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RESUMO

A crescente demanda por novas aplicacfes fez cema@gilidade e a simplicidade se

tornassem pecas fundamentais no processo de deserardgo de software.

Ruby surgiu como uma linguagem de programacao regireente pratica e, juntamente
com o framework Ruby on Rails, formou uma das maierosas e ageis tecnologias de de-
senvolvimento, despertando o interesse de um gnaintiero de desenvolvedores que passa-

ram a estuda-la e acompanhar sua evolugéo.

Recentemente, a sua capacidade de integracéo koguagem Java através do interpre-
tador JRuby (uma das linguagens mais utilizadaslrante) fez com que grande parte dos
recursos e bibliotecas desta linguagem pudessead&éonados no codigo Ruby, objeto des-

te trabalho.



ABSTRACT

The raising demand for new applications turns ggeind simplicity as fundamental

pieces in the process of software development.

Ruby appears as a programming language extremattige and, with its framework
‘Ruby on Rails’, become one of the most powerfutl aygile development technologies,

raising the interest of a great number of developeat started to study and see its evolution.

Recently, its integration capacity with the Javaduage through his interpreter JRuby
(one of the most used programming languages ilafiteyears) makes that great part of the

resources and libraries of this language coulddoe@to the Ruby code, object of this work.
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1 INTRODUCAO

1.1 Motivacao

A linguagem de programacéo Java tem se apresemtadajltimos anos, como uma
das principais linguagens de programacéo utilizadéss desenvolvedores em todo o mundo,
segundoTIOBE Programming Community IndéZANSEN, 2008). Com isso, também foi
crescente 0 desenvolvimento de bibliotecas Uteis linguagem que facilitaram o

desenvolvimento de sistemas.

A linguagem Ruby, diferentemente do Java, € umgudgem de programacao
interpretada (MATSUMOTO, 1995), com tipagem din&mné forte, totalmente orientada a
objetos (enquanto Java € uma linguagem mista queveifa conceitos da programacao
estruturada e orientada a objetos). Foi criada peponés Yukihiro Matsumoto, que
aproveitou as melhores idéias das outras linguagEnspoca, procurando criar uma

linguagem intuitiva, de codificacéo rapida.

Com o surgimento do framework Ruby on Rails, adagem Ruby ganhou grande
repercussao e muitos especialistas comecaram #dparomo concorrente ou sucessora da
linguagem Java na preferéncia entre os programad8A_VADOR, 2008). Ciente disso, a
Sun Microsystems contratou os dois desenvolvedares estavam trabalhando no
interpretador do Ruby para a linguagem Java — doyRgque ainda era muito instavel (o
interpretador classico, e ainda mais utilizados&i® em C) - para trabalharem em tempo
integral neste projeto dentro da prépria Sun, eeiou o Ruby como linguagem de primeira
classe (linguagem com as mesmas facilidades darigprdpmguagem Java) para

desenvolvimento na plataforma Java a partir dgdeers
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Por essas caracteristicas, podemos supor queuadiagn Ruby passara a ser cada vez
mais utilizada para o desenvolvimento de aplicagdkh, e a sua integracdo com as
bibliotecas do Java, sua sintaxe amigavel e simplesua agilidade, adquirida com o
framework Rails, trard um mundo de novas possHulés$, onde a simplicidade é a palavra de

ordem.

1.2 Objetivos do Trabalho

O escopo do trabalho engloba as linguagens de gmagéo Ruby e Java, o
Framework Ruby on Rails e a integracdo de biblaeta especificacdo Java a linguagem
Ruby, utilizando o framework Ruby on Rails e o JR(ibterpretador Ruby paralwytecode

Java). Exclui-se do escopo o estudo da integragdouéros ambientes e arquiteturas.

O objetivo principal desse trabalho é integrarmasistema desenvolvido em Ruby e
gerado pelo framework Rails, bibliotecas da esmpegéo Java que contenham
funcionalidades que nédo existam na linguagem Rulbyqoee sejam mais robustas ou
interessantes de serem utilizadas em uma arqatelava (em sistema rodando sob a

Maquina Virtual Java - JVM).

Para a realizagdo desse objetivo, devermos tratas, especificamente, cada um dos

seguintes pontos:
- Realizar um estudo comparativo entre as linguaBeihy e Java;
« Realizar um estudo doameworkRuby on Rails;

- Desenvolver um sistema web em linguagem Ruby geaguirtir do Rails, utilizando

o JRuby (interpretador escrito em Java), e imptan&n um servidor Java;

- Integrar algumas bibliotecas da especificacdo dasie sistema.

1.3 Justificativa

Ao longo dos ultimos anos as equipes de desenvehtimnque trabalham com a lin-

guagem Ruby tém encontrado dificuldades na intégrag algumas bibliotecas da lingua-
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gem Java (tanto das especificacdes JavaStandard edition -como JavaEE -enterprise
edition) a linguagem Ruby em uma arquitetura Java (ogrétador JRuby levou sete anos,
de 2001 a 2008 para ter uma versao estavel, serosgprincipais desenvolvedores tém tra-

balhado dentro da prépria Sun desde 2006).

Diante deste cenario apresentado, justifica-se rabmatho de pesquisa que procure
compreender melhor a integracéo entre as duasalyjemis dentro de um ambiente Java e que
procure solucfes para alguns dos problemas airfdentados pelos desenvolvedores Ruby

na utilizagéo de bibliotecas do Java.

1.4 Metodologia

Utilizaremos o ambiente de desenvolvimento NetBeges a partir da versao 6, oferece
extenso suporte ao desenvolvimento com Ruby orsRdéste ambiente desenvolveremos
uma aplicagéo utilizando a linguagem Ruby utilizawdRuby on Rails e demonstraremos a
insercao de funcionalidades de bibliotecas comgobdiava, a esta aplicacéo, culminado com

a implantacao desta aplicagcdo em um servidor Java.

1.5 Organizacéo do texto

Ao longo deste trabalho abordaremos, primeiramenésgla uma das tecnologias
envolvidas no desenvolvimento de uma aplicacaougilize as linguagens Java e Ruby de
maneira integrada, as proprias linguagens, frasneworks e bibliotecas selecionadas,
exemplos de integracdo bem sucedidos de algumdmtdidas e a aplicacdo com a

demonstracao de integracdo de outras bibliotecdawa aplicacdo desenvolvida em Ruby.

No capitulo 2 sera mostrado um estudo conceitaahgarativo entre as linguagens Java
e Ruby, abordando suas caracteristicas, semelhargascipais diferencas. Ja no capitulo 3
sera abordado rameworkRuby on Rails, descrevendo sua importancia e @gue no de-
senvolvimento de aplicacdes web com Ruby. No clapétsera apresentado o JRuby, ferra-
menta que possibilita a integracdo dessas duasalyegs abordadas neste trabalho, exempli-
ficando essa integracdo com trechos de codigosas e sucesso na integracdo das bibliote-

cas do JMSJava Message Service Spring FrameworkNos demais capitulos sera apresen-
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tada a aplicacdo que foi desenvolvida ao longoedieabalho, sua arquitetura, desenvolvi-

mento e como foi realizada a integracao das béudax Java ao cddigo Ruby .
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2 COMPARACAO ENTRE AS LINGUAGENS DE
PROGRAMACAO JAVA E RUBY

2.1 Ruby

Ruby é uma linguagem de programacao que foi ceadd 993 por Yukihiro “Matz”
Matsumoto. Sua implementacéo classica foi escatinguagem de programac@&oe ficou
conhecida comdviatz Ruby O objetivo deMatz foi produzir uma linguagem produtiva e
agradavel para ser utilizada seguindo o principidleast surprise”, o que significa que ela
tenta minimizar a complexidade, deixando as comass simples para o desenvolvedor

atraves da eliminacao de caracteres especiaisusdncde facilidades de programacéo.

Ruby tem outras caracteristicas fundamentais cae aer interpretada e altamente
reflexiva, sendo todas as variaveis, inclusiveipsst objetos primitivos. Dai a classificacéo
como totalmente orientada a objetos (apesar dessifccacdo ndo ser formal pela falta de
uma definicdo clara do que é uma linguagem totatinenentada a objetos, o que também
pode ser questionado por Ruby oferecer suporte paaadigma funcional, por exemplo).
Ruby € também dinamicamente e fortemente tipadpjeosignifica que todas as variaveis
devem ter um tipo (fazer parte de uma classe), entis classe pode ser alterada dinamica-
mente. Ruby tem recursos de tratamento de excegésigy como as linguagedavae Py-
thon o que facilita o tratamento de erros. A linguagesta disponivel para diversas plata-
formas, como Microsoft WindowsNET, Linux, Solaris e Mac OS X, além de também ser
executavel sobre a maquina virtual do Java (atrdeéiRkuby). Diferentemente de outras tec-

nologias de codigo aberto, ndo existe uma emprastags de suas operacoes, poréfsua
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Microsystemgem empenhado bastante tempo a pesquisa e dessererib do interpretador
JRuby (que sera visto em um capitulo mais a freAlém disso, o projeto conta com doa-
cOes feitas pelos usuarios e por empresas quegorssa aumentar sua produtividade utili-

zando Ruby.

Ruby tem ungarbage collectocoletor de lixo, para limpar referéncias a olgaiéo
mais utilizados) que realmente é do tipo “marcarp#é”. Ele atua em todos os objetos do
Ruby, ndo precisando se preocupar em manter contatge referéncias em bibliotecas
externas. Ruby ndo precisa de declaracdo de vmridwsando apenas a convencgdo de
nomenclatura para delimitar o escopo das variajmss exemplo: 'var’ = variavel local,
'‘@var’ = variavel de instancia e '$var’'= variavdbbal). Ruby ndo exige o uso do 'self’ (ou
‘this’) em cada membro da instancia, tem herandaayrporém entende o conceito de
modulos que séo colecdes de métodos. Toda clasieeipportar um mddulo e incorporar
seus métodos. Alguns consideram que isso é umainaanais limpa do que a utilizacdo de
heranca multipla, que € complexa e néo é tdo fregiieente usada quanto a heranca simples

(ou Unica).

Inteiros em Ruby podem (e devem) ser usados seand@ev conta a sua representacao
interna. Existem inteiros pequenos (instanciaslasseFixnum e grandesRignun), mas o
desenvolvedor ndo precisa se preocupar com qualsesido utilizado atualmente. Se um
valor é pequeno o bastante, um inteiro éRimmum do contrario € urBignum A conversao
ocorre automaticamente no Ruby. Além disso, aulggm € altamente portavel,
desenvolvida principalmente ronux, mas funcionando em muitos tipos d&llX, DOS,
Windows 95/98/Me/NT/2000/XP, MacOS, BeOS, O&f Ela tem varios recursos para
processar arquivos de texto e para fazer tarefgedmciamento de sistema (assim como o

Perl).

2.2 Java

Java € uma linguagem de programacao orientadeetosligesenvolvida na década de
90. Diferentemente da maioria das linguagens canerais, que sdo compiladas para codigo
nativo, a linguagem Java é compilada para um "byiet (cddigo intermediario) que é

executado por uma méaquina virtual (JVM), dai adassificacdo como hibrida.
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Foi criada como uma ferramenta de programacdo enpuiacao, fazendo parte de
um pequeno trabalho anénimo e secreto chamaddGiteen Project” da Sun Microsystems
em 1991 e, em 1995, foi rebatizada para Java. Demdéancamento, a plataforma Java foi
adotada mais rapidamente do que qualquer outradgegn de programacado na histéria da
computacéo, atingindo mais de 4 milhdes de deseedoies em todo mundo (WIKIPEDIA,
2009). Java continuou crescendo e hoje € uma nefar@o mercado de desenvolvimento de
software tornou-se popular pelo seu uso na Internet e pagsui seu ambiente de execucéo
presente em navegadores weiainframes SOs, celularegalmtopse cartdes inteligentes,

entre outros.

2.3 Diferencas basicas entre as linguagens

As linguagens de programagéo Java e Ruby surgisamesma época (inicio dos anos
90), porém enquanto o Java comec¢ou a sua ascansi®d® com uma ado¢ao muito rapida
pelos desenvolvedores, Ruby permaneceu sem gramdEcussdo até o surgimento da
biblioteca Rails em 2003. Assim como Java, Rubyuseg paradigma de programacao
orientado a objetos, porém existem muitas diferergdre elas. A primeira € que Ruby é
dinamicamente tipada e seu codigo fonte é execygtadam interpretador (escrito €@ ou
a alternativa JRuby explorada neste trabalho, tesem Java). A vantagem da tipagem
dindmica € a eliminacédo da repeticdo de codigarendicdo no numero de excecdes que
podem ser causadas, enquanto o Java possui tipeggica. Isso ndo significa que a
tipagem de Ruby seja mais fraca, e sim, que et@farpassagem correta dos objetos, visto

gue em Ruby, tudo é objeto.

Ruby é executado em um interpretador, permitind® @aesenvolvedor possa testar
um codigo sem compilagéo. E possivel até mesmautreRuby interativamente, cada linha
como foi digitado. Além do rapido retorno, linguagenterpretadas tém uma vantagem em
lidar combugs (pequenos erros ocorridos ao longo do desenvolhtohe@Gom linguagens
compiladas como Java, para analisar o cédigo agmuador deve verificar qual a versao e-

xata da aplicacdo esta com problemas e, em seguiaajrar o cdédigo corbugsno sistema
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de gerenciamento de cédigo-fonte. Na vida realfasuwiezes, essa é uma tarefa dificil e can-
sativa, enquanto com linguagens interpretadasoyoo lado, o cédigo fonte é imediatamen-

te disponivel para a analise.

A linguagem Ruby foi influenciada por inimeras liagens, dentre elas podemos
destacarPerl (linguagem pratica)Smalltalk (orientacdo a objetos — tudo é um objeto,
multiprogramacao — execuc¢ao de tarefas concorremtene sintaxe semelhantgjffel e Ada

(sintaxe) eJava e Pythoiftratamento de excecoes).

Ruby suporta multiplos paradigmas de programac@#mAio seu estilo orientado a
objeto puro, ela suporta, também, o modelo proetdonde € possivel escrever codigo fora

de qualquer classe ou método, e o paradigma fuaicion

Em Ruby, vocé pode empacotar qualquer funcdo owgoblite cddigo, sem a

necessidade de classes andnimas ou definicbestddasé

Ruby tem muito para ensinar aos programadores Iat@ameworkRuby on Rails
(RoR) mostra como pode ser simples desenvolverapieacdo Web. Com JRuby, RoR em
breve sera capaz de reutilizar ainda mais funddedés existentes em Java. JRuby ja
incorpora Jython, JavaScripte outras linguagens dinamicas para script de agjiles

integradas a Java.

Mesmo quando ndo estdo usando linguagens dinandeasnvolvedores em Java

podem beneficiar-se dos conceitos de Ruby integradonbientes ja desenvolvidos em Java.
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3 O FRAMEWORK RUBY ON RAILS

3.1 Principais Caracteristicas

Ruby on Rails (RoR) é um poderoso conjunto de rieerdas de software que permite a
construcdo rapida de sofisticadas aplicacfes wath Em Ruby, RoR é uiinameworkque
proporciona um amplo conjunto de capacidades cqgmo,exemplo, lidar com toda a
comunicacdo com o banco de dados. Desta formapgrgmador pode lidar simplesmente

com o0s objetos, deixando para o framework a gerdg&@onsultas e®QL

O Ruby on Rails fornece um modelo de sistema patanhiento déayoutse secOes de

pagina, acrescentando facilidades para o processamie tela e das atualizacdes em Ajax.

O framework foi criado para fazer o melhor uso do tempo deem\svimento,
eliminando gargalos e permitindo a criagdo de $@scem uma abordagem interativa, com
mais agilidade. RoR foi projetado para, entre autideais, ser uma solucdo de
desenvolvimento completa, onde suas camadas senmamuda forma mais transparente
possivel, ser uniforme (escrito totalmente em Rulsgguir a arquitetura MVQ®Aodel-View-
Controller) e ser orientado a banco de dados, uma vez qussivpl criar aplicagdes com

base em estruturas pré-definidas.

As aplicagcbes em Rails seguem dois padrdes priscipaDRY —Don’t Repeat Yourself
- diz que cada trecho de conhecimento de um sistieva ser expresso em um Unico lugar; e
o “Convention Over ConfiguratiSnque define padrdes de nomenclatura e localizalgio
arquivos que, quando seguidos, fazem com que eagfb funcione sem a necessidade de

configuracdes adicionais. O Rails é fnaameworkaltamente integrado, ndo sé coii (Ex-
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treme Programming mas com todas as metodologias de desenvolvindgiitdsso porque o
Rails foi desenvolvido seguindo os valores do nessif agil, mesmos valores que formam a

base de todas as metodologias de desenvolvimeihto ag

O Rails, através de um conjunto de bibliotecas,agema estrutura onde o0s
desenvolvedores criam os modelos, controladoredeefaces, seguindo o padrao MVC e
integrando-as através das convencdes de nomerclRana a camada de persisténcia utiliza-
se o ActiveRecord que através de convencdes (e ndo configurac@eso ma API de

persisténcia do Java) realiza 0 mapeamento olg&oional para o Rails.

A camada de visdo é responsavel pela criacdo dpsasaexibidas pela aplicacédo e a

camada de controle é o centro l6gico da aplicaggday a interacdo entre as camadas.

3.2 Origem

Rails foi criado por David Hansson, desenvolvedoramharqués de uma empresa
americana chamada/signalse teve sua primeira versdo (v0.5) disponibilizada 25 de
Julho de 2004.

3.3 Componentes

ROR possui em sua estrutura outroganeworks Active RecordAction Pack Action

Mailer, Active Suppore Active WebServices

O Active Recordé uma camada de mapeamento objeto-relacion@ctatelational
mapping laye), responsavel pela interoperabilidade entre aagfio e o banco de dados e
pela abstragéo dos dados (WIKIPEDIA,2009). A exeansdizacdo de introspecc¢ao, tanto do
lado da estrutura relacional, quanto da parte dasses e objetos, torna praticamente
desnecessario escrever mais do que meia duziantaslide cédigo para se fazer o

mapeamento de uma classe/tabela.

Action Packcompreende @ction View(geracdo de visualizacdo de usuério, como HT-

ML, XML, JavaScript, entre outros) eAxtion Controller(controle de fluxo de negdcio). Da
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mesma forma que o modukxtive Recorce responsavel pela implementacdo dos modelos,
Action Viewé o modulo responséavel pela implementacdo dagsisd diferencial est4 no
fato de este modulo ser fortemente influenciada pe¢todologia agil, pois quase todas as
funcionalidades tipicamente utilizadas para cogéwmule uma interface web podem ser adi-
cionadas através de uma API concisa e intuitivasriMeas tendéncias mais recentes das apli-
cacoes Web modernas — como Javascript, DHTML e AJAXstao fortemente integradas

aoframework

O Action Mailer é umframeworkresponsavel pelo servigo de entrega e recebintento
e-mails E relativamente pequeno e simples, porém podezosapaz de realizar diversas

operacoes apenas com chamadas de entrega de cod@&sgia.

O Active Supportt uma colecdo de varias classes Uteis e extemsddsbliotecas

padrdes, que foram consideradas Uteis para apdisagd Ruby on Rails.

O Action WebServicggrové uma maneira de publicar APIs interoperaweis o Rails,
sem a necessidade de perder tempo com especicdedprotocolo. Implementd/SDL e
SOAR

O Action WebServicesdo estara mais presente na versdo 2.0 do Rats, que o
mesmo esta voltando-se para a utilizacdo do moB&ES8T. Mesmo assim, aos ainda

interessados em utiliza-lo, seré possivel fazérvés da instalacéo de yiugin.

3.4 Conceitos

Os conceitos: DRY €onvention over Configuratioastdo implementados por todo o
Rails, mas podem ser mais notados nos "pacote&ictiee Recorce Action Pack Seu uso

visa aumentar a produtividade do desenvolvedor.

DRY (Don't Repeat Yourselbu em portugués “Nao se repita”) € o conceitotps da
técnica de definir nomes, propriedades e codigos@mente um lugar e reaproveitar essas
informacdes em outros. Por exemplo, ao invés denter tabeldessoa® uma classPesso-

a, com uma propriedade, um método "acessadymtid) e um "armazenadorsétte) para

cada campo na tabela, tém-se apenas a tabela oo temlados. As propriedades e métodos
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necessarios sao "injetados" na classe atravésndehalidades da linguagem Ruby. Com
iSS0, economiza-se tempo, ja que nao é neces#@rara tabela e uma série de classes rela-
cionadas a ela. No Rails, é preciso alterar apermsico de dados, sendo que tudo o que se

baseia nessas informacdes sdo atualizadas autamatite.

Na maioria dos casos, € preciso utilizar convengi@eslia-a-dia da programacédo, em
geral, para facilitar o entendimento e manutencéo garte de outros desenvolvedores.
Sabendo disso, e sabendo que o tempo gasto pdigucanXML em algundrameworksde
outras linguagens é extremamente alto, decidiude¢an 0 conceito d€onvention over
Configuration que permite integrar as diferentes partesfrdmework sem praticamente
nenhuma intervencdo direta do desenvolvedor (WIRIRE 2009). As convencoes
englobam todo tipo de aspecto de uma aplicacdo webome dos modelos e tabelas
relacionais associadas; o nome da colunas dasasabek constituem chaves primarias e
estrangeiras; o0 nome dos arquivos e das classesngleanentam cada camada da estrutura
MVC, o nome e identificador dos campos HTML, e ddas outras (GAMA,2008).

3.5 Escalabilidade

Uma questdo freqiente é sobre a escalabilidadepldmgbes escritas em Rails. Ao
contrario de outras tecnologias, ndo é precisa farecddigo especifico para que o sistema
esteja preparado para "escalar'. Quando necessdoie-se adotar uma das taticas
disponiveis para escalabilidade em Rails. Valerrpia o Unico problema da escalabilidade é
a manutencao de sessoes entre servidores. Podadinla mais Obvia € guardar estas sessoes
em volumes NFSNetwork File Systejn acessiveis por todos os servidores de aplicacao.
Outra tética € usar o armazenamento de sessdtsmbrde no banco de dados. Uma terceira
seria salvar a sessdo em cookiena maquina do usuério. Como se pode ver, umaagplic

Rails ja nasce com todo o suporte necessario pasaar sem traumas (WIKIPEDIA, 2009).

Porém, a maioria dos sites ndo necessita de esgquaarfisticados de escalabilidade. Em
sites menores ou normais, uma configuracao padra&ziyidor web consegue suportar uma
boa quantidade de carga, principalmente se foremossolighttp —que é um servidor web
projetado para otimizar ambientes de alta perfoomapossuindo um baixo consumo de

memoria e um bom gerenciamento de carga da CPBast€GIl(Uma variante da interface
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CGI que prové um melhor desempenho e escalabili(adisIPEDIA,2009). Ao invés de

criar um processo para cada requisicdo, como @ deiin um programa CGl, ele utiliza um
processo persistente que manipula varias requssigdeante o "tempo de vida" do processo.
Existem casos de sites feitos em Rails que supont& milhdes de visitas em um més, ou
seja, aproximadamente 115 por minuto, uma perfocmaonsiderada suficiente para 90%

das aplicacbes atuais.

3.6 Uso do Padrédo MVC ( Model-View-Controller) no Rails

Como ja dito, o Ruby é construido em torno do padt&C, separando os dados, légica

e telas de apresentacéo.

O Model é representado pefxtive Recordmantém a relacéo entre a Objetos e banco de

dados, como mencionado anteriormente) .
O Viewé representado pefection View(apresentacdo dos dados em formato particular).

Ja oController é representado pelaction Controllerque, por um lado, examina o0s
modelos para um dado especifico e, por outro, agaos dados (pesquisa, ordenacao,
ajuste) para que o dado se adapte as necessidades determinado ponto de vista. Esse
subsistema € um mediaddrdker) de dados e esta situado entr&ative Recorde oAction

View.



RATL APPLICATION ARCHITECTURE

Views

User Interface Components and Views

Controller

Controller Methods

Active Records Database

Figura 1: Mod@lVC do Ruby on Rails.
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4 INTEGRACAO DE CODIGO FONTE RUBY E JAVA
UTILIZANDO O INTERPRETADOR JRUBY

O interpretador JRuby € a implementacdo em Javainteypretador classico
desenvolvido para o Ruby, escrito na linguagem Qunk software liberado através das
licencas CPL/GPL/LGPL (open source), e que permiiategracdo do codigo escrito em
Ruby com qualquer aplicacdo em Java ou codigotesem Java em uma aplicacdo Ruby,

como demonstrado neste projeto.

A versdao original do interpretador foi desenvolvita Jan Arne Petersen em 2001, e
durante muito tempo foi uma parte direta do codiganterpretador Ruby 1.6, desenvolvido
na linguagem C. Com o lancamento da versédo 1rddou-se um esforco para a atualizacéo

do interpretador com as caracteristicas e semarttessa nova versao da linguagem.

Desde 2001, varios contribuidores tém participadoptbjeto, que possui quatro
membros considerados como lideres do time de delsémento: Charles Nutter, Thomas
Enebo, Ola Bini e Nick Sieger. Em setembro de 2@06un Microsystems contratou Enebo e
Nutter para trabalhar no projeto JRuby em tempegnai, com o intuito de prestar dedicagéo
total ao aperfeicoamento do interpretador. Em juhdn@007 a ThoughtWorksontratou Ola
Bini para trabalhar com Ruby e JRuby.

JRuby e a plataforma Java sdo uma atraente condbimega ser aplicada a diversas
situagcOes de desenvolvimento de software. Por eeemmartir de um script em Ruby pode-
se chamar a biblioteca “Math”, do Java, e ter aresssuas poderosas capacidades
computacionais ou, ainda, chamar a biblioteca “§Wimm exibir uma caixa de dialogo ao

usuario, para que ele entre com um valor, pernatiagds iSso, que o0 script prossiga.
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Além das caracteristicas citadas acima, o JRul®sapta melhor escalabilidade com
threads nativas do Ruby, suportando o padréo Ueinativamente e permitindo também ser

compilado em tempo de execucao.

O suporte adrameworkRails surgiu a partir da versao 0.9, incluindooasibilidade
de executar RubyGems (bibliotecas nativas do Relloyservidor WEBTrick. Tecnicamente, o
JRuby suporta quase 100% a linguagem Ruby, masac@ntagem de rodar sobre a maquina
virtual do Java (JVM), acessando nativamente agidies escritas em Java, e podendo rodar

sob servidores de aplicacdo Java como o GlassbsiBess.

A possibilidade da implantacdo de aplicacbes R#syas servidores fez com que os
holofotes do desenvolvimento Web se voltassem pdiaguagem e com a facilidade de
estruturagdo do modelo MVC pelivamework Rails, além do poder da maioria das
bibliotecas do Java, que ja estdo em uma fase sdalvimento mais avancada que as do
Ruby, tornaram possivel a utilizacdo de cddigo Resfmyuma nova aplicacdo de médio ou
grande porte, ou ainda a integracdo de modulos Bobyma aplicacéo pré-existente, o que
sofria uma forte resisténcia em virtude da necadsidle utilizacdo de outros servidores de

menor confiabilidade e desempenho.

Ainda n&o foi possivel igualar o tempo de execuddaum script Ruby executado
diretamente com o interpretador classico escritoCere 0 mesmo script executado em um
ambiente Java através do interpretador JRuby. Apeggue desenvolve o JRuby porém
trabalha com a previsdo de que os scripts serdouexis mais rapidamente do que no

préprio ambiente Ruby.

Para exemplificar a invocacao do Java dentro dgodguby, seguem dois trechos de
codigo:
1. require ‘java’

include_class “javax.swing.JFrame”
include_class “javax.swing.JButton”

frm = JFrame.new(“My frame”)
btn = JButton.new(“My button”)

frm.set_size(300, 300)

frm.content_pane.add(btn)
frm.show

Nesse trecho é exemplificada a inclusdo da bilgigossving dentro do codigo Ruby.
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2. include_class
“java.awt.event.ActionListener”

class MyListener < ActionListener
def actionPerformed(event)
event.source.text = “New text”
end
end

btn.add_action_listener(MyListener.new)

No exemplo, ha a inclusdo da biblioteca respong#elel tratamento de eventos do
Java dentro de um codigo escrito em Ruby. Nos @egeguir destacaremos casos de sucesso

na utilizacdo do JRuby para a integracao de alglnibéistecas da linguagem Java.

4.1 Spring Framework

O Spring Frameworké um conjunto de bibliotecas utilizado para injeck
dependéncias, orientacdo a aspectos e controlexae éntre outras utilidades, em uma
arquitetura Java empresarial (JavaEE sem EJB) demasia alternativa a arquitetura
JavaEE tradicional onde sé&o utilizadofoserprise Java Bean&JB).

A integracdo do Spring com o Ruby através do JRubgssivel com @lugin
Goldspike, desenvolvido por Chris Nelson, que pfoisi a implantacaodeploy de

uma aplicacdo desenvolvida em Ruby em um servala. J

Caodigo para instalacao do plugin:

Jruby script/plugin install svn://rubyforge.org/var /svn/jruby-extras/trunk/rails-
integration/plugins/goldspike

Chris Nelson também desenvolveu um médulo pargegracao do Spring.
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'6 06 B spring.rb
module Spring
include Java
import javax.servlet.ServlietContext
import org.springframework.web.context.WebApplicotionContext
import org.springframework.web.context.support.ie

pplicationContextltils

def spring_bean (bear)
class_eval "def #{bean.to_s}; application_context.get bean(\"#{bean.to_s}\"); end;"
end

# dunno if there is a better way to do this. I need the
# to become a class methed on the includee, but applic
# a normal instance method
def self.append_features(includee)
includee.extend(Spring)
includee.class_eval do
def application_context

spring_bean method
ation_context needs to be

W tils.getWebApplicationContext($servlet_context)
end
end
end
end
Line 22 Column: 4 Ruby = v | Soft Tabs: 2 7 application_context

Figura 2: Médulo para integracéo do Spring.

Osbeansdo Spring podem ser acessados através de um leolotrao Ruby:

ra a8 2| controller.rb
class TestSpringController < ApplicationController
include Spring
spring_bean :descriptorl

def showcontext
render_text descriptorl.displayName
end

end

Line: 9 Column: 4 Ruby = ¥ | Soft Tabs: 2 + showcon... «

Figura 3: Controlador do Ruby acessanddoean do Spring.

4.2 Java Message Service (JMS)

A integracdo do JMS com o Ruby foi possivel comtibzacdo da biblioteca do
Apache ActiveMQ. Com isto, mensagens de clientedepo ser processadas com esta

implementacdo do JMS através do JRuby. Abaixo segdeligo utilizado na integracgéo.

require “java"

include_class "org.apache.activemq.ActiveMQConnecti onFactory"
include_class "org.apache.activemgq.util. ByteSequenc e"
include_class "org.apache.activemg.command.ActiveMQ BytesMessage"

include_class "javax.jms.MessageListener"

ENV 'RAILS_ENV' ] ='development’



RAILS_ROOT=File.expand_path(File.join(File.dirname(
load File.join(RAILS_ROOT, ‘config’, 'environment.r

class MessageHandler include javax.jms.MessageListe

def onMessage(serialized_message)

message_body = serialized_messageed_message.get
body << byte }

customer_payload = YAML.load(message_body)
customer = Customer.new(:name => customer_paylo
customer.id = customer_payload.id
customer.save!

end

def run
factory = ActiveMQConnectionFactory.new("tcp://
connection = factory.create_connection();
session = connection.create_session(false, Sess
queue = session.create_queue("Customer");
consumer = session.create_consumer(queue);
consumer.set_message_listener(self);
connection.start();
puts "Listening..."

end

end

handler = MessageHandler.new
handler.run

__FILE_), "))

b")

ner

_content.get_data.inject(") { |body, byte|

ad.name)

localhost:61616")
ion::AUTO_ACKNOWLEDGE);

28
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5 ARQUITETURA DA APLICACAO

A aplicacado da loja virtual foi desenvolvida segigra arquitetura classica ftamework
Ruby on Rails, exatamente para demonstrar a cauiide integracdo de uma aplicacédo que

segue esta arquitetura a bibliotecas da linguagea akravés do interpretador JRuby.

Ruby on Rails
Web Applications i
HTTP, A53, ATOM

or SOAP 1l
| Apache, WeBrick or |
| Lighttpd

Requesis

Browser or
client

R .
— Ty

Forwards

| XHTML, CS5, S &
XML rasponse images;

o Dispatcher

. Loads
Responds  Displays

Renders

Delegates

Action
WebServices
Delivers

CRUDs
Responds

Redirects

Action )
Mailer MySaL,
PostgreSCOL or

Invokes FastCGi,
mod _ruby ar CGI
processor

Handles same
validations

Active
Record

Figura 4: Arquitetura do Ruby on Rails
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cd Diagrama de Classes /

checkout rhtml admin.rhtm| | store.rhtmi

AdminController

Application
list{} : woid
shiow() : waid

+ authorize]) © void

new() : void
parser() ; void storeController
getStatusSeridon]) : void
createl) | void

uvpdatel) : veid

edit{) : void

destroyl) : veid
parseResder) : void

leginController

login{} | void
sddlfsuaric]) : void
deletelUspariol) : void
listUisers{) : void
legout]) : void

adicicnar_ac carinhce{) : void
remcywer_do_caminhof] | void
esvaziar camrinheo{) : void
chedout!) : void
save_ordemd) @ void

buscar camrinhol) ¢ void

B S I SR A SRR S S

+ oo *

T e e S e

Produto
Crdem
ltemLinha - nome: Sting

- IemsLinha: List - imagem_url  Strin
| e i hilf———— - peoduto: Produto A gEM_ i 2

Sreco: 1 1.- [ £ e - desericac: ing
T S guantidade: int S i
- email: Stking

ltem Carrinho
usLATiD

= G B
produto; Produto: £ Itemis: List

- nome. Siring . 3
g quantidade; int Qs

- password:  String

Figura 5: Diagrama de Classes da aplicacéo

Seguindo o padrdo MVC gerado pelo framework, acapfio apresenta portanto as
camadasmode| view e controller. Descrevemos brevemente nos topicos seguinteseo qu

representam as classes do diagrama acima:

5.1 Camada Model (Modelos)

Representa o dominio da aplicacdo e possui asgeguaiasses:
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Classe Produto— Representa um produto do site, com preco eidasalisponiveis na

loja virtual.
Classe Carrinho— Carrinho de compras do usuario que possui steade itens.

Classe Item — Representa um item do carrinho, vinculando uradéo a uma

determinada quantidade.
Classe Ordem- Ordem de Compra.
Classe ItemLinha— Item da Ordem de Compra.

Classe Usuario- Usuario do sistema.

5.2 Camada Controller (Controladores)

Representa a camada onde sédo executadas as regragétio da aplicacdo. Possui as

classes a seguir:

Classe storeController— Aqui sdo executadas as operacOes referentearaoho de

compras, adicdo ou remocéo de um ou de todosrasdtecarrinho eheckout

Classe adminController — Aqui estdo as operacodes plarser e geracdo de arquivos
XML com as listas de produtos e as operagOes dgi@d remocdo de produtos na loja

virtual.

Classe loginController— Aqui estdo as operacdes referentes aos usdérgistema.

5.3 Camada View (Visualizacao)

Possui as seguintes paginas HTML com a visualizalgio informacdes processadas

pelos controladores:
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Store.rhtml — Visualizacdo das operacdes da classe store@entro
Admin.rhtml — Visualizagao das operagdes da classe admindlentro

Checkout.rhtml - Visualizac&o das operacdes da cldsgmController.

ad Fluxo principal /

Acessar tela inicial do sistema

Adicicnar e excluir itens do
carrinhoe de compras (Rails)

deseja comprar
itens
selecionados

C Finalizar compra )
Preencher dados de
envic e pagamento

Sistema walida dados do
cliente {Rails}

Gera boleto de pagamento
{Jawva APl JBoleto}

P

Figura 6: Fluxo Principal da Aplicacdo. Mostra on@aho percorrido pelo usuario ao ad-

Nac Comprar

Excluir todos os itens
do carrinho

quirir um produto em nossa loja virtual e quaiglliagens e APIs estdo sendo utilizadas nas

principais etapas processo.
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ad XML

Acesss tela de sdministracsc do sistems

Efetua legin

Sistema walida dados do
usuario [JavalJNA
acessando dil de
windows})

gerar XML com
listagem de produtos
{Jawa APl Stax)

Cadastrar e excluir
predutos {Rails) i

Importar fistagem de
produtos (Java APl Stax)

O

Figura 7: Fluxo da parte administrativa da aplicag@monstra as a¢gfes possiveis para

um administrador do sistema e quais as linguagé&i<utilizadas em cada funcionalidade.
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6 A BIBLIOTECAS DA LINGUAGEM JAVA UTILIZADAS NA
APLICACAO

6.1 APIS para processamento de XML em Java

A linguagem XML, segundo definicdo da W3Thgé World Wide Web Consortiyrioi
desenvolvida paratransportar e armazenar dados, com foco no que adosl séo
(representam)e ndo pode ser confundida com a conhecida lingmaglTML (Hypertext
Markup Languageque € destinada &isualizacdo dos dados, com foco em como os dados
sdo exibidos segundo definicdo também da W3C, que é a orgea responsavel pelos
padrdes d&Vorld Wide Web

O XML é hoje uma linguagem utilizada para o tramspde dados entre os mais diversos
tipos de aplicacdo e com isso 0 processamentoquévas no formato XML se tornou uma

guestao critica para grande parte das aplicacods WE

Na linguagem Java a manipulagdo de arquivos XMika(@® e parsing, ou extracao
do conteddo de um XML) pode ser tratada com digebsaliotecas (ou APIs Application
Programming Interfaceque é a nomenclatura utilizada neste traattmmo o SAX §imple
API for XML), a DOM Qocument Object Modee a StAX Streaming API for XML

A APl DOM é um modelo dearserde XML baseado em arvore, pois gera um modelo

em memoria de toda a estrutura do arquivo XML egpto consome muitos recursos do sis-
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tema, porém permitindo maior liberdade para maaigid dos elementos e atributos e visua-

lizagcdo da estrutura do arquivo.

A APl SAX é um modelo dparserde XML baseado em eventos, sendo indicada para
situacdes em que o0s objetivos sdo ymarsing rapido do XML, verificar se ele é bem
formado (se ele cumpre as normas estabelecidasogzadrao XML), se € valido (segue o0s
padrdes definidos por um DTDBocument Type Definitioau por um XML Schema) e em
seguida extrair as informacfes do documento enguaptocesso € executado. Apesar de ser
bem mais eficiente que o DOM, a geragdo automdté&aventos enquanto o arquivo é
processado obriga a aplicacdo a processa-los, taqueEm gera algum custo em termos de

recursos da aplicagao.

Tanto a APl DOM como a SAX processam 0 arquivo X&timo um todo, fornecendo
muito pouco controle ao programador. Chegamos exd&oco do nosso trabalho que sera a
APl StAX, que apresenta um oOtimo desempenho pdmacsing de XML, por ndo gerar
eventos automaticamente como o SAX ou montar utnatesa do XML em mema@ria como
acontece com o DOM. Os pacotes utilizados para $to o javax.xml.streame 0

javax.xml.stream.events

Caracteristica StAX SAX DOM
Tipo Captura de eventos; StreamingEventos XML em memoéria baseado em arvore
Facilidade de Uso Alta Média Alta
Utilizagcdo de Memdria e CPU Boa Boa Depende da situagdo

Tabela 1 — Tabela comparativa entre as APIs deepsatnento de XML em Java
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6.2 API StAX

A API StAX foi introduzida na especificacdo da limggem Java através da norma JSR
173 de marco de 2004 e pela sua atualidade é nadoodada em livros sobre XML do que

as bibliotecas mais antigas, DOM e SAX.

A StAX possui duas maneiras diferentes de exeautparsing de um documento XML
gue seriam a baseada em cursor utilizando a ineex¥slLStreamReadez a baseada em um

iterador com a interfacéMLEventReader

A maneira como oparsing é executado pelo StAX garante ao programador atai t
controle sobre como 0s eventos sdo processadosagsdndicado assim para arquivos que
séo transmitidos por uma rede, notadamentgeb Servicéstambém pelo fato de consumir

menos memodaria.

Para efetuar ogarsing, ou seja, a leitura do XML, na metodologia bageaoh cursor é
utilizado um objetdrilelnputStreanpara localizar o arquivo XML e ulMLStreamReader

para a leitura deste arquivo.

FileInputStream filelnputStream = new FilelnputStre am(fileLocation);
XMLStreamReader xmlIStreamReader = XMLInputFactory.n ewlnstance().

createXMLStreamReader(filelnputStream);

Apos é utilizada uma iteracdo para obter os elevsedtt XML enquanto existirem.

while (xmIStreamReader.hasNext()) {
printEventinfo(xmIStreamReader);

}
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xmliStreamReader.close();

Aqui foi demonstrado como a StAX fornece ao progrdan a possibilidade de processar
somente 0s eventos que forem desejados e extrafioasacoes dos atributos pertinentes. O
parsersé prossegue no momento que 0 proximo eventordatt@ ao contrario das demais
APIs mencionadas que processam o XML como um tAdaixo um exemplo de como o

processamento pode ser feito para cada n6é do XML.

int eventCode = reader.next();

switch (eventCode) {

case XMLStreamConstants.START_ELEMENT :
System.out.printin("event = START_ELEMENT");
System.out.printin("Localname = "+reader.getLocal Name());

break;

case XMLStreamConstants.END_ELEMENT :
System.out.printin("event = END_ELEMENT");
System.out.printin("Localname = "+reader.getLocal Name());

break;

case XMLStreamConstants.PROCESSING_INSTRUCTION
System.out.printin("event = PROCESSING_INSTRUCTIO N");
System.out.printin("PIData = " + reader.getPIData 0);

break;
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Para a geracdo de XML a API utiliza o objgidL StreamWritercomo exemplo abaixo.

XMLStreamWriter writer = XMLOutputFactory.newlnstan ce().

createXMLStreamWriter(outStream);

6.3 APl INA

A API JNA é destinada ao acesso a bibliotecas astilo sistema operacional, como as
DLLs do Windows, sem a necessidade de conhecindentwitras linguagens de programacao
além do Java. A API simplesmente carrega a bildéote usa uma invocacdo de método em

Java para acessar as funcdes fornecidas.

Apbs a biblioteca ser importada pode-se usar a atlarastaticaNative’ para carrega-la
em memoria, conforme o exemplo seguinte.
Kernel32 INSTANCE = (Kernel32)

Native.loadLibrary("kernel32", Kernel32.class);

Depois se pode criar um objeto que faca chamadasfpacdes da biblioteca nativa,

neste caso uma DLL do Sistema Windows para retealares para a aplicacao Java.

Kernel32 lib = Kernel32.INSTANCE;
SYSTEMTIME time = new SYSTEMTIME();
lib.GetSystemTime(time);

System.out.printin("Today's integer value is " + ti me.wDay);
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6.4 APIS JBoleto e JBarCodeBean

O JBoleto € uma biblioteca desenvolvida na lingoagkva, por brasileiros, e que
permite a geracdo de boletos bancéarios para davdsocos (conforme tabela abaixo,
extraida da documentacdo da API). O JBoleto € degad@berto ¢pen sourcg licenciado
sob a licenca GNU LGPL. Para a utilizacao da bibtia numa aplicacdo Java basta inclui-la

no classpathdo projeto.

BancoBrasil Classe responsavel em criar os campos do Bancoadil B

Classe modelo para a criagéo de outros. Copieagsié/o para 0 nome (
banco que pretende criar, seguindo a mesma nor@acide nomes di
BancoModelo  outras classesCaso o banctenha algum método diferente de calcula
seus campos, pode- criar 0s seus metodos particulares dentro destse

pois 0os métodos dessa classe séo padroes.
BancoReal Classe responsavel por gerar o boleto do Banco Real
Bradesco Classe responsavel em criar os campos do Bance®mad

CaixaEconomica Classe responsavel em criar os campos da Caixa Bdce

Hsbc Classe para gerar o boleto do HSBC.

Itau Classe responsavel em criar os campos do Banco Itad
NossaCaixa Classe responsavel em criar os campos do BancsaNeaExa.
Santander Classe para gerar o boleto do Banco Santander

Unibanco Classe para gerar o boleto do Banco Unibanco

Tabela 2 — Tabela com algumas classes do JBoleto.
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A APl JBarcodeBean é destinada a geracdo de cddidgmrras em boletos de cobranca
também para a linguagem Java, podendo ser utibzamaaplicativos desktop ou web, geran-
do coédigos de barra nos padrdes demonstrados ab@oxsideradas as mais populares

segundo os proprios desenvolvedores da biblioteca.

31117013Z06375
Codel28

JEarcodeBean
Codell

2007-11-27
Interleaved 2 of 5
23455789

123456789
Code39

Codabar

Demonstraremos em outros capitulos deste trabadhajtilizacdo do JBoleto e

G3J-22Z0097

JBarCodeBean em uma aplicagéo JRuby.
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6.5 APl iText

O iText € uma biblioteca (API) para a geracdo dpigos PDF Portable Document
Formaf, especialmente recomendada para aplicacdes vegiun8o seus desenvolvedores

pode ser utilizada nas seguintes situacoes:
* Devido ao tempo ou tamanho, 0 arquivo ndo podprseiuzido manualmente.
» O conteudo do documento deve ser calculado ou th@seeentrada do usuario.
* O conteudo precisa ser personalizado
e O PDF precisa ser disponibilizado em um ambiente we
» Documentos precisam ser criados por um procéxsgoh’ (em lote)

* Geracao de arquivos PDFs a partir de XMLs ou badeatados
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7 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO

7.1 Aplicacéo

Para a realizacdo pratica deste trabalho de cd@mwclds curso, foi desenvolvida uma
aplicacdo que exemplifica a integragdo das linguadgReuby e Java, que possibilitando
agregar a facilidade do cédigo Ruby com as imptetafuncionalidades e bibliotecas do

Java.

O intuito ndo foi de apenas adicionar bibliotecasapdemonstrar a integracdo entre as
duas linguagens, e sim, adicionar bibliotecas gueéaando houvessem sido integradas por
nenhum outro desenvolvedor Ruby nem pela equipdedenvolvimento do JRuby; além
disso, optou-se pela integracdo de bibliotecas mpseltariam em uma funcionalidade

interessante a aplicacao.

Outro ponto importante que merece ser ressaltafiee dodas as vantagens e facilidades
oferecidas pela linguagem Ruby somadas ao seuvrarkéruby on Rails foram mantidas.
Por isso, optou-se por nao integrar nenhuma ARdspacificacdo JavaEE e mostrar o quéo
eficiente e pratico é esseamework que apresenta um conjunto de funcionalidades que
supera, em alguns aspectos, o uso dos prindipameworkse bibliotecas da linguagem Java

utilizados na maioria das aplicagcdes Web nos disssa como Spring, Hibernate e Struts.

A aplicacdo escolhida consiste em um Web site deeoto eletrbnico, totalmente
escrito em linguagem Ruby, implantada em um serv@lassfish, com chamadas de codigos
Java. O intuito disso é mostrar a possibilidadeca®unicacdo entre as duas linguagens

utilizadas.
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As principais integracfes desenvolvidas, que sexde detalhadas nas proximas sec¢oes,
serviram ndo apenas para agregar maior funciom@ida seguranca ao sistema, como,
principalmente, demonstrar que € possivel utilquaalquer biblioteca desenvolvida para a

linguagem Java em cédigo Ruby através do intergoetiRuby.
Dentre as bibliotecas integradas destacam-se:

» Stax Gtreaming API foiXML) — criacdo de urparser XML para a importacdo e

exportacdo dos produtos do site de comércio eletrpn

* JNA (Java Native Acceys- chamada de DLLs nativas do sistema operacional

para realizacao de algumas funcionalidades;

» Jboleto, JBarcodeBean e Itext — responsaveis petg@o de um boleto bancério

ao fim do processo de compra;

A aplicacdo apresenta duas etapas principais.imepa € o comercio eletrénico em si,
onde sdo apresentados na tela todos os produtdgjadea, & medida que o usuario vai
adicionando os produtos no carrinho € atualizagalor total da compra e a quantidade de
cada produto. Nesta parte, o usuario também terossilplidade de esvaziar o carrinho,

remover um item ou finalizar a compra.

Ao finalizar a compra, o usuario devera informayuak dados, como nome e e-mail e
confirmar o pedido. Com isso, caso esta confirmagja efetuada com sucesso, o sistema
devera gerar um boleto e informar que a comprdifalizada. Apds isso o carrinho de

compras é esvaziado, possibilitando a compra desnorodutos.

A outra etapa é de uso administrativo, onde pairareé@ necessario informarlagin de
um usuario que possua acesso a essa funcionalidad&® ponto, é possivel ver a lista de
usuarios cadastrados, assim como criar, alteraxoluir um usuério. E possivel, também,
manter a lista de produtos (alterar, adicionar xclu@) e ver a quantidade de ordens de

compras do dia.

E nessa parte que se encontra a maioria das fatidates que usam recursos de algu-

mas bibliotecas especificas da linguagem Javar®essas, podemos destacar a importacao
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e exportacao de produtos para o formato XML, adeghio de usuario e verificacdo do espaco

livre do disco rigido do servidor.

7.2 Geracao da estrutura inicial da aplicacdao nopa drédo MVC

utilizando o Rails

A geracédo da estrutura basica da aplicacad@®&tizada através do comando “Scaffold”
do frameworkRails com parte do codigo e funcionalidades esaisnisaseado em exemplos

disponiveis na Internet e mencionados nas refexéma final do trabalho e no cédigo fonte.

7.3 Integracao com a API StAX

Duas funcionalidades desenvolvidas para essiae@d foram a de geracdo e
importacdo de um arquivo XML, onde o administradorsistema podera gerar um arquivo
com todos os produtos da base e importar uma d@ta novos produtos, eventualmente

recebida de um fornecedor.

Essas funcionalidades facilitariam a troca dermacdes para adicao e/ou atualizagéo

dos produtos de maneira mais dinamica e rapida.

A ferramenta utilizada para realizagdo degmgser XML foi a API Stax
(http://stax.codehaus.org), que sera vista maenéeli Para isso, foi necessario adicionar essa
biblioteca noclasspathda aplicacdo e importar algumas classes das AP[@prio Java,
como mostrado a seguir:

require 'java'

import javax.xml.stream.XMLOutputFactory;

import javax.xml.stream.XMLInputFactory;

import javax.xml.stream.XMLStreamWriter;
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import javax.xml.stream.XMLStreamReader;

import javax.xml.stream.XMLEventReader;

import javax.xml.stream.XMLStreamException;

import java.io.fileOutputStream;

import java.io.filelnputStream;

import java.io.fileWriter;

Para a criacdo de um arquivo XML, contendo todesprodutos da base para
exportacao, foi criada uma funcdo que pega todgzasutos do banco de dados, cria um
arquivo de saida e instancia o elemento responpéleelcriacdo de um arquivo XML, como
pode ser visto a segulir:

def criarArquivo

produtos = Produto.find(:all)
out = java.io.FileOutputStream.new "C:/cata log.xml"
outFactory = XMLOutputFactory.newlInstance()
writer = outFactory.createXMLStreamWriter o ut
i=0
Nesse trecho, obtém-se do banco a lista com taslpsoalutos cadastrados, define-se o
diretério e o nome do arquivo que sera criado &s&i 0 objeto responsavel pela montagem
do XML.
writer.writeStartDocument("ISO-8859-1", "1. 0"
writer.writeStartElement("Produtos")
while i < produtos.length
produto = produtosi]
writer.writeStartElement("Produto")
writer.writeStartElement("Descricao")
writer.writeCharacters(produto.descri cao)
writer.writeEndElement()

writer.writeStartElement("Preco")
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writer.writeCharacters(JavaLang::Stri ng.valueOf(produto.preco))
writer.writeEndElement()
writer.writeStartElement("Titulo")
writer.writeCharacters(produto.titulo )
writer.writeEndElement()
writer.writeStartElement("URL_Imagem ")
writer.writeCharacters(produto.imagem _url)
writer.writeEndElement()
writer.writeEndElement()
i+=1
end
writer.writeEndElement()
writer.writeEndDocument()
writer.flush()
writer.close()
out.close()
flash[:notice] = 'PRODUTO(S) EXPORTADO(S) COM SUCESSO!!'
end
No trecho acima, é criado um conjuntotdgsno arquivo XML, contendo a descricéo,
titulo, preco e caminho da imagem de cada proddl®m disso, € colocado o padrao

utilizado para codificacdo de caracteres (ISO-8BB8; ao final, o arquivo de saida é fechado

e 0 processo é terminado.

Ja para a importacdo de novos produtos foi criatifuncéo que carrega um arquivo de
entrada e instancia os elementos responsaveidgitelaa do arquivo XML. Apés todos os
dados de cada produto serem lidos, 0 mesmo é anatbanco de dados, como é mostrado a

sequir:
def importarArquivo

filelnputStream = java.io.FileInputStream.new "C:/import.xml"



inputFactory = XMLInputFactory.newlnstance()

reader = inputFactory.createXMLEventReader fil

while (reader.hasNext)

evento = reader.nextEvent()

if (evento.isStartElement())

if evento.asStartElement().getName().getL

evento = reader.nextEvent();

descricao = evento.asCharacters().getD

redo

end

if evento.asStartElement().getName().getL

evento = reader.nextEvent();

preco = evento.asCharacters().getData(

redo

end

if evento.asStartElement().getName().getL

evento = reader.nextEvent();

titulo = evento.asCharacters().getData

redo

end

if evento.asStartElement().getName().getL

evento = reader.nextEvent();

url_imagem = evento.asCharacters().get

redo

elnputStream

ocalPart()=="Descricao"

ata()

ocalPart()=="Preco"

ocalPart()=="Titulo"

0

ocalPart()=="URL_Imagem"

Data()

47
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end
end
Nesta parte de cédigo mostrada, € criado um objetorepresenta o arquivo de entrada
(um XML que contém produtos a serem importadosineobjeto responsavel pela leitura

desse mesmo arquivo que verifica ctpdo arquivo e armazena em variaveis aquelas que

fardo parte da construcdo de um novo produto deaggb de comércio eletronico.

Ja no trecho que vira a seguir, € feita uma vagho pra ver se todas as variaveis possu-
em algum valor e, entdo, um novo produto é criaalbase de dados e as variaveis recebem
valores nulos para que continue a repeticéo adeite todo o arquivo.

if descricao != nil && preco != nil && titulo 1= nil && url_imagem!=nil

produto = Produto.new(:descricao => descri cao, :preco => preco, titulo
=>titulo, :imagem_url =>url_imagem)

produto.save(false)

descricao = nil

preco = nil

titulo = nil
url_imagem = nil
end

reader.next

end

flash[:notice] = 'PRODUTO(S) IMPORTADO(S) CO M SUCESSO!!

end
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7.4 Integracao com a APl JNA

Outra API integrada a aplicacdo foi a JNAava Native Accesgiue tem como carac-

teristica a chamada de DLLs dos sistemas operasj@mmno sera mostrado mais adiante.

Na nossa aplicacdo essa API é utilizada em doimentos, que serdo tratados nos proé-

Ximos topicos.

7.5 Autenticacdo com JNA

A API foi utilizada ndogin, para acesso a parte administrativa do sitemarparsua-
rio responsavel pela manutencao e cadastro detpsdwsuarios. Neste caso, € validado se

este usuario € o mesmo que esta logado tambérstamaioperacional.

Para essa funcionalidade, foi necessario o adold. advapi32, do sistema operacio-
nal Windows. Advapi32.dll € uma parte de uma APkdericos avancados de apoio a segu-

ranca e registros do sistema operacional.

Segue trecho do codigo:

advapi32 = com.sun.jna.NativeLibrary.getl nstance(‘advapi32')
getUser = advapi32.getFunction('GetUserN ameA')

num = getUser.invokelnt([byte,ref].to_ja va)

nmUsuarioWindows = Javalang::String.new( byte, 0, ref.getValue()-1)

if nmUsuarioWindows != usuario.nome

flash[:notice] = "Usuario deve ser o mesmo que esta logado neste computa-
dor"

else

session[:usuario_id] = usuario.id

redirect_to(:action => "index")

end
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No trecho mostrado, € instanciado um elementooresivel pelo acesso as funcdes da
DLL, acessando a funcédo “GetUserNameA”, que retarmeome do usuario logado no SO.

Apos isso é feita uma comparacdo entre este nanhagén informado pelo usuario.

7.6 Obtencéo do Status do Servidor com JNA

Apds um usuario administrador realizdogin do sistema, 0 mesmo tera acesso a uma
funcionalidade que informa o espaco livre do diggmo da maquina servidora da aplicacéo.
Essa informacéo € capturada através da DLL do Wisd¢ernel32, que é chamada atraves
da API JNA.

O Kernel32.dll é a biblioteca que lida com asqpais tarefas do Windows. Entre e-
las, encontram-se o0 gerenciamento de memoaria e dgido, as interrupcdes e operacdes de

entrada/saida do sistema.

A seguir um trecho relevante do codigo:

raiz = JavalLang::String.new("C:\\")
kernel32 = com.sun.jna.NativeLibrary.getinst ance('kernel32")
getDiskFreeSpace = kernel32.getFunction('Ge tDiskFreeSpaceExA")
utilizado = LongByReference.new
total = LongByReference.new
livre = LongByReference.new
num = getDiskFreeSpace.invokelnt([raiz, util izado, total, livre].to_java)
utilizado_valor = utilizado.value
total _valor = total.value
livre_valor = livre.value
Assim como na funcdo demonstrada anteriormenteghjeto responsavel pelo acesso as

funcdes da DLL é criado para que, 0 mesmo, chafueg@o “GetDiskFreeSpaceExA”, que

retorna os totais de espaco livre, utilizado d thdedisco rigido do servidor.
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7.7 Integracao com as APIS JBoleto, JbarCodeBean e  iText

Outra funcionalidade disponibilizada na aplésa¢oi a de geragédo de um boleto ban-

cario ao final do processo de fechamento de undpedontendo o valor total do mesmo.

O boleto contém dados ficticios (o Unico dadwdiico € o valor), servindo apenas pa-

ra demonstrar a possibilidade de uso das biblistdBaleto, JBarcodeBean e ltext, que séo

muito utilizadas pelos desenvolvedores Java e gnud® sratadas mais adiante.

Assim como nas integracfes anteriores, foi rsécEs adicionar essas bibliotecas no

classpathda aplicacdo e importar algumas classes do Jaeadigo Ruby, como mostrado a

seqguir:
import org.jboleto.JBoleto
import org.jboleto.JBoletoBean

import org.jboleto.control.Generator

import org.jboleto.control. PDFGenerator

Ja no método responsavel pelo fechamento daregfopadicionado o seguinte trecho

de cadigo, que ira gerar um boleto do Banco doiBrastendo o valor total do carrinho de

compras:

jBoletoBean =org.jboleto.JBoletoBean.
jBoletoBean.setDataDocumento("21/04/
jBoletoBean.setDataProcessamento("21

jBoletoBean.setCedente("Ruby")

jBoletoBean.setNomeSacado("Ruby ")
jBoletoBean.setEnderecoSacado("Rua T

jBoletoBean.setBairroSacado("Kobraso

new

2009")

/04/2009")

este")



jBoletoBean.setCidadeSacado("S6 José

jBoletoBean.setUfSacado("SC")

jBoletoBean.setCepSacado("88102-090"

jBoletoBean.setCpfSacado("0000000000

jBoletoBean.setLocalPagamento("ATE O
CO DO BRASIL")

jBoletoBean.setLocalPagamento2("APOS

BRASIL")
jBoletoBean.setDataVencimento("10/06
jBoletoBean.setInstrucaol("APOS O VE
jBoletoBean.setlnstrucao2("APOS O VE
TRASO")

jBoletoBean.setInstrucao3(™)

jBoletoBean.setInstrucao4(™)

jBoletoBean.setCarteira("XX")

jBoletoBean.setAgencia("XXXX")

jBoletoBean.setContaCorrente("XXXXXX

jBoletoBean.setNumConvenio(""XXXXXXXX

jBoletoBean.setNossoNumero("XXXXXXXX

@carrinho= session[:carrinho]

jBoletoBe-
an.setValorBoleto(JavalLang::String.valueOf(@carrinh

generator = org.jboleto.control.PDF

jBoleto = org.jboleto.JBoleto.new(g

jBoleto.addBoleto();

jBoleto.closeBoleto("banco_brasil_te

No trecho acima, um objeto responsavel pelg&oi@o boleto é instanciado e sdo pas-

sadas a ele todas as informacdes necessarias garacao, incluindo o valor total da com-

52

000")

VENCIMENTO, PREFERENCIALMENTE NO BAN-

O VENCIMENTO, SOMENTE NO BANCO DO

/2006")
NCIMENTO COBRAR MULTA DE 2%")

NCIMENTO COBRAR R$ 0,50 POR DIA DE A-

XX",10)

o.preco_total))

Generator.new(jBoletoBean, 001)

enerator, jBoletoBean, 001)

ste.pdf");
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pra. Este objeto cria, no diretério do sistema,anguivo no formato PDF contendo a imagem

de um boleto - neste caso, do Banco do Brasil.

Ao longo de praticamente todas as integracdesefmessario o uso de algumas funcio-
nalidades das proprias bibliotecas do Java, quecodno padrdo na sua JDK. Dentre os pa-
cotes adicionados destacam-s@wa.lang que contém as classes que constituem recursos
basicos da linguagem, necessarios a execucdo piguarograma Java;java.io, respon-

savel pela entrada e saida de dados em uma aplitaca.

7.8 Bibliotecas com dificuldades de integracao

Ao desenvolver a aplicacéo, algumas bibliotéoesmn testadas, como a APl de Segu-
ranca do Java, o JAAS. Ao tentarmos promover eati#io destas bibliotecas nos deparamos
com diversas dificuldades, como excec¢les indetadhas causadas por problemas ainda co-
nhecidos no proprio interpretador JRuby, além da infinidade de arquivos XML para con-

figurar.

Estas dificuldades nos levaram a abandonar a diiautenticacdo da aplicacdo com
JAAS ndao s6 pelos problemas apresentados pelgiaetador como pela prépria configura-
cao destes arquivos XML ir contra o préprio primzigo trabalho que busca a simplicidade
do Ruby on Rails. A solucdo do login com autenficagelo Sistema Operacional com JNA

foi a alternativa encontrada.
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8 CONCLUSAO

Nos ultimos anos, a agilidade tornou-se fundamesrtaualquer negdécio, devido prin-
cipalmente ao mercado globalizado, com sua infdedde empresas competindo entre si de
todos os cantos do planeta, as quais geralmentgligam de alguma aplicacao para gerar,
executar, armazenar, organizar, enfim, fazer coemsgus objetivos sejam atingidos da me-
Ihor maneira possivel, a fim de manter o funcionamea sua estrutura, otimizar processos e

aumentar seus lucros.

Além da agilidade, outros fatores como robusteguisaca e praticidade formam as pa-
lavras-chave no desenvolvimento de uma aplicacabfigada a exercer qualquer funcao es-

sencial para estas organizagoes.

Foi com o intuito de diminuir as dificuldades eliagr o processo de desenvolvimento
de software que surgiu a linguagem Ruby e, posteente, seu mais conhecittamework
o Ruby on Rails. Juntos, eles formam uma poderstsatera para o desenvolvimento agil de

qualquer aplicacéo.

Com o amadurecimento do interpretador JRuby, tes@opossivel a integracdo entre o
Ruby e a linguagem Java, com sua ampla comunidadesknvolvedores, uma enorme fonte
de referéncias e inumeras bibliotecas. Estas (dtiex@rcem fundamental importancia em
véarias aplicacdes, reduzindo o tempo de desemaehtio e 0 grau de dificuldade na imple-

mentacao de quaisquer funcionalidades.

Ao desenvolver este trabalho chegamos a conclus&oel com a integracdo destas lin-
guagens e a capacidade de utilizar estes aplisatmmo modulos, partes integrantes de sis-

temas ja desenvolvidos em Java sem a necessidag¢ralealho, ou o desenvolvimento de
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um sistema novo em Ruby com bibliotecas Java adasgalém da possibilidade de implan-
tacdo destes aplicativos em servidores que seguespexificacdo Java, que possui ampla
aceitacao e utilizacao pelo mercado, sédo fatorespgdem ser levados em consideracédo na

utilizacé@o destas linguagens da forma apresentpdaaravés do interpretador JRuby.

Em contrapartida também constatamos que a utilizdeZalgumas bibliotecas ainda de-
pende de uma evolucdo do interpretador, o que tante&e ser considerado e pode ser um
fator decisivo na opcao pelo uso da linguagem Riéntro da plataforma nova nesse mo-

mento inicial.

8.1 Objetivos alcancados

Podemos concluir com base em nossos estudossqoigietivos principais foram al-
cancados, pois, conseguimos compreender a lingyagtgrar algumas bibliotecas Java na
aplicacdo desenvolvida e fazer com que esta Ulsensornasse uma aplicacdo que podera

servir como material raro de estudo aos inicianéegrogramacao Ruby.

Cabe ressaltar, no entanto, as dificuldades eafiast para execug¢ao do trabalho.
Dentre as maiores dificuldades encontradas podel®stsicar a falta de material de apoio,
devido, principalmente, a pequena, porém cresceateynidade Ruby e a nao tao facil adap-

tacdo a sua sintaxe.

Entender os principios da linguagem e sua sint@ssm como desenvolver a aplica-
cao base em Ruby foi a etapa mais critica de todiesenvolvimento deste trabalho de con-
cluséo de curso. Etapa esta que necessitou de nntelnapo de dedicagao e aprendizagem, e

gue era fundamental para a continuidade e o sudessabalho proposto.
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8.2 Trabalhos futuros

Pretendemos acompanhar a evolugéo e melhoriagetpretador JRuby a fim de de-
terminar o ponto em que este sera estavel o suificjgara a utilizacdo das principais biblio-

tecas da linguagem Java sem problemas e excecoes.
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Resumo

Ruby surgiu como uma linguagem de programacao regtrente pratica e, junta-
mente com o framework Ruby on Rails, formou umardas poderosas e ageis tecnologias
de desenvolvimento, despertando o interesse derandeg nimero de desenvolvedores que
passaram a estuda-la e acompanhar sua evolucategkacdo do Rails as amplamente utili-

zadas bibliotecas da linguagem Java € nosso atgetstudo.

Palavras-chave: Ruby, Ruby on Rails, Integracao, Java, JRuby

Abstract

Ruby appears as a programming language extremedgtige and, with its
framework Ruby on Rails, become one of the most gghv and agile development
technologies, raising the interest of a great nurobelevelopers that started to study and see
its evolution. The integration of Rails with thedsly used Java libraries are our object of

study here.

Keywords: Ruby, Ruby on Rails, Integration, Java, JRuby



INTRODUCAO

A linguagem de programacédo Java
tem se apresentado, nos ultimos anos, co-
mo uma das principais linguagens de pro-
gramacéao utilizadas pelos desenvolvedores
em todo o mundo, segunddOBE Pro-
gramming Community IndeXJANSEN,
2008). Com isso, também foi crescente o
desenvolvimento de bibliotecas uteis na
linguagem que facilitaram as necessidades
basicas e avancadas no desenvolvimento

de sistemas.

A linguagem Ruby, diferentemente
do Java, é uma linguagem de programacao
interpretada (MATSUMOTO, 1995), com
tipagem dinamica e forte, totalmente orien-
tada a objetos (enquanto Java é uma lin-
guagem mista que aproveita conceitos da
programacao estruturada e orientada a ob-
jetos). Foi criada pelo japonés Yukihiro
Matsumoto, que aproveitou as melhores
idéias das outras linguagens da época, pro-
curando criar uma linguagem intuitiva, de

codificacéo rapida.

Com o surgimento do framework
Ruby on Rails, a linguagem Ruby ganhou
grande repercussdo e muitos especialistas
comecaram a aponta-la como concorrente

ou sucessora da linguagem Java na prefe-
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réncia entre os programadores (SALVA-
DOR, 2008).

COMPARACAO ENTRE AS LIN-
GUAGENS JAVA E RUBY

As linguagens de programacao Java
e Ruby surgiram na mesma época (inicio
dos anos 90), porém enquanto o Java co-
mecou a sua ascensdo em 1995 com uma
adocao muito rapida pelos desenvolvedo-
res, Ruby permaneceu sem grande reper-
cusséao até o surgimento da biblioteca Rails
em 2003. Assim como Java, Ruby segue o
paradigma de programacéo orientado a ob-
jetos, porém existem muitas diferencas en-
tre elas. A primeira € que Ruby é dinami-
camente tipada e seu codigo fonte € execu-
tado por um interpretador (escrito €Dy
ou a alternativa JRuby explorada neste tra-
balho, escrito em Java). A vantagem da
tipagem dindmica é a eliminacéo da repeti-
cao de codigo e diminuicdo no numero de
excecOes que podem ser causadas, enquan-
to 0 Java possui tipagem estatica. Isso nao
significa que a tipagem de Ruby seja mais
fraca, e sim, que ela for¢ca a passagem cor-
reta dos objetos, visto que em Ruby, tudo é

objeto.

Ruby é executado em um interpre-

tador, permitindo que o desenvolvedor



possa testar um codigo sem compilacéo. E
possivel até mesmo executar Ruby intera-
tivamente, cada linha como foi digitado.
Além do rapido retorno, linguagens inter-
pretadas tém uma vantagem em lidar com
bugs (pequenos erros ocorridos ao longo
do desenvolvimento). Com linguagens
compiladas como Java, para analisar o c6-
digo o programador deve verificar qual a
versdo exata da aplicacdo estd com pro-
blemas e, em seguida, procurar o cédigo
combugsno sistema de gerenciamento de
codigo-fonte. Na vida real, muitas vezes,
essa € uma tarefa dificil e cansativa, en-
guanto com linguagens interpretadas, por
outro lado, o cddigo fonte é imediatamente

disponivel para a analise.

A linguagem Ruby foi influenciada
por inmeras linguagens, dentre elas po-
demos destacdPerl (linguagem pratica),
Smalltalk (orientacdo a objetos — tudo é
um objeto, multiprogramacdo — execucao
de tarefas concorrentemente e sintaxe se-
melhante) Eiffel e Ada (sintaxe) elava e

Python(tratamento de excec¢des).

Ruby suporta multiplos paradigmas
de programacdo. Além do seu estilo
orientado a objeto puro, ela suporta,
também, o modelo procedural, onde é
possivel escrever cédigo fora de qualquer

classe ou método, e o paradigma funcional.
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Em Ruby, vocé pode empacotar
qualquer funcdo ou bloco de codigo, sem a
necessidade de classes andnimas ou defini-
¢bes de métodos. J& em Java, é preciso cCir-
cundar codigos com try{} e finally{}, por
exemplo, para garantir que a ldgica seja

executada.

RUBY ON RAILS

Ruby on Rails (RoR) € um podero-
so conjunto de ferramentas de software
gue permite a construcao rapida de sofisti-
cadas aplicacdes web. Feito em Ruby, RoR
€ umframeworkque proporciona um am-
plo conjunto de capacidades como, por e-
xemplo, lidar com toda a comunicacgéo
com o banco de dados. Desta forma, o
programador pode lidar simplesmente com
0s objetos, deixando para o framework a

geracao das consultas &QL

O frameworkfoi criado para fazer o
melhor uso do tempo de desenvolvimento,
eliminando gargalos e permitindo a criacéo
de solugdes, em uma abordagem interativa,
com mais agilidade. RoR foi projetado pa-
ra, entre outros ideais, ser uma solucao de
desenvolvimento completa, onde suas ca-
madas se comunicam da forma mais trans-
parente possivel, ser uniforme (escrito to-
talmente em Ruby),
MVC (Model-View-Controlley e ser ori-

seguir a arquitetura



entado a banco de dados, uma vez que é
possivel criar aplicagdes com base em es-

truturas pré-definidas.

As aplicagdes em Rails seguem
dois padrdes principais. O DRY bon’t
Repeat Yourself diz que cada trecho de
conhecimento de um sistema deve ser ex-
presso em um unico lugar; e @dnvention
Over Configuratiofy que define padrdes
de nomenclatura e localizagdo de arquivos
gue, quando seguidos, fazem com que a
aplicagcdo funcione sem a necessidade de
configuracdes adicionais. O Rails € um
framework altamente integrado, nédo soé
com XP (Extreme Programminjg mas
com todas as metodologias de desenvol-
vimento agil. Isso porque o Rails foi de-
senvolvido seguindo os valores do mani-
festo agil, mesmos valores que formam a
base de todas as metodologias de desen-

volvimento agil.

| RAIL APPLICATION ARCHITEC TURE |

Views

‘ User Interface Components and Views ‘

Controller

‘ Controller Methods ‘

Database

8 8 O

Active Records

S R

Figura 1: Modelo MVC do Ruby on

Rails.
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JRUBY

7

O interpretador JRuby é a imple-
mentacdo em Java do interpretador classi-
co desenvolvido para o Ruby, escrito na
linguagem C. E um software liberado atra-
vés das licengcas CPL/GPL/LGPL (open
source), e que permite a integracdo do co-
digo escrito em Ruby com qualquer aplica-
¢do em Java ou codigo escrito em Java em
uma aplicacdo Ruby, como demonstrado

neste projeto.

A verséo original do interpretador
foi desenvolvida por Jan Arne Petersen em
2001, e durante muito tempo foi uma par-
te direta do codigo do interpretador Ruby
1.6, desenvolvido na linguagem C. Com o
lancamento da versao 1.8.6, iniciou-se um
esfor¢co para a atualizacao do interpretador
com as caracteristicas e semanticas dessa

nova versao da linguagem.

Desde 2001, varios contribuidores
tém participado do projeto, que possui
guatro membros considerados como lide-
res do time de desenvolvimento: Charles
Nutter, Thomas Enebo, Ola Bini e Nick
Sieger. Em setembro de 2006, a Sun Mi-
crosystems contratou Enebo e Nutter para
trabalhar no projeto JRuby em tempo inte-
gral, com o intuito de prestar dedicacao
total ao aperfeicoamento do interpretador.
Em junho de 2007a ThoughtWorkson-



tratou Ola Bini para trabalhar com Ruby e
JRuby.

DESENVOLVIMENTO DA APLI-
CACAO

A aplicagdo consiste em um Web
site de comercio eletrénico, totalmente es-
crito em linguagem Ruby, implantada em
um servidor Glassfish, com chamadas de
cbdigos Java. O intuito disso é mostrar a
possibilidade de comunicacao entre as du-

as linguagens utilizadas.

As principais integracdes desenvol-
vidas serviram nao apenas para agregar
maior funcionalidade e seguranca ao sis-
tema, como, principalmente, demonstrar
gue é possivel utilizar qualquer biblioteca
desenvolvida para a linguagem Java em
cédigo Ruby através do
JRuby.

interpretador

Dentre as bibliotecas integradas
destacam-se:

. Stax Streaming API for
XML) — criacdo de urparser XML para a
importacdo e exportacdo dos produtos do
site de comércio eletronico;

. JNA (Java Native Acceps-
chamada de DLLs nativas do sistema ope-
racional para realizacdo de algumas fun-

cionalidades;
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. Jboleto, JBarcodeBean e I-
text — responsaveis pela geragdo de um bo-
leto bancario ao fim do processo de com-

pra;

A aplicacdo apresenta duas etapas
principais. A primeira é o comercio ele-
tronico em si, onde sdo apresentados na
tela todos os produtos da loja e, a medida
gue o usuéario vai adicionando os produtos
no carrinho é atualizado o valor total da
compra e a quantidade de cada produto.
Nesta parte, o usuério também tem a pos-
sibilidade de esvaziar o carrinho, remover

um item ou finalizar a compra.

Ao finalizar a compra, o0 usuario
devera informar alguns dados, como nome
e e-mail e confirmar o pedido. Com isso,
caso esta confirmagao seja efetuada com
sucesso, o sistema devera gerar um boleto
e informar que a compra foi finalizada.
ApOs isso o carrinho de compras é esvazi-
ado, possibilitando a compra de novos pro-

dutos.

A outra etapa é de uso administra-
tivo, onde para entrar € necessario infor-
mar ologin de um usuario que possua a-
cesso a essa funcionalidade. Neste ponto, é
possivel ver a lista de usuarios cadastrados,
assim como criar, alterar ou excluir um
usuario. E possivel, também, manter a lista

de produtos (alterar, adicionar ou excluir) e



ver a quantidade de ordens de compras do

dia.

CONCLUSAO

Foi com o intuito de agilizar o pro-
cesso de desenvolvimento de software que
surgiu a linguagem Ruby e, posteriormen-
te, seu mais conhecidaamework o Ruby
on Rails. Juntos, eles formam uma podero-
sa estrutura para o desenvolvimento agil de

qgualquer aplicacao.

Com o amadurecimento do inter-
pretador JRuby, tornou-se possivel a inte-
gracao entre o Ruby e a linguagem Java,
com sua ampla comunidade de desenvol-
vedores, uma enorme fonte de referéncias
e inumeras bibliotecas. Estas ultimas exer-
cem fundamental importancia em vérias
aplicacdes, reduzindo o tempo de desen-
volvimento e o grau de dificuldade na im-

plementacao de quaisquer funcionalidades.
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