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Resumo

Integracdo de sistemas € o processo que possibilita a troca de
informacdes entre diferentes componentes de software.

Nas duas ultimas décadas pode-se perceber que a integracdo de
sistemas de grandes corporagdes tem se tornado um problema crénico. Boa
parte disso se deve ao fato de que a maior parte do tempo de
desenvolvimento é gasto com esforgos para se conseguir tornar possivel a
comunicagao entre sistemas de informag¢des complexos.

E sabido que médios e grandes sistemas ndo podem sobreviver em
silos isolados. A necessidade de troca de informagdes € algo que
normalmente nasce junto com suas especificacbes. Porém, a maior parte
dos problemas surge quando os sistemas que serao integrados possuem
tecnologias ultrapassadas ou métodos nao convencionais de
interoperabilidade.

No mercado, pode-se observar uma grande gama de protocolos e
tecnologias de comunicacgéo, e ndo sao dificeis de encontrar situagbes onde
sistemas que utilizem tecnologias diferentes precisem trocar informacoes.

E nesse contexto que este trabalho propde o desenvolvimento de um
framework que aplique alguns padrbes de integragdo bem difundidos no
mercado, tentando assim diminuir o esforco de desenvolvimento de

componentes de integracao.



Abstract

System integration is a process that makes information and data
exchange between different components of software possible.
In the last two decades, it is visible that big corporations systems integration
becomes a serious problem. Most of that because the major time spent in
development is to make the communication possible between back ends and
front ends complex components.

Medium and large sized systems can'’t exist in isolated information silos.
The need of information exchange usually comes together with systems
specification. But, most of problems appear when systems that will be
connected make use of outdated technology or non conventional
interoperability methods.

A large variety of protocols and communication technology is available
in the market, and it's not difficult to find systems that use different types of
technology but needs to exchange information.

In this context, this work looks forward to developing a framework that
applies some well known integration patterns, trying to reduce the effort of

integration components development.
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1 INTRODUGAO

Nas ultimas décadas temos vivenciado uma grande proliferacdo da tecnologia da
informacgéo dentro das empresas. Os sistemas de informacéo vieram com a intengao de
agilizar todos os processos, melhorar a qualidade do servigo ou produto fornecido pela
organizagdo aumentando com isso a satisfacdo dos seus clientes. Porém, em muitos
casos, esta digitalizacdo das informag¢des foi ocorrendo de maneira desordenada
chegando a um ponto em que existem tantos sistemas diferentes para se alimentar com
dados que a eficiéncia e agilidade dos processos organizacionais foi fortemente
prejudicada, afetando diretamente no resultado final do conjunto dos processos: a
obtencao do produto ou servigo fornecido pela empresa.

Tornou-se impossivel prover o nivel de automatizagao de processos exigido pelo
mercado, pois diferentes sistemas que existiam nas empresas utilizavam diferentes
padroes de dados e comunicacao, dificultando a interoperabilidade.

Interoperabilidade é a habilidade de dois ou mais sistemas (computadores, meios
de comunicacéo, redes, software e outros componentes de tecnologia da informacgéo) de
interagir e de intercambiar dados de acordo com um método definido, de forma a obter os
resultados esperados [ISO,2008].

Surgiu entdo um novo desafio: integrar de maneira racional os sistemas existentes,
de maneira a seguir o fluxo dos processos das empresas adquirindo maior controle,
rapidez, disponibilidade e, finalmente, qualidade nos diversos servigos fornecidos por
aquela organizagdo. Baseado neste cenario, construiu-se o conceito de Enterprise
Service Bus (ESB), que foi estruturado pela arquitetura orientada a servigos, e tornou-se
uma otima alternativa para aqueles que buscam solucionar os problemas de integracao
existentes.

O Enterprise Service Bus funda seus pilares no uso de padrées de comunicagao
estabelecidos no mercado, no uso da arquitetura orientada a servigos, na distribuicao de
carga de processamento entre diversos pontos e na utilizagdo de um middleware para
gerenciar as mensagens para seus respectivos destinatarios. Desta maneira, ele
basicamente centraliza o controle e roteamento de mensagens em um ponto, enquanto os
outros componentes apenas executardao as regras de negocio aplicadas sobre os dados
que por ali circularem sem se preocupar para quem ou onde realizar solicitagdes. Por
isso, o ESB tornou-se uma excelente alternativa para as grandes e médias corporacdes

que possuem grande volume de dados trafegando em seus sistemas.



1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho € a criacdo de um framework que tenha as
principais caracteristicas de um ESB e consiga proporcionar a interoperabilidade entre
dois ou mais sistemas que utilizem padrées de comunicacdo estabelecidos no mercado
como Web Services, sockets, email e outros - fornecendo também uma estrutura para se
realizar validagdes, enriquecimento, transformagao e roteamento de mensagens de uma

maneira simples.

1.2 Objetivos Especificos

» Fornecer uma plataforma de configuracédo do framework através de arquivos
XML.

« Aferramenta deve ser estensivel para que qualquer desenvolvedor possa
aprimora-la.

* Mensagens devem seguir um fluxo especificado no padrdo VETRO.

« O framework deve ser capaz de operar com diversos protocolos de

comunicagao ja conhecidos e estabelecidos no mercado.

1.3 Metodologia

A metodologia de desenvolvimento deste trabalho sera baseada no XP (Extreme
Programming), que busca de maneira agil realizar um desenvolvimento sem tantas
documentagdes quanto as encontradas em projetos que seguem outros padroes. XP é
uma metodologia completa para desenvolvimento de software, que inclui estratégias para
planejamento, levantamento de requisitos e tudo mais que for necessario para
desenvolver aplicag¢des inteiras [ERI2003]. A justificativa de se usar esta metodologia é
simplesmente pelo fato de que nao se trata de um projeto de grandes proporgdes e muito
menos sera desenvolvido por uma equipe com muitos membros.

Alguns principios deste método que se aplicardo ao desenvolvimento deste
trabalho sao:

e Simplicidade no projeto: Este é principal pilar desta metodologia. O XP
evita documentacdes demasiadas como vistos em outras metodologias de projeto

como o RUP. Geralmente a documentacao inicial do projeto sdo casos de uso e a

analise de requisitos do sistema. Ao longo das interagdes e ao término do projeto

podem ser anexados outros tipos de documentos que especificam o projeto, no

entanto esta ndo é uma pratica obrigatéria. E importante ressaltar que esta é uma



metodologia voltada principalmente para a etapa de desenvolvimento, e pode ser

inviavel de se aplicar em projetos de maior dimensao.

e Redefinigao de requisitos durante o desenvolvimento: Ao longo da
implementacgéo do projeto em si podem ser descobertos novos requisitos para o
sistema. Como a fase de projeto deste método é menos detalhada, isso € muito
comum de acontecer. Nestes casos, os requisitos devem ser adicionados a lista de

implementagdes da equipe sem maiores burocracias.

e Programacgao em pares: A programagao em pares € um principio que
ajuda bastante no compreendimento do cddigo por todos os membros da equipe,
visto que a documentagédo no XP n&o é seu ponto forte, logo, o cédigo deve ser o
mais compreensivel e auto-explicativo possivel. Programando em pares os
desenvolvedores buscam uma maneira em comum de como desenvolver o sistema
e também trocam conhecimentos buscando sempre a melhor forma de se

implementar o projeto.

e Desenvolvimento Orientado a Testes: Um dos valores pregados pelo XP
que serao de grande valia para este projeto € o desenvolvimento orientado a
testes. No decorrer do desenvolvimento dos casos de uso, séo feitos os chamados
“Test Cases” que realizarao os testes das funcionalidades implementadas. Desta
maneira vao sendo realizados testes de unidade em cada um dos moédulos
produzidos, levando a uma grande redugao de bugs no programa e aumentando a

qualidade do software.

e Desenvolvimento incremental: Quando os objetivos finais do projeto séo
atingidos, ou seja, todos os requisitos estabelecidos foram cumpridos, pode haver
uma definicdo de novos requisitos que buscam a evolugéo do projeto. Desta
maneira pode-se dar continuidade ao projeto para que ele sempre esteja atualizado

com as necessidades do cliente e tecnologias do mercado.

e Refatoragao: A refatoracdo é um processo que visa a melhoria do cédigo.
Como foi citado anteriormente, o cédigo € o principal documento e prioridade da
metodologia XP. Por isso, ao fim de cada interagao pode ser realizada uma re-

estruturacao de cadigo, revisando-o para deixa-lo mais limpo, organizado,



documentado e até mesmo para encontrar falhas ndo notadas.

1.4 Organizagao do Texto

Durante o primeiro capitulo deste trabalho sdao apresentadas as motivagdes que
deram origem a este trabalho, os seus respectivos objetivos e a metodologia aplicada
para se realizar o desenvolvimento do mesmo.

No Segundo capitulo aprofunda-se na questao da motivagéao do trabalho, tratando
a atual situagao de integragao corporativa nas empresas do mercado.

O Terceiro capitulo explica os Enterprise Integration Patterns, ou padrdes para
integracao corporativa.

No quarto capitulo trata-se o conceito de framework.

O quinto capitulo conceitua e esclarece o que é um Enterprise Service Bus, como
funciona e de que elementos ele é composto.

No sexto capitulo apresenta-se o framework, chamado Onix, desenvolvido durante
a realizagao deste trabalho.

O sétimo capitulo demonstra um exemplo de utilizacdo do Onix.

Durante o oitavo capitulo sdo apresentadas as conclusdes e sugestoes para

trabalhos futuros.



2 ESTADO ATUAL E PROBLEMAS NA INTEGRAGAO
CORPORATIVA

A necessidade de integragdo atualmente é algo quase onipresente. Nao € dificil
encontrar sistemas que precisem buscar informagdes, por menores que elas sejam, em
outros sistemas da propria corporacéo ou de terceiros.

Esta tarefa pode parecer simples se pensarmos em uma empresa de pequeno ou
meédio porte, onde todos os seus sistemas sdo implementados pelo mesmo fornecedor,
utilizam a mesma linguagem de programacao e estdo em desenvolvimento continuo.
Infelizmente essa € uma realidade que existe para a minoria. Como escrito em Hohpe et
al [EIP2004], grandes corporagdes podem possuir centenas de sistemas, muitas vezes
legados e sem suporte, dezenas de websites, bancos de dados dos mais diversos
vendedores e plataformas de hardware de diferentes tipos, e € neste cenario que a

integracdo comeca a se tornar um verdadeiro desafio.

2.1 Problemas para a Integracao de Sistemas Corporativos

“‘Quem disser que integragdo de sistemas € algo facil deve ser alguém muito
inteligente, incrivelmente ignorante ou tem algum interesse financeiro para tentar fazer
vocé acreditar que integragao € algo facil”, assim escreveram Hohpe et al[EIP2004] sobre
a Integragao de Sistemas Corporativos.

Nao ha duvidas que desenvolver uma integracdo com sistemas de diferentes
vendedores é algo muitas vezes dificil, trabalhoso e desafiante. E uma tarefa que pode
consumir muito tempo e, ainda assim, resultar em uma solugcdo nem sempre esperada e
passivel de erros. Dentre as tarefas que envolvem a integragcdo, podemos citar a
conectividade entre os sistemas, a formatacao e a validagcdo dos dados intercambiados.

Abaixo seguem alguns dos problemas mais comuns relacionados ao assunto:

e Falta de Documentagao — Ocorre quando o sistema com o qual se deseja
conectar ndo possui qualquer tipo de documentacéo sobre o formato de dado que
aceita para a troca de informagao. Caso este sistema ndao possua uma equipe de
suporte que ajude nesta questao a integracao pode se tornar algo impossivel.

e Sistema Legado e Imutavel — Se o sistema com o qual se deseja trocar
informacgdes € um legado e ndo pode ser alterado, o desenvolvedor da integragao

pode ter que implementar uma solugao radical de transformacgao na estrutura dos



seus dados internos para que eles sejam compativeis com o formato aceito pelo
sistema legado.

e Falta de Interface de Integragao — Talvez este seja o pior problema em se
tratando de integragdo de sistemas. Nesse caso, o sistema destino n&o tem uma
interface para integragao, seja ela um socket, um Web Service ou outra interface
qualquer. Se este sistema destino estiver em constante desenvolvimento, pode-se
solicitar uma alteracdo para adicionar esta interface de comunicacdo; caso
contrario, pode-se tentar integracbes em niveis mais baixos, como acesso
compartilhado a base de dados.

e Dificuldade de Manutencao — Mesmo depois de implementada e em
utilizagcao, os problemas com a solugdo de integracdo nao terminam. Como é
sabido, todo software possui bugs, e detectar um bug em um sistema altamente
distribuido pode se tornar um trabalho arduo e estressante. Questdes de
monitoramento também devem ser pensadas, como o envio de notificagbes caso o

algum sistema falhe.

Acima foram citados apenas alguns dos muitos fatores que tornam a integracao
entre sistemas uma tarefa desafiante. No decorrer deste trabalho estes problemas serao
comentados novamente e algumas solugdes serdao demonstradas, dentre elas o

framework que aqui sera proposto.

2.2 Estado da Integragcao de Sistemas

De acordo com uma pesquisa realizada pelo Gartner Inc em 2002 [GAR2002],
somente 15% dos sistemas empresariais estavam integrados na época da pesquisa.
Tendo em vista o resultado da pesquisa, fica a pergunta, por qué os outros 85% nao estao
integrados?

Chappel tenta explicar esta questdo em seu livro Enterprise Service Bus
[ESB2004]. Ele coloca a culpa no que chama de “arquitetura acidental”. A arquitetura
acidental é o resultado de anos de poucos investimentos na area de tecnologia da
informacgao por parte das organizagdes, o que acabou por produzir sistemas dificeis de
gerenciar e modificar. Na maioria das empresas estes sistemas foram concebidos tendo-
se em mente 0s negocios locais, ndo sendo preparados para qualquer tipo de interagao

extra-organizacional.
2.3 Padroées de Integragcao

Anteriormente, foram mostrados os pontos que oferecem mais obstaculos no que



se trata de integracao de sistemas. Felizmente, muitos deles podem ser tratados de forma
mais simples, fazendo o uso de padrdes de integragdo. Estes padrbes sao solugdes
elaboradas por experientes engenheiros de software para solucionar determinados
problemas que costumam ocorrer com certa frequéncia.

O proximo capitulo sera destinado a destrinchar este tema e falar da importancia
dos padrdes para o a integragcao de sistemas e, consequentemente, para o presente

trabalho.



3 ENTERPRISE INTEGRATION PATTERNS

Para explicar o que sao os padrdoes para integragao corporativa, ou Enterprise
Integration Patterns(EIP), deve-se primeiro explicar o que séo os padrdes de projetos da
Engenharia de Software, pois seus conceitos e finalidades s&do muito semelhantes.

Fazendo uma analogia com a Engenharia Civil, onde um engenheiro tem a tarefa
de projetar um grande prédio, para realizar este projeto, ele ira contar com algumas pecas
ja criadas no passado para resolver alguns tipos de problemas, como uma viga de ago de
um certo tamanho para suportar um determinado peso, livrando-o de ter que projetar
todas as pecas e componentes que fardo parte da obra. Na Engenharia de software
acontece de forma semelhante, nela existem os chamados padrbes de projetos,
conhecidos também como Design Patterns, estes padrdes foram criados para auxiliar na
resolucdo de alguns problemas que ocorrem frequentemente durante o projeto e
desenvolvimento de um software.

Ja no cenario da integragao, existem os padrdes para integragcado corporativa, o0s
quais servem como guias para projetar e desenvolver uma solugédo robusta e confiavel
para integrar diferentes sistemas de grande porte. Cada padrao adotado € uma decisao
de projeto tomada, por isso deve-se ter muito cuidado e se perguntar diversas vezes:
‘Devo usar troca de mensagens?”, “Este padrdo pode realmente me ajudar nesta
situagao?”, antes de comecar a efetivamente utiliza-los. Os padrbes de integracdo sao
divididos na estrutura de arvore, onde na raiz da arvore estdo os diferentes estilos de

integracéo, e nas folhas estdo algumas especializa¢des destes estilos.

3.1 Estilos de Integragao

Existem muitos obstaculos no que diz respeito a integracdo de sistemas
empresariais, que tornam essa tarefa algo complexo e dificil de ser realizado. Um dos
principais problemas € que cada caso possui seus proprios requisitos e detalhes que
nunca sao iguais a outro ja realizado, e o tratamento destas peculiaridades exigem do
grupo projetista atengao especial no momento da concepgao do projeto.

Situagbes comuns de serem encontradas neste cenario sdo a integragdo de
sistemas separados geograficamente, sistemas escritos em plataformas diferentes e
sistemas de vendedores ou parceiros diferentes. Para tratar desta diferentes situacoes, os
projetistas de sistemas podem fazer uso de um leque de opg¢des chamadas estilos de

integracéo, cada um especializado em resolver certo tipo de problema.



3.1.1 Transferéncia de Arquivos

A transferéncia de arquivos é a maneira mais simples e talvez a mais utilizada para
a integracéo de sistemas. Os arquivos s&o estruturas universais que existem em qualquer
sistema operacional, tornando essa alterativa interessante quando se precisa integrar
sistemas em diferentes plataformas e linguagens e ndo existe a necessidade deles
estarem sincronizados a todo momento[EIP2004] .

Se imaginarmos o cenario de um Sistema A integrando-se com um Sistema B
utilizando a transferéncia de arquivos, o Sistema A, em algum momento exporta um
arquivo em um formato qualquer, e um agente importador, automatizado ou nao, importa

este arquivo para o Sistema B, conforme ilustrado na figura 3.1.
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Figura 3.1: Troca de arquivos.

A grande vantagem desse estilo de integragao € que os sistemas que participam do
processo nao precisam ter absolutamente nenhum conhecimento um do outro. No cenario
descrito no paragrafo anterior, se o Sistema A for modificado ou até mesmo substituido, o
Sistema B nao ficara ciente destas mudancgas, pois o unico elo entre eles é o arquivo.

Este estilo de integracdo tem algumas desvantagens que podem ser decisivas para
0 sucesso de uma integragdo. Uma delas € o formato do arquivo que sera compartilhado.
Na maioria das vezes ele ndao € padronizado e cada sistema tem o seu proprio, entdo se
um sistema for receber arquivos de varios outros sistemas, ele tera que ser capaz de
manipular cada um desses formatos.

Outro problema ¢é a frequéncia em que ocorre a transferéncia dos arquivos. Se os
sistemas precisam estar sincronizados a todo momento, este € um estilo que n&o deve

ser adotado, existem outros mais adequados que serao explicados a seguir.
3.1.2 Bancos de Dados Compartilhados

A utilizacdo de banco de dados compartilhados também € uma maneira simples de

realizar a integragéo entre sistemas, pois os bancos de dados, em sua maioria, baseiam-



se no esquema relacional e utilizam a linguagem SQL para a manipulagdo dos dados,
além disso, praticamente todas as plataformas sao compativeis com SQL[EIP2004] .
Neste estilo de integracdo, dois ou mais sistemas se integram realizando suas
operagdes em uma base de dados comum, conforme ilustrado na figura 3.2. Como a
comunicagao com a base de dados é relativamente rapida se comparado com a troca de

arquivos, elimina-se assim o problema da sincronizagao entre os sistemas.
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Figura 3.2: Banco de dados compartilhados.

As vantagens deste estilo de integragdo séo a facil implementacéo, ja que quase
todas as plataformas e linguagens de programacédo suportam SQL, e o sincronismo
constante entre os sistemas, pois os seus estados atuais estardo armazenados em uma
base de dados comum.

Porém, o compartihamento de uma base de dados pode trazer algumas
desvantagens, sendo uma delas a semantica contida nas tabelas e seus relacionamentos,
ja que todos os sistemas serdo forgcados a utilizar um mesmo esquema de banco de
dados, 0 que nem sempre é desejado.

Outra desvantagem é que muitos sistemas lendo e escrevendo dados
simultaneamente em um unico local podem acabar transformando o banco de dados em
um gargalo para suas performances.

Também deve-se levar em consideracdo que nesse estilo os sistemas ficam
fortemente acoplados, devido ao compartiihamento da base de dados, e por isso
mudancas na estrutura dela ndo sdo bem vindas, pois podem acarretar mudangas em

todos os sistemas que a utilizam.

3.1.3 Invocacao Remota de Procedimento

A invocagao remota de procedimento ou chamada remota de procedimento, como



também é conhecida, € uma alternativa interessante a ser utilizada quando a simples
troca de dados entre sistemas ndo € o suficiente e existe a necessidade de disparar
algum procedimento no sistema destino[EIP2004] .

Nesse estilo de integragao, a aplicagdo que deseja invocar uma operagéo faz uso
de um objeto chamado Stub. O Stub funciona como uma representagao local ou proxy
remoto do sistema destino[RMI2004] e nele fica encapsulada toda a complexidade de
acesso aos procedimentos desejados, como regras de nivel de rede e serializacdo de
objetos. Ja na aplicacdo que disponibiliza o procedimento, a estrutura se encontra € o
Skeleton. O Skeleton é o encarregado de receber as requisicbes dos Stubs e despacha-
las para seu devido destino[RMI2004], também cabe a ele disponibilizar os procedimentos
que serao passiveis de acesso remoto.

A idéia principal deste estilo € que se tenha um sistema destino o qual expde sua
interface com os procedimentos que estardo disponiveis para sistemas terceiros
invocarem, como ilustrado na figura 3.3. Esta interface também descreve quais dados
devem ser enviados e quais retornardo do procedimento. Os sistemas que desejam fazer
requisi¢coes se utilizam dessa interface para saber como invocar os procedimentos, porém
nao ficam cientes de como eles foram implementados, pois estes dados ficam

encapsulados no sistema destino.
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Figura 3.3: Invocagdo remota de procedimento.

A grande vantagem deste estilo, como ja foi citado anteriormente, é o
encapsulamento dos dados, que diminui o acoplamento entre as aplicagcbes
principalmente com a redugcdo do compartilhamento de grandes estruturas de dados,
como acontecia com o uso de bancos de dados compartilhados.

A utilizacdo de uma interface com os servigos disponiveis também é considerada
uma vantagem, pois ela especifica um tipo de contrato que deve ser obedecido tanto pelo
sistema que esta expondo seus procedimentos, quanto pelos sistemas que desejam fazer

as requisicdes. Portanto qualquer alteracao interna nesses sistemas nao serao sentidas



no processo da integragdo, uma vez que ambos os lados estejam obedecendo as regras
da interface.

Uma desvantagem da invocacao remota de procedimento é a diferenca de tempo
que pode ocorrer entre uma chamada realizada em uma rede local e uma chamada
remota, utilizando a Internet, por exemplo. A disponibilidade desta rede também deve ser

levada em conta, pois na maioria das vezes nao temos controle sobre 0 macro ambiente.

3.1.4 Troca de Mensagens

Algumas vezes 0 que se deseja é transferir dados entre as aplicagdes, como é feito
na transferéncia de arquivos, porém com a garantia de que os sistemas estejam
sincronizados a todo momento, e sem nenhum acoplamento entre os sistemas
participantes, para este cenario pode-se utilizar o estio de trocas de
mensagens[EIP2004].

A troca de mensagens se baseia na utilizagdo de mensagens — pequenos pacotes
de dados — para a comunicag&o sincrona ou assincrona entre os sistemas que participam
deste processo, que ¢ ilustrado na figura 3.4.

Em uma integragdo utilizando este estilo, existem os sistemas produtores de
mensagens, O0S quais exportam os seus dados, e os sistemas consumidores de
mensagens, 0s quais importam os dados produzidos por outros sistemas.

Utilizando a invocacao remota de procedimento tem-se um certo acoplamento entre
o sistemas, pois se utiliza o conceito de interfaces. J& com a troca de mensagens este
acoplamento é totalmente eliminado, pois os sistemas que vao se integrar ndo precisam
saber da existéncia um do outro, exatamente como acontece com a troca de arquivos, e
com a vantagem de ndo ter a laténcia exacerbada da mesma. Isso acontece devido a
existéncia de um terceiro elemento no ambiente, o qual fica responsavel por todo o
tratamento das mensagens, desde o recebimento dela de um sistema produtor, até a
entrega da mensagem aos seus destinos finais. Estes artefatos sdo conhecidos como

Messages Brokers.
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Figura 3.4: Troca de mensagens.

As vantagens deste estilo sdo inumeras. Dentre as mais importantes estdo o
desacoplamento total entre as aplicagdes; a ndo necessidade de todos os sistemas que
fazem parte da integragdo estarem rodando ao mesmo tempo, como acontece na
invocagao remota de procedimento, pois as mensagens podem ficar no Message Broker
até que seja entregue aos destinos; a garantia de entrega da mensagem aos seus
destinos; a possibilidade de uma comunicagdo assincrona confiavel, dentre outras que
serao abordadas futuramente.

Existem algumas dificuldades para a adogao deste estilo, como a escolha correta
do Message Broker, a escolha do formato adequado para as mensagens que serao
utilizadas na comunicacao, dentre outras decisées que devem ser tomados no momento
do projeto do sistema[EIP2004].

Tendo em vista que a maioria dos Enterprise Service Bus que existem atualmente
no mercado sao baseados neste estilo, o presente trabalho ira tratar mais detalhadamente

desse assunto nos proximos itens.

3.2 Sistemas de Troca de Mensagens

Esta seg¢do tem por objetivo introduzir alguns dos conceitos mais basicos para o
entendimento dos sistemas de troca de mensagens, descrever os problemas mais
freqUentes que sdo encontrados durante o processo de constru¢do de mensagens e
propor solugdes para resolvé-los.

Basicamente, a tecnologia de troca de mensagens se baseia em aplicagdes
produtoras criando mensagens e enviando-as a um canal de mensagens, que S&0 pegas
fundamentais em um sistema de troca de mensagens, sao criados pelos desenvolvedores
de acordo com suas necessidades. Por fim, as aplicagbes consumidoras se registram
neste canal e ficam aguardando as mensagens serem entregues a elas. O processo de

troca de mensagens ¢€ ilustrado na figura 3.5.
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Figura 3.5: Processo de troca de mensagens.

3.2.1 Produtores e Consumidores

No contexto da troca de mensagens, pode-se classificar dois sujeitos ativos que
participam de uma comunicagéo, os produtores e os consumidores.

A idéia é bastante simples e amplamente conhecida. Os produtores sao
responsaveis pela criagdo da mensagem propriamente dita e pelo seu envio ao canal de
mensagem especifico. Ja os consumidores sdo responsaveis pela recepgao das

mensagens e realizar o devido processamento sobre essas mensagens[JMS2000].

3.2.2 Canais de Mensagens

Para realizar a ponte de ligacdo entre os produtores e consumidores, os sistemas
de troca de mensagens utilizam o conceito de canais de mensagem.

Os canais de mensagens, conforme mostrado na figura 3.6, funcionam como
encanamentos légicos que ligam uma um sistema ao outro, ou diferentes partes de um
mesmo sistema. Funcionam da seguinte maneira: o produtor envia uma mensagem ao
canal, e na outra ponta existira um ou mais consumidores que aguardam que mensagens
serem enviadas ao canal para consumi-las. Com um canal de mensagem, as aplicagbes
que fazem parte da integragao ficam totalmente desacopladas umas das outras, bastando
apenas estarem registradas no sistema de troca de mensagens e ouvindo o0 mesmo canal

para conseguirem realizar a troca de informacgdes[EIP2004].
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Figura 3.6: Canal de mensagens.

3.2.3 Construcao de Mensagens

Esta € uma das etapas mais criticas no projeto de um sistema que utilize a troca de
mensagens, pois envolve a elaboragao da estrutura das mensagens que serao trafegadas
pelos canais de mensagens. Um erro nesta fase pode causar um efeito totalmente

indesejado onde os produtores e consumidores ndo se entendam durante a comunicacao.

e Qual é a intengao da mensagem? - Mensagens sdo apenas pequenos
pacotes que contém dados; porém, produtores podem precisar que O0s
consumidores realizem diferentes tarefas ao receberem as mensagens. Podem
desejar que o consumidor realize algum comando em seu sistema, enviando
um tipo de mensagem conhecido como Command Message; podem desejar
apenas enviar um dado seu a outro sistema, Document Message; ou podem,
finalmente, desejar notificar os consumidores de que ocorreu alguma mudanga
no estado do sistema produtor, enviando mensagens do tipo Event
Message[JMS2000].

e A mensagem tera uma resposta? — Muitas vezes ao enviar uma
mensagem, o produtor pode desejar receber algum tipo de resposta, neste
cenario, a maioria das mensagens enviadas serao do tipo Command, enquanto
as respostas serdao do tipo Document, contendo informacdes relativas a
execugao do comando enviado anteriormente[JMS2000].

e Mensagens transportardo grandes massas de dados? - Algumas
vezes se deseja transportar grandes massas de dados entre as aplicagdes,
neste caso, o melhor que o produtor tem a fazer € dividir estes dados em
pedagos menores e envia-los em sequéncia ao canal de mensagens.

e A mensagem deve expirar? - O tempo que uma mensagem leva para

ser recebida pelos seus consumidores pode ser um fator importante em



aplicagdes que utilizem este estilo de integragdo, porém os sistemas de troca
de mensagens ndao podem oferecer muitas garantias sobre o tempo total que a
mensagem levara para atingir seu destino final. Para resolver este problema
pode-se utilizar o conceito de dead-line, onde tanto o sistema de troca de
mensagens, quanto o consumidor da mensagem podem ignora-la caso ela

tenha ultrapassado o seu tempo de vida[JMS2000].

3.2.4 Consideragoes Finais
Nesta secdo foram apresentados alguns conceitos basicos para o entendimento
dos sistemas de mensagens. Outros conceitos mais avangados como roteamento e

transformagdo de mensagens serdo abordados no capitulo que trata sobre os Enterprise
Services Buses.

3.3 Alguns Padrées para Integragcdo Corporativa

Esta secdo tem por objetivo apresentar alguns dos padrbes arquiteturais mais
utilizados no que se trata de integracédo de sistemas com ESB. O projeto que sera criado
com este trabalho vai procurar fazer uso exaustivo destes padrées, uma vez que séo

amplamente difundidos e ja foram testados por grandes arquitetos da area.

3.3.1 VETO

O padrao VETO - acrénimo para Validagdao, Enriquecimento, Transformacao e
Operacdo — é o mais utilizado por corporagdes que fazem uso de um ESB, com ele é
possivel garantir que as mensagens que trafegam pelo barramento estardo sempre
consistentes, gragas a suas etapas de enriquecimento e validacdo. Este padrdo é
ilustrado na figura 3.7.
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Figura 3.7: Padrdao VETO.

3.3.1.1 Validagao
A etapa de validagao,ilustrada na figura 3.8, é, geralmente, a primeira a ser
executada em um processo ESB e pode ser realizada de diferentes formas. E importante

que esta etapa acontega independentemente das outras, pois remove a sobrecarga de



validagao nas etapas subsequientes [ESB2004].
Para a implementacdo desta etapa, pode-se utilizar regras de validagdo de
esquema XML e WSDL ou, caso a mensagem nao seja no formato XML, uma regra

customizada de validacido deve ser criada.
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Figura 3.8: Etapa de validagao
do padrao VETO.

3.3.1.2 Enriquecimento

A etapa de enriquecimento consiste na adicado de dados necessarios para tornar a
mensagem mais significativa para o seu receptor. Muitas vezes € necessario realizar
algum complemento na mensagem que esta trafegando, como adicionar dados de
cabecgalho, meta-informagdes ou até mesmo alterar o seu corpo com algum dado oriundo
de um servico de enriquecimento ou banco de dados. E nesta etapa que estas alteragdes

devem ser realizadas.

3.3.1.3 Transformacgao

Nesta etapa ocorre a transformagdo da mensagem para o formato esperado pelo
sistema destino. E importante lembrar que o destino pode ter suas proprias regras de
validagao para decidir se aceita ou ndo a mensagem, entéo, para evitar que a mensagem
seja rejeitada, apds a etapa de transformagdo pode ser executada mais uma etapa de
validagao visando garantir que a mensagem transformada esteja em conformidade com

as regras que o sistema destino exige. A etapa de transformacao € ilustrada na figura 3.9.
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Figura 3.9: Etapa de
transformacgao do
padrao VETO.

3.3.1.4 Operagao

A etapa de operagédo envolve a invocagao do servigo destino ou alguma outra
maneira de interagdo com a aplicagdo destino[ESB2004]. E fundamental nesta etapa que
todas as etapas anteriores tenham sido executadas corretamente, para que nao haja

rejeicdo da mensagem por parte do sistema destino.

Com o uso do padrao VETO é possivel implementar médulos separados que
podem ser reutilizados por todo o sistema, porém o uso deste padrdao, como foi
concebido, ndo prevé nenhuma forma de interagao mais sofisticada, como, por exemplo,
a orquestracao de servicos. Entretanto, existem diversas variacbes deste padrao para as
mais diversas necessidades, e a variagdo VETRO é uma alternativa que pode ser

utilizada para preencher esta lacuna.

3.3.2 VETRO

O padrao VETRO, ilustrado na figura 3.10, € uma variagdo do VETO que adiciona
uma etapa de Roteamento antes da etapa da Operacdo. Com a adicdo desta etapa é
possivel elaborar um fluxo mais complexo que pode fazer uma busca inteligente e decidir
em tempo de execugao quais serao os servigos invocados pela etapa subsequente.

Varias estratégias podem ser utilizadas para implementar a etapa de roteamento,
sendo que a mais comum € o roteamento baseado em conteudo, onde o servico a ser
invocado é descoberto a partir do conteudo da mensagem que esta trafegando no

barramento.
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Figura 3.10: Padrao VETRO.

3.3.3 Two-Step XRef

Existem casos em que a integracdo de dados através de diferentes sistemas
exigem tanto a transformacgdo da estrutura da mensagem quanto a alteragcdo de seu
conteudo[ESB2004]. Nessas situagdes, a simples criacdo de uma estrutura monolitica
para a transformacao do conteudo pode n&o ser a melhor opgao, pois acaba criando uma
baixa coesao para estrutura, que além de ter que modificar o formato, tera também que
modificar o conteudo da mensagem.

Uma alternativa mais elegante para resolver este problema € a utilizagdo do padrao
Two-Step XRef, ilustrado na figura 3.11, que separa em duas partes a etapa de validagao:

uma parte fica responsavel pela alteracdo da estrutura da mensagem, e a outra

responsavel por substituir seus dados.
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Figura 3.11: Padrao Two-Step
XRef.

Com o uso deste padrao é possivel observar uma série de vantagens para a

arquitetura e funcionamento do sistema como um todo, como o aumento do nivel de reuso



do servigos, ja que servigos genéricos de transformagdo podem ser criados para
modificar a estrutura, principalmente nas transformagbes XML-para-XML, e outros
servicos podem ser criados para a busca de dados em bases de dados ou caches para as
possiveis substituicbes de conteudo.

Outra vantagem conseguida com o uso do Two-step XRef é a sua capacidade de
ser “plugado” ao padrao VETO na etapa de transformacdo. Com este casamento, é
possivel elaborar um fluxo robusto para a mensagem e ao mesmo tempo ter um servigo

de transformacéao bastante otimizado.

3.4 Consideracées Finais

Este capitulo procurou dar uma visao geral sobre os padrdes para a integragéo de
sistemas corporativos, dando énfase aos sistemas de mensagens, pois sdo estes os
utilizados pela maioria dos ESB's presentes no mercado.

Foram mostrados também os padrées mais famosos utilizados pelos arquitetos de
software para a integracdo de sistemas com ESB. O projeto que sera criado neste
trabalho farad uso dos conceitos vistos neste capitulo, também utilizara alguns conceitos

sobre os Enterprise Service Bus que serao vistos no capitulo a seguir.



4 Frameworks

4.1 Conceito

Segundo a definicdo de Johnson [JOH1988] um framework é um conjunto de
classes que incorpora um projeto que tem como foco solucionar uma gama de problemas
relacionados. Ainda em outra definigdo, frameworks sao um conjunto de classes
relacionadas que criam uma estrutura reusavel para um tipo especifico de software
[LAN1995]. Um framework é um conjunto de blocos de software pré fabricado que os
programadores podem usar, estender, ou customizar para solu¢ées computacionais
especificas [TAL1994].

A razao pela qual mais empresas procuram utilizar frameworks nos dias atuais é
evidente: a economia de tempo é visada em todo o projeto, e a qualidade do software é
sempre importante. Nao vale a pena “reinventar a roda” cada vez que for necessario
utiliza-la e ainda correr risco de desenvolvé-la com falhas.

Um framework oferece muito mais do que recursos para o desenvolvedor, pois
fornece uma arquitetura, uma plataforma, e geralmente faz uso de padrdes estabelecidos
no mercado, tudo isso para facilitar a integracdo e a sua extensdo para quaisquer que
sejam as necessidades do usuario. Um desenvolvedor que quer derivar uma nova classe
para customizar o framework ira escrever seu cédigo seguindo um padrao definido pela
superclasse abstrata. O framework ira invocar os métodos da classe desenvolvida, e nao
o contrario: esta regra caracteriza o principio de Hollywood, que é conhecido pela frase

“dont call us, we’ll call you”, que significa “ndo nos chame, nés o chamaremos”.

4.2 Utilizacao de um Framework

Na utilizagcado de um framework podem-se citar diversas vantagens:

e Aplicacdo mais atual: Quando se desenvolve utilizando versdes atuais de
frameworks garantimos que o projeto que esta em desenvolvimento tera as
tecnologias mais atuais do momento. E comum que durante a implantacdo de uma
aplicagdo nova, surjam outras novas tecnologias que se mostrem interessantes
para a mesma. Os frameworks reduzem este “periodo de desatualizagao”.

e Manutengdo: Manutengao € a parte mais cara dos projetos. Quando se
realiza manutencgao de diversas aplicagdes que fazem uso de um mesmo

framework, as mudancas necessitam ser feitas apenas em um lugar, € ndo em



diversos lugares, poupando tempo e garantindo que o erro foi corrigido em todas
as aplicagdes.

e Confianga: Assim como qualquer outro software, um framework pode conter
bugs e erros, mas como 0 seu principio é ser reusado por mais de uma aplicagéo,
a tendéncia é que estes bugs e erros sejam descobertos mais cedo. Logo, em um
espaco mais curto de tempo se obtera um software mais seguro e confiavel.

e Padroes: Os frameworks tém como principio fazer uso de padroes
estabelecidos no mercado, que tém como grande vantagem serem de mais facil
acesso, suporte e atualizagdo. Isso facilita na integragdo com a maioria das

aplicagdes que queiram usar o framework.

Apesar destas vantagens, existem algumas dificuldades na utilizacdo e
desenvolvimento de frameworks. Existe certo aumento no tempo de implementacdo de
um framework, porque todas as estruturas e a arquitetura como um todo do software deve
ser pensada para ser reusavel, e poder ser reaproveitada pelos outros usuarios. Nao é
qualquer estrutura que atende este quesito. Em compensacdo, este tempo de
desenvolvimento a mais € compensado. Uma estrutura completamente personalizada e
compativel com os propoésitos de projeto da empresa rendera muito mais ganho de tempo
posteriormente no desenvolvimento das aplicagdes que fardo uso deste framework.
A utilizacdo de um framework em geral é simples. Talvez a maior dificuldade seja
encontrar um framework que atenda melhor as suas necessidades, de maneira
compreensivel, visto que atualmente existem diversas opg¢des de frameworks para

diversas areas de software, sejam eles de cédigo aberto ou fechado.

4.3 Classificagcoes

Segundo a publicacado Building object-oriented frameworks, feita por Taligent Inc.,
podemos classificar frameworks em trés tipos de acordo com o tipo de problema que eles
resolvem:

e Frameworks de aplicacio: encapsulam funcionalidades aplicaveis para uma
larga variedade de programas. Estes frameworks possuem funcionalidades
especificas como componentes de interface, que podem ser aplicadas em
diferentes softwares, nao relacionados com o dominio de problema que o programa
esta destinado a solucionar.

e Frameworks de dominio: encapsulam funcionalidades para a resolugao de

um problema em particular. Os recursos disponiveis neste tipo de framework sao



voltados diretamente para a area que ele abrange, n&o sendo aplicaveis a
softwares de qualquer tipo. Por exemplo, um framework para controle de
manufatura, ou até mesmo, como no caso deste trabalho, para a criagcédo de um
ESB.

e fFrameworks de suporte fornecem servigos em nivel de sistema que ajudam
o desenvolvedor em tarefas como acesso de arquivos, computacéo distribuida e

drivers de dispositivos.



5 ENTERPRISE SERVICE BUS

5.1 O queé?

O conceito de Enterprise Service Bus surgiu frente ao grande aumento da
necessidade de integracdo dentro das empresas. As empresas, no inicio do novo milénio,
se viram dotadas de diversos sistemas cada um com sua fung¢ao de negécio e
desenvolvidos para ambientes, e até por software houses diferentes. Houve a
necessidade de integrar estas aplicacdes a fim de agilizar e facilitar processos dentro da
organizagéao. Alguns conceitos como SOA (Service Oriented Architecture), EAl (Enterprise
Application Integration) e B2B (Business-to-Business) surgiram para suprir estas
necessidades, e logo em seguida veio o ESB, que tenta unir todas as qualidades de cada
uma destes conceitos em uma so coisa.

Enterprise Service Bus € uma plataforma de integragdo que combina troca de
mensagens, Web Services, transformagao de dados e roteamento inteligente para
conectar e coordenar a integragao de um numero significativo de diferentes aplicagdes de
uma organizacao com integridade transacional [ESB2004].

Desta maneira, um ESB nao se constitui apenas da idéia de realizar a integragcéo
entre diferentes sistemas. Um ESB tem que ser capaz de gerenciar e disponibilizar os
recursos das aplicagdes envoltas no barramento com seguranga, capaz de atravessar
fronteiras fisicas e l6gicas de uma empresa para garantir a integracao.

No desenvolvimento deste tipo de aplicagdo devem ser utilizados padrdes
estabelecidos, como JMS, Web Services, JCA ou COM. A regra é fazer o uso de padrdes
que tenham compatibilidade entre plataformas e aplicagdes heterogéneas.

Distribuicdo também faz parte do conceito de ESB. Geralmente sistemas de
integracéo sdo centralizados, mas neste caso deve-se dividir a aplicagdo fazendo uso de
uma arquitetura como o SOA. Dividindo o sistema em servigos individuais € possivel
proporcionar esta distribuicdo e cooperagao entre diferentes servigos.

Os servicos devem ser unidades feitas sem se pensar qual tipo de conexao sera
usada para acessa-los. Eles devem apenas receber mensagens como um evento,
independente do meio de comunicagao, garantindo assim a disponibilidade de qualquer
servigo por qualquer meio de acesso e consequentemente para todas as aplicagbes que
estdo ligadas ao barramento.

Como podemos ver na figura 5.1, um ESB prové um barramento para conexao a
diversas aplicacbes diferentes, no exemplo sao ilustradas aplicacbes responsaveis por

cada etapa da compra de um produto, desde sistemas que cuidam do cadastro de



produtos e clientes, até outras que realizam o processamento da compra. Os clientes
destas aplicagdes apenas fazem a requisicio ao ESB que realiza as validagoes,

transformacgdes, necessarias e repassa para o destinatario correto.
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Figura 5.1: llustragdo de um ESB.

5.2 Message Oriented Middleware(MOM)

O MOM é uma parte chave de um ESB. Este conceito envolve a passagem dos
dados entre as aplicagcbes usando canais de comunicagao que transportam unidades de
informacgao(mensagens). A responsabilidade do MOM é levar as mensagens para o seu
destino, os remetentes e os destinatarios de mensagens nao se conhecem, criando um
ambiente de baixo acoplamento entre as aplicagdes. Usando este tipo de middleware
fugimos de implementagdes de comunicagao entre sistemas que podem causar muitos
problemas. Ao invés de termos um sistema que abre canais de comunicagao diretamente
com diversas outras aplicagdes, todos os sistemas devem se comunicar apenas com 0
MOM, que faz parte do ESB. Este, por sua vez, sera o responsavel por levar a mensagem
ao seu respectivo destino. Aumenta-se a dependéncia das aplicacbes com o ESB, mas
obtém-se muito mais organizacgao, tirando preocupagdes de comunicagao e
transformacao de mensagens das aplicagdes, e passando este papel para o ESB.

Basicamente, o MOM cria a abstragao de um barramento em um Enterprise Service Bus.



A grande conquista ao se utilizar um MOM estéa na reducao das interfaces de
comunicagao entre as aplicagbes. Tomemos por exemplo um ambiente pequeno com 3
aplicagdes, cada qual com um servigo a ser disponibilizado na rede, para que cada
aplicagao consiga acessar as outras duas aplicagdes serdo necessarias 3 interfaces.

Se aumentarmos o numero de aplicagdes para 5 as interfaces sobem para 10,
aumentando a 13 sistemas ja serdo 78 as interfaces a serem construidas. Um MOM faz
com que este numero seja muito menor e cresga de maneira linear com o acréscimo de
novas aplicagdes ao ambiente, visto que cada aplicacdo deve apenas se comunicar com

um barramento Unico ao invés de multiplas fontes de servicos.

5.3 Service Container e Endpoints

Conforme descrito anteriormente, podemos generalizar a definicdo de um ESB e
dizer que eles sdo compostos por quatro elementos: Message Oriented Middleware, Web
Services, roteamento inteligente baseado no conteudo da mensagens, e transformagao
de XML e dados. Um ESB prové uma metodologia de integragao altamente distribuida e
de baixo acoplamento. Mas como estes componentes trabalham em conjunto,
considerando que devemos ter distribuicdo? Trés componentes contribuem para que isso
seja possivel, sdo eles os Abstract Endpoints, o MOM e um service container distribuido

de baixo peso.

5.4 Abstract Endpoints

Esta expressao de origem inglesa ndo tem nenhuma tradugdo muito elegante na
nossa lingua, mas seria algo como “pontos finais abstratos’.

Basicamente do ponto de vista da integragao todas as aplicagdes e servigcos em um
ESB sao endpoints abstratos. Portanto é algo bem genérico. Um endpoint pode
representar um servigo especializado de calculo de vendas ou uma chamada para um
Web Service externo [ESB2004].

Esta abstracao permite que o arquiteto da integragdo use ferramentas de maior
nivel para relacionar endpoints de servigcos em fluxo de processos. Consideraremos entio
um endpoint todo e qualquer componente que faga parte do fluxo de mensagens, seja um
sistema que esta conectado ao barramento, ou qualquer servigo disponivel no ESB, como

transformagdes de dados.

5.5 Service Container

Um service container é a manifestacao fisica de um abstract endpoint, ou seja,



trata-se da implementacéo de uma interface de um servigo. Logo, podemos dizer ele € um
processo remoto que pode hospedar componentes de software.

Como vimos na definicdo de abstract endpoint, o service container nada mais é do
que a parte fisica de um endpoint. Entdo um ESB é formado por varios endpoints
abstratos, no ponto de vista de um arquiteto de integragao, e estas representagdes, do

ponto de vista da implementagao, serdo em services containers.

5.6 Invocacao de servigos no ESB

A invocacao de servicos em um ESB deve se dar de uma maneira mais dinamica,
de modo que cada mensagem é tratada como um evento dentro do fluxo de processo. Um
ESB deve conter registros como um diretério de servigos onde se guarda informagdes dos
endpoints (destinatarios) destes servigos. A agado de “procurar, conectar e invocar’ é
separada da parte de negdcio/légica dos servigos. Em um ESB assincrono as mensagens
sdo enviadas para uma fila de onde sdo enviadas aos seus destinatarios e obtidas as
suas respostas de processamento.

O cdodigo de implementacdo de um servigo é focado apenas na parte légica e de
negocio estabelecida, processa-se a mensagem recebida pelo endpoint de entrada
gerenciada por um service container. Quando o servigo terminar sua tarefa ele retorna a
resposta e esta € roteada para um proximo passo(caso haja mais de um passo de
processamento de mensagens) ou para elemento remetente da mensagem de entrada. A
operacgao de localizar e rotear as mensagens para o proximo servigo do fluxo é feita pelo

préprio ESB e sera explicada no tépico a seguir.

5.7 Roteamento de Mensagens

No modelo de ESB existem duas maneiras de se rotear as mensagens: por um

itinerario e através do seu conteudo. Estas modalidades ser&o explicadas a seguir

5.7.1 Roteamento de Mensagem Baseado em Itinerario

Esta € a maneira mais simples de se rotear uma mensagem. Imagine que um
arquiteto de integracao estabeleca uma ordem de servigos que uma mensagem passara
em um fluxo, como por exemplo uma compra: verificacdo de crédito; checagem de
estoque; preenchimento da compra; e solicitacdo de compra. Cada uma destas etapas
pode se traduzir em um servigo, ou em um endpoint para o ESB. Em cada etapa que a
requisicdo de compra passar, 0s servigos irdo validar seu conteudo e, caso esteja tudo

certo, repassar para o proximo passo até obter-se um erro (entdo a compra nao sera



solicitada) ou atingir o fim do fluxo (a compra sera solicitada). Repare que o fluxo de
mensagem € algo ndo muito dinamico, pois ja se sabe exatamente quais serao as etapas
a serem percorridas e inclusive onde se encontra o servico responsavel pelo
processamento de cada etapa, por isso podemos dizer que este € um roteamento
baseado em itinerario. Assim como um 6nibus de linha onde se tem um percurso pré-
estabelecido por onde o 6nibus passara e recolhera passageiros até atingir seu ponto

final.

5.7.2 Roteamento de Mensagens Baseado no Conteudo

Podemos considerar este tipo de roteamento de mensagens mais dinamico que o
outro visto que o proximo passo a ser invocado dentro de um fluxo depende de
informagdes contidas dentro da mensagem, e o ESB através de servigos de regras, filtros,
estabelecera qual sera o préximo destino da mensagem. Por exemplo: o ESB, ao receber
uma mensagem XML, a passa por um filtro de entrada (servigo de regra) no qual estarao
implementadas as regras que ditardo seu proximo destino. Caso ela seja uma mensagem
SOAP invalida, a encaminha para um fluxo de erro ou excecdo; caso perceba que a
mensagem pertence a determinado namespace, a encaminha para um outro servigo, que
pode ser outro servigo, outro endpoint, ou até mesmo um Webservice remoto.

Existem casos em que se verifica algum dado identificador do destinatario dentro
da mensagem enviada na invocagdo. Um exemplo simples seria uma rede de lojas que
possui diversos estabelecimentos. O gerente de vendas da rede envia uma requisicao
para o ESB(de maneira transparente) requisitando informag¢des de venda da unidade de
Florianopolis. O ESB relaciona a identificacdo da loja com o respectivo diretorio
cadastrado da unidade no sistema e invoca um Webservice que esta localizado no
sistema local desta loja requisitando os relatérios desejados pelo gerente de vendas.

As mensagens podem variar de formato, e isso pode ser um quesito que motive o
roteamento dela para outros fluxos ou servigos. Ainda € muito comum nas empresas
sistemas legados que utilizam formato de arquivos de texto para trafegar informacdes
pela rede, e o filtro de roteamento pode verificar se a mensagem € do tipo XML ou texto
plano e encaminhar para diferentes servigos que tratam estas duas mensagens, e quando
temos divergéncias em formatos de mensagens pode ocorrer a necessidade de
transformagdes desta mensagem para que esta possa ser aceita por outros servigos ou

receptores externos dentro do ESB, trataremos deste assunto no proximo item.



5.8 Transformacao de Mensagens

Quando temos um ambiente heterogéneo dentro de uma empresa onde sistemas
diferentes foram desenvolvidos em diferentes plataformas ou por diferentes fabricantes é
comum que tenhamos divergéncia no formato de dados destes sistemas. Um caso muito
comum sao organizagdes que utilizam sistemas legados que fazem uso de antigos
arquivos de texto para comunicagao, e que pela sua eficiéncia e confiabilidade nao
substituem estes sistemas por novas implementacdes que utilizem novas estruturas de
dados como o préprio XML. Mas muitas vezes surge a necessidade que um sistema
legado se comunique com algum sistema mais atual que faz uso do XML, e este seria um
exemplo de caso em que o ESB poderia transformar a mensagem de entrada para um
padrao compativel com o sistema destinatario.

Em alguns casos, mesmo quando temos estruturas de dados do mesmo tipo, se
faz necessaria a transformacao destes dados. Um sistema de cadastro de clientes tem
diferente relacionamento ao objeto “Cliente” comparado a um sistema de gerenciamento
de relacionamento com clientes. Logo, o ESB, ao estabelecer ligagao entre estes dois
sistemas, deve modificar os dados do cliente para suprir as necessidades de dados de
cada aplicagao, seja enriquecendo a mensagem com informagdes nao presentes na
concepcao de “cliente” de uma das aplicagdes, ou removendo informagdes para que seja
compreendida pela aplicacéo destino.

Estas transformagdes sdo implementadas como um servigo dentro do fluxo da
mensagem no ESB, tendo a mesma facilidade de utilizacdo e implementagao dos outros

componentes do barramento. A figura 5.2 ilustra uma mensagem sendo transformada.
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Figura 5.2: Tradugdo de uma mensagem em diferentes formatos.

5.9 Mule ESB

O Mule é um framework desenvolvido na linguagem Java, que foi produzido se
pensando em implementar os conceitos de um ESB sob a licenga CPAL (Common Public
Attribution License), caracterizada por ter codigo aberto. A ideia €& proporcionar a

integracdo fazendo uso de protocolos de comunicacdo como JMS, TCP, HTTP, E-mail



fazendo a interagdo entre elas todas. Trata-se de um framework altamente escalavel,
podendo ser usado por poucas aplicagbes de maneira mais simples e ao mesmo tempo
sendo robusto para a utilizagdo mais massiva de acordo com as necessidades do usuario.
Este soffware € capaz de gerenciar todas as interagbes feitas entre as aplicagdes e
componentes da camada negdcio de maneira transparente, exatamente como o conceito
de ESB propde. Pelo fato de ser bem conceituado e ser aberto para a comunidade
decidiu-se usa-lo para a implementacado do projeto descrito neste documento, a fim de

demonstrarmos na pratica a composicao e o funcionamento de um ESB.

5.9.1 Funcionamento do Mule ESB

A ideia geral do Mule & que ele possa proporcionar ao usuario a separagao da
l6gica de negocio da légica de tratamento e manuseio de mensagens, deixando esta
ultima parte para o framework gerenciar. Uma das grandes vantagens do Mule é que ele é
capaz de manusear mensagens enviadas em uma grande variedade de tipos de
protocolos [MUL2008]. Por isso ele é capaz de facilitar em muito a vida dos
desenvolvedores de ESBs. Um exemplo simples: Uma solicitagdo de compra pode ser
recebida através de JMS ou Web Service, como fazer para que o servico disponivel na
sua aplicagao consiga tratar diferentes formatos de mensagem? A resposta para esta
pergunta & simples. Um servico ndo deve ter nenhuma relagdo com o formato da
requisicdo ou resposta. O Mule sera o responsavel por receber esta mensagem nao
importa por que meio ou formato que ela venha e transforma-la para que o servico possa
ser executado em cima das informagdes que foram enviadas.

Para que possamos fazer coisas como esta anteriormente citada utilizando o Mule
€ necessario conhecer um componente chave dentro do framework, o endpoint. Enpoints
sao elementos que devem ser especificados na parte de roteamento de entrada e saida
dos fluxos que sao definidos no Mule para dizer qual protocolo deve-se utilizar, para onde
deve ser enviada a mensagem e quais mensagens um componente do servigo deve
receber. A principal parte de um endpoint é a especificacido da URL. Por ela determina-se
o protocolo, a localizacao e possiveis parametros adicionais dependendo do protocolo.

Por exemplo, caso seja especificado um enpoint de entrada com a URL
“http://onix.org/service” para um determinado servigo, o transporte http do Mule
despachara mensagens para aquele servico sempre que alguma mensagem for enviada
para aquela URL. Da mesma maneira simples podem ser especificados uma diversidade
de outros protocolos, como o de arquivos, que pode ser uma URL como

“file://arquivos/upload”. Toda a vez que algum arquivo for colocado nesta pasta local sera



iniciado um fluxo de mensagem para aquele servico que contiver este endpoint
especificado na sua entrada. Com a mesma facilidade pode-se especificar a saida da
mensagem do servigo.

Além dos elementos de entrada e saida, outros componentes podem ser
adicionados ao servigo, 0os quais cuidarao da légica do negdocio em si, verificar se os
dados dentro das mensagens sao validos, buscar outras informagdes relativas ao
conteudo em bancos de dados, enriquecer os dados de alguma maneira. Este tipo de
componente deve ser implementado pelo usuario do framework, por ser algo muito
especifico de cada sistema, e pode ser facilmente associado a qualquer servigo bastando
fazer referéncia para esta implementacao nas configuragdes do servigo.

Todas as configuracbes do Mule podem ser feitas através de um ou mais arquivos
XML que conterdo todas as informagdes dos servicos que se desejam criar. Estes
arquivos de configuragdo devem ser especificados no “start-up” do framework e tudo sera

automaticamente carregado no servidor de aplicagao.

5.9.2 Utilizacao do Mule ESB no Onix

A proposta de framework contida neste trabalho fara uso do Mule, mas nao utilizara
todos os recursos que ele dispde. As principais funcionalidades aproveitadas serao as
implementagbes dos protocolos de entrada e saida de mensagens e os endpoints.
Protocolos sdo padrdes ja conhecidos pela comunidade, e ndo é o foco do trabalho
desenvolver componentes de conectividade. O projeto sera focado na especificacao de
um fluxo padrao de tratamento de mensagens que contera validadores, enriquecedores e
transformadores de mensagem de acordo com o padrao VETRO.

A estrutura do framework, batizado de Onix, fard o gerenciamento de fluxo por
onde a mensagem deve passar e sera completamente desenvolvida neste projeto,
deixando a parte de entrada e saida de dados para aplicagbes externas como
responsabilidade do Mule. Para fazer o controle de saida e entrada de mensagens serao
criados endpoints de acordo com a especificagdo do usuario. Quando um endpoint for
invocado através do envio de alguma mensagem, o Mule repassara esta mensagem para
o Onix, que assumira o controle a partir deste ponto, executando as operacoes
configuradas pelo usuario e no final novamente passando a mensagem modificada para
um endpoint de saida para que ela possa ser enviada para o receptor que foi declarado

nas configuragdes.



6 Onix Framework

O Onix é um framework desenvolvido utilizando a linguagem de programacao Java
que tem por objetivo auxiliar engenheiros de software, analistas e programadores a
desenvolverem solugdes de integracdo de uma maneira mais rapida e robusta.

O framework pode ser considerado como uma implementagcdo do padrdo de
integracdo VETRO, mostrado nos capitulos anteriores, e cabera aos desenvolvedores que
o utilizarem, apenas estenderem as interfaces de validacdo, enriquecimento e
transformacgao para adicionarem as funcionalidades desejadas ao fluxo de integragéao.

De acordo com a classificacdo de frameworks criada por Taligent Inc. [TAL1994], o
Onix se enquadra na classe de frameworks de dominio, por s6 poder se utilizado por um

dominio especifico, neste caso a integracao de sistemas.

A figura 6.1 demonstra um ambiente de integracao que utiliza o Onix Framework.
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Figura 6.1: llustragdo de um ambiente de integracdo com o Onix.

6.1 Requisitos

O principal requisito deste framework de integragéo é facilitar a implementagéo da
troca de informacdes entre sistemas diferentes. O Onix também deve levar em
consideragdao aspectos de confiabilidade, desempenho e facilidades de uso e de
configuracao.

Abaixo segue uma lista mais detalhada com os requisitos levantados para a



primeira versao:

e Configuragao utilizando arquivos XML: A configuragdo do framework deve
se dar na forma de arquivos de configuragdo no formato XML para facilitar tanto a
compreensao humana, quanto a validacédo do arquivo e a tradu¢do do mesmo para
objetos internos do framework.

e Capacidade de executar as regras descritas no padrao VETRO: O
framework deve ser capaz de executar as cinco regras descritas no padrao VETRO
— validacao, enriquecimento, transformacéao, roteamento e operacdo — para todas
as mensagens recebidas. As etapas de validagéo, enriquecimento e transformagao
sao consideradas opcionais.

e Capacidade de enviar uma mensagem para um unico destinatario: O
Onix deve ser capaz de receber uma mensagem e envia-la para um destinatario de
acordo com as configuragdes em seu arquivo XML.

e Capacidade de enviar uma mensagem para varios destinatarios: O Onix
deve ser capaz de receber uma mensagem e envia-la para varios destinatarios
simultaneamente, sem necessidade que seja retornada uma resposta destes
destinatarios.

e Capacidade de trabalhar com diversos tipos de protocolos: O
framework deve ser capaz de aceitar conexdes nos seguintes protocolos em sua
primeira versao: TCP, HTTP, SOAP.

e Capacidade de realizar a troca informagoes entre sistemas que utilizam
protocolos diferentes: O framework deve ser capaz de realizar a troca de
informacdes entre sistemas que utilizam protocolos de comunicacgao diferentes. Por
exemplo: um sistema X que utilize sockets para trocar informagdes podera se
comunicar com um sistema Y que utilize Web Services com o protocolo SOAP.

e Capacidade de utilizar o ESB que desejar: O Onix deve possuir uma
arquitetura de alta coesao e baixo acoplamento que permita a utilizacdo de

qualquer ESB existente no mercado.

6.2 Arquitetura

A arquitetura proposta para o Onix possui trés camadas de alta coesado, cada qual



com sua devida responsabilidade.

A primeira camada é a API, ou Application Programming Interface em inglés, essa
camada representa uma especificagdo do framework e nela encontram-se apenas as
interfaces que devem ser implementadas pelas camadas subsequentes.

A camada abaixo da AP| se chama Camada Abstrata. Nesta camada encontram-se
as regras que independem do ESB utilizado, como o gerenciamento das regras propostas
pelo padrao VETRO, o carregamento do arquivo de configuragdo, entre outros. A
Camada Abstrata foi criada com o intuito de permitir que o ESB utilizado possa ser mais
facilmente trocado, apenas reimplementando a camada abaixo, chamada Camada ESB.

Na camada ESB encontram-se todas as regras especificas do ESB utilizado, como
a criacao dos endpoints, e a utilizacdo dos protocolos implementados pelo barramento de

servigos. A ilustragdo das camadas do Onix pode ser vista na figura 6.2.

Onix API

Camada de
Implementagao
Abstrata

{Lm-ﬁdulus ESE!sJ

Figura 6.2:
llustracdo das
camadas do Onix
Framework

A idéia geral do framework, como ja foi dito anteriormente, € que ele funcione como
um barramento de mensagens. Além disso, todas as mensagens que entrarem neste
barramento sofrerdo as regras previstas no padrdo VETRO, sendo que cada endpoint de
entrada possuira seu proprio conjunto de regras. Estas regras serdo configuradas atraves
de arquivos XML, que devem obedecer ao esquema XML que sera detalhado no item a
sequir.

6.2.1 Esquema do XML de Configuracao

O arquivo de configuragcdo do Onix deve estar em conformidade com o seu

esquema XML. Um esquema XML é uma gramatica baseada em XML para documentos



XML[JXML2002]. Ou seja, € um conjunto de regras pré-definidas que documentos XML
devem obedecer para estarem sintatica, |éxica e semanticamente corretos.

Os principais elementos do esquema serao explicados detalhadamente nos itens a
seqguir.

6.2.1.1 Elemento onix-config

Elemento base para a configuracdo do framework, no qual sdo adicionadas todas
as regras de validacdo, enriquecimento, transformacao e tratamento de erros que serao
utilizadas no sistema. Também s&o adicionados os fluxos de integragcdo, chamados de

integrations chains. O diagrama deste elemento € mostrado na figura 6.3.

[ 8] onix-config @ onix-config

[8] integration-chain ~ [0.,.*] ct_intengration_chain

[2] endpaint [0..*] ck_endpaoink

[8] walidator [0..*] ct_walidator_implementation
= [2] enricher [0..*] ct_enricher_implementation

[2] tranformer [0..*] ct_transformer_implementation

[2] exception-strateqy [0..*] ck_exception_strategy _impl

Figura 6.3: Diagrama do elemento onix-config.

6.2.1.2 Elemento ct_integration_chain

O ct_integration_chain descreve os fluxo de integragcdo do sistema por onde
passaram as mensagens. Cada fluxo possui um sub fluxo de envio(ct_send) e outro de
resposta (ct_receive). Fluxo de notificagdo deve possuir s6 um sub fluxo de envio, ja os
fluxos que possuem respostas deverdo ter um sub fluxo de enviou outro de resposta.
Neste elemento também se encontra o elemento que trata excec¢cdes do fluxo, o exception

strategy. O diagrama deste elemento é mostrado na figura 6.4.



|£| ck_intengration_chain [E] ct_send
name skring [e] incoming  [1..1] ct_sndpoints
[e] send [1..1] ct_send [e] walidators [0..1] ct_walidators
see B receive [0..1] ct_receive = [e] enrichers  [0..1] ct_enrichers
[e] exception-strateqy [1..1] ct_exception_strategy decl [8] routers [1..1] ct_routers

[E] ct_receive

|e]| enrichers  [0..1] ct_enrichers

[e] validators [0..1] ck_walidakors

I|E| ct_exception_strategy_decl
iid skring

Figura 6.4: Diagrama do elemento ct_integration_chain

6.2.1.3 Elemento ct_send

O elemento ct_send representa o fluxo de envio da mensagem, este fluxo contém
as referéncias para as regras de validagao, transformacéao, enriquecimento e roteamento
da mensagem. Também contém a referéncia para os endpoints de entrada do fluxo, os
‘incoming endpoints” e para as regras de roteamento da mensagem. O diagrama deste

elemento € mostrado na figura 6.5.

|| et _send [&] ct_endpoints
[8] incoming  [1..1] ct_endpaints =ss[8] endpoint  [1..*] ct_endpaoint_ded
[e] walidators [0..1] ct_walidators
= [g] enrichiers  [0..1] ct_enrichers ck_validators
[] routers [1..1] ct_routers seal €] walidabor [1..*] ck_validator_dec

[E] ct_enrichers

==sl[8] enricher [1..%] ct_enricher_decl

[E] ct_routers

(&) inboundTransformerId skring

outboundTransformerId skring

asl[B] content-based-router  [0..%] cb_contentbased_router

Figura 6.5: Diagrama do elemento ct _send.

6.2.1.4 Elemento ct_receive
O ct_receive representa o fluxo de recebimento da mensagem, ele é executado
quando o sistema destino retorna alguma resposta para o sistema origem. Neste

elemento sao declaradas as regras de enriquecimento e de validagao para a mensaagem



de volta. O diagrama deste elemento &€ mostrado na figura 6.6.

|| ct_receive N [E] ct_enrichers

[2] errichers  [0..1] ct_enrichers ses €] enricher [1..%*] ok_enricher _decl

[e] walidators [0..1] ct_walidators

[B] ct_walidatars

ool [E] walidator [1..*] ct_walidakor_decl

Figura 6.6: Diagrama do elemento ct _receive.

6.2.1.5 Elemento ct_exception_strategy_impl

No ct_exception_strategy s&o declaradas as regras para o tratamento das
excegdes que ocorrem durante o fluxo de integracdo. Cada fluxo de integracédo tem direito
a uma estratégia de exceg¢ao

O diagrama deste elemento € mostrado na figura 6.7.

|'E et excephion_strategy. impl
id skring
class string

Figura 6.7: Diagrama do elemento
ct_exception_strategy impl.

6.2.1.6 Elemento ct_endpoint

O elemento ct_endpoint representa os pontos de entrada e saida do sistema. Ele
possui a declaracido do protocolo, endereco e porta utilizados. Cabera a camada do ESB
interpretar esse elemento e criar um ponto de escuta para aceitar ou enviar novas

requisicoes. O diagrama deste elemento é mostrado na figura 6.8.

ct_endpoint [E] ct_host
id skring [8] hast [1..1] string
[e] protocal - [1..1] string = [&] part [1..1] string
_ 1] host [1..1] «t_host
L [8] address  [1..1] string ck_properties
[8] properties [0..1] ck_properties soa |8 property  [0..%] ct_propertw

Figura 6.8: Diagrama do elemento ct_endpoint.



6.2.1.7 Elemento ct_contentbased_router

O elemento ct contentbased router representa um roteador de mensagens
baseado em conteudos. Neste elemento devem ser declarados a classe do roteador, as
propriedades contendo o conteudo a ser filtrado e, o endpoint para o qual o roteador
enviara a mensagem caso o0 conteudo dela seja equivalente ao esperado e os
transformers a serem utilizados para enviar e receber a mensagem. A figura 6.9

demonstra o diagrama deste elemento.

IEI ct_contentbased_router . I|E ct_endpaint_dec|
class skrimig id  string
(@) inboundTransFormerId skring
outboundTransFarmerId skring ct_properties
[] outgoing-endpaint [1..1] ct_endpoint_decl wesl[€] property  [0..%] ct_properky
L |2] properties [0..1] ct_properties

Figura 6.9: Diagrama do elemento ct_content_based router.

6.2.1.8 Elemento ct_broadcasting_router

O elemento ct_broadcasting_router declara um roteador que envia a mensagem
recebida para todos os seus endpoints, nao utilizando nenhum critério de filtragem. No
broadcasting router devem ser declarados uma lista com os endpoints que a mensagem
sera enviada e o fransformer a ser utilizado.

A figura 6.10 demonstra o diagrama deste elemento.

&) ct_broadcasting_router ' [&] ct_endpoint_dec|
inboundTransFormerId skring id  skring

sac—[] outgoing-endpaint [1..*] ct_endpaint_decl

Figura 6.10: Diagrama do elemento ct_broadcasting router

6.2.2 Classes de Tipos

As classes de tipos sdo os elementos do esquema XML convertidos para objetos
Java. Estas classes sao compartilhadas por todas as camadas do Onix e ndo possuem
nenhuma regra de negdcio, apenas metodos gefters e setter para adicionar e recuperar

informagdes. Estas classes servem basicamente para representar através de objetos Java



as configuragdes que sao realizadas via XML.

As classes de tipos se encontram no pacote br.inf.ufsc.onix.config.types.

6.2.3 Interfaces da API

A API, ou Application Programming Interface como é conhecida no mundo do
desenvolvimento de software, € uma camada que declara os métodos publicos do
framework. Sendo assim, todos os métodos que os usuarios do framework terdo acesso
estardo declarados nessas interfaces.

A criagdo de uma camada de APl também auxilia na construgcdo de classes de
baixo acoplamento, tendo em vista que as referéncias para os objetos do sistema serao

todas realizadas através de suas interfaces.

6.2.3.1 Message e Header

As interfaces Message e Header declaram os métodos de acesso e modificagado
dos elementos das mensagens que trafegam pelo Onix.

O Header contém os métodos de acesso aos elementos do cabecalho da
mensagem. A primeiro elemento é o inboundEndpoint, no qual esta declarado o enderego
do endpoint de entrada da mensagem, que € preenchido de forma automatica pelo Onix e
€ mantido durante todo o processo de integracdo. O segundo elemento € um mapa
chave-valor para inserir e recuperar propriedades que o usuario do framework deseje
utilizar durante o processo.

A Message é uma interface simples que apenas declara os métodos para o seu
Header e para o seu Body, que é o conteudo da mensagem.

O diagrama de classe dessas interfaces € mostrado a seguir na figura 6.11.

==interface== =2interface=:=
Message Header
+ getHeadar) | Headar + getthbouhdEncipointlivg - String
+ setHeadeheader | Headeal) | wviald + salfnboundE ncpaltUininboundE ndoointlier  Stang) | woid
+ getBoc) - Obiect + getPropertics) CMap
+ sgtBochyhody - Dibiech | void + setFropertiesinroperties : Maw) | void

Figura 6.11: Diagrama de Classes das interfaces Message e Header:

6.2.3.2 LifeCycle e OnixEngine
As interfaces LifeCycle e OnixEngine sao as estruturas com as quais 0s

desenvolvedores que utilizarem o framework terdao mais contato, pois nelas estao



declarados os métodos para gerenciamento do estado do Onix( iniciado ou parado),
carregamento de arquivos XML de configuracdo, dentre outros.

A LifeCycle define os métodos para componentes que possuam um ciclo de vida
padrao para o sistema. Nesta primeira versdo no Onix apenas o OnixEngine possuira um
ciclo de vida padréao.

Os métodos do LifeCycle séo:

e start: Inicializa o componente.
e stop: Finaliza a execucdo do componente.

e restart: Reinicializa o componente.

A OnixEngine define os métodos do coracdo do framework, desde o método de
envio dos arquivos de configuragéo, passando pelos métodos para registro e recuperagao
dos integrations chains configurados, chegando nos métodos de processamento de
mensagens.

Também deve-se considerar que esta interface estende a LifeCycle. Isso significa
que o desenvolvedor acessara os métodos para gerenciamento do ciclo de vida do Onix

através da interface OnixEngine.

==interface==
Lifecycle

+

startd : void
stopd ; void
restart() ; wvaoid

~

+ +

==interface==
OnixEngine

+ getinteqrationChainfurEncaaoint - Stingl - ChntenagrationChain

+ getEncinaintBulicery) | EncinalntBilicar

+ getWessagelispatc hek) | Messagelispnalchar

+ fogdy miConfigiamiFie - Stingll) © void

+ feglsterintegrationChainfuriEncoaint | Sting, integrationChain | S ntengeationChain) ol
+ processMessage(oniklessane  Message) - Massade

+ processMessageimessage [ Message, integrationChain  ChntengrationChain) - Message
+ processMessageimessage [ Message, integrationName - Shing)  Message

+ getRegistng @ SenviceRegistns

+ getlfalidataonic : Shingl A qlidator

+ getenricher(icd | Siving) - Enfichay

+ getTranasformericl | Siing) | Transformer

Figura 6.12: Diagrama de Classes das interfaces LifeCycle e OnixEngine.



6.2.3.3 ServiceRegistry
A interface ServiceRegistry especifica a estrutura de métodos de um repositério de
servigos. Os repositérios de servigos, ou registry como sao chamados internamente, sao
as estruturas responsaveis pelo armazenamento de todos os integrations chains
carregados pelo Onix.
Os métodos declarados pelo ServiceRegistry sao os seguintes:
e getServiceByEndpoint. Retorna um integration chain relacionado ao
endpoint enviado como parametro.
e getServiceByName: Retorna um integration chain cadastrado com o nome
enviado como parametro.
e register: Registra um integration chain no repositério de servigos
relacionando com o endpoint enviado.
e hasService: Verifica se existe o integration chain cadastrado no Onix com o
endpoint enviado.
Uma implementagéo concreta do ServiceRegistry pode ser conseguida através do
método getRegistry do OnixEngine. A figura 6.13 demonstra o diagrama de classes deste

elemento.

==interface==
SenviceRegistry

+ getSeniceByE ndpaintiendooint | String) - CHintengrationZhain

+ getSenicedyNamelhame | Sting)  CHntengrationZhain

+ reqisterfendcipoint | String, infegrationChain - ChintengrationZhain ©wold
+ hasSenicer] | boolean

Figura 6.13: Diagrama de Classes da interface ServiceRegistry.

6.2.3.4 EndpointBuilder
A EndpointBuilder ¢ uma interface que declara os métodos que, em suas
implementacdes, terdo a fungao de criar endpoints de entrada e saida no ESB utilizado, e,
por conseguinte, no Onix. Os endpoints de entrada sdo chamados de inboundEndpoint e
os de saida de outboundEndpoint. Uma implementagao concreta do EndpointBuilder pode
ser conseguida através do método getEndpointBuilder do OnixEngine.
Os métodos declarados pelo EndpointBuilder s&o os seguintes:
e buildEsbinboundEndpoint: Cria um endpoint de entrada no ESB a partir
dos dados do CtEndpoint enviado como parametro. Este CtEndpoint € configurado

via XML no elemento ct_endpoint.



e BuildEsbOutboundEndpoint: Cria um endpoint de saida no ESB a partir
dos dados do CtEndpoint enviado como parametro.

e getEndpointAddress: Retorna o endereco no ESB referente ao CtEndpoint
enviado como parametro.

O diagrama de classes da interface EndpointBuilder pode ser visto na figura 6.14.

=<interface==
EndpointBuilder

+ PuNidfEsh nboundE ndoointienciooint | CHERcooind) - vold
+ PuidE sHOLboLndE nonointfencioaint | CHE ncooind) ©vold
+ getEnopointddodressiendooint | CHE ndoaindl - Siing

Figura 6.14: Diagrama de Classes da interface
EndpointBuilder

6.2.3.5 MessageDispatcher

O usuario do Onix framework tem a opgao de utilizar um MessageDispatcher para
enviar mensagens diretamente aos integrations chains carregados, em vez de ter que
mandar para o endpoint de entrada para que este as encaminhem aos respectivos chains.
Uma referéncia a uma implementagcao concreta do message dispatcher pode ser
conseguida através do método getMessageDispatcher do OnixEngine.

Os métodos que devem ser implementados pela classe que estender esta interface

e sendMessage: Envia a mensagem recebida como parédmetro ao integration
chain recebida também como parametro e retorna a resposta do sistema destino.

e dispatchMessage: Despacha a mensagem recebida como paradmetro ao
integration chain também recebido como parametro, este método n&do aguarda a
resposta do sistema destino.

e sendMessageToEsb: Envia a mensagem para o endpoint do ESB recebido
de parametro.

e dispatchMessageToEsb: Despacha uma mensagem de notificagdo para o

endpoint do ESB recebido como parametro.

A figura 6.15 demonstra o diagrama de classes desta interface.



==interface==
MessageDispatcher

+ sehcWessagenamelnfegrationChain - Sting, message - Qhject) © Dbject
+ dispatchifessagenamelntegration”hain | Sting, message | Objecl] | woid
+ senciWessageToEsbiendpaint | Sting, message D CObfech | wiald

+ dispatc ilessageToEsbiendooint | Sing, message | Qofech | wold

Figura 6.15: Diagrama de Classes da interface MessageDispatcher.

6.2.3.6 Validator, Enricher, Transformer, Router

As interfaces Validator, Enricher e Transformer séo alguns dos pontos de extensao
do Onix Framework. Os desenvolvedores usuarios do Onix devem implementar estas
interfaces e registrar essas implementacbes no XML de configuracdo para que o
framework possa realizar as regras previstas no padrdo VETRO.

Classes que implementam a interface Validator sdo as responsaveis por executar
regras de validacdo em cima das mensagens que trafegam pelo framework. Cada
integration chain pode ter de zero ou muitos Validators para cada etapa, send e receive. A
cardinalidade zero ou muitos incentiva que as classes de validagao sejam implementadas
com alta coesao, realizando apenas uma validagao especifica por classe, facilitando
assim testes e manutencao dos artefatos criados.

Classes que implementam a interface Enricher sdo as responsaveis por executar
procedimentos de enriquecimento das mensagens que passa pelo framework. Como
acontece com as classes de validagao, cada integration chain pode conter zero ou muitos
enriquecedores para cada etapa, permitindo, novamente, a alta coesao dos artefatos.

Ja as classes que implementam a interface Transformer sao as responsaveis pelas
regras de transformacgéo, tanto para saida quanto para a entrada das mensagens.

Por fim, as classes que implementam a interface Router, sdo responsaveis pela
l6gica de roteamento das mensagens para os seus endpoints de saida. Estes endpoints
representam o ponto de entrada do sistema destino, como ja foi visto neste trabalho.

O diagrama de classe destas interfaces podem ser vistos na figura 6.16.

==interface== ==interface==
Validator Enricher
+ dolfalidateimessage  Messagel | Chject + doEnrich{message : Messadge) : Ohject
=zinterface=» =zinterface=»
Transformer Router

+ gdoTransformimessage : Message) | Object || + acceptifessageimessage  Message) | boolean

Figura 6.16: Diagrama de Classes das interfaces Validator, Enricher,
Transformer e Router.



6.2.3.7 ExceptionHandler

A interface ExceptionHandler define outro ponto de extensdo do framework, os
componentes para tratamento de excecdes. Cada integration chain pode possuir um
ExceptionHandler que, caso ocorra alguma exceg¢ao durante o processo de integragéo,
pode realizar o devido tratamento e retornar uma mensagem mais amigavel a quem
realizou a requisicao.

Afigura 6.17 demonstra o digrama de classes da interface ExceptionHandler.

==jnterfaca==
ExceptionHandler

+ handleExceptionithrowable : Throwable, message - Message) : Object

Figura 6.17: Diagrama de Classes da interface ExceptionHandler.

6.2.4 Classes da Camada Abstrata

A camada abstrata fornece uma implementacao padrao dos métodos das interfaces
da API que independem do ESB que esta sendo utilizado.

Nesta camada esta contida a Iégica da engine de execugéo das regras do padréo
VETRO, também existe uma implementacdo padrdao do ServiceRegistry e do
MessageDispatcher que serdo mostradas a seguir.

Uma ilustragdo das principais classes da camada abstrata pode ser vista na figura
6.18.



==interface==

OnixEngine
=<interface== ==ghstract== ==interface==
MessageDispatcher AbstractOniZEngine ServiceRegistry
[\3 £y
==alsiEe DefaultServiceRegistry

AbstractMessageDispatcher

Figura 6.18: llustracdo das principais classes da camada abstrata em amarelo,
suas interfaces da camada da API em verde.

6.2.4.1 AbstractMessageDispatcher

A interface MessageDispatcher fornece quatro métodos de envio de mensagens,
porém apenas dois deles sdo independentes do ESB utilizado, o sendMessage e o
dispatchMessage, pois eles servem apenas para enviar a mensagem para dentro do Onix
Framework. Estes dois métodos s&o implementados pela classe abstrata
AbstractMessageDispatcher. Ja 0s meétodos sendMessage ToEsb e
dispatchMessage ToEsb dependem da camada ESB e devem ser implementados por uma

classe filha.

6.2.4.2 AbstractOnixEngine

O AbstractOnixEngine pode ser considerado o coragdo do Onix Framework. E nele
que esta contida a engine que executa as regras previstas pelo padrdo VETRO -
validagao, enriquecimento, transformacido, roteamento e operagcdo. Também esta
implementado nesta classe o método que carrega as configuracdes dos arquivos XML e

transforma em objetos internos do Onix.

6.2.4.3 DefaultServiceRegistry

A classe DefaultServiceRegistry fornece uma implementagdo padrao para a
interface ServiceRegistry, que nada mais € do que um repositorio com todos os
integrations chains carregados pelo framework. Esta € uma classe concreta e, por

conseguinte, implementa todos os métodos descritos na sua interface.



6.2.4.4 OnixHeader e OnixMessage

As classes OnixHeader e OnixMessage sdo implementagdes padrao das interfaces
Header e Message. Estas duas classes sdo concretas e utilizadas por padrdo pelo
framework para representar as mensagens que trafegam internamente. Entretanto, nada
impede que o desenvolvedor reimplemente as interfaces supracitadas e as use no lugar
das implementagdes providas por padrao. A figura 6.19 demonstra um diagrama com a

estrutura destas classes.

Message
4 Header

T 7

OnixMessage

OnixHeader

Figura 6.19: Diagrama de classe de
alto nivel das implementagoes padroes
das interfaces Header e Message.

6.2.5 Classes da Camada ESB Utilizando Mule ESB

A camada ESB ¢ a ultima da pilha de camadas do Onix Framework. Nesta camada
esta presente toda a logica ligada ao ESB sendo utilizado. No Onix Framework, o ESB € o
artefato responsavel pela criagdo e gerenciamento dos endpoints de saida e de entrada
do sistema, sendo assim, a maior parte do codigo contido nesta camada esta intimamente
relacionado ao tema endpoint.

A figura 6.20 mostra uma ilustragdo da arquitetura das classes do Onix, incluindo a
camada ESB.



==interface==

OnixEngine
zzinterface== ==ghstract== ==interface==
MessageDispatcher AbstractOnixEngine ServiceRegistry
T T T
==absiract== DefaultServiceRegistry
AbstractMessageDispatcher
MuleOnixEngine EndpointBuilder

MuleMessageDispatcher T

MuleEndpointBuilder

Figura 6.20: Em verde as interfaces da API, em amarelo as classes da camadas
abstrata e em azul as classes da camada do Mule ESB.

6.2.5.1 MuleEndpointBuilder
A classe MuleEndpointBuilder é a responsavel por criar os endpoints no Mule ESB.
Ela é utilizada internamente pelo Onix para criar os endpoints configurados via XML,

independente do protocolo que eles utilizem, seja TCP/IP, HTTP, File ou outros.

6.2.5.2 MuleMessageDispatcher

A MuleMessageDispatcher contém as regras para o envio ou despacho das
mensagens para algum endpoint do ESB, diferentemente da AbstractMessageDispatcher,
que contém a logica para enviar ou despachar mensagens para os integrations chains

configurados no Onix.

6.2.5.3 MuleOnixEngine

A classe MuleOnixEngine tem dois objetivos principais, implementar os métodos do
ciclo de vida do Onix, definidos pela interface LifeCycle; e instanciar os objetos das outras
classes da camada ESB, como MuleEndpointBuilder e MuleMessageDispatcher, para que

sejam acessiveis ao resto do framework.



6.2.6 Inicializacao do Framework

A inicializacao do framework acontece de forma simples e rapida. Primeiramente o
usuario necessita de uma referéncia a alguma implementagdo do OnixEngine. A
implementagéo padrao utiliza o Mule como ESB e uma referéncia pode ser obtida através
do método getinstance da classe MuleOnixEngine, que é um singleton.

De posse de uma instancia do OnixEngine, o proximo passo € enviar ao framework
os arquivos de configuragcdo, os quais contém os Validators, Enrichers, Transformers,
dentre outros componentes previstos pela especificacdo do framework. O envio dos
arquivos de configuragdes é realizado através do método loadXmlConfig da Engine, que
pode receber um ou muitos caminhos de arquivos de configuragao.

O ultimo passo para a inicializagdo do Onix acontece com a invocagcdo do método
start, que é o responsavel por inicializar o ESB, os endpoints e alterar o estado do Onix
para ativo, tornando-o apto a realizar o processamento de mensagens.

A figura 6.21 demonstra o diagrama de sequéncia da inicializagdo do Onix

Framework.

Cliente engine : MuleQnixEngine

I , I
| 1: getinstanceld

un
/ " 1.1: createEndpointBuilderd

Adouire uma referéncia 2
instancia do OnikEngine.

1.2 createMessageDispatcher)

F

T " ,
" LE o5 arguivos XML Ij

20 loadmlConfigianiFile)

————_ |de configuragdo.

3 stan

I

»

T\Inicializa o framework. B]
|
|

Figura 6.21: Seqiiéncia de inicializagdo do Onix Framework.

6.2.7 Processamento da Mensagens
O processamento de mensagens pode ser considerado a “razao de existir’ do Onix

Framework, por este motivo ele foi planejado de forma a ser faciimente extensivel, com



classes de baixo acoplamento, com amplo uso de interfaces, e de alta coesao, pois cada
classe tem seu papel bem definido dentro do Onix.

Esta funcionalidade pode ser iniciada de duas maneiras distintas, o framework
pode receber uma mensagem em um de seus endpoints ativos, por exemplo, receber
uma mensagem via socket em uma porta que o Onix esteja ouvindo; ou, a mensagem
pode ser enviada ao framework através dos métodos sendMessage e dispatchMessage
do MessageDispatcher, como € mostrado na figura 6.22.

Apds a mensagem chegar a um dos dois pontos de entrada explicados acima, ela é
enviada ao OnixEngine, o qual executa as regras previstas no padrao VETRO. Por fim a

mensagem é despachada até o seu destino através do MessageDispatcher novamente.

Cliente ==interface== ==interface== ==interface==
i endine ; OniEngine dispatcher: MessageDispatcher redistry . ServiceRegistry

1 getMességeDispatcherO cMessageDispatcher ! :
>D |

|
|
|
2 sendMessage(namelntegratinnch%in:string, message Ohject) Objec‘l :
|
|
|

2.1 prucelsiwessage(unixMessage:Message) CMessage

[2.1.1: getServiceByEndpoint{endpointiString) © CtintengrationChain

212 executeValidationd >D

|
|
|
2.1.3: executeEnticher() |
|
|
|

F

2.1.4; executeTransformation(

2.1.8 sendMessageToEshD

(

Figura 6.22: Seqiiéncia do processamento de mensagens do Onix a partir do MessageDispatcher.

6.3 Resumo

Este capitulo procurou mostrar aspectos estruturais e comportamentais do Onix

Framework.



A primeira parte demonstrou a arquitetura do framework, suas camadas e classes
mais importantes. Isto foi feito especialmente para que os desenvolvedores que se
interessem em colaborar no desenvolvimento de mais funcionalidades possam se
familiarizar mais rapidamente com o Onix.

Ja a segunda parte procurou mostrar alguns aspectos comportamentais, que
auxiliara os usuarios desenvolvedores que desejem adotar o Onix em seus projetos,

mostrando como configurar e inicializar o framework.

7 Estudo de Caso

Este estudo de caso tem como objetivo validar a utilizagdo do Onix Framework e
demonstrar como o mesmo pode ser usado em uma situacao real de aplicacado. Sera
aplicado um exemplo simples com a intengcdao de apenas atender aos fatores antes

citados.

7.1 Aplicagao

A proposta de implementacao de aplicagao consiste em um sistema de aprovagao
de empréstimos bancarios. Sendo assim, o sistema invocaria o ESB, implementado
utilizando o Onix, que realizaria processos de validagao, enriquecimento e transformacéao
da mensagem, e faria o roteamento da mesma em fun¢ao do valor do empréstimo. Caso
o valor seja inferior a 10 mil reais, a mensagem seria roteada para o Banco A, e caso seja
superior a 10 mil, ao Banco B.

O diagrama de atividades da imagem 7.1 ilustra o funcionamento do sistema.



act Loanspraval J

Requigican de Validagao da

Emprestimo Mensagem

N

Enriguacirranto
da Mensagem

Rioteador ] Roteador
do Banco & r‘ empTEstma < 10000 " empréstimo > 10000 ~ | Banco B

Transformag&o da Transformagio da
Mensagem Mensagen

Ervio para Ervio para

Banco A

Banto B

Figura 7.1: Diagrama de atividades para a aprova¢do de empréstimos.

7.2 Implementagao

Primeiro deve-se construir o XML de configuragao do Onix para o funcionamento

desta aplicacdo. Neste arquivo sera incluido um elemento “integration-chain”, declarando

também um nome para o mesmo. Dentro deste elemento serdo declarados os

componentes do fluxo que se deseja construir, ressaltando que a ordem dos tipos de

componentes segue o padrao VETRO, conforme explicado nos capitulos anteriores.

O Fluxo da mensagem sera feito em apenas um passo: a requisicdo. Portanto se

faz necessaria apenas a declaragao da tag “send”. A resposta da aprovacgao de

empréstimo se dara de modo assincrono, logo, em um fluxo diferente. A invocagéo do

servico sera feita via Webservice, neste caso sendo utilizado o Apache CXF para a

implementacdo do mesmo, e os bancos destinatarios receberao dados via socket TCP. A

figura 7.2 mostra a estrutura do integration-chain no arquivo de configuragdo em XML

desenvolvido para este exemplo.
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Figura 7.2: Configuragdo do integration-chain no arquivo XML.

Dentro do integration-chain foram especificados varios identificadores de
componentes. E preciso entdo fazer a declaracdo destes componentes referenciados
pelos identificadores, e desta maneira o Onix sabera o que é cada elemento e onde
encontra-lo. No endpoint de entrada, do tipo Webservice, foi necessaria a declaragao da
classe que implementa o servidor do servico, enquanto nos endpoints de saida nao foi
necessario, pois isso nao se faz necessario no protocolo TCP. Na imagem 7.3 estes

componentes sado especificados dentro do arquivo de configuragao do Onix



Ahttg:fflncalhnstflnanﬂp:nverﬁf::x:::d:c::}

y name="implCla=zah:>
br.com.ufsc. LoanfhproverImpl
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<onx:endpoint id="pancoAEndpoinc™>
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<onx:validator id="ecpfvalidator™
class="hr.inf.ufsc.cestonix.validatoer.Cpfyalidator™ />

<onx:enricher id="masgEnricher®
class="hr.inf.ufsc.testonix.enricher.LoanfequestEnricher® />

<Oonx:edception=-strategy id="exceptionHandlerloanhprower®

clazs="br.inf.ufsc.tcestonix.exception.LoanfipproverExceptionfandler® />

Figura 7.3: Especifica¢do dos componentes utilizados no integration-chain.

Depois de declarados os componentes, eles devem ser implementados na pratica.
Cada um dos tipos destes componentes deve obedecer a um padrdo, implementando
uma interface especifica para cada tipo de elemento. Neste exemplo, precisa-se de um
validador que verifique a validade do CPF do cliente que esta pedindo aprovacao de
empréstimo. Esta classe ja foi especificada no XML que foi determinado anteriormente. A

implementacgao desta classe esta ilustrada na figura 7.4.



package br.inf.uf=sc.testonix.validator;

Bimport br.inf.ufsc.onix.api.Message;[]

I on b ka2

public class CpfValidator implements Validator {

@AQverride

e =

public void doValidate (Mes=sage message) throws Exception {
CtLoanRequest req = (CtLoanRequest) message.getBodyi() -
String cpf = req.getCustomerData () .getCustomerId() ;
boolean isCpfvValido = false:

if ('isCpfvalido} {
throw new Exception ("CEF do cliente & invalido."):

Figura 7.4: Implementagdo da classe de valida¢dao do CPF.

Assim como o validador e os enriquecedores, transformadores também precisam
de classes que realizem as suas implementagcbes para serem invocadas de maneira
dindmica pelo Onix. Neste caso o enriquecedor vai verificar se o cliente tem algum
registro que o caracterize como um mal pagador de contas e enriquecer a mensagem
com esta informagao, como pode-se ver na figura 7.5.

package br.inf.ufzc.testonix.enricher;
®import br.inf.ufsc.onix.api.Enricher;[]
public class LoanRequestEnricher implements Enricher {

@0verride

public Object doEnrich (Message message) {

CtLoanRequest req = (CtLoanRequest) message.getBody () :
String cpf = reg.getCustomerData() .getCustomerId() ;
boolean isClienteMalPagador = false;

' Bealizar wvalidacoes;
reg.getCustomerData () . setIzBadCustomer (isClienteMal Pagador) ;

return redq;

Figura 7.5: Implementa¢do da classe que realiza o enriquecimento da mensagem.

z

E preciso implementar os content-based-routers para que o Onix saiba para qual



destinatario encaminhar esta mensagem. Neste caso, se 0 empréstimo for inferior a 10 mil

deve-se encaminhar a mensagem para o banco A, e caso seja superior a 10 mil, envia-se

a mensagem ao banco B. Na figura 7.6 temos a implementagao da classe que verifica

para qual banco a mensagem deve ser enviada.

package br.inf.ufsc.te=stonix.router;

3@ import br.inf.ufsc.onix.api.Message;[]

public class BancoAlContentBasedRouter implements Router {

@0verride
public boolean acceptMessage (Message onixMessage) {
CtLoanRequest req = (CtLoanRequest) onixMessage.getBodyl():

if (req.getLoanData () .getLoanValue () < 10000y {
return truoe;

return falseb

Figura 7.6: Implementagdo do roteador baseado em conteudo.

Cada um destes dois bancos pode operar em diferentes tipos de mensagens, e por

isso existem os transformers. Antes de enviar os dados ao destinatario, o Onix passara a

mensagem pelo transformador para obter o formato de dados adequado ao destino. Na

imagem 7.7 foi implementado um transformador de mensagens simples que constréi um

array de bytes a partir da concatenacédo dos dados contidos ha mensagem de entrada.



1 package br.inf.uf=zsc.testonix.transformer;
idimport br.inf.ufsc.onix.api.Mess=sage:[]
public clas=s BancolMeszageTransformer implements Transformer {
public Obhject doTransform(Message message) throws Exception {
CtLoanBRequest reqg = (CtLoanBequest) message.getBody () -

String X = reg.getCustomerData () .getCustomerId() + ":"

+ req.getCustomerData () .getCustomerName () + ";"
+ reg.getCustomerData () .isIsBadCustomer () + "/n";
X += reg.getLoanData() .getLoanValue() + ";"

+ req.getLoanData () .getHumberOfPayments () -

retuorn x.getBytes|():

Figura 7.7: Implementagdo do transformador de mensagens para o Banco A.

O componente de exception strategy sera invocado caso ocorra alguma excegao
nas etapa do fluxo da mensagem. Nestes casos o objetivo principal é tratar esta excecao
de alguma maneira conveniente para o sistema e também informar o usuario que realizou
a requisicdo da ocorréncia deste erro. No exemplo demonstrado na figura 7.8 foi

implementado um exception strategy que apenas retorna uma simples mensagem de erro.

package br.inf.ufsc.testonix.exception;

35 ]

@import br.inf.ufsc.onix.api.ExceptionHandler;[]

public class LoanfApproverExceptionHdandler implements ExceptionHandler {

1 &

BCverride

o

public Object handleException (Throwable throwable, Message message) {
10 S5tring errorMessage = "Erro aoc processar mensagem: "

+ throwable.getMessage (};
retorn EIIDIHESS&QEL

I
Wf L R et

& oLn

Figura 7.8: Implementagdo do componente de exception strategy.

Por fim, deve-se implementar a classe que iniciara o Onix. Basta apenas criar uma
classe com um meétodo estatico para execugdo e especificar o arquivo de configuragao
construido para que sejam carregados todos os componentes desejados pelo usuario.
Caso haja algum erro no arquivo, o usuario sera alertado. Na figura 7.9 mostra-se o

codigo de uma classe inicializadora do Onix para este exemplo.



[ B e B

L s L L L

[ TV O« NS . (S L T S ]

W L R

1 & tn

[ U R

N

package br.inf.ufsc.testonix.main;
Himport br.inf.ufsc.onix.api.0nixEngine;[]

public class StartApp {

1 args

CnixException

public static void main(String[] args) throws OCnixException {
String xmlConfig = StartiApp.class.getResource ("onixConfig.xml™)
.getPath() ;
try {
CnixEngine engine = MuleCnixEngine.getInstance():
engine.load¥mlConfig (xmlConfig) ;
engine.startc() ;
} catch (Exception e} {
e.printStackTrace () :
System.exit(-1)

e

Figura 7.9: Implementagdo da classe que inicia o Onix.



8 CONCLUSAO

8.1 Resultados Alcancados

Para alcancar os resultados deste trabalho uma série de tecnologias e padrdes
tiveram que ser estudados mais profundamente, como os conceitos de Enterprise
Integration Patterns e Enterprise Service Bus. Com isso, os autores puderam ter uma
base mais sélida para o desenvolvimento do Onix.

A partir do estudo envolvendo integracdo empresarial e padroes de integracao,
tivemos contato com o que se chama de arquitetura acidental, que provavelmente foi a
principal razdo pelos sistemas empresariais possuirem tamanha complexidade para
integracao. Esta foi nossa principal motivagcéao para o desenvolvimento do framework.

Sendo assim, projetamos o Onix para que possa se enquadrar nesse cenario
acidental, tendo compatibilidade com uma grande gama de aplicagdes ja existentes e
protocolos.

A tabela abaixo apresenta o conjunto de requisitos do projeto Onix, e a forma no

qual foram ou nao atingidos.



Requisito Detalhe

Configuragdo utilizando arquivos

XML

Foi criado um esquema XML que
define o formato do arquivo XML aceito pelo
framework. Este arquivo pode ser enviado
do método

ao através

loadXmlConfig().

OnixEngine

Capacidade de executar as regras

descritas no padrdao VETRO

Foram criadas as interfaces
Validator, Enricher, Transformer e Router
para que sejam estendidas e implementem
as quatro primeiras fases do padrao
VETRO. A fase de operacao se da quando
a mensagem € encaminhada ao sistema

destino.

de

mensagem para um unico destinatario

Capacidade enviar uma

Com o componente Router, é

possivel especificar um endpoint de saida

para um unico destinatario.

de

mensagem para varios destinatarios

Capacidade enviar uma

Foi criada uma implementacdo do
Router chamada BroadcastingRouter, que
€ capaz de enviar a mesma mensagem

para varios destinatarios diferentes.

de

diversos tipos de protocolos

Capacidade trabalhar com

Nesta versdo inicial, o Onix aceita a
declaracdo dos endpoints de entrada e
saida nos seguintes protocolos: SOAP,

TCP/IP, File, SMTP e POP3.

Capacidade de realizar a troca

informacdes entre sistemas que utilizam

protocolos diferentes

E possivel criar um integration chain
com um endpoint de entrada usando um

protocolo, e o de saida utilizando outro.

Capacidade de utilizar o ESB que

desejar

O Onix utiliza um arquitetura em
camadas que possibilita a facil substituicao
da camada ESB.

Tabela 8.1: Tabela de requisitos e detalhes do Onix.

8.2 Trabalhos Futuros

Pode-se considerar que o presente trabalho serviu como um impulso inicial para o




desenvolvimento do Onix Framework, construindo uma base solida e capaz de resolver os
problemas em quest&o. Apesar disso, para se tornar competitivo no ambiente empresarial,
existem uma série de funcionalidades basicas que ainda precisam ser implementadas.

O desenvolvimento de um modulo para gerenciamento de logging e auditoria € algo
essencial para um framework que deseje fazer parte do meio corporativo, principalmente
em ambientes altamente distribuidos, cenario no qual o Onix se enquadra.

Além disso, é fundamental a criagdo de um modulo de seguranca. Assim sera
possivel garantir que o sujeito que envia as mensagens € realmente quem diz ser e se
possui permissao para envia-las.

Futuramente, a intencao dos autores é que também se associe ao Onix um modulo
de gerenciamento, com alertas e notificacbes. Este moddulo seria responsavel por
monitorar recursos de hardware (memdria RAM, uso de CPU, etc) e recursos de
software(memoria da maquina virtual, notificagdo de excegdes, etc).

Como se pode observar, ha muito trabalho a ser feito para que o Onix se torne um
framework competitivo e confiavel para o uso empresarial. A proxima etapa dos autores
sera a disponibilizagdo do cddigo fonte do Onix para a comunidade, através de portais

como Devnet ou SourceForge.

8.3 Consideracées Finais

Com o desenvolvimento deste projeto foi possivel adquirir um conhecimento mais
profundo tanto na area de integragao de sistemas, quanto no assunto Enterprise Service
Bus em si.

A complexidade envolvida no desenvolvimento de projetos deste tipo € grande. A
comegar pela especificagcdo do projeto, que deve ser realizado de forma a criar uma
arquitetura suficientemente flexivel. Também foram enfrentados problemas para a
utilizacdo do Mule ESB, ja que tivemos que fazer uma utilizagdo nao muito trivial
configurando os endpoints manualmente, o que normalmente é feito via arquivos de
configuragdo XML.

Acreditamos que o Onix atingiu o principal objetivo ao qual se propds — a
construcdo de um framework que implemente o padrao VETRO. Apesar das muitas
dificuldades encontradas durante todo o desenvolvimento, estamos satisfeitos com os
resultados alcangados. A partir de agora esperamos que a comunidade desenvolvedora
possa nos ajudar a melhorar este projeto de forma incremental, pois sabemos das

dificuldades de continuar no desenvolvimento do mesmo sem este auxilio.
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10 Anexos e Apéndices

10.1 Apéndice 1 - Artigo sobre o Projeto

10.2 Anexo 1 - Cédigo Fonte do Onix Framework

Interface EndpointBuilder
package br.inf.ufsc.onix.api;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpoint;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixEndpointException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixInitializationException;

/**
* Interface generica com os metodos para a criacao de endpoints utilizado pelo
* Onix.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009
*/
public interface EndpointBuilder {

/**

* Constroi um endpoint no ESB sendo utilizado com as configuracoes do
* CtEndpoint enviado.

* @param endpoint
* @throws OnixInitializationException
* @throws OnixEndpointException
*/
public void buildEsblnboundEndpoint(CtEndpoint endpoint)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException;

/**
* Constroi um outbound endpoint no ESB sendo utilizado com as configuracoes
* do CtEnpoind enviado.
* @param endpoint
* @throws OnixInitializationException
* @throws OnixEndpointException
*/
public void buildEsbOutboundEndpoint(CtEndpoint endpoint)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException;

/**
* Retorna a representacao do endereco do endpoint no ESB sendo utilizado
* representado pelo CtEndpoint enviado de parametro.

*



* @param endpoint

* @return

*/

public String getEndpointAddress(CtEndpoint endpoint);

Interface Enricher
package br.inf.ufsc.onix.api;
/**

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 29/11/2008
*/
public interface Enricher {

Object doEnrich(Message message) throws Exception;
}
Interface ExceptionHandler
package br.inf.ufsc.onix.api;
/**

* Interface para os componentes que iraao tratar as excecoes que ocorrem
* durante o fluxo.

*

: @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
: @since 22/01/2009
pL/Jinc interface ExceptionHandler {
Object handleException(Throwable throwable, Message message);
}
Interface Header

package br.inf.ufsc.onix.api;

import java.io.Serializable;
import java.util.Map;

public interface Header extends Serializable{



public abstract String getinboundEndpointUrl();
public abstract void setinboundEndpointUrl(String inboundEndpointUrl);
public abstract Map<Object, Object> getProperties();
public abstract void setProperties(Map<Obiject, Object> properties);
}
Interface LifeCycle
package br.inf.ufsc.onix.api;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

/**
* Ciclo de vida para componentes do Onix.

*

: @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
: @since 15/01/2009
pL/Jinc interface LifeCycle {
void start() throws OnixException;
void stop() throws OnixException;
void restart() throws OnixException;
}
Interface Message

package br.inf.ufsc.onix.api;

import java.io.Serializable;

public interface Message extends Serializable {
public abstract Header getHeader();
public abstract void setHeader(Header header);
public abstract Object getBody();

public abstract void setBody(Object body);



Interface MessageDispatcher
package br.inf.ufsc.onix.api;

import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixEndpointException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

/**
* Interface com a assinatura dos metodos utilizados para enviar mensagens ao
* Onix.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 17/01/2009
*/
public interface MessageDispatcher {

/**

* Envia uma mensagem ao Onix que contém resposta.

* @throws OnixEndpointException -

* caso nao exista o integration chain com o nome enviado.

* @param message

* @return

* @throws OnixException

*/

Object sendMessage(String namelntegrationChain, Object message)
throws OnixEndpointException, OnixException;

/**

* Envia uma mensagem sem resposta ao Onix.

* @throws OnixEndpointException -

* caso nao exista o integration chain com o nome enviado.

* @param message

*/

void dispatchMessage(String namelntegrationChain, Object message)
throws OnixEndpointException, OnixException;

/**
* Envia uma mensagem ao ESB que contém resposta.
* @throws OnixEndpointException -
* caso nao exista o integration chain com o0 nome enviado.
* @param message
* @return
* @throws OnixException
*/
Object sendMessageToEsb(String url, Object message)
throws Exception;



/**
* Envia uma mensagem sem resposta ao ESB.

*

* @throws OnixEndpointException -
* caso nao exista o integration chain com o0 nome enviado.

*

* @param message

*/

void dispatchMessageToEsb(String url, Object message)
throws Exception;

}
Interface OnixEngine
package br.inf.ufsc.onix.api;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtlntengrationChain;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

/**

* Interface contendo os metodos com as principais funcionalidades do framework.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 29/11/2008
*/
public interface OnixEngine extends LifeCycle {

/**

* Retorna o Integration Chain que possui o endpoint de entrada enviado como

: argumento.

* @param urlEndpoint

: - endpoint de entrada do integration chain.

: @return

C{[IntengrationChain getintegrationChain(String urlEndpoint);

/**
* Retorna uma instancia do endpointbuilder da implementacao utilizada.

*

* @return
*/
EndpointBuilder getEndpointBuilder();

/**

* Retorna uma instancia do message dispatcher da implementacao do Onix

* utilizada.

*

* @return



*/
MessageDispatcher getMessageDispatcher();

/**

* Carrega a lista de arquivos de configuracao enviadas como parametro.
* @param xmlFile

* @throws OnixException

* @throws lllegalArgumentException

*/

void loadXmlIConfig(String... xmlFile) throws OnixException;

/**

* Adiciona o integrationChain ao framework.

* @param urlEndpoint

* @param integrationChain

*/

void registerintegrationChain(String urlEndpoint,
CtintengrationChain integrationChain);

/**

* Executa o fluxo de processamento configurado para o Integration chain da
* mensagem enviada.

* @param onixMessage

* @return

* @throws OnixException

*/

Message processMessage(Message onixMessage) throws OnixException;

/**

* Processa a mensagem enviada no integration chain recebido.

* @param onixMessage

* @return

* @throws OnixException

*/

Message processMessage(Message onixMessage, CtintengrationChain chain)
throws OnixException;

/**

* Busca um integrationChain com o nome enviado e envia a mensagem para ser
* processado por ele.

*

* @param onixMessage

* @param chainName

* @return

* @throws OnixException

*/

Message processMessage(Message onixMessage, String chainName)
throws OnixException;



ServiceRegistry getRegistry();
Validator getValidator(String id);
Enricher getEnricher(String id);
Transformer getTransformer(String id);

}

Interface Router

package br.inf.ufsc.onix.api;

[

*

* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>
* @since 20/04/2009

*/
public interface Router {

public boolean acceptMessage(Message onixMessage) throws Exception;
}
Interface ServiceRegistry
package br.inf.ufsc.onix.api;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtlntengrationChain;
[

* Interface contendo os metodos que devem ser implementados para um repositorio
* com 0s servicos que serao cadastrados.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009
*/
public interface ServiceRegistry {

/**
* Retorna um IntegrationChain do endpoint enviado, null se ndo existir.

*

* @param endpoint

* @return

*/

CtintengrationChain getServiceByEndpoint(String endpoint);

/**



* Retorna um IntegrationChain que possui 0 hame enviado, null se ndo
* existir.

* @param name

* @return

*/

CtintengrationChain getServiceByName(String name);

/**
* Registra um IntegrationChain com o endpoint enviado.

* @param endpoint

* @param integrationChain

*/

void register(String endpoint, CtintengrationChain integrationChain);

/**
* Verifica se existe um IntegrationChain registrado com o endpoint enviado.

*

* @param endpoint

* @return

*/

boolean hasService(String endpoint);

}
Interface Transformer
package br.inf.ufsc.onix.api;

/**

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @since 29/11/2008

*/

public interface Transformer {

Object doTransform(Message message) throws Exception;
}
Interface Validator

package br.inf.ufsc.onix.api;

/**

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*




* @since 29/11/2008
*/
public interface Validator {

void doValidate(Message message) throws Exception;

}
Class ConfigLoader

package br.inf.ufsc.onix.config.jaxb;

import java.io.File;
import java.io.InputStream;

import javax.xml.bind.JAXBContext;

import javax.xml.bind.JAXBElement;

import javax.xml.bind.JAXBEXxception;

import javax.xml.bind.Unmarshaller;

import javax.xml.transform.Source;

import javax.xml.transform.stream.StreamSource;
import javax.xml.validation.Schema;

import javax.xml.validation.SchemaFactory;

import org.xml.sax.SAXException;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.OnixConfig;

/**
* This class unmarshall files from onix schema and gets the Jaxb types from the
* source file

*

*

* @author Pedro Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*/
public class ConfigLoader {

private Unmarshaller unmarshaller;

private static ConfigLoader singleton;

private static final String PATH_SCHEMA_XSD = "onixComplexTypes.xsd";
private static String PACKAGE_ONIX_SCHEMA = "br.inf.ufsc.onix.config.types";
private ConfigLoader() {

try {
JAXBContext context =

JAXBContext.newlnstance(PACKAGE_ONIX_SCHEMA);
unmarshaller = context.createUnmarshaller();
InputStream schemalnputStream = ConfigLoader.class



.getResourceAsStream(PATH_SCHEMA _XSD);
Source inputSource = new StreamSource(schemalnputStream);
Schema schema = SchemaFactory.newlnstance(
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema").newSchema(inp
utSource);
unmarshaller.setSchema(schema);

} catch (JAXBException e) {
System.out.printin("Initialize error on ConfigLoader: " + e);
throw new RuntimeException(e);
} catch (SAXException e) {
/ TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();

}

public static ConfigLoader getinstance() {
if (singleton == null) {
singleton = new ConfigLoader();
¥

return singleton;

}

/**
* Gets OnixConfig from source file
* @param source
* @return
* @throws Exception
*/
public OnixConfig loadConfig(File source) throws Exception {
try {
JAXBElement<?> obj = (JAXBElement<?>)
unmarshaller.unmarshal(source);
if (!(obj.getValue() instanceof OnixConfig)) {
throw new Exception("Expected <onx:onix-config> at File "
+ source.getAbsolutePath());

¥
OnixConfig config = (OnixConfig) obj.getValue();

return config;

} catch (Exception e) {
// TODO tratamento de excecao;
throw new Exception(e);

}

}

public static void main(String[] args) {
try {

OnixConfig teste = ConfigLoader.getinstance().loadConfig(
new File(ConfigLoader.class



.getResource("exemploConfig.xml").getPat

System.out.printin(teste.getintegrationChain().get(0).getName());
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
¥

}

Class OnixConfigLoader
package br.inf.ufsc.onix.config.loader;

import java.io.File;

import java.util. HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;

import org.apache.log4j.Logger;

import br.inf.ufsc.onix.api.Enricher;

import br.inf.ufsc.onix.api.ExceptionHandler;

import br.inf.ufsc.onix.api.Router;

import br.inf.ufsc.onix.api.Transformer;

import br.inf.ufsc.onix.api.Validator;

import br.inf.ufsc.onix.config.jaxb.ConfigLoader;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtBroadcastingRouter;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtContentbasedRouter;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpoint;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpointDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEnricherDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEnricherimplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtExceptionStrategyDecl;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtExceptionStrategylmpl;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtintengrationChain;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtRouters;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtTransformerlmplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtValidatorDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtValidatorimplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.OnixConfig;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.StProtocols;

import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

/**

* This class validates all config files seted at Onix startup Class
* @author Pedro Galoppini <pgaloppini@gmail.com>

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @since 16/02/2009

*/

public class OnixConfigLoader {



private Map<String, CtTransformerlmplementation> transformers;
private Map<String, CtEnricherlmplementation> enrichers;

private Map<String, CtValidatorimplementation> validators;
private Map<String, CtExceptionStrategylmpl> exceptionStrategy;
private Map<String, CtEndpoint> endpoints;

private Map<String, CtEndpoint> inboundEndpoints;

private Map<String, CtEndpoint> outboundEndpoints;

private Map<String, CtintengrationChain> integrationChain;
private Logger logger = Logger.getLogger(OnixConfigLoader.class);

public OnixConfigLoader() {
transformers = new HashMap<String, CtTransformerlmplementation>();
enrichers = new HashMap<String, CtEnricherimplementation>();
validators = new HashMap<String, CtValidatorimplementation>();
exceptionStrategy = new HashMap<String, CtExceptionStrategylmpl>();
endpoints = new HashMap<String, CtEndpoint>();
integrationChain = new HashMap<String, CtintengrationChain>();
inboundEndpoints = new HashMap<String, CtEndpoint>();
outboundEndpoints = new HashMap<String, CtEndpoint>();

}

public void loadConfigs(String[] configFilePaths) throws Exception {
logger
.info("Iniciando procedimento que carrega os arquivos de
configuracéo.");
if (configFilePaths == null || configFilePaths.length == 0) {
logger
.warn("Nenhum arquivo de configuracao para carregar,
abortando procedimento.");
throw new OnixException("No config files to load.");
}

this.getData(configFilePaths);

this.validateComponents();

}

private void getData(String[] configFilePaths) throws Exception {
for (inti = 0; i < configFilePaths.length; i++) {
logger.info("Carregando configuragéo presente no arquivo "
+ configFilePaths[i] + ".");
OnixConfig config = ConfigLoader.getInstance().loadConfig(
new File(configFilePaths]i]));

if (config == null) {
continue;
}

try {
for (CtintengrationChain chain : config.getintegrationChain()) {



if (chain.getName() == null
|| chain.getName().trim().equals(
"Integration Chain Name is
invalid.")) {

}

if (integrationChain.get(chain.getName()) !'= null) {
throw new OnixException(

"Integration Chain "
+ chain.getName()
+ " with two or more
references in config files"
+ ", choose other id.");
}
logger.info("Incluindo IntegrationChain " +
chain.getName()
+ " a lista de carregamento.");
integrationChain.put(chain.getName(), chain);
}
I/ Carrega declaracao das implementacoes
logger.info("Carregando componentes declarados.");
this.loadTransformers(config.getTranformer());
this.loadEndpoints(config.getEndpoint());
this.loadEnrichers(config.getEnricher());
this.loadExceptions(config.getExceptionStrategy());
this.loadValidators(config.getValidator());
logger.info("Carregamento do arquivo " + configFilePaths]i]
+ " feita com sucesso.");
} catch (OnixException o) {
throw new OnixException(o.getMessage() + " - at File: "
+ configFilePathsJi]);

}

private void validateComponents() throws OnixException {
for (CtintengrationChain chain : integrationChain.values()) {
try {

logger.info("Validando componentes do integration Chain: "
+ chain.getName());

this.validateEndpoints(chain.getSend().getincoming()
.getEndpoint());

this.validateValidators(chain.getSend().getValidators()
.getValidator());

this.validateEnrichers(chain.getSend().getEnrichers()
.getEnricher());

this.validateException(chain.getExceptionStrategy());

this.validateRouters(chain.getSend().getRouters());

logger.info("Validacéo do integration chain ™



+ chain.getName() +
} catch (OnixException o) {
throw new OnixException(o.getMessage() + " - at "
+ chain.getName() + " chain.");

efetuada sem erros.");

}
/**

* Loads transformers from file and validates if theirs IDs have already
* been declared
* @param tranformersList
* @throws OnixException
*/
private void loadTransformers(
List<CtTransformerimplementation> tranformersList)
throws OnixException {
if (tranformersList != null && !tranformersList.isEmpty()) {
logger
.info("Iniciando inclusao de lista de declaracoes de
tranformers.");
for (CtTransformerimplementation impl : tranformersList) {
if (impl.getld() == null || impl.getld().trim().equals(")) {
throw new OnixException("Transformer with class ™
+ impl.getClazz()
+ " has a invalid ID declaration.");

}

if (lisldValid(impl.getld())) {
throw new OnixException("Transformer ™ + impl.getld()
+ "' with two or more references in config

files"
+ ", choose other id.");

}

this.isClassValid(impl.getClazz(), Transformer.class);
logger.info("Transformer: ™ + impl.getld()

+ ™ é valido e esta sendo incluido.");
transformers.put(impl.getld(), impl);

}
/**

* Loads enrichers from file and validates if theirs IDs have already been
* declared

* @param tranformers

* @throws OnixException



*/
private void loadEnrichers(List<CtEnricherimplementation> enrichersList)
throws OnixException {
if (enrichersList != null && !enrichersList.isEmpty()) {

logger
.info("Iniciando inclusao de lista de declaracoes de
enrichers.");
for (CtEnricherlmplementation impl : enrichersList) {
if (impl.getld() == null || impl.getld().trim().equals("™)) {
throw new OnixException("Enricher with class ™
+ impl.getClazz()
+ " has a invalid ID declaration.");
}
if (lisldValid(impl.getld())) {
throw new OnixException("Enricher " + impl.getld()
+ " with two or more references in config
files"
+ ", choose other id.");
}
this.isClassValid(impl.getClazz(), Enricher.class);
logger.info("Enricher: ™ + impl.getld()
+ " é valido e esta sendo incluido.");
enrichers.put(impl.getld(), impl);
}
}
}
/**
* Loads endpoints from file and validates if theirs IDs have already been
* declared

*

* @param tranformers
* @throws OnixException
*/
private void loadEndpoints(List<CtEndpoint> endpointsList)
throws OnixException {
if (endpointsList != null && !lendpointsList.isEmpty()) {
logger
.info("Iniciando inclusao de lista de declaracoes de
endpoints.");
for (CtEndpoint impl : endpointsList) {
if (impl.getld() == null || impl.getld().trim().equals(")) {
throw new OnixException("Endpoint with host ™
+ impl.getHost()
+ " has a invalid ID declaration.");

}

if (lisldValid(impl.getld())) {
throw new OnixException("Endpoint ™ + impl.getld()
+ "' with two or more references in config



files"
+ ", choose other id.");

}

if (impl.getProtocol().equals(StProtocols. TCP)) {
if (impl.getHost() == null) {
throw new OnixException(
"TCP Endpoint "
+ impl.getld()
+ " needs HOST
declaration instead of ADDRESS.");
}
}else {
if (impl.getAddress() == null
|| impl.getAddress().equals("™)) {
throw new OnixException(
"NOT TCP Endpoint ™
+ impl.getld()
+ " needs ADDRESS
declaration instead of HOST.");
}
Y
logger.info("Endpoint: "™ + impl.getld()
+ " é valido e esta sendo incluido.");
endpoints.put(impl.getld(), impl);

¥
}
}
/**
* Loads validators from file and validates if theirs IDs have already been
* declared

*

* @param tranformers
* @throws OnixException
*/
private void loadValidators(List<CtValidatorimplementation> validatorsList)
throws OnixException {
if (validatorsList != null && !validatorsList.isEmpty()) {
logger
.info("Iniciando inclusao de lista de declaracoes de
validators.");
for (CtValidatorImplementation impl : validatorsList) {
if (impl.getld() == null || impl.getld().trim().equals(")) {
throw new OnixException("Validator with class "
+ impl.getClazz()
+ " has a invalid ID declaration.");

}

if (lisldValid(impl.getld())) {
throw new OnixException("Validator ™ + impl.getid()
+ "' with two or more references in config



files"
+ ", choose other id.");

}

this.isClassValid(impl.getClazz(), Validator.class);
logger.info("Validator: "™ + impl.getld()

+ ™ é valido e esta sendo incluido.");
validators.put(impl.getld(), impl);

}
¥
}
/**
* Loads validators from file and validates if theirs IDs have already been
* declared

*

* @param tranformers
* @throws OnixException
*/
private void loadExceptions(List<CtExceptionStrategylmpl> exceptionList)
throws OnixException {
if (exceptionList != null && !exceptionList.isEmpty()) {
logger
.info("Iniciando inclusao de lista de declaracoes de
exceptionStrategies.");
for (CtExceptionStrategylmpl impl : exceptionList) {
if (impl.getld() == null || impl.getld().trim().equals(™)) {
throw new OnixException("Exception with class
+ impl.getClazz()
+ " has a invalid ID declaration.");

}

if (lisldValid(impl.getld())) {
throw new OnixException("ExceptionStrategy " +

impl.getld()
+ " with two or more references in config
files"
+ ", choose other id.");
}
this.isClassValid(impl.getClazz(), ExceptionHandler.class);
logger.info("ExceptionStrategy: ™ + impl.getld()
+ ™ é valido e esta sendo incluido.");
exceptionStrategy.put(impl.getld(), impl);
}
}
}
/**

* Validate endpoints properties

*

* @param endpoint



* @throws OnixException
*/
private void validateEndpoints(List<CtEndpointDecl> endpoint)
throws OnixException {
if (endpoint != null && !endpoint.isEmpty()) {
logger.info("Validando enpoints.");
for (CtEndpointDecl decl : endpoint) {
if (endpoints.get(decl.getld()) == null) {
throw new OnixException("No declaration for endpoint: "
+ decl.getld());
}else {
inboundEndpoints.put(decl.getld(), endpoints.get(decl

-getld()));

}

/**

* Validate Validators properties

* @param validator

* @throws OnixException

*/

private void validateValidators(List<CtValidatorDecl> validator)
throws OnixException {

if (validator != null && !validator.isEmpty()) {
logger.info("Validando validators.");
for (CtValidatorDecl decl : validator) {
if (validators.get(decl.getld()) == null) {
throw new OnixException("No declaration for validator: "
+ decl.getld());

}

/**

* Validate Enrichers properties

* @param enricher

* @throws OnixException

*/

private void validateEnrichers(List<CtEnricherDecl> enricher)
throws OnixException {

if (enricher != null && !enricher.isEmpty()) {
logger.info("Validando enrichers.");
for (CtEnricherDecl decl : enricher) {
if (enrichers.get(decl.getld()) == null) {
throw new OnixException("No declaration for Enricher: "
+ decl.getld());



}

/**
* Validate Exception properties
* @param decl
* @throws OnixException
*/
private void validateException(CtExceptionStrategyDecl decl)
throws OnixException {
if (decl = null) {
logger.info("Validando Exception Strategy.");
if (exceptionStrategy.get(decl.getld()) == null) {
throw new OnixException(
"No declaration for Exception strategy : "
+ decl.getld());

}

/**
* Validate Routers properties
* @param routers
* @throws OnixException
*/
private void validateRouters(CtRouters routers) throws OnixException {

logger.info("Validando Routers");

if (routers.getContentBasedRouter() != null

&& Irouters.getContentBasedRouter().isEmpty()) {
for (CtContentbasedRouter decl : routers.getContentBasedRouter()) {

this.isClassValid(decl.getClazz(), Router.class);

// Valida enpoint
if (endpoints.get(decl.getOutgoingEndpoint().getld()) == null) {
throw new OnixException(
"No declaration for outbound endpoint: "

+
decl.getOutgoingEndpoint().getld());
} else {
if (inboundEndpoints
.get(decl.getOutgoingEndpoint().getld()) !=
null) {
throw new OnixException(
"OutboundEndpoint "
+

decl.getOutgoingEndpoint().getld()
+ " is already been



used as a inbound enpoint.");

}
outboundEndpoints.put(decl.getOutgoingEndpoint().getld(),

endpoints.get(decl.getOutgoingEndpoint().getld()));
}

if (decl.getinboundTransformerld() != null
&& !
decl.getinboundTransformerld().trim().equals(™)) {
if (transformers.get(decl.getinboundTransformerld()) ==

null) {
throw new OnixException(
"No declaration for inbound
transformer ™
+
decl.getinboundTransformerld() + ".");
}
}
if (decl.getOutboundTransformerld() != null

&& !

decl.getOutboundTransformerld().trim().equals("")) {
if (transformers.get(decl.getOutboundTransformerld()) ==

null) {

throw new OnixException(

"No declaration for Outbound
transformer ™
+

decl.getOutboundTransformerld()

}

+m;

}

} else {

/I Caso nao tenha nenhuma declaracao de router de qualquer tipo,
/I langa excecao

if (routers.getBroadcastingRouter() == null

|| routers.getBroadcastingRouter().isEmpty()) {
throw new OnixException(
"You must declare at least one
contentbasedRouter or broadcastingRouter");

}
}

if (routers.getBroadcastingRouter() != null
|| 'routers.getBroadcastingRouter().isEmpty()) {
for (CtBroadcastingRouter decl : routers.getBroadcastingRouter()) {

// Valida enpoints do broadcasting



for (CtEndpointDecl endpoint : decl.getOutgoingEndpoint()) {
if (endpoints.get(endpoint.getld()) == null) {
throw new OnixException(
"No declaration for outbound

endpoint: "
+ endpoint.getld());
}else {
if (inboundEndpoints.get(endpoint.getld()) !'= null) {
throw new OnixException(
"OutboundEndpoint ™
+

endpoint.getld()

+ " is already
been used as a inbound enpoint.");

}
outboundEndpoints.put(endpoint.getid(),
endpoints
.get(endpoint.getld()));
}
if (decl.getinboundTransformerld() != null

&& !
decl.getinboundTransformerld().trim().equals(™)) {
if (transformers.get(decl.getinboundTransformerld()) ==
null) {
throw new OnixException(
"No declaration for inbound

transformer
+

decl.getinboundTransformerld() + ".");

}
}

}

private boolean isldValid(String id) {

if (exceptionStrategy.get(id) != null) {
return false;

} else if (enrichers.get(id) != null) {
return false;

} else if (endpoints.get(id) != null) {
return false;

} else if (validators.get(id) != null) {
return false;

} else if (transformers.get(id) != null) {
return false;

}

return true;



/**
* This method validates if the parameters class path is valid
* @param clazz
* @return
*/
private void isClassValid(String clazz, Class<?> type) throws OnixException {
try {
logger.info("Validando implementacéo da classe: " + clazz);
if ("type.isAssignableFrom(Class.forName(clazz))) {
throw new OnixException("Class " + clazz
+ " does not extends " + type.getName());

}
} catch (ClassNotFoundException e) {
throw new OnixException("Class
¥

+ clazz + " does not exists.");

}

// TODO - USA JUNIT PRA FAZER ISSO!!!!
public static void main(String[] args) {

try {

String([] list = new String[1];

list[0] = ConfigLoader.class.getResource("exemploConfig.xml")
.getPath();

OnixConfigLoader loader = new OnixConfigLoader();

loader.loadConfigs(list);

} catch (Exception e) {
System.out.printin("pau");
e.printStackTrace();

}

public Map<String, CtTransformerlmplementation> getTransformers() {
return transformers;
}

public void setTransformers(
Map<String, CtTransformerimplementation> transformers) {
this.transformers = transformers;

}

public Map<String, CtEnricherImplementation> getEnrichers() {
return enrichers;
}

public void setEnrichers(Map<String, CtEnricherlmplementation> enrichers) {
this.enrichers = enrichers;
}

public Map<String, CtValidatorimplementation> getValidators() {
return validators;



}

public void setValidators(Map<String, CtValidatorimplementation> validators) {
this.validators = validators;
}

public Map<String, CtExceptionStrategylmpl> getExceptionStrategy() {
return exceptionStrategy;
}

public void setExceptionStrategy(
Map<String, CtExceptionStrategylmpl> exceptionStrategy) {
this.exceptionStrategy = exceptionStrategy;

}

public Map<String, CtintengrationChain> getintegrationChain() {
return integrationChain;
}

public void setIntegrationChain(
HashMap<String, CtintengrationChain> integrationChain) {
this.integrationChain = integrationChain;

}

public Map<String, CtEndpoint> getinBoundEndpoints() {
return inboundEndpoints;
}

public void setinBoundEndpoints(Map<String, CtEndpoint> inBoundEndpoints) {
this.inboundEndpoints = inBoundEndpoints;
}

public Map<String, CtEndpoint> getOutboundEndpoints() {
return outboundEndpoints;
}

public void setOutboundEndpoints(Map<String, CtEndpoint> outboundEndpoints) {
this.outboundEndpoints = outboundEndpoints;
}

}

Class EnricherException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Exception thrown when a enricher throws any kind of Exception

*

* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*/



public class EnricherException extends OnixException {
private static final long serialVersionUID = 1L;
private String enricherld;
public String getEnricherld() {

return enricherld;
Y

public void setEnricherld(String enricherld) {
this.enricherld = enricherld;

}

public EnricherException() {
super();

}

public EnricherException(Throwable cause) {
super(cause);

}

public EnricherException(String message) {
super(message);

}

}

Class OnixEndpointException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Excecao utilizada em casos que nao € encontrado o endpoint destino para a
*

mensagem.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 22/01/2009
*/
public class OnixEndpointException extends OnixException {
private String message = "Endpoint ndo encontrado.";

public OnixEndpointException() {

}

public OnixEndpointException(Throwable cause) {
super(cause);

}

public OnixEndpointException(String message) {
this.message = message;



}

@Override

public String getMessage() {
return message;

Y

}

Class OnixException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Excecao pai de todas as excecoes que podem ocorrer no framework.

*

: @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
: @since 15/01/2009
pL/Jinc class OnixException extends Exception {

private static final long serialVersionUID = 1L;

public OnixException() {

} super();

public OnixException(Throwable cause) {
super(cause);
}

public OnixException(String message) {
super(message);
}

}

Class OnixInitializationException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Excecao que representa erro durante inicializacoes.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @since 15/01/2009

*/

public class OnixInitializationException extends OnixException{

public OnixInitializationException() {

}



}

public OnixInitializationException(Throwable cause) {
super(cause);
}

Class RoutingException

package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**

* Exception thrown when a router throws any kind of Exception

*

* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*/

public class RoutingException extends OnixException {

private static final long serialVersionUID = 1L;

public static final int CONTENT_BASED_ROUTER = 1;
public static final int BROADCASTING_ROUTER = 2;
private int routerType;

private String outboundEndpointld;

public RoutingException() {

} super();

public RoutingException(Throwable cause) {
super(cause);
}

public RoutingException(String message) {
super(message);
}

public String getOutboundEndpointid() {
return outboundEndpointlid;
}

public void setOutboundEndpointld(String outboundEndpointld) {
this.outboundEndpointld = outboundEndpointid;
}

public int getRouterType() {
return routerType;
}

public void setRouterType(int routerType) {



this.routerType = routerType;

}

Class TransformException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Exception thrown when a transformer throws any kind of Exception

*

* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*/
public class TransformException extends OnixException {

private static final long serialVersionUID = 1L;
private String transformerld;
public String getTransformerld() {

return transformerld;
Y

public void setTransformerld(String transformerld) {
this.transformerld = transformerld;

}

public TransformException() {
super();

}

public TransformException(Throwable cause) {
super(cause);

}

public TransformException(String message) {
super(message);

}

}

Class ValidationException
package br.inf.ufsc.onix.exception;

/**
* Exception thrown when a Validator throws any kind of Exception

*

* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*/
public class ValidationException extends OnixException {



private static final long serialVersionUID = 1L;
private String validatorld;
public ValidationException() {
super();
}

public ValidationException(Throwable cause) {
super(cause);
}

public ValidationException(String message) {
super(message);
}

public String getValidatorld() {
return validatorld;
}

public void setValidatorld(String validatorld) {
this.validatorld = validatorld;
}

}

Class ClassUltils

package br.inf.ufsc.onix.util;
import org.apache.log4j.Logger;

/**

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 22/01/2009
*/
public class ClassUtils {

private static Logger logger = Logger.getLogger(ClassUtils.class);

@SuppressWarnings("unchecked")
public static Object instanciateClass(String className)
throws InstantiationException, lllegalAccessException,
ClassNotFoundException {
return Class.forName(className).newlnstance();

}

/**
* This method validates if the parameters class path is valid

*



* @param clazz
* @return
* @throws Exception
*/
public static void implementsOrExtends(String clazz, Class<?> type)
throws Exception {
logger.info("Validando implementagao da classe: " + clazz);
if (IClass.forName(clazz).isAssignableFrom(type)) {
throw new Exception("Class "™ + clazz
+ " does not extends nor implements " +
type.getName());

}

}

Class MessageConverter
package br.inf.ufsc.onix.util;

import java.util.HashMap;
import java.util. Map;

import br.inf.ufsc.onix.api.Message;
import br.inf.ufsc.onix.impl.OnixHeader;
import br.inf.ufsc.onix.impl.OnixMessage;

/**
* Classe com utilidades para se realizar sobre as mensagens do framework.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 18/02/2009
*/
public class MessageConverter {

public static Message objectToMessage(Object obj,
Map<Obiject, Object> properties) {
Message onixMessage = new OnixMessage();
/l setando o header
onixMessage.setHeader(new OnixHeader());
onixMessage.getHeader().setinboundEndpointUrl(null);

if (properties == null) {

properties = new HashMap<Obiject, Object>();
¥
onixMessage.getHeader().setProperties(properties);

/I setando o body
onixMessage.setBody(obj);



/I retornando mensagem criada
return onixMessage;

}

public static Message objectToMessage(Object obj) {
return objectToMessage(obj, null);
}

}

Class AbstractMessageDispatcher
package br.inf.ufsc.onix.impl;
import org.apache.log4j.Logger;

import br.inf.ufsc.onix.api.Message;

import br.inf.ufsc.onix.api.MessageDispatcher;

import br.inf.ufsc.onix.api.OnixEngine;

import br.inf.ufsc.onix.api.ServiceRegistry;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtintengrationChain;
import br.inf.ufsc.onix.esb.mule.MuleMessageDispatcher;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixEndpointException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

import br.inf.ufsc.onix.util.MessageConverter;

/**
* Implementagao abstrata do MessageDispatcher do Onix.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 18/02/2009
*/
public abstract class AbstractMessageDispatcher implements MessageDispatcher {

protected static Logger logger = Logger
.getLogger(MuleMessageDispatcher.class);

private ServiceRegistry registry;
private OnixEngine onixEngine;

public AbstractMessageDispatcher(OnixEngine onixEngine) {
this.onixEngine = onixEngine;
registry = onixEngine.getRegistry();

}

@~Override
public void dispatchMessage(String namelntegrationChain, Object message)
throws OnixEndpointException, OnixException {
/[ TODO - Implementar



@~Override

public Object sendMessage(String namelntegrationChain, Object message)
throws OnixEndpointException, OnixException {
logger.info("Despachando mensagem para o " + namelntegrationChain);

CtintengrationChain integrationChain = registry

.getServiceByName(namelntegrationChain);

if (integrationChain == null) {

logger.warn("Integration chain com o nome " + namelntegrationChain
+ " ndo encontrado, abortando despacho.");

throw new OnixEndpointException(

"Nao foi encontrado nenum integration chain com o

nome "

+ namelntegrationChain
+ " verifique se ele existe e tente

novamente.");

}

Message sendMessage = MessageConverter.objectToMessage(message);
Message result = onixEngine.processMessage(sendMessage);

return result.getBody();

}

Class AbstractOnixEngine
package br.inf.ufsc.onix.impl;

import java.util.List;
import java.util.Map;

import org.apache.log4j.Logger;

import br.inf.ufsc.onix.api.Enricher;

import br.inf.ufsc.onix.api.ExceptionHandler;

import br.inf.ufsc.onix.api.Message;

import br.inf.ufsc.onix.api.OnixEngine;

import br.inf.ufsc.onix.api.Router;

import br.inf.ufsc.onix.api.ServiceRegistry;

import br.inf.ufsc.onix.api.Transformer;

import br.inf.ufsc.onix.api.Validator;

import br.inf.ufsc.onix.config.loader.OnixConfigLoader;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtBroadcastingRouter;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtContentbasedRouter;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpoint;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpointDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEnricherDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEnricherimplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEnrichers;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtExceptionStrategyDecl;



import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtExceptionStrategylmpl;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtlntengrationChain;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtRouters;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtTransformerlmplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtValidatorDecl;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtValidatorimplementation;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtValidators;

import br.inf.ufsc.onix.exception.EnricherException;

import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixEndpointException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;

import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixInitializationException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.RoutingException;

import br.inf.ufsc.onix.exception.TransformException;

import br.inf.ufsc.onix.exception.ValidationException;

import br.inf.ufsc.onix.util.ClassUltils;

import br.inf.ufsc.onix.util.MessageConverter;

/**
* Implementagao abstrata da interface OnixEngine contendo as regras basicas
* para utilizacao do framework.

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @author Pedro Castello Branco Galoppini<pgaloppini@gmail.com>

*

* @since 15/01/2009
*/
public abstract class AbstractOnixEngine implements OnixEngine {

protected ServiceRegistry registry;
protected Map<String, CtTransformerlmplementation> transformers;
protected Map<String, CtEnricherImplementation> enrichers;
protected Map<String, CtValidatorimplementation> validators;
protected Map<String, CtExceptionStrategylmpl> exceptionStrategy;
protected Map<String, CtEndpoint> inboundEndpoints;
protected Map<String, CtEndpoint> outboundEndpoints;
private Logger logger = Logger.getLogger(this.getClass());
@Override
public void registerintegrationChain(String endpoint,

CtintengrationChain integrationChain) {

if (endpoint == null || endpoint.equals(™)) {
throw new lllegalArgumentException(

"Url do endpoint deve ser diferente de nulo e nao pode
ser vazia.");

}



if (integrationChain == null) {
throw new lllegalArgumentException(
"Integration Chain nao pode ser nulo.");

}

registry.register(endpoint, integrationChain);
}
@~Override

public Message processMessage(Message onixMessage) throws OnixException {
String inboundEndpointUrl = onixMessage.getHeader()
.getinboundEndpointUrl();
CtintengrationChain chain = registry
.getServiceByEndpoint(inboundEndpointUrl);

if (chain == null) {
logger
.warn("IntegrationChain recebido é nulo, abortando

processamento..");
throw new OnixException(
"A mensagem recebida ndo possui um IntegrationChain

configurado para trata-la. InboundEndpoint ="
+

onixMessage.getHeader().getinboundEndpointUrl());
¥

return processMessage(onixMessage, chain);

}

public Message processMessage(Message onixMessage, String chainName)
throws OnixException {
CtintengrationChain chain = registry.getServiceByName(chainName);
if (chain == null) {
logger
.warn("IntegrationChain recebido é nulo, abortando

processamento..");
throw new OnixException(
"A mensagem recebida ndo possui um IntegrationChain

configurado para trata-la. InboundEndpoint ="
+

onixMessage.getHeader().getinboundEndpointUrl());
}

return processMessage(onixMessage, chain);

}

public Message processMessage(Message onixMessage, CtintengrationChain
chain)
throws OnixException {
logger.info("Mensagem recebida na engine, iniciando processamento..");



if (chain == null) {
logger
.warn("IntegrationChain recebido é nulo, abortando
processamento..");
throw new OnixException(
"O IntegrationChain enviado nao pode ser null.");

}
logger.info("Processando mensagem no chain " + chain.getName());
try {
/I send
this.executeValidations(chain.getSend().getValidators(),
onixMessage);
onixMessage = this.executeEnrichers(chain.getSend().getEnrichers(),
onixMessage);
onixMessage = this.routeContentBasedMessage(chain.getSend()
.getRouters(), onixMessage);
this.broadcastMessage(chain.getSend().getRouters(), onixMessage);
I receive
if (chain.getReceive() != null) {
this.executeValidations(chain.getReceive().getValidators(),
onixMessage);
onixMessage = this.executeEnrichers(chain.getReceive()
.getEnrichers(), onixMessage);
¥
} catch (OnixException t) {
logger

.warn(
"Erro ao executar integration chain,

t);

passando para Exception Strategy",

try {
onixMessage = this.executeExceptionStrategy(chain

.getExceptionStrategy(), onixMessage, t);
} catch (Exception e) {
logger.fatal("Erro Fatal ao executar excepion strategy: "
+ chain.getExceptionStrategy().getld(), e);

}

} catch (Exception e) {
logger.fatal("Erro inesperado ao executar integration chain: ™
+ chain.getName(), e);

}

logger
.info("Processamento da mensagem realizado com sucesso,



retornando ao cliente.");
return onixMessage;

@~Override

public CtintengrationChain getintegrationChain(String urlEndpoint) {
return registry.getServiceByEndpoint(urlEndpoint);

}

@~Override
public void loadXmIConfig(String... xmlFile) throws OnixException {

try {
logger.info("Carregando configuragdes do framework..");

OnixConfigLoader configLoader = new OnixConfigLoader();
configLoader.loadConfigs(xmlFile);

validators = configLoader.getValidators();

enrichers = configLoader.getEnrichers();

transformers = configLoader.getTransformers();
exceptionStrategy = configLoader.getExceptionStrategy();
inboundEndpoints = configLoader.getinBoundEndpoints();
outboundEndpoints = configLoader.getOutboundEndpoints();

/ registra no ESB os endpoints que estaréo ativos..
logger
.info("Configura¢des carregadas com sucesso,
registrando endpoints no ESB..");
registerEndpointListeners(configLoader.getinBoundEndpoints());
registerOutBoundEndpoints(configLoader.getOutboundEndpoints());
logger.info("Regitro de endpoints realizado com sucesso.");

/l registra na engine os integrations chains configurados no xml
logger.info("Registrando integrationsChains no framework..");
registerintegrationsChains(configLoader.getIntegrationChain());
logger.info("IntegrationsChains registrados com sucesso.");
} catch (Exception e) {
OnixException oex = new OnixException(
"Erro ao carregar arquivos de configuragao do
framework.");
oex.initCause(e);
throw oex;

}

/**
* Registra os integrations Chains no registry.
* @param integrationChains
*/
protected void registerintegrationsChains(
Map<String, CtintengrationChain> integrationChains) {



if (integrationChains == null) {
throw new lllegalArgumentException(
"The value of integrationChains cannot be null.");

}

/I para cada chain, lista os endpoints de entrada e registra no
/I registry
for (CtintengrationChain chain : integrationChains.values()) {
List<CtEndpointDecl> endpointsDecl = chain.getSend().getiIncoming()
.getEndpoint();
for (CtEndpointDecl endpointDecl : endpointsDecl) {
CtEndpoint endpoint = inboundEndpoints
.get(endpointDecl.getld());
if (endpoint != null) {
Il registra
registerintegrationChain(getEndpointBuilder()
.getEndpointAddress(endpoint), chain);

}

/**
* Registra os endpoints no ESB.
* @param endpoints
* @throws OnixEndpointException
* @throws OnixInitializationException
*/
protected void registerEndpointListeners(Map<String, CtEndpoint> endpoints)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException {
for (CtEndpoint endpoint : endpoints.values()) {
getEndpointBuilder().buildEsbInboundEndpoint(endpoint);
}

}

/**
* Registra os outbound endpoints no ESB.
* @param endpoints
* @throws OnixEndpointException
* @throws OnixInitializationException
*/
protected void registerOutBoundEndpoints(Map<String, CtEndpoint> endpoints)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException {
for (CtEndpoint endpoint : endpoints.values()) {
getEndpointBuilder().buildEsbOutboundEndpoint(endpoint);
}



private Message executeExceptionStrategy(
CtExceptionStrategyDecl exStrategy, Message onixMessage,
Throwable e)
throws Exception {

CtExceptionStrategylmpl impl = this.exceptionStrategy.get(exStrategy
.getld());

ExceptionHandler exHandler = (ExceptionHandler) Class.forName(
impl.getClazz()).newlnstance();

logger.debug("Executando exception strategy: " + impl.getld());

Object payLoad = exHandler.handleException(e, onixMessage);

return MessageConverter.objectToMessage(payLoad);

}

/**
* Realiza roteamento da mensagem e transformagao caso seja necessario e
* esteja declarado dos roteadores baseados no conteudo
* @param routers
* @param onixMessage
* @return
*/
private Message routeContentBasedMessage(CtRouters routers,
Message onixMessage) throws OnixException {
/ TODO router deve analisar a mensagem transformada ou mensagem
normal?
for (CtContentbasedRouter content : routers.getContentBasedRouter()) {
if (content.getinboundTransformerld() != null) {
try {
logger.warn("Executando transformer de entrada: "
+ content.getinboundTransformerld());

Transformer trans = getTransformer(content
.getinboundTransformerld());
if (trans == null) {
throw new Exception("Erro ao instanciar
transformer "
+
content.getinboundTransformerld());

}

Object resp = trans.doTransform(onixMessage);

if (resp instanceof OnixMessage) {
onixMessage = (Message) resp;
} else {
onixMessage =
MessageConverter.objectToMessage(resp);

} catch (Exception €) {



logger
.warn("Excecéao ocorrida ao executar
transformer de entrada: "
+
content.getinboundTransformerld());
TransformException ex = new TransformException(e);
ex.setTransformerld(content.getinboundTransformerld());
throw ex;
}
¥
Message returnMessage = null;

try {
Router router = (Router) ClassUtils.instanciateClass(content

.getClazz());

// TODO colocar as properties dos routers
/Il Verifica se deve aceitar a mensagem para este router
if (Irouter.acceptMessage(onixMessage)) {
continue;
}

returnMessage =
this.sendMessage(content.getOutgoingEndpoint(),
onixMessage);
} catch (Throwable €) {
logger
.warn("Excecéo ocorrida ao fazer roteamento para
saida no endpoint: "
+
content.getOutgoingEndpoint().getld());
RoutingException ex = new RoutingException(e);

ex.setOutboundEndpointld(content.getOutgoingEndpoint().getld());

ex.setRouterType(RoutingException. CONTENT_BASED_ ROUTER);
throw ex;
¥

/l Transforma a volta
if (content.getOutboundTransformerld() != null) {
try {
logger.warn("Executando transformer de saida: "
+ content.getOutboundTransformerld());
Transformer trans = getTransformer(content
.getOutboundTransformerld());
if (trans == null) {
throw new Exception("Erro ao instanciar
transformer "
+
content.getOutboundTransformerld());

}



Object resp = trans.doTransform(returnMessage);

returnMessage =
MessageConverter.objectToMessage(resp);

} catch (Exception €) {
logger
.warn("Excecéao ocorrida ao executar
transformer de saida: "
+

content.getinboundTransformerld());

TransformException ex = new TransformException(e);

ex.setTransformerld(content.getinboundTransformerld());

throw ex;
}
}
return returnMessage;
}
return onixMessage;
Y
/**

* Roteia a mensagem nos roateadores Broadcasting
* @param routers
* @param onixMessage
* @throws Exception
*/
private void broadcastMessage(CtRouters routers, Message onixMessage)
throws Exception {
for (CtBroadcastingRouter broad : routers.getBroadcastingRouter()) {
if (broad.getinboundTransformerld() != null) {
try {
logger.warn("Executando transformer de entrada: "
+ broad.getlnboundTransformerld());
CtTransformerimplementation impl =
transformers.get(broad
.getinboundTransformerld());
Transformer trans = (Transformer) ClassUtils
.instanciateClass(impl.getClazz());
Object resp = trans.doTransform(onixMessage);

if (resp instanceof OnixMessage) {
onixMessage = (Message) resp;
} else {
onixMessage =
MessageConverter.objectToMessage(resp);
}
} catch (Exception €) {
logger
.warn("Excecéao ocorrida ao executar
transformer de entrada: "
+



broad.getinboundTransformerld());
TransformException ex = new TransformException(e);
ex.setTransformerld(broad.getinboundTransformerld());

throw ex;
}
¥
for (CtEndpointDecl endpoint : broad.getOutgoingEndpoint()) {
try {

this.dispatchMessage(endpoint, onixMessage);
} catch (Throwable e) {

logger
.warn("Excecéao ocorrida ao fazer
roteamento para saida no endpoint: "
+ endpoint.getld());
RoutingException ex = new RoutingException(e);
ex.setOutboundEndpointld(endpoint.getid());

ex.setRouterType(RoutingException.BROADCASTING _ROUTER);

throw ex;
}
}

}
}
/**
* Metodo realiza o envio da mensagem para um endpoint de acordo com o
* router

*

* @param contentBasedRouter

* @param onixMessage

* @return

*/

private Message sendMessage(CtEndpointDecl decl, Message onixMessage)
throws Exception {

String address = getEndpointBuilder().getEndpointAddress(
outboundEndpoints.get(decl.getld()));

Object resp = getMessageDispatcher().sendMessageToEsb(address,
onixMessage.getBody());
return MessageConverter.objectToMessage(resp);

}

/**
* Metodo despacha a mensagem para um endpoint de acordo com o router

*

* @param contentBasedRouter
* @param onixMessage



* @return
*/
private void dispatchMessage(CtEndpointDecl decl, Message onixMessage)
throws Exception {
String address = getEndpointBuilder().getEndpointAddress(
outboundEndpoints.get(decl.getld()));

getMessageDispatcher().dispatchMessageToEsb(address,
onixMessage.getBody());

}
/**

* Metodo Executa os enriquecimentos que devem ser feitos na mensagem
* validada
* @param enrichers
*/
private Message executeEnrichers(CtEnrichers enrichers, Message message)
throws EnricherException {
if (enrichers == null) {
logger
.info("Nenhum enricher para executar, abortando

enriquecimento..");

return message;

}

Object payLoad = null;
for (CtEnricherDecl decl : enrichers.getEnricher()) {
try {
Enricher enricher = getEnricher(decl.getld());
if (enricher == null) {
throw new Exception("Erro ao instanciar enricher "
+ decl.getld());
}
logger.debug("Executando enriquecimento: " + decl.getld());
payLoad = enricher.doEnrich(message);

if (payLoad instanceof OnixMessage) {
message = (Message) paylLoad;
} else {
message =

MessageConverter.objectToMessage(payLoad);

}
} catch (Exception e) {
logger.warn("Excec¢éo ocorrida ao executar enricher: '
+ decl.getld());
EnricherException ex = new EnricherException(e);
ex.setEnricherld(decl.getld());
throw ex;

}
}

return message;



}

/**
* Metodo executa as validagbes que devem ser feitas em cima da mensagem de
* entrada
* @param validators
*/
private void executeValidations(CtValidators validators, Message message)
throws ValidationException {
if (validators == null) {

logger
.info("Nenhum validator para executar, abortando
validacdo..");
return;
}
for (CtValidatorDecl decl : validators.getValidator()) {
try {
Validator validator = getValidator(decl.getld());
if (validator == null) {
throw new Exception("Erro ao instanciar validator "
+ decl.getld());
}
logger.debug("Executando validagao: " + decl.getld());
validator.doValidate(message);
} catch (Exception e) {
logger.warn("Excecéao ocorrida ao executar validator: "
+ decl.getld());
ValidationException ex = new ValidationException(e);
ex.setValidatorld(decl.getld());
throw ex;
}
}
}
@Override

public Validator getValidator(String id) {

if (id == null || id.equals(")) {
throw new lllegalArgumentException(
"The value of validator id cannot be null nor empty.");

}

if (validators == null) {
return null;

}

CtValidatorImplementation impl = this.validators.get(id);
if (impl == null) {



logger.warn("Validator " + id
+ " not found at xml configuration file.");
return null;

}

try {
return (Validator) ClassUtils.instanciateClass(impl.getClazz());

} catch (Exception e) {
logger.fatal("Error while getting validator " + id
+". Returning null.", e);

}

return null;
}
@~Override

public Enricher getEnricher(String id) {
if (id == null || id.equals(")) {
throw new lllegalArgumentException(
"The value of enricher id cannot be null nor empty.");

}

if (enrichers == null) {
return null;

}

CtEnricherImplementation enrichimpl = enrichers.get(id);
if (enrichimpl == null) {
logger.warn("Enricher " + id
+ " not found at xml configuration file.");
return null;

}

try {
return (Enricher) ClassUtils

.instanciateClass(enrichlmpl.getClazz());
} catch (Exception e) {
logger.fatal("Error while getting validator " + id
+". Returning null.", e);

}

return null;
Y
@~Override

public Transformer getTransformer(String id) {
if (id == null || id.equals(")) {
throw new lllegalArgumentException(
"The value of tranformer id cannot be null nor empty.");

}

if (transformers == null) {
return null;
¥



CtTransformerlmplementation transformer = transformers.get(id);
if (transformer == null) {
logger.warn("Tranformer " + id
+ " not found at xml configuration file.");
return null;

}

try {
return (Transformer) ClassUltils.instanciateClass(transformer

.getClazz());
} catch (Exception e) {
logger.fatal("Error while getting transformer " + id
+". Returning null.", e);

}

return null;

}

public ServiceRegistry getRegistry() {
return registry;
}

public void setRegistry(ServiceRegistry registry) {
this.registry = registry;
}

}
Class DefaultServiceRegistry

package br.inf.ufsc.onix.impl;

import java.util. HashMap;
import java.util.Map;

import org.apache.log4j.Logger;

import br.inf.ufsc.onix.api.ServiceRegistry;
import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtlntengrationChain;

/**
* Implementagéo padrao do ServiceRegistry do framework.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009
*/
public class DefaultServiceRegistry implements ServiceRegistry {

private Map<String, CtintengrationChain> endpointRegistry = new
HashMap<String, CtintengrationChain>();



private Map<String, CtintengrationChain> nameRegistry = new HashMap<String,
CtlntengrationChain>();

protected Logger logger = Logger.getLogger(this.getClass());

@~Override
public boolean hasService(String endpoint) {
return endpointRegistry.keySet().contains(endpoint) ||
nameRegistry.keySet().contains(endpoint) ;

}

@Override

public void register(String endpoint, CtintengrationChain processorChain) {
logger.info("Registrando integration chain no endpoint " + endpoint);
endpointRegistry.put(endpoint, processorChain);
nameRegistry.put(processorChain.getName(), processorChain);

}

@~Override

public CtintengrationChain getServiceByEndpoint(String endpoint) {
CtintengrationChain chain = endpointRegistry.get(endpoint);
return chain;

}

@~Override

public CtintengrationChain getServiceByName(String name) {
CtintengrationChain chain = endpointRegistry.get(name);
return chain;

}

Class OnixContext
package br.inf.ufsc.onix.impl;

import java.util. HashMap;
import java.util.Map;

/**
* Contém atributos utilizados pelo contexto do framework
* durante a execucdo de uma Thread.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 26/12/2008
*/
public class OnixContext {

private static ThreadLocal<Map<String, Object>> context;
static {



context = new ThreadLocal<Map<String,Object>>();

}

public static void put(String key, Object value){
Map<String, Object> attributes = context.get();
if(attributes == null){
context.set(new HashMap<String, Object>());
attributes = context.get();

}

attributes.put(key, value);

}

public static Object get(String key){
Map<String, Object> attributes = context.get();
if(attributes == null){

return null;
}
return attributes.get(key);
}
/**
* Invalida a thread local.
*/

public static void invalidate() {
context.set(new HashMap<String, Object>());
}

}

Class OnixHeader
package br.inf.ufsc.onix.impl;

import java.io.Serializable;
import java.util.Map;

import br.inf.ufsc.onix.api.Header;

/**

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @since 29/11/2008

*/

public class OnixHeader implements Header {

private static final long serialVersionUID = -7256476618059490076L;

private String inboundEndpointUrl;



private Map<Object, Object> properties;

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Header#getinboundEndpointUrl()
*/
public String getinboundEndpointUrl() {
return inboundEndpointUrl;
}

/* (non-Javadoc)

* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Header#setinboundEndpointUrl(java.lang.String)

*/

public void setinboundEndpointUrl(String inboundEndpointUrl) {
this.inboundEndpointUrl = inboundEndpointUrl;

}

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Header#getProperties()
*/
public Map<Obiject, Object> getProperties() {
return properties;
}

/* (non-Javadoc)

* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Header#setProperties(java.util.Map)

*/

public void setProperties(Map<Object, Object> properties) {
this.properties = properties;

}

}

Class OnixMessage
package br.inf.ufsc.onix.impl;
import java.io.Serializable;

import br.inf.ufsc.onix.api.Header;
import br.inf.ufsc.onix.api.Message;

/**

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
* @since 29/11/2008

/
public class OnixMessage implements Message {

private static final long serialVersionUID = 3540519320260053649L;

private Header header;



private Object body;

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Message#getHeader()
*/
public Header getHeader() {
return header;
}

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Message#setHeader(br.inf.ufsc.onix.impl.Header)
*/
public void setHeader(Header header) {
this.header = header;
}

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Message#getBody()
*/
public Object getBody() {
return body;
}

/* (non-Javadoc)
* @see br.inf.ufsc.onix.impl.Message#setBody(java.lang.Object)
*/
public void setBody(Object body) {
this.body = body;
}

}

Class InitialOnixMessageBuilderUmo
package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;

import org.apache.log4j.Logger;
import org.mule.api.MuleEventContext;
import org.mule.api.lifecycle.Callable;

import br.inf.ufsc.onix.api.Message;
import br.inf.ufsc.onix.util.MessageConverter;

/**
* Componente que cria a mensagem inicial que entrara no IntegrationChain.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009
*/
public class InitialOnixMessageBuilderUmo implements Callable {

public static final String COMPONENT_NAME = "InitialOnixMessageBuilder";



protected Logger logger = Logger.getLogger(this.getClass());

@Override
public Object onCall(MuleEventContext eventContext) throws Exception {
logger.info("Mensagem recebida no componente " + COMPONENT_NAME
+ ", criando OnixMessage.");
Message onixMessage =
MessageConverter.objectToMessage(eventContext.getMessage().getPayload());

String endpoint = eventContext.getEndpointURI().toString();
onixMessage.getHeader().setinboundEndpointUrl(endpoint);

logger.info("Mensagem criada com sucesso, despachando para ser "
+ "enviada ao integration chain respectivo.");

return onixMessage;

}
Class MuleEndpointBuilder

package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;

import org.apache.log4j.Logger;

import org.mule.MuleServer;

import org.mule.api.MuleContext;

import org.mule.api.endpoint.EndpointException;
import org.mule.api.endpoint.InboundEndpoint;

import org.mule.api.endpoint.OutboundEndpoint;
import org.mule.api.lifecycle.InitialisationException;
import org.mule.api.registry.RegistrationException;
import org.mule.api.registry.Reqistry;

import org.mule.api.routing.InboundRouterCollection;
import org.mule.api.routing.OutboundRouterCollection;
import org.mule.api.service.Service;

import org.mule.endpoint.EndpointURIEndpointBuilder;
import org.mule.endpoint.URIBuilder;

import org.mule.model.seda.SedaService;

import org.mule.routing.outbound.OutboundPassThroughRouter;

import br.inf.ufsc.onix.api.EndpointBuilder;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtEndpoint;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.StProtocols;

import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixEndpointException;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixInitializationException;

/**
* Classe com regras especificas do mule para a criacao de endpoints.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009



*/
public class MuleEndpointBuilder implements EndpointBuilder {

protected Logger logger = Logger.getLogger(this.getClass());

@~Override
public void buildEsbInboundEndpoint(CtEndpoint endpoint)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException {
try {
logger.info("Construindo endpoint identificando por "
+ endpoint.getld());

/I pega o contexto
MuleContext context = MuleServer.getMuleContext();

/I pega o registry de servicos
Registry registry = context.getRegistry();

/[ procura o respectivo service
Service service = (Service) registry
JookupObiject(InitialOnixMessageBuilderUmo.COMPON
ENT_NAME);

Il construi o address do endpoint
String address = getEndpointAddress(endpoint);

/I constroi o endpoint

EndpointURIEndpointBuilder euebuilder = new
EndpointURIEndpointBuilder(

new URIBuilder(address), context);

InboundEndpoint inboundEndpoint =
euebuilder.buildinboundEndpoint();

InboundRouterCollection collection = service.getinboundRouter();

collection.addEndpoint(inboundEndpoint);

// seta o inbound no service
service.setinboundRouter(collection);
} catch (InitialisationException e) {
logger.error("Erro ao criar endpoint identificando por "
+ endpoint.getld());
OnixlInitializationException exception = new
OnixlInitializationException(
e);
throw exception;
} catch (EndpointException e) {
logger.error("Erro ao criar endpoint identificando por "
+ endpoint.getld());
OnixEndpointException exception = new OnixEndpointException(e);
throw exception;



@~Override
public void buildEsbOutboundEndpoint(CtEndpoint endpoint)
throws OnixInitializationException, OnixEndpointException {
try {
logger.info("Construindo oubound endpoint identificando por "
+ endpoint.getld());

/l pega o contexto
MuleContext context = MuleServer.getMuleContext();

/I pega o registry de servicos
Registry registry = context.getRegistry();

/I procura o respectivo service
Service service = new SedaService();
service.setName(endpoint.getld());

Service servicelnbound = (Service) registry
JlookupObiject(InitialOnixMessageBuilderUmo.COMPON
ENT_NAME);

service.setModel(servicelnbound.getModel());

Il construi o address do endpoint
String address = getEndpointAddress(endpoint);

/I constroi o endpoint
EndpointURIEndpointBuilder euebuilder = new
EndpointURIEndpointBuilder(
new URIBuilder(address), context);
OutboundEndpoint outboundEndpoint = euebuilder
.buildOutboundEndpoint();

/I Faz o router
OutboundPassThroughRouter router = new
OutboundPassThroughRouter();

/I Seta o endpoint no router

router.addEndpoint(outboundEndpoint);

OutboundRouterCollection collection = service.getOutboundRouter();
collection.addRouter(router);

/] seta o router no service

service.setOutboundRouter(collection);

registry.registerObject(endpoint.getld(), service);

} catch (InitialisationException e) {

logger.error("Erro ao criar oubound endpoint identificando por "
+ endpoint.getld(), e);

OnixlInitializationException exception = new

OnixlInitializationException(

e);

throw exception;



}

} catch (EndpointException e) {
logger.error("Erro ao criar endpoint identificando por "
+ endpoint.getld(), e);
OnixEndpointException exception = new OnixEndpointException(e);
throw exception;
} catch (RegistrationException e) {
logger.error(
"Erro ao registrar service criado " + endpoint.getld(), e);
OnixEndpointException exception = new OnixEndpointException(e);
throw exception;

}

/**
* TODO - Criar padrao strategy com as regras para criar endereco a partir
* do protocolo.
* @param endpoint
* @return
*/
public String getEndpointAddress(CtEndpoint endpoint) {
if (endpoint.getAddress() != null && !'endpoint.getAddress().equals(")) {
String address ="";
if (endpoint.getProtocol().equals(StProtocols.FILE)) {
address = endpoint.getProtocol().toString().toLowerCase()
+":/I" + endpoint.getAddress();
} else if (endpoint.getProtocol().equals(StProtocols.HTTP)) {
address = endpoint.getAddress();
} else if (endpoint.getProtocol().equals(StProtocols.EMAIL)) {
address = endpoint.getAddress();
} else {
address = endpoint.getProtocol().toString().toLowerCase() + ":"
+ endpoint.getAddress();

¥
return address;
¥
return endpoint.getProtocol().toString().toLowerCase()

+ ll://ll
+ endpoint.getHost().getHost()
+ (endpoint.getHost().getPort() 1= "" ? ":"
+ endpoint.getHost().getPort() : "");

Class MuleMessageConverter

package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;

import org.mule.DefaultMuleMessage;
import org.mule.api.MuleMessage,;



import br.inf.ufsc.onix.api.Header;
import br.inf.ufsc.onix.api.Message;
import br.inf.ufsc.onix.impl.OnixMessage;

/**
* Classe utilitaria criada para converter objetos em mensagens do Onix.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 22/01/2009
*/
public class MuleMessageConverter {

/**

* Converte uma MuleMessagem em uma OnixMessage.

* @param message

* @param header

* @return

*/

public Message convertMuleMessage(MuleMessage message, Header header) {
Message onixMessage = new OnixMessage();
onixMessage.setHeader(header);
onixMessage.setBody(message.getPayload());

return onixMessage;

}

/**

* Converte OnixMessage em MuleMessage

* @param onixMessage

* @return

*/

public MuleMessage convertOnixMessage(Message onixMessage) {
DefaultMuleMessage message = new DefaultMuleMessage(onixMessage

.getBody());

return message;

}

Class MuleMessageDispatcher
package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;
import org.apache.log4j.Logger;

import org.mule.DefaultMuleMessage;
import org.mule.module.client.MuleClient;



import br.inf.ufsc.onix.api.OnixEngine;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;
import br.inf.ufsc.onix.impl.AbstractMessageDispatcher;

/**
* Implementagao para o Mule ESB do Message dispatcher do Onix.

*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 22/01/2009
*/
public class MuleMessageDispatcher extends AbstractMessageDispatcher {

protected static Logger logger = Logger
.getLogger(MuleMessageDispatcher.class);

public MuleMessageDispatcher(OnixEngine onixEngine) throws OnixException {
super(onixEngine);
}

@Override
public void dispatchMessageToEsb(String url, Object message)
throws Exception {
DefaultMuleMessage muleMessage = new DefaultMuleMessage(message);
MuleClient client = new MuleClient();
client.dispatch(url, muleMessage);

}

@~Override

public Object sendMessageToEsb(String url, Object message) throws Exception {
DefaultMuleMessage muleMessage = new DefaultMuleMessage(message);
MuleClient client = new MuleClient();
Object ret = client.send(url, muleMessage);
return ret;

}

Class MuleOnixEngine
package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;
import java.io.InputStream;

import org.apache.log4j.Logger;

import org.mule.api.MuleContext;

import org.mule.api.MuleException;

import org.mule.api.config.ConfigurationBuilder;

import org.mule.config.ConfigResource;

import org.mule.config.spring.SpringXmlIConfigurationBuilder;
import org.mule.context.DefaultMuleContextFactory;



import br.inf.ufsc.onix.api.EndpointBuilder;

import br.inf.ufsc.onix.api.MessageDispatcher;
import br.inf.ufsc.onix.exception.OnixException;
import br.inf.ufsc.onix.impl.AbstractOnixEngine;
import br.inf.ufsc.onix.impl.DefaultServiceRegistry;

/**

* Esta implementagao da engine de integracao do framework se baseia em
* componentes do Mule ESB.

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com> *

* @since 16/02/2009

*/

public class MuleOnixEngine extends AbstractOnixEngine {

protected static Logger logger = Logger.getLogger(MuleOnixEngine.class);
private MuleContext context;

private EndpointBuilder endpointBuilder;

private MessageDispatcher dispatcher;

private static MuleOnixEngine instance;
static {
try {
instance = new MuleOnixEngine();
instance.setRegistry(new DefaultServiceRegistry());
} catch (MuleException €) {
logger.fatal("Erro ao criar instancia do OnixEngine, "
+ "o framework nao inicializou");
logger.fatal(e);

throw new ExceptioninlinitializerError(e);

}

public static MuleOnixEngine getinstance() {
return instance;
}

public MuleOnixEngine() throws MuleException {

logger.info("Criando nova instancia do Onix Engine.");

/I String masterConfigFile = this.getClass().getResource(

/I "mule2-xml-master-config.xml").getPath();

InputStream masterXmlConfigStream = this.getClass()
.getResourceAsStream("mule2-xml-master-config.xml");

ConfigResource configResource = new ConfigResource("xmlConfig",
masterXmlConfigStream);

ConfigurationBuilder configBuilder = new SpringXmlConfigurationBuilder(
new ConfigResource[] { configResource });



context = new DefaultMuleContextFactory()
.createMuleContext(configBuilder);
endpointBuilder = new MuleEndpointBuilder();
try {
dispatcher = new MuleMessageDispatcher(this);
} catch (OnixException e) {
// TODO - TRATAR

}
logger.info("Nova instancia do Onix Engine criada.");
}
@~Override
public void restart() throws OnixException {
try {
logger.info("Reiniciando engine do Onix.");
context.stop();
context.start();
logger.info("Engine reiniciada com sucesso.");
} catch (MuleException e) {
logger.fatal("Erro ao reinicializar engine.");
throw new OnixException(e);
}
}
@~Override
public void start() throws OnixException {
try {
context.start();
} catch (MuleException e) {
logger.fatal("Erro ao inicializar engine.");
throw new OnixException(e);
}
}
@~Override
public void stop() throws OnixException {
try {
context.stop();
} catch (MuleException e) {
logger.fatal("Erro ao parar engine.");
throw new OnixException(e);
}
}
@Override

public EndpointBuilder getEndpointBuilder() {
return endpointBuilder;
}

@~Override
public MessageDispatcher getMessageDispatcher() {
return dispatcher;



}

Class MuleOnixInboundUmo
package br.inf.ufsc.onix.esb.mule;

import org.apache.log4j.Logger;

import org.mule.api.MuleEventContext;

import org.mule.api.lifecycle.Callable;

import org.mule.api.lifecycle.Initialisable;

import org.mule.api.lifecycle.InitialisationException;

import br.inf.ufsc.onix.api.Message;

import br.inf.ufsc.onix.api.OnixEngine;

import br.inf.ufsc.onix.config.types.CtintengrationChain;
import br.inf.ufsc.onix.impl.OnixMessage;

/**
* Componente responsavel por receber e tratar as mensagens de integragao.
*

* @author Gabriel Nunes Menezes<bielmenezes@gmail.com>
*

* @since 15/01/2009
*/
public class MuleOnixInboundUmo implements Initialisable, Callable {

public static final String MULE_ADDRESS = "vm://onix-processor/chain";
private static final String COMPONENT_NAME = "OnixChainUmo";
protected Logger logger = Logger.getLogger(this.getClass());

private OnixEngine engine;

@Override
public void initialise() throws InitialisationException {
logger.info("Inicializando componente " + COMPONENT_NAME);
engine = MuleOnixEngine.getinstance();
if (engine == null) {
// TODO - Alterar para Initialisation Exception
logger.fatal("Erro ao inicalizar " + COMPONENT_NAME
+ ", engine nao pode ser null.");
throw new RuntimeException(
"Erro ao criar componente, engine nao pode ser null.");

}

logger.info("Componente " + COMPONENT_NAME
+ " inicializado com sucesso.");



@~Override
public Object onCall(MuleEventContext eventContext) throws Exception {

logger.info("Mensagem recebida no componente " + COMPONENT_NAME

+ ", iniciando tratamento..");
Object muleMessage = eventContext.getMessage().getPayload();
if (!(muleMessage instanceof OnixMessage)) {
throw new lllegalArgumentException(
"Mensagem recebida no fluxo ndo é instancia da Onix
Message.");

}

Message onixMessage = (Message) muleMessage;
/[ envia a mensagem para o processamento
Message onixResultMessage = engine.processMessage(onixMessage);

// retorna o corpo da mensagem para o cliente.
return onixResultMessage.getBody();

}

Class CtBroadcastingRouter
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**

* <p>Java class for ct_broadcasting_router complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_broadcasting_router">

*  &lt;complexContent>

*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
* &lt;sequence>

* &lt;element name="outgoing-endpoint"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_endpoint_decl" maxOccurs="unbounded"/>
* &lt;/sequence>

* &lt;attribute name="inboundTransformerld"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

*  &lt;/complexContent>



* &lt;/complexType>
* </pre>

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_broadcasting_router", propOrder = {
"outgoingEndpoint"

1

public class CtBroadcastingRouter {

@XmlElement(name = "outgoing-endpoint", required = true)
protected List<CtEndpointDecl> outgoingEndpoint;
@XmlAttribute

protected String inboundTransformerld;

/**
* Gets the value of the outgoingEndpoint property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the outgoingEndpoint
property.

¥ <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getOutgoingEndpoint().add(newltem);

* </pre>

*

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
*{@link CtEndpointDecl }

*/
public List<CtEndpointDecl> getOutgoingEndpoint() {
if (outgoingEndpoint == null) {
outgoingEndpoint = new ArrayList<CtEndpointDecl>();
}

return this.outgoingEndpoint;

}

/**
* Gets the value of the inboundTransformerld property.

*

* @return
*  possible object is

*  {@link String }



*/
public String getinboundTransformerld() {
return inboundTransformerld;

}

/**

* Sets the value of the inboundTransformerld property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setinboundTransformerld(String value) {
this.inboundTransformerld = value;

}

Class CtContentbasedRouter
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**

* <p>Java class for ct_contentbased router complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_contentbased router">

*  &lt;complexContent>

*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">

* &lt;sequence>

* &lt;element name="outgoing-endpoint"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_endpoint_decl"/>

* &lt;element name="properties" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_properties
minOccurs="0"/>

* &lt;/sequence>

* &lt;attribute name="class" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

* &lt;attribute name="inboundTransformerld"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />



*

&lt;attribute name="outboundTransformerld"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />
*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmlIType(name = "ct_contentbased_router", propOrder = {
"outgoingEndpoint",
"properties"

})

public class CtContentbasedRouter {

@XmlElement(name = "outgoing-endpoint", required = true)
protected CtEndpointDecl outgoingEndpoint;

protected CtProperties properties;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)

protected String clazz;

@XmlAttribute

protected String inboundTransformerld;

@XmlAttribute

protected String outboundTransformerld;

/**

* Gets the value of the outgoingEndpoint property.

* @return

*  possible object is

* {@link CtEndpointDecl }

*/

public CtEndpointDecl getOutgoingEndpoint() {
return outgoingEndpoint;

}

/**

* Sets the value of the outgoingEndpoint property.

* @param value

*  allowed object is

* {@link CtEndpointDecl }

*/

public void setOutgoingEndpoint(CtEndpointDecl value) {
this.outgoingEndpoint = value;

}

/**
* Gets the value of the properties property.



*

* @return

*  possible object is

*  {@link CtProperties }

*/

public CtProperties getProperties() {
return properties;

}

/**

* Sets the value of the properties property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtProperties }

*/

public void setProperties(CtProperties value) {
this.properties = value;

}

/**

* Gets the value of the clazz property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

*/
public String getClazz() {
return clazz;

}

/**

* Sets the value of the clazz property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}

/**
* Gets the value of the inboundTransformerld property.

*

* @return
*  possible object is

*  {@link String }



*/
public String getinboundTransformerld() {
return inboundTransformerld;

}

/**

* Sets the value of the inboundTransformerld property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setinboundTransformerld(String value) {
this.inboundTransformerld = value;

}

/**
* Gets the value of the outboundTransformerld property.
* @return
*  possible object is
*  {@link String }
*/
public String getOutboundTransformerld() {
return outboundTransformerld;

}

/**

* Sets the value of the outboundTransformerld property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setOutboundTransformerld(String value) {
this.outboundTransformerld = value;

}

}

Class CtEndpoint

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;

import javax.xml.bind.annotation. XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;



import javax.xml.bind.annotation.XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_endpoint complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_endpoint">

*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">

&lt;sequence>

&lt;element name="protocol" type="{http://inf.ufsc.br/onix}st_protocols"/>
&lt;choice>
&lt;element name="host" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_host"/>
&lt;element name="address"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}string"/>

* &lt;/choice>

* &lt;element name="properties" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_properties"
minOccurs="0"/>

* &lt;/sequence>
&lt;attribute name="id" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*

* * * * * *

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_endpoint", propOrder = {
"protocol”,
"host",
"address",
"properties"
1
public class CtEndpoint {

@XmlElement(required = true)
protected StProtocols protocol;
protected CtHost host;

protected String address;
protected CtProperties properties;
@XmlAttribute(required = true)
protected String id;

/**
* Gets the value of the protocol property.

*



* @return

*  possible object is

*  {@link StProtocols }

*/

public StProtocols getProtocol() {
return protocol;

}

/**

* Sets the value of the protocol property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link StProtocols }

*/

public void setProtocol(StProtocols value) {
this.protocol = value;

}

/**
* Gets the value of the host property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtHost }
*/
public CtHost getHost() {
return host;

}

/**

* Sets the value of the host property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtHost }

*/

public void setHost(CtHost value) {
this.host = value;

}

/**
* Gets the value of the address property.

*

* @return
*  possible object is

*  {@link String }



*/
public String getAddress() {
return address;

}

/**

* Sets the value of the address property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setAddress(String value) {
this.address = value;

}

/**
* Gets the value of the properties property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtProperties }
*/
public CtProperties getProperties() {
return properties;

}

/**

* Sets the value of the properties property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtProperties }

*/

public void setProperties(CtProperties value) {
this.properties = value;

}

/**
* Gets the value of the id property.
* @return
*  possible object is
*  {@link String }
*/
public String getld() {
return id;

}



/**
* Sets the value of the id property.

* @param value
*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

}
Class CtEndpointDecl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_endpoint_decl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_endpoint_decl">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_endpoint_decl")
public class CtEndpointDecl {

@XmlAttribute(required = true)
protected String id;

/**



* Gets the value of the id property.
* @return
*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

Class CtEndpoints
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**
* <p>Java class for ct_endpoints complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_endpoints">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="endpoint" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_endpoint_decl|"
maxOccurs="unbounded"/>

*
*
*



*
*
*

&lt;/sequence>
&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>
* </pre>

*

*

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_endpoints", propOrder = {

})

"endpoint"

public class CtEndpoints {

}

@XmlElement(required = true)
protected List<CtEndpointDecl> endpoint;

/**
* Gets the value of the endpoint property.

*

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,
* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the endpoint property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getEndpoint().add(newltem);

* </pre>

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
*{@link CtEndpointDecl }

*/
public List<CtEndpointDecl> getEndpoint() {
if (endpoint == null) {
endpoint = new ArrayList<CtEndpointDecl>();
}

return this.endpoint;

}

Class CtEnricherDecl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;



import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation. XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**

* <p>Java class for ct_enricher_decl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_enricher_decl">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmlType(name = "ct_enricher_decl")
public class CtEnricherDecl {

@XmlAttribute(required = true)
protected String id;

/**
* Gets the value of the id property.
* @return
*  possible object is
*  {@link String }
*/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*

*/



public void setld(String value) {
this.id = value;

}
}

Class CtEnricherImplementation
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**

* <p>Java class for ct_enricher_implementation complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_enricher_implementation">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

* &lt;attribute name="class" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_enricher_implementation")
public class CtEnricherimplementation {

@XmlAttribute(required = true)

protected String id;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)
protected String clazz;

/**

* Gets the value of the id property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }



*/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setld(String value) {
this.id = value;

}

/**
* Gets the value of the clazz property.
* @return
*  possible object is
*  {@link String }
*/
public String getClazz() {
return clazz;

}

/**

* Sets the value of the clazz property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}
}

Class CtEnrichers
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util. ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;



import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**
* <p>Java class for ct_enrichers complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_enrichers">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="enricher" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_enricher_decl"
maxOccurs="unbounded"/>

* * *

&lt;/sequence>
&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_enrichers", propOrder = {
"enricher"

1)

public class CtEnrichers {

@XmlElement(required = true)
protected List<CtEnricherDecl> enricher;

/**
* Gets the value of the enricher property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the enricher property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getEnricher().add(newltem);

* </pre>

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list



* {@link CtEnricherDecl }

*/
public List<CtEnricherDecl> getEnricher() {
if (enricher == null) {
enricher = new ArrayList<CtEnricherDecl>();
}

return this.enricher;

}

}
Class CtExceptionStrategyDecl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_exception_strategy decl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_exception_strategy decl">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_exception_strategy decl")
public class CtExceptionStrategyDecl {

@XmlAttribute(required = true)
protected String id;

/**
* Gets the value of the id property.



* @return
*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

}
Class CtExceptionStrategylmpl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_exception_strategy impl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_exception_strategy impl">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}string" />

* &lt;attribute name="class" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*



*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_exception_strategy impl")
public class CtExceptionStrategylmpl {

@XmlAttribute(required = true)

protected String id;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)
protected String clazz;

/**

* Gets the value of the id property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

/**

* Gets the value of the clazz property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getClazz() {
return clazz;

}

/**
* Sets the value of the clazz property.

*

* @param value
*  allowed object is



*  {@link String }

*/
public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}

}
Class CtExceptionStrategylmpl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_exception_strategy impl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_exception_strategy impl">

*  &lt;complexContent>

&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

* &lt;attribute name="class" use="required"

type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*

*

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_exception_strategy impl")
public class CtExceptionStrategylmpl {

@XmlAttribute(required = true)

protected String id;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)
protected String clazz;

/**
* Gets the value of the id property.



* @return
*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

/**
* Gets the value of the clazz property.

*

* @return
*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getClazz() {
return clazz;

}

/**
* Sets the value of the clazz property.

*

* @param value
*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}
}

Class CtintengrationChain
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;



import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**
* <p>Java class for ct_intengration_chain complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_intengration_chain">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="send" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_send"/>
&lt;element name="receive" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_receive"
minOccurs="0"/>
* &lt;element name="exception-strategy"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_exception_strategy_decl"/>
* &lt;/sequence>
&lt;attribute name="name" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />
*  &lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*

* * * *

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_intengration_chain", propOrder = {
"send",
"receive",
"exceptionStrategy”

})

public class CtintengrationChain {

@XmlElement(required = true)

protected CtSend send;

protected CtReceive receive;

@XmlElement(name = "exception-strategy", required = true)
protected CtExceptionStrategyDecl exceptionStrategy;
@XmlAttribute(required = true)

protected String name;

/**
* Gets the value of the send property.

*

* @return



possible object is
{@link CtSend }

* %k

*/
public CtSend getSend() {
return send,;

}

/**

* Sets the value of the send property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtSend }

*/

public void setSend(CtSend value) {
this.send = value;

}

/**
* Gets the value of the receive property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtReceive }
*/
public CtReceive getReceive() {
return receive;

}

/**

* Sets the value of the receive property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtReceive }

*/

public void setReceive(CtReceive value) {
this.receive = value;

}

/**

* Gets the value of the exceptionStrategy property.
* @return

*  possible object is

* {@link CtExceptionStrategyDecl }

*

*/



public CtExceptionStrategyDecl getExceptionStrategy() {
return exceptionStrategy;

}

/**

* Sets the value of the exceptionStrategy property.

* @param value

*  allowed object is

* {@link CtExceptionStrategyDecl }

*/

public void setExceptionStrategy(CtExceptionStrategyDecl value) {
this.exceptionStrategy = value;

}

/**
* Gets the value of the name property.
* @return
*  possible object is
*  {@link String }
*/
public String getName() {
return name;

}

/**

* Sets the value of the name property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/

public void setName(String value) {
this.name = value;

}
}

Class CtProperties
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util. ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;



/**
* <p>Java class for ct_properties complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_properties">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="property" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_property"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"/>

*
*
*

&lt;/sequence>
&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_properties", propOrder = {
"property"

1

public class CtProperties {

protected List<CtProperty> property;

/**
* Gets the value of the property property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the property property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getProperty().add(newltem);

* </pre>

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtProperty }

*

*/



public List<CtProperty> getProperty() {
if (property == null) {
property = new ArrayList<CtProperty>();

return this.property;
}

}
Class CtProperty

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlValue;

/**

* <p>Java class for ct_property complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_property">

*  &lt;simpleContent>

*  &lt;extension base="&lt;http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>string">
* &lt;attribute name="name" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/extension>

&lt;/simpleContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_property", propOrder = {
"value"

1
public class CtProperty {

@XmlValue

protected String value;
@XmlAttribute(required = true)
protected String name;

/**
* Gets the value of the value property.

*



* @return
*  possible object is

*  {@link String }

*/
public String getValue() {
return value;

}

/**

* Sets the value of the value property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setValue(String value) {
this.value = value;

}

/**
* Gets the value of the name property.

*

* @return
*  possible object is

*  {@link String }

*/
public String getName() {
return name;

}

/**
* Sets the value of the name property.

*

* @param value
*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setName(String value) {
this.name = value;

}
}

Class CtReceive
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;



import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;

/**
* <p>Java class for ct_receive complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_receive">
&lt;,complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="enrichers" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_enrichers"
minOccurs="0"/>
* &lt;element name="validators" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_validators
minOccurs="0"/>
* &lt;/sequence>
&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*

*

* * *

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_receive", propOrder = {
"enrichers",
"validators"

})

public class CtReceive {

protected CtEnrichers enrichers;
protected CtValidators validators;

/**
* Gets the value of the enrichers property.
* @return
*  possible object is
* {@link CtEnrichers }
*/
public CtEnrichers getEnrichers() {
return enrichers;

}

/**
* Sets the value of the enrichers property.

*



* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtEnrichers }

*/

public void setEnrichers(CtEnrichers value) {
this.enrichers = value;

}

/**
* Gets the value of the validators property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtValidators }
*/
public CtValidators getValidators() {
return validators;

}

/**

* Sets the value of the validators property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtValidators }

*/

public void setValidators(CtValidators value) {
this.validators = value;

}
}

Class CtRouters
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**
* <p>Java class for ct_routers complex type.

*

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.



*

* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_routers">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">

&lt;sequence>

&lt;element name="content-based-router"

type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_contentbased_router" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;element name="broadcasting-router"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_broadcasting_router" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;/sequence>

&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*

*
*
*

*

*

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_routers", propOrder = {
"contentBasedRouter",
"broadcastingRouter"

1)

public class CtRouters {

@XmlElement(name = "content-based-router")

protected List<CtContentbasedRouter> contentBasedRouter;
@XmlElement(name = "broadcasting-router")

protected List<CtBroadcastingRouter> broadcastingRouter;

/**
* Gets the value of the contentBasedRouter property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the contentBasedRouter
property.

¥ <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getContentBasedRouter().add(newltem);

* </pre>

*

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtContentbasedRouter }



*/
public List<CtContentbasedRouter> getContentBasedRouter() {
if (contentBasedRouter == null) {
contentBasedRouter = new ArrayList<CtContentbasedRouter>();
}

return this.contentBasedRouter;

}

/**
* Gets the value of the broadcastingRouter property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the broadcastingRouter
property.

¥ <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getBroadcastingRouter().add(newltem);

* </pre>

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtBroadcastingRouter }

*/
public List<CtBroadcastingRouter> getBroadcastingRouter() {

if (broadcastingRouter == null) {
broadcastingRouter = new ArrayList<CtBroadcastingRouter>();
}

return this.broadcastingRouter;

}

}

Class CtSend

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation.XmlType;



/**

* <p>Java class for ct_send complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this

class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_send">

*  &lt;complexContent>

*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">

* &lt;sequence>

* &lt;element name="incoming" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_endpoints"/>

* &lt;element name="validators" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_validators"

minOccurs="0"/>

* &lt;element name="enrichers" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_enrichers"

minOccurs="0"/>

* &lt;element name="routers" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_routers"/>
&lt;/sequence>

&lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*
*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmlType(name = "ct_send", propOrder = {

"incoming",

"validators",

"enrichers",

"routers"

}
public class CtSend {

@XmlElement(required = true)
protected CtEndpoints incoming;
protected CtValidators validators;
protected CtEnrichers enrichers;
@XmlElement(required = true)
protected CtRouters routers;

/**
* Gets the value of the incoming property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtEndpoints }
*/
public CtEndpoints getincoming() {
return incoming;

}



/**

* Sets the value of the incoming property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtEndpoints }

*/

public void setincoming(CtEndpoints value) {
this.incoming = value;

}

/**
* Gets the value of the validators property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtValidators }
*/
public CtValidators getValidators() {
return validators;

}

/**

* Sets the value of the validators property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtValidators }

*/

public void setValidators(CtValidators value) {
this.validators = value;

}

/**
* Gets the value of the enrichers property.
* @return
*  possible object is
* {@link CtEnrichers }
*/
public CtEnrichers getEnrichers() {
return enrichers;

}

/**
* Sets the value of the enrichers property.

*



* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtEnrichers }

*/

public void setEnrichers(CtEnrichers value) {
this.enrichers = value;

}

/**
* Gets the value of the routers property.
* @return
*  possible object is
*  {@link CtRouters }
*/
public CtRouters getRouters() {
return routers;

}

/**

* Sets the value of the routers property.

* @param value

*  allowed object is

*  {@link CtRouters }

*/

public void setRouters(CtRouters value) {
this.routers = value;

}
}

Class CtTransformerlmplementation
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**
* <p>Java class for ct_transformer_implementation complex type.

*

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

*

* <pre>



* &lt;,complexType name="ct_transformer_implementation">
*  &lt;complexContent>

*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
* &lt;attribute name="id" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

* &lt;attribute name="class" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)

@XmIType(name = "ct_transformer_implementation")
public class CtTransformerimplementation {

@XmlAttribute(required = true)

protected String id;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)
protected String clazz;

/**

* Gets the value of the id property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

/**
* Gets the value of the clazz property.

*

* @return
*  possible object is



*  {@link String }

¥/
public String getClazz() {
return clazz;

}

/**

* Sets the value of the clazz property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}

}
Class CtValidatorDecl

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**

* <p>Java class for ct_validator_decl complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="ct_validator_decl">

*  &lt;complexContent>

*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
* &lt;attribute name="id" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />

*  &lt;/restriction>

&lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*

*

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_validator_decl")



public class CtValidatorDecl {

@XmlAttribute(required = true)
protected String id;

/**

* Gets the value of the id property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**

* Sets the value of the id property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}
}

Class CtValidatorimplementation
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAttribute;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**
* <p>Java class for ct_validator_implementation complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_validator_implementation">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;attribute name="id" use="required"

*

*



type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string" />
* &lt;attribute name="class" use="required"
type="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}string" />
*  &lt;/restriction>

*  &lt;/complexContent>

* &lt;/complexType>

* </pre>

*/

@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_validator_implementation")
public class CtValidatorimplementation {

@XmlAttribute(required = true)

protected String id;

@XmlAttribute(name = "class", required = true)
protected String clazz;

/**
* Gets the value of the id property.

* @return
*  possible object is

*  {@link String }

¥/
public String getld() {
return id;

}

/**
* Sets the value of the id property.

* @param value
*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setld(String value) {
this.id = value;

}

/**

* Gets the value of the clazz property.
* @return

*  possible object is

*  {@link String }

*/
public String getClazz() {



return clazz;

}

/**

* Sets the value of the clazz property.
* @param value

*  allowed object is

*  {@link String }

*/
public void setClazz(String value) {
this.clazz = value;

}

}
Class CtValidators

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**
* <p>Java class for ct_validators complex type.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <pre>
* &lt;,complexType name="ct_validators">
*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">
&lt;sequence>
&lt;element name="validator" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_validator_decl"
maxOccurs="unbounded"/>

*
*
*

&lt;/sequence>
&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "ct_validators", propOrder = {



"validator"

1
public class CtValidators {

@XmlElement(required = true)
protected List<CtValidatorDecl> validator;

/**
* Gets the value of the validator property.

* <p>
* This accessor method returns a reference to the live list,
* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.
* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the validator property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getValidator().add(newltem);

* </pre>

*

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtValidatorDecl }

*/
public List<CtValidatorDecl> getValidator() {
if (validator == null) {
validator = new ArrayList<CtValidatorDecl>();
}

return this.validator;

}

}
Class ObjectFactory

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.JAXBElement;

import javax.xml.bind.annotation.XmlElementDecl;
import javax.xml.bind.annotation.XmIRegistry;
import javax.xml.namespace.QName;

/**

* This object contains factory methods for each

* Java content interface and Java element interface

* generated in the br.inf.ufsc.onix.config.types package.



* <p>An ObjectFactory allows you to programatically
* construct new instances of the Java representation
* for XML content. The Java representation of XML

* content can consist of schema derived interfaces

* and classes representing the binding of schema

* type definitions, element declarations and model

* groups. Factory methods for each of these are

* provided in this class.

*/
@XmlRegistry
public class ObjectFactory {

private final static QName _OnixConfig_ QNAME = new QName("http://inf.ufsc.br/onix",

"onix-config");

/**
* Create a new ObjectFactory that can be used to create new instances of schema
derived classes for package: br.inf.ufsc.onix.config.types

*/
public ObjectFactory() {
}

/**

* Create an instance of {@link CtBroadcastingRouter }

*/

public CtBroadcastingRouter createCtBroadcastingRouter() {
return new CtBroadcastingRouter();

}

/**

* Create an instance of {@link CtExceptionStrategyDecl }

*/

public CtExceptionStrategyDecl createCtExceptionStrategyDecl() {
return new CtExceptionStrategyDecl();

}

/**

* Create an instance of {@link CtEnricherDecl }

*/

public CtEnricherDecl createCtEnricherDecl() {
return new CtEnricherDecl();

}

/**
* Create an instance of {@link CtValidatorimplementation }

*

*/



public CtValidatorimplementation createCtValidatorimplementation() {
return new CtValidatorimplementation();

}

/**

* Create an instance of {@link CtReceive }

*/

public CtReceive createCtReceive() {
return new CtReceive();

}
/**

* Create an instance of {@link CtEndpoint }

*/

public CtEndpoint createCtEndpoint() {
return new CtEndpoint();

}

/**

* Create an instance of {@link CtValidatorDecl }

*/

public CtValidatorDecl createCtValidatorDecl() {
return new CtValidatorDecl();

}

/**

* Create an instance of {@link CtProperties }

*/

public CtProperties createCtProperties() {
return new CtProperties();

}

/**

* Create an instance of {@link CtEndpointDecl }

*/

public CtEndpointDecl createCtEndpointDecl() {
return new CtEndpointDecl();

}

/**

* Create an instance of {@link CtintengrationChain }

*/

public CtintengrationChain createCtintengrationChain() {
return new CtlntengrationChain();

}



/**

* Create an instance of {@link CtEndpoints }

*/

public CtEndpoints createCtEndpoints() {
return new CtEndpoints();

}

/**
* Create an instance of {@link CtSend }
*/
public CtSend createCtSend() {
return new CtSend();

}

/**

* Create an instance of {@link OnixConfig }

*/

public OnixConfig createOnixConfig() {
return new OnixConfig();

}

/**

* Create an instance of {@link CtExceptionStrategylmpl }

*/

public CtExceptionStrategylmpl createCtExceptionStrategylmpl() {
return new CtExceptionStrategylmpl();

}

/**

* Create an instance of {@link CtTransformerimplementation }

*/

public CtTransformerlmplementation createCtTransformerimplementation() {
return new CtTransformerlmplementation();

}

/**
* Create an instance of {@link CtEnrichers }

*/
public CtEnrichers createCtEnrichers() {
return new CtEnrichers();

}
/**

* Create an instance of {@link CtRouters }

*

*/



public CtRouters createCtRouters() {
return new CtRouters();

}

/**
* Create an instance of {@link CtHost }
*/
public CtHost createCtHost() {
return new CtHost();

}

/**

* Create an instance of {@link CtEnricherImplementation }

*/

public CtEnricherimplementation createCtEnricherlmplementation() {
return new CtEnricherImplementation();

}

/**

* Create an instance of {@link CtContentbasedRouter }

*/

public CtContentbasedRouter createCtContentbasedRouter() {
return new CtContentbasedRouter();

}

/**

* Create an instance of {@link CtValidators }

*/

public CtValidators createCtValidators() {
return new CtValidators();

}

/**

* Create an instance of {@link CtProperty }

*/

public CtProperty createCtProperty() {
return new CtProperty();

}

/**
* Create an instance of {@link JAXBElement {@code <}{@link OnixConfig {@code
>}}
*/
@XmlElementDecl(namespace = "http://inf.ufsc.br/onix", name = "onix-config")
public JAXBElement<OnixConfig> createOnixConfig(OnixConfig value) {
return new JAXBElement<OnixConfig>(_OnixConfig  QNAME, OnixConfig.class, null,



value);

}
Class OnixConfig

package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlAccessorType;
import javax.xml.bind.annotation.XmlElement;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**

* <p>Java class for onix-config complex type.

* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.

* <pre>

* &lt;,complexType name="onix-config">

*  &lt;complexContent>
&lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema}anyType">

&lt;sequence>

&lt;element name="integration-chain"

type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_intengration_chain" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;element name="endpoint" type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_endpoint"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"/>

* &lt;element name="validator"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_validator_implementation" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;element name="enricher"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_enricher_implementation" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;element name="tranformer"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_transformer_implementation" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;element name="exception-strategy"
type="{http://inf.ufsc.br/onix}ct_exception_strategy_impl" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"/>

* &lt;/sequence>

&lt;/restriction>
&lt;/complexContent>
* &lt;/complexType>
* </pre>

*

*
*
*

*

*

*



*/
@XmlAccessorType(XmlAccessType.FIELD)
@XmIType(name = "onix-config", propOrder = {

"integrationChain",

"endpoint",

"validator",

"enricher",

"tranformer",

"exceptionStrategy”

1)
public class OnixConfig {

@XmlElement(name = "integration-chain")

protected List<CtIntengrationChain> integrationChain;
protected List<CtEndpoint> endpoint;

protected List<CtValidatorimplementation> validator;
protected List<CtEnricherImplementation> enricher;
protected List<CtTransformerlmplementation> tranformer;
@XmlElement(name = "exception-strategy")

protected List<CtExceptionStrategylmpl> exceptionStrategy;

/**
* Gets the value of the integrationChain property.

¥ <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the integrationChain
property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getintegrationChain().add(newltem);

* </pre>

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtIntengrationChain }

*/
public List<CtIntengrationChain> getintegrationChain() {
if (integrationChain == null) {
integrationChain = new ArrayList<CtlntengrationChain>();
}

return this.integrationChain;

}
/**



* Gets the value of the endpoint property.

¥ <p>
* This accessor method returns a reference to the live list,
* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.
* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the endpoint property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getEndpoint().add(newltem);

* </pre>

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
*{@link CtEndpoint }

*/
public List<CtEndpoint> getEndpoint() {
if (endpoint == null) {
endpoint = new ArrayList<CtEndpoint>();
}

return this.endpoint;

}

/**
* Gets the value of the validator property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the validator property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getValidator().add(newltem);

* </pre>

*

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtValidatorImplementation }

*/
public List<CtValidatorimplementation> getValidator() {
if (validator == null) {



validator = new ArrayList<CtValidatorimplementation>();

}

return this.validator;

}

/**
* Gets the value of the enricher property.

¥ <p>
* This accessor method returns a reference to the live list,
* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.
* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the enricher property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getEnricher().add(newltem);

* </pre>

* <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtEnricherlmplementation }

*/
public List<CtEnricherlmplementation> getEnricher() {
if (enricher == null) {
enricher = new ArrayList<CtEnricherlImplementation>();
}

return this.enricher;

}

/**
* Gets the value of the tranformer property.

* <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the tranformer property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getTranformer().add(newltem);

* </pre>

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list



* {@link CtTransformerlmplementation }

*/
public List<CtTransformerlmplementation> getTranformer() {

if (tranformer == null) {
tranformer = new ArrayList<CtTransformerimplementation>();
}

return this.tranformer;

}

/**
* Gets the value of the exceptionStrategy property.

¥ <p>

* This accessor method returns a reference to the live list,

* not a snapshot. Therefore any modification you make to the

* returned list will be present inside the JAXB object.

* This is why there is not a <CODE>set</CODE> method for the exceptionStrategy
property.

* <p>

* For example, to add a new item, do as follows:
* <pre>

* getExceptionStrategy().add(newltem);

* </pre>

*

¥ <p>
* Objects of the following type(s) are allowed in the list
* {@link CtExceptionStrategylmpl }

*/
public List<CtExceptionStrategylmpl> getExceptionStrategy() {
if (exceptionStrategy == null) {
exceptionStrategy = new ArrayList<CtExceptionStrategylmpl>();
}

return this.exceptionStrategy;

}
}

Class StProtocols
package br.inf.ufsc.onix.config.types;

import javax.xml.bind.annotation.XmIEnum;
import javax.xml.bind.annotation. XmlIType;

/**



* <p>Java class for st_protocols.
* <p>The following schema fragment specifies the expected content contained within this
class.
* <p>
* <pre>
* &lt;simpleType name="st_protocols">
*  &lt;restriction base="{http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaj}string">
&lt;enumeration value="TCP"/>
&lt;enumeration value="HTTP"/>
&lt;enumeration value="FILE"/>
&lt;enumeration value="EMAIL"/>
&lt;enumeration value="WS_AXIS"/>
&lt;enumeration value="WS_CXF"/>
&lt;/restriction>
* &lt;/simpleType>
* </pre>
*/
@XmIType(name = "st_protocols")
@XmIEnum
public enum StProtocols {

* * * * * *

*

TCP,
HTTP,
FILE,
EMAIL,
WS_AXIS,
WS_CXF;

public String value() {
return name();

}

public static StProtocols fromValue(String v) {
return valueOf(v);

}

}
XML Schema OnixConfig

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema targetNamespace="http://inf.ufsc.br/onix"
elementFormDefault="qualified" xmIns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:onx="http://inf.ufsc.br/onix">
<annotation>
<documentation>
Schema diz como devem ser feitas as especificacbes de
configuracao para utlizacéo do framework Onix Desenvolvido
por Gabriel Nunes Menezes e Pedro Castello Branco Galoppini
</documentation>




</annotation>

<complexType name="ct_endpoint">
<sequence>
<element name="protocol" type="onx:st_protocols" maxOccurs="1"
minOccurs="1">
</element>

<choice>
<element name="host" type="onx:ct_host" maxOccurs="1"
minOccurs="1">
</element>
<element name="address" type="string" maxOccurs="1"
minOccurs="1"></element>
</choice>

<element name="properties" type="onx:ct_properties" maxOccurs="1"
minOccurs="0">
</element>
</sequence>
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_validator_implementation">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
<attribute name="class" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_enricher_implementation">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
<attribute name="class" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_validator_decl">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_enricher_dec|">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_transformer_implementation">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
<attribute name="class" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>
<complexType name="ct_property">

<simpleContent>



<extension base="string">
<attribute name="name" type="string"
use="required"></attribute>

</extension>
</simpleContent></complexType>

<complexType name="ct_contentbased_router">
<sequence>

<element name="outgoing-endpoint"
type="onx:ct_endpoint_decl" maxOccurs="1" minOccurs="1">
</element>
<element name="properties" type="onx:ct_properties"
maxOccurs="1" minOccurs="0">
</element>
</sequence>
<attribute name="class" type="string" use="required"></attribute>
<attribute name="inboundTransformerld" type="string"></attribute>
<attribute name="outboundTransformerld" type="string"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_endpoint_decl">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_intengration_chain">
<sequence>
<element name="send" type="onx:ct_send" maxOccurs="1"
minOccurs="1">
</element>
<element name="receive" type="onx:ct_receive" maxOccurs="1"
minOccurs="0">
</element>
<element name="exception-strategy"
type="onx:ct_exception_strategy decl" maxOccurs="1"
minOccurs="1">
</element>
</sequence>
<attribute name="name" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_endpoints">
<sequence>
<element name="endpoint" type="onx:ct_endpoint_decl!"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
</element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_validators">



<sequence>
<element name="validator" type="onx:ct_validator_decl"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
</element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_enrichers">
<sequence>
<element name="enricher" type="onx:ct_enricher_decl"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="1">
</element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_routers">
<sequence>
<element name="content-based-router"
type="onx:ct_contentbased_router" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">
</element>
<element name="broadcasting-router"
type="onx:ct_broadcasting_router" maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"></element>
</sequence>

</complexType>

<complexType name="ct_exception_strategy_impl">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
<attribute name="class" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="ct_exception_strategy decl">
<attribute name="id" type="string" use="required"></attribute>
</complexType>

<complexType name="onix-config">
<sequence>

<element name="integration-chain"
type="onx:ct_intengration_chain" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">

</element>

<element name="endpoint" type="onx:ct_endpoint"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0">

</element>

<element name="validator"
type="onx:ct_validator_implementation"



maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">
</element>
<element name="enricher"
type="onx:ct_enricher_implementation"
maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">
</element>
<element name="tranformer"
type="onx:ct_transformer_implementation"
maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">
</element>
<element name="exception-strategy"
type="onx:ct_exception_strategy_impl"
maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0">
</element>
</sequence>
</complexType>

<element name="onix-config" type="onx:onix-config"></element>

<complexType name="ct_send">
<sequence>

<element name="incoming" type="onx:ct_endpoints"
maxOccurs="1" minOccurs="1">

</element>

<element name="validators" type="onx:ct_validators"
maxOccurs="1" minOccurs="0">

</element>

<element name="enrichers" type="onx:ct_enrichers"
maxOccurs="1" minOccurs="0">

</element>

<element name="routers" type="onx:ct_routers" maxOccurs="1"
minOccurs="1">
</element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_receive">
<sequence>
<element name="enrichers" type="onx:ct_enrichers"
maxOccurs="1" minOccurs="0">
</element>
<element name="validators" type="onx:ct_validators"
maxOccurs="1" minOccurs="0">
</element>
</sequence>

</complexType>



<complexType name="ct_properties">
<sequence>
<element name="property" type="onx:ct_property"
maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"></element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_host">
<sequence>
<element name="host" type="string" maxOccurs="1"
minOccurs="1"></element>
<element name="port" type="string" maxOccurs="1"
minOccurs="1"></element>
</sequence>
</complexType>

<complexType name="ct_broadcasting_router">
<sequence>

<element name="outgoing-endpoint"
type="onx:ct_endpoint_decl" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="1">
</element>

</sequence>
<attribute name="inboundTransformerld" type="string"></attribute>

</complexType>

<simpleType name="st_protocols">
<restriction base="string">
<enumeration value="TCP"></enumeration>
<enumeration value="HTTP"></enumeration>
<enumeration value="FILE"></enumeration>
<enumeration value="EMAIL"></enumeration>
<enumeration value="WS_AXIS"></enumeration>
<enumeration value="WS_CXF"></enumeration>
</restriction>
</simpleType>
</schema>
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