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RESUMO

A ampla necessidade de organizagdo, agilidade e transparéncia no
gerenciamento de atividades extracurriculares ja ndo sdo mais supridas pelos atuais
meios administrativos convencionais n&o informatizados. Pequenas instituigcdes,
colégios e cursos sofrem com a falta de ferramentas que os auxiliem em suas tarefas
diarias.

O sistema proposto por este trabalho, projetado seguindo partes de
algumas metodologias e melhores praticas de desenvolvimento, vem para tentar
suprir esta caréncia, oferecendo algumas funcionalidades que tornardo mais facil o

gerenciamento destas atividades.

Palavras-chave: Metologias de desenvolvimento, Desenvolvimento Web,

Gerenciamento, Extracurricular e Ferramentas.



ABSTRACT

The ample need of organization, agility and transparency in the
management of extracurricular activities are no more supplied by the present
conventional not computer-aided means of administration. Small institutions, schools
and courses suffer with the lack of tools for help then in their journey work.

The system proposed by this study, projected following parts of some
methodologies and best practices of development, came for try to supply this
neediness, offering some functionalities that will make the management of this
activities easier.

Key-Words: Methodologies of development, Web development,

Management, Extracurricular and Tools.
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1. INTRODUCAO

O aumento da velocidade e da complexidade das mudancgas implica a
necessidade de utilizacdo de ferramentas gerenciais (BRYSON, 1988:1 apud
OLIVEIRA & SANCHES, 2003:4). Nas atividades extracurriculares, isto também
ocorre. O processo manual de execugédo das tarefas pode acabar gerando problemas
devido a sua total dependéncia da competéncia humana, o que pode acarretar em
desorganizacéo, erros e atrasos, sem falar na possibilidade de desvios e atos ilegais
de pessoas que agem de ma-fé.

Segundo CHIAVENATO (2000), a tecnologia proporciona uma eficiéncia
maior, uma precisdo maior e a liberagcdo da atividade humana para tarefas mais
complicadas e que exijam planejamento e criatividade.

E com base nesta visdo que este trabalho idealiza o planejamento de
um sistema que venha para tentar ajudar a solucionar estas necessidades e
problemas. Oferecendo uma ferramenta que dé suporte para a execucao das tarefas
envolvidas nestas atividades. Isto fard com que a responsabilidade total humana
diminua, o que ndo quer dizer q ela sera totalmente eliminada, pois como diz
REZENDE (2002) “Tecnologia por tecnologia, sem planejamento, sem gestdo e acao
efetivas ndo traz contribuicdo para a empresa”.

Para uma melhor compreensao do dominio do problema este contara
com o auxilio de profissionais do Studio de Danca do Instituto Estadual de Educacéo,

gue participardo como clientes deste sistema.
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1.1. DELIMITACAO DO TEMA

Este trabalho abordard o desenvolvimento de um sistema que se predispde
a atender qualquer atividade complementar ao ensino que necessite de ferramentas

para auxiliar o gerenciamento de turmas e controle financeiro da mesma.

1.2. OBJETIVO GERAL

Implementar uma ferramenta gratuita para auxiliar o gerenciamento de
turmas e controle financeiro de atividades extracurriculares e através disso auxiliar
escolas e cursos que nao tenham condigcbes de possuir um sistema pago a

organizarem suas atividades extracurriculares.

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estudar conceitos de metodologias e boas praticas em analise e
desenvolvimento de software vistas durante o curso, visando aprender mais sobre
estas.

Aprender mais sobre desenvolvimento de projetos, e ter uma nogao pratica

de como este processo funciona.
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1.4. MOTIVACOES

A identificacdo da necessidade que alguns cursos e escolas tém por
sistemas 0s quais organizem suas atividades de uma forma que torne mais facil a
administracdo destes e que também auxilie o combate a fraudes e desvios que
eventualmente ocorrem em nestes locais, devido a forma precaria e manual como é

feito este controle.

1.5. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO

Este trabalho é uma pesquisa aplicada onde o conhecimento adquirido
sera utilizado para um objetivo especifico, o desenvolvimento de um sistema
utilizando conceitos de metodologias e boas praticas em desenvolvimento de
software.

A metodologia de pesquisa utilizada para reunir informacdes é a
pesquisa bibliografica assim como também a realizagdo de entrevistas com o0s

clientes do sistema, para ter uma base de conhecimento sobre o tema em questao.

1.6. ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho é composto por 6 capitulos e esta organizado da seguinte
maneira: No primeiro capitulo esta esta introducdo, que descreve o escopo deste
trabalho. O segundo capitulo apresenta conceitos de metodologias, notacdes e boas

praticas utilizadas. O capitulo 3 trard uma descricdo sobre os requisitos do sistema,
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que foram obtidos através do cliente do sistema, o Studio de danca do IEE. O
Capitulo 4 Apresentar4 a descricao das etapas de andlise e desenvolvimento do
sistema. A implementacao é descrita no capitulo 5 e por ultimo no capitulo 6 virdo a

conclusao e os trabalhos futuros.

2 CONCEITOS ENVOLVIDOS

O sistema sera planejado usando o paradigma de orientacéo a objetos,
e se baseara nos moldes da engenharia de software, tendo uma fase de pesquisa,
onde serdo estudadas as ferramentas utilizadas, 0os conceitos necessarios para o
desenvolvimento do projeto e alguma outra informacdo necessaria ao sistema. Tera
também a fase de levantamento de requisitos e de andlise, utilizando para isto
algumas nocdes de UML, RUP e do Modelo Incremental. Sendo estes passos nao

necessariamente seqgienciais na sua execuc¢ao, podendo alguns deles ser ciclicos.

2.1. PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Segundo PRESSMAN (2002, apud LUSTOSA, 2007:2), “Processo de
desenvolvimento de sistemas, ou de software, € um roteiro que o ajuda a criar em

tempo habil um resultado de alta qualidade como produto”.

Um processo de software é formado por um conjunto de passos de processo
parcialmente ordenados, relacionados com artefatos, pessoas, recursos, estruturas
organizacionais e restricdes, tendo como objetivo produzir e manter os produtos de

software finais requeridos (REIS, 2002).
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2.2. UML

A UML é uma linguagem para modelagem visual, que oferece suporte a
diversas linguagens de programacdo, podendo ser aplicada a um processo de

desenvolvimento de software. (SILVA, 2001:17)

A UML foi desenvolvida por Grady Booch, James Rumbaugh, e Ivar Jacobson.
De acordo com ESMIN(????) “A UML é o sucessor de um conjunto de métodos de
analise e projeto orientados a objeto que estd, atualmente, em processo de

padronizacao pela OMG”.

BEZERRA (2007:14) define UML como uma linguagem constituida de
elementos gréaficos utilizados na modelagem que permitem representar 0s conceitos

do paradigma da orientacdo a objetos.

A UML é formada por véarios elementos de modelo que representam as
diferentes partes de um sistema de software. Os elementos UML s&o usados para

criar diagramas, que tem a fungéo de representar uma parte ou um fluxo do sistema.

De acordo com JACOBSON (2000, Apud AMORIM, 2007:2), a UML nos
oferece diversos diagramas flexiveis, que podem ser adaptados a qualquer tipo de

sistema, incluindo projetos de tempo real e para Web.

2.2.1. DIAGRAMAS UML

Segundo BOOCH (2000, apud MODESTO, 2006:31) um diagrama €é a

representacao grafica de um conjunto de elementos do sistema.
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A UML disponibiliza nove desses diagramas que permite diferentes partes do

modelo de um sistema (BOOCH, 2000, apud MODESTO, 2006:32):

§ Diagrama de Sequéncia;

§ Diagrama de Caso de Uso;
§ Diagrama de Classes;

§ Diagrama de Objetos;

§ Diagrama de componentes;
§ Diagrama de Implantacgéo;
§ Diagrama de Colaboragéo
§ Diagrama de Estados

§ Diagrama de Atividades

B -
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Figura 2.1 - Diagramas da UML
Neste trabalho serdo utilizados os diagramas de caso de uso, de classe e de

sequéncia, abaixo seguem suas definigoes:
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Diagrama De Casos De Uso:

Um diagrama de caso de uso representa um conjunto de cenarios
identificados, util aos usuarios do sistema. Segundo SILVA (2001:37) sua estrutura é

formada principalmente por trés elementos:

Caso de Uso - Descricdo de um cenario do sistema. Usa elementos graficos e
textuais. Um caso de uso consiste em uma interacdo entre um usuario e o sistema
(BOOCH, 2000 apud MODESTO, 2006:33). E um modo onde s&o definidos
processos genéricos que serdo manipulados pelo sistema, estabelecendo assim, um
conjunto de funcionalidades relacionadas ao sistema (JACOBSON, 1992 apud
MODESTO, 2006:33). FOWLER (2005, apud Farias, 2006:14) define casos de uso
como uma técnica para capturar requisitos funcionais de um sistema. Segundo ele, os
casos de uso descrevem as interacfes tipicas entre os usuarios do sistema e o

sistema.

Ator - Solicitante dos servigos disponiveis no Caso de uso.

Relacionamentos - Servem para organizar os casos de usos, os mais utilizados

sao a generalizacédo, a incluséo e a Extenséo.

Através deste diagrama € possivel captar o comportamento desejado de um
sistema, por meio da andlise dos requisitos necessarios para a constru¢gdo do
sistema. Além disto, também permite documentar todos o0s requisitos de um sistema,
organiza-los, eliminando as redundancias e também identificar os riscos possiveis

para a fase de constru¢do do sistema. (SILVA, 2001:37).
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Reqgistra
despesas

Yerifica
Arrccadacan

Admiinistrador

Figura 2.2 - Exemplo de um Diagrama de Caso de Uso.

Diagrama de Classes:

Segundo SILVA (2001:39) o diagrama de classes representa a estrutura de um
sistema orientado a objeto, aonde s&o exibidos suas classes e seus respectivos

relacionamentos e colaboragdes.

Uma classe descreve as propriedades (atributos) e comportamentos (métodos)
de um objeto. Sao usadas para representar os papéis dos elementos do modelo que
oferecem o0 comportamento necessario para atender aos requisitos funcionais
especificados pelos casos de uso e aos requisitos ndo funcionais descritos nas

especificagbes. (MODESTO, 2006:37).
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| Nome da Classe

Mome da Classe

Mome da Classe

lista de arribuips

lista de operaghes

lista de atributos

lista de operagoes

MNome da E:l:@vi.“_::i{‘ .

Figura 2.3 - Possiveis Notagdes de uma classe Fonte: BEZERRA (2007:98).

Segundo BEZERRA (2007:98) uma classe € representada através de uma

caixa, com o0 nome da classe no primeiro compartimento, os atributos, que sao as

informagbes que um objeto armazena, logo abaixo no segundo compartimento e por

fim as operacgOes, acdes que o0s objetos de uma classe sabem realizar, no terceiro

compartimento.

Comnabancaria |

saldo

{_ontaBancaria

AUIMero

dataAbermura

ContaBancaria
ML RO

salda
dataAsberrura
criar ()
bloquear ()
desbloguear ()
creditar ()
dehitar ()

Figura 2.4 - Possiveis representacdes de uma mesma classe. Fonte: BEZERRA (2007:98)
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Diagrama de Sequéncia:

Um Diagrama de Sequéncia foca a ordem de tempo das mensagens,
mostrando um conjunto de objetos e mensagens enviadas e recebidas por esses

objetos. (MODESTO, 2006).

Um Diagrama de Sequiéncia é composto pelos seguintes elementos:

§ Atores: S&do entidades externas que interagem com o0 sistema e que
solicitam servicos, gerando dessa forma eventos que iniciam processos.

§ Objetos: Representam as instancias das classes representadas no
processo. Os objetos séo ilustrados como retangulos. Eles compdem a
dimenséo horizontal (->).

§ Gate: Indica um ponto em que a mensagem pode ser transmitida para
dentro ou para fora do fragmento de interacao.

§ Fragmento: Fragmentos de interagdo como: Alt (Alternativa), Opt
(Opcional), Break (Parar), Loop (Repeticdo) e outras.

§ Linha de vida: Comp6em a dimenséo vertical (tempo). A dimensdao vertical

€ a seqUéncia onde a vida do objeto durante a interacdo representada.

Os Diagramas de Sequéncia devem ser construidos com base na informacéo
disponivel nos casos de uso, dessa forma diz-se que diagramas de seqiéncia

desenham os casos de uso (BOOCH, 2000, apud MODESTO, 2006).
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Figura 2.5 - Diagrama de Seqiiencia Fonte:MODESTO (2006:59)

2.2. MODELO INCREMENTAL

Segundo ROCHA (2002), O Modelo Incremental foi desenvolvido
através da combinacdo entre os modelos linear e prototipagdo. O desenvolvimento &

dividido em etapas, denominadas “incrementos”, que produzirdo incrementalmente o
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sistema, até a sua versdo final. Em cada incremento é realizado todo o ciclo do
desenvolvimento de software, do planejamento aos testes do sistema ja em
funcionamento. Cada etapa produz um sistema totalmente funcional, apesar de ainda
nao cobrir todos os requisitos. O Modelo Incremental apresenta diversas vantagens
para o desenvolvimento de um software, especialmente se o0s requisitos ndo estao

claros inicialmente.

De acordo com BEZERRA (2008) “O modelo incremental e iterativo foi
proposto como uma resposta aos problemas encontrados no modelo em cascata. Um
processo de desenvolvimento segundo esse modelo divide o desenvolvimento de
software em iteracbes. Em cada iteracdo, séo realizadas as atividades de analise,
projeto, implementacdo e testes para uma parte do sistema. Esta caracteristica
contrasta com o modelo em cascata, no qual as fases de analise, projeto,
implementacao e testes sdo realizados uma Unica vez para o sistema como um todo.
Ele complementa dizendo que o modelo incremental e iterativo pode ser visto como a
aplicacdo do modelo em cascata varias vezes: o software é desenvolvido em
incrementos, e cada incremento € desenvolvido segundo uma "mini-cascata”. (O
modelo em cascata também pode ser visto como 0 modelo incremental e iterativo no

qual hd somente uma iteracao.)”.
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Levantarmento Levantatnento
de Requisitos —l

de Requisitos
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&nalise de
Eequisitos —l

Implementagio —l

Implantagdo

Analise de
Fequisitos

Implermentagdo

Implantagdo

Figura 2.6 - Modelo Incremental. Fonte: Bezerra

DAVIS (1997, Apud ROCHA, 2002) cita algumas vantagens do modelo

incremental:
§ A construcdo de um sistema menor € sempre menos arriscada
gue a construgédo de um grande;
§ Se um grande erro é cometido, apenas o ultimo incremento é
descartado;
8 Reduzindo o tempo de desenvolvimento de um sistema, as
chances de mudancas nos requisitos do usuario durante o
desenvolvimento sdo menores.
2.3 RUP

Segundo FALBO (2000:6) o Processo Unificado proposto pela Rational
foi criado para apoiar o desenvolvimento orientado a objetos, fornecendo uma forma

sistematica para se obter reais vantagens no uso da Linguagem de Modelagem
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Unificada. Segundo MORAES (2006:15) uma das caracteristicas principais desse

processo € a busca continua pelo desenvolvimento de software com qualidade.

LUSTOSA (2007:8) diz que o RUP utiliza uma abordagem de orientacao
a objetos em sua concepcdo para a modelagem dos sistemas, e € projetado e

documentado utilizando a notagdo UML para ilustrar os processos em agao.

O RUP estd fundamentado em trés principios bésicos: orientacdo a
casos de uso, arquitetura e iteracdo. Ele é dito dirigido a casos de uso, pois séo 0s
casos de uso que orientam todo o processo de desenvolvimento. Com base no
modelo de casos de uso, sdo criados uma série de modelos de analise, projeto e
implementac&o, que realizam estes casos de uso. E centrado em arquitetura, pois
defende a definicdo de um esqueleto para a aplicagdo (a arquitetura), a ganhar corpo
gradualmente ao longo do desenvolvimento. Finalmente, o RUP é iterativo e
incremental, oferecendo uma abordagem para particionar o trabalho em porgbes

menores ou mini-projetos (FALBO, 2000:4).
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Modelagem
de Negocios

G erenciameanto
de Canfiguracao
e Mudanca
Ambiente

Planejameanta

Imple mentacao
Flanejamznta
Inicial

Teste

N Implantacao
Avaliacao

Figura 2.7 - Modelo de desenvolvimento iterativo e incremental

O ciclo de vida de software do RUP é dividido em quatro fases
sequenciais, cada uma concluida por um marco principal, ou seja, cada fase é
basicamente um intervalo de tempo entre dois marcos principais. As 4 fases sao

Iniciacéo, Elaborac&o, Construcéo e Transigcdo. TANAKA (2008).

Segundo MORAES (2006:16) O RUP utiliza seis boas praticas de

desenvolvimento de software, sdo elas:

§ Desenvolver software iterativamente

§ Gerenciar requisitos

§ Ultilizar arquiteturas baseadas em componentes

8 Modelar o software visualmente

§ Verificar a qualidade do software de forma continua

§ Controlar as mudancas do software
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3. LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

Segundo MOREIRA & PROTIL (2004:2) apesar do levantamento de
requisitos ser uma atividade comum na andlise de um sistema, nao existe uma
metodologia Unica para a definicdo dos mesmos. Sobre isto SANTOS (1999:10 apud
MOREIRA & PROTIL, 2004:2) também fala “o analista deve identificar qual se adapta
mais as caracteristicas do ambiente em que estd sendo desenvolvido o sistema de
informac&o ou utilizar a combinacg&o de diferentes abordagens”.

Com base nisto decidi por utilizar o padrdo do UML e do RUP neste
trabalho para realizar o levantamento dos requisitos do sistema.

Segundo KRUCHTEN (2003, apud Farias, 2006:14), o RUP define
gerenciamento de requisitos como uma abordagem sistematica para localizar,
documentar, organizar e controlar os requisitos variaveis do sistema, sendo o0s
requisitos fungdes ou capacidades que o sistema deve atender

Para facilitar nesta definicdo, este trabalho tera como cliente o Studio de
Danca do IEE, mas o produto final podera ser utilizado para qualquer atividade

extracurricular.

3.1. ENTREVISTA COM O CLIENTE

Para obter os requisitos foram feitas entrevistas, com as analistas de
negoécio, onde foram levantas algumas questdes para coletar informacfes sobre as
atividades desenvolvidas no Studio, para com isto identificar quais eram as

necessidades do sistema. Foram escolhidas para analistas de negdcio as professoras
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Marlen Lingner Heidrich e Marina Lingner Heidrich de Carvalho. As questbes

abordadas foram:

§ Quais séo as atividades/processos de gerenciamento realizados
neste Studio?

§ Como séo realizados?

§ Quem faz?

&8 Qual a importancia?

§ Qual o resultado deste?

§ Existe alguma outra informacdo relevante sobre esta
atividade/processo?

§ Quais informacdes sobre os funcionarios e alunos séo
necessarias?

§ Quais sédo as caracteristicas de uma turma?

§ Como funciona o controle financeiro?

§ Quais sédo os relatdrios feitos atualmente e quais sao os relatérios
gue o sistema deve ter?

§ Qual é o hardware disponivel em que este sistema ira funcionar?

§ Descrevam de forma simples, como vocés acham que este

sistema deveria funcionatr.

Com base nas respostas destas questbes foram desenvolvidos os
requisitos do sistema, que passaram por uma avaliacdo do cliente, sofrendo algumas

alteragdes para enfim chegar a sua versao final.
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3.2. REQUISITOS

Com base nas respostas das questdes acima descritas foram definidos
0s requisitos do sistema, divididos em requisitos funcionais e requisitos n&o-

funcionais.

3.2.1 REQUISITOS FUNCIONAIS

a) O sistema devera incluir, editar e excluir os usuarios do sistema.

(Importéancia alta)

b) O sistema devera incluir, editar e excluir as turmas existentes no

Studio, bem como definir os alunos e o professor desta turma. (Importancia alta)

c) O sistema devera incluir, editar e excluir os alunos do Studio.

(Importéancia alta)

d) O sistema devera incluir, editar e excluir os professores do Studio.

(Importéancia alta)

e) O sistema devera incluir, editar e excluir as notas dos alunos de uma

turma. (Importancia variavel)

f) O sistema deve permitir o registro do pagamento das mensalidades
de um determinado aluno, fazendo o respectivo controle de acordo com a turma em
que este estd matriculado e registrando esta informacdo para consultas e relatérios

futuros. (Importancia variavel)
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g) O sistema deve permitir o registro da frequiéncia de um aluno.

(Importéancia alta)

h) O sistema deve permitir a consulta da situagéo do aluno, tanto em
relagcdo a frequiéncia quanto em relagdo aos pagamentos, e emitir relatério sobre isto.

(Importancia variavel).

i) O sistema deve permitir a consulta da parte financeira, podendo

verificar quanto foi arrecadado e quanto néo foi pago. (Importancia baixa).

j) O sistema deve permitir o controle (insercdo, edi¢cdo, consulta e
exclusédo de registros) das despesas fixas, incluindo nelas os salarios dos professores

e funcionéarios, e das despesas avulsas. (Importancia baixa).

[) O sistema devera gerar relatérios financeiros mensais contendo o

guanto foi arrecadado, o quanto foi gasto e qual foi o lucro obtido. (Importancia baixa).

m) As funcionalidades de controle nota e de controle de mensalidades
ndo devem ser de uso obrigatério, assim como os relatérios referentes a estas.

(importancia variavel).

n) O sistema deve ter controles de acesso, onde somente 0 usuario
administrador deverd ter acesso a todo o sistema. Devera ter também ter um usuario
para os professores acessarem a parte de controle de notas e freqiéncia de alunos
da turma pelo qual ele é responséavel. Somente funcionarios terdo acesso ao sistema.

(importancia alta).
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3.2.2 REQUISITOS NAO-FUNCIONAIS

a) O sistema deve ser compativel com os browsers Internet Explorer 7 e

Mozilla Firefox 3.0 (importancia alta).

b) O sistema devera ser implementado na linguagem de programacao

JAVA (importancia alta).

c) O sistema deverd seguir o paradigma de orientacdo a objetos.

(importancia alta).

d) O sistema devera ser de codigo-livre e deve ser gratuito. (importancia

alta).
e) O sistema deve usar o banco de dados MySQL.

f) O sistema deve possuir pelo menos uma tela para cada um dos

requisitos funcionais. (importancia baixa).

g) O sistema deveréa oferecer a possibilidade de ser acessado via web.

(importancia alta).

h) O sistema dever4 oferecer a possibilidade de ser acessado

localmente. (importancia alta).

i) O sistema deve utlizar o padréo de arquitetura em camadas.

(importancia alta).
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4.  ANALISE E PROJETO DO SISTEMA

Segundo Bezerra (2007:25) esta é a etapa onde é feito um estudo
detalhado dos requisitos levantados na atividade anterior e a partir desse estudo, séo

construidos modelos para representar o sistema a ser construido.

FOWLER (2005, apud Farias, 2006:14) menciona que o RUP
recomenda a utilizacao de casos de uso como método de organizagdo de requisitos
funcionais. Partindo deste principio foram feitos o Diagrama de casos de uso, com
auxilio da ferramenta CASE JUDE, e os casos de usos que abordam os requisitos
previamente estabelecidos. Estes foram exibidos aos clientes, passaram por uma

revisdo e por fim foram aprovados pelo cliente.
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Figura 4.1 - Diagrama de Casos de Uso

Foram criados 11 casos de uso e dois Atores para o sistema (Fig.x). O

ator Professor € o um individuo que leciona para uma ou mais turmas. O ator
Administrador € um funcionario responséavel pela administracdo do sistema, ele que
faré os cadastros necessarios e controlara a parte financeira, também podendo fazer

registros de controle de uma turma caso haja necessidade.

No caso de uso “Cadastra Aluno”, o Administrador podera cadastrar,

consultar, alterar e excluir um aluno, assim como no “Cadastra Cargo” podera fazer o
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mesmo para um cargo e no “Cadastra Usuario” para um usuario, este ultimo é
responsavel pelo cadastro dos usuérios do sistema, definindo o tipo de usuario, se vai
ser Administrador ou Professor. Os casos de uso “Cadastra Funcionario”, “Cadastra
Usuario” e “Cadastra Turma” possuem dependéncia com outros casos de uso. No
caso de uso “Cadastra Funcionario” é necessario ter previamente 0s cargos
cadastrados para poder cadastrar um funcionario. No “Cadastra Usuario” existe a
necessidade de ter um funcionario para cada usuario cadastrado. J& no caso de uso

7

“Cadastra Turma” é preciso ter os alunos que fazem aquela aula (ou pelo menos
parte deles) cadastrados previamente, para serem adicionados a turma. E é
necessario também ter pelo menos uma disciplina e um professor cadastrados no

sistema.

No caso de uso “Registra Pagamento de Mensalidades” sao feitos os
pagamentos das mensalidades, possui também acesso ao “Consulta Pagamento de
Mensalidades” onde o usuario pode consultar os pagamentos de um aluno ou de uma
turma e emitir relatério. Funcionamento parecido tem o “Registra Presen¢a do Aluno”
gue tem acesso ao “Gera Relatdrio de Freqiiéncia”, a diferenca nestes é que tanto o

professor quanto o administrador podem ter acesso.

No caso de uso “Registra Despesas” séo registradas despesas como
pagamentos de salarios aos funcionarios, compra de material, entre outras. No
“Verifica Arrecadagcdo” o administrador pose verificar o valor total arrecadado, as
despesas totais e 0 balango geral. Todas estas op¢fes podem ser filtradas por ano ou

por més. O caso de uso “Cadastra Disciplinas” € um cadastro simples, com opg¢des

de inserir, editar, consultar e excluir uma disciplina.
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E por fim, no caso de uso “Realiza Login”, o administrador e o professor
realizam o acesso ao sistema. E este caso de uso que determina a que parte do

sistema cada um tera acesso.

Este diagrama final foi obtido apés a segunda iteracdo, tendo sido
acrescentado os casos de usos “Cadastra Cargos” e “Consulta Pagamento
Mensalidades”, sendo o primeiro adicionado devido a necessidade de uma maior
flexibilidade na definicdo dos cargos antes pré-definidos. Ja o segundo fazia parte do
“Registra Pagamentos Mensalidades” e foi separado devido a sua complexidade e ao

fato dele poder ser também acessado a parte.

Para cada um dos casos de uso foi feito um documento de
detalhamento de caso de uso de acordo com o formato expandido (BEZERRA,
2007:65); segue abaixo o detalhamento do caso de uso “Cadastro Turma”, para

consultar os outros detalhamentos, vide anexo.

Castra Turma (CSU04)

Sumario: Administrador utiliza sistema para cadastrar uma turma, definindo

seus alunos.

Ator Priméario: Administrador.

Precondicfes: O administrador ter realizado acesso no sistema e existirem

alunos, disciplinas e professores cadastrados no sistema.

Fluxo Principal:

1. O administrador solicita a inclusao de uma nova turma.
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2. O sistema libera os campos Nome Turma, Professores, com uma lista de
professores, Disciplina, com uma lista de disciplina e Alunos, com uma lista de

alunos, Tem Mensalidade, Dia Aula.

3. O administrador preenche o campo Nome Turma.

4. O administrador seleciona um ou mais professores da lista e escolhe a

opcao incluir.

5. O sistema inclui o(s) professore(s) selecionado(s) na lista Professores

Escolhidos.

6. O administrador seleciona uma disciplina da lista e escolhe a op¢ao incluir.

7. O sistema inclui a disciplina selecionada no campo Disciplina Escolhida.

8. O administrador seleciona um ou mais alunos da lista e escolhe a opcao

incluir.

9. O sistema inclui o(s) aluno(s) selecionado(s) na lista Alunos Escolhidos.

10. O administrador seleciona a op¢gdo Tem Mensalidade.

11. O sistema libera os campos Valor Mensalidade, Més Inicial e Més Final.

12. O usuario preenche os campos Valor Mensalidade, Més Inicial e Més Final.

13. O usuario preenche os campos Dia Aula e Duragéo Aula e escolhe a opgao

inserir.

14. O sistema inclui o Dia na lista Dias Letivos.
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15. O administrador escolhe a opgéo Gravar.

16. O sistema grava a turma.

Fluxo Alternativo (1):

1. No passo 5, o administrador pode selecionar um ou mais professores na

lista e clicar em remover.

2. O sistema remove da lista os professores escolhidos.

3. O administrador pode voltar ao passo 4, do Fluxo Principal.

Fluxo Alternativo (2):

1. No passo 7, o administrador pode escolher a opcdo Remover para remover

a disciplina.

2. O sistema remove a disciplina escolhida.

3. O administrador pode voltar ao passo 6, do Fluxo Principal.

Fluxo Alternativo (3):

1. No passo 9, o administrador pode selecionar um ou mais alunos na lista e

clicar em remover.

2. O sistema remove da lista os alunos escolhidos.

3. O administrador pode voltar ao passo 8, do Fluxo Principal.
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Fluxo Alternativo (4):
1. O passo 10, o administrador pode néo selecionar a op¢cdo Tem Mensalidade.

Neste caso, 0s passos 11 e 12, devem ser ignorados.

Fluxo Alternativo (5):

1. No passo 12, o administrador pode desmarcar o campo Tem Mensalidade.

2. O sistema esconde os campos Valor Mensalidade, Més Inicial e Més Final,

limpando seus valores.

Fluxo Alternativo (6):

1. No passo 14, o administrador poderéa voltar no passo 13 e incluir um novo

dia letivo.

Fluxo Alternativo (7):

1. No passo 14, o administrador podera escolher para remover um dia letivo da

lista.

Fluxo de Excecédo (RNO01):

O campo valor Mensalidade deve ser um campo monetario.

Fluxo de Excecédo (RN02):

O campo Nome Turma € de preenchimento obrigatério. Devem ser

selecionados pelo menos um professor, um aluno e uma disciplina.
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Més Inicial e Més Final séo obrigatdrios.

uma mensagem de aviso.

Caso a opgao tem mensalidade esteja marcada os campos Valor Mensalidade,

Caso qualquer uma dessas regras ndo seja cumprida, o sistema deve emitir

Diagrama de Classes

Com base no detalhamento dos casos de uso foram obtidas algumas

classes candidatas. Estas classes foram avaliadas e destas foram retiradas as

classes utilizadas no diagrama de classes da Fig. 3, que representa o caso de uso

“Cadastra Turma”, e nos demais diagramas de classe.

Turma

Professor

Disciplina

Aluno

Mensalidade\

_‘_‘_‘_‘_‘_‘—%‘_‘——-_

R—

MensalidadeService

+inserirtensalidade : void
+ removerdensalidaded : void

DisciplinaService

DisciplinaDao

+ getlistaDisciplinas( : Set

+ getlistaDisciplinas( : Set

TurmaService

TurmabDao

DiaL etivo

)

+ salvarTurmadiurma : Turma) ; void
+ excluirTurmadidTurma :int) ; woid
+ BuscarTurmainome ; String) : Set

+ salvarTurmadturma : Turma) : vaid
+ excluirTurmadidTurma :int) : void
+ BuscarTurmainome : String) - Set

ProfessorService

ProfessorDao

+ getlistaProfessores() : Set

+ getListaProfessores() | Set

TurmaMB

\

AlunoService

AlunoDao

+ getlistaslunos( : Set

+ getlistaslunos : Set

]

MensalidadeDao

+inseritmensalidade : void
+ removerMensalidaded ; vaid

Figura 4.2 - Diagrama de Classes
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5. IMPLEMENTACAO

A partir dos diagramas gerados nas fases anteriores iniciou-se a fase de
implementacdo. Primeiramente foi gerado o banco de dados da aplicagdo com o auxilio da
ferramenta MySQL Workbench, que dado um modelo ER gera o script para criagdo do

banco. O modelo utilizado pode ser visto na fig. 5.1. O Script Gerado esta no Anexo A.

WLl ] TB_PROFESSOR_DISCIPLINA ¥

IDDiscipling INT P —
< Mome VARCHAR(30) ok
< Valor_Desconto DOUBLE DAluno INT ! b IDDiscipling INT

% IDMensalidade INT » »
% IDAluna INT F

% Mes INT |

¢ Data_AtugizacgoDATE | | - —————
< Login_Usuario VARCHAR(45) -J_

& Eh_Inativo VARCHAR(1) A "] TB_TURMAPROFESSOR ¥ | TB_PROFESSOR

> _] TB_TURMA X I0Turma INT T
v IDTurma INT IDProfessor INT izl
I >
|
|
|
=

| TB_PAGAMENTO_MENSALIDADES v ] TB_ALUNOTURMA v
IDPagamento_Mensalidades INT IOTurma INT ‘

< Nome VARCHAR (50)
—————— » Data_Atualizacao DATE
I < Login_Usuario VARCHAR (45)
| % Eh_Inativo VARCHAR(1)

¥

s 4 IDDisdplina INT 3
|
|
pe

| TB_FUNCIONARIO ¥

:| TB_M EN;FALIDADE v : e IDFuncionario INT ‘
8 IL[IIO 3 IDMensalidade INT T T O ““mel T’“RCHAR{(’TS} "
- = & Valor_Mensalidade DOUBLE | -— 4 Sexo VARCHAR(L)
IDAluno INT & IDTurma INT ] 1  Data_Mascimento DATE
< Mome VARCHAR({100) > Mes_Inicial INT M < CPF VARCHAR(14) ] TB_USUARIO v
¢ Data_Nascimento DATE 5 Mes_Final INT JPTESEINOS ¥ & RG VARCHAR(15) == IDUsuario INT
& Telefone VARCHAR (13) > I & Telefone YARCHAR(13) Lo Login VARCHAR(10)
< RG VARCHAR(15) ——ad” Data; 2 DATETINE > % Senha VARCHAR(10)
& CPF VARCHAR(14) e } I : E);::acao EEE _____ 4 IDFuncionario INT
< Matricula VARCHAR(20) | | Lrma = I 4 IDTipoUsuario INT
& Data_Atualizacao DATE 1 1 | >
< Login_Usuario VARCHAR(45) A A 1
¢ Eh_Inativo VARCHAR(1) :| IE FRECERA hd =
- _— = ID_PRESENCA INT _| TB_TIPOUSUARIO ¥
< Compareceu YARCHAR(1) I0TipoUsuario INT
% TE_ALUNO _IDAluno INT < Descricao VARCHAR(15)
4 TB_DIASLETIVOS_IDDiasLetivos INT >
>

Figura 5.1 - Modelo ER

O proximo passo foi a configuracdo do ambiente de programacgdo. A
linguagem de programagcao utilizada no projeto foi Java, versédo Enterprise (JEE) e a

IDE de programacéo na qual a aplicagdo foi desenvolvida é o Eclipse Ganymede.
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Foi utilizada uma nomenclatura para nome de classes, métodos,
variaveis, para gerar um caédigo limpo, de facil entendimento, com qualidade e que
seguisse um padrdo. Na comunicacdo e persisténcia de objetos foram adotados os
padrées de projeto VO' e DAO? respectivamente. A arquitetura do sistema foi
construida de acordo com o Projeto Arquitetural, explicitado no Apéndice C. As
paginas JSF foram geradas com auxilio da ferramenta Triangle® e o uso dos

frameworks RichFaces® e MyFaces”.

5.1 FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para o desenvolvimento deste sistema foram utilizadas as seguintes
ferramentas:

§ IDE de Programacéao: Eclipse Ganymede.

§  Banco de Dados: MySQL Server 5.0.

§ Servidor de Aplicagdo: Tomcat 6.0.

§  Ferramenta CASE: JUDE Community 1.5.2.

8 Editor para modelagem de banco de dados: MySQL Workbench.

8 Ferramenta de geréncia de banco de dados: MySQL Administrator

1.2.

8 Ferramenta grafica de acesso ao banco de dados: MySQL Query

Browser 1.2.

8 Frameworks JSF: MyFaces e RichFaces.

8 Ferramenta de geracao de codigo: Triangle.

! http://www.mundooo.com.br/php/modules.php?name=News&file=print&sid=483

z http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject.html
2?2?77

4 http://livedemo.exadel.com/richfaces-demo/index.jsp

® hitp://myfaces.apache.org/tobago/demo.htm|
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§ Ferramentas de design e criagcdo de relatérios: IReport e

JasperReports.

6 CONCLUSOES

Este capitulo apresenta as conclusGes obtidas no desenvolvimento
deste trabalho e também os possiveis trabalhos futuros que podem ser feitos tendo

este como base.

6.1 TRABALHO REALIZADO

Na primeira fase do projeto de pesquisa foi adquirido o embasamento
tedrico necessario para o desenvolvimento do sistema proposto. Foram estudados o
processo de desenvolvimento de sistemas, a UML, o RUP e o modelo incremental,
sucintamente descritos no capitulo 2, e também ferramentas para a implementacéao
do sistema descritas no capitulo 5.

A segunda etapa do projeto foi de interagcdo com os clientes do sistema,
onde foram definidos os requisitos do sistema e a as prioridades de desenvolvimento.
Nesta etapa a comunicagdo com o cliente foi fundamental, pois foi possivel entender
as reais necessidades que o sistema proposto deveria atender. Foram feitas diversas
alteracdes até chegar ao resultado obtido, descrito no capitulo 3.

Na terceira etapa, com base no que foi obtido no capitulo 3 e estudado
no capitulo 2, foi realizada a fase de analise e projeto (capitulo 4). Nesta fase foram

elaborados os diagramas e casos de usos necessarios para uma melhor
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implementacdo do sistema. Aconteceram algumas mudangas nesta fase, mas, como
as prioridades do sistema ja estavam bem definidas, foram poucas em comparacéao
com a fase anterior.

A quarta etapa foi a de implementac&o do sistema, onde foi necessario
definir algumas tecnologias que iriam ser utilizadas no auxilio deste antes de passar
para o trabalho pratico de desenvolvimento do sistema em si. Esta etapa acabou
sendo a mais longa, devido a equipe de desenvolvimento ser formada por um Unico

membro e a quantidade de trabalho manual necessaria.

6.2 ANALISE CRITICA

Neste trabalho foi possivel perceber a importancia de ter um forte
embasamento teérico sobre o0s conceitos envolvidos. Somente a partir disto é
possivel utilizar de forma adequada e eficaz as técnicas e boas praticas pregadas
pelas teorias estudas, e saber diferenciar o que pode ser aproveitado em um
determinado projeto e 0 que nao se aplica a ele.

Foi possivel perceber a importancia da realizacao de analise e projetos
bem feitos e validados, pois com os problemas detectados na codificacdo era
necessario as vezes retornar a fase de analise e projeto. Isto também mostra a
importancia da fase de testes, aonde os erros sdo detectados.

O Modelo Incremental foi muito util para produzir um sistema mais
adequado as necessidades do usuario. Pois o cliente tinha um retorno mais rapido,
devido aos protétipos exibidos ao longo do processo, e o modelo também ajudava a
obter uma definicdo de requisitos mais detalhada, ja que o numero de requisitos a ser

estudado em cada iteracdo é menor. Nesta parte de requisitos o uso de alguns
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conceitos do RUP também foi muito valido, como a utilizagdo de casos de uso como
método de organizacdo dos requisitos funcionais.

O uso dos diagramas da UML foi fundamental para definir a modelagem
do sistema e o processo de desenvolvimento. Através destes diagramas foi possivel
identificar quais eram as maiores dificuldades que seriam encontradas na fase de
implementacdo do sistema, e simplificar este processo de desenvolvimento,
diminuindo essencialmente as dulvidas encontradas nesta fase e reduzindo a
necessidade de retornos a fase de analise.

Ao ser analisado o sistema demonstrou-se adequado as necessidades
do cliente, e mostrou que o uso de praticas consagradas facilita amplamente a

producdo de um sistema, uma vez que € muito mais facil andar por caminhos ja

trilhados e que rumam & diregdo certa.

6.3 TRABALHOS FUTUROS

Uma possibilidade de trabalho futuro relativo a este € a ampliacdo do
sistema, oferecendo a possibilidade de acessos aos alunos, com espagos para
atividades como conferir notas, tirar duvidas, confraternizar com outros alunos,
armazenar arquivos relativos as disciplinas praticadas, transformando o sistema em
um portal, onde o aluno possa interagir obtendo um maior aproveitamento da
disciplina oferecida. Isto também seria valido para os professores, oferecendo a eles
uma maior possibilidade de divulgacdo dos conceitos envolvidos na sua disciplina,

além de mais interacdo com seus alunos.
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Também poderiam ser feitos estudos de outras metodologias de
desenvolvimento, onde o sistema seria refeito utilizando outra abordagem (Utilizando
XP ou Scrum, por exemplo).

Um estudo comparativo com outros sistemas também seria uma idéia
valida, tendo em vista que ferramentas como o Moodle® e o Sistema de
Gerenciamento Escolar (SGE’) possuem funcionalidade semelhante que poderiam

ser adaptadas as necessidades deste sistema.

® Moodle - http://moodle.org/
" SGE - http://www.meusdownloads.com.br/p.jsp?ppID=d155
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Cadastra Aluno:

Casos De Uso

AlunoSenice

AlunoMB

——— + Consultaflunos{Mome : String) : Set

+ salvaialuno : Aluno) ; void

Aluno

Cadastra Cargo

CargoMB

+ removedidAluno ;int)  woid

J

AlunoDao

+ Consultaslunos(Bome : String) ; Set
+ salvaialuno ; Aluno) ; void
+ removedidAluno ;int)  void

CargoService CargoDao

Cargo

+ ConsultaCargoiNome : String) - Set f— + ConsultaCargo(Maome : String) - Set
+ galvadtipo ; Carga) :void + salvadtipo : Carga) :void
+ remave(idCargo ; inf) ; void + remavefidCargo ; inf) ; void
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Cadastra Usuario:

UsuarioService UsuarioDao
Usuario /’
UsuarioMB TipoUsuarioService TipoUsuarioDao
+ getListaTipoUsuarios() : Set + getListaTipoUsuarios() : Set
- ProfessorService ProfessorDao
Tipo_Usuario -
GetListaProfessores():SET GetListaProfessores():SET

Cadastra Disciplina:

DisciplinaService DiscipinaDao
DisciplinaMB
— -+ ConsultabisciplinaiMome ; String) : Set + ConsultaDisciplinaiMome ; String) ;. Set
+ salvaldisc : Discipling) : vaid + salvaidisc : Discipling) ;waid
+ removedidDisc ;int) void + removelidDisc [ int) ; void

Disciplina
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Casos de Uso

Castra Usuério (CSUO05)

Sumario: Administrador utiliza sistema para cadastrar um usuario, definindo o

tipo de usuario.

Ator Priméario: Administrador.

Precondi¢bes: O administrador ter realizado acesso no sistema, deve existir
um funcionario que nado esteja associado a um usuario, registrado previamente no
sistema, e as constantes tipo usuario (Administrador e Professor) devem estar

registrados na tabela tipo_Usuario.

Fluxo Principal:

1. O administrador solicita a inclusédo de um novo usuario.
2. O sistema libera os campos Login, o campo Funcionarios com uma lista de
Funcionérios, o campo Senha, o campo Confirma Senha e o campo tipo Usuéario com

as opc¢Oes Administrador e Funcionario.

3. O administrador preenche o campo Login.

4. O administrador seleciona um funcionario da lista.

5. O sistema inclui o nome do funcionario selecionado no campo Nome

Usuario.

6. O administrador preenche os campos Senha e Confirma Senha.
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7. O administrador seleciona um dos tipos de usuario da lista.

8. O administrador seleciona a opgéo Salvar.

9. O sistema salva o0 usuario.

Fluxo Alternativo (1):

1. No passo 1, o administrador pode escolher a opgéo consultar.

2. O sistema exibe a tela de consulta com os campos Login e Nome Usuario.

3. O administrador preenche um ou mais campos da tela de consulta e escolhe

a opcao pesquisar.

4. O sistema retorna os dados dos usuarios encontrados.

5. O administrador seleciona a op¢ao Editar.

6. O sistema retorna a tela de cadastro de usuario com os campos preenchidos

com os valores correspondentes ao usuario selecionado, em modo de edicao.

7. Retorna ao passo 2 do Fluxo Principal.

Fluxo Alternativo (2):

1. No passo 5, do Fluxo Alternativo 1, o administrador pode escolher a opgéo

Remover para remover o usuario.

2. O sistema remove o usuario escolhido.

3. O administrador pode voltar ao passo 1, do Fluxo Principal.
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Fluxo de Excecao (RNO1):

O valor do campo Senha e o valor do Campo Login devem ser 0 mesmo. Caso
o administrador digite valores diferentes, o sistema deve exibir a mensagem: “os

campos Senha e Confirmar Senha devem ser iguais!”.

Fluxo de Excecédo (RN02):

O sistema sO devera exibir funcionarios que nao estejam associados a um

outro usuario.

Fluxo de Excecédo (RNO03):

N&o é permitida a alteragdo do campo Nome Funcionario e do campo Login.

Fluxo de Excecao (RN04):

Os campos Login, Nome Usuéario, Senha, Confirma Senha e Tipo Usuario sao
de preenchimento obrigatério. Caso algum deles nao seja preenchido o sistema deve

exibir a mensagem: “o campo X € de preenchimento obrigatério!”.
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PROJETO ARQUITETURAL

=

HTML - Jawascript Tomcat MySQL

Descricao

A arquitetura utilizada segue o padrdo n-camadas, que separa a
apresentacdo, as camadas de negdécio e a camada de persisténcia de dados. De
acordo com o padrao definido, as camadas serdo implementadas em tecnologias
Web, abertas e open source.

Na interface serdo utilizadas paginas JSF com uso de Javascript e Ajax
para operacdes de validacdo de entrada e para direcionar algumas acgoes
implementadas. A arquitetura utiliza tecnologia Web, que funcionara tanto em
ambientes intranets como em ambiente internet.

A seguir estao descritas caracteristicas do servico de hospedagem de

paginas:
. Servidor Web e servidor Java Server Faces: Tomcat.
. Paginas JSF: as requisicdes do browser se destinardo a paginas JSF,

gue obedecerédo a algumas restricbes de contetdo.
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Nenhuma regra de negécio ou acesso a dados sera realizada em
codigo dentro das paginas JSF. Toda légica da aplicacdo, bem como acesso a dados,
deve ser implementada em componentes JSF Managed Beans a serem referenciados
nas paginas JSF;

A persisténcia dos objetos deve ser implementada sob o padréao
de projeto DAO

(http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject.html);

A comunicagdo entre as camadas deve ser implementada sob o
padréao de projeto VO

(http://www.mundooo.com.br/php/modules.php?name=News&file=print&sid=483);

Sera utilizado o] SGBD relacional MySQL

(http://dev.mysgl.com/downloads/mysal/5.0.html), por ser um software open source e

capaz de suportar os requisitos existentes no desenvolvimento da aplicagéo.
Para a criacdo dos relatérios sera utilizada a ferramenta IReport

3.1.1 (http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=64348) em conjunto com

0 Jasper Reports 3.0.1

- (http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=36382&package

id=28579&release id=618591&abmode=1).
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ANEXO A - SCRIPT SQL PARA GERACAO DO BANCO DE DADOS

[KET @0LD_UNIQUE_CHECKS=@BUNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
SET ’DLIZI FOREIGN KEY CHECKS= (}!’FUREIGH KEY_| CHECKS, FEIREIGN KEY_CHECKS=0:;

SET @0LD_SOL_MODE=@E50L_MODE, SOL_MODE='TRADITIONAL';

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “SIGAEX™ DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE latinl_swedish_ci
USE “SIGAEX™:

ERE&TE TABLE IF NOT EXISTS “SIGAEX . TE_ALUND™ {
“IDALlunc™ INT UNSIGNED NOT NULL ﬁUTO'_IN[REHEHT ;
“Mome® VARCHAR(100) NWOT NULL ,
“Data Nascimento® DATE NOT NULL ,
*Telefone™ VARCHAR(1Z) NULL ,
"RG" VARCHAR({15) NOT NULL ,
"CPF* VARCHAR(14) HULL .,
"Matricula® VARCHAR({20) NOT NULL .
"Data_Atualizacao® DATE HULL .
“Login_Usuario” VARCHAR{45) NULL .,
"Eh_Inative® VARCHAR(1) HOT NULL DEFAULT
PRIMARY KEY (" IDALuno)
INDEX “TB_Aluno_Nome™ ([ MHome™ ASC) |
AUTO_INCREMENT = 1
PACK_KEYS = ©
ROW_FORMAT = DEFAULT:

[REM'E TABLE IF NOT EXISTS ~SIGAEX . ‘TB DISCIPLINA® (
“IDDisciplina™ INT UNSIGNED NOT NULL MJTD_IN[REHEHT .
“Mome™ VARCHAR(ZD) NOT MULL ,

PRIMARY KEY (" IDDisciplima™) )

PACK_KEYS = ©

ROW_FORMAT = DEFAULT:

ERE&TE TABLE IF NOT EXISTS “SIGAEX™ . TEB_TURMA™ (
“IDTurma” INT UNSIGNED NOT NULL ﬁUTU'_INEREHEHT @
"IDDisciplina’ INT UNSIGNED NOT NULL ,
“Nome™ VARCHAR(S50) NOT HULL ,
"Data_Atualizacao’ DATE HULL .
"Login_Usuario”™ VARCHAR(45) NULL ,
"Eh_Inativoe’ VARCHAR({1) NULL DEFAULT
PRIMARY KEY (" IDTurma | ,
INDEX “TB_Turma_Nome™ ( Mome™ ASC) ,
CONSTRAINT ~fk_{4B5F7B75-42A7-4A59-81FC-0E73FCO61680Y"
FOREIGN KEY (" IDDisciplina” )
REFERENCES "SIGAEX " TB_DISCIPLINA® ( IDDisciplina” )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
PACK_KEYS = ©
ROW_FORMAT = DEFAULT:
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65 "IDTurma™ INT UNSIGNED NOT MNULL

66| “IDAlumno” INT UNSIGNED HOT HNULL

&7 PRIMARY KEY (" IDTurma  , ~IDAlumo™) ,

52| INDEX “TE_Aluno_has_TE_Turma_FKIndexl™ (" IDAlumo™ ASC)
€9 INDEX “TBE_Alunc_has_TE Turma_FKIndex2™ (" IDTurma” ASC)
78| COMSTRAINT “FK_ALUNO®

71 FOREIGN KEY (" IDAlunc™ )

72 REFERENCES “SIGAEX™ .” TE_ALUNO® (" IDAluno™ )
72 ON DELETE RESTRICT

74 ON UPDATE CASCADE,

75| CONSTRAINT ~FK_TURMA®

76 FOREIGN KEY (" IDTurma™ )

77 REFERENCES ~SIGAEX . TE_TURMA® (" IDTurma )
78 ON DELETE RESTRICT

79 ON UPDATE CASCADE)

8| PACK_KEYS = 0
&1 |ROW_FORMAT = DEFAULT:

L

m

DTAS

TIvos"|

m

=] “IDDiasletivos” INT UNSIGNED MOT NULL AUTO_TNCREMENT
g9 “Data_aula‘ DATETIME NOT NULL .

98| “Duracac” TIME NOT NULL ,

91 "IDTurma” INT UNSIGNED NOT MULL

92| PRIMARY KEY (" IDDiaslLetivos™) ,

93| INDEX " fk_TB_DIASLETIVOS_TB_TURMA® ( IDTurma’ ASC)
o4 CONSTRAINT “fk TB DIHSLETI'L‘DS_TB_TURHW

o5 FOREIGN KEY (" IDTurma™ )

96 REFERENCES “SIGAEX™ .” TE_TURMA® (" IDTurma” )
a7 ON DELETE NO ACTION

98 ON UPDATE NO ACTION)

92 |PACK_KEYS = 0
153 |ROW_FORMAT = DEFAULT;

L87 "IDFuncionario” INT MOT NULL AUTO_TINCREMENT
188 “Home™ VARCHAR({4S5) NOT HULL

Lga “Sexo” VARCHAR(1) NOT NULL ,

Lig| “Data_Mascimento™ DATE MOT NULL

111 "CPF™ VARCHAR(14)} NOT NULL

11z "RGT VARCHAR(1S) HULL

113| “Telefone™ VARCHAR({13) NULL

l14| PRIMARY KEY ( IDFuncionario” ]

115 INDEX ~IndNome™ ( Nome™ ASC) )

L1 |ENGINE = InnoDE;
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| - -
126 - -

121
l1=2
122
124
125
126
127
128
129
1326
121
132
133

124 - -
18- -

136
137
138
129
148
141
142
143
144

145 - -
146 - -

147
143
149
158
151
152
153
154
155
156
157
158
159
168
1e1
162
163
164
165
166
167
1638
169

178 |- -
I - -

172
173
174
17E
176
177
173
1739
128
121
132
133
134
125
126

"IDProfessor™ INT HOT MULL
PRIMARY KEY (  IDProfessor™) ,
INDEX ~“IDProfessor™ (" IDProfessor™ ASC)
CONSTRAINT ~“IDProfessor”
FOREIGN KEY ( IDProfessor”™ |
REFERENCES ‘SIGAEI‘.‘TE_FUH[IDHARID" (" IDFuncionario” )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE MO ACTION)

PACK_KEYS = @
ROW_FORMAT = DEFAULT;

"IDTipoUsuario™ INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT
"Descricac’ VARCHAR(1S5) NULL

PRIMARY KEY ( IDTipolUsuario” )

INDEX ~“indexl™ ("Descricao™ ASC) )

PACK_KEYS = @
ROW_FORMAT = DEFAULT;

"IDUswaric” INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_THCREMENT ,
“Login® VARCHAR(18) NOT NULL ,
“Senha” VARCHAR{10) NOT NULL
"IDFuncionario” INT NOT NULL ,
“IDTipoUsuario™ INT UNSIGNED NOT NULL
PRIMARY KEY (  IDUsuarioc™) ,
INDEX ~fk_TE_FUNCIONARIO™ (" IDFuncionario™ ASC)
INDEX ~fk_TE USUARIO TE TIPOUSUARIO™ (" IDTipoUsuario™ ASC)
CONSTRAINT ~fk_TE_FUNCIONARIO®
FOREIGN KEY ( IDFunciomario™ )
REFERENCES ‘SIGAEX‘.‘TE_FUHCIDHARID‘ (" IDFuncionario” )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT ~fk_TE_USUARIO_TB_TIPOUSUARIO®
FOREIGN KEY { IDTipoUsuario™ )
REFERENCES ESIGAEI‘.‘TB_TIPDUSUHRID‘ (" IDTipoUsuario™ )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

PACK_KEYS = @
ROW_FORMAT = DEFAULT;

Table 'SIGAEX'. TB_MENSALIDADE"

v AL

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “SIGAEX ™ .” TE_MENSALIDADE™ (

“IDMensalidade™ INT MOT NULL AUTO_INMCREMENT
“Valor_Mensalidade™ DOUBLE MOT MULL
"IDTurma® INT UNSIGNED HOT NULL
“Mes_Inicial™ INT NOT NULL ,
“Mes_Final™ INT MOT HULL
PRIMARY KEY (" IDMensalidade™)
INDEX ~fk_TE_Turma™ (" IDTurma™ ASC)
CONSTRAINT ~fk_TB_Turma’
FOREIGN KEY (" IDTurma” |
REFERENCES ~SIGAEX™ ."TE_TURMA™ (" IDTurma” |
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE)

ENGINE = InnoDE;
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189 - -
198 - .
191
152 [REATE TABLE IF HOT EXISTS "SIGAEX . TB_PAGAMENTO _MENSALIDADES™ |
193| " IDPagamento_Mensalidades™ INT MOT NULL

124| “Valor_Desconto” DOUBLE NULL

195 " IDMencalidade™ INT MOT HULL .,

196 “IDAlune” INT UNSIGNED NOT NULL

197 “"Mes” INT NHOT NULL ,

128| “Data_Atwalizacao™ DATE NULL ,

122  “Login_Uswaric®™ VARCHAR({45) NULL ,

288| "Eh_Imative” VARCHAR({1) NULL DEFAULT

281 PRIMARY KEY (" IDPagamento Mensalidades™)

282| INDEX ~fk_Mensalidade™ (" IDMensalidade™ ASC)

292| INDEX ~fk_TB_Aluno™ (" IDAluno” ASC)

284| COMSTRAINT ~fk _Mensalidade”

265 FOREIGN KEY (" IDMensalidade™ )

286 REFERENCES ~SIGAEX™ .  TE_MENSALIDADE™ (" IDMensalidade™ )
267 ON DELETE RESTRICT

268 OM UPDATE CASCADE,

2839 CONSTRAINT " fk_TEB Aluno”

218 FOREIGN KEY (" IDAlumo™ )

211 REFERENCES “SIGAEX™ . TE_ALUNO™ (" IDAluno™ )
212 ON DELETE RESTRICT

213 OM UPDATE CASCADE)

214 ENGINE = InnoDEB;

215

216

217 - -

218 - -

219

228 CREATE TABLE IF MOT EXISTS “SIGAEX™ . TB_TURHAPRDFESSUR {

221 "IDTurma™ INT UNSIGNED MOT NULL

2z2| "IDProfessor™ INT MOT HULL .

Z23| PRIMARY KEY (" IDTurma®, ~IDProfessor™) ,

224 INDEX ~fk TE_TURMA has _TE_PROFESSOR_TE_ TURMA® (" IDTurma” ASC) .

Z25 INDEX fk TE TURMA has TE PROFESSOR TB PROFESSOR™ (" IDProfessor™ ASC)
226 CONSTRAINT fk TB_ TURHA has _TB | PROFESSOR _TE_TURMA®

22T FOREIGN KEY (" IDTurma |

228 REFERENCES ~SIGAEX™ . TE_TURMA® (" IDTurma™ )

229 OM DELETE WO ACTION

238 ON UPDATE NO ACTION,

231 CONSTRAINT ~fk_TE_TURMA has TE PROFESSOR_TE PROFESSOR™
z32 FOREIGN KEY [ IDProfessor” )

235 REFERENCES ~SIGAEX . TBE_PROFESSOR™ ( IDProfessor” |
234 ON DELETE HO ACTIDH

235 ON UPDATE NO ACTION):

236

237

238 - -

2 — -

248

241 [REATE TABLE IF HOT EXISTS "SIGAEX .” TB_PROFESSOR_DISCIPLINA™ |

242 "IDProfessor™ INT HOT NULL ,

243 "IDDisciplina” INT UNSIGHNED NOT NULL ,

244| PRIMARY KEY (" IDProfessor™, ~IDDisciplima™)} ,

2dE INDEX ~fk_TE_PROFESSOR_has_TB_DISCIPLINA_TE_PROFESSOR™ (" IDProfessor”™ ASC) ,
24 INDEX fk TE PROFESSOR has TE DISCIPLINA TB DISCIPLINA® (" IDDisciplima™ ASC)
247 CONSTRAINT Tk TE PROFESSOR has _TB | DISCIPLINA _TE_PROFESSOR™

Z48 FOREIGN KEY [ IDProfessor® )

249 REFERENCES ~SIGAEX™ . TE_PROFESSOR™ (" IDProfessor™ )

2E@ ON DELETE NO ACTION

251 ON UPDATE MO ACTION,

252| CONSTRAINT ~fk_TE_PROFESSOR_has TE DISCIPLINA_TB DISCIPLINA
252 FOREIGN KEY (" IDDisciplina” )

254 REFERENCES “SIGAEX® . TE DISCIPLINA™ (" IDDisciplina™ )

285 ON DELETE NO ACTION

256 ON UPDATE NO ACTION);

PE7
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ANEXO B - IMAGENS DO SISTEMA
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Resumo

O seguinte artigo busca introduzir alguns conceitos a respeito do

desenvolvimento do sistema SIGAEX

Abstract
The following article has the purpose to introduce concepts about the

development of SIGAEX system.



1. Objetivo do sistema:

O SIGAEX tem por objetivo ser uma ferramenta gratuita para auxiliar o
gerenciamento de turmas e controle financeiro de atividades extracurriculares.
Foi criado baseado na identificacdo da necessidade que alguns
cursos e escolas tém por sistemas 0s quais organizem suas atividades de uma
forma que torne mais facil a administracdo destes e que também auxilie o

combate a fraudes.

2. Planejamento do sistema

O sistema foi planejado seguindo o paradigma de orientacdo a
objetos, e baseado nos moldes da engenharia de software. Foram utilizadas
também algumas no¢des de UML, RUP e do Modelo Incremental.

Para auxiliar no planejamento do sistema foram realizadas
entrevistas com professoras do Studio de Danca do Instituto Estadual de

Educacéo, da onde foram retirados os requisitos do sistema.

3 Analise do sistema

Para o desenvolvimento deste sistema foram criados 11 casos de
uso e dois Atores. Para cada um dos casos de uso foi feito um documento de
detalhamento de caso de uso de acordo com o formato expandido. Com base
no detalhamento dos casos de uso foram obtidas as classes utilizadas no

sistema.



4 Implementacéo
A partir dos diagramas gerados nas fases anteriores foi gerado o banco
de dados da aplicagdo com o auxilio da ferramenta MySQL Workbench.
O proximo passo foi a configuragcdo do ambiente de programacao.
A linguagem de programacdao utilizada no projeto foi Java, versao Enterprise
(JEE) e a IDE de programacéao na qual a aplicacao foi desenvolvida é o Eclipse
Ganymede.
Foi utilizada uma nomenclatura para nome de classes, métodos,
variaveis, para gerar um codigo limpo, de facil entendimento, com qualidade e
gue seguisse um padrdo. Na comunicacdo e persisténcia de objetos foram
adotados os padrdes de projeto VO! e DAO? respectivamente. A arquitetura do
sistema foi construida de acordo com o Projeto Arquitetural, explicitado no
Apéndice C. As paginas JSF foram geradas com auxilio da ferramenta

Triangle® e o uso dos frameworks RichFaces” e MyFaces®.

5 Ferramentas Utilizadas
Para o desenvolvimento deste sistema foram utlizadas as
seguintes ferramentas:
8 IDE de Programacéo: Eclipse Ganymede.
§  Banco de Dados: MySQL Server 5.0.
8 Servidor de Aplicacdo: Tomcat 6.0.

§  Ferramenta CASE: JUDE Community 1.5.2.

! http://mmw.mundooo.com.br/php/modules.php?name=News&file=print&sid=483
2 http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/DataAccessObject. htm|
39997

* hitp://livedemo.exadel.com/richfaces-demo/index.jsp

® hitp://myfaces.apache.org/tobago/demo.html




§ Editor para modelagem de banco de dados: MySQL
Workbench.

§ Ferramenta de geréncia de banco de dados: MySQL
Administrator 1.2.

§ Ferramenta gréfica de acesso ao banco de dados: MySQL
Query Browser 1.2.

§ Frameworks JSF: MyFaces e RichFaces.

§ Ferramenta de geracao de codigo: Triangle.

8 Ferramentas de design e criacdo de relatérios: IReport e

JasperReports.



