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RESUMO.

FURTADO, Carlos Alberto; BOTELHO, Mauricio. Avaliacdo de Plataformas Para
Desenvolvimento de Web Services. 2005. 198 f. Trabalho de Conclusédo de Curso
(Bacharelado em Sistemas de Informacgado). Curso de Sistemas de Informagéao,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis.

Este trabalho teve como objetivo executar a avaliagdo de algumas
plataformas disponiveis para o desenvolvimento de servicos web através da
elaboracao de uma aplicacdo simples a qual propiciasse um resumo de cada um dos
produtos e oferecesse uma idéia de como é o desenvolvimento com cada uma
deles.

Nosso propédsito foi apresentar algumas plataformas de desenvolvimento,
fornecendo alguns parametros e métricas que pudessem ser considerados na
escolha e demonstrar algumas vantagens e desvantagens de cada uma das

plataformas avaliadas.

Palavras Chave: ETTK, SOAP, WSDL, JWSDP, GLUE, AXIS.



ABSTRACT.

FURTADO, Carlos Alberto; BOTELHO, Mauricio. Evaluation of Plataforms For
Web Services Development. 2005. 198 f. Course Conclusion Work (Bachelor’s
degree in Information Systems). Information System Course, Federal University of
Santa Catarina, Floriandpolis.

This academic work had as objective to execute an evaluation of some
available platforms for the development of “web services” through the elaboration of a
simple application that could provide a summary of each one of the products and
offered an idea of how the development is with each one of them. Our purpose was
to introduce some development platforms, supplying some indexes and parameters

that could be considered in the choice, and to demonstrate some advantages and

disadvantages of each one of the evaluated platforms.

Key Words: ETTK, SOAP, WSDL, JWSDP, GLUE, AXIS.
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2 INTRODUCADO.

O presente documento tem por objetivo implementar as metas definidas na
proposta de projeto de conclusdo de final do curso de Sistemas de Informacao,
apresentado no semestre 2004/1. Nele serdo descritos os objetivos gerais e
especificos do trabalho proposto como também parte da fundamentacgao tedrica do
trabalho, como sugerido na proposta inicial.

Sera apresentada uma visdo geral sobre os servigos web, bem como uma
descricao das plataformas em estudo.

Este documento é, portanto, um rascunho inicial do trabalho final, que ira
apresentar parte da fundamentagédo teodrica do estudo bem como a bibliografia

pesquisada.
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3 TEMA.

A maioria das aplicacdes distribuidas e dos sistemas distribuidos é baseada
no paradigma cliente/servidor, aonde o servidor anuncia um conjunto de servigos ao
qual ele prové acesso para alguns recursos. O codigo que executa estes servigos é
hospedado localmente no servidor que executa cada servico e pode utilizar a
capacidade de seu processador, ou seja, 0 servidor possui 0s recursos 0 know-how
€ 0 processador.

Se o cliente quiser usar algum recurso oferecido pelo servidor o cliente
escolhe um ou mais servigos oferecidos pelo servidor.

A arquitetura cliente/servidor pode ser classificada como: cliente/servidor com
processos, cliente/servidor com objetos distribuidos (RMI, CORBA, DCOM,...),
cliente/servidor com objetos para web (XML, RPC/XML, WSDL, SOAP/XML, UDDI).

A estrutura cliente/servidor, com objetos distribuidos, pospde limitagées para
funcionar na web. A web foi concebida para tirar vantagem da Internet e a
computacéo distribuida como foi concebida, ndo foi pensado para a web.

A web é basicamente desconectada, isto €, as conexdes sao temporarias.

Os servigos de computagdo distribuida, como seguranga e transagdes, que
necessitam de conexdes ao nivel de transporte, precisam ser projetadas para
oferecer tais funcionalidades para as caracteristicas da web desconectada.

Na web as partes podem se conectar sem conhecimento uma da outra,
seguindo os links URL e observando poucas regras basicas. Nas tecnologias de
computacdo distribuida o acoplamento cliente/servidor se da de forma mais firme e
nao pode, portanto, tirar vantagem da web hoje existente.

Na computagdo distribuida convencional, as partes precisam conhecer as

outras seguindo as referéncias de objetos-servidores passadas por esses para o
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lado cliente, ou providas por um servidor de nomes remoto (que nao esta no lado
cliente), o qual fornece referéncias, e através dos quais, objetos de aplicagédo séo
localizados e podem entao ser acessados.

Os Web Services adotam o modelo de publicagdo na web, sendo entdo
possivel um ponto especifico (enderegco do servigo), usando uma definicdo de
interface de servigos para a web, ndo sendo necessario um tipo especifico de cliente
para acessar este servicgo.

Para os Web Services qualquer cliente pode acessar qualquer servigo
disponivel na web, desde que as informagdes sobre o servigo estejam disponiveis e
sejam compreensiveis e possam ser geradas mensagens, através de processadores
XML.

Este paradigma possui a vantagem de permitir a integragdo cooperativa de
aplicagdes. Os clientes podem desenvolver e integrar aplicagées posteriormente.

A préxima geragao da web é voltada para a busca de informagdes exatas
sobre strings de texto embutidas em paginas web. Solugbes para a comunicagao
entre aplicagdes devem derivar das tecnologias atuais da Internet. Os pontos finais
da web, os enderecos URL, irdo proporcionar servigos para o processamento de
dados XML, da mesma maneira que os browser atuais processam texto html.

Os servicos web devem fazer referéncia dindmica a URL’s e também ler e
gerar esquemas XML automaticamente.

Grandes empresas ja se dedicam a desenvolver os tipos de servigos padrboes
gue sao acessiveis para qualquer programa. O objetivo é a integracado de aplicagdes
que utilizam servicos pré-definidos na web.

Para isto €& necessaria uma padronizagdo no desenvolvimento destes

servigos. Ja existem iniciativas, tais como do W3C para web.
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Os web services necessitam de diversas tecnologias baseadas em XML, tais
como:

e XML (extended markup language) — Representa uma série de
especificagdes publicadas e mantidas pelo W3C;

e WSDL (web services description language) — Tecnologia baseada em
XML para especificacdo de interfaces de web services, dados e tipos
de mensagens, modelos de interagdo e mapeamento de protocolos;

e SOAP (simple object access protocol) — Tecnologias baseadas em
XML que define um envelope para a comunicagao de servigos na web;

e UDDI (universal description, Discovery and integration) — Permite o

registro e descoberta de servigos na web.
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4 ESCOPO.

Tanto o avango da Internet como a utilizacdo de web services, fez com que
varias ferramentas e plataformas de desenvolvimento destes servigos surgissem no
mercado.

O projeto proposto visa analisar algumas ferramentas para o desenvolvimento
de web services, estabelecendo um comparativo entre elas.

As ferramentas e plataformas analisadas serdo as seguintes:

e ETTK (Emerging Techlogies ToolKit — IBM);

e AXIS — Projeto Jakarta (Apache);

e GLUE - The Mind Eletric;

e JWSDP - Java Web Services Developer Pack.
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5 OBJETIVOS.

5.1 Objetivo Geral.
Avaliar varias plataformas de desenvolvimento de web services, através de
parametros pré definidos.
5.2 Objetivo Especifico.
Criar uma metodologia para uma analise comparativa das plataformas
citadas, avaliando como principais aspectos:
e Desempenho;
¢ Desenvolvimento de aplicagdes especificas tais como B2B;
o Utilizacao;
¢ Instalagao;

e Ambiente de Desenvolvimento.
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6 MOTIVACAO.

A necessidade, cada vez maior, na busca de solucbes rapidas para o
desenvolvimento de web services, nem sempre permitem que sejam escolhidas as
ferramentas e plataformas mais apropriadas para sua implementacao.

Um dos objetivos deste projeto é proporcionar medidas de comparagao entre
as plataformas, que possam auxiliar os desenvolvedores no momento da escolha de

uma plataforma.
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7 OBJETO.

7.1 Problema.

Como as plataformas de desenvolvimento de web services s&o fornecidas por
diversas empresas, nem sempre € uma tarefa facil fazer uma escolha sobre qual
utilizar.

O problema principal esta focado na falta de métricas de comparagao entre
elas, tornado a escolha, muitas vezes, baseada em parametros abstratos ou também
na experiéncia de utilizagdo dos desenvolvedores, quando sao ignoradas as

caracteristicas benéficas e as vantagens técnicas de cada plataforma.

23



8 UMA VISAO GERAL SOBRE SERVICOS WEB.

8.1 Introducdo.

Nos dias de hoje seria dificil imaginar a computacdo em rede sem o uso da
internet. O sucesso da difusdo da internet se baseia em dois pontos basicos: sua
simplicidade e presenca em todo o mundo. Sob a visdo de um fornecedor de
servigos, com a criagao de uma pagina na web ele pode ser visto em todo o0 mundo.
Do ponto de vista do usuario, basta possuir um computador conectado a web para
acessar uma vasta gama de servigos com facilidade.

Pelo ponto de vista de uma API de servigos todo o trabalho executado na
internet pode ser feito utilizando 3 métodos (GET, POST e PUT) junto com uma
linguagem de marcacédo. O aumento do uso de servicos web baseia-se no fato de
que a internet vai além do fornecimento de informagdes, mas se estende no
fornecimento de servigos.

Por servigcos web pode-se entender a unido e reutilizagdo de varios servigos
que estao disponiveis na internet que executam tarefas especificas. Podemos citar
como exemplo um site de comparagao de precos de produtos que se utiliza dos
servicos web de fornecedores, obtendo informacbes de suas bases de dados
corporativas e concentrando o resultado em uma unica pagina.

Os servicos web sdo uma nova geragdao de aplicagbes. Sao aplicagdes
modulares, independentes e auto-explicativas, as quais podem ser publicadas,
localizadas e invocadas através da internet. Os servigos web executam funcdes que
podem ir de uma simples até complexos processos de negdcios. Uma vez que um
servigo web é distribuido, outras aplicagdes (e outros servigos web) podem encontra-

lo, invoca-lo e utilizar seus recursos.

24



Uma das questdes levantadas sobre os servigos web, € porque preocupar-se
em desenvolver servicos para web se existem outras plataformas de objetos
distribuidos (RMI, Jini, CORBA, DCOM, etc.) A grande vantagem da web esta em
sua ampla divulgacao e distribuicdo e facilidade de acesso. Além disso, a internet
fornece uma interface padrao e amplamente conhecida de acesso a estes servigos,
através dos navegadores web.

Observada do ponto de vista de sua arquitetura, um servico web é

implementado de forma semelhante as aplicagbes tradicionais:

XML Request

W

XML Response

L]
=
3
=
)
1
=
w3
=
aa)

&
~

Figura 1 - Visdo Geral da Estrutura de Implementacdo de Web Service.

8.2 A plataforma de Servigos Web.

A plataforma basica dos servigos web é composta pelo XML mais o protocolo
HTTP. O protocolo HTTP se encontra em qualquer lugar, executando praticamente
tudo na internet. O XML fornece uma meta linguagem na qual podemos escrever
coédigos especializados para representar iteracbes complexas entre clientes e
servigos ou entre componentes que formam um servigo. Por tras da fachada de um
servidor web, uma mensagem XML é convertida para uma requisi¢ao que conhecida

pelo servidor e o resultado convertido novamente para XML.
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E claro que o processo de requisicdo e resposta vai além do procedimento
descrito. A plataforma de servigcos web completa envolve outras tecnologias e
procedimentos, tais como:

e SOAP - Chamadas Remotas;
e WSDL - Definicao das caracteristicas do servico;

e UDDI. — Servico de publicagao e procura de servigos.

8.3 SOAP.

O SOAP é a especificagdo de um protocolo que define uma maneira para a
passagem de dados codificados em XML (Ethan, 2002). Também define maneiras
para facilitar a chamada remota de fungdes via Internet, permitindo que dois
programas se comuniquem de forma muito semelhante a invocagao de paginas
Web. Submetido em 2003 ao W3C pela IBM, Microsoft, Userland e DevelopMentor,
o futuro do desenvolvimento do SOAP agora esta entregue aos cuidados do grupo
de trabalho do protocolo XML do W3C (W3C’s Protocols Working Group).
Efetivamente, isto significa que a atual versdo do SOAP esta parada e estavel até

que o grupo de trabalho do W3C fornega uma nova especificagéo.

8.4 UDDI (Universal Description, Discovery and Integration Service).

O UDDI fornece um mecanismo para a descoberta dindmica de servigos web.
Utilizando a interface do UDDI, negdcios podem se conectar dinamicamente a outros
servigos fornecidos por parceiros externos. Um registro UDDI é similar a um registro
CORBA, ou pode ser imaginado com um servico DNS para uma aplicagdo de
negocios. Um registro UDDI possui dois tipos de clientes: negécios que querem

publicar um servigo (e sua interface), e clientes que querem obter servigos de certo
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tipo. O UDDI é desenvolvido sobre o SOAP e assume que as requisicoes e

respostas sdo objetos UDDI enviados como mensagens SOAP. Abaixo é oferecida

uma visao geral do que é fornecido pelo UDDI.

Tabela 1 - Servigcos UDDI.

(Ethan, 2002, p. 135-136).

Informacéo Operacao Informacdo Detalhada
(suportada por API de
baixo nivel)

Paginas Brancas: | Publicagdo: Como um | Informacdo do negdcio:

Fornece o) nome, | fornecedor de servico | Armazenada em um

endereco, telefone e | registra suas | objeto BusinessEntity, o

outras informagdes de | informacdes. qual contém informacgdes

contato de um sobre 0s Servicos,
determinado negdcio. categorias, contatos,

URLs e outros dados
necessarios para interagir

com a empresa.

Paginas amarelas: | Descoberta: Como uma | Informac¢édo do Servigo:
Informacao que | aplicacdo descobre um | Descreve um grupo de
determina a categoria do | servigo web em | servicos web. Estes estéo
negocio. particular. contidos em um objeto
BusinessService.
Paginas verdes: | Conex&do: Como uma | Informacgdo de conexdo:
Informacgdes técnicas | aplicagcdo conecta e | Os detalhes técnicos

sobre um servigo web.

interage com um servigo

web apos sua

necessarios para invocar

um servico web. Isto
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descoberta. inclui URLs, informacoes
sobre o0os nomes dos
métodos, tipos de
argumentos e assim por
diante. Estes dados séo
representados no objeto

BindingTemplate.

Detalhes de
Especificacéo de
Servi¢co: Sdo os meta
dados sobre as varias
especificagoes

implementadas por um
servico web. Séao
chamados tModels na

especificagao UDDI.

Fonte: Adaptado de Ethan (2002).

8.5 WSDL (Web Services Definition Language).

O WSDL fornece uma maneira para que o0s provedores de servicos
descrevam o formato basico dos servigos requisitados sobre diferentes protocolos e
codificagées (Ethan, 2002). O WSDL é usado para descrever o que um servigo web

€ capaz de fazer, onde ele estda hospedado e como invoca-lo. Enquanto a
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declaracdo do SOAP/HTTP pode ser feita utilizando varias especificagdes, o WSDL
faz mais sentido por assumir SOAP/HTTP/MIME como mecanismo de invocagao de
objetos remotos. Os registros UDDI descrevem varios aspectos dos servigos web,
incluindo detalhes obrigatérios do servico. O WSDL se ajusta como um subsistema
da descrigao de servigo UDDI.
O WSDL define os servigos com cole¢des de pontos finais ou portas na rede.
Em WSDL a definicdo abstrata de pontos finais e mensagens sdo separadas pela
distribuicdo concreta da rede ou pelo formato obrigatério dos dados. Isto permite a
reutilizagdo da definicdo abstrata de mensagens, as quais s&o descri¢gdes abstratas
dos dados que estdo sendo trocados, e dos tipos de portas, as quais sdo colecdes
abstratas de operagdes. O protocolo concreto e especificacdo do formato dos dados
constituem uma ligacéo reutilizavel. Uma porta € definida pela associagdo de um
endereco na rede com uma ligacéo reutilizavel; uma colegdo de porta define um
servigo. E, assim, um documento WSDL utiliza os seguintes elementos para a
definicdo de servicos:
e Tipos — um repositorio para definicdo de tipos de dados utilizando
alguns tipos de sistemas (tal como XSD);
e Mensagem — Um tipo abstrato de definicdo dos dados que estdo sendo
comunicados;
e Operagcao — Uma descricdo abstrata de uma agado suportada pelo
servico;
e Tipo de Porta — Um conjunto abstrato de operagdes suportadas por um
ou mais pontos finais da rede;
e Ligacdo — Um protocolo concreto e especificagcdo de formato de dado

para um tipo particular de porta;
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e Porta — Um ponto final simples definido como uma combinacdo de uma
ligagdo e um endereco na rede;
e Servico — Uma colecdo de pontos finais relacionados.
Em resumo, o WSDL é um modelo para mostrar como os servigos podem ser

descritos e conectados pelos clientes.
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9 SEGURANCA EM WEB SERVICES.

E opinido comum que os web services sé poderdo ser considerados bem
sucedidos quando estiverem equacionadas e consolidadas todas as questbes
relativas a seguranca.

Dentro do contexto de seguranga, podemos definir um web service seguro,
quando satisfizer as seguintes condigdes:

¢ Verificagao da integridade de uma mensagem, isto €, ndo houver alteragao
entre a fonte emissora e receptora, e vice-versa;

e Uma mensagem classificada como confidencial possa ser transmitida, sem
que terceiros possam intercepta-la e decodifica-la;

e Determinar e autenticar a identidade do remetente;

e Determinar se o remetente tem autorizacdo para efetuar a operagao
solicitada (implicitamente ou explicitamente) pela mensagem.

Em um ambiente distribuido, estas exigéncias sao satisfeitas com a utilizagao
de criptografia, com o uso de chaves para a codificacdo e decodificacédo de
mensagens.

Contudo existem outros métodos de seguranga que podem ser utilizados no
ambito dos servigcos web, como por exemplo:

e Assinatura Digital XML, um método desenvolvido pelo pela W3C/IETF
hospedado pelo W3C. Esta iniciativa esta essencialmente consolidada
conseguindo definir com relativo sucesso uma especificacdo para
assinatura digital usando XML,

e XML Encriptyon, uma iniciativa W3C que defini como codificar um

documento XML;
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Gerenciamento de Chave XML, uma especificacdo que permite aos
clientes obterem informagdes de criptografia (chaves, certificados, etc...) e
efetuar o gerenciamento destas chaves como registros, revogagoes, etc.
OASIS Security Service TC, que € conhecido como SAML (Security
Authorization Markup Language). SALM é um framework para a troca de
informacdes de identificacao;

OASIS Accesss Control Markup Language TC, é uma framework para
definir um conjunto de privilégios requeridos para a execugao de uma
operacao, incluindo a informacao da identidade e fatores externos (como a
politica e a hora do acesso).

OASIS Digital Signature Services TC, € um novo comité com o objetivo de
definir uma interface para um servico da geragdo de assinaturas e
verificagao de servigos.

OASIS Web Services Security TC, é construido sobre uma especificagao
da IBM e da Microsoft que especifica como inserir uma assinatura dentro

de uma mensagem SOAP.

9.1 Usando SSL.

O protocolo SSL atua entre as extremidades de uma comunicagao, nao entre

aplicagoes. Isso funciona muito bem para a maioria das aplicagées web, onde um

usuario acessa um Web site através de um browser. Porém este tipo de acesso

pode incorrer na corrupgao ou vazamento dos dados, principalmente por falhas nos

navegadores web. O provedor de acesso frequentemente tem problemas para

configurar o nivel de protegdo para seus servidores de maneira que atendam aos

muitos usuarios através de varias identidades diferentes utilizando varios servidores
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de certificados SSL que atendam as varias requisicbes de acesso, através de
listeners instalados em varias portas.

Outra caracteristica do SSL é ndo poder armazenar a mensagem para
verificar posteriormente sua autenticidade e originalidade. Quando uma conexao é
estabelecida, as partes trocam entre si uma chave de sessdo para codificar a
informacdo. As duas partes possuem a chave, mas somente para ser usada por um
breve periodo de tempo. No caso de duvida, ndo é possivel a nenhuma das partes
garantirem que a mensagem nao foi modificada.

As caracteristicas citadas, ndo tornam o uso de SSL como o mais adequado
para a seguranga em web services. Para garantir a seguranca dos servigos web, é

necessario um meétodo que possa ser encapsulado no préprio envelope SOAP.

9.2 XML DSIG

Uma opgao para garantir a seguranga na implementagao dos web services, é
a utilizagdo do padrao XML DSIG (XML Digital Signature).

O padrao XML DSIG especifica como assinar e codificar uma mensagem
SOAP. O codigo abaixo demonstra como colocar uma assinatura XML DSIG em um

cabecgalho SOAP.

<SOAP:Envelope xmins:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/>
<SOAP:Header>
<wsse:Security
xmins:wsse='"http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/07/secext>
<Signature xmIns="http://www.w3.0rg/2000/09/xmlIdsig#'>

...defined below...
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</Signature>
</wsse:Security>
</SOAP:Header>
<SOAP:Body id='"Body">
...message body...
</SOAP:Body>

</SOAP:Envelope>

A assinatura € composta de trés partes:
e Uma referéncia ao que estd sendo assinado (podem existir multiplas
referéncias);
e Um valor para a assinatura que faz a converséo de valores;

¢ Informagdes sobre as chaves de criptografia.

A principal vantagem do padrao XML DSIG é o de codificar e assinar a

informacdo com uma chave RSA, o que torna flexivel e facilita a implementagao de

politicas de seguranga para o uso de web services.
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10 AXIS.

10.1 Arquitetura.

A plataforma Axis consiste basicamente de varios subsistemas funcionando
conjuntamente e pretendemos a seguir dar uma visao geral de como isto funciona.

Visto de uma forma simples, Axis consiste basicamente do processamento de
mensagens. Quando o processamento central do Axis inicia, uma séria de
manipuladores de mensagens sdo invocados em ordem. A ordem em que s&o
chamados depende de 2 fatores — a configuragcdo em que sao desenvolvidos e
distribuidos e se a configuragao funciona como um cliente ou servidor.

O objeto que é enviado para cada manipulador de mensagens € um
“MessageContext”. Um “MessageContext” € uma estrutura que contem varias partes:
a) uma mensagem de solicitagdo, b) uma mensagem de resposta, e ¢) um conjunto
de propriedades.

Ha basicamente duas maneiras de invocar o Axis:

1) Como um servidor, um “transport listener’, que ira criar um
“‘MessageContext” e ira chamar o framework do Axis sempre que for
solicitado;

2) Como um Cliente, neste caso uma aplicagdo que ira gerar um
“‘MessageContext” e ira chamar o framework do Axis sempre que for
solicitado;

Em qualquer uma das situagdes, o framework do Axis ira simplesmente enviar

o “MessageContext” resultante através dos manipuladores de mensagens
configurados, onde cada um deles ira processar as agdes determinadas sobre o

“MessageContext”.
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A figura abaixo mostra o lado servidor. Os cilindros menores representam
manipuladores de mensagens e o cilindro maior, com cilindros menores em seu
interior, represente uma corrente de manipuladores de mensagens (colecéo de

manipuladores ordenados de forma pré-determinada).

Transport  Global Service
B i i
| | SOAPService

| >— |

L | |

Listener I |
: Request
| .
: Pravider

Service

Retum Response
contral to pﬂ

lintefier

= Target
|
|
|
|

Response :

Axis Engine

Figura 2 - Mecanismo do Axis — Servidor.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Uma mensagem chega (em um manipulador especifico de protocolo) através
de um “Transport Listener”. Neste caso assumiremos que o “Listener” € um servlet
http. Este € o processo do “Listener” para “empacotar” os dados de um protocolo
especifico em um objeto Mensagem (org.apache.axis.Message), e colocar a
mensagem em um “MessageContext”. O “MessageContext” € carregado com varias
propriedades pelo “Listener” — como por exemplo a propriedade “http.SOAPAction”
sera atribuida como valor do atributo SOAPAction do cabecgalho http. O “Transport

Listener” também atribui a cadeia “transportName” ao “MessageContext”. Uma vez
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que o objeto “MessageContext” esta pronto para ser enviado o “Listener”’ o passa ao
mecanismo do Axis (Gros, 2003).

O primeiro procedimento do mecanismo do Axis é procurar o transporte pelo
nome. O Transporte € um objeto que contem uma cadeia “request” e uma cadeia
‘response” e, em alguns casos, ambas. Uma cadeia consiste € um manipulador de
mensagens formado por uma sequéncia de manipuladores. Se uma cadeia “request”
de transporte existe, esta sera chamada passando o “MessageContext” para um
método invoke(). Isto resultard& na chamada de todos os manipuladores
especificados na cadeia “request”.

Apo6s a manipulacado do “request” do transporte, 0 mecanismo do Axis aloca
uma cadeia “request” global e entdo pode invocar qualquer um dos manipuladores
configurados no “request” global.

Dentro deste contexto, um dos manipuladores ira especificar o valor do
campo “serviceHandler” no objeto “MessageContext” (normalmente isto é feito pelo
manipulador “URLMapper” o qual mapeia uma URL como por exemplo,

http://localhost:8080/axis/service/AdminService para o servigo “AdminService”). Este

campo determina o manipulador que sera chamado para executar uma
funcionalidade especifica, como por exemplo, fazer uma chamada RPC em um
objeto back-end. Na plataforma Axis, servigos sao comumente instancias de cadeias
‘request” e “response” e devem possuir um provedor, que € um manipulador de
mensagens responsavel pela implementacao da légica do servigo.

Para ‘requests” RPC, 0 provedor e uma classe
org.apache.axis.provider.Java.RPCProvider. Também se trata de um manipulador de
mensagens que, quando invocado, tenta chamar uma classe Java que é

determinada pelo parametro “className” especificada durante o desenvolvimento. E
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utilizado o padrao do SOAP RPC para a especificagdo do método chamado e para
verificar se os tipos dos argumentos de entrada, codificados em XML, sé&o
compativeis com os parametros resultantes do método chamado.

O caminho da mensagem do lado cliente é similar ao lado servidor, exceto

pelo fato de a ordem de envio e recebimento de mensagens, fluirem em sentido

oposto.
Service Global Transport
I [ |
=] | |
| |
~ |
g : .D | request
= message
® Request | | -,
% : Request : Request
| | )
o | | Sender
0 | el - Target
| respanse Service
message
: Response : Response {optiahal )
o Response I l
Axis Engine

Figura 3 - Mecanismo Axis — Cliente

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

O manipulador “Service” € chamado primeiro — no lado cliente ndo ha um
provedor, uma vez que o servico esta sendo disponibilizado por um né remoto, mas
ainda ha a possibilidade da existéncia de cadeias “request’ e “response”. As cadeias
‘request” e “response” existentes na camada “Service” executam qualquer
processamento especifico na requisigdo da mensagem para fora do sistema, assim
como na mensagem de resposta que retorna ao sistema.

Depois da cadeia “request” da camada “Service”, a cadeia “request’ da

7

camada “Global” é chamada, seguida pela camada “Transport”. O “Transport
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Sender”’, um manipulador especial cuja funcdo é obter as mensagens que entram e
saem do servidor SOAP, independente da especificacdo de protocolo. A responsta
(“response”), se existir, € colocada no campo “responseMessage” do objeto
“‘MessageContext” e 0 objeto é propagado através da cadeia “response”, passando

pelas camadas “Trasnport”, “Global” e “Service”, nesta ordem.

10.2 Subsistemas.

A plataforma Axis engloba varios subsistemas trabalhando conjuntamente
com O objetivo de separar responsabilidades e tornar a plataforma modular.
Subsistemas que sao adequadamente especificados, permitem que partes de um
sistema possam ser usadas, sem ser necessario invocar todos seus modulos.

A figura a seguir mostra a divisdo de subsistemas em camadas. As camadas
mais baixas sao independentes das camadas mais altas. As caixas empilhadas sao
mutuamente independentes embora ndo sejam mutuamente exclusivas. Por
exemplo, os transportes HTTP, SMTP e JMS sdo independentes entre si, mas

podem ser utilizados juntos.

e [ MOE | SMTP |
- (xR el S GE S
WsDD SOAP javaRPC| [~ HTTR |
' vic ovider ' encodin massage
admin. service pr transport g i
message flow -- Handler, BasicHandler, Chain, WSDL
SimpleChain, MessageContext, AxisFault, engines, etc, ook

Figura 4 — Subsistemas

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.
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Na verdade a estrutura interna da plataforma Axis ndo é dividida em
subsistemas como mostra a figura acima. Alguns subsistemas sdo separados em

varios pacotes e estes divididos em subsistemas.

10.3 Subsistema de fluxo de mensagens.
10.3.1 Manipuladores e cadeias.

Manipuladores de mensagens sao invocados em sequUéncia para processar
mensagens. Em certo ponto da seqiéncia um manipulador pode mandar uma
requisicao (“request’) e receber uma resposta (“response”) ou mesmo processar
uma requisi¢cao e produzir uma resposta. Uma vez que um manipulador é conhecido
ele é considerado o ponto central (“pivot point”’) da sequéncia. Como descrito
anteriormente os manipuladores podem estar na camada de transporte, de servico
ou na camada global. Os manipuladores de cada um dos tipos citados sé&o
combinados em cadeias. Assim a sequéncia completa de manipuladores engloba
trés cadeias: transporte, servigo e global. A figura abaixo mostra duas sequéncias de

manipuladores: o lado cliente, a esquerda e o lado servidor a direita.
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service /\
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transport
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Figura 5 - Fluxo de mensagens.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Um web service ndo necessita necessariamente enviar uma mensagem de
resposta para cada requisicdo feita. Entretanto, manipuladores de respostas no
caminho das mensagens (lado cliente ou servidor), mesmo que nao haja uma
mensagem de resposta, por exemplo, para controle de tempo sesséo, liberagdo de
recursos, etc.

Uma cadeia € uma conjunto de manipuladores, isto €, agrega uma colegéo de
manipuladores da mesma maneira que implementa a interface do manipulador,

como € mostrado no diagrama UML a seguir:
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Figura 6 — Conjunto de Manipuladores.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Uma cadeia também tem semelhanga com o “design pattern” cadeia de
responsabilidade, no qual uma requisicdo passa através de uma sequéncia de
manipuladores até ser processada.

Embora uma cadeia Axis possa processar uma requisicdo em estagios
através de uma sucessao de manipuladores de mensagens, ela possui as mesmas
vantagens que a cadeia de responsabilidade: flexibilidade e facilidade para incluséo
de novas fungoes.

Uma mensagem € processada pela passagem através das cadeias
apropriadas. Um contexto de mensagem ¢é utilizado para passar a mensagem e
ambientes associados, através da sequéncia de manipuladores. As cadeias do Axis

sao projetadas para terem os manipuladores adicionados um de cada vez de acordo
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com o fluxo de mensagens. Uma vez adicionados eles passam a manipular as

mensagens dependendo do contexto de cada uma.

10.3.2 Cadeias alvo.

Uma cadeia alvo (“Targeted Chain”) € um tipo especial de cadeia que deve
possuir um manipulador de requisicao, um manipulador “pivot” e um manipulador de
resposta. O diagrama de classe a seguir mostra como as cadeias alvo se relacionam
com outras cadeias. Uma cadeia alvo € uma agregagao de manipuladores que

entendem a interface Chain que € um conjunto de manipuladores.

<=hnterace=
Hardler
-".-. .'IIII'. HH'\-\._
1 ‘b s
b ™
b "'\-._\_\_
i -
N
ot |
==|nterface==
Cham
A N7
b N
I HMH""\-\.M i
I Yo L
SimpleChain <<Interface=>
= TargetedChain
'H.x "\-.\_\l.\. I'Illll
""'-\._‘_ |
SimpleTargetedCham

Figura 7 — Targeted Chain

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.
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10.3.3 Contexto de mensagens.

A estrutura atual de um objeto “MessageContext” é mostrada na figura a
seguir. Cada contexto de mensagem deve ser associado com uma requisicao de
mensagem e/ou uma resposta de mensagem. Cada mensagem possui um

SOAPPart e um objeto anexo os quais implementam a interface “Part”.

- —
-~ T i

MessageConbext {;_ Missage zzintarfaces=

-H-"-\-\.\_\_\_H_ I 7 Fart

Attachiments

Figura 8 - Contexto de mensagens.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

A classificacdo do contexto de mensagens deve ser cuidadosamente
considerada em relacdo a arquitetura do Axis. Uma vez que o contexto da
mensagem aparece na interface de manipulagcdo, esta ndo deve ser presa ou
induzida a favor do SOAP. A implementacao atual é induzida através do SOAP, no
qual o método “setServiceHandler’ direciona o manipulador especificado para o

SOAPService.

10.3.4 Mecanismo.
A arquitetura Axis, possui a classe abstrata AxisEngine com duas subclasses
concretas:

¢ AxisCliente, que trata as cadeias de manipuladores do lado cliente;
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e AxisServer, que trata as cadeias de manipuladores do lado servidor.

O relacionamento entre estas classes é muito simples:

=<t erfa cae=
Handler

==f@bstract Class ==
BasicHandler

41

==Abstract Class ==

AxisEngine
-1 |i|'\-\.x
<1 W2
A
.'-'I
AxisCHent AxisServer

Figura 9 — Relacionamento AxisClient e AxiaServer.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

10.3.5 Configuragdo do mecanismo.

A interface EngineConfiguration € o meio de configuracao dos “factories” de
manipulacdo e de opgdes globais de uma instancia do mecanismo do Axis. Uma
instancia de uma implementacao concreta da classe EngineConfiguration deve ser
passada para o0 mecanismo quando este é criado e o mecanismo deve ser notificado

se o conteudo do objeto “EngineConfiguration” for modificado. O mecanismo do Axis
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mantém uma referéncia para o objeto “EngineConfiguration” e o utiliza para obter os
“factories” dos manipuladores de mensagens e as opgdes globais.

A interface “EngineConfiguration” pertence ao subsistema de fluxo de
mensagens o que significa que o subsistema de fluxo de mensagens néo depende

do subsistema de administragao.

10.4 Subsistema de Administracao.

O subsistema de administragdo fornece uma maneira para configurar os
mecanismos do Axis. As informag¢des para a configuragdo de um mecanismo,
necessita de uma colecao de “factories” para artefatos em tempos de execucao, tais
como SOAPServices e cadeias de manipuladores e para o grupo de opgdes de
configuragdes globais.

==Abstract Class=> <= pterfaces==
AxisEngine [ EngineConfiguration
- o
"::# "-i} [:*11*’.3&

il

WEDDD!pluy:nem le——— FlleFm;-n:I-!r | | NuRFrovider | | SimpleProvider

N\

| XMLStrngProvider |

Figura 10 - Subsistema de Administracao.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.
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10.4.1 Administracé&o baseada em WSDD.

WSDD é uma extensdo XML para a descricdo de desenvolvimento e

distribuicdo que é usada para configurar os mecanismos do Axis de forma estatica. A

estrutura da gramatica WSDD é espelhada por uma hierarquia de classes de

“factories” para artefatos criados em tempo de execugao. A figura a seguir mostra as

classes e os tipos de artefatos criados em tempo de execucao.
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Figura 11 - Administracdo baseada em WSDD.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

10.5 Subsistema de Modelo de Mensagem.

10.5.1 Modelo de Mensagem SOAP.

A sintaxe XML para uma mensagem SOAP é muito simples. Uma mensagem

SOAP consiste em um “envelope” contendo:

e Um cabecalho opcional contendo nenhum ou varios parametros;

e Um corpo contendo nenhum ou varios parametros;
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e Nenhum ou varios elementos n&o padronizados.

Modelo da mensagem SOAP:

envelope

header  body

headeffentry ... body entry ...

optional attributes e.q. fault
actor

mustUnderstand

Figura 12 - Mensagem SOAP.

other ..

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

10.5.2 Elementos da mensagem.

As classes que representam as mensagens SOAP formam uma hierarquia de

classes baseadas na classe “MessageElement”. A classe SOAPHeaderElement

aparece apos o ator e deve compreender seus atributos.
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Figura 13 — Elementos das Mensagens.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

10.5.3 Deserialization.

A classe principal responsavel pela analise XML é a DeserializationContext
(‘DC’). DC gerencia a construgao da arvore de analise e mantém uma pilha de
manipuladores SAX, uma referéncia ao “MessageElement” que esta sendo
analisado.

Os manipuladores SAX formam uma hierarquia de classes:
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EnvelopeBuilder
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SOAFFaultBuilder

Figura 14 - Manipuladores SAX

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

SOAFPFaultBuilder

HeaderBuilder BodyBuilder
EnvelopeBullder

EnvelopeHandler

Figura 15 - Empilhamento de instancias.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.
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10.6 Subsistema de Codificacao.

A codificacdo é mais facilmente compreendida de baixo para cima. O requisito
basico é transformar comandos de linguagem de programacéo e tipos de dados em
representacbes XML. Em Axis, isto significa codificar objetos Java em XML e
decodificar arquivos XML em objetos Java. As classes basicas que implementas

estes passos sao serializes e deserializers.

==|plarfacas= = e cm e = A s

Sariallzable GallBack JAX-RPG Deserializer | sax Dm‘j{""““‘“ |
I."" '-,II ":-::h:.: ll,-ﬁ'l. A
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A ) ._f'::_;-’
r_|_ 5 L~
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|—— —— SimpleSerializer | | SimpleDeserializer < |-

I
|————| BasebdSenakzer | 4| BaseddDeseralizer |

I————| ArraySerializer | 4| ArrayDesetlalizer |
:__ __| BeanSeriakzer | 4| BeanDeseriallzer |
— _| DrateSenalizar | DateDesenalizer Ii

I
| ———— HexSerializer | HexDeseralizer |

:_ — — — MapSerializer 4| MapDeserializer |

I————| ElementSerializer | ————| ElementDeserializer |

Figura 16 - Classes Serializers e Deserializers.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.
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Serializers e Deserializers especificos sao escritos para suportar um
mecanismo especifico de processamento XML, como por exemplo, DOM ou SAX.
Desta maneira “serializer factories” e “deserializers factories” sdo introduzidos para
construir “serializers” e “deserializers” por um mecanismo de processamento XML o

qual é especificado como um parametro.

==|nterface== =<|nterfaces=>
JAX-RPC SetallzerFactory JEX-RPC DeseralizerF actory

|", .u
A A
T i

==Interface== =<|nterfaces=>

SenalizerFactary DeserializerFactory
| |

==Abstract Class== =<fAbstract Class=>
BaseSerializerFactary BaseDeseralizerF actory
K f
A\ /A
4| SimplePrmitive SeralizerFactory | 4| SimplePrimiltive DeserallzerFactory |
4| SimpleonPrimitive SedakzerFactory | 4| SimpletonPrimitive DesenalizerFactory |
4| BasefdSetallzerF actary | - BaseddDeserlalzerFactory |
4| AmaySenalizerFactory | 4| #rrayDeseralizerFactony |
4| BeanSenalizerFactory | 4{ BeanDeserializerFactory |
4' DateSerializerFactory | 4{ DateDeseralizerFactory |
HexSetallzerFactory HexDeseralizerFactary |
MapSerializerFactory | 4{ MapDeseralzerFactory |

4| ElementSenalizerFactory | __| ElemeniDeserlalizerFactory |

Figura 17 - Mecanismo de Processamento XML.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Como é mostrado no diagrama acima, cada par de tipo Java e tipo de dado
XML que necessitam de codificacdo e decodificagdo necessitam de “serializers” e
“deserializers”. Assim €& necessario o mapeamento de cada par de dados de tipo
Java e XML, identificados por um parametro “QName”. Tal mapeamento é conhecido
por “type mapping”. A hierarquia da classe “type mapping” € mostrada na figura

abaixo.
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Figura 18 - Type Mapping.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Existe um nivel final de indire¢do. Como saber qual “type mapping” usar para
uma mensagem em particular? Isto é determinado pela codificagdo que é
especificada na mensagem. Um registro “type mapping” mantém um mapeamento

do nome codificado (URI) para o “type mapping”. Vale ressaltar que o tipo de dado

XML “QNames” é definido pela codificagao.
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Figura 19 — Codificacédo do Type Mapping.

Fonte: Axis Architecture Guide. http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

Em resumo, para codificar um objeto Java ou valor de dado primitivo para um

tipo de dado XML ou para decodificar o tipo de dado XML para Java € necessario

conhecer:
e Conhecer to tipo Java que sera relacionado;

e O parametro QName do tipo de dado XML que sera codificado;

¢ O mecanismo de processamento XML que sera utilizado;
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10.7 Subsistema de Ferramentas WSDL.
O subsistema de ferramentas WSDL contém WSDL2java e Java2WSDL. O
mecanismo de execucdo do Axis ndo depende destas ferramentas — elas estao

presentes apenas para facilitar o trabalho do usuario.

10.7.1 WSDL2Java e JavaZWSDL.

Esta ferramenta faz uma descricdo de um web service escrito em WSDL e

emite artefatos Java usados para acessar to web service.

Ha trés camadas na fermenta:

e Framework: SymbolTable, Emitter, WriterFactory;

e WSDL2Java plugin para o framework: WSDL2Java (principal),
JavaWriterFactory, e todos os escritores WSDL: JavaPortTypeWriter,
JavaBindingWriter, etc;

e Os atuais emissores WSDL2Java, um para cada arquivo gerado:

JavalnterfaceWriter, JavaStubWriter, etc.
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11 JWSDP

11.1 Introducéo.

O pacote de desenvolvimento de Servigos web Java (JWSDP) é uma colecao
de ferramentas e bibliotecas projetadas para o desenvolvimento de servigcos web em
Java de forma simples e eficiente. Apresentado pela primeira vez em janeiro de 2002
como um release “Early Access” (EA), o JWSDP trouxe junto a analise de XML,
suporte ao SOAP, um recipiente de servigos (“Service Container”’) e ferramentas
integradas que podem ser usadas para criar e utilizar uma grande quantidade de
servigos distribuidos baseados em protocolo XML (FOSTER, 2002).

Atualmente encontra-se a disposicdo o release EA2, o qual contém os
seguintes componentes:

e Bibliotecas de processamento e de mensagens JAXP XML;

e Bibliotecas para chamada de procedimentos remotos JAX-RPC XML;
e Bibliotecas JAXR para acesso a registros XML,

e Biblioteca Java de sockets seguros (JSSE);

e Biblioteca de tags padrbes JSP;

e Ferramenta para construcido Apache/Tomcat Ant;

¢ O container Apache/Jakarta Tomcat Servlet;

e Um registro UDDI simples (WSDP Registry Tool);

¢ Uma ferramenta de distribuicdo de aplicagdes Web.

E de conhecimento geral que partes do JWSDP n&o sdo desenvolvidas pela
SUN. Na verdade, o JWSDP é, em sua maioria, uma colegdo de produtos ja
existentes; o JWDSP agrupa estas ferramentas de uma forma conveniente para sua

instalagdo. Também, com o JWSDP, existem versdes das ferramentas que
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funcionam juntas, evitando um grande numero de problemas quando tentamos

executar algum cédigo.

11.2 Historia do JWSDP.

Como citado, o JWSDP é uma colegao de ferramentas ja existentes e, por
certo ponto de vista, uma jogada de marketing da Sun em resposta a plataforma. Net
da Microsoft, unindo e colocando em evidéncia tecnologias ja existentes e dando a
elas um nome comum.

Na maioria das vezes isto vem em beneficio do usuario. Ndo € mais
necessario se preocupar com o que as APls estdo fazendo para sobreviver ao
mercado; as APIs existentes no JWSDP estao sob protecdo da Sun e possuem boa
chance de se tornarem padroes. Também nao ha necessidade de preocupar-se com
as versbdes e compatibilidade entre diferentes bibliotecas, uma vez que estas vem
junto com o JWSDP.

Existem alguns lugares onde a unido de bibliotecas resulta em algumas
coisas estranhas. Particularmente as bibliotecas JAXM, JAXP e JAX-RPC que sao
desenvolvidas por iniciativas separadas, pelo projeto Apache XML e pela
comunidade Java.

Como sao desenvolvidas separadamente, ha lugares onde as APIs se
sobrepbe. Por exemplo, algumas funcionalidades presentes no JAXM também
existem no JAXP.

Outro aspecto que pode ser confuso sobre o JWSDP € que algumas de suas
partes estdo disponiveis em diferentes formas na Web. Por exemplo, a biblioteca

JAXP é distribuida como parte do release 1.4 do JDK. O JWSDP inclui estas
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bibliotecas para ser compativel com versdes anteriores do JDK, especialmente
aquelas que irdo demorar algum tempo para migrar paras as versdées mais novas.

Sera dada na sequéncia uma visao geral dos componentes do JWSDP.

11.3 JAXP.

A API Java para processamento XML (“Java Api for XML Processing” — JAXP)
fornece interfaces padrbes para analise e transformagao de documentos XML. JAXP
€ projetado para preencher um vazio existente nas interfaces padroes do XML;
existem interfaces padrdes para analise e transformacdo de documentos XML, mas
nao existem interfaces para obtencao dos analisadores e transformadores.

Quando o XML comegou a ganhar popularidade, ndo havia padrdes para seu
processamento. Com o passar do tempo, padrdes foram desenvolvidos para o
processamento do XML, mas estes padroes eram todos baseados em interfaces e
eles nao continham nenhuma classe associada. As bibliotecas se enquadravam nos
padrdes, implementando as interfaces padrdes e adicionando a elas seus proprios
mecanismos para a criacao de instancias das classes necessarias. Assim, enquanto
o processamento de codigo XML, baseado em interfaces, devia ser portavel, os bits
de cddigo usados para a criagao destes objetos ndo eram portaveis. Isto significava
que as bibliotecas XML nao podiam ser compartiihadas sem que pequenas
modificagdes fossem feitas no cédigo da aplicagao.

JAXP fornece um conjunto padrao de interfaces e classes que permitem a
criacdo dos documentos XML. JAXP néao redefine os padroes adotados pelo XML,
ao invés disto da um impulso para o uso destes padrées (DOM, SAX, XSLT), os

quais ja sao amplamente aceitos. JAXP garante que os cdédigos utilizando estes
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padrées nao terdo que ser alterados se a biblioteca XML, que suporta a interface
padrao, for mudada.

Uma vez que o JAXP nao define as interfaces XML por si s6, € comum
concluir-se que algumas interfaces apresentadas no JAXP nao estdo nos pacotes
Java e Javax. Ao invés disto, a Sun escolheu adotar estes padrdes ja largamente em
uso. Isto significa que a modificagdo de cédigo para usar o JAXP sera limitada

aquelas segbes de cddigo que criam os analisadores e transformadores XML.

11.4 JAXM.

A API Java para mensagens XML (“Java Api for XML Messaging” — JAXM)
possui um problema similar ao anteriormente citado; quando o padrdo SOAP
(“Simple Object Access Protocol”) foi proposto ele ndo possuia um conjunto padrao
de bibliotecas para Java. Isto ndo foi uma surpresa uma vez que a Microsoft estava
envolvida na criacdo deste padrdo. JAXM aborda este assunto fornecendo uma
interface padrao para o SOAP 1.1 e para o SOAP com anexo, de maneira que 0s
programadores Java podem facilmente enviar e receber mensagens SOAP.

JAXM fornece varios recursos além da implementacao padrdo do SOAP. Isto
fornece um mecanismo que suporta a entrega confiavel de mensagens para quem
usa o protocolo SOAP ou protocolos especificos baseados no SOAP (como por
exemplo, ebXML).

Parte do JAXM fornece uma simples implementacdo para a manipulagao de
documentos XML. De maneira ideal, JAXM deveria simplesmente alavancar as
interfaces fornecidas pelo JAXP, mas isto ndo acontece.

Isto ocorre porque JAXM e o JAXP foram desenvolvidos em paralelo, por

times diferentes da comunidade de desenvolvedores Java. Isto tornou o processo de
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integracdo dos documentos XML do JAXM e do JAXP mais dificil. Se for necessario
receber uma mensagem via SOAP e processa-la posteriormente (por exemplo, com
transformacao XSLT) é necessario transformar o documento de uma representagao
para outra.

A Sun nao fez muita publicidade sobre este assunto. Contudo, espera-se que

no futuro estes problemas sejam sanados no JAXM.

11.5 JAX-RPC.

A API Java para a chamada de procedimentos remotos baseados em XML
(JAX-RPC) fornece um mecanismo para que o que aparenta ser chamada de objetos
através da rede via mensagens baseadas no SOAP. JAX-RPC permite a
implementacdo de Servigos web descritos através de documentos WSDL (“Web
Service Definition Language”) que € o padrao aparente para descricao de Servigos
web.

Com o JAX-RPC, a implementagcdo do que parece ser um objeto Java pode,
na realidade, ser armazenado em uma maquina através da rede (incluindo ai, a
internet), em qualquer linguagem que suporte SOAP. Isto cria um poderoso
mecanismo para diminuigdo de problemas em sistemas de negdcios. Ao contrario de
outros sistemas distribuidos (COM, CORBA) o RPC baseado em XML pode ampliar
arquiteturas sem necessidade de grandes investimentos em suporte de software.

JAX-RPC atua de forma similar ao RMI, no qual objetos stubs sao criados na
invocagao de objetos remotos. Conceitualmente os dois sistemas sao utilizados de
forma idéntica. O que difere JAX-RPC e RMI é o formato dos dados transferidos
entre duas maquinas. RMI utiliza um protocolo especifico do Java, em baixo nivel

(ou CORBA IIOP), enquanto JAX-RPC utiliza XML. Por estes motivos, o RMI deve
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ser mais rapido, uma vez que seus protocolos sdo mais eficientes — mas é
importante lembrar que o JAX-RPC nao tem seu foco voltado para a performance,
mas na interoperabilidade.

JAX-RPC, como JAXM, era um projeto da comunidade de desenvolvimento
Java e foram desenvolvidos em paralelo. Entretanto JAX-RPC executa melhor a
funcado de ocultar detalhes de implementagcao. Ele ndo necessita expor a estrutura

do XML tanto quanto o JAXM.

11.6 JAXR.

Uma vez que os Web Services tenham sido definidos via WSDL, existe a
necessidade de um mecanismo para encontra-los. Documentos WSDL sdo muitas
vezes publicados em mecanismos de registros, os quais fornecem um mecanismo
para o armazenamento e recuperacao da descricdo dos servigos.

Os registros permitem aos usuarios procurar por servigos que irdo satisfazer
suas necessidades e obter as especificacbes destes servigcos.

Atualmente a interface mais comum para o registro de servigos é o UDDI
(“Universa Description Discovery and Integration”) e o repositorio e registro ebXML
(“Electronic Business Using XML”). JAXR, API Java para registros XML, fornece uma
interface abstrata para a busca de servicos; JAXR pode ser usado para evitar que o
usuario tenha que conhecer as especificagbes dos registros e repositérios UDDI e
ebSML.

Os registros fornecem um rico e complexo mecanismo para a classificagdo de
servigos em categorias. Uma grande parte da API JAXR é direcionada para fornecer
uma visao padronizada desta classificagdo. Esta é a principal razdo pela qual a api

JAXR deve ser mais significativa para a maioria dos usuarios JNDI, porque nao faz
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mais sentido inclui-las no pacote JNDI. Por outro lado, ndo € possivel usar os
registros WSDL sem estas categorias.

JAXR, como os pacotes vistos anteriormente, foi desenvolvido em paralelo.
Entretanto o comité JAXR fez um bom trabalho observando os esforcos de outras
comunidades de desenvolvimento Java e surgiu com uma especificagao que pode

ser implementada utilizando JAX-RPC, JAXM, JAXP.

11.7 JSSE.

Pode ficar a impressao de que o JWSDP nao é nada além de processamento
de documentos XML; o que nao é verdade. O JWSDP esta fortemente relacionado
ao pacote Java XML, o qual é limitado aos pacotes vistos anteriormente. Entretanto,
o JWSDP inclui pacotes adicionais que sao uteis para a criacao e aplicacboes
baseadas na web.

O JSSE (“Java Secure Socket Extension”) € um bom exemplo disto. O JSSE
fornece um mecanismo para comunicagdo criptografada através de redes e
gerenciamento de chaves envolvidos na criptografia.

O JSSE fornece uma implementacéo livre do SSL (“Secure Secret Layer”) V3
e suporte ao TLS (“Transport Layer Security”) 1.0.

Mas o mais importante € que esta implementacio facilita dramaticamente a
adocao de comunicagao segura em organizagao espalhadas pelo mundo.

Além de fornecer suporte para sockets de baixo nivel para criptografia, o
JSSE fornece manipuladores adicionais de URLs de modo que a classe
“‘Java.net.URL” consiga compreender e processar URLs HTTP. Isto significa que os
servicos web que necessitam de nivel de transporte seguro, podem ser facilmente

implementados em Java.
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11.8 JSTL.

Como os servicos web nao se referem apenas a XML, eles ndo se referem
somente ao processamento de negocios. Deve haver um mecanismo que apresente
funcionalidades aos usuarios finais, tdo bem como para maquinas remotas. E
comum o uso de JSP (“Java Server Pages”) para encapsular a interface com o
usuario de uma aplicacao; isto fornece uma interface mais simples do que codificar
os servlets a mao.

Contudo os JSPs tradicionalmente precisam incluir cédigo Java ou bibliotecas
de tags customizadas, para poderem acessar as funcionalidades basicas do
negocio. O JSTL (“JSP Standard Tag Library”) € projetada para aliviar esta
dificuldade. O JSTL fornece um grupo padrao de tags para tarefas comuns do JSP,
tais como a interagdo entre colegbes de objetos, consulta a base de dados e
internacionalizacao de textos.

O JSTL também fornece expressdes de linguagem o que permite o usuario
acessar diretamente objetos de negdcio com uma simples expressao. Isto permite
ao usuario escolher a linguagem que melhor se adapta a suas necessidades, mas
mais importante de tudo, protege o usuario de padrbes JSP que possam ser
desenvolvidos no futuro que possam incluir diretamente expressdes de linguagem.

O JSTL deriva diretamente de um projeto Apache Jakarta de mesmo nome, o

qual posteriormente foi adotado pela comunidade de desenvolvimento Java.

11.9 Ant e Tomcat.
Como o pacote JSTL, Ant vem do projeto Apache Jakarta. O Ant ndo € uma
biblioteca Java — é uma ferramenta. Esta incluso no JWSDP pelo simples fato de

possibilitar a codificacdo e construcao de aplicagdes Java de moto mais simples. O
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Ant vem com servigos embutidos para a criacao de arquivos WAR (“Web Application
Archive”), o qual é o pacote default para os Servigos web Java. O Ant é um projeto

de cddigo aberto, cujos cédigos podem ser encontrados em www.apache.org.

Da mesma maneira, o Tomcat do Apache Jakarta € uma referéncia para a
implementacdo do JSP e padrdes de servlets. Desta forma, ele permite ao
desenvolvedor hospedar um web service baseado em servlets. Ao contrario do Ant,
o Tomcat ndo € o mais indicado para a distribuicdo e instalacdo de ambientes em
producao, por ndo fornecer um bom controle de redundancia, entrega confiavel de
mensagens, EJBs, ou hospedar outros recursos importantes. Entretanto, ele é gratis,
e leve e facil para instalar; € muito util para testar aplicagcbes em maquinas de
desenvolvimento. Com o Ant, o Tomcat € um produto de cddigo aberto e esta

disponivel em www.jakarta.apache.org.

Junto com o Ant e o Tomcat, o JWSDP inclui um servidor de registro WSDP
(“Servicos web Developer Package”). Ele € um simples servidor UDDI, novamente
para desenvolvimento e teste. Ao contrario do Ant e Tomcat, WSDP é um produto da

Sun e ndo é codigo aberto.

11.10 Concluséao.

O JWSDP fornece uma colegao de bibliotecas e ferramentas projetadas para
dar ao usuario tudo que ele necessita para iniciar o desenvolvimento e testes de
servicos web. Além das bibliotecas de interface padrbes , referéncias as
implementagdes de cada biblioteca s&o fornecidas. Em alguns casos (JAXP), estas
referéncias estdo voltadas a qualidade de desenvolvimento; em outros casos
(JAXM), sdo apenas suficientes ao desenvolvimento sem se preocupar com a
qualidade deste. Em todos os casos, as interfaces sao projetadas para permitir a

mudanca de implementacgdes por versodes alternativas.
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O JWSDP também fornece algumas ferramentas que facilitam o
desenvolvimento de servigos web. Elas n&do substituem servidores de producéo
(como o WebSphere da IBM ou BEA WebLogic) e outras ferramentas, mas permitem
que se inicie no desenvolvimento de servicos web.

Uma vez obtido os arquivos de instalagdo do JWSDP, o usuario tem tudo que

precisa para o desenvolvimento de servigos web.
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12 ETTK.

12.1 Introducéo.

A plataforma ETTK (IBM Emerging Technologies Toolkit) € um kit para o
desenvolvimento de software voltado ao projeto, desenvolvimento e execugao de
servigcos web. A plataforma ETTK fornece um ambiente no qual é possivel executar
exemplos de tecnologias emergentes que demonstram recentes especificagdes e
prototipos das equipes de desenvolvimento e pesquisa em tecnologia da IBM.

Além disso, a plataforma torna disponivel material introdutério que permite
aos desenvolvedores se familiarizar com o desenvolvimento de tecnologias
autdbnomas e servigos web.

A plataforma ETTK se originou do pacote da IBM conhecido como WSTK
(“Web Services Tookit”). Com a mudanga de denominagao do pacote WSTK para
ETTK, o escopo das tecnologias inclusas no pacote foi ampliado para incluir
tecnologias independentes. O novo kit de ferramentas reune tecnologias
relacionadas de varios laboratérios de pesquisa e desenvolvimento da IBM. Os
programas de demonstragdao e fungbes do ETTK podem ser executados tanto no

sistema operacional Linux como no Windows®.

12.2 Funcionamento.

Os componentes de software basico necessarios para a criagao de servicos
web e programas independentes sao fornecidos com o ETTK. Junto ha uma viséao
geral da arquitetura de tecnologias independentes, servicos web, programas de
exemplo, utilitarios e algumas ferramentas que sao uteis no desenvolvimento e
distribuicdo de programas independentes e servicos web. O kit de ferramentas

também inclui o mecanismo SOAP e um servidor de aplicagdes.
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O ETTK pode ser executado nos sistemas operacionais Windows® 2000,

Windows Server 2003, Windows XP, RedHat Enterprise Linux para plataforma Intel

2.1 ou UnitedLinux 1.0.

12.3 Contetudo do ETTK.

O pacote ETTK contém os seguintes recursos:

Infra-estrutura para servigos webs e programas independentes,
exemplos e documentagao para que programadores possam criar seus
proprios programas independentes;

Ambiente pré-instalado (versdo do WebSphere Application Server-
Express e JDK);

APls para o lado cliente para comunicagdo com documentos WSDL ou
um registro UDDI; e APIs para publicagao de servigos web;
Implementacédo de protétipos de especificagdbes recentemente
anunciadas de servigos web;

Demonstracdes que podem ser usadas para o teste do ETTK;
Publicagdo de um servigo e a utilizacido de um cliente que se comunica
com um registro UDDI para encontrar o servigo web e invoca-lo;

Um conjunto de utilitarios para servicos web: Perfil de usuario,
medi¢des, contabilidade, contrato e notificagdo. Junto é fornecido um
demonstrativo, que utiliza estes utilitarios e faz uso do nivel de acordo
de servigos web (WSLA);

Uma visdo das fungdes de seguranga da tecnologia, tais como WS-

Security, gerenciamento de sistemas e tecnologias SOAP;
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Documentagcao sobre a arquitetura de servicos web, WS-Inspection e
especificagcbes WSDL;

Um tutorial para o desenvolvimento de servigos web.

12.4 Tecnologias Existentes no ETTK.

O pacote ETTK possui as seguintes tecnologias:

IBM Cloudscape 10.0: E a plataforma toda desenvolvida em Java que
forma o sistema de gerenciamento de base de dados objeto-relacional
conhecido como (ORDBMS). Com uma pequena base, porém com
grande funcionalidade, o Cloudscape diminui o custo de
desenvolvimento, teste e suporte. O Cloudscape permite a criacdo de
versbes de aplicagdes pessoais que podem ser executadas em
qualquer maquina virtual Java;

Active Dependency Integration (ADI): E um modelo de execucgdo e
informagé&o para execugao de sistemas, servigos e regras de negdcios.
Suporta a modelagem de tipo de entidades (por exemplo: eventos,
aplicagdes, regras de negocios), a informagdo associada aos tipo de
entidades e a semantica de seus relacionamentos. O modelo de
execugao ADI monitora e gerencia entidades e seus relacionamentos.
Automaticamente atualiza as informagdes das entidades e reage em
resposta a determinadas ocorréncias da entidades e violacbes de
integridade.

Autonomic Manager Toolset (AMTS): O AMTS prop6e uma API para a
codificagdo de recursos de servigos web (WS-Resource), sobre o WS-

Resource Framework, combinando manipuladores para cada
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habilidade ou tipo de porta sob um simples recurso. A infra-estrutura do
AMTS propde uma API para a utilizacdo de entradas do WS-
ServiceGroup. O AMTS fornece uma “factory” para a criagdo de
gateways permitindo a objetos Java RMI receberem notificagbes de
servicos web.

Gerenciamento de Servigos Web Distribuidos (WSDM): O comité
técnico OASIS publicou a versdo 0.5 do Administrador Utilizando
Servigos Web e Administragcao de Especificagbes de Servicos Web. A
implementagdo do ETTK destas especificagbes permite o
gerenciamento de servigos web em execugdo e o suporte para
multiplos recursos em um unico ponto de servico.

Policy-Based Pluggable Discovery Framework: O framework para
descoberta suporta multiplas conexdes de um usuario e controle de
acesso através de multiplos protocolos de descoberta de servicos
através dos padrdes do WS-Policy. Programadores e administradores
podem especificar politicas para a verificacdo e autenticacdo de
usuarios, através de regras de autenticacdo e restricbes de acesso.
Estas politicas sédo codificadas em XML, de acordo com as
especificagbes do WS-Policy e sdo automaticamente aplicadas pelo
framework de descoberta.

Objetos de Servicos de Dados (SDO): As APIs do SDO utilizam a
implementacédo do Framework de Modelagem do Eclipse (EMF) 2.0. Os
objetos de serializagdo e desserializagdo do SDO permitem a
integracdo com o nucleo de execugao de servigos web do WebSphere

da IBM.
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Common Base Event (CBE): O CBE foi montado sobre a estrutura do
EMF. Ele define a estrutura de um evento em um formato consistente.
A proposta do CBE ¢ faciltar a comunicagdo entre diferentes
aplicagbes que suportam logging, administracdo, gerenciamento de
erros, computacado independente e funcdes de e-business. O formato
do evento é codificado em um documento XML.
WS-MetaDataExchange: Define um conjunto de troca de mensagens
que permitem o retorno dos meta dados de um servigo. Um conjunto de
classes permite o retorno dos meta dados codificados em WSDL.
Servico de Objetos de Dados Adaptados Semanticamente (Semantic
SDO) é uma extensdo da implementagcao do servico de objetos de
dados existente no ETTK e foi codificado tendo como base o EMF. O
“‘Semantic SDO” adiciona a funcionalidade de uso do RDF e da
Ontologia de linguagem web do W3C (OWL), anexando um meta
modelo semantico em um data grama do SDO e usando-o para
navegar e pesquisar por diferentes data gramas independente de seu
modelo estrutural, sem a necessidade de qualquer mudanca na API

SDO ou da execugao de alguma mudanga nos dados.
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13 GLUE.

13.1 Introducéo.

A plataforma webMethods Glue™ ¢é uma plataforma projetada para o
desenvolvimento e distribuicdo de aplicagcdes com servigos web, JSPs e servlets.

A plataforma Glue pode ser utilizada de duas formas: standalone e modo
Hosted. No modo standalone, Glue € um servidor de aplicagdes que, segundo seus
desenvolvedores, procura ser mais simples que a utilizagdo de EJB (Entreprise Java
Beans). No modo Hosted pode se conectar a outros servidores de aplicagdo ou
servlet e fornecer aos servigos web.

A figura abaixo fornece uma visao geral da arquitetura da plataforma.

uDDI
XML/SOAP/WSDL
any JAVA object any JAVA object
servlets/)SP servlets/)SP
security security
web server web server

glue glue EJB app server

standalone hosted in app server

Figura 20 - Arquitetura da Plataforma webMethods Glue
Fonte: WebMethods Glue User Guide

http://www1.webmethods.com/docs/glue/guide/index.html

Existem 3 edigcbes da plataforma Glue, e todas, com excegdo da edigao
Standard estao disponiveis para instalagdo em mainframes.
o Standard : Sem suporte e livre para uso comercial, utilizado para prototipagao

e projetos de baixo custo
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o Professional : Plataforma de classes de negodcio, utilizada para projetos
robustos e de alta performance de desenvolvimento.
o Enterprise : Possui clusterizagdo de Servlets, JSPs e objetos Java plenos,
evitando a complexidade de EJB.
A plataforma webMethods Glue™ também fornece a ferramenta webMethods
Fabric™ que permite as organizagdes migrarem sua aplicagbes legadas para a

arquitetura orientada a servigos da Glue.

13.2 Edicdes

A seguir sao descritos os recursos basicos de cada uma das edi¢gbes da

plataforma Glue.

13.2.1 Standard.

A plataforma Glue Standard pode ser utilizada para a maioria da aplicacées
comerciais. E uma plataforma que permite a prototipacdo e desenvolvimento de
projetos de baixo custo (WEBMETHODS).

A edigcao standard possui as seguintes caracteristicas:

Publicagao de objetos Java com servigos web;

¢ Invocagao de servigos web como objetos Java locais;

e Servidor web, mecanismo de servlets e JSP integrados, permitindo o
desenvolvimento local;

¢ Pode ser hospedado em mecanismos servlets de terceiros;

e Utilitarios para conversao wsdl2java e java2wsdl;

e Desenvolvimento de aplicagdes utilizando J2EE;

e Servigos web seguros usando http e controle de autenticagao;
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Configuragdes armazenadas em arquivos XML;
Suporte a cabecgalhos SOAP, anexos e estilos de documentos;
Suporte a JAX-RPC e JAXM;

Um proxy para suporte para controle de mensagens atraveés de firewalls;

13.2.2 Professional.

A edigao Glue Professional € uma plataforma volta ao desenvolvimento de

aplicagbes de grande porte e possui, além dos recursos da edicdo Standard, as

seguintes caracteristicas:

Console pare gerenciamento em tempo real que fornece uma
apresentacao grafica dos eventos do servidor Glue;

Distribuicdo remota; permite a distribuicdo de servigos web assim que sao
detectadas alteragdes no codigo;

Integragdo com EJB;

Transferéncia de mensagens sobre JMS;

Autenticacdo LDAP via JASS; permite a autenticacdo dos servigos web
utilizando o sistema de autenticagao local,;

Assinaturas digitais e criptografia para servigos web;

Roteamento de servigos web;

Servigos virtuais; prové recursos para a interceptacdo e processamento

tanto de chamadas Java ou SOAP;

13.2.3 Enterprise.

A edicao Glue enterprise é projetada para permitir o agrupamento de nodos

Glue unida com a habilidade de agrupar servlets, JSPs e objetos Java. O Recurso
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de gerenciamento através de um aplicativo grafico que permite a visualizacdo de
cada um dos nodos do agrupamento.

A figura a seguir mostra a arquitetura da edigao Enterprise:

COBOL/SOAR MET/S0AP
client m [~.. I client
o ]

" Vi
‘\4 * ----- i L

CH-/SOAP & Y i jAvm‘.mP

client . client
La

PERL/SOAP

client l—-_l

s

Figura 21 - Estrutura da Edicao Enterprise.
Fonte: WebMethods Glue User Guide

http://www1.webmethods.com/docs/glue/guide/index.html

13.2.4 webMethod Fabric™

A plataforma webMethods Fabric™ €& uma arquitetura orientada a servigo
(ESOA), que fornece a infra-estrutura para o desenvolvimento, distribuicdo e
gerenciamento de aplicacbes baseadas nos padrbes dos servicos web. O objetivo
da plataforma é fornecer um conjunto de recursos ESOA que atuam entre os
produtores e servidores de servigos.

A plataforma também inclui recursos SOA como um servidor UDDI tolerante a

falhas, descoberta de servicos dindmicos e estaticos, recursos de garantia de
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qualidade de servigos (QoS). webMethods Fabric™ pode ser executada em modo

standalone ou em um servidor J2EE ou .NET.

13.3 Connection Pooling.
13.3.1 Conexdes de Entrada (Inbound Connections).

Quando um servidor Glue recebe um pedido de conexdo de um cliente
remoto, ele concede a conexdo, cria a conexao HTTP de entrada e aloca uma
“thread” do conjunto de “threads” para atender a conex&o. Se nao existem “threads”
disponiveis, a requisicdo € colocada em uma fila até que a “thread” se torne
disponivel. Uma vez que a requisicao tenha sido atendida, o servidor HTTP decide
entre fechar a conexdo ou a manter ativa, assim, outras requisicbes do mesmo

cliente podem ser rapidamente processadas.

13.3.2 Conexdes de Saida (Outbound Conections).

Quando um cliente Glue deseja se comunicar com um servidor remoto, ele
solicita para um conjunto de conexdes de saida por uma conexdo HTTP para um
servidor. Quando a requisigao tiver sido enviada e a resposta tenha sido recebida, a
conexao é mantida aberta e devolvida ao conjunto de conexdes para ser reutilizada.
O conjunto de conexdes inicialmente esta vazia e cresce de acordo com a demanda

de requisigoes.

13.3.3 Keep Alive.

Por padrao, a plataforma Glue tenta manter as conexdes ativas. Contudo esta

configuragéo pode ser alterada dentro da arquitetura da plataforma.
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13.3.4 Proxies.
A plataforma Glue gera dinamicamente os proxies, usando a APl Standard
JDK, o que permite que a criacdo dos stubs e sua atualizagado sejam automaticas. A
funcao dos Proxies criados € a de fazer o roteamento das chamadas Java para outro
tipo de objeto que implementa a interface “electric.reference.lReference”, que
executa a transformacao das chamadas Java para o protocolo apropriado.
A plataforma Glue possui seis implementacdes da interface IReference:
1. JavaToSoap, que converte chamadas Java para o protocolo SOAP;
2. InstrumentingReference, que é um intermediario para concentragao de
medidas;
3. ObjectService; entrega chamadas Java para um objeto local;
4. VirtualService; entrega chamadas Java para um objeto virtual;
5. StatelessSessionBeanService; entrega chamadas Java para um EJB
sem estado;

6. ReferenceChain; que gerencia uma cadeia de IReferences.

13.4 Tipos de Servicos.

Todos os servigos que podem processar mensagens de entrada, devem
implementar a interface “electric.service.lService”. Quando um objeto que nao
implementa esta interface é publicado, a plataforma Glue automaticamente o
‘encapsula” em uma instdncia de “electric.service.object.ObjectService”, a qual
implementa “IService” e entrega este objeto para um servigo. A alteragdo de
configuragcbes e propriedades, tais como politica de ativacdo de servigos,
namespace e agbdes SOAP, podem ser feitas através de um objeto Context no

momento da publicacido do servico.
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Quando uma mensagem de entrada é recebida através de uma camada de
protocolo, esta camada converte a mensagem no seu equivalente em Java e a
entrega ao servigo via interface IService. O cddigo Java resultante do IService é
mandado de volta ao cliente no formato apropriado da camada de protocolo.

A integragdo do Glue com o EJB funciona através da definigdo de uma
implementacgao do IService chamada
“electric.service.ejb.StatelessSessionBeanService” que sabe como entregar

mensagens para um bean.

13.5 Camadas de Transporte.

A plataforma Glue pode suportar multiplas camadas de transporte. A interface
IServer define uma abstracido que pode aceitar o recebimento de requisicdes e
envia-las para um diretério em particular ou um registro local. A classe “Servers”
fornece métodos estaticos para a manipulacdo de uma coleg¢ao de “IServers”.

Existem 2 implementacdes do IServer:

1. ServletServer, que processa as mensagens que chegam através do

protocolo HTTP;

2. JMSContext, que processa mensagens que chegam através do JMS.

A figura abaixo mostra o relacionamento entre um registro local e instancias

do IServer.
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Figura 22 - Relacionamento Entre Registro e IServer.
Fonte: WebMethods Glue User Guide

http://www1.webmethods.com/docs/glue/quide/index.html

13.6 Registros.

A APl “Registry” fornece os mecanismos para a publicacdo e ligagao de
servicos via um ou mais mecanismos de procura de diretérios conhecidos. A
interface “IRegistry” define uma abstracéo de diretério, e a classe “Registry” fornece
métodos estaticos para a manipulagdo de uma colecido de implementagdes de
IRegistry.

A plataforma Glue possui cinco implementagées do IRegistry:

1. DirectoryRegistry, que pode publicar um servico em uma estrutura de

diretério em memoria;
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2. LocalRegistry, que pode ligar diretamente a um servigco local para

incrementar a o processamento de mensagens locais;

3. SOAPRegistry, que pode ligar um servico SOAP descrito através do

WSDL e acessado via HTTP, JMS ou outros protocolos de transporte;

4. CrossApplicationRegistry, que pode ligar a servicos locais através dos

limites do carregamento das classes.

5. CompoundRegistry, que agrega outros registros.

Registros adicionais podem ser adicionados para suportar servigos de procura

(lookup services).

13.7 Conclusao.

Uma vez realizado o estudo tedrico das plataformas de desenvolvimento de

servigos web, o objetivo para a proxima etapa € a especificagcdo de uma aplicagéo

que sera desenvolvida utilizando as plataformas apresentadas.

Serdo analisados aspectos tais como:

Seguranga;

Ambiente de Desenvolvimento;

Recursos de Software e Hardware necessarios;

Desempenho;

Integragdo com outras tecnologias de computagao distribuida;
Limitagoes;

Avaliacao das plataformas para o desenvolvimento de servigos web em
ambientes corporativos;

Avaliacdo das plataformas para o desenvolvimento de B2B.
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Vale ressaltar que outras medidas de desempenho poderdo surgir ao longo
do desenvolvimento do protétipo, em virtude de necessidades ainda nao detectadas

até o momento.
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14 PLATAFORMA AXIS.

14.1 Instalagéo.

A instalacdo da plataforma Axis, pressupde a existéncia de um servidor web;
na instalacdo em questdo usaremos o servidor Jakarta Tomcat versdo 5.0.28.
Estaremos avaliando a versado 1_2rc3 da plataforma Axis.

A plataforma Axis implementa a APl JAX-RPC, a qual € uma das maneiras de
se programar servicos em JAVA. A especificacdo da API pode ser encontrada no
site da SUN (http://java.sun.com/j2ee/1.4/download.html) .

A plataforma Axis € compilada em um arquivo JAR (Axis.jar) e declarada nas
bibliotecas JAXRPC.JAR e SAAJ.JAR. Além destas, sao utilizadas varias outras
bibliotecas que podem ser agrupadas em um arquivo Axis.war, o qual pode ser

publicado em um Servlet Container.

14.2 Configurando do Servidor Web.
Na instalacdo do servidor web (Tomcat 5.0.28), o diretério weabb/axis da
plataforma Axis deve ser copiado para o diretério <Tomcat>/webapps/ ficando a

estrutura de diretérios como mostrado na figura abaixo:
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=l ) tomcat-5.0.258
) bin
) comman
) conf
) logs
) server
) shared

= C5) WEE-INF
) classes
) lib

) balancer
) jsp-examples
) ROOT
) serviets-examples
) kamcat-docs
) webday

) work

Figura 23 — Estrutura de Diretdrios do Servidor Tomcat-Axis.
No diretério webapps do servidor web, encontra-se do diretério WEB-INF e
este diretdrio possui algumas informagdes de configuragao e também é usado para a

publicacdo de web services.

14.3 Bibliotecas.

A plataforma Axis necessita utilizar um analisador XML. O JDK 1.4 da Sun
possui o analisador Crimson para analise de cédigo XML. Em nossa avaliagao,
contudo, usaremos o analisador Xerces XML, embora outros possam ser utilizados,
deste que compativeis com a extensdo JAXP 1.1 XML.

As bibliotecas do analisador XML devem ser adicionadas ao diretorio

<Tomcat>/weapp/WEB-INF/lib.
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A figura abaixo mostra a estrutura apds a adigao das bibliotecas.

Pastas = Mome = |
@' Deskkop axis. jar
lD Meus documentos gaxis-ant.jar
= _é Meu computador gcﬂmmnns-discwerv.jar
ﬁ Disquete de 314 (A gcﬂmmnns-lugging.jar
[l < Disco local {iC:) gjaxrpt.jar
9 Aplic Blog4i-1.2.8.jar
[5) Arquivos de programas saaj.jar
|7 Documents and Settings Ewsdl-’rj.jar
|2 Java gxerceslmpl.jar
|20 javawebservices Exml-apis.jar
I3 Pragram Files
I TEMP
[=] ) tomcat-5.0.258
I bin
|2 comman
|3 conf
12 logs

|0 server

|0 shared
| temp

= |2y webapps
=l ) axis

= I55) WEB-INF
I classes
=lii:

IZ) balancer
|2 jsp-examples
3 rRoOT
|2 servlets-examples
|2 tomcat-docs
) webday
) wark.

Figura 24 — Diretorio de Bibliotecas do Servidor Web.

14.4 Verificacdo da instalacéo.
14.4.1 Pagina Inicial.
Com o servidor web iniciado, a pagina inicial do Axis pode ser acessada

através do seguinte endereco: http://localhost:8080/axis. Esta pagina mostrara as

seguintes opgodes: Validation, List, Call, Visit, Administer Axis, SOAPMonitor.
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¥) apache-Axis - Mozilla Firefox
Arquivo  Editar  Exibir I+ Favoritos  Esrramentas  Ajuda

=181

-4 ‘[HU @& A ‘ B-0 &3 |u http:}flocalhost ;080 asis] j ©

Apache-AXIS

Language: [en] [ja]
Hello! Welcome to Apache-Axis.

‘What do you want to do today?

» Validation - Validate the local installation's configuration
see below if this does not work.
» List - View the list of deployed Web services
» Call - Call a local endpoint that list's the caller's http headers (or see its WSDL).
» Vigit - Visit the Apache-Axis Home Page
» Admimster Axis - [disabled by default for security reasons|
» SOAPMonitor - [disabled by default for security reasons]

To enable the disabled features, uncomment the appropriate declarations in WEB-INF/web.xml in the webapplication
and restart it.

Validating Axis

If the "happyaxis" validation page displays an exception instead of a status page, the likely cause is that you have
multiple XML parsers in your classpath. Clean up your classpath by eliminating extraneous parsers.

If vou have problems getting Axis to work, consult the Axis Wiki and then try the Axis user mailing List.

‘ Conchuida

Figura 25 — Pagina Inicial da Plataforma Axis.

14.4.2 Validagédo da instalagéo.

O link Validation acessa a pagina happyaxis.jsp e fornece um diagnéstico da

instalacéao.
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-8 X

Axis Happiness Page

Examining webapp configuration

Language: [en] [ia] |

Needed Components

» Found SAAT API ( javax.xmlsoap.SOAPMessage ) at C:\tomcat5\common\lib\saaj jar
» Found JAX-RPC API ( javax.xml.rpc.Service ) at C:tomcat5\common'libyjaxrpe-api.jar

» Found Apache-Axis ( org.apache.axis.transport http. AxisServlet ) at
C:itomcat5\webapps'axistWEB-INF\libiaxis jar

» Found Jakarta-Commong Discovery ( org.apache.commons.discovery.Resource ) at
CitomceatS\webappslaxis\ WEB-INF\lib\commons-discovery.jar

» Found Jakarta-Commonsg Logging ( org.apache.commonglogging Log ) at
Citomcat3\bin\commons-logging-api.jar

» Found Logdj ( org.apache logdj.Layout ) at C:\tomcatTwebapps\axis\WEB-INF\lib\logdj-1.2.8 jar

» Found IBM's WSDL4JIava ( com.ibm.wsdl. factory. WSDLFactoryTmpl ) at
Chtomcat3iwebappstaxis\WEB-INF\libiwsdl4j jar

» Found JAXP implementation ( javax.xml.parsers.SAXParserFactory ) at an unknown location
|

Figura 26 — Axis Happines Page.
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@--8 ‘HU 5 & ‘ B8 - 0 & 5 || hepiflocalhostis0a0axis happyasis. sp Hor

-8 X

Optional Components

Warning: could not find a dependency of class javax.mail internet. MimeMessage from file Attachments will
not work.

See http:/fava.sun.com/products/javamail/ {4}

The root cause was: javax/activation/DataSource

This can happen e.g. if javax.mail internet. MimeMessage 1s in the 'common' classpath, but a dependency like
activation.jar 1s only in the webapp classpath.

Warning: could not find class org.apache.xml.security.Init from file xmlsec.jar
XML Security 1s not supported.
See http://xml.apache.org/security/

» Found Java Secure Socket Extension ( javax.net.ssl. SSLSocketFactory ) at an unknown location

The core axis libraries are present.2 wanted optional axis librar(ies) are missing

Note: On Tomeat 4.x and Javal .4, you may need to put libraries that contain java.* or javax.* packages into
CATALINA HOME/common/lib
jaxrpc.jar and saaj.jar are two such libraries.

Note: Even if everything this page probes for is present, there is no guarantee your web service will work,
because there are many configuration options that we do not check for. These tests are necessary but not
sufficient

Figura 27 — Optional Components.

O link “List” mostra uma lista dos servigos webs implementados.
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@-o-g ‘[HU D & ‘ B-% 83 |_ hitp: flocalhast:BIB0}axisiservisk [dxisServist O | -8 x

And now... Some Services

* AdminService (wsdl)
o AdminService
e Version (wsdl)

o getVersion

Figura 28 — Outros Servigos.

O link “Call” mostra o cabecalho http do Envelope Soap, ou o arquivo WSDL

gerado através dele.
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@-5 -8 m @ & -0 & 5| hitpy/focalhost:8080/axis/EchoHeaders. jws?method=list ~| ©r
&

-8 X

O documento XML n#o estd aggociado a estilos. Apenag a estmtura do documento € representada a gseguir.

- <soapenv:Envelope>
- <spapenv:Body>
- <listResponse soapenv:encodingStyle="http://schemas xmlsoap.org/soap/encoding/">
- <listReturn soapenc:arrayType="soapenc:string[10]" xsi:type="soapenc:Array”>
<item xsi:type="soapenc:string">host:localhost:8080</item=>
- <item xsi:type="soapenc:string"=
user-agent:Mozilla/5.0 (Windows; U, Windows NT 5.1; pt-BR; 1v:1.7.7) Gecko/20050414 Firefox/1.0.3
<fitem=
- <item xsi:type="soapenc:string" =
accept:text/xmlapplication/xml,application/xhtml+xml, text/html;q=0.9,text/plain; q=0.8,image/png, */*,q=
<fitem=
<item xsi: type="soapenc:string">accept-langnage:pt-br,pt,q=0.5</item=>
<item xsi: type="soapenc:string"accept-encoding gzip,deflate</item=>
<item xsi: type="soapenc:string">accept-charset:IS0-8839- 1, utf-8,9=0.7,*,q=0.7</item=
<item xsi: type="soapenc:string">keep-alive:300</item>
<item xsi: type="goapenc string">connection:keep-alive</item=
<item xsi: type="goapenc:string">referer:http://localhost:8080/axis/</item=>
<item xsi: type="soapenc:string">cookie: JSESSIONID=CEOSFFF23C84C4D705F97DFSES714BE2B</item>
</listReturn>
</listResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Figura 29 — Especificacdo do Envelope SOAP.

O link “Visit” leva a pagina principal do projeto web service apache Axis

(http://ws.apache.org/axis/).

O link “Administer Axis” leva a pagina de administragao da plataforma Axis.

O link “SOAPMonitor” leva a pagina de monitoramento do protocolo SOAP.

14.5 Desenvolvimento de Um Novo Web Service.
Para a instalacdo de uma nova aplicacdo, devem ser colocadas no diretério
“classes”, sob o diretério WEB-INF do Axis, no servidor Tomcat, as classes

compiladas que fazem parte da aplicagao.
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14.5.1 Variaveis de Ambiente no Cliente.

As classes colocadas no diretorio <Tomcat>/axis/WEB-INF/classes, formam o
servico web. E necessario configurar o Axis para que este servico web seja
publicado. A plataforma Axis utiliza um arquivo WSDD (Web Service Deployment
Descriptor), que mostra em um arquivo XML as caracteristicas do servico web e
quais os métodos que devem ser implementados.

Para que o servigco web possa ser publicado as seguintes bibliotecas Java
devem ser reconhecidas: axis.jar, commons-discovery.jar, commons-login.jar,
jarxrpc.jar, saaj.jar, log4j.jar, xerces.jar.

As bibliotecas descritas devem ficar localizadas no diretério c:\axis\lib, ficando

a estrutura de diretdrias da seguinte maneira:

Pastas x MNome =

| javawebservices

|[Z) Program Files
|) Recnet

|2 5un

I TEMP

|0 tomcats

| tomecats-1

|y webmethods

|0 WINDOWS

(&} Deskhop %activatiun.jar
[} Meus documentos &anF-jér
= j Meu computador ax!s.]ar .
j}, Disquete de 314 (A:) gams-ant.]ar
=] e Disco local (Ci Emmmnns-discwery.jar
I Aplic Ecummuns-lngging.jar
|) Arquivos de programas gl:axrp.t-]'ar
= 12 axis g]sse.]ar
) docs Blog4i-1.2.8.jar
- lib gmail.jar
|2 samples Esaaj-jar
|2) webapps guddﬂj.jar
I wrl= &wsdltﬁ.jar
|y Documents and Settings &xalan-jar
3 1DAPI B xercesImpl.jar
|2 Java gxercesSamples.jar

gxml-apis.jar
ExmlParser.ﬁ.PIs.jar
gxmlsec-l 201 jar

Figura 30 — Estrutura de Diretérios da Plataforma Axis.
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E necessaria a criagdo e configuracdo das seguintes variaveis de ambiente:
AXISCLASSPATH, AXIS_LIB, AXIS HOME. Os passos para a configuragdo das

variaveis de ambiente nos S.Os Windows NT/2000/XP sao descritos no Anexo |.

14.6 Estudo de Caso Calculadora.

14.6.1 Criacao e Publicacéo do Servigco Web.

Serdo descritos a seguir os passos necessarios para a implementagdo do
estudo de caso da calculadora na plataforma Axis.

Inicialmente iremos criar o arquivo “Calculadora.jws” dentro do diretério
%CATALINA_ HOME%/weapps/axis. E importante chamar a atencdo para a
extensdo do arquivo “jws” (Java Web Service), com o seguinte codigo:

Quadro 1 - Cadigo da Classe Calculadora.Java — AXIS.

package app.ws.calc;
public class Calculadora implements ICalculadora {
[** Creates a new instance of Calculadora */
public int getSoma(int i1, int i2) {
return i1 + i2;
} llgetSoma

Il

public int getSub(int i1, int i2) {
return i1 - i2;
} /I getSub

Il

public int getDiv(int i1, int i2) {
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return i1/i2;
} /I getDiv

Il

public int getMult(int i1, int i2) {
return i1*i2;
} llgetMult

} //Calculadora

Pode-se acessar o] servigo atraves do enderego:

http://serverhost:8080/axis/Calculadora.jws, onde “serverhost” é o endereco do

servidor onde o servigo € disponibilizado.

14.7 Teste da Aplicacéao.

Através do axis é possivel executar uma aplicagdo usando o protocolo HTTP
e o método get. Assim é possivel testar uma aplicagdo através de uma URL. No
caso em estudo o  enderego para teste sera 0  seguinte:

http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws?method=getSoma&i1=2&i2=4.

O enderegco € formado pela unido do endereco do servico web

(http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws”), a variavel “method” que indica o método

a ser chamado e os parametros necessarios a execucao deste método (i1 e i2).
O resultado é mostrado através de um documento XML com o valor 6.0. E

mostrado a seguir o documento XML resultante:
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Quadro 2 - Resultado da Execuc¢éo da Classe Calculadora — AXIS.

1 <soapenv:Envelope>

2 <soapenv:Body>

3<getSomaResponse
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

4 <getSomaReturn href="#id0"/>

5 </getSomaResponse>

6<multiRef id="id0" soapenc:root="0"
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xsi:type="xsd:float">6.0</multiRef>

7 </soapenv:Body>

8 </soapenv:Envelope>

14.8 Criacado da Aplicacéao Cliente.

Com o servico publicado através de um arquivo WSDL no servidor, &

necessario criar uma aplicacéo do lado cliente que implemente a interface fornecida.

Para tanto criaremos o servidor Tomcat5-1, que sera o servidor web do cliente

. O arquivo server.xml sera alterado para que as requisicbes HTTP sejam atendias

pela porta 7080. Esta instalagdo do tomcat sera idéntica ao servidor da calculadora,

mas possuira a aplicagao especifica do cliente.

Teremos entédo a seguinte estrutura de diretérios.
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=R borncaks- 1
| bin
| comman
| conf
|20 logs
| server
IZ) shared
I temp
= ) webapps
|2 axis
|20 balancer
|20 isp-examples
) ROGT
|20 servlets-examples
|20 soap
|2 bomcat-docs
|2 webdaw
I work,

Figura 31 — Estrutura de Diretorios do Servidor Tomcat do Lado Cliente.

No diretorio weapps/axis do servidor tomcat do cliente, sera criada a classe

Cliente.Java com o seguinte cédigo:
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Quadro 3 - Cédigo da Classe Cliente.Java — AXIS.

import org.apache.axis.client.Service;

import org.apache.axis.client.Call;

public class Cliente {
public static void main(String[] args) throws Exception {
/I Endereco, local onde se encontra o Web Service

String local = "http://localhost:8080/axis/Servico.jws";

/I Criando e configurando o servigo

Call call = (Call) new Service().createCall();
/I Configurando o endereco.
call.setTargetEndpointAddress(local);

/I Marcando o método a ser chamado.

call.setOperationName("soma");

/I Parametros da fungao soma.
Object[] param = new Object[]{new Integer(2),new Integer(4)};
/I Retorno da Funcgao
Integer ret = (Integer)call.invoke(param);
// Imprime o resultado: ret = 2 + 4.

System.out.printin("Resultado da soma : " + ret);
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O Cdbdigo acima sera armazenado no arquivo Cliente.Java que quando
executado apresentara “Resultado da soma : 6”

A plataforma Axis suporta WSDL de 2 maneiras:
1. “Quando se instala um servigo em AXIS os clientes podem acessar a URL desse
servigo (com um navegador padrao) com “?WSDL" no fim para obter um documento
WSDL, gerado automaticamente e que descreve o servigo
2. E fornecida a ferramenta "WSDL2Java" que constréi proxies e skeletons para

servicos com descricbes WSDL.

Quadro 4 - Comando Wsdl2Java.

$ Java org.apache.axis.wsdl.WSDL2Java <WSDL-file-URL>

O acesso o arquivo WSDL do servigo é feito através do seguinte endereco:

http://serverhost:8080/axis/Calculadora.jiws?wsdl. No caso em estudo e de acordo

com as configuragdes feitas, a descricdo em XML da interface a ser implementada
sera mostrada da seguinte forma:

Quadro 5 - Especificacdo XML da Implementacao da Interface-AXIS.

<wsdl:definitions
targetNamespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws">
<l--

WSDL created by Apache Axis version: 1.2RC3

Built on Feb 28, 2005 (10:15:14 EST)

-->

<wsdl:message name="getSubRequest">
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<wsdl:part name="i1" type="xsd:float"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getSomaResponse">

<wsdl:part name="getSomaReturn" type="xsd:float"/>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="getSomaRequest">
<wsdl:part name="i1" type="xsd:float"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMultResponse">
<wsdl:part name="getMultReturn" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getDivRequest">
<wsdl:part name="i1" type="xsd:float"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getDivResponse">
<wsdl:part name="getDivReturn" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getSubResponse">
<wsdl:part name="getSubReturn" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:message name="getMultRequest">

<wsdl:part name="i1" type="xsd:float"/>
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<wsdl:part name="i2" type="xsd:float"/>
</wsdl:message>

<wsdl:portType name="Calculadora">

<wsdl:operation name="getDiv" parameterOrder="i1 i2">
<wsdl:input message="intf:getDivRequest" name="getDivRequest"/>
<wsdl:output message="intf:getDivResponse" name="getDivResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getMult" parameterOrder="i1 i2">
<wsdl:input message="intf.getMultRequest" name="getMultRequest"/>
<wsdl:output message="intf:getMultResponse" name="getMultResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getSoma" parameterOrder="i1 i2">
<wsdl:input message="intf:getSomaRequest" name="getSomaRequest"/>
<wsdl:output message="intf:getSomaResponse" name="getSomaResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getSub" parameterOrder="i1 i2">
<wsdl:input message="intf:getSubRequest" name="getSubRequest"/>
<wsdl:output message="intf:getSubResponse" name="getSubResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

<wsdl:binding name="CalculadoraSoapBinding" type="intf:Calculadora">
<wsdlIsoap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<wsdl:operation name="getDiv">

<wsdlsoap:operation soapAction=""/>
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<wsdl:input name="getDivRequest">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input>

<wsdl:output name="getDivResponse">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws" use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getMult">
<wsdlsoap:operation soapAction=""/>

<wsdl:input name="getMultRequest">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input>

<wsdl:output name="getMultResponse">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws" use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getSoma">
<wsdlsoap:operation soapAction=""/>

<wsdl:input name="getSomaRequest">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"

namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
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</wsdl:input>

<wsdl:output name="getSomaResponse">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws" use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="getSub">
<wsdlsoap:operation soapAction=""/>

<wsdl:input name="getSubRequest">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input>

<wsdl:output name="getSubResponse">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws" use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

<wsdl:service name="CalculadoraService">

<wsdl:port binding="intf:CalculadoraSoapBinding" name="Calculadora">
<wsdlsoap:address location="http://localhost:8080/axis/Calculadora.jws"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>
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15 PLATAFORMA DE DESENVOLVIMENTO DE WEB SERVICE -

GLUE.

15.1 Instalagéo.

Passos para Instalagao e configuragdo do ambiente de desenvolvimento de Web

Service GLUE:

1.

Para a instalagdo acontecer com éxito, a maquina virtual JAVA (JVM) deve
estar instalado no equipamento;

Através de um arquivo de instalagdo o wusuario inicia facilmente os
procedimentos de instalacdo, onde uma tela com as informacdes
institucionais abrira, sendo que o usuario devera clicar em NEXT para
continuar;

O usuario devera aceitar os termos tradicionais de licengca de uso de um
Software na Versdo DEMO standard;

O usuario devera escolher o diretério de instalagao;

Abrira uma tela para escolher onde ficardo os icones;

Sera dada a opcgao para escolher entre a opcao de instalagao tipica ou
customizada, onde escolhemos a primeira;

E apresentado um sumario descritivo, com as opcdes antes selecionadas,
dando a oportunidade de o usuario retornar e modificar alguma que nao foi de
seu agrado:

Inicia o processo de instalagao propriamente dito:

E apresentada uma tela final com a finalizagdo da instalacdo, solicitando que
o computador seja iniciado novamente para que as configuragdes realizadas

surtam efeito:
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Para o funcionamento da plataforma GLUE, utilizaremos o servidor jakarta tomcat

versao 5.0.28, sendo que a versao utilizada do Glue é a 5.0.2.

15.2 Bibliotecas.

Apods a instalagao da plataforma GLUE, no diretdrio /lib varias bibliotecas séo

instaladas. Estas bibliotecas serdo utilizadas para a confecgdo de um novo web

service através desta plataforma. Entre estas, temos a biblioteca JAXRPC-API.JAR.

A figura abaixo mostra a estrutura do diretério que contém as bibliotecas,

apos a instalacdo do GLUE.

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos

Pastas
[Ié]' Deskiop
= 'D Meus documentos
|2 Meus arquivas recebidos
|2} Meus eBooks
ﬂ Minhas imagens
;a, Minhas misicas
= j Meu computadaor
E7] j} Disquete de 314 (4
[=) % Discolocal (Ci
[+ |2 Arquivos de program:
+ |7) Dados
[# |2} Dacuments and Settir
# I ettk
= 1) glue
[# |Z) app-template
150 bin
# [C5) docs
=
1) licenses
& I3 src
# =3 uninstaller
[# |2 webapps
| I3 j2sdkl 4.2_04
| 53 jdk1.5.0_02
| 7)) Meus documentos
| | 2) netbeans-4.0
) TCC
| |) tomcats
£5) WINSE
[# 170 WINDOWS

B B B

[ ]

[+

Figura 32 — Diretorio de Bibliotecas do GLUE.
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glue-eclipse
glue-examples
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glue-jbuilder
hsgldb
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jazen-core
jaxm-api

B jaxrpc-api

jeel_2_ 2

=a| joert
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jms

jndi

jnet

isp

jsse
local_policy
saaj-api

sax

saxpath
servlek
sunjce_provider
U5 _export_policy
xalan

KEFCEs

Tamanho
14 KB
SEKB
2.640 KB
5.947 kKB
24 KB
321 KB
66 KB

7E KB
257 KB
102 KE
169 KB
7EB

29 KB

74 kKB
SEKB

28 KB

97 kKB

4 kB

218 KB
453 KB
3EKB

16 KB

26 KB

24 KB

JE kB
131 KB
3KE

3358 KB
1.746 KB

Tipo

Executable Jar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable Jar File
Executable lar File
Executable lar File

Data de modificagdo
23062004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6 2004 2232
23f6/2004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6/2004 22:31
23f6/2004 22:31
2306/2004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6/2004 22:31
23082004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6/2004 22:31
23f6/2004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6/2004 22:31
23f6/2004 22:31
23062004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31
23f6/2004 22:31
23(6/2004 22:31
23162004 22:31
23162004 22:31

Ao utilizarmos a plataforma GLUE, estaremos utilizando a APl JAX-RPC

produzida pela Java Community Process, que executa chamadas RPC SOAP.
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Mesmo que a API padrdao GLUE forneca um conjunto de funcionalidades de
facil utilizacdo compativel com JAX-RPC, é também fornecida a implementacédo da
APl JAX-RPC para que os desenvolvedores GLUE tenham liberdade de escolha.
Para acessar um tutorial da APl JAX-RPC, este pode ser encontrado no endereco

http://java.sun.com/webservices/docs/1.0/tutorial/index.html.

Cabe lembrar que a APl GLUE JAX-RPC nao esta completa ainda, a
WebMethods (empresa desenvolvedora do GLUE) estda em processo de
licenciamento da JAX-RPC TCK da SUN, a fim de passar nos testes de

compatibilidade.

15.3 Configurando do Servidor Web.

No decorrer da explanagao a respeito da plataforma de desenvolvimento
GLUE, iremos nos apoiar no exemplo de uma aplicagdo, que sera a de uma
calculadora. Na instalagdo do servidor web (Tomcat 5.0.28), no diretério webapp,
deve ser copiado o diretério weabb/calcapp, que é onde se encontra a determinada

aplicagao, ficando a estrutura de diretérios como mostrado na figura abaixo:
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+ | ) Meus documentos .
+ | ) netbeans-4.0
# 5 TCC
=l | ) tomcats
|20 bin
+ () common
+ ) conf
| logs
+ | ) server
+ | ) shared
|0 temp
=l | ) webapps
+ ) balancer
=l [} calcapp

\WEB-IMF
=l ) classes
=l ) examples
=l |2) gluequickstart
|2 calculatar

I lib
| security
= [ services
IZ) swstem
# [T jsp-examples
# [ ROOT
+ () serviets-examples
+ () tomcat-docs
+ () webday
+ ) wark
+ () webmethods
I WINgs
H () WINDOWS
# [ WINZP
IC3) Ws_FTP
+ 4 Unidade de CD-RW (D) W

Figura 33 — Estrutura de Diretdrios do Servidor Tomcat-GLUE.

No diretorio webapp do servidor Tomcat, encontra-se do diretério WEB-INF.
Este diretorio possui algumas informagdes de configuragdo, mas também podera ser
usado para a publicacdo de web services. Abaixo deste esta um diretdrio /lib que

onde deverao ser copiadas as bibliotecas da plataforma GLUE, ja mencionadas.
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15.4 Verificagdo da instalagéo.
15.4.1 Pagina Inicial.

Com o servidor web iniciado, a pagina inicial da aplicagcédo exemplo pode ser
acessada através do seguinte enderecgo: http://localhost:8080/calcapp/. Esta pagina
mostrara as boas vindas da plataforma GLUE, dando 3 opg¢des: Uma local e dois

links de auxilio ao desenvolvedor : webMethods home page e webMethods interest

rou

A Glue Web Application - Microsoft Internet Explorer E”Elﬁ__q

Arquivo  Editar Exibir Favoritos  Ferramentas  Ajuda :f

-0 KRG ,Phe@O S ®E-JB

Enderera ‘@ httpf flocalhost:3080/ calcapp/ v| Ir Links >

Welcome to webMethods Glue

Local Links:
s Glue Realtime Consale
Useful Links:

« webMethods home page
o wibMethods interest group

@1 Concluido ‘3 Intranet local

Figura 34 — Pagina Inicial da Plataforma GLUE.

O link local: Glue Realtime Console, abre uma janela informando que esta

modalidade esta disponivel somente na versao Professional (Figura 18):
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Glue real-time console is disabled. This feature is available only in the Glue Professional version of

the product. If you are running Glue Professional, make sure console is enabled in the configuration
file. To upgrade to Glue Professional contact webhethods sales.

Figura 35

15.4.2 Validacéo da instalacao.
Para fazermos uma validagao da instalagdo, usaremos o seguinte endereco:

http://localhost:8080/calcapp/services/calculadora.wsdl.

Aqui acontece um problema de acesso a pagina da Webmethods através do
protocolo de comunicacdo SOAP. Este acesso é feito para validar a senha que é
fornecida na instalacdo, desta forma ficamos impossibilitados de detalharmos o
funcionamento real da plataforma o que diz respeito as mensagens recebidas, nos
atendo , portanto, somente o que nos informa a documentagao da ferramenta. A
figura abaixo (Figura 19), mostra a mensagem que o Tomcat nos da ao tentar fazer a

autenticagao do registro junto a empresa fornecedora:
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Enderaco @j hitp: jflocalhost: 5050/ calcapp/services/calculator, wsdl b ﬂ Ir

T Exception report
The server encountered an internal error () that prevented it from fulfiling this request.

javax.servlet, ervletException: Servlet.inic() for servlet glue-soap threw exception
org.apache.catalina. valves.ErrorReportValve, invoke (ErrorReportValve. java: 118)
org.apache.coyote. tomeat5. Coyoteldapter.service (Coyoteldapter. java: 160)
org.apache.coyote.httpll . HttpllProcessor.process (HotpllProcessor. java:799)
org.apache.coyote.httpll . HttpllProtocol§HttplliConnectionHandler. processConnection (HetpllProtocol, java: 705)
org.apache.tomcat . util.net. ToepWorker Thread.. runlt (PoolTopEndpoint . java: 577)
oryg.apache.tomcat. util, threads. ThreadPooldControlRunnable. runiThreadPool, java: 653)
Java. lang. Thread. run (Thread. java: 534)

00t cause

java.lang.NullPointerException
electric.util. license. License.isClientLicense (Unknown Source)
electric.server.http.ServletServer.init (Unknown Source)
org.apache.catalina.valves.ErrorReportWalve. invoke (ErrorReportValve. java: 118)
org.apache.coyote, tomcatS. Coyoteldapter.service (Coyotelddapter. java: 160)
org.apache.coyote.httpll.HttpliProcessor.process (HotpllProcessor. java: 799)
org.apache.coyote. httpll.HocpllProtocoliErtpliConnectionHandler. processConnection (HetpllFrotocol. java: 705)
org.apache.tomcat.util.net. TeplorkerThread.runlt (PoolTepEndpoint. java:577)
org.apache.tomeat.util. threads. ThreadPooldControlRunnable. runiThreadPool. java: 653)
Jawva. lang. Thread.run | Thread. java: 534)

The full stack trace of the root cause is avalable 0 the Anache Tomcat/S.0.28 logs.

Figura 36
Vale ressaltar que este erro foi reportado ao produtor da plataforma,
informado que se trata de um trabalho académico e que tinhamos a necessidade de

soluciona-lo, nao havendo retorno por parte do mesmo.

15.5 Desenvolvimento de Um Novo Web Service.
Para a instalagcdo de uma nova aplicacdo, devem ser colocadas no diretério
“classes”, sob o diretorio WEB-INF do aplicativo /calcapp, no tomcat, as classes

compiladas que fazem parte da aplicagao.

15.5.1 Variaveis de Ambiente no Cliente.

As classes colocadas no diretério /calcapp/WEB-INF/ formam o servico web.
Neste caminho serdo colocadas as classes que deverdo sofrer o processo de
transformacdo em um arquivo WSDL para que o0 mesmo possa ser publicado na

WEB. A ferramenta em questdo faz este processo através de bibliotecas que o
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usuario, ao instalar a plataforma ja tem configurado no diretério lib. Existe, entretanto
situagcbes que o usuario nao tera acesso a uma interface para acessar um servico.
Desta forma, a plataforma oferece via linha de comando uma forma de acessar o
servico remoto. Esta acido é possivel através do comando Wsdl2Java. Um exemplo

disso pode ser obtido com o seguinte comando:

Quadro 6 - Geracdo do Cbédigo Java a Partir do Arquivo WSDL - GLUE.

Wsdl2Java http://localhost:8004/glue/calculadora.wsdl Wsdl2Java

http://localhost:8004/glue/calculadora.wsdl -p

examples.gluequickstart.calcclient

Apoés este comando, infelizmente temos a mesma mensagem de erro visto
na forma grafica de acessar o servigo.

Para que haja o perfeito funcionamento da plataforma as variaveis de
ambiente da plataforma sdo configuradas automaticamente na instalagdo. A seguir
veremos como fazer para confirmar esta situagao (Figura 20-24).

Os passos para a configuragédo das variaveis de ambiente nos S.O. Windows

NT/2000/XP sao descritos no Anexo Il.

15.6 Estudo de Caso de uma calculadora.

15.6.1 Criacéo e Publicacdo do Servigco Web.

Serdo descritos a seguir os passos necessarios para a implementagdo do
estudo de caso da calculadora na plataforma GLUE.

Inicialmente, iremos apresentar como sera a classe Calculadora, que sera a
classe responsavel pelo servigo registrado no servidor WEB. Esta classe possui os
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meétodos para execucdo de uma adigdo, subtragdo, multiplicagdo e divisao dos
parametros passados através da implementacido de uma classe de interface que
veremos a seguir. Segue o codigo da classe Calculadora:

Quadro 7 - Cédigo da Classe Calculadora.Java - GLUE.

public class Calculadora implements ICalculadora {
[** Creates a new instance of Calculadora */
public int getSoma(int i1, int i2) {
return i1 +i2;

} /lgetSoma

Il

public int getSub(int i1, int i2) {
return i1 - i2;

} Il getSub

Il

public int getDiv(int i1, int i2) {
return i1/i2;
} /I getDiv

Il

public int getMult(int i1, int i2) {
return i1*i2;
} llgetMult

} //Calculadora
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A seguir temos a classe ICalculadora. Esta classe é a interface implementada
pela classe Calculadora:

Quadro 8 - Cddigo da Interface ICalculadora.Java - GLUE.

public interface ICalculadora extends Remote {

public int getSoma(int i1, int i2);

public int getSub(int i1, int i2);

public int getDiv(int i1, int i2);

public int getMult(int i1, int i2);

O préximo passo sera o “Start” do servidor, seguido pela publicagdo do
objeto. No nosso exemplo uma classe CalcServer sera criada. Esta classe publicara
a instancia de Calculadora e um servico WEB, que podera, em nosso exemplo, ser

acessado no endereco : http://localhost:8004/glue/calculadora a fim de ser usado por

uma aplicagao cliente

Quadro 9 - Cddigo da Classe CalcServer - GLUE.

import electric.registry.Registry;
import electric.server.http.HTTP;

public class CalcServer

{
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public static void main( String[] args ) throws Exception

{
HTTP.startup( "http://localhost:8004/glue" );

Registry.publish( "calculadora”, new Calculadora() );

}

Para que o exemplo funcione, o servidor deve ser iniciado. E ai que esta o
problema que comentamos em itens acima. Quando o servidor esta sendo iniciado a
fim publicar o servico, um erro de registro invalido acontece quando o mesmo se
comunica com o servidor do fabricante para fazer o registro. Mas seguindo o

raciocinio do exemplo, o comando para iniciar ao servidor seria:

Quadro 10 - Inicializacdo do Servidor - GLUE.

> java examples.gluequickstart.calculadora.CalcServer
[STARTUP] Glue (c) 2001-2004 webMethods, Inc.

[STARTUP] soap/http server started on http://127.0.0.1:8008/glue

Com este comando o servidor CalcServer seria iniciado e o servigco
publicado.

Existe a possibilidade de verificar como a classe Calculadora ficaria em
WSDL (Web Service Description Language), onde teriamos um arquivo XML com tal

servico, bastaria iniciar o browser e entrar como o0 enderego
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http://localhost:8004/glue/calculadora.wsdl . GLUE gera dinamicamente o WDSL e o

armazena.

Para fazer a ligagdo de um Web Service publicado dentro de um cliente

GLUE é muito simples. O exemplo CalcClient1 abaixo demonstra como fazer esta

ligacdo e invocagdo, mas de novo atentando ao detalhe de que na pratica nao

conseguimos fazer o registro:

Quadro 11 - Invocacdo Do Web Service Pelo Cliente - GLUE.

import electric.registry.Registry;
public class CalcClient1

{

public static void main( String[] args ) throws Exception

{
String url = "http://localhost:8004/glue/calculadora.wsdl";
ICalculadora  calculadora =  (ICalculadora) Registry.bind(  url,

ICalculadora.class );
System.out.printin( "2 + 2 =" + calculadora.soma( 2f, 2f ) );
System.out.printin( "11 - 7 =" + calculadora.subtrai( 11f, 7 ) );
System.out.printin( "12 x 12 =" + calculadora.multiplica 12f, 12f ) );

System.out.printin( "75 / 25 =" + calculadora.divide( 75f, 25f ) );

}
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Registry.bind(), retorna um PROXY gerado dinamicamente que implementa
a interface especificada, que no nosso caso € a ICalculadora. Esta invocacao é
entregue ao servigo alvo via protocolo SOAP.

Para testarmos o servico implementado, executaremos a classe o

CalcClient1 enquanto o servidor CalcServer estiver ativo com o comando abaixo:

Quadro 12 - Teste da Classe CalcClientl - GLUE.

> java examples.gluequickstart.calculadora.CalcClient1
[STARTUP] Glue (c) 2001-2004 webMethods, Inc.
2+2=40

11-7=4.0

12x12=144.0

75/25=3.0

>

Se o cliente e servidor ja possuirem interfaces JAVA e tipos de dados
correspondentes para operarem em Web Service, pode-se utilizar o GLUE apenas
com RMI, sem a necessidade de grandes mudangas, apenas utilizando o comando

Wsdl2Java para geragado do WSDL correspondente.
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16 PLATAFORMA JWSDP

16.1 Instalagcéo

A plataforma JWSDP é baseada em um conjunto de tecnologias que tem o
objetivo de facilitar o desenvolvimento e distribuicdo de services web, utilizando a
plataforma JAVA 2 (FOSTER, 2002).

As tecnologias que compde e plataforma sao as seguintes:

e Sun Java Streaming XML Parser Version 1.0;

¢ XML Digital Signature Version 1.0 EAZ;

e XML and Web Services Security Version 1.0;

o WS-| Attachments Sample Application Version 1.0 EAS;

e JAXB Version 1.0.4 (Java Architeture for XML Building);

e JAXP Version 1.2.6 01 (Java API for XML Processing);

e JAXR Version 1.0.7 (Java API for XML Registries);

e JAX-RPC Version 1.1.2 01 (Java API for XML-based RPC);

e SAAJ Version 1.2.1 (SOAP with Attachments API for Java);

e JSTL Version 1.1.1 01 (JavaServer Pages Standard Tag Library);

e Java WSDP Registry Server Version 1.0 08;

e Tomcat (Java Servlet and JavaServer Pages container)

e Ant build tool.

Assim com outras plataformas, o pacote para desenvolvimento de web
services JAVA (Java WSDP), necessita de um container web. Os container
disponiveis s&o o servidor “Sun Java System Application Server Edition 8”, o servidor

Jakarta tomcat 5.0,
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O instalador da plataforma JWSDP & disponibilizado em um arquivo

executavel, jwsdp-1_5-windows-i586.exe.

A seguir é descrito o processo de instalagao dos servidores e da plataforma

JWSDP.

16.2 Containers JWSDP
16.2.1 Sun Java System Application Server Edition 8.

dSun Java System Application Server Installation Wizard

microsyshems

Sun Java~
System
Application
Server
Platform

Edition 8
2005Q1

Cancel || Help

Figura 37 — Instalacdo do Servidor SJS.

Fonte: Sun Microsystems. Disponivel em http://www.sun.com
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JSun Java System Application Server Installation Wizard

Cancel || Help

Figura 38 — Parametros de Instalacédo do SJS.
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16.2.2 Tomcat 5.0 - JWSDP

[=1 |} torncats0-jwsdp

I2) bin

|2} common

|Z) conf
) logs

[ server

[ shared
[ temp

=1 ) webapps
) balancer
) jsp-examples
5) ROOT
I servlets-examples
) tomcat-docs
) webdaw

[ wark

Figura 39 — Estrutura de Diretérios do Servidor Tomcat-JWSDP.
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16.3 Estudo de Caso Calculadora.

No caso em estudo, usaremos o container Sun Java System Application

Server Edition 8.1 e a IDE NetBeans 4.1RC2.

|% NetBeans IDE 4.1 RC2 &) x|
File Edt Wew Buld Run Refactor Versioning Tools Window Help

e e e | : »

@ | Welcome x| i~
&

[

@

=

i

o

£

€

S

4

www.natbeans.org

= ¢ netBeans IDE 4 1 ., s

[ta

]

[ mew project ] [ Sample Project ]
[ Quick Start Guide I [ J2ME Support Dowmload Page ]
[ Project Import Guide H Product Information ]

Figura 40 — NetBeans 4.1RC2.

Fonte: NetBeans Comunity. Disponivel em http://www.netbeans.org

16.3.1 Registro do Servidor Web.

Para que seja possivel a compilagcdo dos servigos web, € necessario o
registro de uma instancia local do servidor web. Para tanto, deve-se seguir os
seguintes procedimentos:

1. Selecionar Menu Tools - Server Manager;

2. Escolher a opcao add Server. Selecionar Sun Java Systems Application

Server 8.1 e escolher um nome para a instancia selecionada;
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3. Fornecer as informagdes do servidor, a localizacdo da instancia local e o

nome de dominio escolhido.

16.3.2 Criando um Novo Projeto Para a Aplicacdo Web.
Na barra de opgdes do NetBeans 4.1 devemos seguir os seguintes passos:
1. Selecionar o menu File > New Project ;
2. Nas opgoes de tipos de projetos selecionar Web Application;

3. Chamaremos o projeto de calculadoraWs;

Projects A0 %
=) Calculadoraws

=473 Web Pages
-] WEB-INF
- @ i
-zl Web Services
-4 Configuration Files
----- {:E Server Resources
- Source Packages
{:@ Test Packages
[E Libraries
w3 Test Libraries

Figura 41 — Projeto CalculadoraWs.

16.3.3 Defini¢cao das Bibliotecas.
Com o uso da IDE NetBeans 4.1 n&o € necessario a configuragdo do
classpath do projeto, para identificagdo das bibliotecas, uma vez que estas ja estéo

embutidas na IDE.
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16.3.4 Criagc&do do Web Service.

Para a criagdo do servigo web, clicar no nome do projeto e selecionar New -
Web Service. Nomear o servico web como CalculadoraWs. Digitar app.calc.ws no
nome do package do projeto.

Observamos que serdo criadas automaticamente as classes

CalculadoraWSImpl.Java. e CalculadoraWSSEIl.Java.

Frojects 0 x
=-{3 Calculadoraws
=433 Web Pages
-] WEE-INF
. @ index. jsp
[!{l---{:‘é‘ web Service References
=433 Web Services
wWeiZalculadora
{25 Configuration Files
----- {:ﬁ Server Resources

wesCalculadoraImpl. java
WsCalculadorasSEL java
[+ Test Packages

{:E Libraries

[E Testk Libraries

Figura 30 — CalculadoraWSImpl.Java e CalculadoraWSSEIl.Java

16.3.5 Definindo os Métodos do Servi¢co Web.
Na opcado Web Services, na janela de projetos, clicas no nome do servigo
Web (CalculadoraWsS) e selecionar Add Operation. Digitar o nome da operagéo e o
tipo da variavel de retorno. Usar a opcao Add para incluir os parametros do método.
Teremos entdo o0 seguinte codigo gerado na classe interface

(CalculadoraWSSEIl.Java):
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Quadro 13 - Cédigo da Classe Interface - JWSDP.

package app.calc.ws;
public interface CalculadoraWSSEI extends java.rmi.Remote {
[x*
* Web service operation
*/
public int getSoma(int i1, int i2) throws java.rmi.RemoteException;
[x*
* Web service operation
*/
public int getSub(int i1, int i2) throws java.rmi.RemoteException;
[x*
* Web service operation
*/

public int getDiv(int i1, int i2) throws java.rmi.RemoteException;

/**
* Web service operation
*/

public int getMult(int i1, int i2) throws java.rmi.RemoteException;

A IDE criara também o cédigo para a classe CalculadoraWSImpl.Java, como

mostrado a seguir:
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Quadro 14 - Cédigo da Classe Calculadoralmpl.Java Gerado pela IDE - JWSDP.

package app.calc.ws;

public class CalculadoraWSImpl implements CalculadoraWSSEI {

/I Enter web service operations here. (Popup menu: Web Service->Add
Operation)
[x*
* Web service operation
*/
public int getSoma(int i1, int i2) {
// TODO implement operation

return O;

[x*

* Web service operation

*/

public int getSub(int i1, int i2) {
// TODO implement operation

return O;

/**

* Web service operation
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*/
public int getDiv(int i1, int i2) {
// TODO implement operation

return O;

[x*

* Web service operation

*/

public int getMult(int i1, int i2) {
// TODO implement operation

return O;

Devemos, entédo, completar o cédigo da classe CalculadoraWSImpl.Java, que

ficara da seguinte forma:
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Quadro 15 - Cédigo da Classe CalculadoraWSImpl.Java Alterado - JWSDP.

package app.calc.ws;

public class CalculadoraWSImpl implements CalculadoraWSSEI {

/I Enter web service operations here. (Popup menu: Web Service->Add
Operation)
/**

package app.calc.ws;

public class CalculadoraWSImpl implements CalculadoraWSSEI {

public int getSoma(int i1, int i2) {

return i1 +i2;
}
[x*
* Web service operation
*/

public int getSub(int i1, int i2) {

return i1 - i2;

}
/**

* Web service operation

123



*/

public int getDiv(int i1, int i2) {

return i1/i2;
}
[x*
* Web service operation
*/

public int getMult(int i1, int i2) {

return i1*i2;

16.3.6 Geracgéo e Configuracdo de Um Manipulador de Mensagens SOAP.

Na janela de projetos, clicar sobre o nome do projeto e selecionar a opgao
New - File/Folder. Em categorias, selecionar Web Services. Em File Types,
selecionar Message Handler. Nomear o manipulador de mensagens como
CalculadoraWSLogger e digitar no campo package o valor app.calc.ws. Uma classe
CalculadoraWSLogger.Java é criada.

Na janela de projetos, clicar na opgao Web Services e selecionar a opgao
Configure Handlers. Sera exibida uma tela para a configuragdo do manipulador de

mensagens SOAP, clicar no botdo add e selecionar a classe CalculadoraWs.
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Select Message Handler x|

D Select SOAR Message Handler Classes
-3 Calculadoraws

w3 Web Pages

EE‘ Web Service References

[E Web Services

-5 Configuration Files
----- {:E Server Resources
S-“gg Source Packages
5[ app.calc.ws

e alculadaralmpl. java
@--
- [B ®wsCalculadorasEL java
[+ Test Packages

w3 Libraries

w3 Test Libraries

sCalculadoralogger . java

(0] 4 I Cancel

Figura 42 — Manipulador de Mensagens SOAP.

16.3.7 Tornando o Servigo Web Disponivel.

Tornar um servigo web disponivel, significa coloca-lo a disposi¢ao para que
seja utilizado pelos clientes.
16.3.8 Deploy do Servico Web.

Na tela de projetos, clicar no nome do projeto e selecionar propriedades. Na
caixa de diadlogo de propriedades do projeto, selecionar a opg¢ao Run. Digitar
/CalculadoraWsS nas opgdes Context Path e Relative URL. Clicar no nome do projeto
e selecionar a opgéo Run Project.

O Servidor Web ¢ iniciado e a seguinte mensagem deve aparecer no browser:
Quadro 16 - Mensagem de Erro no Deploy do Servico Web - JWSDP.

Invalid wsdl request http://localhost:8080/CalculadoraWS/CalculadoraWsS for

web service CalculadoraWWs
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16.3.9 Registrando e Testando o Servidor Web.

Na janela de projetos, clicar em Web Services, selecionar o servico web
CalculadoraWs e selecionar a opgao Add to Registry.

E importante ressaltar que o servidor web deve estar ativo para execucéo
deste procedimento, caso contrario a seguinte mensagem de erro sera mostrada

(Figura 31):

IInable to add the web service ko the registry, Make sure it has been deploved, the server is
running, and the correck WSDL URL was entered.

Figura 43

Com o servidor web ativo, sera apresentada uma janela com a url utilizada
para o deploy do servigo. Este enderego sera utilizado posteriormente quando da

criacdo do servico web do cliente.

Enker WaDL Ul of the deploved web service:

"uttp:,l',l'lu:u:alhu:-st:EiEIEiEI,I'CaI::uIa::IDraWSICaIcuIadDraWS?WSDHLI

K, I Cancel |

Figura 44 - URL WSDL.

Na janela Runtime, expandir a opcdo Web Services até encontrar a opgao

com o nome do método que se quer testar. Clicar no nome do método e escolher a

126



opgao Test Operation. Uma janela de dialogo surgira (Figura 55) com os parametros
do método. Preencher os valores e clicar no botdo Submit. No painel Resulta devera

aparecer o valor resultando do método.

Test Web Service Operation: calculadorawsseiportGetSoma

Barameters:

Type Marme Yalue

® int int_z 5

Resulks;

| Type | Walue |

Close | Help |

Figura 45 - Teste de Operacao do Web Service.

Na janela Runtime, expandir a op¢ao Sun Java System Application Server 8.1
e selecionar View Server Log. Sera mostrada a seguinte mensagem:
Quadro 17 - Log do Servidor SJS - JWSDP.

Log message: Sun May 08 09:55:25 BRT 2005--getSoma int_1:1 int_2:5 |#]

Esta mensagem é gerada pelo manipulador de mensagens SOAP, que foi

criada anteriormente.
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16.4 Utilizando o Web Service.

Na janela de projetos, seleciona no menu a opgao File > New Project. Em
categorias selecionar Web. Em projetos selecionar Web Application. Digitar
CalculadoraCliente no campo Project Name. No campo Server deve ser selecionado

o servidor Sun Java System Application Server 8.1.

16.4.1 Descobrindo Informagdes do Web Service.

Clicar no nome do projeto, na janela Projects e escolher New - Web Service
Client. No campo WSDL URL digitar o enderego do servigo web ativo, no caso em
questao (http://localhost:8080/CalculadoraWS/CalculadoraWS?WSDL) , e clicar no
botdo Retrieve WSDL. Preencher o campo Package com o nome do pacote usado
(app.ws.calc).

Na janela de projetos, expandir a opcdo Web Services References até
encontrar os métodos do web service. Selecionar um dos métodos e executar a
opgao Text Operation. Uma janela de dialogo surgira (Figura 56) com os parametros
do método. Preencher os valores e clicar no botdo Submit. No painel Result devera

aparecer o valor resultando do método.
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Test Web Service Operation: calculadorawsseiportGetSoma

Parameters:

Type Marme Walue

® int ink_2 g

Resulks;

Type Yalue

Close | Help |

Figura 46 - Teste de Operacao do Web Service Cliente.

Pode-se observar que o procedimento acima € idéntico ao executado na
classe CalculadoraWsS, porém a execugcdo dos métodos da classe € executada
através do cliente, acessando a classe CalculadoraWS no servidor.

No nome do projeto, selecionar a opcao New > Servlet. No campo Class
Name, digitar CalculadoraServlet e no campo Package, digitar app.ws.calc.

Na opc¢ao Configure Servlet Deployment, preencher o campo Servlet Name
com CalculadoraServlet e URL Mapping(s) com /CalculadoraServlet.

Na janela de edi¢ao da IDE, sera mostrado o codigo do Servlet.

16.4.2 Criando o Cliente do Web Service.

Na janela do editor clicar dentro do cdédigo do método processRequest.
Selecionar a opgao Web Service Client Resources - Call Web Service Operation,
selecionar uma das operagoes, no caso em estudo, getSoma.
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O seguinte cddigo sera incluido no método processRequest:

Quadro 18 - Cédigo do Método "processRequest” do Servlet Gerado Pela IDE -

JWSDP.

try {
getCalculadoraWSSEIPort().getSoma(/* TODO enter operation
arguments */);
} catch(java.rmi.RemoteException ex) {

// TODO handle remote exception

Pode-se observar que o meétodo getSoma ndo possui os parametros
necessarios para sua execugao, assim como nao existe o cédigo para tratamento da
excegao na execugdo do método. Portanto o cédigo deve ser alterado e ficara da

seguinte forma:

Quadro 19 - Codigo Alterado do Método "processRequest" do Servlet - JWSDP.

try { out.printin(getCalculadoraWSSEIPort().getSoma(5, 2));
} catch(java.rmi.RemoteException ex) {

out.printin("Erro --> :" + ex);

16.4.3 “Empacotando” a Aplicacéo.
A aplicacdo pode ser empacotada em um arquivo EAR e entdo feita seu

deploy. Opcionalmente o web service e o web service do cliente podem ser

distribuidos separadamente.
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16.4.4 Criando uma Aplicag&o J2EE.

No menu da IDE, selecionar a opgao File > New Project. Em categorias,
selecionar Enterprise. No campo Project Name digitar CalculadoraApp.

Na janela de projetos, clicar no nome do projeto e selecionar a opgao J2EE
Modules. Selecionar Add J2EE Module

A aplicagao J2EE devera apresentar a seguinte estrutura:

Projects a0 x | | Runkirne |

Elﬁ Calculadorafpp
[#-{9 Configuration Files

= I:E Server Resources
SRl 12EE Modules
------ 0 Calouladoracliente, war
> ------ i Calculadorais, war
------ Q.) Calculadaraspp-EBMadule. jar
. {0 Calouladoraspp-wWebModule war
@ Calculadoradpp-EJEModule
- Calculadoraspp-webModule
- CaleuladoracCliente

- Caloculadoraiw's

Figura 47 - Aplicacéao J2EE.

16.4.5 Deploy da Aplicagéo J2EE.

Na janela de projetos, clicar no nome do projeto e selecionar a opgao
Properties. Na janela de didlogo das propriedades do projeto, selecionar a opgao
Run. No campo Cliente Modulo URI, selecionar a opgcao CalculadoraCliente.war e
digitar CalculadoraServlet no campo Relative URL.

Clicar no nome do projeto e selecionar a opgao Run Project.

E possivel que a seguinte mensagem de erro apareca:
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Quadro 20 - Mensagem de Erro no Deploy da Aplicacao J2EE - JIWSDP.

C:\Aplic\CalculadoraApp\nbproject\build-impl.xml|:227:

Deployment application in domain failed; Cannot deploy. Application already

exists.

Caso isto ocorra, deve-se seguir o seguinte procedimento:

1. Na janela Runtime, selecionar a opgao Server Registry = Sun Java
System Application Server 8.1.;

2. Expandir as opc¢des Enterprise Applications e Web Applications;

3. Se as opgdes CalculadoraApp, CalculadoraWS ou CalculadoraCliente

aparecerem na listagem, executar o undeploy de cada uma delas;

4. Executar novamente a opgédo Run Project.

Neste ponto, com o servidor web em funcionamento o resultado obtido
através da execugado do método deve aparecer na janela Output da IDE.
Também pode ser utilizada uma interface para a entrada dos

parametros dos dados, como uma pagina JSP
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17 PLATAFORMA EMERGING TECHNOLOGIES TOOLKIT (ETTK).

A IBM tem sido de grade importancia para evolugdo do Web Service.
Participou de varios projetos envolvendo SOAP, criagdo de tecnologias com padrao
grafico, etc. Desta forma podemos dizer que para a elaboragdo de um Web Service
com o conjunto de ferramentas IBM. Iremos utilizar além do ETTK, também o IBM
Rational Software Development Plataform, que chamaremos de RAD. O RAD & um
ambiente de desenvolvimento JAVA de servigo completo baseado na tecnologia
utilizada para o eclipse. O que percebemos com facilidade do uso do Eclipse como
cbédigo base, € em relagdo aos assistentes encontrados para criagdo dos projetos
desejados.

A verao do ETTK que estaremos avaliando é a 2.2 e a da ferramenta RAD a

6.0.0

17.1 Instalacéo.

Para o correto funcionamento de nosso exemplo, baseado no funcionamento
de uma calculadora simples, utilizara o ETTK em conjunto com o RAD. A seguir
descreveremos 0s passos para a instalagdo do ETTK e logo apds descreveremos da

ferramenta RAD.

1711 ETTK

1 — Uma tela inicial é aberta, com a apresentacdo do ETTK e suas funcionalidades.
Sendo que para seguir o usuario devera clicar no NEXT.

2 — Nesta janela, Configure Application Server, sera configurado a Port number e o
HostName. Para estes dois requisitos foram configurados 4400 e localhost
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respectivamente.

3 — A préxima janela a ser aberta, Configure Proxies. Nesta janela abre um aviso
informando que somente necessita informar os dados se o equipamento estiver
conectado a um proxy, como nao é o caso, avangamos com NEXT.

4 — A seguir é so finalizar a instalagao e reiniciar o equipamento que o ETTK estara

completamente instalado no diretério C\ETTK.

17.1.2 RAD

Antes de iniciarmos os passos de instalacdo do RAD, lembramos que para
que se possa instalar com exceléncia esta ferramenta, varios arquivos devem ser
baixados do site da IBM e estes arquivos sdo muito grandes. Arquivos estes que
chegam a mais de 1 Gbyte de tamanho e portanto o usuario devera

necessariamente estar conectado a uma Internet de banda larga.

1 — Antes de instalar propriamente a ferramenta, na documentacéo do ETTK, sugere
que esta seja instalada em um diretdério separado para que os projetos criados sejam
armazenados no mesmo e nao haja confusdo de caminho. Para isso criaremos,

conforme orientacao, o diretério C:\Workspaces\ettk.

2 — Apés esta etapa de direcionamento para este diretério ignorando o padréao

sugerido na instalagao, o usuario devera selecionar o botdo NEXT para prosseguir.

3 — Apds muitos minutos de descompactagao dos arquivos de instalagao, abre uma
janela onde o usuario devera optar por instalar o Rational, pois outros aplicativos

também sao oferecidos.
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4 — O aplicativo ¢é instado e com a grande vantagem de ja estar adequado ao idioma
local.

Como a ferramenta RAD nos que diz respeito ao servidor é construida sobre
a base dos produtos Apache, em nosso exemplo utilizaremos o servidor e um
mecanismo SOAP préprio, que estdo integrados a interface do usuario, facilitando

muito o0 seu uso.

17.2 Criando um novo Web Service
17.2.1Um novo projeto

Como a ferramenta em questao é baseada em JAVA, nosso exemplo sera
sustentado na criacdo de uma classe do padrao Java Bean basico e suas variaveis
privadas seguidas de seus métodos Get e Set, sendo que os demais métodos
publicos utilizados serao criados pela ferramenta.

O primeiro passo € iniciar a ferramenta e acessar o menu Novo - Projeto,

como mostra a figura abaixo:
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@/ J2EE - IBM Rational Software Development Platform Trial

At Editat Mavegar Procurar Projeto  Executar Jancla  Ajuda
alt+shife | i Projeta... o 5 | (G I2EE
|'=§ Projeto do Aplicativo Corporativo
[ Projeta do Cliente do Aplicativo
=] 1 Projeto de Conectar
= (75 Prajeta Dindmico da Web
@ %Y Projeto EJ8
& Bean Corporativa
% Bean de Acesso
E Diagrama de Classes
% Exemplo. ..
=
% Outros. . Chrl+M
Comutar Espago de Trabalho...
Abrir Arquivo Externa...
2y Impartar, ..
&5 Expartar,..
1 SimpleCalculatorBean.java [SimpleCa...]
Sait
|5 Fragmentos B2 . Esbogo = w» T O Problemas | Tarefas | Propriedades mmnsole o @ @ =0
(2EXE ~ Servidor | MNome do host Status | Estado
[l portal
% Obter Titulo de Etiqueta
% Obter Titulo de Pagina
% Obter URL de Etiqueta
% Obter URL de Pagina
|~ Portlet
(ErisL W
=150
'b_ — Sl B | %

(e ———
74 Iniciar

Figura 48 - Criacdo de Novo Projeto - ETTK.

@ 1eE-1.. | W ettk R EMEE.. | G Emergin...

& py 16:05

Sera aberta uma nova janela para o usuario escolher qual o tipo de projeto

deseja iniciar. Como iremos utilizar para teste uma pagina JSP, sendo que somente

depois iremos criar o projeto Web Service propriamente dito, escolheremos a opgéo

projeto Dindmica Web, e clicamos em avanc¢ar como mostra a figura a seguir:
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@t Mowvo Projeto

Selecionar um assistente

Criar um Projeto Dindmico da Web

Assistente:

ﬁ Projeto de Portlet

% Projeto de Portlst (158 165)
g Frojeto Dindmico da Web
2 Projeto do Portal

& Projeto EGL

@ Projeto EJB

&.“‘} Projeto Java

= EJE

= Exemplos

= J2EE

= lava

=% Servidaor

= Simples

= Web

I o O O O B

[ Mostrar Todos os Assistentes,

| Avancar = | Cancelar

Figura 49 - Definicdo do Tipo de Aplicacao - ETTK.

Com isso, podemos criar nosso projeto, pois a ferramenta exige a criagédo de
um novo projeto, onde serdo armazenados todos os arquivos pertinentes ao mesmo,
como classes, arquivos de configuragoes, etc.

Em nosso exemplo sera criado o projeto SimplesCalculadora, sendo que os
demais campos a ferramenta ja preenche de acordo com o nome dado. O projeto
EAR sera utilizado para gerenciar as instédncias do servidor, este sera criado

automaticamente, sendo assim seréo criados 2 projetos, Web e EAR. Apds isso 0
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usuario devera simplesmente dar avancgar para prosseguir. Este procedimento é

mostrado a seguir:

® Novo Projeto Dinamico da Web

Projeto Dindmico da Web

Criar um projeto da Web Dindmico independente ou inchui-lo em um projeto Enterprise f
Application novo ou existente, | @
Mome: | SimplesCalculadara|
Localizacda da Projeta: | C:iorkspacesiettkl SimplesCalculadora Pracurar, ..
Oculkar Avancado <<
Wersdo do Serviet: |2.4 j
Servidor de Destino; |'-.-'-.-'e|::5phere Application Server w&.0 j Maowa. ..

[v Incluir mddula em um projeto EAR.,

Projeto EAR.: | SimplesCalculadoraEAR ﬂ Mo,

Raiz do Contexto: | SimplesCalculadora

[ Inclua suporte para as classes Java anotadas,

« Retarnar Bvancar = | Cancluir | Cancelar

Figura 50 - Defini¢c&do do Projeto EAR - ETTK.

A janela a seguir mostra somente os recursos que serdo utilizados pela

aplicacdo, sendo que devemos aceitar o padréo sugerido e avangar:
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© Novo Projeto Dinamico da Web

Recursos

para o Projeto da Web,

Recursos do Projeto da Web:

. . . B A rd
Selecione um recurso do Projeto da web, Um recurso pode Fornecer funcionalidade adicional | @

Descricdo;

[ critério de sincronizagdo padr8o para repositdri
Diagrama da Wweb
W HIncluir suparte EGL
Planilha de estilo padréo (arquivo C35)
[ struts
[ Tempo de execucdo do banco de dados relacion
+-[] Crvstal Reports
+-[] Biblictecas de Marcagdies ISP

< Retornar

Incluir Suporte a EGL em um Projeto da
Web

Bvancar = | Concluir | Cancelar

Figura 51 - Display dos Recursos do Projeto - ETTK.

Para encerrar a confecgdo da aplicagdao Web, iremos selecionar o gabarito

padrao que sera utilizado. De acordo com a selecdo assumida a pagina de

resultados tera sua aparéncia:
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@ Novo Projeto Dinamico da Web

Selecionar um Gabarito de Pagina para o Wehb Site

Selecione um gabarito de pagina padrdo para o Web site, Este gabarito de pagina sera ..
aplicada 35 nowas paginas criadas utilizando o \Web Sike Designer. < >,-’,', .
v Ukilize um Gabarito de PAgina padr3o para o Web site
Tipo de gabarito de pagina

{+ (Gabarito de pagina de amostra " Gabarito de pagina definido pelo usuério

Arquiva da Gabarito da Pagina

| |

Mome do Arquivo: | &_blue.hkpl

Miniaktura:

A_blue. htpl

&_hlue, htpl & _graw.htpl & _green.htpl

< Retarnar | Concluir | Cancelar

Figura 52 - Definicdo do Gabarito da Interface da Aplicacdo Web - ETTK.

Depois de criado o projeto Web, este aparece no lado direito com o nome de
SimplesCalculadora. Com isso, o usuario devera acrescentar duas bibliotecas que
sS40 necessarias para o momento em que este projeto sera utilizado na construgéo
do Web Service. Clicando com o botdo direito do mouse em cima do projeto,
selecione propriedades no menu de contexto. Apos isto, devera ser selecionado
caminho de construcdo JAVA, que é um conjunto de arquivos JAR que seréo

utilizados para o projeto em questdo. Neste local deverdo ser adicionadas duas
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bibliotecas externas com o botdo incluirdJarsExternos: Xerces e SOAP.JAR. A seguir

a ilustragao deste procedimento:

%]

@ Propriedades para SimplesCalculadora

© Web - BM Rational Software [~ S ———— - = [=]
>

ﬂ? o | ﬁ 1 ﬁﬁ ' -~ Informagdes [(1 Faltarn as entradas do caminh [ =h ta
= E'E E - Caminho da BeanInffo —_—
gﬂ'f'_]_ || I:Zarninhc. de Construcdo Java = crigem | (= Projetos = Bibliotecas I % Orde.d l ’I L |
= = P | - Compatibilidade com Ws-1 |
— '-.L__ S - Compilagdo 5P JARs & pastas de classe no caminho de compilacdo:

_:rf.% Aplicativo Corporativo

L E‘@ Projetos do Cliente do Aplicat
-4 Projetos de Conector

[ fé Projetos EJB

- Compiladar Java
- Construtores
- Definiglies do Canteddo da e

[ soap.jar - CiWorkspacesiettkls. Diruntime Irn
fé werces.jar - CiWorkspaces!ettk) 6. 0yuntin |
-+ B4, Biblioteca do Sistema JRE [WebSphere v& 1 Incluir -'_

7 ; T -~ Dependéncias JAR do Java [+ Tempo de Execucso do WebSphere v6.0

= f? PE]BFDS Dindmicos da Web . Fragmenta 15 IHC|I.
. # g SimplesCalculadora L IoEE
| @122 SimplesCalculadar aClient i IncIL.

- Localizagdo de Javadoc
- Marcagfies de Tarefa Java Tncluir B,
- Recursos do Projeto da Web
- Referéncias do Projeto

[/~ [0 Cutros Prajetas

172 Servigos da web

[#1-§ Bancos de Dados

[+ Cf; Servidores do Banco de Dadao

- Servidar —
~-Struts e 15F
- validacdo —_—

- WalidagSofRefactoring de Links
| (_ | B

| Sgitiniaturas 2 Y =0
| — -
|| Todos Arquivas (*.*) __v_j | & £
| =i

Pasta de saida padrdo; Il

= = = |
=] = = ISimplesCaIculadora,l'WebContent,l'WEB—INF,l'cla Procurar, .. I | I

|
|

.classpath  .compatibility

|

O l Cancelar ‘ 3 |

Figura 53 - Defini¢cdo das Bibliotecas - ETTK.

17.3 Criando o servidor ETTK
Para que possamos utilizar a ferramenta RAD com o servidor ETTK, devemos
fazer a integracao de ambos. Apara isso temos que ir ao diretério C:\ETTK\BIN e

executar o script dos (Arquivo bat) startserver, como mostra a figura abaixo:
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&+ Prompt de comando

=

Figura 54 - Iniciando o Servidor Web - ETTK.

Feito isso, devemos ir janela -> preferéncias - Tempo de execugao

instalados e incluir o novo servidor, como mostra figura abaixo :

Preferencias
+-Warkbench Ambientes de Tempo de Execucao do Servidor Instalados
+- Ajuda
- Ant Incluir, remover ou editar definigdes de tempo de execucdo do servidor instalado,
. Tempos de execucdo do servidar instalado:
+- Cryskal Enterprise
+-Dados Marme | Tipo | Incluir...
Dgsigner do Crystal Reports O WebSphere Application Server w60 wiebSphere Application Serve. ..
* D|e_lgrama da Wieb 55 websphere Application Server v5.1 ... WwebSphere Application Serve...
+1- Editor df e . DﬁWebSphere Application Server v5,1 ... ‘webSphere Application Serve...
5 Execu;aniDeﬂur:jabn DWebSphere Application Server v5.0 ... WebSphere Application Serve...
¥ =
= I:srtrzlzsf:t?.lfali:ar F DWebSphere Application Server ¥5.0 ... ‘WebSphere Application Serve... Procurar. ..
- Inbernet Dﬁi,WebSphere Partal w5.1 stub Wweb3phere Portal wS.1
I7EE O @,WebSphere Portal +5.0 stub web3phere Portal v5.0
+-Java

+- Modelagem
Ordem de Conskrugdo
Processo
+- Servigos da Web
—I- Servidor
Audio

Tempos de
web3phere
Template Editor
‘ralidag 3o
‘fisualizadores do Crystal Repo
Web e XML

A

*

Irnporkar. .. | Exportar... | Ok | Cancelar

Figura 55 - Incluséo do Servidor Web ao Projeto - ETTK.
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Clicando em incluir aparecera a proxima janela, onde deveremos selecionar o

tempo de execucgao do novo servidor, que sera o WebSphere:

e Tempo de Execugdo do Novo Servidor

Tempo de Execucdo do Movo Servidor

Definir um novo ambiente de tempo de execucdo do servidor instalado

05 kempos de execucdo sdo utilizados na hora da construgdo para compilar projetos.

Selecione o tipo de tempo de execucdo que deseja definir:

¥~ Apache S

+-[-=~ B&sica

== IBM
WebSphere Spplication Server w60
ﬁ WihSphere Application Server v5, 1
ﬁ WihSphere Application Server vS.1 Express
WihSphere Application Server v5.0

Visualizar Por: |Fornecedaor - |

b d

Descricdn: Websphere Application Server vi.0

| Avancar = | Cancelar

Figura 56 - Definicdo do Servidor Web - ETTK.

A seguir, devemos inserir o servidor conforme mostra a figura :
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€@ Tempo de Execugao do Novo Servidor

Tempo de Execucdo do WebSphere

MNome:
|ETTK

Diretdrio de instalacdo:

| etk appserver Procurar. ..

(Por exempla, fopk/ebSpherefdppServer)

| Concluir | Cancelar

Figura 57 - Definicdo do Diretdrio do Novo Servidor - ETTK.

Concluindo este processo, teremos o servidor o ETTK integrado ao RAD.
Agora sé temos que iniciar o servidor conforme indicado abaixo. O servidor a ser

iniciado deve ser o mesmo que foi integrado ao ETTK, no caso Servidor Websphere

6.0 localhost conforme abaixo:

g . . . — | .

:Prupriedades:Edigéu Rapida Console | Problemas f‘_& (¥ o5 HE =0
Servidor Mormne do host | Skatus Estado

Iniciar o Servidor
Servidor WebSphere v6.0 @ localhost localhost
Servidor WebSphere 6.0 @ localhost (2) localhost

Figura 58 - Iniciando o Servidor Web Através do RAD - ETTK.
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17.4 Adicionando as classes

A seguir criaremos as classes JAVA que serdao usadas para os processos de

criacdo do Web Service.

Serdo duas classes :

Calculadora.JAVA e CalcCliente.JAVA. A ferramenta

RAD tem algo que iremos utilizar a seguir na sua IDE que é de extrema valia neste

momento que € a mudancga de perspectiva. Como até agora estdvamos criando um

projeto Web a perspectiva utilizada era Web, mas como agora iremos criar as

classes citadas, faremos a mudanga de perspectiva através do item no menu :

Janela - Abrir perspectiva > JAVA. Agora temos a IDE do desenvolvedor conforme

exemplo a seguir:

© Java - Calculadora. java - IBM Rational Software Development Platform Trial

w

#*

i

<

SimplesCalculadora

7 cﬁ

—
+4 Iniciar

@ Javadac 5

0% g

Crisdo em 05/05/2005

TODD Para alterar o ga
Jansla — Preferéneias

i -0 -9-q-
o t::' Q:' -
== A
ool lador = E
w
*
*
w

package com.minhaCaloulad

=public class Calculadora §

private float il:
private £float iZ:

Declaracdo

B B8 . A

Arguivo  Editar  Origem  Reformulador  Mawvegar  Procurar  Projeto Executar BEREIEN Ajuda

Mivea Janela

Abrir Perspectiva
Mastrar Visualizac3o 3

Personalizar Perspectiva. ..
Salvar Perspectiva Coma,..
Reconfigurar Perspectiva
Fechar Perspectiva

Fechar Todas as Perspectivas

Mavegardo »

Preferéncias

* @aunthor Mauricic e Carlos

* TODO Para alterar o gabarito desse comentédrio de tipo o
v Janelsa — Preferénciss - Java — Eztilo de Codigo - Gabar

CEX

& %JJava @ web
#&Depuragéo
(i J2EE

-
21 =
i Navegacao Java b'-i
outras..,, @
o - Gabar w
B occ
2@ o
a
a
B a
8
a
|
v
3 g =
o= =8

Figura 59 — Definicdo da Perspectiva das Classes da Aplicacdo Web - ETTK.
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Com a perspectiva JAVA em atividade, agora iremos criar as duas classe
clicando com o botao direito no projeto SimplesCalculadora - Novo - Classe. Aqui
iremos criar as duas classes ja citadas, onde devemos preencher para o pacote :
minhaCalculadora e dar o nome da classe Calculadora, os demais campos, sao

default:

@ Java - Calculadora. java - IBM Rational Software Development Platform Trial

Arquivo  Editar  Origem  Reformulador  Mavegar Procurar Projeto  Executar  Janela  Ajuda

r9 - [ B-0-%L-Q- |BHEG- @ | 4B [ H-FH-0e- B | v @web 7
|| = Eshogo 82 =08

1% _ W e w v

#4  com.minhaCalculadora
© Calculadora

[# Explora... 52 . Hierarquia| 1
@ BE -

175 SimpleCalculatorEJE Criado em 05/05/2005

L'j‘J SimpleCalculatarE JBClent
k@ SimpleCalculatarE JBEAR.
'b‘) SimplesCalculadora
- Javasource
-1-HF com.minhaCalculadora
+ m Calculadora, java

* TODD Para alterar o gabarito dease arquivo gerado, v& para
* Janela - Preferéncias - Jawva — Estilo de Codigo - Gabaritos
Lt
package com.minhacCalculadora:

V] [ [

+| -4, Biblioteca do Sistema JRE [webSphere v

+ -, Tempo de Execuggo do Websphers v6 + Gauthor Hauricio

+-[( genfsrc +

H h:El xerces.jar - Ciworkspacesiettkle. 0l T TODO Para alterar o gobarito desse comentdrio de tipo gerad
+|-gg) soap.jar - C:\iWorkspacesiettkis. firun + Janela - Preferéncias - Java - Estilo de Codigo - Gabaritos
+|- = WebContent by

= gen
%, diagram.gph
+ 23 SimplesCaleuladoraE AR,

~public class Calculadora {

< >
[3_\ Problemas B2 Javadoc | Declaragio :=:€> > =0
0 erros , 31 avisos, 0 informagles
‘ Descrigdo | Recurso | Ma Pasta | Localizag o ~
& O java.rmi,Remote importado nunca & utilizado _SimpleCalculator,,.  SimpleCalculatorEJBClient'ejbModule/eibs linha 7
& O java.io.Serislizable importado nunca € utilizado _EJBHome_Stub.j...  SimpleCalculatorEIBClentfejbModulefarg...  linha 6
& O java,rmi Remate impaortado nunca & utiizado _EJEHome_stub.j,..  SimpleCalculatorEIBClentfeibModuleforg...  linha 7
& O java.io.Serislizable importado nunca € utiizado _EXBObject_Stub.... SimpleCalculatorEBClentfejbModuleforg...  linha 6 :
B O i erni ke, i sk e i 2 biline e, CD kint Tk Sirerln nls sl kD 10 i ikl e b [ bl
4] 31| = | 3

Gravavel Inser...enke 16:5

*% Iniciar e W e A

Figura 60 - Criacdo das Classes da Aplicacdo Web - ETTK.

A classe Calculadora contém o seguinte codigo :
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Quadro 21 - Cédigo da Classe Calculadora - ETTK.

package com.minhaCalculadora;
public class Calculadora (
private float i1;
private float i2;
public float getSoma(float i1, float i2) {
return i1 +i2;
}
public float getSub (float i1, float i2) {
return i1 —i2;
}
public float getDiv (float i1, float i2) {
return i1 /i2;
}
public float getMult (float i1, float i2) {

return i1*i2;

A classe CalcCliente contém o seguinte codigo :

Quadro 22 - Cadigo da Classe CalcCliente - ETTK.

package com.minhaCalculadora/
public class CalcClient {

float resultado;

public float criarNovaCalculadora (float n1, float n2) {

Calculadora calculadora = new Calculadora();
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calculadora.getSoma(2,2);
calculadora.getSub(11,7);
calculadora.getDiv(75,25);

calculadora.getMult(12,12);

17.5 Criando o Web Service

Agora que ja possuimos uma aplicagdo, podemos criar o nosso Web Service
exemplo. Devemos ir a0 menu arquivo - novo > outros > Servicos da Web >
Servigos da Web. Sera aberta uma janela, onde devera ser escolhido em tipo de
servico da Web, como Java Bean e os demais campos como segue o exemplo

abaixo:
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@f Sernvico da Web

Servicos da Web

v Tniciar servicos da Web no projeto 'Web

[ Iniciar o Explorador de Servicos da Web para publicar este servico da Web em um Registro UDDI

v Gerar um proxy

Proxy do Cliente

Tipo de Prowxy do Cliente: |Prosey Java ﬂ

Iv Testar o Servico da WWeb
[ Maonitorar o Servico da Web

[v Sobrescrever arquivos sem aviso
Iv Criar pastas quando necessario

| Reqistrar saida dos arquivos sem aviso

< Rekornar Avangar | Zoncluir | Zancelar

Reveja suas oppdes para o servico da Web e faga todas as alteragdes necessarias antes de @
prosseduir para a praxima pagina. P 5
Servico
Tipo de servicos da Web: |3ervico da web do Java bean j

Figura 61 - Criacdo do Web Service - ETTK.

Na tela a seguir, devera ser preenchido o nome da classe que sera

utilizada para criagdo do Web Service, como o package em questdo, como mostra a

seqguir:
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@-f Servico da Web

Pagina de Selecao de Objeto
Pagina de Selecdo de Objeto

Bean: | com.minbiaCalculadora, Calouladora

< Retornar

Procurar Classes., . | Procurar Arguivos... |

Awvancar = | Cancluir | Cancelar

Figura 62 - Selec&o dos Objeto do Web Service - ETTK.

Ao selecionar avangar, sera apresentada uma janela com os projetos

antes criados, onde o usuario devera selecionar avancgar para continuar a criagao do

Web Service.
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@! Servico da Web

utilize as definicdes padrio.

Configuracdo da Implementacdo do Servico

Escolha a partir da lista de protocolos de tempo de execucdo e servidores de implementacio ou

1IEM Wwebsphere
Servidor WebsSphere wé.0 @ localhost
1.4

| SimplesCalculadora

| SimplesCalculadoraEAR

1IEM Websphere
Servidor WebSphere w&.0 @ localhost
1.4

L] L]

|Web

| SimplesCalculadoraClient

| SimplesCalculadoraClientEAR,

Construindo lista de projetos de pré-requisito

| | I

Ll L] L]

Figura 63 - Configuracéo da Implementacéo do Web Service - ETTK.

Para a proxima tela, devemos aceitar a classe que sera criada pelo RAD

para o nosso bean criado.
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@ Servico da Web

Selecao da Interface do No de Extremidade do Servico

Selecionar uma Inkerface de Ma de Extremidade de Servico @

Bean: com.minhaCalculadora, Calculadaora

[ Utilizar uma interface de nd de extremidade do servico existente

Interface do nd de extremidade do servigo:

< Retornar Avancar = | Concluir | ancelar

Figura 64 - Selecao da Interface do N6 de Extremidade do Web Service - ETTK.

A proxima etapa € a criagdo do arquivo wsdl para nossa classe

Calculadora, onde os métodos da mesma sao apresentados. Devemos colocar como

nome do arquivo Calculadora.wsdl e avancar
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@ se rvico da Web

Identidade do Java Bean de Servicos da Web

Configure o Java bean coma um Servica da Weh, q

LRI de Servico da ‘Web: | htkp: /flocalhost : 4400/ SimplesCalculadora)services/Calculadora

Pasta WallL; | platform: fresource)SimplesCalculador afweb Content WEB-IMNF fvwsd
Arguivo WDL: | Calculadora, wsdl
Métadas:

getSubifloat, Float)

getDiviFloat, foak)
getMulk(Flaat, Float)
getSomalfloat, Float)

[Métodos Java bean a serem inclui

Selecionar Tudo | Desmarcar Tudo

Estilo e Ukilizagdo

{* Documento/ Literal
" RPC/ Literal

" RPC/ Codificado

Configuracdo de Seguranca |Menhuma Seguranca ﬂ

v Lnlize excusiamente o5 anexos Mime do wislL 1,1

[ Definir mapeamento personalizado do pacote para o espaco de nomes,

« Retornar Bvancar = || Concluir | Cancelar

Figura 65 - Criacdo do Arquivo WSDL - ETTK.

Na proxima janela (ndo sera mostrada) sera escolhido o servigo padrao
para teste, onde escolheremos servigcos Web e avangamos.

A janela que segue, mostra a pagina para geragdo do Proxy, onde

deveremos seleciona-lo e avancar.
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@f Servico da Web

Pagina de Proxy de Servico da Wehb

Selecione gerar proxy se desejar gerar um proxy para sed servigo, q

Iv Gerar proxy

Pasta de saida | 15implesCalculadoraclientfJavaSource

Configuracdo de Sequranca |Menhuma Seguranca j

| Definir mapeamento personalizado do espaco de nomes para o pacoke,

< Retornar Avancar = | Concluir | ancelar

Figura 66 - Geracao do Proxy do Web Service - ETTK.

A proxima tela exibe a opgéo para testarmos o Proxy gerado através de

uma pagina Web que sera criada. Devemos clicar no check para teste, bem como no

check que executa os testes no servidor e avancgar.
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@f Servico da Web

Teste do Cliente de Servicos da Web
Deseja bestar o proxy gerado? @

[+ Testar o proxy gerado

Testar recurso |JSF‘5 de amostra do servigo da Web

Projeto J5P: |

Ll Ll Lo

Projeto EAR: |

Pasta: | sampleCalculadoraProsxey Pracurat. ,

Pasta 15P: |

Métodos
useIMDI{boolean)
getEndpaint()
setEndpointiiava.lang. string)
getCalculadoral)
getMultiFloat, Float)
getSamaifloat, float)
getDiviflaat, float)
getsub(float, Float)

Selecionar Tudo | Desmarcar Tudo

[v Executar teste no servidor

< Retornar Bvancar = | Concluir | Cancelar

Figura 67 - Teste do Cliente do Web Service - ETTK.

A proxima tela nos pergunta se desejamos publicar o Web Service em um
registro UDDI. Para nosso exemplo, ndo vamos publicar. Apos isto podemos clicar
avangar ou concluir, que o cddigo sera criado e o servidor iniciado. Isto podera

demorar alguns minutos. No final é exibido um navegador no painel central, onde
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devemos escolher um dos métodos da calculadora para que tenhamos o resultado.

Na janela que mostraremos abaixo, selecionamos o método getSomay().

@ se rvico da Web

Publicacdo de servicos da Web

Yoré deseja publicar o seu Servico da \Web?

[ Iniciar o Explorador de Servicos da ‘Web para publicar este servico da Web no Registro UDDI do Teste de Unidade

[ Iniciar o Explorador de Servicos da Web para publicar este servico da \Web em um Registro UDDT

Registro UDDI Publico

[

< Retornar | Concluir | Zancelar

Figura 68 - Publicacdo do Web Service - ETTK.
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©; Web - Navegador da Web - IBM Rational Software Development Platform Trial

Arquivo Editar Mawegar Procurar  Projeto  Executar Janela  Ajuda
9 - BR B [$-0-Q-|®5 |-
P Erlora,., 52 Galeria| = O |E r d x B
TE = 4:0 - |http:jflu:a\hust:44DDJ’SimplesCa\cuIaduraCI\entp’sampleCaIcu\adurameyITestChent.isp? ﬂ B -0 = t§° i
+- L[ Projetos do Cliente do Apl &
¥ @ Projetos de Conector /]
S o Methods Inputs
= Projetos Dindmicos da We
i) 2 d
=I-fz> SimplesCalculadora o use]HDIboolean o
@ Maveaacdo no We .
- o getEndpomt() .
0, Diagrama da Weh ‘End i [—2
¥ @ Descritor de Imple e setbndpomt
-1 (% Java Resources (jawalang String)
[ JawaSource s getCalculadoral el || Ellzzr
+ @ gen/src o gethiult(float,foat
kD xerce.s.]aréc\ o getSomaifloat loat
+ soap jar - GV
e o getDw(float float
+-m Tempo de Exe
g, Biblioteca do ¢ o getiub(float float’
+|-[= WebCankent
¥ 15" SimplesCalculadoraclic
+- [ Outros Prajstos
+-[72 Servigos da ‘Web A
+-f Bancos de Dados
-
+| |:T1 Servidores do Banco de D % ReSlllt =
< | > =
- 12 s
S=Eshogo £1 . Pa =0 Concluido
N30 ha um esbogo disponivel,
Propriedades | Edicio Rapida | Servidores | B Conscle 22 Problemas 5@ F | et B ~-=08
S2uaEy LSRN e U @ Lol imc| ety (Y esee e o | Sty i eliEaliere o0 O lnebiss (EEpliEe va )
at com. ibm.ws.top.channel. impl . TorkQueuslanager . requestConplete (Workoueu b
at com. ibm.ws.tcp.channel. impl.VorkQueuseManager . attenpt IO (WorkQueueManag
at com.ibm.ws. top.channel. impl. TorkQueusManager . workerRun (lor kOueue Manag
at com, ibm.ws.cop.channel, impl, TorkQueuselanager § Worker . run (Vor kQususlans
at com.ibm.ws.util. ThreadPool$Worker.run|{ThreadPool. java (Compiled Code) )

Figura 69 - Teste do Web Service - ETTK.

O arquivo Proxy foi gerado é mostrado no anexo 3.

Este arquivo foi chamado através da pagina JSP

=] aJJava (@ Web &
Byoni,, 2% =0
o

Tempo de pedido: 1:14.51.3C
Tempo de Respasta: 20 ms
Tipo: HTTP

Exibicdo de Bytes H

Cabegaho: POST fSimp Cabe

<soapenv:Em E

que foi

gerada

automaticamente pelo RAD. O arquivo WSDL gerado é mostrado no anexo 4.
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18 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS.

18.1 Conclusdes.

As plataformas avaliadas foram selecionadas com o objetivo de fornecerem
uma visdo abrangente do processo de desenvolvimento de web services.

Na proposta inicial definimos os seguintes parametros de avaliagao:

Desempenho;

Desenvolvimento de Aplicagdes Especificas;

Utilizacao;

Instalagao;

Ambiente de Desenvolvimento.

Durante o transcorrer do trabalho os parametros foram reavaliados e
observamos a necessidade da redefinicdo dos mesmos. Assim decidimos por nao
avaliar a performance e a seguranga das aplicagbes desenvolvidas, uma vez que
seria necessaria a criagao de cenarios especificos e idénticos e envolveriam
aspectos que nao séo foco deste trabalho, como por exemplo, as configuragdes de
hardware, sistemas operacionais, estrutura de rede, etc.

No caso da avaliagdo da seguranga no desenvolvimento de web services, as
plataformas avaliadas ndo fornecem uma documentacdo bem definida a respeito,
sendo que todas fazem, de alguma forma, referéncia aos padrées os quais citamos
no capitulo 9 de nosso trabalho. Assim sendo, optamos por nao efetuar a avaliagao
deste parametro, até mesmo porque, tal esforco demandaria tempo e pesquisa que
iriam extrapolar os prazos definidos para a conclusao do presente trabalho.

Assim sendo, optamos pelos seguintes parametros de avaliagéo:

¢ Instalagao;
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e Documentacao;

¢ Dificuldade de Aprendizado;

e Velocidade de Desenvolvimento;

e Custo.

A instalacdo das plataformas ndo chega a ser um fator determinante para a
escolha de um dos produtos. Apesar da instalagdo de algumas apresentarem-se
mais complexas, ndo necessitam de muita experiéncia.

A plataforma AXIS nd&o possui um arquivo instalador, sendo necessario
conhecimento sobre a configuracdo e estrutura de diretérios do servidor web
Tomcat. As plataformas JWSDP, GLUE e ETTK possuem um arquivo instalador,
sendo que o ETTK permite também uma instalagdo sem uma interface grafica,
contudo, dificultando seu uso e a configuragdo do servidor web websphere. E
necessario salientar que o recurso GUI do ETTK necessita da ferramenta RAD,
cujos arquivos de instalacdo possuem 2,82 Gigabytes. Com o uso de uma conexao
banda larga ADSL de 300 KBps, foi necessario em torno de 10 horas para completar
o download dos arquivos.

Segundo nossa avaliagdo, consideramos as plataformas AXIS, GLUE e
JWSDP como de baixa complexidade para instalacédo e a plataforma ETTK com
média complexidade.

Outro aspecto avaliado foi a documentagdo. Este € um parametro vital para
qualquer plataforma de desenvolvimento. Observamos que a documentacdo das
plataformas ainda deixa a desejar. Entretanto um fator favoravel esta em que todas
elas se baseiam e utilizam o ambiente JAVA, que é muito bem documentado.

Encontramos vasto material de referéncia, tanto no site da SUN Microsystems

(http://www.sun.com), na vasta bibliografia existente assim como na internet.
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Neste aspecto sobressaiu a plataforma JWSDP, com documentacdo bem
estruturada e de facil navegacéao.

A plataforma AXIS, apesar da grande quantidade de documentagéao, ja nao
apresenta a mesma qualidade em sua estrutura e navegacédo, o que pode ser
decorrente do fato de ser uma plataforma aberta, com grande quantidade de
colaboradores e desenvolvedores, o que dificulta a manutencdo e atualizacdo da
documentagao (POTTS&KOPACK, 2003).

Uma caracteristica observada em todas as plataformas foi a pouca
quantidade de livros publicados sobre cada uma delas, sendo a maior parte da
documentacao encontrada nos sites dos fornecedores.

Também avaliamos a Dificuldade de aprendizado em cada uma das
plataformas e observamos que todas necessitam de uma experiéncia razoavel em
desenvolvimento. Com algumas delas é possivel colocar um web service simples em
funcionamento sem muito esforco. Em outras, o desenvolvimento requer um
aprendizado maior. As plataformas comerciais (ETTK e GLUE) oferecem um maior
suporte a interface grafica. Contudo com o langamento da IDE Netbeans 4.1RC2

(http://www.nerbeans.org), com o JWSDP incorporado, tornou esta uma opc¢ao

interessante entre as plataformas gratuitas.

Em relacao a velocidade de desenvolvimento, podemos defini-la como sendo
o tempo que um desenvolvedor necessita para terminar uma determinada tarefa,
apos possuir o dominio de uma ferramenta.

Quanto maior a automagdo da ferramenta, maior sera sua velocidade de
desenvolvimento. Contudo observamos que seu custo aumenta na mesma
proporgcao (POTTS&KOPAC, 2003).  Também observamos que a migracao entre

plataformas gratuitas tem um impacto menor do que em plataformas comerciais.
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O custo é um fator relevante em qualquer organizacédo. No entanto ndo pode
ser considerado isoladamente quando da aquisicdo de uma plataforma de
desenvolvimento. Outros aspectos necessitam ser considerados, sendo muitas
vezes mais importantes. Podemos citar o treinamento da equipe de
desenvolvimento, suporte, estrutura de hardware e manutencao a longo prazo dos
sistemas desenvolvidos (POTTS&KOPACK, 2003). Como nao foi possivel medir os
outros fatores citados, nossa avaliacdo se restringiu ao custo de aquisicdo das
plataformas.

Na Tabela 2, mostramos uma comparagao entre as plataformas,

considerando-se os parametros avaliados.

Tabela 2 - Comparacao Entre as Plataformas de Desenvolvimento

Platafor | Complexida | Qualidade Dificuldade | Velocidade de | Custo
ma de da | da de Desenvolvime
Instalacao Documentac | Aprendizado | nto
ao
AXIS (1) Baixa (2) Regular (2) Média | (2) Média Para | Gratuito
Para Programadores
Programador | Java
es Java
ETTK (2) Média (1) Ruim (1) Facil (3) Rapida Para | $3.000,
Programadores | 00
Java
GLUE (1) Baixa (2) Regular (1) Facil Para | (2) Média Para | Gratuito
Programador | Programadores
es Java Java
JWSDP (1) Baixa (3) Boa (2) Média | (3) Rapida Para | Gratuito
Para Programadores
Programador | Java
es Java

Considerando os valores das avaliagbes das plataformas, criamos graficos

comparativos dos parametros avaliados, como mostrados nos quadros a seguir:
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Quadro 23 - Complexidade da Instalacéo.

AXIS ETTK GLUE JWSDP

Plataformas

Quadro 24 - Qualidade da Documentacao.

AXIS ETTK GLUE JWSDP

Plataformas
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Quadro 25 - Dificuldade de Aprendizado.

AXIS ETTK GLUE JWSDP

Plataformas

Quadro 26 - Velocidade de Desenvolvimento.

AXIS ETTK GLUE JWSDP

Plataformas

Pelo exposto neste trabalho, os autores consideram ter atingido de forma
satisfatdria os objetivos propostos neste trabalho. Durante o transcorrer do mesmo,
alguns ajustes nos parametros de avaliacdo se tornaram necessarios, até porque
algumas plataformas tornaram disponiveis versdes e recursos nao existentes no

inicio de nossa pesquisa.
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Concluimos, portanto, considerando-se o desenvolvimento baseado no
ambiente JAVA e o conjunto de parametros usados em nossa avaliagdo, que a
melhor opcéao para o desenvolvimento de web services encontra-se na adocao da

plataforma JWSDP.

18.2 Trabalhos Futuros.

O uso de web services vem aumentando consideravelmente pelas empresas
que desejam tornar suas informagdes disponiveis na internet. E um campo de
pesquisa continuo e este trabalho podera ser estendido para a avaliagdo de outras
plataformas, assim como a analise de outras caracteristicas ndo abordadas nesta

pesquisa.
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ANEXO 1 — Configuracéo das Variaveis de Ambiente da Plataforma
AXIS.

Nos S.0. WindowsNT/2000/XP, a criagcao das variaveis de ambiente pode ser
feita da seguinte forma : “Meu Computador’->”Propriedades’>”Avan¢ado”

->"Variaveis de Ambiente”

Propriedades do sistema el

Restauragdo do sistema I Atualizacdes Automaticas | R ermoto |
Geral I Maome do computadar I Hardware Avangado
Fara tirar o maximo proveito destas alteragiies, & precigo ter feito logon como
adririgtrador.
— Dezempenho

Efeitoz visuaiz, agendamentn de proceszadaor, uso de memdrnia e
rnermaria wirkual

Configuragdes |

— Perfiz de usuano

Configuracies da area de trabalho relativas ao zeu logon

Configuragtes

|

~Inicializacdo e recuperacio

Informagdes zobre incializagdn do sistema, falha do zistema e
depuracan

Configuractes

Belatario de eros |

k. | Cancelar | Aplicar |

Figura 70 — Propriedades do Sistema.
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Mova variavel de usuario ?| X|

Mome da variavel: I £XIS_HOME

Yalor da waridwel: I cihais

| Ik I Cancelar

Figura 71 — AXIS_HOME.

Mova variavel de usuario ?| X|

Mome da wariavel: I BXIS_LIE

dalor da vatiavel: | pepxis_HOME%|ib

| Ik I Cancelar

Figura 72 — AXIS_LIB.

Mova variavel de usuario ?| X|

Mome da wariavel: I A¥TSCLASSPATH

dalor da variavel: | op IS | TB%|axis. jar; %A%15_LIB%\comm

| Ik I Cancelar

Figura 73 — AXISCLASSPATH.
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Yaridveis de ambiente 2=

—Waridveis de usuario para Carlos

‘arigvel Walor -

A%15 LIE SLARTS HOMESS b

AXISCLASSPATH  SAXIS_LIBS:\axis.jar; Sea0IS_LIES\ca...

CATALIMA _HOME  Ciikomcak-5.0,25

JAYA_HOME i Javalizsdkl 4.2 05 |
Mova Editar | Ezecluir |

—Waridwveis do siskema

Yaridvel | Walor -

ComSpec W IRDOW Shsveternm 32 omd  exe

FP_MO_HOST C... MO —

MUMEER_OF P... 1

05 Windows_MT

Path W IRDOW Shsvetern 32 CWINDOWS; ;I
Mowa | Editar | Exccluir |

| (04 I Cancelar |

Figura 74 — Variaveis de Ambiente.

Outro método que pode ser utilizado € a criagcdo de um arquivo executavel

que crie as mesmas variaveis de ambiente, como por exemplo:

Quadro 27 - Codigo de Inicializacdo das Variaveis de Ambiente AXIS.

set AXIS  HOME=c:\axis

set AXIS_LIB=%AXIS_HOME%\lib

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\activation.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\ant.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\axis-ant.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\axis.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\commons-

discovery.jar
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set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\commons-
logging.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\jaxrpc.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\jsse.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATHY;%AXIS_LIBY%\mail.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\saaj.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIBY%\uddi4j.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIBY%\wsdl4j.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xalam.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\log4j-1.2.8.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xmlsec-1.2.1.jar
set
AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xercesSamples.jar
set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xml-apis.jar

set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xmIParserAPIs.jar
set AXISCLASSPATH=%AXISCLASSPATH%;%AXIS_LIB%\xerceslmple.jar

set CLASSPATH=%AXISCLASSPATH%
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ANEXO 2 — Configuracéo das Variaveis de Ambiente da Plataforma

GLUE.

Nos S.O. WindowsNT/2000/XP a criacdo destas variaveis pode ser feita da seguinte

forma : “Meu Computador”->"Propriedades”—>”Avancado” - Varidveis de Ambiente”

Propriedades do sistema

Restauragaon do sistema Atualizages automaticasz Remato
Geral Maome do computadaor Hardware Ayangado
Fara tirar o masimo proveito destas alterages, & precizo ter feito logon como
adrmiriztrador.

Dezempenho

Efeitos visuais, agendamento de proceszadar, uso de memadrnia

memana sirkual
Configuraces

Perfiz de uzuario

Configuragtes da area de trabalho relativaz ao zeu logon

Configuracioes

Imicializagdo e recuperagio

Informacties sobre inicializagdo do zistema, falha do sistema e

depuragao
Configuragtes

YWandveiz de ambiente l [ Relatdno de erros ]
[ (] 4 ] [ Cancelar
Figura 75
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Varidveis de ambiente

Yaridveis de usuario para Mauricio
W arigvel Yalar ~
CATALIMNA_HOME  ciikorcats
ETTE_HOME etk
JAYA_HOME Cijzsdkl. 4.2 04
PATH : hwebmethods\glueibing C:\Arquivos d...
TEMP CHDocuments and SettingsiMauriciol Co, .. W
[ Mova ] [ Editar ] [ Exccluir
YWarigveis do sisterna
Watidvel Yalar A
CLASSPATH i hwebmethods\glueilibtglue-all. jar; . L.
ComSpe: W IREPYsystern32omd exe D
MUMEER_OF P... 1
05 windows T
Path Chwebmethodsiglueibing C W INEPsys, W
[ Mova ] [ Editar ] [ Exccluir ]
[ (] 4 ] [ Zancelar ]

Figura 76

Editar variavel de usudrio

Mome da varidvel: | PATH |
Valor da variavel: | hwebmethodst glueibing C:Arquivos de pr |
[ OF, l [ Cancelar ]

Figura 77
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Editar variavel de sistema

Mome da varidvel: | CLASSEATH |

Yalor da variavel: webmethods gluetibl glue-all. jar; Ciwet |

[ 0] 4 H Cancelar ]

Figura 78

Editar variavel de sistema

Mome da varidvel: | Path |
Yalor da variavel: | I webmethodshglueibing % SystemRooks),
[ (0] 4 l [ Cancelar ]
Figura 79
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ANEXO 3 - Proxy ETTK.

Quadro 28 - Codigo do Proxy - ETTK.

package com.minhaCalculadora;
public class CalculadoraProxy implements com.minhaCalculadora.Calculadora{
private boolean _useJNDI = true;
private String-endpoint = null;
private com.minhaCalculadora.Calculadora calculadora = null;
public CalculadoraProxy () {
_initCalculadoraProxy();
}
private void _initCalculadoraProxy() {
if (_useJNDI) {
try {
javax.naming.InitialContext ctx = new javax.naming.InitialContext();
calculadora =
((com.minhaCalculadora.CalculadoraService)ctx.lookup(“Java:comp/env/service/Calc
uladoraService”)).getCalculadora();
} catch (javax.naming.NamingException namingException) {}
Catch (javax.xml.rpc.ServiceException service Exception) {}

}

If (calculadora == null) {

try{

calculadora = (new
com.minhaCalculadora.CalculadoraServicelLocator()).getCalculadora();

} catch (javax.xml.rpc.ServiceException serviceExpeption) {}
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if (calculadora != null) {

if (_endpoint != null) {
((javax.xml.rpc.Stub)calculadora)._setProperty("javax.xml.rpc.service.endpoint.addre
ss", _endpoint);
else _endpoint
(String)((javax.xml.rpc.Stub)calculadora). _getProperty(“‘javax.xml.rpc.service.endpoin
t.address”);
1
public void useJNDI(boolean useJNDI) {

_useJNDI = useJNDI;

calculadora = null;
}
public String getEndpoint() {
return _endpoint;
}
public void setEndpoint(String endpoint) {

_endpoint = endpoint;

if (calculadora != null)
((javax.xml.rpc.Stub)calculadora)._setProperty(“javax.xml.rpc.service.endpoint.addre
ss”,_endpoint);
}
public com.minhaCalculadora.Calculadora getCalculadora() {

if (calculadora == null)

_initCalculadoraProxy();

174




return calculadora;
}
public float getMult(float i1, float i2) throws java.rmi.RemoteException {

if (calculadora == null)

_initCalculadoraProxy();

return calculadora.getMult(i1,i2);
}
public float getSoma (float i1, float i2) throws java.rmi.RemoteException {

if (calculadora == null)

_initCalculadoraProxy();

return calculadora.getSoma(i1,i2);
}
public float getDiv(float i1, float i2) throws java.rmi.RemoteException {
if (calculadora == null)

_initCalculadoraProxy();

return calculadora.getDiv(i1, i2);}
}
public float getSub(float i1, float i2) throws java.rmi.Remote.Exception {

if (calculadora == null)

_initCalculadoraProxy();

return calculadora.getSub(i1,i2)

1}
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ANEXO 4 - Arquivo WSDL — ETTK.

Quadro 29 - Codigo do Arquivo WSDL - ETTK.

<wsdl:definitions targetNamespace="http://minhaCalculadora.com"
xmins:impl="http://minhaCalculadora.com"
xmins:intf="http://minhaCalculadora.com"
xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:wsi="http://ws-i.org/profiles/basic/1.1/xsd"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<wsdl:types>
<schema targetNamespace="http://minhaCalculadora.com"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:impl="http://minhaCalculadora.com"
xmins:intf="http://minhaCalculadora.com"
xmins:wsdI="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="getMultResponse">
<complexType>
<sequence>
<element name="getMultReturn" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getSoma">
<complexType>
<sequence>
<element name="i1" type="xsd:float"/>
<element name="i2" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getSomaResponse">
<complexType>
<sequence>
<element name="getSomaReturn" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getDiv">
<complexType>
<sequence>
<element name="i1" type="xsd:float"/>
<element name="i2" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getDivResponse">
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<complexType>
<sequence>
<element name="getDivReturn" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getSub">
<complexType>
<sequence>
<element name="i1" type="xsd:float"/>
<element name="i2" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getSubResponse">
<complexType>
<sequence>
<element name="getSubReturn" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="getMult">
<complexType>
<sequence>
<element name="i1" type="xsd:float"/>
<element name="i2" type="xsd:float"/>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="getMultResponse">
<wsdl:part element="impl:getMultResponse" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getMultRequest">
<wsdl:part element="impl:getMult" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getDivResponse">
<wsdl:part element="impl:getDivResponse" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getDivRequest">
<wsdl:part element="impl:getDiv" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getSomaResponse">
<wsdl:part element="impl:getSomaResponse" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getSubResponse">
<wsdl:part element="impl:getSubResponse" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getSubRequest">
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<wsdl:part element="impl:getSub" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="getSomaRequest">
<wsdl:part element="impl:getSoma" name="parameters"/>
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="Calculadora">
<wsdl:operation name="getMult">
<wsdl:input message="impl:getMultRequest" name="getMultRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getMultResponse"
name="getMultResponse"/>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getSoma">
<wsdl:input message="impl:getSomaRequest"
name="getSomaRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getSomaResponse"
name="getSomaResponse"/>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getDiv">
<wsdl:input message="impl:getDivRequest" name="getDivRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getDivResponse"
name="getDivResponse"/>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getSub">
<wsdl:input message="impl:getSubRequest" name="getSubRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getSubResponse"
name="getSubResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="CalculadoraSoapBinding" type="impl:Calculadora">
<wsdlsoap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="getMult">
<wsdlsoap:operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getMultRequest">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output name="getMultResponse">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getSoma">
<wsdlsoap:operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getSomaRequest">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output name="getSomaResponse">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getDiv">
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<wsdlsoap:operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getDivRequest">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output name="getDivResponse">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="getSub">
<wsdlIsoap:operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getSubRequest">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output name="getSubResponse">
<wsdlsoap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="CalculadoraService">
<wsdl:port binding="impl:CalculadoraSoapBinding" name="Calculadora">
<wsdlsoap:address
location="http://localhost:4400/SimplesCalculadora/services/Calculadora"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>
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ANEXO 5 - ARTIGO.
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AVALIACAO DE PLATAFORMAS PARA O DESENVOLVIMENTO DE WEB
SERVICES

181



1. Introducéo

A maioria das aplicagdes distribuidas
e dos sistemas distribuidos é baseada no
paradigma cliente/servidor, aonde o servidor
anuncia um conjunto de servigos ao qual ele
prové acesso para alguns recursos. O codigo
que executa estes servicos é hospedado
localmente no servidor que executa cada
servigo e pode utilizar a capacidade de seu
processador, ou seja, 0 servidor possui 0s
recursos o know-how e o processador.

Se o cliente quiser usar algum
recurso oferecido pelo servidor o cliente
escolhe um ou mais servigos oferecidos pelo
servidor.

A arquitetura cliente/servidor pode
ser classificada como: cliente/servidor com
processos, cliente/servidor com objetos
distribuidos (RMI, CORBA, DCOM,...),
cliente/servidor com objetos para web (XML,
RPC/XML, WSDL, SOAP/XML, UDDI).

A estrutura cliente/servidor, com
objetos distribuidos, pospbe limitagbes para
funcionar na web. A web foi concebida para
tirar vantagem da Internet e a computacao
distribuida como foi concebida, nao foi
pensado para a web.

A web é basicamente desconectada,

isto &, as conexdes sédo temporarias.
Os servigos de computacgao distribuida, como
seguranca e transacgbes, que necessitam de
conexdes ao nivel de transporte, precisam
ser  projetadas para oferecer tais
funcionalidades para as caracteristicas da
web desconectada.

Na web as partes podem se conectar

sem conhecimento uma da outra, seguindo

os links URL e observando poucas regras
basicas. Nas tecnologias de computagao
distribuida o acoplamento cliente/servidor se
da de forma mais firme e ndo pode, portanto,
tirar vantagem da web hoje existente.

distribuida

convencional, as partes precisam conhecer

Na computacgao

as outras seguindo as referéncias de objetos-
servidores passadas por esses para o lado
cliente, ou providas por um servidor de
nomes remoto (que nao esta no lado cliente),
o qual fornece referéncias, e através dos
quais, objetos de aplicagédo sao localizados e
podem entéo ser acessados.

Os Web Services adotam o modelo
de publicagcédo na web, sendo entédo possivel
um ponto especifico (enderego do servigo),
usando uma definicdo de interface de
servicos para a web, ndo sendo necessario
um tipo especifico de cliente para acessar
este servigo.

Para os Web Services qualquer
cliente pode acessar qualquer servigo
disponivel na web, desde que as informagdes
sobre o servigo estejam disponiveis e sejam
compreensiveis e possam ser geradas
mensagens, através de processadores XML.

Este paradigma possui a vantagem
de permitir a integracdo cooperativa de
aplicagbes. Os clientes podem desenvolver e
integrar aplicacdes posteriormente.

A proxima geracao da web é voltada
para a busca de informagdes exatas sobre
strings de texto embutidas em paginas web.
Solugdes para a comunicagdo entre
aplicagbes devem derivar das tecnologias
atuais da Internet. Os pontos finais da web,

os enderegos URL, irdo proporcionar
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servigos para o processamento de dados
XML, da mesma maneira que 0s browser
atuais processam texto html.

Os servicos web devem fazer
referéncia dindmica a URL’s e também ler e
gerar esquemas XML automaticamente.

Grandes empresas ja se dedicam a
desenvolver os tipos de servigos padrées que
sd0 acessiveis para qualquer programa. O
objetivo € a integragcdo de aplicagdes que
utilizam servigos pré-definidos na web.

Para isto é necessaria uma
padronizagdo no desenvolvimento destes
servigos. Ja existem iniciativas, tais como do
W3C para web.

Os web services necessitam de
diversas tecnologias baseadas em XML, tais
como:

e XML (extended markup
language) — Representa uma
série de  especificagbes
publicadas e mantidas pelo
W3C;

e WSDL (web services
description  language) -
Tecnologia baseada em XML
para especificagao de
interfaces de web services,
dados e tipos de mensagens,
modelos de interagdo e
mapeamento de protocolos;

e SOAP (simple object access
protocol) —  Tecnologias
baseadas em XML que
define um envelope para a
comunicagao de servigos na

web;

. UDDI (universal description, Discovery and

integration) — Permite o registro e descoberta

de servigos na web.

2. Escopo

Tanto o avango da Internet como a
utilizagdo de web services, fez com que
varias ferramentas e plataformas de
desenvolvimento destes servigcos surgissem
no mercado.

O projeto proposto visa analisar
algumas ferramentas para o desenvolvimento
de web services, estabelecendo um
comparativo entre elas.

As ferramentas e plataformas
analisadas serdo as seguintes:

e ETTK (Emerging Techlogies

ToolKit — IBM);

e AXIS — Projeto Jakarta (Apache);

e GLUE - The Mind Eletric;

e JWSDP - Java Web Services

Developer Pack.

3. Objetivos

Avaliar varias plataformas de
desenvolvimento de web services, através de
parametros pré definidos e criar uma
metodologia para uma andlise comparativa
das plataformas citadas, avaliando como

principais aspectos:

e Desempenho;
e Desenvolvimento de
aplicagbes especificas tais

como B2B;
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o Utilizagao;
e Instalagao;
e Ambiente de

Desenvolvimento.

4. Problema a ser resolvido

Como as plataformas de
desenvolvimento de web services sao
fornecidas por diversas empresas, nem
sempre é uma tarefa facil fazer uma escolha
sobre qual utilizar.

O problema principal esta focado na
falta de métricas de comparagao entre elas,
tornado a escolha, muitas vezes, baseada
em parametros abstratos ou também na
experiéncia de utilizagao dos
desenvolvedores, quando sdo ignoradas as
caracteristicas benéficas e as vantagens

técnicas de cada plataforma.

5 Uma viséo geral dos Servigos Web

Nos dias de hoje seria dificil imaginar a
computagdo em rede sem o uso da internet.
O sucesso da difusdo da internet se baseia
em dois pontos basicos: sua simplicidade e
presenca em todo o mundo. Sob a visdo de
um fornecedor de servigos, com a criagao de
uma pagina na web ele pode ser visto em
todo o mundo. Do ponto de vista do usuario,

basta possuir um computador conectado a

web para acessar uma vasta gama de

servigos com facilidade.

Por servigos web pode-se entender a unido e
reutilizagdo de varios servigcos que estao
disponiveis na internet que executam tarefas
especificas. Podemos citar como exemplo
um site de comparagdo de pregos de
produtos que se utiliza dos servigos web de
fornecedores, obtendo informacgbes de suas
bases de dados corporativas e concentrando

o resultado em uma unica péagina.

Os servicos web sdo uma nova geragado de
aplicagbes. Sao aplicagdes modulares,
independentes e auto-explicativas, as quais
podem ser publicadas, localizadas e
invocadas através da internet. Os servigos
web executam fungcbdes que podem ir de uma
simples até complexos processos de
negécios. Uma vez que um servico web é
distribuido, outras aplicagbes (e outros
servicos web) podem encontra-lo, invoca-lo e

utilizar seus recursos.

184



5. A Plataforma de Servicos WEB

A plataforma basica dos servicos web é
composta pelo XML mais o protocolo HTTP.
O protocolo HTTP se encontra em qualquer
lugar, executando praticamente tudo na
internet. O XML fornece uma meta linguagem
na qual podemos escrever codigos
especializados para representar iteragoes
complexas entre clientes e servigos ou entre
componentes que formam um servigo. Por
tras da fachada de um servidor web, uma
mensagem XML é convertida para uma
requisicdo que conhecida pelo servidor e o
resultado convertido novamente para XML.

E claro que o processo de requisicdo
e resposta vai além do procedimento
descrito. A plataforma de servicos web
completa envolve outras tecnologias e

procedimentos, tais como:

o SOAP - Chamadas
Remotas;

e WSDL - Definicao das
caracteristicas do servico;

o UDDI. — Servigo de
publicagdo e procura de
Servicos.

5.1. SOAP

O SOAP é a especificagdo de um
protocolo que define uma maneira para a
passagem de dados codificados em XML
(Ethan, 2002). Também define maneiras para
facilitar a chamada remota de funcbes via
Internet, permitindo que dois programas se

comuniquem de forma muito semelhante a

invocacao de paginas Web. Submetido

em 2003 ao W3C pela IBM, Microsoft,
Userland e DevelopMentor, o futuro do
desenvolvimento do SOAP agora esta
entregue aos cuidados do grupo de trabalho
do protocolo XML do W3C (W3C’s Protocols
Working Group). Efetivamente, isto significa
que a atual versao do SOAP esta parada e
estavel até que o grupo de trabalho do W3C

forneca uma nova especificagao.

5.2. UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration

Service).

O UDDI fornece um mecanismo para
a descoberta dindmica de servigcos web.
Utilizando a interface do UDDI, negdcios
podem se conectar dinamicamente a outros
servicos fornecidos por parceiros externos.
Um registro UDDI & similar a um registro
CORBA, ou pode ser imaginado com um
servico DNS para uma aplicagdo de
negocios. Um registro UDDI possui dois tipos
de clientes: negécios que querem publicar
um servico (e sua interface), e clientes que
querem obter servigcos de certo tipo. O UDDI
é desenvolvido sobre o SOAP e assume que
as requisi¢des e respostas sao objetos UDDI
enviados como mensagens SOAP. Abaixo é
oferecida uma viséo geral do que é fornecido
pelo UDDI.
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Tabela 3 - Servigos UDDI. (Ethan, 2002, p. 135-136).

Informacéo Operacgao Informacéo Detalhada
(suportada por APl de baixo
nivel)

Paginas Brancas: Fornece o | Publicacéo: Como um | Informacdo do negécio:

nome, endereco, telefone e
outras informagdes de contato

de um determinado negécio.

fornecedor de servigo registra

suas informacgoes.

Armazenada em um objeto
BusinessEntity, o qual contém
informacgdes sobre os servigos,
categorias, contatos, URLs e
outros dados necessarios para

interagir com a empresa.

Paginas amarelas:
Informacdo que determina a

categoria do negdcio.

Descoberta: Como uma
aplicagdo descobre um servigo

web em particular.

do

um

Informacéo Servigo:

Descreve grupo de
servicos web. Estes estéo
contidos em

um  objeto

BusinessService.

Paginas verdes: Informacdes
técnicas sobre um servigo

web.

Conexao: Como uma
aplicacdo conecta e interage
com um servico web apos sua

descoberta.

Informacédo de conexdo: Os
detalhes técnicos necessarios
para invocar um servigo web.
Isto inclui URLs, informacdes
sobre os nomes dos métodos,
tipos de argumentos e assim
por diante. Estes dados sao
representados no objeto

BindingTemplate.

Detalhes de Especificacéo
de Servico: Sdo os meta

dados sobre as varias
especificagdes implementadas
por um servico web. Sao
chamados tModels na

especificagao UDDI.

Fonte: Adaptado de Ethan (2002).
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5.3. WSDL (Web Services

Definition Language).

O WSDL fornece uma maneira para
que os provedores de servigos descrevam 0
formato basico dos servigos requisitados
sobre diferentes protocolos e codificacbes
(Ethan, 2002). O WSDL ¢é usado para
descrever o que um servigo web é capaz de
fazer, onde ele esta hospedado e como
invoca-lo. Enquanto a declaragcdo do
SOAP/HTTP pode ser feita utilizando varias
especificagdes, o WSDL faz mais sentido por
assumir SOAP/HTTP/MIME como
mecanismo de invocagdo de objetos
remotos. Os registros UDDI descrevem
varios aspectos dos servigos web, incluindo
detalhes obrigatorios do servigo. O WSDL se
ajusta como um subsistema da descrigdo de
servigo UDDI.

O WSDL define os servicos com
colegdes de pontos finais ou portas na rede.
Em WSDL a definicdo abstrata de pontos
finais e mensagens sdo separadas pela
distribuicdo concreta da rede ou pelo formato
obrigatério dos dados. Isto permite a
reutilizagdo da definicdo abstrata de
mensagens, as quais sao descri¢gdes
abstratas dos dados que estdo sendo
trocados, e dos tipos de portas, as quais sao
colecbes abstratas de operagbes. O
protocolo concreto e especificagcdo do
formato dos dados constituem uma ligagéo
reutilizdvel. Uma porta é definida pela
associacdo de um enderego na rede com
uma ligagcado reutilizavel; uma colecdo de

porta define um servigo. E, assim, um

documento WSDL utiliza os seguintes
elementos para a definicao de servicos:

e Tipos — um repositério para
definicao de tipos de dados
utilizando alguns tipos de
sistemas (tal como XSD);

e Mensagem - Um tipo
abstrato de definicdo dos
dados que estdo sendo
comunicados;

e Operagdo — Uma descrigédo
abstrata de uma agéo
suportada pelo servigo;

e Tipo de Porta — Um conjunto
abstrato de operagdes
suportadas por um ou mais
pontos finais da rede;

e Ligagdo — Um protocolo
concreto e especificacdo de
formato de dado para um tipo
particular de porta;

e Porta — Um ponto final
simples definido como uma
combinagdo de uma ligagéo
e um enderecgo na rede;

e Servico — Uma colecdo de
pontos finais relacionados.

Em resumo, o WSDL é um modelo
para mostrar como os servicos podem ser

descritos e conectados pelos clientes.

6. As Plataformas

6.1 - AXIS

A plataforma Axis consiste

basicamente de varios subsistemas
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funcionando conjuntamente e pretendemos a
seguir dar uma visao geral de como isto

funciona.

Visto de uma forma simples,

Axis consiste basicamente do

processamento de mensagens.

Quando o processamento central do
Axis inicia, uma  séria de
manipuladores de mensagens sao
invocados em ordem. A ordem em
que sao chamados depende de 2
fatores — a configuragdo em que sao
desenvolvidos e distribuidos e se a
configuragdo funciona como um

cliente ou servidor.

O objeto que é enviado para cada
manipulador de mensagens é um
“MessageContext”. Um “MessageContext” é
uma estrutura que contem varias partes: a)
uma mensagem de solicitagdo, b) uma
mensagem de resposta, € ¢) um conjunto de
propriedades.

Ha basicamente duas maneiras de
invocar o Axis:

3) Como um servidor, um “transport
listener”, que ira criar um
“MessageContext” e ird chamar o
framework do Axis sempre que
for solicitado;

4) Como um Cliente, neste caso
uma aplicagdo que ira gerar um
“MessageContext” e ira chamar o
framework do Axis sempre que

for solicitado;

Em qualquer uma das situagbes, o
framework do Axis ira simplesmente enviar o
“MessageContext” resultante através dos
manipuladores de mensagens configurados,
onde cada um deles ira processar as acgoes
determinadas sobre o “MessageContext”.

A figura abaixo mostra o lado servidor.
Os cilindros menores representam
manipuladores de mensagens e o
cilindro maior, com cilindro menores em
seu interior, represente uma corrente de
manipuladores de mensagens (coleg¢ao
de manipuladores ordenados de forma
pré-determinada).

Transport  Global Service
B |
@

ol 50
|

Tonport
Request

Usterer |
| Request
|
|
|
|

. .I ’ Target
.m | . ‘T/ Service
- i |

i | Response ! Respanse

tanm
Tstoter |
Response

Axis Engine

Figura 80 - Mecanismo do Axis — Servidor.
Fonte: Axis Architecture Guide.
http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

Uma mensagem chega (em um

manipulador especifico de protocolo) através
de um “Transport Listener’. Neste caso
assumiremos que o “Listener” € um servlet
http. Este € o processo do “Listener” para
“‘empacotar” os dados de um protocolo
especifico em um objeto Mensagem
(org.apache.axis.Message), e colocar a
mensagem em um “‘MessageContext’. O
“‘MessageContext” é carregado com varias

propriedades pelo “Listener” — como por
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exemplo a propriedade “http.SOAPAction”
sera atribuida como valor do atributo
SOAPAction do cabecgalho hitp. O “Transport
Listener” também atribui a cadeia
“transportName” ao “MessageContext”. Uma
vez que o objeto “MessageContext” esta
pronto para ser enviado o “Listener” o passa
ao mecanismo do Axis (Gros, 2003).

O primeiro  procedimento  do
mecanismo do Axis é procurar o transporte
pelo nome. O Transporte € um objeto que
contem uma cadeia “request” e uma cadeia
“response” e, em alguns casos, ambas. Uma
cadeia consiste é um manipulador de
mensagens formado por uma sequéncia de
manipuladores. Se uma cadeia “request” de
transporte existe, esta sera chamada
passando o “MessageContext” para um
método invoke(). Isto resultara na chamada
de todos os manipuladores especificados na
cadeia “request”.

Apods a manipulagdo do “request” do
transporte, o mecanismo do Axis aloca uma
cadeia “request” global e entdo pode invocar
qualquer um dos manipuladores configurados
no “request” global.

Dentro deste contexto, um dos
manipuladores ira especificar o valor do
campo “serviceHandler” no objeto
“MessageContext” (normalmente isto é feito
pelo manipulador “URLMapper” o qual
mapeia uma URL como por exemplo,
http://localhost:8080/axis/service/AdminService

para o servico “AdminService”). Este campo
determina o manipulador que sera chamado
para executar uma funcionalidade especifica,
como por exemplo, fazer uma chamada RPC

em um objeto back-end. Na plataforma Axis,

servicos sao comumente instancias de
cadeias ‘request” e ‘response” e devem
possuir um provedor, que € um manipulador
de mensagens responsavel pela
implementacao da légica do servico.

Para “requests” RPC, o provedor é
uma classe
org.apache.axis.provider.java.RPCProvider.
Também se trata de um manipulador de
mensagens que, quando invocado, tenta
chamar uma classe java que é determinada
pelo parametro “className” especificada
durante o desenvolvimento. E utilizado o
padrao do SOAP RPC para a especificagao
do método chamado e para verificar se os
tipos dos argumentos de entrada, codificados
em XML, sdo compativeis com o0s
parametros resultantes do método chamado.

O caminho da mensagem do lado
cliente é similar ao lado servidor, exceto pelo
fato de a ordem de envio e recebimento de

mensagens, fluirem em sentido oposto.

Service Global Transport

§ "“‘

.......

Client Applic,

Axis Engine

Figura 81 - Mecanismo Axis — Cliente
Fonte: Axis Architecture Guide.

http://ws.apache.org/axis/java/architecture-

quide.html.

O manipulador “Service” é chamado
primeiro — no lado cliente ndo ha um
provedor, uma vez que o servigo esta sendo
disponibilizado por um né remoto, mas ainda

ha a possibilidade da existéncia de cadeias

189



“request” e “response”. As cadeias “request’
e “response” existentes na camada “Service”
executam qualquer processamento
especifico na requisicdo da mensagem para
fora do sistema, assim como na mensagem
de resposta que retorna ao sistema.

Depois da cadeia “request’” da
camada “Service”, a cadeia “request’” da
camada “Global” é chamada, seguida pela
camada “Transport’. O “Transport Sender”,
um manipulador especial cuja fungéo é obter
as mensagens que entram e saem do
servidor SOAP,

especificacdo de protocolo. A resposta

independente da

(“response”), se existir, € colocada no campo
“responseMessage” do objeto
“MessageContext” e o objeto & propagado
através da cadeia “response”, passando
pelas camadas “Trasnport”, “Global” e

“Service”, nesta ordem.

6.2 - JWSDP

O pacote de desenvolvimento de Servicos
web Java (JWSDP) é uma colegcdo de
ferramentas e bibliotecas projetadas para o
desenvolvimento de servicos web em Java
de forma simples e eficiente. Apresentado
pela primeira vez em janeiro de 2002 como
um release “Early Access” (EA), o JWSDP
trouxe junto a analise de XML, suporte ao
SOAP, um recipiente de servigos (“Service
Container’) e ferramentas integradas que
podem ser usadas para criar e utilizar uma
grande quantidade de servigcos distribuidos
baseados em protocolo XML (FOSTER,
2002).

Atualmente encontra-se a disposi¢ao

o release EA2, o qual contém os seguintes

componentes:
o Bibliotecas de
processamento e de
mensagens JAXP XML;

e Bibliotecas para chamada de
procedimentos remotos JAX-
RPC XML;

e Bibliotecas JAXR para
acesso a registros XML;

o Biblioteca Java de sockets
seguros (JSSE);

e Biblioteca de tags padroes
JSP;

e Ferramenta para construgao
Apache/Tomcat Ant;

e O container Apache/Jakarta
Tomcat Servlet;

e Um registro UDDI simples
(WSDP Registry Tool);

e Uma ferramenta de

distribuicdo de aplicagdes

Web.

E de conhecimento geral que partes
do JWSDP néo s&o desenvolvidas pela SUN.
Na verdade, o JWSDP é, em sua maioria,
uma colecdo de produtos ja existentes; o
JWDSP agrupa estas ferramentas de uma
forma conveniente para sua instalagio.
Também, com o JWSDP, existem versdes
das ferramentas que funcionam juntas,
evitando um grande numero de problemas
quando tentamos executar algum cédigo.

Como citado, o JWSDP ¢é uma

colecdo de ferramentas ja existentes e, por
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certo ponto de vista, uma jogada de
marketing da Sun em resposta a plataforma
.Net da Microsoft, unindo e colocando em
evidéncia tecnologias ja existentes e dando a
elas um nome comum.

Na maioria das vezes isto vem em
beneficio do usuario. Nao é mais necessario
se preocupar com o que as APls estdao
fazendo para sobreviver ao mercado; as APls
existentes no JWSDP estdo sob protecdo da
Sun e possuem boa chance de se tornarem
padrbes. Também nao ha necessidade de
preocupar-se com as  versdes e
compatibilidade entre diferentes bibliotecas,
uma vez que estas vem junto com o JWSDP.

Existem alguns lugares onde a unido
de bibliotecas resulta em algumas coisas
estranhas. Particularmente as bibliotecas
JAXM, JAXP e JAX-RPC que séao
desenvolvidas por iniciativas separadas, pelo
projeto Apache XML e pela comunidade
Java.

Como séo desenvolvidas
separadamente, ha lugares onde as APIs se
sobrepoe. Por exemplo, algumas
funcionalidades presentes no JAXM também
existem no JAXP.

Outro aspecto que pode ser confuso
sobre o JWSDP é que algumas de suas
partes estdo disponiveis em diferentes
formas na Web. Por exemplo, a biblioteca
JAXP é distribuida como parte do release 1.4
do JDK. O JWSDP inclui estas bibliotecas
para ser compativel com versdes anteriores
do JDK, especialmente aquelas que irdao
demorar algum tempo para migrar paras as

versdes mais novas.

Sera dada na seqiéncia uma visédo

geral dos componentes do JWSDP.
O JWSDP fornece uma colecdo de
bibliotecas e ferramentas projetadas para dar
ao usuario tudo que ele necessita para iniciar
o0 desenvolvimento e testes de servigos web.
Além das bibliotecas de interface padrées ,
referéncias as implementagdes de cada
biblioteca sdo fornecidas. Em alguns casos
(JAXP), estas referéncias estdo voltadas a
qualidade de desenvolvimento; em outros
casos (JAXM), sdo apenas suficientes ao
desenvolvimento sem se preocupar com a
qualidade deste. Em todos os casos, as
interfaces sao projetadas para permitir a
mudanga de implementagdes por versdes
alternativas.

O JWSDP também fornece algumas
ferramentas que facilitam o desenvolvimento
de servicos web. Elas ndo substituem
servidores de produgao (como o WebSphere
da IBM ou BEA WeblLogic) e outras
ferramentas, mas permitem que se inicie no
desenvolvimento de servigos web.

Uma vez obtido os arquivos de
instalagcdo do JWSDP, o usuario tem tudo
que precisa para o desenvolvimento de

servigos web.

6.3-ETTK

A plataforma ETTK (IBM  Emerging
Technologies Toolkit) € um kit para o
desenvolvimento de software voltado ao
projeto, desenvolvimento e execugdo de
servigos web. A plataforma ETTK fornece um
ambiente no qual é possivel executar

exemplos de tecnologias emergentes que
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demonstram recentes especificagbes e
protétipos das equipes de desenvolvimento e
pesquisa em tecnologia da IBM.

Além disso, a plataforma torna
disponivel material introdutério que permite
aos desenvolvedores se familiarizar com o
desenvolvimento de tecnologias autébnomas e
servigos web.

A plataforma ETTK se originou do
pacote da IBM conhecido como WSTK (“Web
Services Tookit”). Com a mudanga de
denominacao do pacote WSTK para ETTK, o
escopo das tecnologias inclusas no pacote
foi ampliado para incluir tecnologias
independentes. O novo kit de ferramentas
reune tecnologias relacionadas de varios
laboratérios de pesquisa e desenvolvimento
da IBM. Os programas de demonstragdo e
fungbes do ETTK podem ser executados
tanto no sistema operacional Linux como no
Windows®.

6.3.1- Funcionamento

Os componentes de software basico
necessarios para a criagao de servigos web e
programas independentes sao fornecidos
com o ETTK. Junto ha uma visdo geral da
arquitetura de tecnologias independentes,
servicos web, programas de exemplo,
utilitarios e algumas ferramentas que sao
Uteis no desenvolvimento e distribuicdo de
programas independentes e servigos web. O
kit de ferramentas também inclui o
mecanismo SOAP e um servidor de
aplicagoes.

O ETTK pode ser executado nos

sistemas operacionais Windows® 2000,

Windows Server 2003, Windows XP, RedHat
Enterprise Linux para plataforma Intel 2.1 ou
UnitedLinux 1.0.

6.3.2 - Contetdo do ETTK

O pacote ETTK contém os seguintes
recursos:
e Infra-estrutura para servicos
webs e programas
independentes, exemplos e
documentagdo para que
programadores possam criar
seus proprios programas
independentes;

e Ambiente pré-instalado
(versdo do  WebSphere
Application Server-Express e
JDK);

e APIs para o lado cliente para
comunicagao com
documentos WSDL ou um
registro UDDI; e APIs para
publicagao de servigos web;

e Implementacdo de protétipos
de especificagoes
recentemente anunciadas de
servigos web;

o Demonstragbes que podem
ser usadas para o teste do
ETTK; Publicaggo de um
servico e a utilizagdo de um
cliente que se comunica com
um registro UDDI para
encontrar o servico web e

invoca-lo;
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e Um conjunto de utilitarios
para servigcos web: Perfil de
usuario, medigoes,
contabilidade, contrato e
notificagdo. Junto é fornecido
um demonstrativo, que utiliza
estes utilitarios e faz uso do
nivel de acordo de servigos
web (WSLA);

e Uma visdao das funcbes de
seguranca da tecnologia, tais
como WS-Security,
gerenciamento de sistemas e
tecnologias SOAP;

e Documentacdo sobre a
arquitetura de servigos web,
WS-Inspection e
especificacoes WSDL;

Um tutorial para o desenvolvimento

de servigos web.
6.4 — GLUE

A plataforma webMethods Glue™ é uma
plataforma projetada para o desenvolvimento
e distribuicdo de aplicagbes com servigos
web, JSPs e servlets.

A plataforma Glue pode ser
utilizada de duas formas: standalone
e modo Hosted. No modo standalone,
Glue é um servidor de aplicagdes
que, segundo seus desenvolvedores,
procura ser mais simples que a
utiizacdo de EJB (Entreprise Java

Beans). No modo Hosted pode se

conectar a outros servidores de
aplicagcao ou servlet e fornecer aos

servigcos web.

A figura abaixo fornece uma
visdo geral da arquitetura da

plataforma.

any JAVA object

glue glue EJB app server
standalone hosted in app server

Figura 03 - Arquitetura da Plataforma
webMethods Glue
Fonte: WebMethods Glue User Guide

http://www1.webmethods.com/docs/glue/quide/in

dex.html

Existem 3 edicbes da

plataforma Glue, e todas, com
excecao da edigcdao Standard estdo
disponiveis para instalagdo em

mainframes.

e Standard : Sem suporte e livre para
uso comercial, utilizado para
prototipagcdo e projetos de baixo
custo

e Professional : Plataforma de classes
de negocio, utilizada para projetos
robustos e de alta performance de
desenvolvimento.

o Enterprise : Possui clusterizagao de

Servlets, JSPs e objetos Java
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plenos, evitando a complexidade de

EJB.

A plataforma webMethods Glue™
também fornece a ferramenta webMethods
Fabric™ que permite as organizagbes
migrarem sua aplicagdes legadas para a
arquitetura orientada a servigos da Glue.
Uma vez realizado o estudo teorico das
plataformas de desenvolvimento de servigos
web, o objetivo para a proxima etapa € a
especificacdo de uma aplicagdo que sera
desenvolvida utilizando as plataformas
apresentadas.

Serdo analisados aspectos tais
como:

e Seguranga;

e Ambiente de
Desenvolvimento;

e Recursos de Software e
Hardware necessarios;

e Desempenho;

e Integracéo com outras
tecnologias de computagao
distribuida;

e Limitagoes;

e Avaliagdo das plataformas
para o desenvolvimento de
servicos web em ambientes
corporativos;

e Avaliagdo das plataformas
para o desenvolvimento de
B2B.

Vale ressaltar que outras medidas de
desempenho poderdo surgir ao longo do
desenvolvimento do protétipo, em virtude de
necessidades ainda n&o detectadas até o

momento.

7. Avaliacbes

Para todas as ferramentas propostas foram
feitas avaliagbes de acordo com as metas
tracadas, através da implementagdo de uma
aplicacao simples: Uma calculadora, com as
quatro operagdes basicas — Soma, adigéo,
subtragdo e multiplicagdo d acordo com as

classes a seguir:

public interface ICalculadora extends Remote

{

public int getSoma(int i1, int i2);

public int getSub(int i1, int i2);

public int getDiv(int i1, int i2);

public int getMult(int i1, int i2);
}

public class Calculadora implements
ICalculadora {
/** Creates a new instance of Calculadora
*/
public int getSoma(int i1, int i2) {
return i1 +i2;
} //lgetSoma
1l
public int getSub(int i1, int i2) {
return i1 - i2;
} // getSub
/l
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public int getDiv(int i1, int i2) {
return i1/i2;

} /I getDiv

public int getMult(int i1, int i2) {

return i1*i2;

} /lgetMult

} //Calculadora

8. Conclusdes e Trabalhos futuros

8.1 Conclusoées.

As plataformas avaliadas foram
selecionadas com o objetivo de fornecerem
uma visdo abrangente do processo de
desenvolvimento de web services.

Na proposta inicial definimos os
seguintes paradmetros de avaliagao:

e Desempenho;

e Desenvolvimento de Aplicagbes

Especificas;

o Utilizagao;

e Instalagao;

e Ambiente de Desenvolvimento.

Durante o transcorrer do trabalho os
parametros foram reavaliados e observamos
a necessidade da redefinicdo dos mesmos.
Assim decidimos por nao avaliar a
performance e a seguranga das aplicagbes
desenvolvidas, uma vez que seria necessaria
a criagao de cenarios especificos e idénticos
e envolveriam aspectos que ndo sao foco

deste trabalho, como por exemplo, as

configuragcbes de hardware, sistemas
operacionais, estrutura de rede, etc.

Assim  sendo, optamos pelos
seguintes parametros de avaliagao:

e Instalagao;

e Documentagao;

o Dificuldade de Aprendizado;

e Velocidade de Desenvolvimento;

e Custo.

A instalagdo das plataformas nao
chega a ser um fator determinante para a
escolha de um dos produtos. Apesar da
instalagdo de algumas apresentarem-se mais
complexas, na&o necessitam de muita
experiéncia.

A plataforma AXIS ndo possui um
arquivo  instalador, sendo necessario
conhecimento sobre a configuragdo e
estrutura de diretérios do servidor web
Tomcat. As plataformas JWSDP,
GLUE e ETTK possuem um arquivo
instalador, sendo que o ETTK permite
também uma instalagdo sem uma interface
grafica, contudo, dificultando seu uso e a
configuragéo do servidor web websphere. E
necessario salientar que o recurso GUI do
ETTK necessita da ferramenta RAD, cujos
arquivos de instalagdo possuem 2,82
Gigabytes. Com o uso de uma conexao
banda larga ADSL de 300 KBps, foi
necessario em torno de 10 horas para
completar o download dos arquivos.

Segundo nossa avaliagéo,
consideramos as plataformas AXIS, GLUE e
JWSDP como de baixa complexidade para
instalacdo e a plataforma ETTK com média

complexidade.
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Outro aspecto avaliado foi a
documentacdo. Este € um parametro vital
para qualquer plataforma de
desenvolvimento. Observamos que a
documentagédo das plataformas ainda deixa a
desejar. Entretanto um fator favoravel esta
em que todas elas se baseiam e utilizam o
ambiente JAVA, que ¢é muito bem
documentado.

Encontramos vasto material de
referéncia, tanto no site da SUN

Microsystems (http://www.sun.com), na vasta

bibliografia existente assim como na internet.

Neste  aspecto  sobressaiu a
plataforma JWSDP, com documentagdo bem
estruturada e de facil navegagéo.

A plataforma AXIS, apesar da grande
quantidade de documentacdo, ja néo
apresenta a mesma qualidade em sua
estrutura e navegagdo, o que pode ser
decorrente do fato de ser uma plataforma
aberta, com grande quantidade de
colaboradores e desenvolvedores, o que
dificulta a manutengcdo e atualizagdo da
documentagdo (POTTS&KOPACK, 2003).

Uma caracteristica observada em
todas as plataformas foi a pouca quantidade
de livros publicados sobre cada uma delas,
sendo a maior parte da documentagao
encontrada nos sites dos fornecedores.

Também avaliamos a Dificuldade de
aprendizado em cada uma das plataformas e
observamos que todas necessitam de uma
experiéncia razoavel em desenvolvimento.
Com algumas delas é possivel colocar um
web service simples em funcionamento sem
muito esforgo. Em outras, o desenvolvimento

requer um  aprendizado maior. As

plataformas comerciais (ETTK e GLUE)
oferecem um maior suporte a interface
grafica. Contudo com o langamento da IDE

Netbeans 4.1RC2 (http://www.nerbeans.org),

com o JWSDP incorporado, tornou esta uma
opgao interessante entre as plataformas
gratuitas.

Em relagdo a velocidade de
desenvolvimento, podemos defini-la como
sendo o tempo que um desenvolvedor
necessita para terminar uma determinada
tarefa, apdés possuir o dominio de uma
ferramenta.

Quanto maior a automacdo da
ferramenta, maior sera sua velocidade de
desenvolvimento. Contudo observamos que
seu custo aumenta na mesma proporgao
(POTTS&KOPAC, 2003).

observamos que a migragdo entre

Também

plataformas gratuitas tem um impacto menor
do que em plataformas comerciais.

O custo é um fator relevante em
qualquer organizagdo. No entanto n&do pode
ser considerado isoladamente quando da
aquisicao de uma plataforma de
desenvolvimento. Outros aspectos
necessitam ser considerados, sendo muitas
vezes mais importantes. Podemos citar o
treinamento da equipe de desenvolvimento,
suporte, estrutura de hardware e manutencgao
a longo prazo dos sistemas desenvolvidos
(POTTS&KOPACK, 2003). Como nao foi
possivel medir os outros fatores citados,
nossa avaliagdo se restringiu ao custo de
aquisicao das plataformas.

Na Tabela 2, mostramos uma
comparagao entre as plataformas,

considerando-se os parametros avaliados.
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Tabela 4 - Comparacéo Entre as Plataformas de Desenvolvimento

Plataforma | Complexidad Qualidade da Dificuldade de Velocidade de Custo
e da Documentagd Aprendizado Desenvolviment
Instalacé&o 0 o]
AXIS (1) Baixa (2) Regular (2) Média Para (2) Média Para Gratuito
Programadore = Programadores
s Java Java
ETTK (2) Média (1) Ruim (1) Facil (3) Rapida Para $3.000,00
Programadores
Java
GLUE (1) Baixa (2) Regular (1) Facil Para (2) Meédia Para Gratuito
Programadore = Programadores
s Java Java
JWSDP (1) Baixa (3) Boa (2) Média Para (3) Rapida Para Gratuito
Programadore = Programadores
s Java Java

Considerando

os valores

das

avaliagbes das plataformas, criamos graficos

comparativos dos

parametros avaliados,

como mostrados nos quadros a seguir:

Quadro 01 - Complexidade da Instalagéo.

2,5

2

1,5

1

AXS ETTK

GLUE

Plataformas

JWSDP

Quadro 02 - Qualidade da Documentacéo.

3,5

3

2,5

AXS

ETTK GLUE

Plataformas

JWSDP
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Quadro 03 - Dificuldade de Aprendizado.

2,5
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0 T T T
AXS ETTK GLUE JWSDP
Plataformas
Quadro 04 - Velocidade de

Desenvolvimento.
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1 +— I
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0 T T T

AXS ETTK GLUE JWSDP
Plataformas

Pelo exposto neste trabalho, os
autores consideram ter atingido de forma
satisfatéria os objetivos propostos neste
trabalho. Durante o transcorrer do mesmo,
alguns ajustes nos parametros de avaliagdo
se tornaram necessarios, até porque
algumas plataformas tornaram disponiveis
versdes e recursos nao existentes no inicio
de nossa pesquisa.

Concluimos, portanto, considerando-
se 0 desenvolvimento baseado no ambiente
JAVA e o conjunto de pardmetros usados em

nossa avaliagao, que a melhor opgao para o

desenvolvimento de web services encontra-

se na adogao da plataforma JWSDP.

8.2 Trabalhos Futuros.

O uso de web services vem aumentando
consideravelmente pelas empresas que desejam
tornar suas informagdes disponiveis na internet. E
um campo de pesquisa continuo e este trabalho
podera ser estendido para a avaliacdo de outras
plataformas, assim como a analise de outras

caracteristicas ndo abordadas nesta pesquisa.
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