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Resumo

Quando o Policial Rodoviario Federal flagra uma infracdo de transito a
lavratura do Auto de Infracéo é realizada manualmente e a literatura necessaria
para o correto procedimento é vasta ficando a cargo do agente pesquisar e
lembrar codigos, leis e instrucdes. Desta forma, a incidéncia de erros €
elevada, tornando muitas vezes insubsistente o Auto de Infracdo que € a peca
subsidiaria na aplicacdo das multas pelo DPRF.

Neste trabalho, apresenta-se uma ferramenta que auxilie o policial no
procedimento de autuacao dos infratores, minimizando o esforco humano. Com
a checagem de dados os erros ndo sao tolerados e a notificacao sé € impressa
guando estiver correta. Assim, busca-se efetivamente punir aqueles que fazem
do transito um campo de batalhas onde vidas séo ceifadas pelo sentimento da

impunidade.

Palavras-chave: autuacao, transito, multas, infracao.
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Abstract

When the PRF flagrant an infraction of traffic the emission of the Al is
accomplished manually and the necessary literature for the correct procedure is
vast being under the responsibility of the agent to research and to remind
codes, laws and instructions. This way, the incidence of mistakes is elevated,
turning a lot of times null the Al that is the subsidiary piece in the application of
the fines for DPRF-.

In this work, it is presented a tool that helps the policeman in the
procedure of the offenders notification, minimizing the human effort. With a data
check, mistakes are not tolerated and the notification is only printed when it is
correct. Like this, it is looked for indeed to punish those that do the traffic a

battlefield where lives are harvested by the feeling of the impunity.
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Introducéo

1.1 Apresentacéo

A Policia Rodoviaria Federal tem como seu principal objetivo, assim
como os demais 6rgaos ligados ao Sistema Nacional de Transito, o de proteger
vidas humanas. Para tanto, sdo adotadas medidas que visam reduzir o nimero
de acidentes, e consequentemente, o numero de mortes, tornando mais
humano o transito nas rodovias federais.

A fiscalizac¢do do transito é o ato de controlar o cumprimento das normas
que estao estabelecidas na legislacéo de transito (CTB, Resolugbes, Portarias),
sendo de responsabilidade da Autoridade de Transito e de seus agentes
devidamente treinados.

Essa fiscalizacdo constitui a ferramenta complementar da operacao de
transito, na medida em que confere aos agentes o poder de atuar, acaba
sensibilizando o usuério no sentido de respeitar a legislacéo, fato que assegura
a obtencdo de melhorias nas condi¢cGes de seguranca e fluidez para o transito.

Por vezes, o usuario ignora a possibilidade de ser fiscalizado e
desrespeita a legislacdo. Cabe entdo ao agente aplicar as medidas
disciplinares, que em ultima instancia resultam em multas aos usuarios
infratores.

Neste caso diz-se que ocorreu uma infracdo de transito, quando ndo um
crime, e 0 agente a lavra o Auto de Infracdo, que deve constar todos os dados

relativos a situacao presenciada.
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1.2 Justificativa

Atualmente, ao presenciar uma infracao de transito o Policial Rodoviario
Federal preenche manualmente o Auto de Infracdo além de outros documentos
gue possam ser necessarios a completa autuacdo, como o Recibo de
Recolhimento de Certificado de Registro e Licenciamento do Veiculo e
documentos de Recolhimento de Veiculo e Carteira Nacional de Habilitacao.

O preenchimento destes documentos, em especial do Auto de Infracao,
€ passivel de erros e/ou omissfes, fatos que o tornam inconsistente e,
conseguentemente, nulo. Essa situacdo acaba por ndo punir o usuario infrator,
0 gque gera o sentimento de impunidade.

Portanto, uma ferramenta que auxilie o Policial Rodoviario Federal na
tarefa de preencher o Auto de Infracdo, indicando o amparo legal da autuacéao,
verificando a consisténcia dos dados, informando e automatizando as
particularidades de cada tipo de autuacdo e minimizando os erros, pode
aumentar a eficacia do trabalho, fazendo com que aqueles que estédo por tras

das inUmeras mortes no transito sejam efetivamente punidos.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

O autor propde com este trabalho desenvolver uma ferramenta web que
auxilie o Policial Rodoviario Federal a preencher o Auto de Infracdo,

minimizando as chances de este tornar-se insubsistente.

1.3.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar estudo da linguagem PHP e desenvolver uma ferramenta web;
e Projetar o Banco de Dados usando mySQL, estudando-o;

e Estudar a legislacéo brasileira, especialmente em matéria de transito;

e Diminuir a insubsisténcia dos Autos de Infracdo emitidos pelos agentes

do DPREF;
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O Auto de Infracao

2.1 O formulario

O auto de infracdo € a peca informativa que subsidia a Autoridade de
Transito na aplicagdo da penalidade e, portanto, deve registrar com riqueza de

detalhes e sem erros os fatos que levaram o agente a registrar a infragao.

2.2.1 Campo 1 — Cabecgalho

0

MINISTERIO DA JUSTICA _ — [
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL | u COM ABORDAGEM

N

LA
CODIGO DO ORGAD - 000.100 Il :
AUTO DE INFRAGAO E NOTIFICAGAQ DA AUTUAGAO || sew seonoscex N DO Aum

B 04.805.618-9

Figura 1 - Cabecalho do Auto de Infracéo

O cabecalho identifica o Departamento de Policia Rodoviaria Federal -
DPRF como sendo o 6rgdo autuador. De acordo com a tabela de numeracao
administrada pelo Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, Anexo

111 da Portaria 01/98, o cédigo do DPRF é 000.100.

O fato de se interceptar ou ndo o veiculo para efetuar a autuacao
interfere na metodologia de notificacdo do cometimento da infracdo e as duas
modalidades sdo caracterizadas por fatos distintos.

Com abordagem: caracterizado pela interceptacdo do veiculo e

identificacdo do condutor, através da apresentacdo de documentacdo ao
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agente de transito;

Sem abordagem: fato presenciado pelo agente ndo sendo possivel, no
entanto, a abordagem com consequente identificacdo do condutor. Neste caso,
0 agente deve, obrigatoriamente, fazer constar um breve relatério no campo

Observacfes das razdes que o impediram de interceptar o veiculo.

A identificacdo do auto de infracdo se da pelo cdédigo de barras que
representa a numeracdo do campo no formato alfanumérico com 10 (dez)
posicdes.

Cada auto de infracdo podera comportar o registro de até 10 (dez)
infracdes, sendo que a individualizacéo sera efetuada quando da notificacdo do

cometimento da infracdo ao proprietario do veiculo.

2.2.2 Campo 2 — Identificacédo do Veiculo

02 - IDENTIFICACAO DO VEICULO

AP'F DXEXF JGX Hfl JIKLMNU'P (QXF
ABICID HG_IH::_I__ ) (PXQX \
'Dl b’C DYEXF FYGIHY X H‘i L MTNIO"P.Q RTSTT U Vl.W‘.)(TY.E’,- (OX
| PLACA UF/F .“ {MI r'l‘—""—' s

| LI ¢ 3 b & i 8.
o1 Jw o7[ Jrar  09[ Jeeuseor 15[ Jwa 19[ |rovora 23| |mercepEs Benz 25[ wonoa 33 Jem
a1 Jroan  45[ renaur  53[ Jasi 57[ Jvowvo  61[ |scania 69[ Jvamana  75[ Joutra

Ri_% (T XUV W XIY Z)

ARGA 34| i‘_{'il-" 43i Teomeengio 50| ||| Ao 56| SPECIA 62| [COLEGAD

O RENAVAM . | ‘ CPF QU ENPJ DO PROPRIETARID
|
1

Figura 2 - Identificagdo do veiculo

Neste bloco sdo agrupados e discriminados os dados referentes a

identificacdo do veiculo.
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2.2.2.1 Placa

A placa do veiculo é a informacdo mais importante no processo de
autuacao, principalmente quando for efetuada sem a abordagem do veiculo.

Os caracteres alfanuméricos da placa do veiculo devem ser marcados
nas quadriculas correspondentes no sentido horizontal - da esquerda para a
direita - e, na vertical - de cima para baixo. A informacédo seré utilizada para
conferéncia e os dados devem ser totalmente preenchidos.

O campo placa é alfanumérico podendo ser preenchido da seguinte
forma:

a) 3 posicOes alfabéticas e 4 numéricas, quando for placa nacional;

b) 2 posicdes alfabéticas e 4 numéricas, quando néo for placa nacional
ou placa nacional amarela;

c) 2 posicoes alfabéticas e 3 numéricas, quando for placa especial;

d) com até 10 posi¢bes alfanuméricas, quando for veiculo: registrado no
exterior, de experiéncia, de fabricante, de representacédo oficial, funcional,
diplomatica, ou ainda, de organismos internacionais. Quando se tratar de
veiculo registrado no exterior, circulando no territério nacional observar o que
determina a Instrugcédo de Servico 021/00/CGO/DPRF, no tocante a fiscalizagédo

e imposicao da penalidade de multa ao veiculo e seu condutor.

2.2.2.2 UF/Pais

Campo alfanumérico, com 2 posicdes, que corresponde a sigla da
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Unidade da Federacédo - UF onde se encontra licenciado o veiculo. No caso de
veiculo registrado no exterior este campo devera ser preenchido com o codigo
numérico de 2 posicdes, conforme Tabela de codificacdo de Paises, Anexo 11

da Portaria 01/98/DENATRAN, e que consta da contra capa do taldo.

2.2.2.3 Municipio

Nome do municipio onde se encontra licenciado o veiculo, podendo ser

abreviado.

2.2.2.4 Codigo do Municipio

Campo de preenchimento obrigatério apenas para os veiculos nacionais

com placas de 2 letras. Este campo corresponde ao codigo definido na Tabela

de Orgdos e Municipios (TOM) administrada pela Secretaria da Receita

Federal — ME.

2.2.2.5 Marca

Preencher a quadricula correspondente a marca do veiculo. Se a marca

do veiculo ndo estiver pré-impressa, marcar o codigo 75 - Outra, efetuando a

consequente identificacdo. Ndo ha necessidade de especificar o modelo.

2.2.2.6 Chassi, RENAVAM e CPF/CNPJ
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Dados complementares de preenchimento obrigatorio. Permitem
investigacbes de seguranca e sdo importantes para consultas posteriores,
principalmente quando o veiculo autuado néo estiver portando placas,

documentos, etc.

2.2.2.7 Espécie

Preencher a quadricula de identificacdo da espécie do veiculo, conforme
classificacdo do artigo 96 do CTB. Convém lembrar que as definicbes constam

do Anexo | do referido Codigo.

2.2.3 Campo 3 — Identificacédo do Condutor

03 - IDENTIFICACAD DO CONDUTOR

Figura 3 - Identificacdo do condutor

Identificacdo do condutor do veiculo no momento do cometimento da

infracdo. Sera preenchido quando houver abordagem.

2.2.3.1 Nome

Destinado ao nome do condutor do veiculo, preenchendo com letra de
forma e evitando abreviacdes. Caso extremamente necessario abreviar

somente 0os nomes intermediarios, mantendo fielmente o primeiro nome e o
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ultimo sobrenome do condutor.

2.2.3.2 CPF/RG/Outros

Campo destinado ao numero do CPF, RG ou algum outro ndmero de
documento apresentado pelo condutor. Identificar o condutor pelo numero junto

ao Cadastro de Pessoas Fisicas - CPF, sempre que possivel.

2.2.3.3 Registro CNH/Permissao

Utilizar o numero de registro da Carteira de Habilitacdo ou Permissao

para Dirigir.

2.2.3.4 UF/Pais

Campo alfanumérico, com 2 posi¢cdes, que corresponde a sigla da
Unidade da Federacdo - UF onde o condutor estd registrado. No caso de
condutor habilitado no exterior este campo devera ser preenchido com o cédigo
numeérico de 2 posicdes, conforme Tabela de codificacdo de Paises, Anexo 11

da Portaria 01/98/DENATRAN, e que consta da contra capa do tal&o.

2.2.3.5 Assinatura

Este campo é destinado a assinatura do condutor quando houver

abordagem ao veiculo. Se por qualquer motivo o condutor ndo assinar o auto
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de infracdo, 0 agente deve registrar o fato colocando, no campo Observacoes,
a informacado: "N&o assinou” ou ainda "Nao assinou e levou a 22 via". O agente
pela analise dos fatos definirA a necessidade de qualificar testemunhas para
registrar o fato. E prudente que haja a qualificacdo de testemunhas quando
fatos adversos impedirem o condutor de assinar a notificacdo e receber sua
via. Citamos como exemplo a embriaguez acentuada, internacéo, etc. Nestas
hipoteses ou em casos similares, o agente deve registrar os fatos no corpo do
auto (frente ou verso) e identificar duas ou mais testemunhas no campo

Observacg0es, qualificando-as pelo nome, CPF e endereco.

2.2.4 Campo 4 — Identificacéo do Infrator

04 - IDENTIFICACAD DO INFRATOR (Embarcador / Transportador / Outros)

Figura 4 - Identificagdo do infrator

Este bloco de informacdes sera de preenchimento obrigatério apenas
quando a infracdo nao for de responsabilidade do condutor. Permite a
identificacdo do real infrator (proprietario, embarcador, transportador, etc)
através do CPF/CNPJ, visando a notificacdo do cometimento da infracéo.

Observar o artigo 257 e paragrafos do CTB.

2.2.4.1 Nome

Registrar o nome do infrator, preenchendo com letra de forma e evitando

abreviacbes. Caso extremamente necessario abreviar somente 0s nomes
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intermediarios, mantendo fielmente o primeiro nome e o ultimo sobrenome do

infrator.

2.2.4.2 CPF/CNPJ

Campo de preenchimento obrigatério. E através desta informagdo que o
Sistema de Multas do DPRF obtém os enderecos que permitem a notificacdo
de infratores que ndo sejam proprietarios do veiculo. Enquadra-se nesta
categoria o embarcador, o transportador, o importador, o expedidor de produto
perigoso, entre outros.

A identificacdo do real infrator € necessaria quando a responsabilidade

pela infragdo néo for do condutor do veiculo.

2.2.5 Campo 5 — Local da Infrag&o

y - LOCAL DA INFRACAO

Figura 5 - Local e hora da infragdo

2.25.1BR

Campo numeérico, com 3 posicdes, que corresponde a especificacado da

estrada ou rodovia federal onde ocorreu a infracao.

2.25.2 UF
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Campo alfabético, com 2 posi¢cles, que corresponde a sigla da Unidade

da Federacao - UF onde se encontra localizada a via.

2.25.3KM

Determina o local em que ocorreu a infracdo. Registrar no campo
Observacgdes pontos de referéncia, sempre que possivel. Exemplos: nome do
logradouro, niumero, ponte, interseccao, viaduto, seméforo, etc. Ndo confundir
o local onde foi constatada a infracdo, com o local do preenchimento do auto

de infracao.

2.2.5.4 Codigo do Municipio

Campo de preenchimento obrigatério. Registra o cédigo de identificacdo

do municipio onde o veiculo foi autuado e que esta definido na Tabela de

Orgéos e Municipios (TOM) administrada pela Secretaria da Receita Federal —

ME.

2.2.5.5 Data

Registra o dia, més e ano da ocorréncia no formato ddmmaaaa.

2.2.5.6 Hora

Horario que ocorreu a infracdo. Nao confundir o horario de ocorréncia da

23



infracdo com o horario do preenchimento do auto de infracao.

2.2.5.7 Sentido de Trafego

Identifica o sentido de trafego do veiculo, observando-se a sinalizacédo

quilométrica da via no sentido crescente ou decrescente.

2.2.6 Campo 6 — Identificacéo da Infragcao

Figura 6 - Identificacdo da infracdo

Este campo é destinado a identificacdo da infracdo cometida, sendo que
as mais comuns jA vém pré-impressas, bastando preencher a quadricula
correspondente. Para as demais, deve-se utilizar a Tabela de Codificacdo de

Multas com 5 Digitos do DPRF.

2.2.7 Campo 7 — Medicoes

24



Figura 7 - Medicbes

Campo para registrar as medicdes e 0s equipamentos ou instrumentos
de aferi¢cdo utilizados, quando for o caso, para comprovacado da infracdo. Nas
autuacOes onde houver necessidade de utilizacdo de aparelho de medicdo as
infracbes serdo registradas em autos individuais, visando a instauracdo dos
processos administrativos ou penais cabiveis. Estdo discriminadas neste
campo as infracbes mais comuns: velocidade, alcoolemia, peso e dimensdes, 0
que nao impede o registro no campo Observacdes de outras que se fizerem
necessarias. O preenchimento dos campos deverd ser feito sempre se

respeitando as casas decimais.

2.2.7.1 Medicao Realizada

Campo destinado ao valor registrado pelo equipamento quando da

comprovacao da infracéo.

VELOCIDADE: velocidade registrada pelo radar.

ALCOOLEMIA: valor registrado pelo etildmetro ou bafobmetro em mg/I.
Caso seja utilizado outro tipo de exame, registrar o resultado no campo
Observagoes.

PESO: valor do peso total do veiculo. Podendo ser o resultado da soma
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da tara do veiculo com o valor do peso indicado na nota fiscal ou ainda, o peso
registrado pela balanca.

DIMENSAO: resultado da medic&o realizada.

2.2.7.2 Limite Regulamentar

Campo onde se registra o limite maximo permitido pela legislacdo ou
regulamentado para a via, pela autoridade de transito.
VELOCIDADE: velocidade regulamentada para a via.
ALCOOLEMIA: valor fixo para etilometro e bafémetro = 0,29 mg/I.
PESO: fiscalizag&o por:
Nota fiscal: PBT/PBTC do veiculo
Balanca: PBT/PBTC do veiculo + 5 % (cinco por cento)

DIMENSAO: dimensdes regulamentadas pela legislacao.

2.2.7.3 Medicao Considerada

Valor obtido subtraindo-se do valor registrado no campo MEDICAO
REALIZADA o erro maximo permitido para o equipamento utilizado.
VELOCIDADE: valor correspondente obtido na Tabela de Velocidade do
DPRF.
ALCOOLEMIA: valor da MEDICAO REALIZADA.
PESO: fiscalizacao por:
Nota fiscal: Tara mais nota fiscal subtraido 5% do seu valor.

{tara + (NF - 5 %)}
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Balanca: resultado do peso aferido pela balanca.

DIMENSAO: valor da MEDICAO REALIZADA.

2.2.7.4 Excesso Verificado

Quantidade que o infrator excedeu em relacdo ao limite regulamentar.
Preencher com o resultado da subtrac&o entre a MEDICAO CONSIDERADA e

o LIMITE REGULAMENTAR.

2.2.7.5 Equipamento Utilizado

Campo destinado a identificacdo do equipamento, indicando marca e
modelo.

Descricao - tipo (radar, etilémetro, trena, balanca, nota fiscal, etc)

Marca - marca do equipamento

Modelo - modelo detalhado

NUmero - nimero de série do equipamento

2.2.8 Campo 8 — Observacgoes

Figura 8 - Observacdes
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Aqui deverdo constar as informagBes complementares referentes a
infracdo cometida. A descricdo do fato através das observacdes do agente é o
instrumento que auxilia a autoridade de transito e demais instancias de
julgamento na avaliagdo da consisténcia do auto e na aplicacdo das

penalidades cabiveis.

2.2.9 Campo 9 - Identificacdo do Agente

Figura 9 - Identificacdo do agente

2.2.9.1 SRPRF/DISTR

Campo numérico de 2 posi¢cdes que indica a Superintendéncia ou

Distrito onde esta lotado o Agente.

2.2.9.2 DEL/NOE

Campo numérico de 2 posicdes indica a unidade descentralizada onde o

agente esta lotado. Os agentes que estdo lotados na Sede do DPRF, das

Superintendéncias e Distritos, independentemente dos servicos que executem,

utilizardo o codigo 00.
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2.2.9.3 Matricula SIAPE

Campo numeérico de 7 posi¢des indica a matricula SIAPE do agente.

2.2.9.4 Assinatura do Agente

Assinatura do agente.
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2.2 O processo de autuacéao

Por se tratar de documento que acaba por punir o infrator, e
conseqguentemente podera ser contestado, o Auto de Infracdo deve ser
preenchido pelo policial com o maximo de atencdo, evitando inserir dados
incorretos, rasuras, omissfes ou preencher 0os campos erroneamente. Se
alguma falha ocorrer, muitas vezes sera detectada quando o Auto de Infracéo
for inserido no sistema de multas e provavelmente o tornard insubsistente,
antes mesmo de ser contestado.

Vale ressaltar que cada tipo de infracdo possui uma série de
particularidades, definidas pelo departamento e pela legislacdo, que devem ser
lembradas para minimizar argumentacdes feitas em recursos posteriores.

Além disso, a legislacdo prevé que ao ser punido, o infrator tem o direito
de ser informado dos motivos pelos quais esta recebendo tal punicao.

“XXXIX — ndo héa crime sem lei anterior que o defina,

nem pena sem prévia cominacéo legal” (CF — art. 5°).

Portanto, € dever do agente da autoridade, informar no Auto de Infracéo,
o0 amparo legal que regulamenta a punicao.

Muitas vezes, o regulamento esta na propria lei 9.503/97, o Cddigo de
Transito Brasileiro, cabendo ao Policial, apenas informar o artigo, e inciso
quando for o caso, ao qual tal infracdo se enquadra no referido campo do
formulario.

Porém, esta mesma lei quando sancionada, deixou muitas situacdes
para serem regulamentadas posteriormente, através de Resolucbes e

Portarias, dificultando o trabalho de autuacdo. Nesse caso, o Policial deve citar,
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também, nas observacbes a legislacdo complementar que enquadra
determinada infracéo.

Ainda sobre a tipificacdo da infracdo, ha uma tabela que codifica cada
uma delas num numero de 5 digitos. Essa codificacdo € padronizada dentro do
Sistema Nacional de Transito, para que haja comunicagao entre os sistemas de
multas dos 6rgdos que o compdem.

Pode-se perceber que cabe ao policial ndo apenas saber o que é certo e
0 que é errado no transito, mas também conhecer os codigos das infracdes, as
leis que amparam o seu trabalho, tabelas especificas que algumas de infracdes
exigem e uma série de outras particularidades.

Acontece que sdo inumeros codigos, tabelas e instrucbes além de uma
legislacdo muito vasta. O que acaba acontecendo muitas vezes é o policial
recorrendo a tabelas e livros no momento do preenchimento do auto, e isso
demanda um tempo que poderia estar sendo melhor utilizado, na fiscalizac&o
de mais usuarios.

N&o bastando tudo isso, depois de tanto trabalho, o policial entrega a via
do usuario sem ter a certeza de que puniu o infrator.

“LIV — ninguém seré privado da liberdade ou de seus
bens sem o devido processo legal;

LV - aos litigantes, em processo judicial ou
administrativo, e aos acusados em geral sdo assegurados o
contraditério e a ampla defesa, com 0s meios e recursos a
ela inerentes.” (CF — art. 5°).

O problema é gque direito do cidaddo de bem, que a lei tenta proteger,

com toda razéo, acaba por cair em maos erradas.
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Leia o jornal, veja nos classificados, procure na internet! E preciso
acabar com essa observacdo amoral: “WVamos recorrer de qualquer multa de
transito”. Aproveitam-se as brechas de uma legislacdo, que néo esta adaptada
a dimenséo do problema, e absolvem-se infratores.

H& um total ataque de advogados sobre o trabalho de fiscalizacdo do
transito. Estes fazem, muitas vezes, defesas absurdas na tentativa de eximir
seus clientes das punicdes cabiveis. E, quando saem vitoriosos, derrubam todo
um trabalho de fiscaliza¢ao, alimentando o sentimento de impunidade.

Por fim recai, mais ainda, sobre o agente a responsabilidade e a pressao
das autoridades de transito para que se faca um trabalho mais que perfeito,
sem o0 cometimento de erros e ainda fechando as ja citadas brechas da

legislacao.
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Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

Para que se tenha uma melhor visdo do sistema, serdo aqui descritas as
principais tecnologias e ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do
mesmo, nao se tendo a pretensdo de esgotar aqui 0 assunto, mas apenas

descrever sua definicdo e algumas de suas caracteristicas.
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3.1 Arquitetura Cliente-Servidor

O modelo Cliente/Servidor descreve o relacionamento entre dois
programas de computador no qual um programa, o cliente, faz uma requisicao
de servico a outro programa, o servidor, no qual a requisicao € satisfeita.

E um sistema composto de diversos computadores, com duas funcdes
béasicas:

i) Servidor: disponibilizar servicos aos usuarios do sistema;

ii) Cliente: permitir a0S USUArioS 0 acesso a esses Servicos.

Nesta arquitetura o fato de um processo ser cliente ou servidor, sera
definido na origem da conversacao entre 0s processos cooperantes, sendo que
geralmente 0 processo que inicia a comunicacdo € 0 processo cliente.
[ZANGRANDI, 2001]

Os programas servidores sdo mais robustos, possuindo uma
complexidade maior, pois tratam as requisicdes feitas pelos clientes. Os
computadores servidores executam 0s processos servidores e devido a este
fato, necessitam ser confiaveis e eficientes.

Uma aplicacdo cliente/servidor € composta por: sistema operacional
(cliente); processo cliente; protocolo de transporte da rede; sistema operacional
(servidor) e processo servidor (comunicando-se de maneira confiavel com o
processo cliente). [ZANGRANDI, 2001]

Na Internet o Navegador (Microsoft Internet Explorer®, Netscape
Navigator®, Opera, etc) € o programa cliente que solicita servicos ao servidor
Web (Apache®, Internet Information System®). O protocolo de comunicacao

neste caso é o TCP/IP.
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Embora a idéia do modelo cliente/servidor possa ser usada por
programas dentro de um simples computador, a aplicacdo mais relevante é o

uso do modelo cliente/servidor em redes de computadores.
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3.2 Banco de dados

Banco de dados é uma colecdo de dados inter-relacionados,
representando informacdes sobre um dominio especifico. Um sistema de
banco de dados envolve os préprios dados, o hardware no qual eles residem e
o software que controla o armazenamento e a recuperacédo de dados, chamado
sistema gerenciador de banco de dados (SGBD). [SILBERSCHATZ, 1999]

Sistemas de bancos de dados sdo projetados para gerir grandes
volumes de informacgdes, implicando a definicho das estruturas de
armazenamento e 0s mecanismos para a manipulacdo das mesmas. Também,
devem garantir a seguranca dos dados armazenados contra eventuais
problemas com o sistema, além de impedir tentativas de acesso nao
autorizadas. Se os dados sdo compartilhados por diversos usuarios, o sistema
deve evitar a ocorréncia de resultados anémalos.

Um dos aspectos mais importantes destes sistemas é a independéncia
de dados, isto é, os aplicativos ndo precisam se preocupar com a maneira
como o0s dados sdo fisicamente armazenados ou acessados. Esta
caracteristica favorece a conveniéncia de que varios aplicativos podem ter
diferentes visualizacdes dos mesmos dados.

Os usuarios acessam um banco de dados através de linguagens de
consulta especialmente projetadas referidas como linguagens nativas. Cada
uma delas inclui normalmente uma sublinguagem de banco de dados voltada
para as especificidades dos objetos e operacbes do banco de dados.
Geralmente, cada sublinguagem de dados € uma combinacdo de duas outras

linguagens: uma linguagem de definicdo de dados (Data Definition Language -
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DDL), que fornece recursos para definir os objetos do banco de dados, e uma
linguagem de manipulacdo de dados (Data manipulation Language — DML),
utilizada para especificar o processamento a ser realizado sobre objetos de
banco de dados. A conhecida linguagem de consulta SQL (Structured Query
Language) fornece tanto DDL como DML [DEITEL, 2001].

Existem basicamente trés tipos de modelos de dados, que sédo definidos
como uma colecdo de ferramentas conceituais para a descricdo de dados,
relacionamentos de dados, semantica de dados e restricbes de integridade
(consisténcia). [RAPCHAN, 2004]

Temos entao:

* Modelos légicos baseados em objetos (Modelo E-R e Orientado a
Objetos);

* Modelos légicos baseados em registros (modelo Relacional; em Redes
e Hierarquico);

* Modelos fisicos de dados. Descrevem os dados no nivel mais baixo

(arvores binarias, grafos, etc.).

O modelo relacional, que foi o adotado para a realizacao deste trabalho,
estabeleceu-se como o primeiro modelo de dados para aplicacbes comerciais.
Os primeiros sistemas de banco de dados tiveram por base ou o0 modelo de
rede ou o modelo hierarquico, 0s quais encontram-se mais proximos da
implementac&o no nivel fisico que o modelo relacional.

Um banco de dados relacional consiste em uma colecdo de tabelas,
cada uma com um nome unico. Uma linha em uma tabela representa um

relacionamento entre um conjunto de valores. Uma vez que essa tabela € uma
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colecdo de tais relacionamentos, h4 uma estreita correspondéncia entre o
conceito de tabela e o conceito matematico de relacdo, a partir da qual se

origina 0 nome desse modelo de dados.
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3.3 Alinguagem SQL

O padrdao SQL é uma linguagem de alto nivel para manipulacdo de
dados dentro do modelo relacional e se tornou 0 mecanismo mais popular de
acesso aos grandes bancos de dados cliente/servidor.

Quando o primeiro sistema gerenciador de banco de dados relacional foi
desenvolvido, no inicio da década de 70, o primeiro mecanismo de acesso aos
dados ali mantidos foi uma forma primitiva de SQL. A partir dai, o Instituto
Americano de Padrbes (ANSI) padronizou as implementacdes da linguagem,
definindo-a pelo Padrdo ANSI/ISO SQL e tornando-a a linguagem mais usada
para acessar banco de dados.

Assim, a maior parte das implementacfes da linguagem segue de perto
o padrdo ANSI. As pequenas variacfes existentes ndao afetam a padronizacéo
global e costumam ser incorporadas para complementar as capacidades da
linguagem. Ainda que tais variacbes possam aumentar a complexidade da
migracdo de um ambiente para outro, elas ndo afetam a estratégia global de
portabilidade entre plataformas.

Se for o caso de desenvolver aplicacbes portateis, o padrdao ANSI -
suportado por todos os produtos, de uma forma geral - deve ser seguido
rigorosamente. Ainda que se percam alguns pontos em desempenho e

facilidade, a portabilidade estara garantida.
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3.4 MySQL

O MySQL é um servidor robusto de bancos de dados SQL, que baseia-
se no modelo relacional, muito rapido, confiavel e facil de usar. Trata-se de um
sistema cliente/servidor que consiste de um servidor multitarefa que suporta
diversos acessos simultdneos de diversos programas clientes. O sistema
também possui ferramentas administrativas, bibliotecas, e API's para
programacao.

Por ser um banco de dados Open Source, existem no mundo hoje
centenas de pessoas trabalhando, melhorando o codigo do MySQL e
desenvolvendo um conjunto de recursos muito praticos. Apesar de estar em
constante desenvolvimento, o Servidor MySQL oferece hoje um rico e
proveitoso conjunto de fungcdes. A conectividade, velocidade, e seguranca
fazem com que ele seja altamente adaptavel para acessar bancos de dados na
Internet.

Comparado com outros banco de dados existentes no mercado, o
MySQL é o que apresenta melhor performance. Isso se deve ao fato deste ter
sido desenvolvido originalmente para lidar com bancos de dados muito grandes
de maneira muito mais rapida que as solucfes existentes. Assim, tem sido
usado em ambientes de producdo de alta demanda por diversos anos de

maneira bem sucedida [MySQL AB, 2003].
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3.5 WWW

WWW ¢ a sigla de “World Wide Web”, que significa, teia de abrangéncia
mundial. E um servico de busca e recuperacdo de informacbes na rede,
baseado no sistema de hipertexto visando abranger informacdes de distintas
areas e possibilitando 0 acesso a um universo enorme de documentos.

Como seu proprio nome sugere, a utilizacdo de documentos escritos na
forma de hipertextos, com conexdes a diversos outros documentos - chamados
de “links” ou “hiperlinks”, leva a uma teia de abrangéncia universal sem fim,
onde o usuario determina 0 modo em que vai percorré-la, acessando as
informacbes  segundo  seus  proprios  interesses e  prioridades.
[EDUGRAF,1997].

O WWW segue o modelo Cliente/Servidor, onde o cliente € o navegador
(Internet Explorer®, Netscape®, Opera® etc.) utilizado pelo usuério e o
servidor € o servidor Web (Apache®, IIS®, etc.).

Utilizando um navegador € possivel acessar paginas que contenham
textos, fotos, animacdes, trechos de video e outros servicos como telnet,
transferéncia de arquivos (ftp), WAIS, gopher etc.

As paginas Web ficam no servidor Web e sdo acessadas através do
protocolo HTTP (“HyperText Transfer Protocol”). Para visitar uma pagina Web o
usuario deve entrar com o URL (“Uniform Resource Locator”) que € o endereco
da péagina a ser visitada, por exemplo, http://www.inf.ufsc.br, onde http é o
protocolo de comunicacdo que esta sendo utilizado, www é um indicativo do
uso da Internet e inf.ufsc.br a utilizacdo do sub dominio inf dentro do dominio

ufsc.br.
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O Web, como é conhecido atualmente tem suas origens no CERN,
Centro de Pesquisa de Fisica de Alta Energia, localizado em Genebra na
Suica, onde em 1989 Tim Berners Lee e Robert Caillian colaboraram na
criacdo de um sistema de informacdes interligado que poderia ser acessado
pelos varios computadores de diversos tipos do CERN [FREIRE, 2001]. A partir
deste sistema de servicos de informacdo hipermidia, destinado ao
compartilhamento de informacfes por cientistas bioldgicos, surgiu a idéia da

World Wide Web [Berners-Lee 1992, 1994].
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3.6 HTML

A Linguagem HTML (“HyperText Markup Language”) é constituida de um
conjunto de comandos utilizando simbolos ou cdédigos (“tags”), que s&o
inseridos em um arquivo para mostrar uma pagina, através de um navegador
de paginas de WWW. A marcacédo informa ao navegador como as informacoes
devem ser apresentadas para o usuario.

Com essa linguagem, que, para além do texto, tem comandos para
introducdo de imagens, formularios, alteracdo de fontes, etc, pode-se definir
paginas que contenham informag¢do nos mais variados formatos: texto, som,
imagens e animacdes [Marcondes, 1998].

Criada a partir da linguagem SGML (“Standard Generalized Markup
Language”), que é, segundo Converse (1999), um padrdo para definir
linguagens de marcacdo, que por sua vez, sao linguagens que estruturam
documentos, de modo que possam ser exibidos para as pessoas e
manipulados por programas.

As principais caracteristicas dos documentos HTML sao:

- Arquivos escritos em ASCII — texto;

- Podem ser criados em qualquer editor de texto (vi, emacs, edit,
notepad);

- Existem editores especificos para varias plataformas, que facilitam o
processo de construcdo de sites, como, por exemplo, o Dreamweaver® da
Macromedia®;

- Existem conversores para varios formatos, por exemplo, de doc para

html;
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- A unidade minima de informacéo é a “pagina”.

A linguagem HTML foi usada para o desenvolvimento das paginas Web.
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3.7 PHP

O PHP® (“Hypertext Preprocessor” — Pré-processador de Hipertexto) &
uma linguagem de programacao que permite desenvolvimento de aplicacdes
dindmicas, interativas e com alta performance, para ser utilizada na Internet
[CONVERSE, 2000].

Com a utilizacdo de PHP, criam-se scripts do lado do servidor, o que
permite a integridade das aplicacdes desenvolvidas com esta linguagem, uma
vez que o codigo é interpretado no servidor e somente o resultado deste
processamento € enviado para o cliente.

A figura a segquir ilustra o funcionamento de Server-side Scripts, que € 0

caso da linguagem PHP.

il
| Cliente Servidor %quivos
Pagina dinamica \ V

Figura 10 - Funcionamento dos Server-side Scripts

O PHP tem pouca relacdo com o “layout” ou qualquer coisa relacionada
a aparéncia de uma pagina Web. De fato, a maior parte do que o PHP realiza é
invisivel para o usuario final. Alguém visualizando uma péagina de PHP n&o
sera capaz de dizer que nao foi escrita em HTML, porque o resultado final
obtido com o PHP é HTML. [CONVERSE, 2000].
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Com isso, os codigos escritos ndo ficam disponivel aos usuarios das
aplicacdes, diferentemente das linguagens de scripts do lado cliente que tem a
desvantagem de que é possivel acessar, facilmente, o codigo-fonte escrito pelo
desenvolvedor.

A sintaxe de programacado desta linguagem é baseada nas linguagens
C, Java e Perl, faciltando o aprendizado por parte dos iniciantes nesta
linguagem. No nivel mais basico, o PHP pode fazer qualquer coisa que um
programa CGIl4 (Common Gateway Interface) pode fazer, como coletar dados
de paginas web do tipo formulario e gerar contetudo de pagina dinamico.

O PHP foi criado pelo Engenheiro de software e membro da equipe
Apache®, Rasmus Lerdorf, no final do ano de 1994. Com o passar do tempo o
namero de usuarios cresceu, e entdo Rasmus criou um pacote chamado
“Personal Home Page Tools”.

A versdo 2 foi lancada sob o titulo de PHP/FI e incluia o “Form
Interpreter* (Interpretador de formulario), uma ferramenta para analisar
sintaticamente consultas SQL [CONVERSE, 2000].

Atualmente o PHP esta4 na versdo 4, sendo chamado de PHP 4 ou
somente PHP. Esta versdo do PHP inclui os analisadores de sintaxe
desenvolvidos por Zeev Suraski e Andi Gutmans sob a rubrica Zend.com.
Informacdes relacionadas ao Zend.com podem ser pesquisadas nos enderecos
www.zend.com e www.php.net/manual/en/zend.php.

O PHP pode ser executado em varias plataformas (Unix®, Linux®,
Windows®) e é compativel com os principais servidores Web (Apache®,
Microsoft Internet Information Server® e Netscape Enterprise Server® (iPlanet

Server)). O PHP possui o codigo fonte aberto, ou seja, gratuito e disponivel
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para download, sendo sua licenca garantida pelo GPL (GNU “General Public
License”).

Alem disso, o PHP possui suporte interno para conversar com outros
servicos usando protocolos como IMAP, POP3 e SNMP, possibilitando desta
forma o desenvolvimento de aplicacfes web-based que utilizem estes servicos.

Abaixo seguem algumas caracteristicas do PHP.

- Possui grande conectividade com os mais populares bancos de dados,
como: Postgress®, Oracle®, DB2®, MSQL®, MySQL®, além do ODBC.

Os arquivos PHP podem conter qualquer extensdo, sendo
recomendadas: php, php3 e .phtml.

A linguagem de programacdo PHP foi utilizada para interpretar os

formularios e realizar as consultas no banco de dados.
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3.8 Dreamweaver

O Macromedia® Dreamweaver® € um editor de HTML profissional que
projeta e gerencia sites e paginas da Web visualmente [Macromedia, 2000].

Ele é um editor que trabalha no padrdo WYSIWYG ("What You See Is
What You Get” — O que vocé vé no projeto é o que sera exibido no navegador
do cliente), que possibilita o desenvolvimento de paginas Web sem que seja
necessario escrever uma unica linha de cédigo HTML, projetando as paginas
como se estivesse introduzindo os elementos de HTML no navegador, além de
criar o codigo em HTML, sendo muitas vezes usado para limpar e reformatar
codigos HTML de outros editores de HTML.

Oferece ferramentas avancadas de desenho e layout, facilitando a
utilizacdo dos recursos do HTML dinamico. Pode ser usado para efetuar uma
verificacdo do navegador de destino detectando os problemas potenciais que o
projeto possa apresentar nas diversas plataformas e navegadores.

Com ele também é possivel trabalhar com outras linguagens para
programacao Web, pois, como descrito em Macromedia (2000), ele inclui varios
recursos e ferramentas de HTML, CSS e JavaScript, um depurador JavaScript
e editores de cadigo (a visualizacdo de codigo e o inspetor de codigo), que
possibilitam editar JavaScript, XML e outros documentos de texto.

Para o sistema alvo deste trabalho, o Dreamweaver possibilitou
desenvolver o “layout” das paginas HTML, e, também, a introducdo dos

codigos PHP.
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A ferramenta desenvolvida

4.1 Visao geral

A ferramenta, batizada de SAl — Sistema Auto de Infracdo, é um
conjunto de arquivos php que inicialmente solicitam ao policial o tipo de
autuacao que sera procedida e, a partir dai, gera um formulario especifico para
a situacdo, eliminando a possibilidade de que campos desnecessérios e até
errados sejam preenchidos.

Neste momento, também, o formulédrio traz as informagfes que
precisariam ser pesquisadas pelo policial como, por exemplo, o cédigo da
infracdo e o amparo legal, além de trazer as observacdes que se fazem
necessarias ao tipo de autuagéo.

E necessario que o policial atente as observacbes, pois no campo
destinado a elas no formulario web, o sistema traz pseudo-campos que néo
existem no formulario do Auto de Infracdo do DPRF, como por exemplo a data
de validade de uma CNH se a infracdo em questéo for de CNH vencida a mais
de 30 dias.

Dessa maneira o sistema acaba lembrando o policial as informacdes
pertinentes as infracbes que devem ser citadas nas observacdes, e diminui a
possibilidade de que um Recurso e/ou Defesa Prévia, quando interposto, seja
deferido.

Num proximo estagio o policial, quando termina o preenchimento do

formuléario, submete este a validacdo dos dados e o sistema ao fazé-lo, elimina
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a possibilidade de omissdes (campos em branco) ou erros de preenchimento
de dados como, por exemplo, um numero de CPF ou CNH invalido.

Apés a validacao, a ferramenta gera os dados que sédo dependentes dos
dados ja inseridos pelo policial. Neste caso, podemos citar o exemplo da
autuacado de excesso de peso que possui calculos diferentes dependendo da
forma como foi fiscalizada (Balanca ou nota fiscal) e que o policial precisa
recorrer a formulas e a calculadora para preencher corretamente o Auto de
Infracao.

Nesse momento, sdo exibidos ao policial todos dados, digitados e
automatizados, para de que ele confirme-os, pois ainda existem situacdes que
nao podem ser automatizadas, como a validacdo do nome de uma pessoa.

Por fim, a ferramenta gera uma pagina de impressao que colocara os
dados nas suas devidas posi¢6es do formulario do Auto de Infracdo, para que
este seja impresso.

A figura a seguir ilustra a rotina do funcionamento da ferramenta.
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4.2 O banco de dados

O projeto do banco de dados, na ferramenta desenvolvida, foi de
extrema importancia, uma vez que este armazena todas as informacdes
pertinentes ao funcionamento da ferramenta.

A cada interacdo do policial com a ferramenta, consultas sédo feitas com
os dados recém inseridos, retornando novos dados e inclusive em certos casos
mudando a rotina da ferramenta.

Como ja& foi citado, utilizou-se o mySQL, como Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados, por ser gratuito, robusto, e extremamente
rapido em suas consultas. Essas caracteristicas permitiram a concluséo de que
esta seria a solucdo que melhor se adequava ao projeto.

A seguir temos a descri¢ao das tabelas que foram modeladas.

iriiacoes | [ Siuacoes | Formuiarios | Comoo:

Codigo Codigo Cod_sit Codigo
Descrican Descrican Cod_campo Descrican
Amparo Cod_inf So_com_abordag Funcao
Infrator 0BS
Procedimentos

Figura 11 - Modelagem do Banco de dados

Na tabela “Infracoes” temos o0s seguintes campos:

Codigo: campo destinado ao cddigo de 5 digitos da tabela de infragbes
gue se encontra na portaria 01/98 do DENATRAN. Chave primaria da tabela.

Descricao: campo destinado a descricdo da infracdo, dado também

contido na mesma tabela de infragbes da portaria 01/98 do DENATRAN.
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Amparo: campo destinado ao amparo legal da infracdo no Cdédigo de
Transito Brasileiro.

Infrator: campo destinado a classificacdo da infracdo quanto ao infrator.
Os dados aceitos neste campo sdo a primeira letra dos possiveis infratores
descritos no Cédigo de Transito Brasileiro: Condutor (c), Proprietario (p),

Embarcador (e) ou Transportador (t).

Na tabela “Situacoes” temos 0s seguintes campos:

Codigo: campo destinado ao codigo auto numeravel que identifica cada
situacdo. Chave priméaria da tabela.

Descricao: campo destinado a descricdo das possiveis situacdes que o
policial encontra no dia-a-dia da fiscalizac&o.

Cod_inf: campo destinado ao cédigo da infracéo referente a determinada
situacdo. Chave estrangeira que mapeia uma, e somente uma, linha na tabela
“Infracoes”.

OBS: campo destinado as observacfes que se fazem necessarias nas
autuacdes com base nos modelos propostos pelo DPRF.

Procedimentos: campo destinado a descricdo dos procedimentos que

devem ser adotados pelo policial em determinada situacao.

Na tabela “Campos” temos 0s seguintes campos:

Codigo: campo destinado ao codigo auto numeravel que identifica cada

um dos campos do Auto de Infracdo. Chave primaria da tabela.
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Descricao: campo destinado ao nome do campo no Auto de Infracdo.
Campo meramente informativo ndo interferindo, o seu ndo preenchimento, no
funcionamento do sistema.

Funcao: campo destinado ao nome das funcdes referentes ao campo na

ferrramenta WEB.

A tabela “Formularios” € na verdade um relacionamento entre as tabelas
“Situacoes” e “Campos”. A sua funcdo € guardar quais campos do Auto de
Infracdo sado preenchidos em determinada situacdo. Desta maneira, a
ferramenta tera condi¢cdes de gerar os formularios WEB. Temos 0s seguintes
campos:

Cod_sit: campo destinado ao cédigo da situacdo. Chave estrangeira.

Cod_campo: campo destinado ao cédigo. Chave estrangeira.

So_com_abordagem: campo booleano que informa se o campo so deve

ser exibido quando houver abordagem na fiscalizacao.
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4.3 O funcionamento

Quando um policial acessa o site, € estabelecida uma conexdo com o
banco de dados mySQI e efetuada uma consulta que retorna todas as linhas da
tabela “Situacoes”. Entdo, a ferramenta gera num formulario HTML, um campo
do tipo select com todas as descricdes das situacdes, visiveis ao policial, e
seus respectivos cddigos, internos ao sistema. Alem disso, neste formulario, é
gerado um campo do tipo radio group, com as opcbes “Com abordagem” e

“Sem abordagem”, conforme podemos ver na figura abaixo.

/] 5AI - sistema Auto de Infracdo - Microsoft Internet Explorer fornecido por NIT da 935RP

Arquiva  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

-~ QA0 EBIBDSE-H

Endereco I@ http:/isisternas sede.dprf . gov . br)saifindesx. php j ,ﬁ)Ir

POLICIA kDDOVHiRlA
FEDERAL

Infracoes:

|Disco tacografo vencidoj

& Com abordagem
" Sem abordagem

Avanca

&) |_|_|_|° Internet
;alniciarHJ 8 4 O 9% 5 |J|@sn1-5istema Auto de ... EREE o4s

Figura 12 - Tela inicial do sistema
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O policial entdo, faz as suas escolhas, baseado nas necessidades e
submete o formulario para que a ferramenta dé continuidade no seu trabalho.

Com base nas informacdes inicialmente prestadas pelo policial, situacao
presenciada e abordagem ou ndo do veiculo, € efetuada nova consulta no
banco de dados, que retorne os campos do formulario correspondente.

O sistema entra em um loop que percorre todas as linhas da consulta,
enxertando no arquivo HTML o cdodigo fonte de cada um dos campos, gerando
assim o formulario especifico daquela autuacao.

Uma nova consulta é efetuada, agora retornando o codigo e a descri¢ao
da infracdo, que se aplica a situacdo, bem como seu amparo legal. Estes
dados séo inseridos no arquivo HTML, para que o policial tome conhecimento
dos mesmos, porém nao € permitido que sejam alterados.

Um campo observacgdes € inserido no formulario WEB, preenchido com
os dados retirados do campo “OBS” da tabela “Situacoes”.

Novamente, a ferramenta aguarda a interacdo do policial, que deve
preencher os campos do formulario WEB e submeté-lo.

A ferramenta agora, verifica a consisténcia dos dados campo a campo,
nao permitindo valores nulos, fora da mascara definida (data, hora), numeros
constatados invalidos através de calculo de digitos verificadores (CPF, CNH),
além de uma série de outros casos como por exemplo, nUmeros em campos
destinados a nomes, letras em campos numeéricos, BR’s inexistentes, datas
futuras, etc.

Caso seja detectado algum tipo de erro, o sistema volta ao formulario
anterior e € solicitado ao policial que corrija 0 mesmo, reiniciando a verificacéo

dos dados quando novamente eles forem submetidos.
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Em situacdes bem especificas, como dirigir alcoolizado, excesso de
velocidade, de peso e de dimensdes alem de algumas outras, ja vimos que
existem formulas ou tabelas, para que alguns campos sejam preenchidos. E
nesse momento entao que a ferramenta automatiza esta tarefa.

Na posse de todos os dados, praticamente livre de erros, é gerado um
HTML exibindo-os e que tem por finalidade solicitar a confirmagédo do policial
para a impressao do auto.

O médulo de impressao ainda estd em fase de implementacao, visto que
0 departamento ainda nao disponibilizou os formulario em modo continuo,
dificultando os testes. Mas o0 mesmo apenas reorganiza a ordem dos dados,
colocando-o0s em posicdes especificas para que sejam impressos Nos campos

adequados do Auto de Infracao.
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Conclusao

Com o0 crescente aumento dos prejuizos materiais e de vidas
decorrentes dos acidentes automobilisticos, a fiscalizacdo do transito e a
autuacdo de condutores infratores tem sido a principal forma de tentar diminuir
estes numeros.

E fundamental que os 6rgéos de transito percebam que a informatizag&o
€ peca fundamental em qualquer atividade, principalmente naquelas em que o
ser humano necessita memorizar uma elevada quantidade de informacao.

O presente trabalho propés uma ferramenta que auxilie o Policial
Rodoviario Federal no processo de autuacdo agilizando e tornando mais
confiavel a correta notificacdo de condutores infratores.

A ferramenta foi desenvolvida baseada nas dificuldades encontradas
pelos policiais no momento da autuacdo e nos erros mais corriqueiros
percebidos apos a emissdo do Auto de Infracdo, invalidando-o, ndo punindo
assim o condutor autuado.

Ao longo deste documento foram apresentadas as tecnologias e
ferramentas usadas no desenvolvimento do projeto e que se fizeram
necessarias para que os objetivos propostos fossem alcancados.

Com a disseminacao da ferramenta dentro do Departamento de Policia
Rodoviaria Federal, estima-se uma diminuicdo de Autos de Infracéo invalidos,
aumentando a produtividade da atividade de fiscalizacéo do transito.

A ferramenta limita-se por ser WEB, exigido uma conexdo a internet,
viavel hoje somente nos postos e delegacias, ndo sendo possivel seu uso nas

viaturas. Porém, pequenas modificacdes, permitem que se instale a ferramenta
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localmente, num notebook, por exemplo, que poderia solucionar esta limitacao.
Sem muita dificuldade, também é possivel a migracédo da ferramenta para ser
utilizada em palmtop’s, ficando esta uma sugestdo para um trabalho futuro.

Por fim, a necessidade de integracédo de diversas tecnologias, trouxe ao
trabalho um certo desafio, pois exigiu uma série de conhecimentos, que foram
obtidos extra classe nesta fase final do curso de graduacdo, tornando o

desenvolvimento do projeto bem interessante.
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Resumo: Neste trabalho, apresenta-
se uma ferramenta que auxilie o
policial no procedimento de
autuacao dos infratores,
minimizando o esforco humano.
Com a checagem de dados os erros
ndo sédo tolerados e a notificacdo sé
€ impressa quando estiver correta.
Assim, busca-se efetivamente punir
agueles que fazem do transito um
campo de batalhas onde vidas sao
ceifadas pelo sentimento da
impunidade.

1 INTRODUCAO

Atualmente, ao presenciar uma
infracdo de transito o PRF preenche
manualmente o Auto de Infracéo
além de outros documentos que
possam ser necessarios a completa
autuacao.

O preenchimento do Auto de
Infrac@o, € passivel de erros e/ou
omissbes, fatos que o0 tornam
inconsistente e, consequentemente,
nulo. Essa situacdo acaba por néo
punir o0 usuario infrator, o que gera o
sentimento de impunidade.

Portanto, uma ferramenta que
auxilie o Policial Rodoviario Federal
na tarefa de preencher o Auto de
Infracdo, pode aumentar a eficacia
do trabalho, fazendo com que
agueles que estdo por tras das

inUmeras mortes no transito sejam
efetivamente punidos.

2 O AUTO DE INFRACAO

2.1 O formulario

O auto de infracdo é a peca
informativa  que subsidia a
Autoridade de Transito na aplicacao
da penalidade e, portanto, deve
registrar com riqueza de detalhes e
sem erros os fatos que levaram o
agente a registrar a infragao.

2.2 O processo de autuacao

Por se tratar de documento que
acaba por punir o infrator, e
consequentemente  podera  ser
contestado, o Auto de Infracdo deve
ser preenchido pelo policial com o
maximo de atencdo. Se alguma
falha ocorrer, muitas vezes sera
detectada quando o Auto de
Infracdo for inserido no sistema de
multas e provavelmente o tornara
insubsistente, antes mesmo de ser
contestado.

Vale ressaltar que cada tipo de
infracBo possui uma série de
particularidades, definidas pelo
departamento e pela legislacdo, que
devem ser lembradas para
minimizar argumentacdes feitas em
recursos posteriores.
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Além disso, € dever do agente
da autoridade, informar no Auto de
Infracdo, o amparo legal que
regulamenta a punicao.

Pode-se perceber que cabe ao
policial ndo apenas saber o que é
certo e 0 que é errado no transito,
mas também conhecer os codigos
das infracdes, as leis que amparam
o0 seu trabalho, tabelas especificas
que algumas de infracdes exigem e
uma série de outras
particularidades.

N&o bastando tudo isso, depois
de tanto trabalho, o policial entrega
a via do usuario sem ter a certeza
de que puniu o infrator. O problema
€ que direito do cidaddo de bem,
que a lei tenta proteger, com toda
razdo, acaba por cair em maos
erradas.

Leia o jornal, veja nos
classificados, procure na internet! E
preciso acabar com essa
observacao amoral: “VYamos
recorrer de qualquer multa de
transito”. Aproveitam-se as brechas
de uma legislacdo, que ndo esta
adaptada a dimenséo do problema,
e absolvem-se infratores.

Por fim recai, mais ainda, sobre
0 agente a responsabilidade e a
pressdo das autoridades de transito
para que se faca um trabalho mais
que perfeito, sem o cometimento de
erros e ainda fechando as ja citadas
brechas da legislacao.

3 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Para que se tenha uma melhor
visdo do sistema, serdo aqui
descritas as principais tecnologias e
ferramentas utilizadas para o
desenvolvimento do mesmo, nao se
tendo a pretensdo de esgotar aqui o
assunto, mas apenas descrever sua
definicio e algumas de suas
caracteristicas.

3.1 Arquitetura Cliente-Servidor

0] modelo  Cliente/Servidor
descreve 0 relacionamento entre
dois programas de computador no
qual um programa, o cliente, faz
uma requisicdo de servico a outro
programa, o servidor, no qual a
requisicao é satisfeita.

Embora a idéia do modelo
cliente/servidor possa ser usada por
programas dentro de um simples
computador, a aplicacdo mais
relevante € o uso do modelo
cliente/servidor em redes de
computadores.

3.2 Banco de dados

Banco de dados é uma colecdo
de dados inter-relacionados,
representando informagdes sobre
um dominio especifico. Um sistema
de banco de dados envolve os
préprios dados, o hardware no qual
eles residem e o software que
controla o armazenamento e a
recuperacdo de dados, chamado
sistema gerenciador de banco de
dados. [SILBERSCHATZ, 1999]

Um banco de dados relacional
consiste em uma colecdo de
tabelas, cada uma com um nome
Unico. Uma linha em uma tabela
representa um relacionamento entre
um conjunto de valores. Uma vez
gue essa tabela é uma colecdo de
tais relacionamentos, ha& uma
estreita correspondéncia entre o
conceito de tabela e o conceito
matematico de relacdo, a partir da
qual se origina o nome desse
modelo de dados.

3.3 Alinguagem SQL
O padrdo SQL € uma linguagem
de alto nivel para manipulacédo de

dados dentro do modelo relacional e
se tornou O mecanismo mais
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popular de acesso aos grandes
bancos de dados cliente/servidor.

3.4 MySQL

O MySQL é um servidor robusto
de bancos de dados SQL, que
baseia-se no modelo relacional e na
arquitetura cliente/servidor, muito
rapido, confiavel e facil de usar. O
sistema também possui ferramentas
administrativas, bibliotecas, e API’s
para programacao.

Comparado com outros banco
de dados existentes no mercado, 0
MySQL é o que apresenta melhor
performance. Assim, tem sido
usado em ambientes de producéo
de alta demanda por diversos anos
de maneira bem sucedida [MySQL
AB, 2003].

3.5 WWW

WWW € a sigla que significa,
teia de abrangéncia mundial. E um
servico de busca e recuperacdo de
informagdes na rede, baseado no
sistema de hipertexto visando
abranger informagdes de distintas
areas e possibilitando o acesso a

um universo enorme de
documentos.
3.6 HTML

A Linguagem HTML e

constituida de um conjunto de
comandos utilizando simbolos ou
codigos (“tags”), que sao inseridos
em um arquivo para mostrar uma
pagina, através de um navegador
de paginas de WWW. A marcacgao
informa ao navegador como as
informacdes devem ser
apresentadas para o usuario.

3.7 PHP

O PHP é uma linguagem de
programacao que permite
desenvolvimento de aplicacdes
dindmicas, interativas e com alta
performance, para ser utilizada na
Internet [CONVERSE, 2000].

Com a utilizacdo de PHP, criam-
se scripts do lado do servidor, o que
permite a integridade das
aplicacdes desenvolvidas com esta
linguagem, uma vez que o codigo é
interpretado no servidor e somente
o resultado deste processamento é
enviado para o cliente.

4 A FERRAMENTA

A ferramenta, batizada de SAI -
Sistema Auto de Infracdo, é um
conjunto de arquivos php que
inicialmente solicitam ao policial o
tipo de autuagcdo que sera
procedida e, a partir dai, gera um
formulario  especifico para a
situacao, eliminando a possibilidade
de que campos desnecessarios e
até errados sejam preenchidos.

Neste momento, também, o
formulério traz as informacdes que
precisariam ser pesquisadas pelo
policial como, por exemplo, o codigo
da infragdo e o amparo legal, além
de trazer as observacdes que se
fazem necessarias ao tipo de
autuacao.

Num proximo estagio o policial,
guando termina o preenchimento do
formulario, submete este a
validacdo dos dados e o sistema ao
fazé-lo, elimina a possibilidade de
omissdes ou erros de
preenchimento de dados.

Nesse momento, sdo exibidos
ao policial todos dados, digitados e
automatizados, para de que ele
confirme-os, pois ainda existem
situacbes que ndo podem ser
automatizadas, como a validagao
do nome de uma pessoa.
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Por fim, a ferramenta gera uma
pagina de impressdo que colocara
os dados nas suas devidas
posicdes do formulario do Auto de
Infracdo, para que este seja
Impresso.

5 CONCLUSAO

E fundamental que os 6rgéos de
transito percebam que a
informatizagdo € pecga fundamental
em qualquer atividade,
principalmente naquelas em que o
ser humano necessita memorizar
uma elevada quantidade de
informacéo.

O presente trabalho propds uma
ferramenta que auxilie o Policial
Rodoviario Federal no processo de
autuacdo agilizando e tornando
mais confidvel a correta notificagdo
de condutores infratores.

Com a disseminagcdao da
ferramenta dentro do Departamento
de Policia Rodoviaria Federal,
estima-se uma diminuicdo de Autos
de Infracéo invalidos, aumentando a
produtividade da atividade de
fiscalizagao do transito.
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Anexos

Index.php

<?
require_once('bdutils.php”);
$bd = new BancoDeDados();
$bd->consultar("SELECT * FROM situacoes");
2>
<form action="autoinfracao.php" method="post">
Infracoes: <br>
<select name="situacao">
<?
while ( $result = $bd->extraiResultados() ) {
echo "<option value = ".$result[codigo].">".$result[situacao]."</option>";
}

?>
</select>
<br>
<input type="radio" name="abordagem" value=1 checked>Com abordagem<br>
<input type="radio" name="abordagem" value=0>Sem abordagem<br>
<input type="submit" name="sub" value="Avanca">
</form>

autoinfracao.php

<form action="validar.php" method="post">
<?
require_once(‘bdutils.php”);
$bd = new BancoDeDados();
require_once(‘campos.php’);
$geraCampo = new GeradorDeCampos;
echo "<input name='situacao' type="hidden' value=
echo "<input name="abordagem’' type="hidden' value=
if ($abordagem == 1) {
echo "<b>Com Abordagem</b><br>\n";
}else {
echo "<b>Sem Abordagem</b><br>\n";

$situacao.">";
" $abordagem.">";

}
$bd->consultar("SELECT * FROM formularios
LEFT JOIN campos ON formularios.cod_campo = campos.codigo
WHERE formularios.cod_sit = $situacao
AND formularios.so_com_abordagem <= $abordagem");
while ( $result = $bd->extraiResultados() ) {
$funcao = '$geraCampo->".$result[funcaol.'();";
eval($funcao);

}
$bd->consultar("SELECT * FROM situacoes
LEFT JOIN infracoes ON situacoes.cod_inf = infracoes.codigo
WHERE situacoes.codigo = $situacao");
$result = $bd->extraiResultados();
echo "<br><b>ldentificacao da infracao</b><br>
<table>
<tr>
<td width=45 align="left' valign="top'>".$result[cod_inf]."</td>
<td width=320>".$result[infracao]."</td>
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<td align='"right' valign="top'>".$resultfamparo]."</td>
</tr>
</table>\n";
echo "<br><b>Observacoes</b><br>

<textarea name='obs' rows=8 cols=50>".$result{observacao]."</textarea><br>";

echo "<br><b>Procedimentos</b><br>".$result[procedimentos]."<br>";
7>
<br><b>Identificacao do Agente</b><br>
SRPRF/DIST <input name='"srprf' type="text' size=2 maxlength=2>
DEL/NOE <input name='del' type="text' size=2 maxlength=2>
SIAPE <input name='siape' type="text' size=10 maxlength=10>
<br><input type="submit" name="sub" value="Validar">

</form>

validar.php

<?
require_once('bdutils.php");
$bd = new BancoDeDados();
require_once('verificacao.php');
$verifica = new VerificadorDeValores();
$ai_ok = true;
$bd->consultar("SELECT * FROM formularios
LEFT JOIN campos ON formularios.cod_campo = campos.codigo
WHERE formularios.cod_sit = $situacao
AND formularios.so_com_abordagem <= $abordagem");
while ( $result = $bd->extraiResultados() ) {
$verificacao = '$campo_ok = $verifica->".$result[funcao].'();’;
eval($verificacao);
if (!$campo_ok ) {
$ai_ok = false;

}
}
if ('ai_ok){
include('corrigircampo.php’);
}else {
include('confirmar.php’);
b

confirmar.php

<form action="impressao.php" method="post">
<?
if ($placa ) echo "<br><b>ldentificacao do Veiculo</b><br>
Placa: $placa <br>\n";
if ( $municipio_pl ) echo "Municipio: $municipio_pl <br>\n";
if ($marca ) echo "Marca: $marca <br>\n";
if ($chassi ) echo "Chassi: $chassi <br>\n";
if ($renavam ) echo "Renavam: $renavam <br>\n";
if ( $cpf_pro ) echo "CPF/CNPJ: $cpf_pro <br>\n";
if ( $especie ) echo "Especie: $especie <br>\n";
if ($nome_con ) echo "<br><b>ldentificacao do Condutor</b><br>
Nome: $nome_con <br>
CPF/RG/Qutros: $cpf_con <br>\n";
if ($cnh_con ) echo "Registro CNH: $cnh_con <br>\n";
if ($nome_inf) echo "<br><b>ldentificacao do Infrator</b><br>
Nome: $nome_inf <br>\n";
if ( $cpf_inf) echo "CPF/CNPJ: $cpf_inf <br>\n";
if ($br ) echo "<br><b>Local da Infracao</b><br>
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BR: $br
KM: $km <br>\n";
if ($cod_municipio ) echo "Cod. Municipio: $cod_municipio <br>\n";
if ( $dia ) echo "Data: $dia/$mes/$ano
Hora: $hora:$min <br>\n";
if ( $sentido ) echo "Sentido: $sentido <br>\n";
?>
<input type="submit" name="sub" value="Imprimir">
</form>

bdutils.php

<?
class BancoDeDados {

var $servidor;

var $usuario;

var $senha;

var $bancodedados;
var $conexao;

var $resultado;

function BancoDeDados($srv = "xxx.com.br", $usr = "usuario", $snh = "senha", $bd =
"banco") {

$this->servidor = $srv;
$this->usuario = $usr;
$this->senha = $snh;

$this->bancodedados = $bd;

$this->conexao = mysql_connect($this->servidor, $this->usuario, $this->senha)
or die($this->erro(mysqgl_error()));

mysql_select_db($this->bancodedados)
or die($this->erro(mysql_error()));

}

function consultar($sql) {
$this->resultado = mysql_query($sql, $this->conexao)
or die($this->erro(mysql_error()));

}

function extraiResultados() {
if (func_num_args() == 0) {
if (empty($this->resultado)) {
return O;
}else {
return @mysql_fetch_array($this->resultado);

}else {
$argumento = func_get_args();
if (empty($argumento[0])) {
return O;
}else {
return mysqgl_fetch_array($argumento[0]);
}
}
}

68



function extraiLinha($linha) {
mysql_data_seek($this->resultado, $linha);
return $this->extraiResultados();

}

function contarLinhas() {
return mysgl_num_rows($this->resultado);

}

function erro($mensagem) {
echo "<p><font color=\"#FF0000\"><b>Mysql Error:</b></font> $mensagem</p>";
}
}

7>
campos.php

<?
class GeradorDeCampos {

function placa() {
echo "<br><b>ldentificacao do Veiculo</b><br>
Placa <input name='placa’ type="text' size=10 maxlength=10>\n";

}

function uf_municipio_placa() {
$this->select_uf("uf_pl");
echo "Municipio <input name='municipio_pl' type="text' size=20 maxlength=20><br>\n";

}

function marca() {
echo "Marca <select name='marca'>
<option value=00> </option>

<option value=01>VW</option>
<option value=07>Fiat</option>
<option value=09>Peugeot</option>
<option value=15>Kia</option>
<option value=19>Toyota</option>
<option value=23>M. Benz</option>
<option value=25>Honda</option>
<option value=33>GM</option>
<option value=41>Ford</option>
<option value=45>Renault</option>
<option value=53>Asia</option>
<option value=57>Volvo</option>
<option value=61>Scania</option>
<option value=69>Yamaha</option>
<option value=75>Qutra</option>

</select><br>\n";

}

function chassi() {
echo "Chassi <input name='chassi' type="text' size=20 maxlength=20>\n";

}

function renavam() {
echo "Renavam <input name="renavam'’ type="text' size=9 maxlength=9><br>\n";

}

function cpf_cnpj_proprietario() {



echo "CPF/CNPJ <input name='cpf_pro' type="text' size=14 maxlength=14>\n";
}

function especie() {
echo "Especie <select name='especie'>
<option value=00> </option>

<option value=12>Passageiro</option>
<option value=26>Carga</option>
<option value=34>Misto</option>
<option value=48>Competicao</option>
<option value=50>Tracao</option>
<option value=56>Especial</option>
<option value=62>Colecao</option>

</select><br>\n";

}

function nome_cpf_condutor() {
echo "<br><b>ldentificacao do Condutor</b><br>
Nome <input name='nome_con' type="text' size=50 maxlength=50><br>
CPF/RG/Qutros <input name='cpf_con' type="text' size=11 maxlength=11><br>\n";

}

function cnh_uf_condutor() {
echo "Registro CNH <input name='cnh_con' type="text' size=11 maxlength=11>\n";
$this->select_uf("uf_cnh_con");
echo "<br>";

}

function nome_infrator() {
echo "<br><b>ldentificacao do Infrator</b><br>
Nome <input name='nome_inf' type="text' size=50 maxlength=50><br>\n";

}

function cpf_cnpj_infrator() {

echo "CPF/CNPJ <input name='"cpf_inf' type="text' size=14 maxlength=14><br>\n";
}
function br_uf_km() {

echo "<br><b>Local da Infracao</b><br>

BR <input name='br' type="text' size=3 maxlength=3>\n";

$this->select_uf("uf_br");

echo "KM <input name='km' type="text' size=4 maxlength=4><br>\n";

}

function codigo_municipio() {
echo "Cod. Municipio <input name="'cod_municipio' type="text' size=5 maxlength=5>\n";

}

function data_hora() {
echo "Data <input name='dia’ type="text' size=2 maxlength=2>
/ <input name="mes' type="text' size=2 maxlength=2>
/ <input name='ano' type="text' size=4 maxlength=4>
Hora <input name="hora' type="text' size=2 maxlength=2>
: <input name='min’' type="text' size=2 maxlength=2><br>\n";

}

function sentido_trafego() {
echo "Sentido <input type="radio’ hame="'sentido’ value=1>Crescente
<input type="radio' name="'sentido’ value=0>Decrescente<br>\n";

}
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function select_uf($nome_campo) {

echo "UF <select name=".$nome_campo.">
<option value=' '> </option>
<option value="AC'>AC</option>
<option value="AL'>AL</option>
<option value="AM'>AM</option>
<option value="AP'>AP</option>
<option value='"BA'’>BA</option>
<option value='CE'>CE</option>
<option value='"DF'>DF</option>
<option value="ES'>ES</option>
<option value="GO">GO</option>
<option value="MA'>MA</option>
<option value="MG'>MG</option>
<option value="MS'>MS</option>
<option value="MT'>MT</option>
<option value="PA'>PA</option>
<option value='PB'>PB</option>
<option value="PE'>PE</option>
<option value='PI'>Pl</option>
<option value='"PR'>PR</option>
<option value="RJ'>RJ</option>
<option value="RN'>RN</option>
<option value="RO'>RO</option>
<option value='RR'>RR</option>
<option value='RS'>RS</option>
<option value='SC'>SC</option>
<option value='SE'>SE</option>
<option value='SP'>SP</option>
<option value="TO'>TO</option>

</select>\n";

}

}

?>

verificacao.php

<?
class VerificadorDeValores {

function placa() {
/I if (leregi("Ma-z]{3}[0-9]{4}$",$placa)) echo "placa invalida";
return true;

}

function uf_municipio_placa() {
/I if (leregi("Ma-z 1{3,}$",$municipio_pl)) echo "municipio invalido";
return true;

}

function marca() {
return true;

}

function chassi() {
/I if (leregi(""[a-z0-9]{6,}$",$chassi)) echo "chassi invalido";
return true;

}

function renavam() {



/I if (eregi(""[0-9]{9}$",$renavam)) echo "renavam invalido";
return true;

}

function cpf_cnpj_proprietario() {

/I if (leregi("~[0-9]{11}$",$cpf)) echo "cpf invalido”;

/I if (leregi(""[0-9]{14}%",$cnpj)) echo “cnpj invalido";
return true;

}

function especie() {
return true;

}

function nome_cpf_condutor() {
return true;

}

function cnh_uf_condutor() {
/I if (leregi(""[0-9]{11}$",$cnh)) echo "registro cnh invalido";
return true;

}

function nome_infrator() {
return true;

}

function cpf_cnpj_infrator() {

/I if (leregi("~[0-9]{11}$",$cpf)) echo "cpf invalido”;

/I if (leregi(""[0-9]{14}%",$cnpj)) echo “cnpj invalido";
return true;

}

function br_uf_km() {

/I if (leregi("[0-9]{3}$",$cnpj)) echo "BR invalida";
/I if (leregi("M0-9]{1,4}$",$km)) echo "KM invalido";
return true;

}

function codigo_municipio() {
/I if (feregi(""[0-9){5}$",$cod_municipio)) echo "Cod. municipio invalido";
return true;

}

function data_hora() {

/I if (feregi(""[0-9{2}$",$dia)) echo "Dia invalido";

/I if (leregi(""[0-9{2}$",$mes)) echo "Mes invalido";
/I if (leregi("N0-9]{4}$",$ano)) echo "Ano invalido";

/I if (leregi(""[0-9]{2}$",$hora)) echo "Hora invalida”;
/I if (leregi(""[0-9]{2}$",$min)) echo "Minuto invalido";
return true;

}

function sentido_trafego() {
return true;

}

?>
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