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RESUMO

A aprendizagem baseada em projetos € uma metodologia ativa de aprendizagem que tem
como objetivo proporcionar aos estudantes um processo de ensino-aprendizagem que
desenvolva a autonomia na resolucdo de problemas. Da-se através de projetos onde 0s
estudantes tém oportunidade de vivenciar préaticas profissionais em contexto pedagogico,
assim, acredita-se que h& ganhos no desenvolvimento da autonomia, da capacidade de
resolver problemas e na habilidade de trabalhar em equipe. Os cursos de Engenharia no Brasil
tém procurado metodologias adequadas para formar sujeitos capacitados para as atuais
exigéncias da profissdo. Dessa forma, varias universidades tém utilizado a metodologia do
Project Based-Learning (PBL) em seus curriculos, cujos resultados tém sido publicados para
quantificar e qualificar as melhorias no ensino-aprendizagem. Neste trabalho apresenta-se
uma analise bibliométrica dos trabalhos que vém sendo publicados sobre essas praticas no
Brasil na ultima década, com objetivo de conhecer a producdo que vem sendo realizada, e
discutir a congruéncia das mesmas em relacdo a teoria da metodologia PBL. Quantificou-se
75 trabalhos para o portfolio e identificou-se que houve aumento significativo dessas
producdes com o passar dos anos. A maioria dos trabalhos ndo foi publicada em periodicos e
sim nos Anais do COBENGE. E possivel afirmar que a abordagem se limita a algumas
universidades, porém outras instituices estdo comecando a adotar o método, com isso
acredita-se que havera um aumento significativo de publicacfes na area.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos. Curso de Engenharia. Ensino Superior.

Anaélise Bibliométrica. Trabalho em Equipe.

1. INTRODUCAO

A engenharia exerce papel fundamental no funcionamento e desenvolvimento da
sociedade, e tém sido uma das areas mais afetadas pelas céleres transformacdes tecnoldgicas,
que por sua vez tém gerado novas expectativas em relagdo a préatica do engenheiro, bem como
no ensino de engenharia dos cursos superiores, para que a atuagdo deste profissional ndo se
torne obsoleta (RIBEIRO, 2005).
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Declarou Ronaldo Mota, Chanceler da Universidade Estacio de S&, em palestra no
45° Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia (COBENGE, 2017), dia 27 de
setembro de 2017, que hoje, a formacdo dos engenheiros deve envolver as chamadas
caracteristicas sdcio-emocionais, como o trabalho em grupo, letramento sofisticado, empatia e
a empatia aplicada - a compaixao.

Embora a engenharia seja considerada atuante principalmente das &reas exatas, vem
desenvolvendo e exercendo habilidades transversais de comunicacdo e gestdo de projetos
(SCHLICHTING et al., 2015). Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Engenharia (BRASIL, 2002), Art. 3, 0 egresso/formando deve estar capacitado a desenvolver
novas tecnologias, de acordo com as atualidades, e principalmente estar apto a resolver
problemas que possam surgir neste processo. Por isso, 0 curso de engenharia deve estimular
essas habilidades a partir de projetos com complexidade crescente, 0 que exige um
planejamento direcionado das instituicdes e a escolha da metodologia a ser utilizada
(MASSON et al., 2012), que, segundo Moran (2015), devera estimular os estudantes a
proatividade, tomar decisdes e avaliar os resultados, experimentando assim todas as vertentes
do problema.

O Project-Based Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é
uma metodologia ativa de aprendizagem e uma alternativa que procura atender a atual
demanda na preparacdo dos profissionais, baseada no conhecimento desenvolvido através de
interacdes com o ambiente, resolucdo de problemas e diversas atividades cooperativas.

John Dewey (1859-1952) ¢é conhecido como o primeiro autor a defender a ideia de
que o conhecimento esta relacionado as experiéncias de vida e a capacidade de resolver
problemas inesperados (ALVES, 2015; MASSON et al., 2012; SCHLICHTING et al., 2015;
THEISEN et al., 2015). No contexto do ensino de engenharia, a utilizacdo da metodologia
PBL pode servir de auxilio a vivéncia laboratorial das situacGes problematicas que ocorrem
no cotidiano desta profissdo, permitindo melhor preparacdo para o mercado de trabalho
(THEISEN et al., 2015).

O PBL tem sido bastante estudado nas Gltimas décadas, e existe muito material
tedrico a respeito dessa abordagem. Porém, estudos que analisem o processo de ensino-
aprendizagem a partir da metodologia PBL, nos cursos de Engenharia do Brasil, ainda sdo
considerados escassos.

Este trabalho fez uma pesquisa bibliografica dos trabalhos académicos publicados
(artigos de periodicos e anais de eventos, dissertacOes e teses) a respeito da utilizacdo da

metodologia PBL nos cursos de Engenharia brasileiros na ultima década sobre a qual se



realizou uma andlise bibliométrica e se apresenta, a partir dessa, os indicadores de Producéo,
Citacdo e de Ligacdo, caracterizando a produgdo no Brasil, bem como, discute a congruéncia
das experiéncias publicadas em relagdo a teoria da metodologia PBL, identificando
contribuicdes a formacdo profissional do engenheiro contemporaneo.

Foram identificados 75 trabalhos académicos, sendo quatro dissertagdes, uma tese,
onze artigos de periédicos e 62 artigos publicados nos Anais do COBENGE. Os trabalhos
apontam uma producdo crescente na area. Também foi possivel verificar quem sdo o0s
principais autores e instituicdes mais relevantes na abordagem da metodologia PBL de acordo

com a produtividade e citacGes em trabalhos académicos.

2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS

Segundo Masson et al. (2012), John Dewey (1859-1952) é considerado o primeiro
autor a discutir o uso de metodologias ativas como o PBL, quando defendeu que aprendemos
mais quando fazemos. Essa ideia estd baseada nos principios do construtivismo e
construcionismo, para 0S quais, 0 que proporciona aprendizagem mais eficiente sdo as
interacdes com o ambiente ao longo do processo de criagdo (MASSON et al., 2012). Assim
sendo, a investigacdo, discussdo, experimentagdo, atividades e definicdo do passo a passo a
ser realizado na construgéo do conhecimento, contribuem para a formacéo do estudante como
pesquisador.

Bin (2012) aponta que

Para Dewey, compreender o saber pela experiéncia é a forma mais refinada
de aprender, porque, desta forma, a aquisicdo do saber depende da reacdo da
pessoa aquilo que lhe foi comunicado; portanto, ao entender a aprendizagem
pela experiéncia, considera-se em todo o tempo o sujeito a quem se pretende
ensinar. (p. 14).

Aluno de Dewey, William Kilpatrick (1871-1965) também contribuiu para a
discussdo da teoria da aprendizagem por projetos elaborando o Método de Projeto, que surgiu
da necessidade de reformular o curriculo americano, onde os estudantes adquiriam 0s
conhecimentos ja formados pelos professores. Segundo Bin (2012), quando realizamos um
projeto na educacdo deixamos de utilizar o ensino tradicional e a aula se transforma em
experiéncia. Kilpatrick classifica 0 Método de Projeto em quatro grupos: de producéo; de
consumo; de resolucdo do problema; e de aperfeicoamento de uma técnica de aprendizagem.

(THEISEN et al., 2015).



A aplicacdo da metodologia PBL se da através de seu componente fundamental, que
é o0 problema. Esse é o ponto de partida, e ao longo do processo existem ciclos estruturados de
atividades, desde a constituicdo do cenario do problema, passando pela identificacdo de
elementos, hipOteses e processos, até a aplicacdo propriamente dita (LOPES et al., 2011),
conforme a Figura 1. Em cada um desses ciclos o estudante desenvolve os conhecimentos
necessarios para formular a resolugdo do problema inicial, proporcionando a construgdo de

novas estratégias e conhecimento.

Figura 1 - O ciclo de aprendizagem.
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Fonte: Lopes et al. (2011, p. 1276).

Casale et al. (2011) orientam que um dos objetivos do PBL ¢ a “[...] promogdo de
autonomia da aprendizagem” (p. 41), pois essa ocorre a partir da ddvida e questionamento,
além disso, também desenvolve senso critico e postura cientifica. Nesse processo o professor
passa a ser um facilitador, tem funcdo de gerir a aprendizagem através de problematicas e
desafios cognitivos, estimular a curiosidade, realizar a troca de saberes (MACAMBIRA,
2011). A partir do desenvolvimento da autonomia dos estudantes, o facilitador se torna menos
ativo (CASALE, 2013), e os estudantes tem mais liberdade para resolver problemas e tomar
decisbes (SANTOS, 2007). Por conseguinte, a formacdo atraves do PBL também proporciona

0 exercicio das habilidades para o trabalho em equipe, como explica Casale (2013):



O PBL muda o foco do ensino para a aprendizagem, pois, além de estar
centrado na resolugdo de problemas, promove a aprendizagem via atividade e
descoberta, de modo que os estudantes interagem com os membros do grupo,
engajados com o conteldo do curso em uma iniciativa compartilhada de
aprendizagem pela descoberta. (p. 38).

Ribeiro (2005) relata que habilidades de trabalho em equipe e comunicacdo sdo
indispensaveis aos engenheiros, pois futuramente gerenciardo projetos.

A utilizacdo do PBL no ensino superior comegou na década de 1970 nos cursos da
area da saude na Universidade de McMaster, Canada. Os pesquisadores observaram que 0S
formandos tinham muito conhecimento dos conceitos, porém apresentavam pouco
desenvolvimento em estratégias para realizar um diagnoéstico, por isso, adotaram o método
PBL por se tratar de abordagem que coloca o estudante em contato direto com o problema,
proporcionando interacdo, obtencdo de dados, formacdo de hipdteses e tomada de deciséo
(RIBEIRO, 2005). Desde entéo, diversos cursos de medicina comegaram a utilizar essa
metodologia, assim como os cursos de administracdo, enfermagem, pedagogia, engenharia,
arquitetura, direito, servico social, entre outros (CASALE et al., 2011).

Embora a historia da utilizacdo do PBL seja recente, Ribeiro (2005) salienta que essa
abordagem ja ocorre desde o inicio da civilizacdo, uma vez que se trata de um confronto com
0 problema. O autor ainda cita que a utilizacdo do método na Universidade de Sdo Paulo
ocorre desde a década de 1930, onde o estudante entra em contato com a realidade

profissional desde o inicio do curso, assim como promove:

A superacao dos requisitos tedricos para se partir para a pratica; a aprendizagem do
conhecimento de forma ndo necessariamente Idgica e sequencial; a construgdo do
conhecimento em rede, ndo linear; e a responsabilizacdo dos alunos pelo seu
desenvolvimento profissional e comportamento ético com relagdo aos colegas,
professores e sociedade. (p. 176).
Lopes et al. (2011) evidenciam que, no Brasil, a utilizacdo do PBL é mais comum no
ensino superior, e que seu uso € muito incipiente. Entre os motivos para tal, o autor cita o
baixo nimero de publicacGes, e ainda ressalta que ha “[...] falta de publicagdes especificas na
lingua portuguesa sobre a PBL para a sua aplicagdo na Educacdo Bésica [...]” (p. 1276).
Embora acredita-se que o método vem sendo difundido no ensino fundamental, faz-se
necessario uma pesquisa especifica para a area para que se possa realizar tal afirmacao.
Portanto a metodologia da PBL compde uma alternativa de ensino aprendizagem que

defende maior quantidade de interagdo do estudante ao problema e consequentemente as



novas aprendizagens. E importante verificar através de pesquisas cientificas se as propostas
dessa metodologia vém sendo alcangados com a aplica¢do do método.

3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada na pesquisa desse trabalho foi bibliogréfica. A pesquisa
bibliogréafica é aquela que tem como base materiais ja publicados, como livros, revistas, teses,
dissertacdes e anais de eventos, embora possa ser estendida a CDs e outros materiais
disponibilizados pela internet, tendo como principal vantagem "[...] permitir ao investigador a
cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar
diretamente.” (GIL, 2010, p. 30).

No caso deste trabalho, utilizou-se a pesquisa bibliografica para indicar como as
instituicbes/universidades com cursos de Engenharia no Brasil vém utilizando/aplicando a
metodologia PBL, na Gltima década.

A analise de dados foi bibliométrica (ARAUJO, 2006; ENSSLIN et al., 2010;
SILVA, 2011), apresentada a seguir.

3.1. Bibliometria

A Bibliometria € um método quantitativo para realizacdo de analises estatisticas de
publicacbes realizadas em determinada area que tem como objetivo reconhecer a producéo
cientifica e avaliar seu desempenho e relevancia (SILVA, 2011).

Vem sendo desenvolvida desde o Século XI1X nos Estados Unidos e Europa, mas s6
chegou ao Brasil, segundo Alvarado (1984), na década de 1970, em disciplinas do entdo
Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacdo (IBBD), atual Instituto Brasileiro de
Informag&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) (ALVARADO, 1984).

Segundo Araujo (2006), na analise bibliométrica estdo o método de medicdo da
produtividade de Lotka (1926) onde se quantifica a frequéncia do autor nos artigos
produzidos; a lei da dispersdo do conhecimento cientifico de Bradford (1934) que verifica a
quantidade de citacfes das pesquisas; e 0 modelo de distribuicdo e frequéncia de palavras de
Zipf (1949).

O objetivo de se realizar uma bibliometria esta na identificagdo dos artigos relevantes
para determinada area, dando suporte para outras pesquisas, sendo que a quantidade elevada

de informacdes sobre um tema pode dificultar o processo da mesma (ENSSLIN et al., 2010).



Segundo Santos (2009):

Trata-se, desse modo, ndo apenas de quantificar e constatar, mas de atribuir
sentido aos dados, qualificando-os para que possam ter melhor uso em
politicas de ciéncia e tecnologia (C&T), por cada especialidade ou grupo de
pesquisa, ou em contextos mais abrangentes, regionais, nacionais ou
mundiais. (p. 159-160).

Para a realizagdo dessa andlise bibliométrica utilizou-se o método ProKnow-C,
Knowledge Development Process-Constructivist (ENSSLIN et al., 2010), da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC). O método tem objetivo de selecionar e analisar o portfolio
construido, sendo composto por quatro etapas de desenvolvimento (Figura 2): (i) selecdo do
portfolio; (ii) analise bibliométrica; (iii) analise sistémica e (iv) definicdo da pergunta de
pesquisa e objetivo da pesquisa.

Figura 2 —Etapas de desenvolvimento do método ProKnow-C.
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Fonte: Ensslin et al. (2010, p. 631-635).

A construcdo do portfolio considerou a producdo académica que apresenta a
utilizacdo da metodologia PBL em cursos de Engenharia no Brasil na Gltima década, a partir
dos quais se apresenta: o levantamento dos autores e trabalhos académicos mais relevantes na
area; através de quais instituicBes/universidades tém realizado tais pesquisas; o tema dos
trabalhos atraves da frequéncia das palavras-chave (Quadro 1); fonte das publicac6es; periodo
das producdes e o delineamento das pesquisas que geraram os trabalhos académicos.

A busca dos trabalhos académicos produzidos nos ultimos dez anos sobre a
utilizacdo do PBL em cursos de Engenharia no Brasil, foi empreendida nas plataformas

ScIELO e Base de Teses e Dissertagfes (BDTD), bem como nos Anais publicados no



COBENGE. Devido a limitagdo do tempo para realizacdo da bibliometria e analise sistémica,

foram inseridos neste trabalho somente os Anais de um Unico congresso, 0 COBENGE.

A combinacdo das palavras-chave da pesquisa é apresentada no Quatro 1.

Quadro 1 - Combinagdes das palavras-chaves.

Aprendizagem Baseada em Projetos Engenharia
Aprendizagem Baseada em Problemas Engenharia
Project Based-Learning Engenharia

PBL Engenharia

Aprendizagem Baseada em Projetos Engineering
Aprendizagem Baseada em Problemas Engineering
Project Based-Learning Engineering

PBL Engineering

Fonte: Autora (2017).

Para realizar a analise bibliométrica, o portfdlio deste trabalho foi construido no

Programa Microsoft Excel seguindo a ordem de: Ano, autor, titulo, fonte da publicacéo,

instituicdo/universidade, delineamento da metodologia, nimero de citacBes e palavras-chave,

conforme exemplificado no Quadro 2.

Quadro 2 — Analise do portfélio no Microsoft Excel

Ano Autor Titulo Publicagdo Universidade Delineamento Citaces Autonomia | Trabalho Resolugéo
da Pesquisa em de
equipe problema
o A lideranca do Estudo de
2013 | Pellicar | doemecomoclo | gprs UsP Caso/ 31 4
T processo ensino... Entrevista
A aprendizagem
Kalaziz Eggf:r?;ser:m Estudo de
2008 A e BDTS USP Caso/ 2 7 2 12
Casale plataforma Questionario
Uma nova
Aprendizagem
o011 | Monteiro | deensinoem | onpen e UNB Avaliagdo 1 8 5

P.M.F. Engenharia:
Aprendizagem...

Fonte: Autora (2017).

Dessarte apresenta-se a analise bibliométrica.




4. ANALISE BIBLIOMETRICA

O portfolio desta analise contou com 78 trabalhos cientificos. Desses, onze séo
publicacGes em periddicos, quatro dissertacdes, uma tese e 62 trabalhos publicados nos Anais
do COBENGE. Os Anais do COBENGE dos anos de 2013 e 2015 néo estdo disponiveis on-
line, em vista disso, ndo foram incluidos na pesquisa.

A partir do panorama que pode ser visto no portfélio (Quadro 2), foi realizada a
analise bibliométrica dos indicadores de Producdo, Citacdo e Ligacdo, apresentados na

sequéncia.

4.1. Indicadores de Producéo

Os indicadores de producdo foram contabilizados de acordo com as leis de Lotka,
referente a produtividade dos autores e das universidades; de Zipf, que contabiliza a
distribuicdo do vocabulario a partir das palavras-chave; e Bradford, referente a distribuicdo
dos periddicos (ARAUJO, 2006).

4.1.1. Publicagéo por Autor

A lista de autores gerada na andlise bibliométrica conta com 193 nomes. Para
quantificar a relevancia do autor no campo de producdo considerou-se 0 numero de
publicacdes dentro do portfélio e a quantidade de vezes que este autor foi citado em outros
artigos levantados.

Nessa perspectiva, Pinto G.R.P.R, foi o autor mais produtivo (publicou cinco vezes),
seguido Pereira M.A.C., que teve quatro publicacbes. Sobre os demais, cinco autores
publicaram trés artigos, dezenove publicaram dois e 166 publicaram somente uma vez. Como
pode ser visto no Gréafico 1, onde sé estdo presente os autores que publicaram mais de uma

VEZ.
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Gréfico 1 - Quantidade de autores por trabalhos.
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Fonte: Autora (2017).
Além de identificar quem sdo os autores que estdo publicando no campo de
conhecimento especificado no Brasil, € importante conhecer as instituicbes de origem das

publicacdes, nesse caso, referenciadas pelos mesmos como universidades.
4.1.2. Publicacao por Instituicdes

A Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) é a instituicdo que mais
apresentou titulos publicados, seguida da Universidade de Sdo Paulo (USP) e Universidade de

Brasilia (UNB) (Gréfico 2).

Gréfico 2 - Quantidade de trabalhos por Universidade.
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Fonte: Autora (2017).
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Acredita-se que as universidades mais produtivas sdo as que possivelmente vém
desenvolvendo projetos de PBL nos cursos de Engenharia a mais tempo. Atestando parte
dessa conclusao, pode-se acompanhar, no 45° Congresso Brasileiro de Ensino em Engenharia,
realizado em Joinville/SC pela Associacdo Brasileira de Ensino em Engenharia (ABENGE),
entre os dias 26 e 29 de setembro do corrente ano, cujo tema era justamente a Inovagéo no
Ensino Aprendizagem na Engenharia, diversas palestras de professores convidados advindos
de USP, de diversos campi, que depuseram sobre as experiéncias de PBL que tem

desenvolvido.

4.1.3. Palavras-chave

As palavras-chaves foram escolhidas de acordo com caracteristicas encontradas na
metodologia PBL a fim de discutir possiveis resultados gerados nas experiéncias das
publicacdes.

Foram definidas trés palavras-chave: autonomia, trabalho em equipe e resolucéo de
problemas.

A palavra Autonomia foi encontrada em 35 trabalhos, destes 24 a citaram apenas
uma vez. O mais expressivo foi a dissertacdo de Campos (2012) sobre A Aprendizagem
Baseada em Problemas no processo de formacgdo docente do curso de Engenharia Biomédica
da PUC/SP, onde a palavra autonomia foi encontrada 17 vezes, seguido da dissertacdo de
Casale (2013) Aprendizagem Baseada em Problemas - desenvolvimento de competéncias
para o ensino de Engenharia, com nove apresentacdes da palavra autonomia.

Com maior frequéncia Trabalho em Equipe foi abordada em 42 trabalhos. Em um
artigo publicado no COBENGE (2016), Trabalho em equipe e Aprendizagem Baseada em
Projetos: Percepcdo de alunos ingressantes de Engenharia de Producéo, de Watanabe K.N.,
foram 36 citacbes. Na dissertacdo de Pelliciari (2013) A lideranca do docente como elo
integrador no processo Ensino-Aprendizagem Baseado em Problemas (Project-Based
Learning) em ambientes hibridos na Engenharia, encontra-se 31 vezes a palavra Trabalho em
Equipe. Campos (2012) realiza 20 citagOes, Macambira (2011) dez, Monteiro (2011) oito, e
Santos (2014) sete. Os demais variam entre cinco e uma citagéo.

E para Resolucdo de Problemas houve citagdes em 34 trabalhos. Pelliciari (2013)
aborda as palavras 14 vezes e Kalatzis (2008), em Aprendizagem Baseada em Problemas em
uma plataforma de Ensino a Distancia com o apoio dos estilos de aprendizagem: Uma

analise do aproveitamento dos estudantes de Engenharia, doze vezes.
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O Grafico 3 demonstra a utilizacdo das trés palavras-chave distribuidas pelos 78
titulos onde observa-se a contagem da palavra resolucdo de problemas (verde), trabalho em
equipe (vermelho) e autonomia (azul). H& predominancia do termo Trabalho em Equipe. O
trabalho de Pelliciari (2013) é destaque no Grafico 3, apresentando 31 vezes a palavra-chave
Trabalho em Equipe e 14 Resolucéo de Problemas, compondo a linha mais alta.

Grafico 3 — Palavras-chave por trabalho.

m Soma de Resolugdo de Problemas

B Soma de Trabalho em equipe 0

W Soma de Autonomia

Fonte: Autora (2017).

No total de abordagens das palavras-chave, Autonomia foi utilizada 88 vezes,
Resolugdo de Problemas 100 vezes, e Trabalho em Equipe 179 vezes, sendo a mais
expressiva, como € possivel visualizar no Grafico 4, onde as contagens das palavras estdo
distribuidas por ano.

Grafico 4 - Contagem das Palavras-chaves por Ano.
m Contagem de Trabalho em equipe
B Contagem de Resolugdo de

Problemas
B Contagem de Autonomia

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: Autora (2017).
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Coerentes com a revisdo tedrica sobre a metodologia PBL apresentada neste
trabalho, o estimulo a autonomia, o desenvolvimento da habilidade de trabalhar em equipe e
da competéncia de resolver problemas, sdo registrados, em alguma medida, nos trabalhos
pesquisados.

Sendo que se tem 35 trabalhos com a apresentacéo da palavra-chave Autonomia, 42
com Trabalho em equipe e 34 com Resolucdo de problemas, dentro do universo de 78
trabalhos, podemos afirmar que houve congruéncia entre a teoria da metodologia PBL e 0s
resultados apresentados nos trabalhos publicados sobre experiéncias na area nos cursos de
Engenharia do Brasil, na Gltima década, ja que cada trabalho registrou, em média, atingir pelo
menos dois dos objetivos centrais do PBL.

Ressalta-se que o nimero maior de citacGes da palavra-chave Trabalho em equipe,
179, em comparacdo com Resolucdo de problemas, 100, e 88 de Autonomia, é compreensivel,
ja que a proposta didatica do PBL parte de um problema a ser solucionado pelos estudantes
em grupo, logo, é esperado que essas duas palavras-chave sejam evidenciadas, ficando a
Autonomia, como menos referenciada, mas ainda assim, com uma quantidade significativa,
apontando, como ja foi dito, a congruéncia entre os relatos e a teoria do PBL.

Libaneo (2002) e Saviane (1983) consideram que a autonomia é uma caracteristica,
embora possivel de ser desenvolvida em qualquer momento da vida, dificil de ser exercitada
no ambiente educacional em funcdo do modelo tradicionalista e conteudista a que sé&o
expostos os estudantes brasileiros desde a formacao primaria.

Também é importante destacar que os trabalhos onde as palavras-chave foram mais
encontradas sdo dissertacfes de metrados ou teses de doutorados. Esses trabalhos quando
comparados a artigos possuem uma quantidade de palavras superior e, portanto, é previsivel
gue neles tenham sido encontradas mais vezes as palavras Autonomia, Trabalho em Equipe, e

Resolucdo de Problemas.
4.1.4. Fonte das Publicacdes

Os Anais do COBENGE apresentam o maior numero de publicagbes na area,
constituindo 62 trabalhos dos 78 levantados. Na base de dados BDTS foram localizadas trés
dissertacdes e uma tese. A Revista Production publicou trés artigos, e os demais, oito, estdo

distribuidos em revistas distintas.

A fonte das publicagdes por incidéncia pode ser vista no Grafico 5.
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Gréfico 5 - Fonte dos artigos.

Publica¢oes
= BDTS

\\“I. = Cadernos EBAPE
/ COBENGE
\ = Minerva
Production
Revista de Ensino de Engenharia
m Revista Principia
m Revista Producgdo e Desenvolvimento
= Revista Produgdo Online

= TRB Annual Meeting

= Revista Transportes

Fonte: Autora (2017).

Em comparacdo aos trabalhos publicados em eventos, o nimero de trabalhos
publicados em revistas/periodicos é reduzido, e ainda mais de dissertacfes e teses, 0 que ndo
desqualifica o valor académico e cientifico.

Ponderando que o PBL é uma metodologia ativa inovadora na atualidade se
comparada a outras metodologias tradicionais, considera-se um curso natural, nas producdes
académicas, que as primeiras publicacbes se deem através dos Anais dos trabalhos
apresentados.

Os Anais de eventos passam pelo mesmo sistema de avaliacdo cega por pares que 0S
periddicos, atestando o valor cientifico dos relatos, e mais, apresentar um trabalho em evento
significa possibilitar um didlogo com os participantes, 0 que muitas vezes estimula a
publicacdo. Particularmente no caso desta analise, estd se falando do COBENGE, um
Congresso que tem por principio discutir as propostas metodoldgicas para desenvolvimento
do ensino de Engenharia, desta maneira, genuino e previsivel que um namero significativo de

producéo, foco desta anélise, seja maior nos Anais do COBENGE.
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4.2. Indicadores de Citacao

Os indicadores de citagdo baseiam-se no numero de citacGes recebidos pelo autor e
por determinada publicacdo. Para a comunidade cientifica, esta € a melhor forma de avaliar 0s
artigos, entretanto € importante considerar que h& autores que citam trabalhos na prépria
comunidade geradora e fez autocitagdes (FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2004). Neste trabalho foi realizada a contagem de citagdes para

autores e para os trabalhos.
4.2.1. Autores

Nas citacbes, o autor mais utilizado é Ribeiro L.R.C., que foi citado 38 vezes,
seguido de Silva A.N.R. com 30; Lima R.N. com 20; Kuri N.P. 17 e Pinto G.R.P.R. com 12
citagdes. Os demais, 13 autores, foram citados de 2 a 7 vezes e 150 autores ndo foram citados

(Grafico 6).

Gréfico 6 - Quantidade de citacbes por autor
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Fonte: Autora (2017).

Autores que figuram entre os mais citados sdo das universidades que mais

publicaram trabalhos, como Silva A.N.R., Kuri N.P., Casale A., Pereira M.A.C., Manzato
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G.G. que sdo da USP, e que se apresenta na andlise bibliométrica, como a principal
universidade no Brasil a utilizar o PBL.

Surpreende que o autor que mais publicou (Pinto G.R.P.R. — seis) ndo tenha sido o
mais citado, mas ndo se pode dizer que ndo o tenha sido, ja que 12 citacdes no universo de 78
obras é significativo. Por outro lado, encontramos Ribeiro R.L.C. com o maior nimero de
citacGes (38) a partir de duas publicagdes.

Para entender essa aparente inconsisténcia, precisa-se olhar atentamente os trabalhos
para perceber que a obra de Ribeiro R.L.C. tende a revisao tedrica, que aponta bases do PBL,
ja Pinto G.R.P.R. publica trabalhos que descrevem as experiéncias na UEFS, valorosos, sem
duvida, mas nem sempre necessarios como citacdo/referéncia (base) para outros trabalhos.
Além disso, Ribeiro R.L.C. possui muitas citacdes de trabalhos ndo incluidos no portfélio,
pois sdo anteriores ao ano de 2007.

Alguns autores considerados produtivos, como Mattasoglio O.N. e Pereira M.A.C.
ndo sdo expressivos em citagOes, possivelmente por alguns desses trabalhos ainda serem
recentes, tendo sido publicados entre 2015 e 2017.

Alguns autores que figuram entre os mais citados estdo na UEFS: Senna C.P.P (6),
Santos J.A. (5), Costa R.A. (5) e Pereira H.B.B. (5). A UEFS vem desenvolvendo trabalhos
com a abordagem do PBL desde 2005, e tem se mostrado expressiva em varios aspectos,

como é discutido posteriormente no item Autores por Instituig&o.

4.2.2. Trabalhos

Para determinar a relevancia dos trabalhos no portfélio, consideram-se as citacfes
entre os artigos do portfolio.

O artigo mais representativo desse item foi Aprendizagem Baseada em Problemas
(PBL) na educagdo em Engenharia, de Ribeiro L.R.C., com 4 citagOes, seguido de
Aprendizado Baseado em Problemas em uma plataforma de Ensino a Distancia: uma
Aplicacéo do Col na EESC-USP, de Kuri N.P., com 3 cita¢des. De todo o portfélio, 70 artigos
ndo foram citados, sendo, na maioria, artigos publicados nos Anais do COBENGE.

Identificou-se que os trabalhos publicados nos Anais do COBENGE ocorrem dentro
das universidades de forma isolada, muitas vezes ndo constituindo um projeto da instituigéo,
ou pertencente ao plano curricular do curso. Dessa forma, sua abordagem né&o produz uma
modificacdo no projeto pedagdgico institucional. E importante também considerar que os

acessos aos Anais sdo mais dificeis, pois ndo estéo incluidos nas pesquisas das plataformas.
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4.3. Indicadores de Ligacao

Para os indicadores de ligagdo foram analisados a distribuicdo dos autores entre as

universidades, o periodo dessas producdes, e o delineamento das pesquisas.
4.3.1. Autores por Instituicéo

Os 193 autores que realizaram as producbes académicas analisadas sdao de 44
universidades distintas, e apenas uma n&o é brasileira, a Universidade do Minho, em Portugal.

A maior quantidade de autores, e consequentemente de trabalhos, estdo na UEFS
com 24 autores e na USP com 23 autores — destaca-se que ambas séo universidades estaduais.
A UNB ¢ a instituicdo de origem de 16 autores, e a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e Universidade Federal do Pard (UFPA) de 9 autores. As demais variam entre 1
e 7 autores (Grafico 7).

O fato da UEFS figurar como a instituicdo que mais vem produzindo trabalhos com a
abordagem do PBL nos ultimos anos, ocorre, como relata Pinto (2009), devido a articulagédo
do curriculo no curso de Engenharia da Computacdo para “[...] proporcionar um processo
educacional em que a teoria e a pratica caminhem juntas e que o estudante participe de modo
ativo durante a produgdo e apreensdo de seu conhecimento” (p. 3). De acordo com esse autor,
0 processo vem ocorrendo desde 2005; e importante ressaltar que a proposta curricular foi
criada na universidade no ano de 2003, e vem gerando muitos trabalhos na area, o que explica
essa proporcao da UEFS no Gréfico 7.

Gréfico 7 - Quantidade de autores por universidades.
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4.3.2. Periodo de Producéo

O levantamento de dados considerou a producdo académica realizada nos ultimos
dez anos. E possivel identificar que os trabalhos nessa area vém aumentando na frequéncia de
producdo nos ultimos anos, sendo 0 ano 2017 o que apresenta maior numero, demonstrando
aumento continuo nos ultimos anos.

E importante lembrar que os Anais do COBENGE dos anos de 2013 e 2015 n&o
foram computados pela auséncia da disponibilidade dos materiais on-line, isto posto acredita-
se que o volume de trabalhos nesses anos seria superior ao demonstrado no Grafico 8, mas
n&o maior ao de 2017, seguindo o desenvolvimento percebido.

Grafico 8 - Artigos distribuidos por ano.
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Fonte: Autora (2017)

A producdo dos trabalhos tem evoluido com o passar dos anos, demonstrando a
disseminacdo da abordagem nas universidades e no Brasil, desse modo, é importante verificar
de que forma os trabalhos estédo relatando seus resultados, de acordo com o delineamento das

pesquisas.
4.3.4. Delineamento das Pesquisas

Para escolha deste indicador foi utilizada a orientagdo de Gil (2010) para o fato de

que o delineamento da pesquisa "[...] envolve os fundamentos metodologicos, a defini¢do dos
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objetivos, 0 ambiente da pesquisa e a determinacao das técnicas de coleta e analise de dados."
(p. 29).

Aproximadamente 5% (36) dos trabalhos académicos identificados para esta
pesquisa, ndo apresentam analise sobre os resultados da metodologia PBL, apenas um relato
de experiéncias no artigo apresentado ao COBENGE. Nos demais se identifica o predominio
do uso de questionario para levantamento de dados, aplicacdo do PBL com fins de avaliacdo
académica e estudo de caso de uma situacao problema; embora raros, também se encontra a
pesquisa acdo, entrevista e analise documental, como pode ser visto no Grafico 9.

Gréfico 9 - Delineamento da Pesquisa.
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Fonte: Autora (2017)

No delineamento das pesquisas que geraram os trabalhos publicados e analisados,
pode-se inferir, como ja demonstrado através dos trabalhos publicados nos Anais do
COBENGE, que sdo relatos de préaticas pedagogicas no cotidiano educacional, inclusive, vé-
se quantos tem a metodologia de pesquisa integrada a um processo avaliativo (curricular).

N&o obstante, nota-se a preocupacdo em tornar essa pratica pedagdgica objeto de
investigacao cientifica, analisando a propria préatica, o que além de necessario, como orientava

Freire (1996), é valoroso.
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5. CONCLUSAO DA ANALISE BIBLIOMETRICA.

A partir da analise bibliométrica foram obtidas informacGes a respeito dos
Indicadores de Producéo, onde se verificou quais autores e universidades mais produziram
nos Gltimos dez anos; de Indicadores de Citacdo, para determinar a importancia desses
trabalhos e autores através da quantidade de citacbes que obtiveram e de Indicadores de
Ligacao, fonte das publicacdes, delineamento metodoldgico e palavras-chave.

Através dos Indicadores de Producdo observa-se um aumento significativo de
producdo sobre o tema ao longo da década analisada, 0 que sugere que essa abordagem vem
se inserindo aos poucos nas universidades, principalmente ao se considerar a quantidade de
trabalhos publicado ao longo dos anos no COBENGE sobre o assunto, o que contribui
expressivamente para a divulgacdo da metodologia.

Um ndmero reduzido de universidades detém o maior nimero de publicacbes na
area, estando os demais artigos dispersos em varias instituicGes. Acredita-se que a baixa
producdo esta diretamente relacionada a escassa, pontual ou iniciante pratica metodologica do
PBL, o que assinala que, em futuro préximo, mais trabalhos serdo publicados na area.

Segundo os Indicadores de Citagdo, nota-se que 0s autores mais citados ndo séo 0s
mais produtivos (maior nimero de publicacGes), o que também preconiza aumento vindouro
na producdo académica, j& que novos autores parecem investir esforcos na aplicacdo da
metodologia PBL, por conseguinte, publicando suas experiéncias.

As palavras-chave indicam que, de fato, os trabalhos tém se baseado nos objetivos
propostos pela metodologia PBL, autonomia, trabalho em equipe e resolucéo de problemas,
que apareceram significativamente nos textos. Porém, para determinar com maior propriedade
se esses trabalhos tém produzido resultados nesse sentido, € necessaria uma analise de
conteddo qualitativa.

Com os Indicadores de Ligacdo percebemos que o delineamento da pesquisa
demonstra que alguns autores ndo tém utilizado a metodologia apropriada para verificar os
resultados segundo as bases tedricas da metodologia PBL.

O PBL ¢ de fato uma metodologia instigante para a formacgdo das necessarias
competéncias contemporaneas dos Engenheiros, pois contribui para o desenvolvimento da
autonomia, resolucdo de problemas e trabalho em grupo, habilidades que tém sido exigidas

desses profissionais, por isso, interessante para ser introduzida nos cursos de Engenharia.
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Acredita-se também, que embora venha aumentando o ndmero de publicagdes na
area, muitas experiéncias em PBL podem estar acontecendo no Brasil que ndo foram
divulgadas/publicadas, pois a anélise bibliométrica indica o aumento exponencial desse fato.

A andlise bibliométrica deste trabalho aponta que ha um ndmero significativo de
instituicdes que vém abordando a metodologia PBL em busca de melhorias na formacdo dos
futuros profissionais, contudo, também é importante registrar e quantificar essas melhorias,
para que se possa difundir o PBL nas universidades que ainda ndo a utilizem, inclusive em

outros cursos superiores e na educacdo basica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa bibliografica se prop0s, através de uma analise bibliométrica,
identificar a producdo de trabalhos académicos, na uUltima década, que apresentassem a
utilizagdo do PBL nos cursos de Engenharia brasileiros.

Os Indicadores de Producéo analisados demonstram que a utilizacdo da metodologia
PBL tem aumentado exponencialmente na Gltima década, indicando, que cada vez mais, essa
metodologia se mostra eficiente na proposta de formacdo do futuro engenheiro, cujas
competéncias e habilidades tem se estendido para um leque cada vez maior, habilidades essas
que estdo sendo atestadas como passiveis de formacdo através da utilizacdo do PBL.

Os indicadores de Citacdo atestaram que, embora ainda haja preponderancia de
publicacGes em determinadas universidades brasileiras, certificando um historico de utilizacdo
da metodologia ou novas propostas curriculares, o PBL pode ser encontrado como pratica
ativa de ensino-aprendizagem em instituicGes representativas das cinco Regides Brasileiras,
em algumas na situacao embrionaria.

Os Indicadores de Ligacdo corroboram a preocupacdo com a validacdo da
metodologia, aplicando a mesma, a critica da pratica através da pesquisa.

Sugere-se que outras analises bibliométricas sejam realizadas nessa area, utilizando
outras plataformas bem como se incluam Anais de outros congressos que discutam o ensino
de Engenharia, para que se possa quantificar e discutir mais detalhadamente os trés
indicadores.

Destarte, pode-se apontar o PBL como uma metodologia que esta sendo disseminada

com sucesso no Brasil.
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ABSTRACT

Project-based learning is an active learning methodology, in which the main objective is to
provide students with a more qualified teaching-learning process. It occurs through projects,
where students have the opportunity to experience professional practices, and thus it is
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believed that there is an increase in the development of autonomy, in the ability to solve
problems, and also enhances the ability to work as a team. The engineering courses in Brazil
have sought which methodology better meets the demand to train good professionals. In this
way several universities have addressed the PBL methodology in their curricula, and PBL
projects have been developed and published to quantify the improvements in teaching. The
present research aimed to perform a bibliometric analysis of the works that have been
published in the last decade in Brazil with the objective of verifying the production that has
been carried out and to discuss their congruence in relation to the theory of the PBL
methodology. 75 works for the portfolio were quantified, it was identified that there was a
significant increase of these productions over the years. Most papers were not published in
journals, but in COBENGE. It is possible to affirm that the approach is limited to some
universities, but other institutions are beginning to love the method, with which it is believed
that there will be a significant increase of publications in this area.
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METODOLOGIA DE ENSINO: APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROJETOS (PBL)

METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA
EXPERIENCIA CONTINUADA COM ALUNOS E PROFESSORES DO
LABORATORIO DE CALCULO
UMA NOVA ABORDAGEM DE ENSINO DE ENGENHARIA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (PjBL) NA DISCIPLINA
PSP 1D0 CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO DA UnB
UTILIZAGAO DE APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS NO ENSINO DE MODELAGEM APLICADA A
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS
UMA INTERPRETAGAO DA PBL BASEADA NA PERSPECTIVA DA
COMPLEXIDADE
PBL-VE:UM AMBIENTE VIRTUAL PARA APOIAR A APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS
Utiizagao do método PBL em um Estudo Integrado de Programago
0USO DA METODOLOGIA ATIVA NO CURSO DE
ENGENHARIA BIOM EDICA DA PUC-SP: UMA NOVA FORMA DE
ENSINO E APRENDIZAGEM
UTILIZAGAO DE PBL NO ENSINO DE ROBOTICA MOVEL PARA
ESTUDANTES DE ENGENHARIA DA COMPUTAGAO
FORMAGAO EM ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS A PARTIR DO USO DO METODO PBL: RELATO DE
EXPERIENCIA
ENSINO PARA NIVEL SUPERIOR DE CONCEITOS * PBL" PARA
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO INDUSTRIAL
0PROCESSO DE FORMAGAO DOS ESTUDANTES DE ENGENHARIA
DE COMPUTAGAO DA UEFS PARA O USO DO METODO PBL: A SEXTA
EDIGAO DA OFICINA PBL
O APRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS COM O PROPOSTA
PEDAGOGICA DE ATIVIDADE AUTONOM A DO ALUNO NO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA DA UNIVERSIDADE GAMA FILHO
TRABALHO EM EQUIPE E APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROJETOS: PERCEP GAO DE ALUNOS INGRESSANTES DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO
Inovando no ensino d &0: uma experiéncia com a

baseada em problemas (PBL)

AMETODOLOGIA DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS
APLICADA AO CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
ANALISE E ADEQUAGAO METODOLOGICA EM UM A DISCIPLINA DE
INTRODUGAO A ENGENHARIA BASEADA EM PROJETOS
AVALIANDO A EFICACIA DE PROBLEMAS APLICADOS EM UMA
DISCIPLINA DE SISTEMAS DIGITAIS USANDO A APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS
APLICAGAO DO METODO PBL NA ELABORACAO DE PROJETOS
VISANDO A FORMAGAO DO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA DE
TELECOM UNICACOES
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E A DETECGAO DE
DESCARGAS ATMOSFERICAS: UM ESTUDO DE CASO NO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA DO INSTITUTO SUPERIOR TUPY
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E A CONVERSAO
ELETROMECANICA DE ENERGIA: UM ESTUDO DE CASO NO CURSO
DE ENGENHARIA ELETRICA NA UNISOCIESC
EDUCAGAO ONLINE E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS DO USO DO PBL-VS
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: REDUGAO DO
CONSUM O DE AGUA NO PROCESSO DE TINGIMENTO NA INDUSTRIA
TEXTIL
APRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS EM PARTE DE UMA
DISCIPLINA DE FORMAGAO BASICA DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRICA
A OFICINA PBL: ACOLHIDA E FORMAGAO DOS NOVOS
ESTUDANTES DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTAGAO NO
METODO PBL
A PERCEPGAO DE ESTUDANTES E PROFESSORES DA SEGUNDA
SERIE DE ENGENHARIA SOBRE PROJETOS E ATIVIDADES ESPECIAIS
COM ENFASE EM ENGENHARIA MECANICA
A CONSTRUGAO DA MAQUINA DE GOLDBERG: (RE)INVENTANDO A
ARTE DE ENSINAR FISICA ATRAVES DA APRENDIZAGEM BASEADA
POR PROJETOS (PROJECT-BASED LEARNING - PBL)

DA METODOLOGIA MAOS-NA-MASSA AO APRENDIZADO BASEADO
EM PROBLEMAS: EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE UMA
INTRODUGAO A ENGENHARIA NAO CONVENCIONAL
APERCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE UMA PROPOSTA
CURRICULAR BASEADA EM PROJETOS
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS: ESTUDO
EXPLORATORIO COM ALUNOS DE GRADUAGAO EM CURSOS DE
ENGENHARIA CIVIL
ENSINO DE HUMANIDADES PARA ENGENHEIROS: RESULTADOS DE
EXPERIENCIA PEDAGOGICA BASEADA EM PROJETOS NA UNB
ABORDAGEM PEDAGOGICA BASEADA EM PROBLEMAS E
PROJETOS NA DISCIPLINA DE PROJETO AERODINAM ICO DA POS-
GRADUAGAO DO INSTITUTO TECNOLOGICO DE
AERONAUTICA (ITA)

APRE DIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E O E SIO PARA DIME
SIO AME TO DE SISTEMA DE HIDRANTES PREDIAIS A GRADUACAO
DEE GEHARIA
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM ATRAVES DA APLICAGAO DA
METODOLOGIA PBL (PROBLEM BASED LEARNING) EM ESTRATEGIA
DE PRODUGAO
APRENDIZAGEM ORIENTADA POR PROJETOS COM ENFASE EM
PRATICAS DE GERENCIA COMO ESTRATEGIA DIDATICO-
PEDAGOGICA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: UM ESTUDO DE CASO
COM INGRESSANTES EM ENGENHARIA DE PRODUCAO
APLICANDO PROJECT-BASED LEARNING NO ESTUDO
INTEGRADO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE, ANALISE E
PROJETO DE SISTEMAS E BANCO DE DADOS
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (PBL) NAS AULAS
PRATICAS LABORATORIAIS DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
DO IFBA, CAMPUS DE PAULO AFONSO
A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS POR MEIO DE
PROJETOS EM ROBOTICA
ENSINO DE CONCEITOS * PBL/PLE/MBT" PARA NIVEL SUPERIOR
ENVOLVENDO FENOMENOS DA FISICA
APLICAGAO DO CONCEITO* PBL" NO ENSINO SUPERIOR EM
TRANSPORTE TERRESTRE ENVOLVENDO CONCEITOS DE FiSICA E
RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Onthe students’ of o
a Based Learning using web
A Project Based Learning approach for Production Planning and Control
analysis of 45 projects developed by students
APRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS EM UMA PLATAFORMA
DE ENSINO A DISTANCIA:UMA APLICAGAO DO COL NA EESC-USP
Application of Project-Based Learning i the first year of an Industrial
Engineering Program: lessons learned and challenges
Project-based learning approach:improvements of an
in

Minerva

de alunos de um curso de Engenharia de
Produgéo em um ambiente de aprendizagem baseada em projetos

CONSTRUGAO DE UM AQUECEDOR SOLAR DE AGUA SUSTENTAVEL
NA AMAZONIA: USANDO A METODOLOGIA PBL PARA INTERAGCAO
ENTRE CURSOS DE ENGENHARIA E ESCOLA DE ENSINO MEDIO

PLANEJAMENTO, CONDUGAO E ANALISE DO METODO DE
AVALIAGAO DE UMA DISCIPLINA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
PRODUGAO FUNDAMENTADA NA APRENDIZAGEM BASEADA EM

PROBLEMAS
Uma estratégia de ensino em transportes apoiada
nos perfis de personalidade dos estudantes
PBLAND B-LEARNING IN TRANSPORTATION EDUCATION
IMPLEM ENTAGAO DE UM ELETROMIOGRAFO DE BAIXO CUSTO:

UMA FORMA PEDAGOGICA DA ADOCAGAO DA APRENDIZAGEM COBENGE

BASEADA EM PROBLEMAS EM ENGENHARIABIOM EDICA

APRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS EM UMA PLATAFORMA

DE ENSINO A DISTANCIA: UMA APLICAGAO DO COL NA EESC-USP Minerva

METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA
EXPERIENCIA CONTINUADA COM ALUNOS E PROFESSORES DO
LABORATORIO DE CALCULO
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE
METODOLOGIAS DE GESTAO ORGANIZACIONAL
UMA INTERPRETAGAO DA PBL BASEADA NA PERSPECTIVA DA
COMPLEXIDADE
FORMAGAO EM ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS A PARTIR DO USO DO METODO PBL:RELATO DE
EXPERIENCIA
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PROJECT BASED LEARNING NA DISCIPLINA FENOM ENOS DE
TRANSPORTE NOS CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO,
ELETRICA-ELETRONICA EMECANICA
MODELO DE APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMA (PBL)
APLICADO AO MINICURSO DE PROGRAMAGAO BASICA COM A
PLATAFORMA ARDUINO
OPROCESSO DE FORMAGAO DOS ESTUDANTES DE ENGENHARIA
DE COMPUTAGAO DA UEFS PARA O USO DO METODO PBL:A SEXTA
EDIGAO DA OFICINA PBL
PERFIS DE PERSONALIDADE NO APRENDIZADO BASEADO EM
PROBLEMAS EM UMA PLATAFORMA DE ENSINO A DISTANCIA
METODOLOGIA DE ENSINO: APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROJETOS (PBL)

UTILIZAGAO DE PBL NO ENSINO DE ROBOTICA MOVEL PARA
ESTUDANTES DE ENGENHARIA DA COMPUTAGAO

PROPOSTA DE APLICAGAO DE PBL NOS CURSOS DE ENGENHARIA

INFLUENCIA DO PBL NO ENGAJAMENTO DE ESTUDANTES DE UM
CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
UTILIZAGAO DE APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS NO ENSINO DE MODELAGEM APLICADA A
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS
UMA EXPERIENCIA DA APLICAGAO DO ENSINO BASEADO EM
PROBLEMAS NA DISCIPLINA INTRODUGAO A ENGENHARIA
MECANICA
ATIVIDADE MULTIDISCIPLINAR NA AREA DA ENGENHARIA QUIMICA
COM APLICAGAO DO PBL COMO METODOLOGIA PRINCIPAL DE
ENSINO/APRENDIZAGEM
PBL-VE:UM AMBIENTE VIRTUAL PARA APOIAR A APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE
PROJETO DE EXPERIMENTOS
OAPRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS COMO PROPOSTA
PEDAGOGICA DE ATIVIDADE AUTONOM A DO ALUNO NO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA DA UNIVERSIDADE GAMA FILHO
HABILIDADE ESPACIAL E COLABORATIVA DOS ESTUDANTES DE
ENGENHARIA CIVIL:ADAPTANDO PBLPARA O
ENSINOAPRENDIZAGEM DE GEOMETRIA DESCRITIVA
INSTRUMENTAGAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM BASEADA
EM PROJETOS: DESENVOLVIMENTO DE UMA PLATAFORMA DE
CONTROLE DISCRETO PARA LABORATORIOS DIDATICOS DE
GRADUAGAO EM ENGENHARIA
AMETODOLOGIA DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS
APLICADA AO CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Utiizag&o do método PBL em um Estudo Integrado de Programagéo
ANALISE EADEQUAGAO METODOLOGICA EM UMA DISCIPLINA DE
INTRODUGAO A ENGENHARIA BASEADA EM PROJETOS
AVALIANDO A EFICACIA DE PROBLEMAS APLICADOS EM UMA
DISCIPLINA DE SISTEMAS DIGITAIS USANDO A APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS
TECNICAS DE ENSINO A SERVIGO DO PROFESSOR
ENGENHEIRO
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS EA CONVERSAO
ELETROMECANICA DE ENERGIA: UM ESTUDO DE CASO NO CURSO
DE ENGENHARIA ELETRICA NA UNISOCIESC
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: REDUGAO DO
CONSUM O DE AGUA NO PROCESSO DE TINGIMENTO NA INDUSTRIA
TEXTIL
IMPLEMENTAGAO DE UM ELETROM IOGRAFO DE BAIXO CUSTO:
UMA FORMA PEDAGOGICA DA ADOCAGAO DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS EM ENGENHARIABIOM EDICA
APRENDIZADO BASEADO EM PROBLEMAS EM PARTE DE UMA
DISCIPLINA DE FORMAGAO BASICA DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRICA
A OFICINA PBL: ACOLHIDA E FORMAGAO DOS NOVOS
ESTUDANTES DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTAGAO NO
METODO PBL
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS —PBL: UM ESTUDO DE
CASO NA DISCIPLINA DE PROJETOS INTEGRADORES NO CURSO DE
ENGENHARIA QUIMICA
DA METODOLOGIA MAOS-NA-MASSA AO APRENDIZADO BASEADO
EM PROBLEMAS: EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE UMA
INTRODUGAO A ENGENHARIA NAO CONVENCIONAL
APERCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE UMA PROPOSTA
CURRICULAR BASEADA EM PROJETOS
ENSINO DE HUMANIDADES PARA ENGENHEIROS: RESULTADOS DE
EXPERIENCIA PEDAGOGICA BASEADA EM PROJETOS NA UNB
APRENDIZAGEM ORIENTADA POR PROJETOS COM ENFASE EM
PRATICAS DE GERENCIA COMO ESTRATEGIA DIDATICO-
PEDAGOGICA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: UM ESTUDO DE CASO
COM INGRESSANTES EM ENGENHARIA DE PRODUCAO
APLICANDO PROJECT-BASED LEARNING NO ESTUDO
INTEGRADO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE, ANALISE E
PROJETO DE SISTEMAS E BANCO DE DADOS
ENSINO DE CONCEITOS * PBL/PLE/MBT® PARA NIVEL SUPERIOR
ENVOLVENDO FENOMENOS DA FISICA
Onthe students’ of o
a Based Learning using web
AProject Based Learning approach for Production Planning and Control
analysis of 45 projects developed by students
Application of Project-Based Learning in the first year of an Industrial
Engineering Program: lessons leaned and challenges
I h

in

le um curso d h:
Produgéo em um ambiente de aprendizagem baseada em projetos

CONSTRUGAO DE UM AQUECEDOR SOLAR DE AGUA SUSTENTAVEL
NA AMAZONIA: USANDO A METODOLOGIA PBL PARA INTERAGAO
ENTRE CURSOS DE ENGENHARIA E ESCOLA DE ENSINO MEDIO

PLANEJAMENTO, CONDUGAO E ANALISE DO METODO DE
AVALIACAO DE UMA DISCIPLINA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
PRODUGAO FUNDAMENTADA NA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS
Uma estratégia de ensino em transportes apoiada
nos perfis de personalidade dos estudantes
A Project Based Learning approach for Production Planning and Control
inalysis of 45 projects developed by students
PLANEJAMENTO, CONDUGAO E ANALISE DO METODO DE
AVALIACAO DE UMA DISCIPLINA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
PRODUGAO FUNDAMENTADA NA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS
A CONSTRUGAO DA MAQUINA DE GOLDBERG: (RE)NVENTANDO A
ARTE DE ENSINAR FISICA ATRAVES DA APRENDIZAGEM BASEADA
POR PROJETOS (PROJECT-BASED LEARNING - PBL)
APLICAGAO DO CONCEITO“PBL" NO ENSINO SUPERIOR EM
TRANSPORTE TERRESTRE ENVOLVENDO CONCEITOS DE FISICA E
RESISTENCIA DOS MATERIAIS
APLICAGAO DO METODO PBL NA ELABORAGAO DE PROJETOS
VISANDO A FORMAGAO DO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE
PROJETO DE EXPERIMENTOS
ATIVIDADE MULTIDISCIPLINAR NA AREA DA ENGENHARIA QUIMICA
COM APLICAGAO DO PBL COMO METODOLOGIA PRINCIPAL DE
ENSINO/APRENDIZAGEM
EDUCACAO ONLINE E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS DO USO DO PBL-VS
METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA
EXPERIENCIA CONTINUADA COM ALUNOS E PROFESSORES DO
LABORATORIO DE CALCULO
PBL-VE:UM AMBIENTE VIRTUAL PARA APOIAR A APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

UTILIZAGAO DE APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS NO ENSINO DE MODELAGEM APLICADA A
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAM AVEIS
AMETODOLOGIA DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS
APLICADA AO CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUGAO DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA
A PERCEPGAO DOS ESTUDANTES SOBRE UMA PROPOSTA
CURRICULAR BASEADA EM PROJETOS
APLICANDO PROJECT-BASED LEARNING NO ESTUDO
INTEGRADO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE, ANALISE E
PROJETO DE SISTEMAS E BANCO DE DADOS
DA METODOLOGIA MAOS-NA-MASSA AO APRENDIZADO BASEADO
EM PROBLEMAS: EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE UMA
INTRODUGAO A ENGENHARIA NAO CONVENCIONAL
FORMAGAO EM ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS A PARTIR DO USO DO METODO PBL: RELATO DE
EXPERIENCIA
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IMPLEMENTAGAO DE UM ELETROMIOGRAFO DE BAIXO CUSTO:

UMA FORMA PEDAGOGICA DA ADOCAGAO DA APRENDIZAGEM IFPB.
BASEADA EM PROBLEMAS EM ENGENHARIABIOM EDICA
Lideranga: percepgéo de alunos ingressantes de um curso de Engenharia de
Produgdo em um ambiente de aprendizagem baseada em projetos
PROJECT BASED LEARNING NA DISCIPLINA FENOM ENOS DE
TRANSPORTE NOS CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO, AEDB

ELETRICA-ELETRONICA E MECANICA

PROPOSTA DE APLICAGAO DE PBL NOS CURSOS DE ENGENHARIA usp
UTILIZAGAO DE PBL NO ENSINO DE ROBOTICA MOVEL PARA UFRGS
ESTUDANTES DE ENGENHARIA DA COMPUTAGAO
A OFICINA PBL:ACOLHIDA E FORMAGAO DOS NOVOS
ESTUDANTES DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTAGAO NO UEFS
METODO PBL
ANALISE E ADEQUAGAO METODOLOGICA EM UMA DISCIPLINA DE UFsC

INTRODUGAO A ENGENHARIA BASEADA EM PROJETOS
AVALIANDO A EFICACIA DE PROBLEMAS APLICADOS EM UMA
DISCIPLINA DE SISTEMAS DIGITAIS USANDO A APRENDIZAGEM UEFS

BASEADA EM PROBLEMAS
ENSINO DE HUMANIDADES PARA ENGENHEIROS: RESULTADOS DE
EXPERIENCIA PEDAGOGICA BASEADA EM PROJETOS NA UNB
HABILIDADE ESPACIAL E COLABORATIVA DOS ESTUDANTES DE
ENGENHARIA CIVIL: ADAPTANDO PBLPARA O UFP
ENSINOAPRENDIZAGEM DE GEOMETRIA DESCRITIVA
METODOLOGIA DE ENSINO: APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROJETOS (PBL)

A Project Based Learning approach for Production Planning and Control
analysis of 45 projects developed by students
OPROCESSO DE FORMAGAO DOS ESTUDANTES DE ENGENHARIA
DECOMPUTAGAO DA UEFS PARA O USO DO METODO PBL: A SEXTA UEFS

EDICAO DA OFICINA PBL

CONSTRUGAO DE UM AQUECEDOR SOLAR DE AGUA SUSTENTAVEL
NA AMAZONIA: USANDO A METODOLOGIA PBL PARA INTERAGAO UNB
ENTRE CURSOS DE ENGENHARIA E ESCOLA DE ENSINO MEDIO

APLICAGAO DO METODO PBL NA ELABORAGAO DE PROJETOS

VISANDO A FORMAGAO DO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA DE IFCE
TELECOM UNICAGOES
ATIVIDADE MULTIDISCIPLINAR NA AREA DA ENGENHARIA QUIM ICA
COM APLICAGAO DO PBL COMO METODOLOGIA PRINCIPAL DE UFRGS
ENSINO/APRENDIZAGEM

EDUCAGAO ONLINE E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS:

POSSIBILIDADES E DESAFIOS DO USO DO PBL-VS UTFPR
EDUCAGAO ONLINE E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS: UEFS
POSSIBILIDADES E DESAFIOS DO USO DO PBL-VS
METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA
EXPERIENCIA CONTINUADA COM ALUNOS E PROFESSORES DO UNA
LABORATORIO DE CALCULO
PBL-VE:UM AMBIENTE VIRTUAL PARA APOIAR A APRENDIZAGEM UEFS
BASEADA EM PROBLEMAS
PROJECT BASED LEARNING NA DISCIPLINA FENOM ENOS DE
TRANSPORTE NOS CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO, AEDB
ELETRICA-ELETRONICA E MECANICA
PROPOSTA DE APLICAGAO DE PBL NOS CURSOS DE ENGENHARIA usP
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO ENSINO DE FCE
PROJETO DE EXPERIMENTOS
METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA: UMA
EXPERIENCIA CONTINUADA COM ALUNOS E PROFESSORES DO UEFS
LABORATORIO DE CALCULO
PROJECT BASED LEARNING NA DISCIPLINA FENOM ENOS DE
TRANSPORTE NOS CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO, AEDB
ELETRICA-ELETRONICA E MECANICA
PROPOSTA DE APLICAGAO DE PBL NOS CURSOS DE ENGENHARIA usP

Fonte: Autora (2017).
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