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RESUMO

A reflexdo do planejamento e gestdo da zona litordnea ¢ recente no
Brasil, a preocupagdo com o uso sustentavel da praia e seus recursos é
pouco visivel ao longo da costa brasileira. Atualmente as praias sdo
amplamente utilizadas, tanto pela populagdo turistica quanto pelos
residentes fixos, porém, a magnitude da urbanizagdo e explora¢do sdo
fatores determinantes na degradacao deste ecossistema. O arco praial de
Jureré esta localizado na costa Norte da ilha de Santa Catarina, sendo
representado pelas praias arenosas de Jureré Internacional a oeste e
Jureré a leste. O presente trabalho teve como objetivo expor a
morfodindmica e a granulometria das praias, no periodo de novembro de
2015 a novembro de 2016. A metodologia para a realizagdo deste estudo
constou de revisdo bibliografica, levantamento cartografico, trabalhos de
campo e analises em laboratorio e gabinete. Foram definidos 5 perfis
transversais ao longo do arco praial, em cada perfil foram coletadas 1
amostra superficial no setor de base da duna frontal, pos praia e face
praial, totalizando 3 amostras por perfil, 15 amostras por campanha e
195 amostras ao final do periodo de monitoramento. A textura ao longo
do arco praial e dos trés setores monitorados foi definida como areia
fina, bem selecionada, composta predominantemente por quartzo e
feldspato. As larguras das praias de Jureré Internacional e Jureré
variaram entre 13 a 37m, ambas tiveram sua classificacdo
morfodindmica alternada entre reflectiva e intermediaria do tipo terrago
de maré baixa. Como resultado, conclui-se que a praia de Jureré
Internacional mais preservada e menos urbanizada, encontra-se mais
estavel e com acres¢do sedimentar, enquanto que a praia de Jureré
menos preservada e mais urbanizada encontra-se mais instavel e com
variagdo entre acréscimo ¢ perda sedimentar. Em razdo da expectativa
de alto crescimento populacional em Floriandpolis para os proximos
anos, ¢ necessario que o poder publico crie medidas de protegdo e
preservagdo dos ambientes praiais.

Palavras chave: praias arenosas, morfodindmica, granulometria,
degradacao, preservacao.
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ABSTRACT

The planning and management of the coastal zone in Brazil is very
recent, the concern with the sustainable use of the beaches and its
resources is almost not seen in the brazilian coast. Currently the beaches
are widely used, both by tourists and the native population, however,
the scale of urban development and exploration are determining factors
in the degradation of this ecosystem. Jurere’s bay beach is located in
the north coast of Santa Catarinas’s island, it is formed by two beaches
sandy: in the west by Jureré€ Internacional and in the east by Jureré. The
current work has as objective to expose the morphodynamic and
granulometry of the beaches, in the period between November 2015 and
November 2016. The methodology for the accomplishment of this study
was constituted of a bibliographical revision, cartographic survey, field
works and laboratory analyzes. Five transversal profiles were defined
along the beach arch,in each profile 3 superficial samples were collected
from the base of the front dune, the post beach and the front beach,
totalizing 3 samples per profile, 15 samples per campaign and 195
samples at the end of the monitoring period. The texture along the beach
arch and from the three monitored sectors was defined as thin sandy,
well selected, predominantly composed of quartz and feldspar. The
widths of the beaches of Jureré Internacional and Jureré ranged from
13m to 37m, both of which had their morphodynamic classification
alternating between reflective and intermediate of the low tide terrace
type. As result, it is concluded that, the most conserved and less
urbanized beach of Jureré Internacional, is more stable and with
sedimentary accretion, while the less conserved and more urbanized
Jureré beach, is more unstable and with variation between increase and
sedimentary loss. Due to the expectation of high population growth in
Florianopolis for the next years, it is necessary for the government to
create measures that protect and preserve the beaches environment.

Keywords: Sandy beaches, morphodynamic, granulometry,
preservation, degradation.
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1. INTRODUCAO

Praias arenosas sdo um dos tipos de ecossistemas que delimitam o
encontro entre o oceano € a terra, € estdo localizadas na zona litoranea,
que por sua vez estd inserida no dominio da zona costeira. Neste
ecossistema ocorre dissipacdo de energia marinha e eolica, que se
modifica diariamente conforme a capacidade energética destes agentes,
tornando a praia totalmente mutavel.

Sdo intimeras as caracterizagdes, porém de forma simplificada
pode-se considerar praia, segundo Short (1999), como deposito de
sedimentos acumulados por ondas, que fica limitado entre a maior
profundidade onde o sedimento sofre a acdo das ondas podendo ser
transportado pelas mesmas, ¢ o limite superior de espraiamento, ou
limite terrestre subaéreo de agdo das ondas.

Considera-se também praia segundo a Lei n° 7.661, Art.10,
pardgrafo 3°, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano Nacional de
Gerenciamento  Costeiro, como “area coberta e descoberta
periodicamente pelas aguas, acrescida da faixa subsequente de material
detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite
onde se inicie a vegetacdo natural, ou, em sua auséncia, onde comece
outro ecossistema” (BRASIL, 1988).

Do ponto de vista sedimentologico, as praias podem ser formadas
por griaos de diversas composi¢cdes e granulometrias. Esta ultima
variavel, em combinagdo com o clima de ondas incidente, determina a
morfologia do perfil praial (HOEFEL, 1998). Para compreender o
transporte sedimentar e as alteracdes ocorrentes na morfologia da praia,
se faz necessario o estudo morfodindmico, este ¢ o método o qual
integra observagdes morfologicas e dinadmicas numa descrigdo mais
completa e coerente da praia (HOEFEL, 1998).

Introduzido por Wright &Thom (1977), o termo morfodinamica
traduz o mutuo ajuste entre a topografia e a dindmica dos fluidos que
envolvem o transporte sedimentar. Em outras palavras, define a relagdo
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reciproca entre a forma e processo, com o ajuste da morfologia do perfil
praial em resposta as forgantes hidrodinamicas, representadas
principalmente pela acdo das ondas e correntes litoraneas, e por sua vez,
o condicionamento das caracteristicas desses processos hidrodindmicos
pela configura¢ao morfologica da praia.

A praia representa um dos ecossistemas litordneos de maior
complexidade, encontrando-se em permanente estagio de transformacao.
Suas caracteristicas de equilibrio dindmico entre os processos erosivos e
deposicionais requerem amplos estudos, no intuito de possibilitar uma
relacdo de harmonia entre 0 homem e esse importante ecossistema. A
implementacdo destes, associados a uma interpretacdo ambiental,
possibilitard um melhor entendimento sobre a evolugdo e caracterizagdo
desses ecossistemas, possibilitando assim a defini¢do de critérios para a
implantagdo de uma politica de gerenciamento dessas regides (DIAS,
1990).
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2. JUSTIFICATIVA

No decorrer dos ultimos anos, o litoral do estado de Santa
Catarina vem sofrendo os efeitos negativos das diversas formas de uso e
ocupacdo desorganizada aos quais vem sendo submetido (DUARTE,
1988). Desmatamento da cobertura vegetal dos manguezais e restinga,
terraplanagem para ocupagdo urbana, mineragdo de areia, liberagdo de
efluentes industriais e cloacais, urbanizagdo de areas de preservagdo
permanente como dunas, manguezais, restingas, etc., sdo alguns dos
impactos impostos pela rapida ocupacdo destes ambientes.

Outra forma de impacto que vem comprometendo a estabilidade
deste litoral é decorrente dos processos erosivos e sedimentares atuantes
ao longo da regido, o qual muitas vezes tem intima relagdo com a
intensificacdo da ocupacdo antropica. Estes processos erosivos vém
ocasionando impactos ambientais de grandes propor¢des, propiciando a
transformacgao brusca das feicdes geomorfologicas da linha de costa. Da
mesma forma estes possuem também estreita relacdo com os processos
de dindmica costeira a nivel regional e local (DIEHL, 1997).

A ilha de Santa Catarina apresenta um acelerado processo de
urbaniza¢do devido a expansdo imobilidria impulsionada pela industria
do turismo e pela migragdo de contingentes rurais e ndo rurais. Contudo,
este crescimento urbano tem ocorrido de forma desordenada
caracterizada por ocupagdes instaladas em locais inadequados como
encostas, mangues, dunas e praias (HORN FILHO, 2006).

As praias juntamente com a plataforma continental interna
caracterizam o ecossistema praial. Os sedimentos rasos da plataforma
continental interna abastecem a faixa de praia com sedimentos arenosos.
A retaguarda da praia encontra-se o sistema edlico, cujas formas
principais sdo dunas, paleodunas, rampas eolicas, mantos edlicos e
lengdis. Os sedimentos arenosos edlicos sdo abastecidos pelos
sedimentos da faixa de praia.
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De acordo com Komar (1976, apud ABREU, 2011) a atuagdo dos
ventos, ondas e correntes litordneas retrabalham continuamente os
sedimentos encontrados no ambiente praial, através de processos de
erosdo, transporte e deposi¢do de particulas. Estas modificacdes
ocorridas ao longo do ecossistema praial evidenciam mudangas na
forma e comportamento das praias, denominados de morfodindmica.
Segundo Cechinel (2014), pode-se afirmar que a morfodinamica dos
ambientes costeiros ¢ a interagdo dos fluidos com o substrato, que gera
transporte de sedimento que tem como consequéncia a alteragdo da
morfologia.

Os processos de erosdo costeira, conforme Horn Filho (2006)
estdo relacionados a processos naturais da dindmica praial cuja
intensificacio do fenéomeno ¢ diretamente relacionada ao uso
indiscriminado da zona costeira e do ambiente praial. A combinagdo
entre fatores antropicos e naturais sobre o ambiente costeiro resulta em
processos sedimentares que podem refletir sob diversas formas na linha
de costa.

O arco praial de Jureré ¢ representado por duas praias, sendo elas
Jureré Internacional a oeste e Jureré a leste. A partir da década de 1980
iniciou-se o processo de ocupacdo da area conhecida como Jureré
Internacional, apds a aquisicao destas terras por um grupo imobiliario. A
partir dai ocorreu a segregacdo de dois balnedrios, Jureré (tradicional
como ¢ popularmente conhecido) onde ja existia pequena ocupacdo na
época e Jureré Internacional, que se desenvolveu como um condominio
de alto padréo social. Ao decorrer dos anos estes balnearios foram sendo
ocupados, e construgdes tomaram o espaco das dunas adjacentes as
ambas praias.

As dunas costeiras formam-se devido a interagdo do vento, areia
e plantas. O vento transporta a areia seca que ao encontrar a vegetacao,
perde a forga, depositando este sedimento. O principal papel
desempenhado pelo sistema de dunas costeiras ¢ a manutengdo e
preservacdo da integridade da morfologia das costas, pois estas atuam



17

como barreira dindmica contra acdo de ondas e tempestades (ressacas)
(CORDAZZO & SEELIGER, 1995 apud PEIXOTO, 2010).

A ocupagdo antropica sobre os sistemas de dunas acarreta
mudangas no desenvolvimento da praia, pois ao “perder” sedimento
durante o periodo de maré alta ou de uma ressaca, a duna que encontra-
se ocupada por constru¢des ndo recompde o material arenoso que foi
perdido, ocorrendo impactos na morfologia praial e destruicdo de
imoveis. Neste contexto insere-se os dois balnearios citados, pois ambos
possuem algum tipo de ocupacdo (hoteis, pousadas, residéncias, beach
clubs e restaurantes) sobre a area denominada como area de marinha,
que se for respeitada, garante a preservacdo das dunas, vegetacdo de
restinga e consequentemente a “manutencao” das praias.

Tendo em vista o contexto mencionado, o presente trabalho tem
sua motivagdo na necessidade de ampliar o conhecimento sobre os
processos dindmicos ocorrentes no arco praial de Jureré, considerando
as diferencas visuais e medidas métricas das praias de Jureré
Internacional e Jureré, visto que a orla desta ultima encontra-se mais
urbanizada, apresentando potencial de impacto sobre a dindmica
sedimentar costeira. Devido a estes fatores se fez necessario um estudo
de monitoramento deste arco praial, pois o entendimento desses
processos ¢ de fundamental importdncia para o planejamento e uso
sustentavel da zona litoranea, através da gestdo do estoque sedimentar.



18

3. OBJETIVOS

3.1. Geral

Este trabalho objetiva analisar o comportamento morfodindmico
e sedimentar do arco praial de Jureré, definindo as modificagdes do

ambiente litoraneo resultantes de processos naturais.

3.2. Especificos

O presente estudo se propde a:

v

Examinar  aspectos  granulométricos, transversais e
longitudinais as praias de Jureré e Jureré Internacional;
Descrever os processos hidrodindmicos atuantes nas praias;
Apontar periodos erosivos e deposicionais ao longo do arco
praial;

Caracterizar a praia do ponto de vista morfodinamico,
segundo o modelo da Escola Australiana de Geomorfologia
Costeira, introduzido por Wright & Short (1984).



19

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a fundamentagdo tedrica que norteou o
desenvolvimento deste trabalho, abrangendo os seguintes temas: praia
de enseada; zonagdo praial; agentes dindmicos oceanograficos litordneos
e morfodinamica de praias arenosas. Isto se fez necessario, uma vez que
o uso de uma linha metodologica implica imprescindivelmente na
adesdo de principios, conceitos e referéncias bibliograficas que orientem
a pesquisa cientifica.

4.1. Praia de enseada

Hoefel (1998) definiu “praia de enseada” como uma praia
limitada por promontoérios ou obstaculos fisicos, apresentando uma
forma de arco com curvatura, cujo contorno tende a assumir a forma de
um “meio coragdo” ou de uma “lua crescente”. Esta forma ¢
estabelecida em fung¢do da disponibilidade de sedimentos e do padrio de
circulacdo hidrodinamica, sobretudo aquele introduzido por ondas.

Segundo Silvester & Hsu (1993), praias de enseada exibem uma
forma em planta caracteristica: uma zona de sombra, proxima ao
promontoério rochoso, protegida da energia das ondas e fortemente
curvada; uma extremidade da praia a sotamar, relativamente retilinea,
normalmente paralela a acdo das ondas, conforme apresenta a Figura 1.
O transporte longitudinal de sedimentos, resultante da incidéncia
obliqua de ondas e do gradiente de altura das ondas ao longo da praia, ¢
responsavel pela modelagem da forma da praia em planta, assumindo a
orientacdo dependente do angulo de incidéncia das ondas de maior
energia e ocorréncia na regiao.

A presenca dos promontorios pode causar mudangas na linha de
controle da praia de enseada, relacionadas a trés fatores: (I) interrupcao
do fluxo de sedimentos que esta sendo transportado pela corrente de
deriva litoranea; (II) dissipag¢do de energia de onda por turbuléncia ou
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reflexao; (III) redistribui¢do da energia de onda por efeitos de refragéo e
difracdo (YASSO, 1965). Short (1999), utilizando a classificacdo
proposta por Wright & Short (1984), afirmou que praias de enseada
podem contemplar distintos estagios morfodinamicos, dependendo do
grau de exposicdo da onda. A por¢do mais abrigada possui
caracteristicas reflectivas, sendo a altura de onda no sistema maior que a
altura de quebra na praia (Ho>Hb). Por sua vez, a por¢ao mais exposta
da praia, apresenta caracteristicas dissipativas, onde as alturas sdo
equivalentes (Ho=Hb). O estagio intermedidrio bancos transversais
desenvolve-se em porg¢des protegidas de praias extensas, as chamadas
zonas de sombra, e em enseadas moderadamente abrigadas.

T Promontério A Promontério B ,
g, b x
A

5

N Secédo retilinea Zona de
sombra

Figura 1. Tipica forma em planta de uma praia de enseada e seus
compartimentos (adaptado de MIOT DA SILVA, 2002).

4.2. Zonacgao praial

Os ambientes praiais caracterizam-se por sua grande mobilidade
no tempo e espago. A interacdo entre as caracteristicas sedimentologicas
e variagdes na energia de ondas determinam o comportamento
morfodindmico de um sistema praial (WRIGHT & SHORT, 1984).
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Dentro desse sistema encontram-se 0s compartimentos
hidrodindmicos atuantes sobre a praia e as diferentes feigdes
morfologicas encontradas na mesma, conforme mostra a Figura 2. O
presente trabalho utilizou as terminologias hidrodindmicas e
morfologicas apresentadas por Hoefel (1998) e Broggio (2015).

Zona de arrebentacdo Zona de espraiamento
Zona de surfe (A
NN
4
— | —— : :
Antepraia Praia média Pos prata
Face praial

Figura 2. Zonas hidrodindmicas e morfolégicas comumente encontradas em
praias arenosas ocednicas (adaptado de HOEFEL, 1998 ¢ BROGGIO, 2015).

4.2.1. Zonas hidrodinimicas

Sendo as praias ambientes tdo varidveis espago-temporalmente,
qualquer tentativa de delimitar seus subambientes deve levar em
consideracdo exatamente os agentes promotores de tais mudancas, ou
seja, os processos hidrodindmicos que as dominam. Considerando esses
agentes  promotores das mudangas, pode-se distinguir
hidrodindmicamente em um ambiente praial as seguintes zonas:

v’ Zona de arrebentagio (breaking zone): esta zona se destaca pela

ocorréncia da quebra das ondas, e por consequéncia sua atenuagido ou
dissipac¢do energética. Basicamente o que rege a quebra de onda ¢é a
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variacdo decrescente da batimetria, sendo assim, a altura da
arrebentacdo sera sempre limitada pela profundidade da regido.

v’ Zona de surf (surf zone): este setor localiza-se entre a zona de
arrebentagdo e a zona de espraiamento, sendo caracterizado pela

dissipagdo de energia das ondas incidente. Neste percurso, grande parte
da energia ¢é transferida para a geragdo de correntes longitudinais e
transversais a linha de costa, onde segundo Oliveira (2004), podem
ocorrer processos de transporte sedimentar por correntes de deriva
litoranea (longitudinais) e correntes de retorno (transversais).

v’ Zona de espraiamento (swash zone): esta zona pode ser

identificada como sendo a regido da praia delimitada entre a maxima e a
minima excursdo das ondas sobre a face praial. A excursdo maxima tem
grande importancia, pois ela ¢ quem denomina o limite de atuagdo dos
fatores hidrodindmicos sobre a praia, representando as condi¢des de
contorno do ambiente praial. Conforme Masselink & Hughes (1998), o
movimento oscilatério na zona de espraiamento é o principal
mecanismo de troca sedimentar entre a regido submersa e a regido
subaérea, com isso os processos de fluxo e refluxo sdo determinantes
para selecionar quando o sedimento acresce ou decresce a face praial.

4.2.2. Zonas morfologicas

E de fundamental importancia delimitar os diferentes
subambientes contidos em uma praia quanto aos seus aspectos e
caracteristicas morfologicas (DIEHL, 1997). Morfologicamente o
ambiente praial estd dividido em:

v’ Antepraia (shoreface): por¢io da praia dominada pelo evento de

empinamento das ondas, que se segue em diregdo a terra, sendo limitada
entre profundidade de fechamento externa e o inicio da zona de
arrebentacdo, ou quando ndo estad visivel, pela profundidade de
fechamento interna.
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v’ Praia média: por¢do do perfil onde ocorrem os processos da
zona de arrebentagdo e zona de surfe.

v" Face praial (beachface): limitada ao local de ocorréncia da zona

de espraiamento, ou seja, regido entre a maxima e minima excursdo das
ondas sobre a praia.

v’ Pés-praia (backshore): regido que se estende do ponto maximo

de ascendéncia das ondas na face praial (fim da zona de espraiamento),
tendo seu limite superior localizado nas dunas fixadas por vegetacdo ou
qualquer outra mudanga fisiografica brusca.

4.3. Agentes dinimicos oceanograficos litoraneos

As mudangas topograficas nas praias arenosas sao conduzidas por
trés processos hidrodinamicos principais: ondas, correntes litoraneas e
as marés (TEIXEIRA 2000). A acdo destes agentes induz trocas
sedimentares no perfil praial, sendo responsaveis também por periodos
erosivos e deposicionais.

4.3.1. Ondas

O regime de ondas possui um importante papel nas
transformagdes morfologicas costeiras, sendo imprescindivel o seu
conhecimento. Segundo classificagdo proposta por Galvin Jr (1968), as
ondas podem quebrar basicamente de quatro modos, dependendo da
declividade da praia, da altura e do comprimento de onda. Na Figura 3 ¢
possivel identificar a distin¢do entre os quatro tipos de arrebentagao.
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}

Deslizante

!

———— ——

Ascendente

Figura 3. Os quatro modelos de quebra de onda propostos por Galvin Jr. (1968)
(adaptado de GALVIN JR., 1968 ¢ BROGGIO, 2015).

v’ Deslizante (spilling breaker): ocorre em praias de baixa

declividade, nas quais a onda gradualmente empina-se para entdo
“deslizar” pelo perfil, dissipando sua energia através de uma larga faixa.

v' Mergulhante (plunging breaker). ocorre em praias de
declividade moderada a alta. A onda empina-se abruptamente ao
aproximar-se da costa e quebra violentamente formando um tubo,
dissipando sua energia sobre uma pequena porc¢ao do perfil, através de
um vortice de alta turbuléncia.

v’ Frontal (collapsing): é o tipo de mais dificil identificacdo.
Ocorre também em praias de pendente abrupta e é considerado um tipo
intermediario entre o mergulhante e o ascendente.
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v Ascendente (surging breaker): ocorre em praias de declividade
tdo alta que a onda ndo chega a quebrar propriamente, ascendendo sobre
a face praial e interagindo com o refluxo das ondas anteriores.

4.3.2. Correntes litorineas

Ao se aproximarem da costa, as ondulagdes sofrem
transformagdes em aguas rasas, tais como processos de refragdo,
difracdo e empinamento, gerando padrdes locais de circulacdo
hidrodindmica, como a formacdo de correntes de retorno e de deriva
litoranea (correntes longitudinais), essenciais para o transporte litoraneo
(ABREU DE CASTILHOS, 1995). Correntes longitudinais a costa sdo
geradas pela incidéncia de ondas sobre a praia, estabelecendo processos
de deriva litoranea (Figura 4).

Face praial

b Al Al

o o
!

.
-

h J

Zona de arr.éhentacéo

Corrente longitudinal

NG N

Figura 4. Correntes longitudinais a costa (adaptado de PLUMMER et al., 1985
apud ABREU, 2011).

Ondas

Segundo Hoefel (1998), correntes de retorno ou rip currentes, sdo
caracterizadas por fluxos estreitos com formatos posicionados normal
(simétrico) ou obliquamente (assimétrico) a costa (Figura 5). Essas
correntes litoraneas induzem o transporte de sedimento junto acosta e
causam alteracdo da morfologia praial.
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Figura 5. Correntes de retorno simétricas e assimétricas (adaptado de KOMAR,
1983 apud HOEFEL, 1998).

4.3.3. Marés

Suguio (1992) definiu maré como o “movimento de subida e
descida periodica dos niveis marinhos e de outros corpos d’agua ligados
aos oceanos (mares e lagunas), causados principalmente pela atracao do
Sol e da Lua”. Existem trés tipos diferentes de marés: sizigia, quadratura
e astrondmica.

As marés de sizigia e quadratura sdo ocasionadas pelas forcas
gravitacionais do Sol e da Lua. A primeira ocorre a cada duas semanas
(durante a Lua cheia e nova), e possui a maior amplitude entre a maxima
preamar ¢ minima baixa-mar. Ja as marés de quadratura, correspondem
as mais baixas amplitudes entre preamar e baixa-mar. Ocorrem entre os
periodos de Lua crescente e minguante.

A amplitude da maré astrondmica na costa sofre a influéncia de
marés meteoroldgicas, que correspondem a sobre elevagdo do nivel do
mar associadas as varia¢des no campo de pressdo atmosférica e a tensio
do vento sobre a superficie ocednica. Essa elevag¢do do nivel do mar na
costa € geralmente responsavel por erosdo acentuada das praias durante
a passagem de frentes frias na costa.

Davies (1964) classificou as marés pela sua amplitude em micro-
marés (amplitude de até 2m), meso-marés (de 2 a 4m) e macro-
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marés(amplitude maior que 4m).As marés podem ser também diurnas
ou semi-diurnas (com uma ou duas preamares e baixa-mares em 24
horas), ou mistas, com irregularidades na frequéncia.

Segundo Leal (1999), apesar das marés constituirem o agente
oceanografico de menor dinamismo no sentido de uma acdo efetiva
sobre a morfodinamica das praias, a a¢do conjunta da amplitude de maré
com as ondas, elevam o alcance da faixa de atua¢do da dindmica
oceanografica praia acima, fazendo com que desta forma os setores da
berma e pds-praia, geralmente mais preservados, sejam atingidos.

4.4. Morfodinamica de praias arenosas

A classificagdo morfodindmica de praias € uma ferramenta
consagrada no estudo da dinamica de praias arenosas, dado o seu carater
preditivo e de aplicagdo global, que definem as condigdes ambientais de
ocorréncia de um determinado tipo de praia (TABAJARA &
MARTINS, 2006).

Pode-se afirmar que a morfodindmica dos ambientes litordneos ¢
a interagdo dos fluidos com o substrato, que gera transporte de
sedimentos ¢ tem como consequéncia a alteragdo da morfologia
(CECHINEL, 2014).

De acordo com Komar (1976, apud ABREU, 2011) a atuacgdo
dos ventos, ondas e correntes litordneas retrabalham continuamente os
sedimentos encontrados no ambiente praial, através de processos de
erosdo, transporte e deposicao das particulas.

O perfil transversal de uma praia varia com o ganho ou perda de
areia de acordo com a energia de ondas, em flutuagdes semi-anuais que
devem-se a ciclos sazonais de inverno e verdo e que associam as
caracteristicas morfologicas do perfil com condi¢des energéticas
recorrentes em cada estacdo do ano (HOEFEL, 1998).
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Estudando as praias da Australia, com regime de micro marés
dominado por ondas, Wright & Short (1984) introduziram a
classificagdo morfodindmica de praia utilizando o conceito “estado
morfodindmico”. Esses estudos resultaram na identificagdo de padrdes
morfodindmicos distintos ou estados morfodinamicos, em fun¢do das
condi¢des hidrodinamicas e sedimentologicas vigentes.

O parametro 6mega () foi utilizado por Wright & Short (1984)
para determinar a correlacdo entre o estagio morfodinamico do perfil
praial, as caracteristicas texturais dos sedimentos e das ondas na praia.
Esse pardmetro ¢ calculado pela formula Q=Hb/(Ws.T). Onde Hb
corresponde a altura significativa da onda na arrebentacdo, Ws a
velocidade de decantagdo dos graos na face praial e T ao periodo de pico
das ondas. Com base no parametro 6mega, os autores estabeleceram seis
estados morfodinamcos distintos para um perfil transversal a praia.
Sendo eles: dissipativo, reflectivo e quatro estados intermediarios. Os
estados dissipativo e reflectivo sdo demonstrados na Figura 6 e os
estados intermediarios sdo representados na Figura 7.

DISSIPATIVO

Figura 6. Estagios morfodinadmicos do tipo dissipativo e reflectivo (adaptado de
WRIGHT& SHORT, 1984 ¢e TORRONTEGUY, 2002).
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Dissipativo: zona de surfe bem desenvolvida em decorréncia da
incidéncia de ondas de alta energia e/ou da granulometria geralmente
constituida de areia fina, caracterizam este estdgio normalmente
desenvolvido em praias de declividade suave e grande estoque de areia
na parte submersa da praia. As ondas quebram de forma deslizante e
dissipam progressivamente sua energia a medida que cruzam a zona de
arrebentacdo (WRIGHT & SHORT, 1984).

Reflectivo: caracterizado por uma elevada declividade da face
praial, o que reduz sensivelmente a largura da zona de surfe. A reserva
de areia localiza-se na parte subaérea da praia, com um baixo estoque
sedimentar na parte submersa. Pronunciados cuspides praiais altamente
ritmicos estdo frequentemente presentes na zona de espraiamento, no
entanto, em condi¢des de baixa energia, a praia é comumente nivelada
por berma bem desenvolvida e linear (WRIGHT & SHORT,1984). A
porgao subaquosa do perfil é caracterizada por um relevo linear de alta
declividade. Comumente a granulometria é constituida por areia grossa.

Segundo Abreu (2011), a configuracdo morfoldgica das praias
intermediarias resulta de oscilagdes no regime hidrodindmico e seu
impacto sobre a formagdo e evolu¢do de bancos arenosos na zona de
arrebentacdo, associadas a atuacgdo de correntes litordneas transversais e
longitudinais.

De acordo com Wright & Short (1984) os quatro estigios
intermediarios possuem caracteristicas dissipativas e reflectivas ao
mesmo tempo, coexistindo e variando significativamente ao longo do
perfil ou ao longo da costa. Devido a ocorréncia tanto de processos
dissipativos quanto reflectivos, a caracterizagdo morfodindmica dos
estagios intermediarios ¢ bem mais complexa e menos estavel também.

Os estagios sucedem-se na seguinte ordem:

Banco e cava longitudinais: o relevo banco e cava ¢ mais ingreme
do que no estagio dissipativo. As ondas incidentes inicialmente quebram

de forma dissipativa no banco para reformar-se na cava e avangar sobre
a praia até nova quebra, desta vez de forma bastante abrupta e
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turbulenta, do tipo mergulhante. Cuspides praiais sdo comumente
observados na face praial, sem qualquer expressdo subaquosa, porém
correntes de retorno incipientes podem ser notadas (WRIGHT &
SHORT, 1984).

Banco e praia ritmicos: este estado diferencia-se pelo carater

ritmico do banco e da face praial. Nos bancos desenvolvem-se
condi¢des dissipativas, e simultaneamente na face praial, predominam
condi¢des reflectivas, configurando diferentes dominios
morfodindmicos ao longo da praia. Sdo observadas fracas correntes de
retorno (CALLIARI et al., 1998).

Banco transversal e rip: segundo Wright & Short (1984) a
caracteristica dominante é a forte corrente de retorno. Essas correntes,

localizadas pela topografia ritmica, podem causar formas erosivas nas
areas de embaiamento, mesmo quando os bancos transversais adjacentes
sd0 acrescivos.

Terraco de maré baixa/ crista e canal: é o tipo de praia

intermedidria com o menor nivel energético. Caracterizada por uma face
praial relativamente ingreme, que se conecta a um terrago plano ou
banco durante a baixa-mar. Geralmente se desenvolvem nas
extremidades protegidas de longas praias, em baias moderadamente
abrigadas ou em locais mais expostos compostos de areia fina.
(CALLIARI et al., 1998). Esse estado morfodindmico apresenta uma
face praial com aspecto reflectivo e presenga de cuspides, associada a
um terraco de baixa-mar com caracteristicas dissipativas (ABREU,
2011). Observa-se também presenca de fracas correntes de retorno.
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Figura 7. Os quatro estidgios morfodindmicos intermediarios (adaptado de
WRIGHT & SHORT, 1984 e TORRONTEGUY, 2002).

A amplitude, a taxa e a frequéncia de resposta que caracterizam a
variabilidade de uma praia, dependem da frequéncia e intensidade das
forgantes envolvidas, do grau de desequilibrio morfodindmico gerado
pela variacdo energética, e da escala (ou propor¢do) desta mudanga.
Mudangas entre os estagios intermedidrios, que envolvem basicamente
redistribuicdo de sedimentos dentro da propria zona de surfe e de
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espraiamento, ocorrem em escalas temporais muito inferiores aquelas
envolvidas na alternancia de estados dissipativos para reflectivos, ou
vice-versa (WRIGHT & SHORT, 1984).

Através do parametro Omega (), Wright & Short (1984)
relacionaram  quantitativamente as  varidveis envolvidas no
condicionamento morfodinamico de uma praia, associando cada estado
morfologico a intervalos numéricos distintos. Como visto na Tabela 1,
valores de  superiores a 6 caracterizam praias dissipativas e valores
inferiores a 1, caracterizam praias reflectivas. As praias intermediarias

ocorrem no intervalo 1>Q<6.

Tabela 1. Pardmetros caracteristicos de cada modelo praial (adaptado de
WRIGHT & SHORT, 1984).

Tipo de praia Reflectiva Intermediaria | Dissipativa
Q <1 laé6 >6
Declividade {°} >4 2a6 <2
Areia média a grossa | fina a média fina
oYb {m} <10 >10 <10
CV Yb% <0,1 0,1a0,5 >0,5
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5. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE
ESTUDO E SEU ENTORNO

Os aspectos fisiograficos da area de estudo e o seu entorno serdo
apresentados a seguir, onde se exibem informagdes consideradas
relevantes para o estudo e a compreensdo da regido quanto as
caracteristicas geograficas, climaticas, geoldgicas, geomorfoldogicas,
oceanograficas costeiras e uso e ocupacao do solo.

5.1. Localizacido geografica

A ilha de Santa Catarina localiza-se no litoral Central da costa
catarinense entre os paralelos 27°22°45” ¢ 27°50°10” de latitude sul e os
meridianos 48°21°37” e 48°34°49” de longitude oeste. Classificada
como uma ilha continental, apresenta-se como uma feicdo alongada com
52km de extensdo, largura média de 10km, area aproximada de 410km?
e orientagdo no sentido NE-SW (CECCA, 1997).

Horn Filho et al. (1999), compartimentaram o litoral da ilha de
Santa Catarina do ponto de vista geologico e geomorfologico em seis
costas distintas, denominadas de: 1) costa Norte: do pontal da Daniela a
praia dos Ingleses; 2) costa Nordeste: da praia dos Ingleses a praia da
Joaquina; 3) costa Sudeste: da praia da Joaquina a praia da Lagoinha do
Leste; 4) costa Sul: da praia da Lagoinha do Leste & ponta dos
Naufragados; 5) costa Sudoeste: da ponta dos Naufragados a ponte
Hercilio Luz e 6) costa Noroeste: da ponte Hercilio Luz ao pontal da
Daniela (Figura 8).

A area de estudo localiza-se na costa Norte, entre as praias do
Forte (a oeste) e Canajuré (a leste). Possui uma linha de costa de 3.480m
de extensdo, largura média de 20m, e declividade média de 3°.
Geomorfologicamente a area de estudo representa uma praia de enseada,
demarcada por dois promontorios, sendo eles, a oeste 0 morro do Forte e
a leste o morro do Jureré (Figura 9).
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Figura 8. Compartimentagdo geoldgico-geomorfoldgica da ilha de Santa
Catarina em seis costas, com destaque para o arco praial de Jureré (HORN
FILHO et al., 2008).
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Figura 9. Mapa de localizagdo geografica da area de estudo (elaborado por
Mayara Moreira da Silva, 2017).
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5.2. Clima

Situada na costa subtropical do Brasil, abaixo do Tropico de
Capricornio, a ilha de Santa Catarina apresenta caracteristicas climaticas
inerentes a sua posi¢do geografica e a influéncia amenizadora da
maritimidade que desempenha um papel regulador, diminuindo
contrastes térmicos (CARUSO, 1983).

Os sistemas atmosféricos atuam durante todo o ano na ilha, sendo
representados pelas massas de ar Tropical Atlantica (mTa) e Polar
Atlantica (mPa). A mTa age predominantemente no decorrer do ano
(80%) e atinge a regido elevando a temperatura local. A mPa, menos
atuante (20%), costuma atingir a ilha principalmente no inverno,
precedida pela Frente Polar Atlantica, com grande influéncia térmica na
regido. A dindmica resultante do encontro das duas massas de ar leva a
formacdo da frente fria (polar), que ocasiona mudangas repentinas e
bruscas nas condigdes atmosféricas em qualquer estacdo do ano. No
entanto, a maior intensidade dessas frentes se da durante os meses de
inverno e primavera (MONTEIRO, 1992 apud HORN FILHO et al.,
2008).

O tipo de precipitacdo mais freqiiente na area de estudo sdo as
chuvas frontais, formadas pelo choque de frentes quentes e
principalmente frentes frias, chuvas orograficas associadas as formas
mais salientes do relevo e chuvas convectivas relacionadas com as altas
temperaturas do verdo, comuns nos finais de tarde (DAVID, 2004).

Quanto ao regime de ventos, os do quadrante nordeste sdo
predominantes, estando estes ligados a massa Tropical Atlantica,
enquanto que os ventos do quadrante sudeste, menos atuantes, estdo
ligados a massa Polar Atlantica, precedidos pela Frente Polar Atlantica.
Segundo Freyslebem (1979 apud HORN FILHO ef al., 2008), os ventos
setentrionais sdo mais freqiientes no verdo, enquanto os meridionais sao
mais freqlientes no inverno. Embora menos ocorrentes no decorrer do
ano, os ventos do sul apresentam velocidades mais intensas do que os
ventos do norte.
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5.3. Geologia

Segundo Horn Filho & Schmidt (2011), a ilha de Santa Catarina
tem a sua geologia constituida por duas unidades principais: (1) o
embasamento cristalino, mais antigo, representado pelas unidades
geologicas do Escudo Catarinense ¢ Formagdo Serra Geral e, (2) a
planicie costeira, mais recente, representada pelos sedimentos de origem
continental, transicional € marinha.

Horn Filho ef al.(2008) citaram que a idade das rochas cristalinas
(embasamento) da ilha de Santa Catarina varia de 120 a 690 Ma AP,
enquanto que os sedimentos da planicie costeira foram acumulados
dominantemente no Quaternario e estdo intrinsecamente relacionados as
variagdes do nivel do mar, durante as épocas do Pleistoceno (18 a 120
Ka AP) e Holoceno (11 Ka AP até os dias atuais).

Ao analisar o mapa geologico da ilha de Santa Catarina,
elaborado por Tomazzoli & Pellerin (2014), verifica-se na area de
estudo (Figura 10) a presenca de dois promontorios rochosos
constituidos pelo Granito Ilha. Esta unidade litoestratigrafica possui
como caracteristica a presenca de granito, de colora¢do rosada e
mineralogia constituida predominantemente por quartzo e feldspato
potassico. O promontdrio localizado a leste do arco praial, possui
intrusdes de diabasio (diques &cidos e intermediarios), ambos de
coloragdo cinza. Também ¢é possivel verificar a presenga de depodsitos
recentes do tipo: paludial (sedimentos finos e presenca de matéria
organica), eolico (sedimentos arenosos finos) e marinho praial
(sedimentos arenosos de granulometria e mineralogia variada), bem
como feigcdes de cristas praiais. Estas ultimas formagdes deposicionais
originaram-se no Quaternario e atualmente sofrem mudancas constantes
devido a ocupac@o antropica.
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Figura 10. Mapa geoldgico da area de estudo (modificado de TOMAZZOLI &

PELLERIN, 2014).
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5.4. Geomorfologia

De acordo com Cruz (1993, apud DIEHL,1997), a paisagem da
ilha de Santa Catarina esta intimamente vinculada a dinmica praial
apresentada pelas suas por¢des oeste ¢ leste. Na por¢do oeste, mais
protegida e contigua as aguas calmas das baias Norte e Sul, sdo
evidenciadas pequenas enseadas e sacos. Nesses setores, de acordo com
Cruz (1998), os depdsitos de planicie costeira sdo preferencialmente
constituidos de material arenoso, de origem fluvio-marinha,
apresentando muitas vezes depoésitos areno-lamosos das planicies de
maré, onde se desenvolvem os ambientes de manguezais e marismas.
Segundo a autora, na por¢do leste da ilha de Santa Catarina, de aguas
mais agitadas e expostas a acdo direta das ondas oceanicas e dos ventos,
as planicies s3o dominadas por praias extensas e corddes intercalados
por promontorios e costdes rochosos. Os depoésitos sdo essencialmente
arenosos e alguns areno-lamosos, tipicos de lagunas e depressdes
umidas. Encontram-se ainda nessa por¢ao os campos de dunas de idade
holocénica e atual.

Na Figura 11 observam-se as principais fei¢des geomorfologicas
que constituem a ilha de Santa Catarina. Sdo elas: planicie de maré,
terrago marinho holocénico, terrago lagunar, terrago marinho
pleistocénico, rampa coluvial, duna e Serras do Leste Catarinense.
Segundo este mapa a area de estudo ¢ constituida pela feicdo terraco
marinho praial. Horn Filho & Schmidt (2011) destacaram que cada uma
destas feigdes corresponde a um substrato geologico, o qual por sua vez,
se referem a um ambiente sedimentar costeiro (litoraneo), (continental)
ou (antropogénico), complementado pelas feigdes geomorfologicas
associadas ao embasamento cristalino.
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Figura 11. Mapa de fei¢cdes geomorfologicas da ilha de Santa Catarina (extraido
do Atlas fisiografico e sedimentologico das praias arenosas da ilha de Santa
Catarina).

O depdsito eodlico do Holoceno situa-se a retaguarda do deposito
marinho praial do Holoceno, na forma de dunas fixas e/ou livres, nas
praias de Jureré Internacional (Figura 12.A) e Jureré (Figura 12.B). O
depdsito marinho praial do Holoceno aflora na praia atual do sistema
praial Jureré-Jureré Internacional. (HORN FILHO & SCHMIDT, 2011).
Este sistema ¢ formado a oeste pela praia de Jureré Internacional que
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mede 2.000m de extensdo, largura média de 23m e declividade de 3°, e a
leste pela praia de Jureré com extensdo de 1.200m, largura média de
16m e declividade média de 3°. Ambas as praias sdo compostas de

areias de granulometria fina.

Figura 12. A. Depdsito eodlico presente na praia de Jureré€ Internacional (Foto de
Mayara Moreira da Silva, julho de 2017). B. Deposito edlico da praia de Jureré
(Foto de Mayara Moreira da Silva, abril de 2016).
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5.5. Oceanografia costeira

A area compreendida neste estudo faz parte da por¢do meridional
da Plataforma Continental Sudeste (PCSE) na denominada bacia de
Santos. Esta se estende desde o cabo Frio (RJ) até o cabo de Santa Marta
Grande (SC) e engloba todo o litoral catarinense (PEREIRA;
SCHETTINI; OMACHTI, 2008 apud BROGGIO 2015).

Como ilha costeira, todo o entorno da ilha de Santa Catarina esta
sujeito a atuagdo de agentes oceanograficos, dentre eles as ondas,
correntes litordneas e as marés (HORN FILHO, 2006).

5.5.1. Ondas

De acordo com Araujo et al., (2003, apud MARQUES, 2011) as
ondas que predominam na ilha de Santa Catarina provém de sul (periodo
de 12s), seguidas pelas vagas de leste (periodo de 8s). As maiores cargas
energéticas de onda sdo provenientes de sul e sudeste com periodos
acima de 11s e ondas que passam os 4m de altura em mar aberto.

As ondas dominantes para a ilha de Santa Catarina provém de
nordeste, sudeste, sul e leste (ABREU DE CASTILHOS, 1995) sendo as
do quadrante nordeste mais frequentes e as do quadrante sudeste mais
intensas. Segundo Araujo et al, (2003 apud MARQUES, 2011)
observa-se forte influéncia no litoral catarinense das chamadas
“lestadas”, que acontecem quando sistemas de baixa pressdo
permanecem estacionados por algum periodo, entre horas e dias, a leste
do litoral, sobre o oceano.

Segundo Marques (2011) as diferentes dire¢cdes de ondas que
afetam a costa Leste da ilha de Santa Catarina podem se propagar para o
interior da baia Norte ¢ alcangar o arco praial de Jureré. A penetragdo
das ondas na baia é acompanhada de processos intensos de refracdo e
difragdo ao redor da regido Norte da ilha, provocando significativa
reducdo da energia das ondas que atingem a area de estudo. As ondas
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freqilientes atuantes no arco praial de Jureré sdo geradas a partir dos
ventos provenientes dos quadrantes norte e nordeste, ou mesmo de sul,
podendo ocorrer a formagdo de ondas locais que também atuam no setor
em estudo (DIEHL, 1997).

5.5.2. Correntes litorineas

A plataforma continental encontra-se sob influéncia alternada das
correntes do Brasil e das Malvinas. No verdo ocorre a predominancia
das aguas que provém da corrente do Brasil, de origem tropical, com
sentido para sul e temperaturas médias de 24°C (PEREIRA et al., 2009
apud HORN FILHO & SCHMIDT 2011). Por sua vez, o fluxo das
correntes das Malvinas, de origem subantartica, possui sentido para
norte e suas aguas sao frias (OLSON et al., 1998 apud HORN FILHO &
SCHMIDT 2011).

Dentre os modelos de correntes que podem influenciar o
transporte sedimentar, considerou-se apenas as correntes litoraneas
como um dos agentes hidrodindmicos atuantes, efetuando a dindmica
sedimentar entre periodos erosivos e acrescivos ao longo das praias da
ilha de Santa Catarina.

5.5.3. Marés

De acordo com Cruz (1998), a variagdo de maré na ilha de Santa
Catarina ¢ do tipo micro-maré e semidiurna. Esta variacdo de maré
pode ser influenciada pela atuacdo de frentes polares, com a
sobrelevacdo do nivel da maré decorrente de variagdes na pressdo
atmosférica e pela atuacdo de ventos de sul, que provocam o
empilhamento de 4guas em diregdo a costa.

Na area de estudo, a influéncia da maré e as correntes sdo fatores
preponderantes para a chegada dos sedimentos os quais fazem parte do
processo de desenvolvimento morfologico da praia. Segundo Marques
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(2011), as praias podem apresentar modificagdes em seu perfil de
acordo com as variagoes sazonais das condi¢cGes do mar. Nos meses de
verdo, de maior calmaria, ocorre o predominio de chegada de
ondulagdes de periodo constante, possibilitando o transporte de
sedimentos em dire¢80 a praia, o que caracteriza processo de acresgdo
do perfil praial. J& nos meses de inverno, com predomindncia de
ressacas provenientes de frentes frias, ocorre o contrario, ou seja, nesse
periodo se da o processo de erosdo do perfil praial proporcionando
alteracdo da sua morfologia.

As amplitudes maiores de maré estdo associadas a influéncia de
regimes meteoroldgicos distintos. As maiores variagdes do nivel do mar
na regido ocorrem devido as marés meteoroldgicas. As marés positivas,
geradoras de uma breve elevagdo do nivel do mar, na costa Sul do
Brasil, sdo provenientes da acdo de eventos de alta energia, associados a
fortes ventos e ondulagdes provenientes de sul/sudeste. Por sua vez,
durante as marés meteorologicas negativas, observam-se o abaixamento
pontual do nivel do mar, podendo ser associadas a ventos e vagas
provenientes de leste-nordeste nas adjacéncias da ilha de Santa Catarina
(CRUZ, 1998 apud HORN FILHO & SCHMIDT, 2011). A maré
meteorologica apresenta elevada importdncia na dindmica costeira
regional, pois aumenta em até 1m os valores da maré astrondmica.

5.6. Uso e ocupacio do solo

Segundo Loch (2001, apud SILVA, 2009) uso do solo ¢ a forma
como o espago ¢ ocupado pelo homem. Em 1985, a Lei Municipal de
Florianopolis n°2.193, definiu o zoneamento de uso e ocupacdo do solo
de varios balnearios da ilha de Santa Catarina, declarando-os como de
area de especial interesse turistico, versdo que vigora até os dias de hoje,
com algumas corre¢des e complementacdes impostas por leis
municipais posteriores, € que regulam o uso e a ocupagdo do solo.
Segundo consulta a Prefeitura Municipal de Florianopolis (Figura 13),
as formas de ocupagdo da area do balneario de Jureré sio: ARP (Area
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Residencial Predominante — cor bege), ATR (Area Turistica Residencial
— cor roxa), ARM (Area Residencial Mista — cor laranja), AMC (Area
Mista Central — cor rosa), e para as areas compostas por vegetacao a
definicdio é AVL (Areas Verdes de Lazer — verde claro).

O balnedrio de Jureré possui construgdes convencionais e aspecto
de um bairro comum, onde se encontram casas, apartamentos, hotéis,
pousadas, mercados, lojas, posto de combustivel, etc. Ja o balneario de
Jureré Internacional possui planejamento urbanistico moderno e
construgdes de alto padrao social (mansdes, apartamentos e beach
clubs), tendo como diferencial além do paisagismo, manutengdo e
preservagdo da natureza, a captacdo e o tratamento de agua e esgoto. O
Grupo Habitasul administra e organiza Jureré Internacional como um
grande condominio.

A orla das praias também possuem diferengas, Jureré tem parte
de sua orla composta por dunas e vegetacdo de restinga, porém em
alguns pontos da orla ocorre a presenca de hotéis, pousadas, residéncias
e terrenos particulares. Enquanto na vizinha Jureré Internacional,
observa-se maior preocupagdo com a preservagdo de vegetagdo de
restinga e dunas frontais. O acesso a esta praia ocorre através de
passarelas suspensas, evitando maior degradagdo da vegetagdo através
do pisoteio sobre a mesma.
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Ao longo das praias ¢ possivel observar a preocupagdo com a
area degradada, através de projetos de recuperagdo da vegetagcdo de
restinga e utilizagdo de passarelas no intuito de recompor espécies
vegetais herbaceas e evitar o deslocamento de pedestres através dos
depositos eolicos (Figura 15).

Quanto a qualidade das aguas, segundo FATMA (2011), a agua é
considerada “propria” quando no minimo 80% do conjunto de amostras
coletadas no periodo de cinco semanas houver numero maximo de
800NMP Escherichia Coli por 100ml. Por sua vez, a agua ¢ considerada
“impropria” quando valores acima de 800NMP/100ml de Escherichia
Coli for verificado ou quando, na ultima coleta, o resultado for superior
a 2000 NMP Escherichia Coli por 100ml. As coletas de agua no arco
praial sdo realizadas mensalmente entre abril e outubro e semanalmente
de novembro a margo, conforme parametros estipulados pela Resolucao
CONAMA no 274/2000. Ambas as praias de Jureré e Jureré
Internacional, possuem qualidade de dgua propria para banho em ambas
estagdes do ano (Figura 14).

Legenda

P
> >

n, P12 Parador
= Internacional

o]
. F
Jureré Tradicional @

JURERE
INTERNAC

JURERE LESTE

Figura 14. Qualidade da agua no arco praial de Jureré, segundo a Fundagéo do
Meio Ambiente.
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PROJETO DE RECUPERACAO
DE AREA DEGRADADA

Atividade: Recomposigao da vegetacao de restinga

PROCESSO n* 0591512013 AUTORIZAGAO FLORAM
(000174/2012) n* 04712014 - DILIC

- Respeite os limites da drea;
- Nao transite sobre a vegetacao;
- Conserve o local, ndo deposite lixo.

niciado projete junho2014

Finatzcto € poe pava
!M Ambiens
e Bisom

Esta vegetaao impede a infilragio da gua
do mar no lengbl freditico, garantindo a potabilidade
Intemacional

praial de Jureré (Fotos A e B. Mayara Moreira da Silva, junho de 2017/ foto C.
Mayara Moreira da Silva, julho de 2017).

As praias de Jureré e Jureré Internacional sdo utilizadas para
diversos fins, como banho de mar, surfe, windsurfe, natagdo, pesca de
linha e anzol, arrasto (a temporada de pesca ocorre no inverno — Figura
16), corrida, passeio de bicicleta, volei, eventualmente a provas de
triathlon. Além dos usos antropicos, ¢ perceptivel a presenca da fauna,
com aves, golfinhos, peixes, raras vezes a presenca de baleias (segundo
historias de pescadores locais), e flora composta por diferentes espécies
herbaceas que compdem a restinga, gramineas, coqueiros ¢ sombreiros
(Figura 17). Ressalta-se ainda no extremo leste do sistema praial a
presenca de uma marina estabelecida, bem como local onde se concentra
o ancoradouro de embarcagdes de diversos tipos e calados.
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Figura 16. Barcos e cabanas de pescadores na orla de Jureré e Jureré
Internacional (Foto A. de Mayara Moreira da Silva, abril de 2016/ fotos B e C,
de Mayara Moreira da Silva, junho de 2017).

Figura 17. Diferentes tipos de flora presentes no arco praial de Jureré (Foto de
Mayara Moreira da Silva, novembro de 2015).
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6. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo descritos os materiais ¢ métodos utilizados
para a composi¢do ¢ o desenvolvimento desta pesquisa, através das
etapas de revisdo bibliografica, levantamento cartografico e trabalho de
campo (levantamento altimétrico, amostragem superficial de
sedimentos, levantamento de dados hidrodindmicos), e atividades finais
de gabinete (andlise granulométrica e analise morfodindmica) e outras
atividades.

6.1. Revisao bibliografica

A partir de busca realizada em bibliotecas e infernet no intuito de
localizar trabalhos de conclusdo de curso, artigos, teses, dissertagdes ou
qualquer outro relato da area de estudo, encontrou-se somente um
Estudo de Impacto Ambiental (HORN FILHO & SCHMIDT, 2011), o
qual descreveu a granulometria e geomorfologia da praia de Jureré
Internacional.

Devido a este fator, para o entendimento e compreensao tanto da
area de estudo quanto do setor Norte da ilha de Santa Catarina, recorreu-
se a pesquisas de caracterizacdo e desenvolvimento das praias do
entorno (praia da Daniela e Forte, localizadas a oeste do arco praial de
Jureré). Para a praia da Daniela acessou-se os trabalhos de Diehl (1997)
e Marques (2011) e na praia do Forte o trabalho de Nunes (1997).

6.2. Levantamento cartografico

A partir da utilizagdo do sofiware Google Earth foi definida a
localizagdo de cinco perfis topograficos ao longo do arco praial de
Jureré (conforme Tabela 2 e Figura 18). No sentido oeste-leste, na praia
de Jureré Internacional estdo localizados os perfis 1,2 ¢ 3, enquanto que
na praia de Jureré estdo demarcados os perfis 4 e 5.
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6.3. Trabalho de campo

Os processos morfodindmicos na area de estudo foram avaliados
através do monitoramento topografico, granulométrico e oceanografico,
com frequéncia mensal da praia, entre novembro de 2015 a novembro de
2016, (Tabela 3) num total de 13 campanhas de campo. Inicialmente foi
realizado em agosto de 2015,um reconhecimento da area de estudo e
levantamento preliminar de dados.

Tabela 2. Localizagdo geografica em UTM dos cinco perfis topograficos

monitorados.
Perfil Latitude Longitude Setor
1 6963076 746042 Oeste
2 6962793 746600 Centro-oeste
3 6962644 747273 Central
4 6962577 747803 Centro-leste
5 6962520 748484 Leste

Data SI0,'NOAA, US. Navy, NGA, GEBCO,

f . Image.© 2015 DigitalGlobe

s sle.aartt
2 k.n\\:.\lx j
o

Data das imagens:6/29/2015 '27°26'19.39"S 48°29'51.0870 elev 3 m  altitude do ponto de vislo 2.05 km

Figura 18. Localizagdo geografica dos cinco perfis praiais monitorados (Google
Earth).
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Tabela 3. Campanhas de monitoramento praial realizadas no arco praial de
Jureré.

Campanha Data Estacio
1 7/movembro/2015 Primavera
2 5/dezembro/2015 Primavera
3 11/janeiro/2016 Verao
4 4/fevereiro/2016 Verao
5 5/margo/ 2016 Verao
6 9/abril/2016 Outono
7 7/maio/2016 Outono
8 4/junho/2016 Outono
9 9/julho/2016 Inverno
10 6/agosto/2016 Inverno
11 3/setembro/2016 Inverno
12 8/outubro/2016 Primavera
13 7/movembro/2016 Primavera

Como marco dos perfis topograficos foram utilizadas estruturas
fixas pré-existentes, como: lixeiras, estaca de madeira e passarela de
acesso do publico a praia. Todas estas estruturas tiveram demarcagdes
pintadas com tinta de cor amarela.

6.3.1. Levantamento altimétrico

Foram monitorados um total de cinco perfis transversais a linha
de praia, prolongando-se desde a base da duna frontal até a zona de
atuagdo dos processos de espraiamento das ondas, estendendo-se o
maximo possivel conforme as condi¢des do mar. O levantamento dos
perfis foi obtido como auxilio de nivel e mira, segundo metodologia
descrita por Birkemeier (1981), sendo o método classico, preciso e
amplamente utilizado nos estudos de geomorfologia costeira.

Os perfis transversais a praia foram iniciados no marco localizado
na area de base da duna frontal em cada perfil topografico, sendo
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realizada as visadas horizontais em miras verticais, posicionadas sobre
os pontos com variacdo topografica (conforme Figura 19). Junto a esta
etapa foi medida a largura da praia em cada perfil monitorado, inciando

a medicdo na base da duna frontal e encerrando no maximo fluxo de
espraiamento do dia.

Figura 19. Levantamento altimétrico no arco praial de Jureré. A - visada
horizontal no sentido "ré" do perfil (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho,
fevereiro de 2016). B - visada horizontal no sentido "vante" (Foto de Norberto
Olmiro Horn Filho, novembro de 2015).
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6.3.2. Amostragem superficial de sedimentos

O levantamento dos perfis topograficos foi complementado com a
coleta de sedimentos superficiais da praia para caracterizagao
granulométrica do Depdsito marinho praial e analise de sua relagdo com
a morfologia da praia e energia atuante ao longo do perfil praial.
Durante o periodo de novembro de 2015 e novembro de 2016 foram
coletadas 195 amostras de sedimentos localizados em trés setores da
area emersa, sendo estes setores denominados de Al (base da duna
frontal), A2 (pds- praia) e A3 (face praial), conforme exemplificado na
Figura 20.

g ! Face
Duna frontal Pds-praia praial
A2 ' |A3

Figura 20. Localizagao dos setores amostrais (elaborado pela autora).

As amostras superficiais foram coletadas com auxilio de uma pa
de jardinagem, cada coleta contendo aproximadamente 200g de
sedimento. O sedimento foi acondicionado em sacos plasticos
devidamente etiquetados. As observacdes e o levantamento de dados
quanto as caracteristicas de cada amostra foram anotadas em planilhas
de campo especificas para ambientes sedimentares quaternarios,
incluindo informag¢des como: nimero do ponto de coleta e da amostra,
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identificadas pela sigla JUR (JURERE) seguida de numeragio referente
ao perfil analisado (P1, P2, P3, P4 e P5) seguido do setor de coleta (Al,
A2 ou A3); coordenadas geograficas obtidas com GPS; distancia da
amostra ao marco do perfil; coloragdo natural da amostra determinada
pelo Color Chart (GODDARD, 1975); textura e presenga de bioclastos.
Realizou-se o registro fotografico da visdo geral dos pontos de
amostragem, e de outros detalhes quando necessarios (Figura21).

Figura 21. Coleta superficial de sedimentos e suas caracteristicas. Fotos A e C
(Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, fevereiro de 2016), Foto B (Foto de
Norberto Olmiro Horn Filho, novembro de 2015).
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6.3.3. Levantamento de dados hidrodindmicos

Concomitante ao monitoramento topografico e coleta de
sedimentos, foram realizadas observagdes visuais referentes a dindmica
litoranea. Os dados de ondas obtidos foram a altura e o periodo. As
variaveis coletadas utilizaram-se da metodologia “Sentinelas do Mar”
proposta por Melo Filho (1991).

A altura de onda (Hb) (m) na zona de arrebentagdo foi registrada
através de observacdes visuais, medindo-se a diferenca entre crista da
onda e sua cava, em uma determinada localizagio na zona de
arrebentacdo. O periodo das ondas (T) (s) foi calculado a partir do
tempo total gasto para a passagem de onze cristas dentro de um ponto
fixo na zona de arrebentagdo. Os dados referentes a altura e o periodo da
onda na arrebentagdo foram obtidos com a finalidade de compreender a
sua dindmica ao longo do sistema praial, além de fornecer as
informagdes necessarias para o calculo do parametro adimensional
Omega, imprescindivel para a classificagio morfodindmica da praia.
Observagdes visuais referentes ao tipo de onda (deslizante, mergulhante
ou ascendente) foram utilizadas para a fundamentacao das andlises.

A partir dos perfis topograficos, foi lancada ao mar, na zona de
surfe, uma garrafa plastica (500ml preenchida com 70% de areia), por
um periodo de 120s. Foi avaliada a dire¢do da corrente a partir do
sentido do deslocamento do corpo flutuante (Figura 22). Com auxilio
de uma trena métrica mediu-se a distancia (em m), percorrida pelo corpo
flutuante. A distancia total foi divida por 120s, obtendo-se a velocidade
aproximada em m/s (metros por segundo) da corrente de deriva
litoranea, complementado pelo sentido da corrente.
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Figura 22. Medigdo de distancia percorrida pelo corpo flutuante na deriva
litoranea (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, fevereiro de 2016).

6.4. Atividades finais de gabinete

Nesta etapa foram realizadas as andlises granulométricas dos
sedimentos, céalculos topograficos e elaboragdo dos perfis altimétricos,
bem como os célculos para determinagdo do pardametro Omega.

6.4.1. Anadlise granulométrica

A andlise granulométrica dos sedimentos amostrados foi
essencial para fundamentar a descri¢do e a interpretagdo textural dos
sedimentos encontrados na areca de estudo. Desta forma, os valores
estatisticos expressos pela média, desvio padrdo, assimetria e curtose,
tornam-se ferramentas importantes no estudo e interpretagdo destes
sedimentos. A propriedade mais relevante dos sedimentos diz respeito a
dimensdo das particulas que os constituem, sendo a primeira abordagem
e a mais simplista a quantificacdo através das classes granulométricas. A
escala granulométrica adotada foi a de Wentworth (1922).
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Para a realizagdo das andlises granulométricas foi utilizada a
infraestrutura do Laboratério de Sedimentologia da Universidade
Federal de Santa Catarina. O primeiro passo para analise dos sedimentos
foi a lavagem. Os sedimentos foram lavados com agua destilada,
processo repetido quando necessario, para a retirada de impurezas e sais
hidrossoluveis. Apods procedeu-se a secagem das amostras em estufa
regulada para uma temperatura relativamente baixa, da ordem de 60°C,
até que os sedimentos estivessem devidamente secos. Depois de secas,
as amostras foram quarteadas para obtencdo de uma porcio
representativa do total da amostra em um quarteador de cAmaras do tipo
Jones (Figura 23.A). Apds o quarteamento, os sedimentos foram
cuidadosamente pesados em balanga de precisdo (Figura 23.B),
buscando-se obter cerca de 30 a 40g de amostra para serem utilizados no
processo de peneiramento.

Figura 23.A. Quarteador do tipo Jones.B. Balanga de precisdo (extraido de
SILVEIRA, 2016).

Para a execug@o da técnica do peneiramento, foi utilizado um
conjunto de suportes metalicos cilindricos, o qual serve de estrutura para
telas também metalicas com malhas padronizadas, que podem ser
combinadas segundo uma determinada escala granulométrica. Neste
trabalho foi utilizado um conjunto de peneiras seguindo a escala de
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tamanho de grado de Wentworth (1922) com intervalo de 0,5 phi para as
classes de areia, conforme apresentado na Tabela 4. Desta maneira, as

peneiras foram encaixadas umas sobre as outras com a malha de

abertura aumentando de baixo para cima (Figura 24).

Tabela 4. Tamanho em mm da abertura das malhas de peneiramento e sua
classificagdo conforme o tamanho do grao (adaptado de WENTWORTH, 1922).

Didmetro (mm) Sub classes de areia Sigla

2al Muito grossa AMG
1a0,50 Grossa AG
0,50 a 0,25 Média AM
0,25a0,125 Fina AF

0,125 a 0,062 Muito fina AMF

O conjunto de peneiras foi agitado em um aparelho de vibragdo

eletromagnética por trés minutos. Apos a agitagdo do conjunto de
peneiras, o material retido em cada malha teve seu peso medido em
balanga de precisdo (Figura 23.B) e anotado para posteriores andlises

estatisticas.

Figura 24. Peneira e aparelho de vibragdo (extraido de SILVEIRA, 2016).
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Apbés o processamento das amostras em laboratério, foram
criadas planilhas no programa FExcel, para anexar os dados
granulométricos gerados a partir do peneiramento. Utilizando o software
Sysgran 3.0 desenvolvido por Camargo (2005), executou-se o
tratamento estatistico dos dados, baseado nos parametros de Folk &
Ward (1957), determinando-se as medidas de média, desvio padrio,
assimetria e curtose. Em seguida, estes dados, foram inseridos em
planilhas do programa Excel para organizacao de todos os dados.

6.4.2. Analise morfodinamica

Os dados obtidos em campo foram processados com o auxilio do
software BMAP 2.0 (Beach Morphology Analysis Package), o qual
permitiu o calculo dos volumes (m?*m) dos perfis de praia, e do
programa Excel, utilizado para o tratamento dos dados e a plotagem de
graficos referentes aos dados topograficos e dos perfis monitorados.

Ao inserir os dados coletados nas observagdes topograficas
(leituras horizontais sobre miras verticais) o programa BMAP, gera um
grafico com a forma de relevo do perfil, e calcula avariagdo do volume
(m*m) de sedimentos a partir da multiplicacdo da area da seccdo
transversal do perfil (2D) por uma unidade de medida de largura de
praia (Im). Ao inserir todos os dados de leituras de um perfil (13
campanhas) o programa cria um grafico com a sobreposi¢do de todas as
formas variantes topograficas do perfil.

Além da topografia, nestas analises foram realizados os calculos
de classificagdo morfodinamica do arco praial de Jureré. Utilizando o
modelo proposto por Wright & Short (1984), com intuito de enquadrar o
arco praial aos estados morfodindmicos propostos pelos autores, foram
calculados pardmetros adimensionais com o auxilio do programa Excel.
O parametro Omega (Q) compara o estado morfodindmico das praias as
caracteristicas das ondas e dos sedimentos, sendo calculado a partir da
equacao a seguir:



61

Q=Hb/Ws * T onde,

Hb = altura da onda na arrebentacdo (m);
Ws = velocidade de sedimentagio das particulas (cm/s);
T = periodo de onda (s).

Apds obtengdo dos resultados, comparou-se o valor de 6mega (Q2)
com a Tabela 5, no intuito de definir o modelo praial para cada perfil e
campanha.

Tabela 5. Valores numéricos que definem cada modelo praial (adaptado de
WRIGHT & SHORT, 1984; apud BROGGIO, 2015).

Tipo de praia Valor Q
Reflectiva <1

Intermediaria laé6
Dissipativa >6

Para a fixa¢do de um modelo adequado de praia, fez-se o uso da
Tabela 6 para definir exatamente qual o tipo de estado intermedidrio
ocorre na area de estudo. As tabelas 5 e 6 foram estabelecidas por
Wright & Short (1984), nas quais sdo definidas a distribuicdo dos
estados morfodinamicos a partir de um valor de dmega.

Tabela 6. Estados morfodindmicos a partir de um valor 6mega (adaptado de
WRIGHT & SHORT, 1984; apud BROGGIO, 2015).

Estado Q
Reflectivo <1,5

Terrago de baixa-mar (TBM) 2,4
Bancos transversais (BT) 3,15
Banco e praia de cuspides (BPC) 3,5
Banco e calha longitudinal (BCL) 4,7
Dissipativo >5,5
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6.4.3. Outras atividades

Foram realizadas atividades complementares para o melhor
entendimento do arco praial, onde ocorreram pesquisas quanto a dados
relativos aos ventos e a mineralogia do deposito marinho praial atual.

Os dados de vento foram coletados da estagdo automatica do
Instituto Federal de Santa Catarina — IFSC, localizado na area central da
ilha de Santa Catarina. Enquanto os dados mineralogicos foram
descritos a partir da visualizagcdo de amostras de sedimentos em lupa e
utilizacdo de um imd de mado, ambos equipamentos localizados no
laboratério de sedimentologia da Universidade Federal de Santa
Catarina.
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7. RESULTADOS

Sao apresentados a seguir os resultados obtidos no arco praial de
Jureré, referente a variagdo morfologica, volume sedimentar,
granulometria, mineralogia, classificagdo morfodindmica, taxas anuais
de erosdo e acrescao sedimentar e interferéncia antrépica.

7.1. Morfologia e variacido do estoque sedimentar

Os dados referentes a morfologia e variagdo de volume
sedimentar, compilados em gabinete para cada perfil transversal
monitorado, teve como base o trabalho de campo realizado ao longo do
arco praial. Conforme explicitado anteriormente, o perfil 1 refere-se ao
setor Oeste do arco praial e o perfil 5 refere-se ao setor Leste do arco
praial. Os perfis intermediarios 2,3 e 4 referem-se ao setor Central do
arco praial, denominados respectivamente de setor Centro-oeste, Central
e Centro-leste. De modo geral, os perfis revelaram que a praia aumenta
sua largura média de leste para oeste.Os dados de largura foram medidos
entre a base da duna frontal e o maximo fluxo de espraiamento do dia de
monitoramento, sendo este dado diferente da distdncia apresentada no
comportamento morfoldgico, pois este ultimo foi medido a partir da
base da duna frontal e estendeu-se até o maximo possivel adentro do
mar.

7.1.1. Perfil 1 (setor Oeste)

O perfil 1 (Figura 25) esta localizado a 431m da extremidade
oeste da 4rea de estudo, nas coordenadas geograficas 696376S;
746042E. Seu marco esta representado por um fragmento de madeira
fixado na base da duna frontal, que tem como objetivo delimitar o
avango da vegetagdo de restinga no sentido do Depodsito marinho praial
e preservar o avango humano sobre as dunas.
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Figura 25.Localizagdo geografica do perfil 1 (Foto de Norberto Olmiro Horn
Filho, fevereiro de 2016).

Na Tabela 7 s@o apresentados os dados de largura e declividade
do perfil 1, complementado pelo comportamento morfolégico do setor
Oeste do arco praial (Figura 26).

A largura média do perfil foi de 22m, tendo maximo de 33m na
campanha 6 realizada no outono em periodo de Lua Nova (onde ocorre
as maiores amplitudes entre baixa-mar e preamar), ¢ na campanha 9
realizada no inverno, também em periodo de Lua Nova. O valor minimo
de largura foi de 13m na campanha 1, realizada na primavera sob Lua
Minguante (onde a amplitude de maré encontrava-se regular). As
maiores larguras ocorreram nos meses de abril e julho de 2016, ¢ as
menores foram registradas em novembro/2015 e janeiro/2016. A
declividade teve média de 3° e variou de 1 a 5° sendo a maior
declividade em julho/2016 e a menor em novembro/2016.
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Tabela 7. Dados de largura e declividade do perfil 1.

Campanha Data Estacao Lua La(rril)lra Decl?)/;dade
1 07/11/2015 | Primavera M 13 3
2 05/12/2015 Primavera M 19 4
3 11/01/2016 Verdo N 16 3
4 04/02/2016 Verio M 20 2
5 05/03/2016 Verdo M 14 3
6 09/04/2016 Outono N 33 3
7 07/05/2016 Outono N 15 4
8 04/06/2016 Outono M 25 3
9 09/07/2016 Inverno N 33 5
10 06/08/2016 Inverno N 31 3
11 03/09/2016 Inverno N 30 4
12 08/10/2016 | Primavera N 26 4
13 07/11/2016 | Primavera C 21 1
Média - - - 22 3

M = Minguante; C = Crescente; N = Nova e CH = Cheia.

Observando-se o comportamento morfolégico do perfil
lapresentado na Figura 26, nota-se um relevo suave com pouca variagido
topografica, mantendo-se estavel ao longo das campanhas de
monitoramento. Neste perfil as leituras das campanhas 4 e 6 foram
removidas devido a erros nas coletas de dados.
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Figura 26. Comportamento morfoldgico do perfil 1 (C = campanha).
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Atendo-se aos dados de volume (Tabela 8 e Figura 27), observa-
se que nos valores de volume acumulado, 0 maximo acrescido durante o
estudo se mostrou em margo/2016 (verdo), atingindo 65,44m* m. Neste
perfil durante os dias monitorados ndo houve decréscimo de sedimento.

Em relag@o ao volume liquido, a maior variagdo ocorreu no més
de fevereiro/2016 (verdo) com acréscimo de 36,34m?*m em relagdo ao
més anterior, jA o maior decréscimo volumétrico aconteceu no més de
abril/2016 com -55,49m3/m (outono) em relacdo ao més anterior,
presente na estagdo de verdo.

Sendo assim, a partir desta interpretagdo, nota-se que o perfil
apresentou acresc¢ao durante os dias monitorados.

Tabela 8. Dados de volume sedimentar obtidos no perfil 1.

Campanha Data Vol. (m*/m) \(11?113/;(; \(1;13' /1111;)1
1 07/11/2015 12,89 0 0
2 05/12/2015 21,73 8,84 8,84
3 11/01/2016 13,74 0,85 7,99
4 04/02/2016 50,08 37,19 36,34
5 05/03/2016 78,33 65,44 28,25
6 09/04/2016 22,84 9,95 -55,49
7 07/05/2016 28,32 15,43 5,48
8 04/06/2016 17,17 4,28 -11,15
9 09/07/2016 24,92 12,03 7,75
10 06/08/2016 23,01 10,12 -1,91
11 03/09/2016 17,39 4,5 -5,62
12 08/10/2016 17,25 4,36 -0,14
13 07/11/2016 17,21 4,32 -0,04

Vol. = volume; ac. = acumulo e liq. = liquido.
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Figura 27. Variagdo do volume acumulado e liquido do perfil 1.

7.1.2. Perfil 2 (setor Centro-oeste)

O perfil 2 (Figura 28) esta localizado a 1.053m do extremo oeste
do arco praial, ¢ demarcado pelo primeiro pilar (fragmento de madeira)
de sustentagdo da passarela de acesso publico a praia, que encontra-se ao
lado do beach club La Serena, nas coordenadas geograficas 6962793S;
746600E.
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Figura 28. Localizagdo geografica do perfil 2 (Foto de Norberto Olmiro Horn
Filho, novembro de 2015).

Na Tabela 9 sdo apresentados os dados de largura e declividade
do perfil 2, complementado pelo comportamento morfolégico do setor
Centro-oeste do arco praial (Figura 29).

O perfil 2 teve largura média de 28m e apresentou os maiores
dados de extensdo e variacdo de largura de praia, tendo extensdo
maxima de 37m (campanha 6 realizada no outono em periodo de Lua
Nova). O valor minimo de largura foi de 19m na campanha 1, realizada
na primavera sob Lua Minguante. As maiores larguras ocorreram nos
meses de abril, julho e setembro de 2016, e as menores foram
registradas em novembro/2015 e margo/2016. A declividade teve média
de 3° e variou de 2 a 5°, sendo a maior declividade em margo e
maio/2016 e a menor em novembro/2016.
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Tabela 9. Dados de largura e declividade do perfil 2.

Campanha Data Estacao Lua La(rr;gll)lra Decl?j/;dade
1 07/11/2015 Primavera M 19 3
2 05/12/2015 Primavera M 25 3
3 11/01/2016 Verdo N 22 3
4 04/02/2016 Verio M 25 4
5 05/03/2016 Verdo M 21 5
6 09/04/2016 Outono N 37 4
7 07/05/2016 Outono N 30 5
8 04/06/2016 Outono M 30 3
9 09/07/2016 Inverno N 36 4
10 06/08/2016 Inverno N 33 4
11 03/09/2016 Inverno N 36 4
12 08/10/2016 Primavera N 30 4
13 07/11/2016 Primavera C 27 2
Média - - - 28 3

M = Minguante; C = Crescente; N = Nova e CH = Cheia.

Na Figura 29 ¢é possivel observar o comportamento morfoldgico
do perfil 2, onde nota-se variagdo topografica dindmica ao longo das
campanhas de monitoramento, oscilando entre periodos de maior

acres¢ao sedimentar (destaque para campanha 11) e periodos de maior
erosdo. Neste perfil a leitura da campanha 6 foi removida devido a erro

na coleta de dados.
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Figura 29. Comportamento morfologico do perfil 2 ( C = campanha).
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Conforme Tabela 10 e Figura 30, observa-se que o més de
setembro/2016 foi o més com maior deposi¢cdo de sedimentos quando
observados os dados de volume acumulado, tendo variacdo de
46,25m%*/m, enquanto o maximo erosivo foi observado no més de
outubro/2016, tendo 2,87m3/m. Em relacdo ao volume liquido, o maior
acréscimo em comparagdo com o meés anterior ocorreu também no meés
de setembro/2016 com 25,94m3/m, € o maior decréscimo ocorreu em
outubro/2016 com -43,38m*/'m em relagdo ao més antecedente.

Tabela 10. Dados de volume sedimentar obtidos no perfil 2.

Campanha Data Vol. (m*/m) \(/;13/;3 \(,1’(1)113. /23
1 07/11/2015 10,32 0 0
2 05/12/2015 28,23 17,91 17,91
3 11/01/2016 15,84 5,52 -12,39
4 04/02/2016 22,32 12 6,48
5 05/03/2016 24,65 14,33 2,33
6 09/04/2016 22,2 11,88 -2,45
7 07/05/2016 23,84 13,52 1,64
8 04/06/2016 22,08 11,76 -1,76
9 09/07/2016 24,21 13,89 2,13
10 06/08/2016 30,63 20,31 6,42
11 03/09/2016 56,57 46,25 25,94
12 08/10/2016 13,19 2,87 -43,38
13 07/11/2016 35,29 24,97 22,1

Vol. = volume; ac. = acumulo e lig. = liquido.
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Figura 30. Variag@o do volume acumulado e liquido do perfil 2.

7.1.3. Perfil 3 (setor Central)

Este perfil encontra-se a 1.721m do extremo oeste, em frente ao
acesso do beach club Café de La Music, seu marco ¢ um fragmento de
madeira idéntico ao marco do perfil 1 (Figura 31), localizado sobre a
base da duna frontal. Suas coordenadas geograficas sdo 696244S;
747273E.
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Figura 31. Localizagdo geografica do perfil 3 (Foto de Norberto Olmiro Horn
Filho, novembro de 2015).

Na Tabela 11 sdo apresentados os dados de largura e declividade
do perfil 3, complementado pelo comportamento morfolégico do setor
Central do arco praial (Figura 32).

Neste perfil, nota-se uma média de largura de praia igual a 18m,
sendo os dados de maiores amplitudes (26 e 23m) nos meses de abril e
junho/2016, respectivamente, enquanto os meses com menores larguras
(14 e 15m) foram os de janeiro e margo/2016. A declividade oscilou de
1° em novembro/2016 a 5° em fevereiro e margo/2016, com sua média
estando em 3° durante todo o estudo.
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Tabela 11. Dados de largura e declividade do perfil 3.

Campanha Data Estacao Lua La(rril)lra Decl?)/;dade
1 07/11/2015 | Primavera M 16 4
2 05/12/2015 Primavera M 16 4
3 11/01/2016 Verdo N 14 3
4 04/02/2016 Verio M 19 5
5 05/03/2016 Verdo M 15 5
6 09/04/2016 Outono N 26 4
7 07/05/2016 Outono N 21 4
8 04/06/2016 Outono M 23 3
9 09/07/2016 Inverno N 19 2
10 06/08/2016 Inverno N 21 4
11 03/09/2016 Inverno N 21 4
12 08/10/2016 | Primavera N 18 4
13 07/11/2016 | Primavera C 16 1
Média - - - 18 3

M = Minguante; C = Crescente; N = Nova e CH = Cheia.

O comportamento morfoldgico referente ao perfil 3 (Figura 32),
mostrou similaridade nos setores emersos e submersos mostrando a
estabilidade deste perfil, observando que a campanha 9 destacou-se com
maior acres¢do sedimentar. Neste perfil a campanha 3 foi removida
devido a erro na coleta dos dados.
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Figura 32. Comportamento morfoldgico do perfil 3 ( C = campanha).
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Os dados de volume do perfil 3 expressos pela Tabela 12 e Figura
33 se mostraram mais constantes em comparagdo com os perfis
anteriores.

O maior dado de volume acumulado aconteceu em fevereiro/2016
sendo 70,87m*m, ¢ o menor foi -4,64m3*m no més de janeiro/2016.
Quanto ao volume liquido o wvalor de 71,43m3m ocorreu em
fevereiro/2016 com o maior acréscimo em relagdo ao més anterior, e
-68,59m3/m em margo/2016 como o maior decréscimo em relacdo ao
més anterior.

Tabela 12. Dados de volume sedimentar obtidos no perfil 3.

Campanha Data Vol. (m*m) \(,Igi/;(; \(,1(1)113. /Illllc)l
1 07/11/2015 15,13 0 0
2 05/12/2015 13,91 -1,22 -1,22
3 11/01/2016 14,57 -0,56 0,66
4 04/02/2016 86 70,87 71,43
5 05/03/2016 17,41 2,28 -68,59
6 09/04/2016 16,56 1,43 -0,85
7 07/05/2016 16,16 1,03 -0,4
8 04/06/2016 16,44 1,31 -0,28
9 09/07/2016 25,01 9,88 8,57
10 06/08/2016 15,46 0,33 -9,55
11 03/09/2016 13,43 -1,7 -2,03
12 08/10/2016 12,49 -2,64 -0,94
13 07/11/2016 10,49 -4,64 -2

Vol. = volume; ac. = acumulo e lig. = liquido.
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Figura 33. Variag@o do volume acumulado e liquido no perfil 3.

7.1.4. Perfil 4 (setor Centro-leste)

O perfil 4 esta localizado a 2.251m da extremidade oeste do arco
praial. Situa-se em uma lixeira de concreto na base da duna frontal
(Figura 34). Este marco esta fixado a 100m do beach club Acqua Plage,
sob as coordenadas geograficas 6962577S; 747803E.
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Figura 34. Localizagdo geografica do perfil 4 (Foto de Norberto Olmiro Horn
Filho novembro de 2015).

Na Tabela 13 sdo apresentados os dados de largura e declividade
do perfil 4, complementado pelo comportamento morfolégico do setor
Centro-leste do arco praial (Figura 35).

O perfil 4 teve largura média de 17m, sendo a largura maxima de
21m (em periodo de Lua Nova), enquanto o valor minimo de largura foi
de 12m (também em periodo de Lua Nova). A maior largura de perfil
ocorreu no més de agosto/2016, e a menor foi registrada em
janeiro/2016. A declividade teve média de 3° e variou de 2 a 5°, sendo
as maiores declividades em novembro/2015 e margo/2016, enquanto e a
menor ocorreu em novembro/2016.
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Tabela 13. Dados de largura e declividade do perfil 4.

Campanha Data Estagao Lua La(rr;gll)lra Decl?j/;dade
1 07/11/2015 Primavera M 15 5
2 05/12/2015 Primavera M 15 4
3 11/01/2016 Verado N 12 3
4 04/02/2016 Verdo M 18 4
5 05/03/2016 Verao M 16 5
6 09/04/2016 Outono N 20 4
7 07/05/2016 Outono N 19 3
8 04/06/2016 Outono M 20 3
9 09/07/2016 Inverno N 18 4
10 06/08/2016 Inverno N 21 3
11 03/09/2016 Inverno N 20 4
12 08/10/2016 Primavera N 18 3
13 07/11/2016 Primavera C 16 2
Média - - - 17 3

M = Minguante; C = Crescente; N = Nova e CH = Cheia.

Observando a Figura 35, percebe-se que seu comportamento
morfolégico manteve-se estavel ao longo dos dias monitorados,
notando-se dois periodos de maior acres¢do sedimentar, sendo eles a
campanha 2 e 7, respectivamente.
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Figura 35. Comportamento morfolégico do perfil 4( C = campanha).
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Atentando-se aos registros de volume evidenciados na Figura 36
e Tabela 14, notaram-se periodos deposicionais e erosivos bem
definidos, com pacotes sedimentares maiores nas campanhas 2 e 7
(dezembro/2015 e maio/2016, respectivamente), enquanto o menor
registro ocorreu na campanha 5 (margo/2016). O maior dado de volume
acumulado foi 11,7m*m e o menor foi -2,58m?*m. Quanto ao volume
liquido observa-se o valor de 11,7m*m em dezembro/2015 com o maior
acréscimo em relagdo ao més anterior, ¢ -10,23m*/m em janeiro/2016
como o maior decréscimo em relacdo ao més anterior.

Tabela 14. Dados de volume sedimentar obtidos no perfil 4.

Campanha Data Vol. (m*m) \(,rgl/ric) \(/;13 /rlrlg
1 07/11/2015 13,12 0 0
2 05/12/2015 24,82 11,7 11,7
3 11/01/2016 14,69 1,57 -10,13
4 04/02/2016 15,98 2,86 1,29
5 05/03/2016 10,54 -2,58 -5,44
6 09/04/2016 11,59 -1,53 1,05
7 07/05/2016 22,36 9,24 10,77
8 04/06/2016 16,24 3,12 -6,12
9 09/07/2016 11,36 -1,76 -4,88
10 06/08/2016 11,77 -1,35 0,41
11 03/09/2016 12,96 -0,16 1,19
12 08/10/2016 13,04 -0,08 0,08
13 07/11/2016 11,56 -1,56 -1,48

Vol. = volume; ac. = acumulo e liq. = liquido.
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Figura 36. Variagdo do volume acumulado e liquido do perfil 4.

7.1.5. Perfil 5 (setor Leste)

O perfil Sencontra-se a 2.940m da extremidade oeste. Seu marco
¢ representado por uma escadaria de madeira utilizada pelos hospedes da
Pousada dos Sonhos como acesso a praia (Figura 37). Esta estrutura
localiza-se nas coordenadas geograficas 6962520S; 748484E.



84

Figura 37. Localizagdo geografica do perfil 5 (Foto de Norberto Olmiro Horn
Filho, novembro de 2015).

Na Tabela 15 sao apresentados os dados de largura e declividade
do perfil 5, complementado pelo comportamento morfolégico do setor
Leste do arco praial (Figura 38).

O perfil 5 teve largura média de 13m e apresentou os menores
dados de largura e variagdo de largura de praia. Tendo largura maxima
de 17m (campanhas6 e 10 realizadas em periodo de Lua Nova), e valor
minimo de largura de 9m na campanha 3 realizada sob Lua Nova. Os
maiores perfis ocorreram nos meses de abril e agosto de 2016, e o
menor foi registrado em janeiro/2016. A declividade teve média de 3° e
variou de 1 a 5°, sendo as maiores declividades em novembro/2015,
abril e junho/2016, e a menor em novembro/2016.
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Tabela 15. Dados de largura e declividade do perfil 5.

Campanha Data Estacao Lua La(rril)lra Decl?)/;dade
1 07/11/2015 Primavera M 11 5
2 05/12/2015 Primavera M 13 3
3 11/01/2016 Verdo N 9 3
4 04/02/2016 Verio M 16 3
5 05/03/2016 Verdo M 13 3
6 09/04/2016 Outono N 17 5
7 07/05/2016 Outono N 15 3
8 04/06/2016 Outono M 14 5
9 09/07/2016 Inverno N 12 4
10 06/08/2016 Inverno N 17 3
11 03/09/2016 Inverno N 16 4
12 08/10/2016 Primavera N 13 4
13 07/11/2016 Primavera C 11 1
Média - - - 13 3

M = Minguante; C = Crescente; N = Nova e CH = Cheia.

Na Figura 38 observa-se que o perfil 5 esteve dinamico durante o
monitoramento, apresentando acres¢do sedimentar ¢ formacao de berma
nas campanhas 2 e 8. Neste perfil a campanha 1 foi removida devido a
erro de coleta de dados.
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Figura 38. Comportamento morfoldgico do perfil 5 ( C = campanha).
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Atentando-se a Tabela 16 e Figura 39, notaram-se periodos
deposicionais e erosivos bem definidos, similares ao perfil descrito
anteriormente. Os maiores pacotes sedimentares ocorreram nos meses
de agosto e setembro/2016, ¢ 0 menor no més de abril/2016.

Pelos valores de volume acumulado, o maior actimulo do periodo
estudado foi de 61,64m?*/m, ¢ o de menor teve o valor de -20,02m3/m.
Quanto ao volume liquido o maior acréscimo em relagdo ao més anterior
foi de 59,55m*m e o decréscimo foi registrado em -60,85m3*/m em
relacdo ao més antecedente.

Tabela 16. Dados de volume sedimentar obtidos no perfil 5.

Campanha Data Vol. (m*/m) \(/1’?113/1’2111(; \(,1’(1)113. /rlrllc)l
1 07/11/2015 30,95 0 0
2 05/12/2015 13,26 -17,69 -17,69
3 11/01/2016 46,48 15,53 33,22
4 04/02/2016 12,23 -18,72 -34,25
5 05/03/2016 71,78 40,83 59,55
6 09/04/2016 10,93 -20,02 -60,85
7 07/05/2016 68,78 37,83 57,85
8 04/06/2016 19,59 -11,36 -49,19
9 09/07/2016 52 21,05 32,41
10 06/08/2016 85,48 54,53 33,48
11 03/09/2016 92,59 61,64 7,11
12 08/10/2016 55,79 24,84 -36,8
13 07/11/2016 30,39 -0,56 -25.4

Vol. = volume; ac. = acumulo e liq. = liquido.
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Figura 39. Variag@o do volume acumulado e liquido no perfil 5.

7.2. Granulometria

A andlise granulométrica das 195 amostras coletadas em trés
ambientes distintos do perfil praial: base da duna frontal (Figura 41),
pos-praia (Figura 42) e face praial (Figura 43), indicam um predominio
de areia fina com auséncia de carbonatos e matéria organica,
distribuindo-se de forma homogénea por toda a extensdo do arco praial,
como apresentado a seguir nos capitulos de variagcdo transversal e
variacdo longitudinal.

A cor das amostras in natura variou entre cinco distintas
tonalidades (Figura 40), sendo elas very pale orange, yellowish gray,
pale yellowish brown, dusky yellow e graysh orange.Ap6s lavadas as
amostras em laboratorio, as colora¢des variaram entre duas tonalidades
principais:very pale orange e yellowish gray.
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Figura 40. Cor das amostras coletadas ao longo do arco praial de Jureré.

Figura 41. Coleta de amostra na base da duna frontal (Foto de Mayara Moreira
da Silva, novembro de 2015).
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Figura 42. Coleta de amostra no pds-praia (Foto de Mayara Moreira da Silva,
janeiro de 2016).

Figura 43. Coleta de amostra na face praial (Foto de Mayara Moreira da Silva,
novembro 2015).
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7.2.1. Variacao transversal

Através de parametros estatisticos (média, desvio padrao,
assimetria e curtose) foram analisadas do ponto de vista granulométrico
as 195 amostras coletadas em cada perfil ao longo do arco praial, sendo
todos os dados obtidos referentes as variagdes transversais apresentados
nos quadros 1 a 10.

7.2.1.1. Perfil 1 (setor Oeste)

Os sedimentos amostrados no perfil 1 revelaram uma média de
2,43 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrdo foi
de 0,39 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou variacao de -0,43 a 0,03; predominando a classe
aproximadamente simétrica (24 amostras; 61,5%), seguido da classe
negativa (11 amostras; 28,2%) e classe muito negativa (4 amostras;
10,3%). Quanto a curtose, o valor médio foi de 0,92, com a
predominancia da classe platicurtica (20 amostras; 51,3%), seguida da
classe mesocurtica (17 amostras; 43,6%) e classe leptocurtica (2
amostras; 5,1%).

Em suma, os sedimentos do perfill sdo constituidos de areia fina,
bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e assimetria
aproximadamente simétrica (conforme observado nos quadros 1 e 2).
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Quadro 1. Dados texturais das 21 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 1 durante as campanhas de campo 1 a 7.

EQIND0SS)) 0L | EmeBsuoung | 2eTD- == 2P0 El £5°2 QoL [ECEEEEN
ERIN2NE| 200 EAnEGan) Lo £9 ECD El b2 aak ElEd-s0g 1
EDNDNE| 4 LE0 | Eamews woudy | ED°D- == Len El b’z QoL [0y BUNp 358
EOLINDNE|H 0ED EANEa) 220~ == EZD El ESZ QoL [ECEEEEN
EDNDNE| 4 Q20 =ansbapy 22°0- == [§1] El b’z QoL sieid-sog ]
EQIND0SS)) LE'D | Eomaws woudy | b0~ == EE'0 El [ QoL [FIU0) EURp 538
ERIN2NE| LoD | =omswns weady | oo0- £9 LED El b2 aak |EEd =0e 4
Eohunoeda 2L | =ohsws ready | 20D =4 2e'n El (B aak El=id-s0 ]
eounoosal) | 9E'0 | Eomews woudy |00 == EZD El aez QoL [EIdCd) BEUNp 258
EDNDNE| 4 0en =ansbapy 2z2'0- == Len El pOE QoL e soe 4
Eaunoosa) | o5 | Eomsws woudy |oo00 == EE'0 El 0] 24 QoL EiEId-s04 t
EOIneRE|g 0E'D | =omswns woady | 9o0- =4 ECD El £h'2 aak [0y BUNp 258
EDINSNE|H L0 EanEBap EL'O- == Le'n El Eb'E aak [F1E1d BaE 4
Eomnoosal) | G0 | Eowsws Roidy | 2070 £9 L0 El EE2 aak ElEd-s0g £
somnooza | Zg'0 | eowews roady | Z070- == ECD El k2 QoL [0y BUNp 358
EONIN3NE|H 220 EnnEba) £ro- == EE'0 El S5b'2 QoL [ECEEEEN
EAND0S3) LE0 | =omews woady | Z070- =4 ac’n El L'z aak Eled-sog Z
Eaunoosay) | pE'0 | Eomsws woudy |00 == EE'0 El EE'E QoL [FIU0) EURp 538
ERIN2NE| 0D | =omsws woady | go0- £9 2cn El b2 aak |EEd 20e 4
somnoosay o' | Eomsws woady |00 == or'n El pEZ QoL sieid-sog I
Eaunoosal | ZE0 [ Eomsws Hoidy | |00- == 2e0 El (S QoL [FIU0) EURp 538
oedeoipsse|n| by [ oedeoipssen g |[oedajag| dg asse|] | z | =y 3 eead imaeg  [eyuedwen

bem selecionado; Ski

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrdo (¢); BS

assimetria; Aprox.= aproximadamente

Kg= curtose.

s
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Quadro 2. Dados texturais das 18 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 1 durante as campanhas de campo 8 a 13.

eopnoozay [ QED | Eompws woudy [epp- [ 5@ | 98D & [erz| oo [EEid a0e 4
eomnoozay] | gp) | Eompws woudy | o0 cg D & [sez| oo EiE1d-20 £l
Fomnoossy | gET | Eompws woudy | 00 e D ¢ [egz| oo [Ewoysunpsceg
Fomnoossy | gET | =ompws woudy | 00 EEI IERD & [orz| oo [=i=id 2oe 4
somnoossy | g0 [ =ompws wody [ 500- [ 58 | BETD & [z oo EiRid-s0 Fal

romnoeld [ 180 [Eowews wady [E0p- | 28 [ £ ¢ [apz| oo [Ewoyeunpaseg
eomnoosal) | pE0 | emeBaucun | 5270- 5= ] or'o Ei ESZ ool [F1eid aoe g

ERlINoNE|H 2o eanebap SZ0- 5= ] 90 Ei ESZ ool eeid-s04 1L
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bem selecionado; Ski

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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7.2.1.2. Perfil 2 (setor Centro-oeste)

Os sedimentos amostrados no perfil 2 revelaram uma média de
2,40 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrao foi
de 0,40 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou variagdo de -0,36 a 0,04; predominando a classe
aproximadamente simétrica (24 amostras; 59%), seguido da classe
negativa (10 amostras; 28,2%) e classe muito negativa (5 amostras;
12,8%). Quanto a curtose, o valor médio foi de 0,92, com a
predomindncia da classe mesocurtica (21 amostras; 53,9%), seguida da
classe platicurtica (16 amostras; 41%) e classe leptocurtica (2 amostras;
5,1%).

Em suma, os sedimentos do perfil 2 sdo constituidos de areia fina,
bem selecionados, com predominio da curtose mesocurtica e assimetria
aproximadamente simétrica (conforme observado nos quadros 3 e 4).
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Quadro 3. Dados texturais das 21 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 2 durante as campanhas de campo 1 a 7.
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Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS
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Quadro 4. Dados texturais das 18 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 2 durante as campanhas de campo 8 a 13.
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7.2.1.3. Perfil 3 (setor Central)

Os sedimentos amostrados no perfil 3 revelaram uma média de
2,47 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrio foi
de 0,39 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou variagdo de -0,38 a 0,26; predominando a classe
negativa (30 amostras; 76,9%), seguido da classe aproximadamente
simétrica (5 amostras; 12,8%), classe muito negativa (3 amostras; 7,7%)
e classe positiva (1 amostra; 2,6%). Quanto a curtose, o valor médio foi
de 0,90, com a predominancia da classe platicurtica (32 amostras;
82,1%), seguida da classe mesocurtica (5 amostras; 12,8%) e classe
leptocurtica (2 amostras; 5,1%).

Em suma, os sedimentos do perfil 3 sdo constituidos de areia fina,
bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e assimetria
negativa (conforme observado nos quadros 5 ¢ 6).
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Quadro 5. Dados texturais das 21 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 3 durante as campanhas de campo 1 a 7.
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Quadro 6. Dados texturais das 18 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 3 durante as campanhas de campo 8 a 13.
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7.2.1.4. Perfil 4 (setor Centro-leste)

Os sedimentos amostrados no perfil 4 revelaram uma média de
2,42 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrao foi
de 0,41 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou varia¢do de -0,28 a 0,07; predominando a classe
aproximadamente simétrica (20 amostras; 51,3%), seguido da classe
negativa (19 amostras; 48,7%). Quanto a curtose, o valor médio foi de
0,91, com a predominéncia da classe platicurtica (28 amostras; 71,8%),
seguida da classe mesocurtica (10 amostras; 25,6%) e classe leptocurtica
(1 amostra; 2,6%).

Em suma, os sedimentos do perfil 4 sdo constituidos de areia fina,
bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e assimetria
aproximadamente simétrica (conforme observado nos quadros 7 e 8).
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Quadro 7. Dados texturais das 21 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 4 durante as campanhas de campo 1 a 7.
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Quadro 8. Dados texturais das 18 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 4 durante as campanhas de campo 8 a 13.
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7.2.1.5. Perfil 5 (setor Leste)

Os sedimentos amostrados no perfil 5 revelaram uma média de
2,45 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrio foi
de 0,40 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou variagdo de -0,34 a 0,02; predominando a classe
negativa (23 amostras; 60%), seguido da classe aproximadamente
simétrica (13 amostras; 33%) e classe muito negativa (3 amostras;7%).
Quanto a curtose, o valor médio foi de 0,92, com a predominancia da
classe platictrtica (26 amostras; 66,7%), seguida da classe mesocurtica
(10 amostras; 25,6%) e classe leptocurtica (3 amostras; 7,7%).

Em suma, os sedimentos do perfil 5 sdo constituidos de areia fina,
bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e assimetria
negativa (conforme observado nos quadros 9 e 10).
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Quadro 9 Dados texturais das 21 amostras de sedimentos superficiais coletados

no perfil 5 durante as campanhas de campo 1 a 7.
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Quadro 10. Dados texturais das 18 amostras de sedimentos superficiais

coletados no perfil 5 durante as campanhas de campo 8 a 13.
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Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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7.2.2. Variacio longitudinal

Através de parametros estatisticos (média, desvio padrao,
assimetria e curtose) foram analisadas do ponto de vista granulométrico
as 65 amostras coletadas em cada setor morfologico (Figura 43) ao
longo do arco praial,totalizando 195 amostras.

Figura 44. Localizacdo das coletas de sedimentos nos trés setores morfologicos
do arco praial. A. Base da duna frontal; B. Pos-praia; C. Face praial (Foto de
Norberto Olmiro Horn Filho, novembro de 2015).

7.2.2.1. Base da duna frontal

Os sedimentos amostrados na base da duna frontal revelaram uma
média de 2,42 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio
padrdo foi de 0,39 phi, classificando o sedimento como bem selecionado
(100%). A assimetria relevou variagdo de -0,38 a 0,07; predominando a
classe aproximadamente simétrica (39 amostras; 60%), seguido da
classe negativa (25 amostras; 38,5%) e classe muito negativa (1
amostra;1,5%). Quanto a curtose, o valor médio foi de 0,89, com a
predominéncia da classe platictrtica (45 amostras; 69,2%), seguida da
classe mesocurtica (20 amostras; 30,8%).
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Em suma, os sedimentos da base da duna frontal sdo constituidos
de areia fina, bem selecionados, com predominio da curtose platictrtica
e assimetria aproximadamente simétrica (conforme observado nos
quadros 11 e 12).

Conforme a Figura 44 observa-se que na base da duna frontal na
estacdo de verdo ocorreram os maiores valores do didmetro médio de
grio (2,43 phi) em relagdo as estacdes de inverno (2,41 phi), primavera
(2,4 phi) e a menor variagdo de tamanho médio de grdo ocorreu no
outono (2,28 phi).

2,45
2,4
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£ 235
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S 2,3
&
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PRIMAVERA VERAO OUTONO INVERNO

Figura 45. Dispersdo do tamanho médio de grdos por estagdo, no setor
morfolégico da base da duna frontal.
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Quadro 11. Dados texturais do setor morfoldgico base da duna frontal (parte 1).

¥ Breia| Mz [Classe| Dp |Selegao| Ski |[Classificagao| Kg |Classificagsol
100 241 AF [ 0,38 ES =001 [ Aprow. simétrical 0,92 | Mesocdrtica
100 2.33 AF (0,33 ES 0,01 | Aprox. simetrical 0,94 | Mesocdrtica
100 2.40 AF (0,33 ES -0.02 | Aprox. simétrical 0,92 | Mesocdrtica
100 243 AF 10,33 BS -0,06 | Apros. simétrica| 0,30 Platicrtica
100 2.38 AF (0,39 ES 0,02 | Aprow. simétrica| 0,96 | Mesocdrtica
100 2.4 AF (0,33 ES -0.04 | Aprow. simétrical 0,31 | Mesocdrtica
100 246 AF | 0,37 BS -0,03 | Apros. simétrica| 087 Platicrtica
100 242 AF (0,39 ES -0,05 | Apros. simétrica| 0,90 | Mesocdrtica
100 2.36 AF (042 ES -0,06 | Aprox. simétrical 0,83 Platicdrtica
100 2.43 AF | 040 ES =013 MNegativa 0,88 Platicdrtica
100 2456 AF | 0,37 ES -0,03 | Aprow. simétrica| 087 Platicdrtica
100 2.3 AF 0,41 ES 0,00 | Aprow. simétrical 0,95 | Mesocdrtica
100 2.33 AF 0.41 ES 0,00 | Aprow. simétrical 0,93 | Mesocdrtica
100 2,34 AF | 0,40 ES 0,01 | Aprew. simétrical 100 | Mesocdrtica
100 204 AF 0,41 ES -0.02 | Aprow. simétrical 0,95 | Mesocdrtica
100 2,33 AF | 040 BS 0,01 | Apros. simétrical 1,00 | Mesocdrtica
100 2,33 AF [ 042 ES =002 | Aprow. simétrical 0,94 | Mesocdrtica
100 237 AF 0,41 ES -0.04 | Aprow. simétrical 0,92 | Mesocdrtica
100 2,38 AF | 040 BS -0,03 | Apros. simétrical 0,392 [ Mesocdrtica
100 2.3 AF | 0,44 ES -0,05 | Aprow. simétrica| 087 Platicdrtica
100 237 AF [ 042 ES -0,03 | Aprox. simétrica| 067 Flaticdrtica
100 2.41 AF | 042 BS -0,15 Megativa 0,56 Platicurtica
100 2.28 AF | 046 ES -0,06 | Aprox. simétrical 0,73 Platicrtica
100 2.40 AF | 0,40 ES -0.05 | Aprox. simétrica| 0,90 | Mesocdrtica
100 2,30 aF | 04 BS 0,01 | Apros. simétrical 104 | Mesocdrtica
100 243 AF [ 0,35 ES -0.13 MNegativa 0.8z Platicrtica
100 2.52 AF [ 0,35 ES -0,20 Megativa 0,83 Flaticdrtica
100 256 AF [ 0,35 ES -0.27 [egativa 0,87 Platicdrtica
100 2.50 AF | 0,38 BS -0.21 Megativa 0,58 Platicrtica

100 252 AF | 0,38 ES -0,26 Megativa 0,83 Platicdrtica
100 252 AF [ 0,38 ES -0,26 MNegativa 0,83 Platicdrtica

100 259 AF [ 0,32 ES -0.26 [egativa 0,87 Platicdrtica
100 251 AF [ 0,38 ES -0.28 MNegativa 0,83 Platicirtica
100 253 aF | 042 EBS -0,35 | Muito negativa | 0,37 | Mesocdrtica
100 244 AF 0,41 ES -0,15 MNegativa 0,87 Platicdrtica
100 248 aF | 0.33 EBS -0.24 Megativa 0,58 Platicirtica

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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Quadro 12. Dados texturais do setor morfoldgico base da duna frontal (parte 2).

% Areial| Mz [Classe| Dp [Selegdo| Ski |Classificagio| Kg |Classificagio
100 248 AF (0,33 BS -0.24 Megativa 0,88 Platicdrtica
100 227 AF (0,45 ES -0,03 | Aprox. simétrica| 0,85 Platicartica
100 247 AF | 036 BS -0,07 | Bpros. simétrica| 0,84 Platicirtica
100 2.44d AF (0,33 ES -0,07 | Aprox. simétrica| 0,83 Platicirtica
100 2.4 AF (0,33 ES -0,05 | Aprox. simétrica| 0,53 Platicdartica
100 244 AF |10.39 BS -0,09 | Apros. simétrica| 0,83 Platicirtica
100 243 AF (0,33 ES -0,08 | Aprox. simétrica| 0,83 Platicdrtica
100 245 AF [ 0,358 BS -0,05 | Aprox. simétrica| 0,53 Platicdrtica
100 245 A4F | 0,39 BS -0,12 Megativa 0,55 Platicirtiza
100 242 AF |10.39 BS -0,06 | Apros. simétrical 0,90 [ Mesoodrtica
100 2.45 AF (0,33 ES -0,12 Megativa 0,83 Platicirtica
100 2,53 AF (0,33 ES -0.22 Megativa 033 [ Mesocirica
100 2.26 AF [ 046 EBS 0,01 | Apros. simétrical 0,73 Platicirtica
100 242 AF [ 040 ES -0,10 | Aprow. simétrica| 0,53 Platicdrtica
100 2.3 AF (044 ES -0,06 | Aprox. simétrica| 0,53 Platicdrtica
100 247 AF | 046 BS 0,07 | Apros. simétrical 1,00 [ Mesoodrtica
100 245 AF (033 EBS -0,10 Megativa 0,83 Platicirtica
100 249 AF [ 0,36 BS -0,16 Megativa 0,85 Platicdrtica
100 243 AF (0,40 ES -0,10 Megativa 0,83 Platicartica
100 243 AF [ 040 EBS -0,03 | Aprox. simétrical 0,90 Platicirtica
100 249 AF (0,38 ES -0,13 Megativa 087 Platicirtica
100 243 AF (0,33 ES -0,03 | Aprox. simétrica| 0,53 Platicdartica
100 254 AF | 0,35 BS -0,23 Megativa 0,53 Platicirtica
100 2.4d AF (0,33 ES -0,12 Megativa 0,83 Platicdrtica
100 2,39 AF (0,43 BS -0,14 Megativa 0,85 Platicdrtica
100 232 AF | 046 BS -0,10 | Apros. simétrica| 0,51 Platicirtiza
100 2.30 AF | 045 BS -0.04 | Apros. simétrica| 0,86 Platicirtica
100 249 AF (0,33 ES -0.25 Megativa 0,88 Platicirtica
100 243 AF | 0,48 ES -0,03 | Aprox. simétrica| 0,35 | Mesocdrtica
100 2.4d AF (0,33 EBS -0.12 Megativa 0,83 Platicirtica

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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7.2.2.2. Pés-praia

Os sedimentos amostrados no pos-praia revelaram uma média de
2,42 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrao foi
de 0,40 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou variagdo de -0,34 a 0,26; predominando a classe
negativa (32 amostras; 49,2%), seguido da classe aproximadamente
simétrica (27 amostras; 41,6%), classe muito negativa (5 amostras;
7,7%) e classe positiva (1 amostra; 1,5%). Quanto a curtose, o valor
médio foi de 0,89, com a predominancia da classe platicurtica (37
amostras; 57%), seguida da classe mesocurtica (27 amostras; 41,5%) e
classe leptocurtica (1 amostra; 1,5%).

Em suma, os sedimentos do pos-praia sdo constituidos de areia
fina, bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e
assimetria negativa (conforme observado nos quadros 13 ¢ 14).

Conforme a Figura 45 observa-se que na estacdo de outono
ocorreram os maiores valores do didmetro médio de grao (2,46 phi) em
relacdo as estacdes de verdo (2,44 phi), inverno (2,43 phi) e a menor
varia¢do de tamanho médio de grao ocorreu na primavera (2,38 phi).

2,48
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2,4
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2,34

PRIMAVERA  VERAO OUTONO INVERNO

Diametro (phi)

Figura 46. Dispersdo do tamanho médio de grio por estagdo, no setor
morfoldgico do pos-praia.
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Quadro 13. Dados texturais do setor morfologico pos-praia (parte 1).

# Areial| Mz [Classe| Dp |Selegao| Ski |Classificagao| Kg |Classificagao
100 2,34 AF | 040 BS 0,01 | Aprow. simétrical 0,98 [ Mesocdrtica
100 Z.41 AF | 0,35 ES -0,02 | Apros. simétical 0,91 [ Mesocdrtica
100 2,33 AF | 044 BS =002 | Apros. simétrical 0,95 [ Mesocdrtica
100 2.0 AF | 0.33 ES 0,00 | Aprox. simétrical 0,35 [ Mesocdrtica
100 2.3 AF | 0,38 ES 0,03 | Aprow. simétrical 1,12 | Leptocdrtica
100 246 aF | 0.4 ES -0.22 [egativa 0,56 Platicrtica
100 244 AF | 0,39 ES -0.11 MNegativa 0,53 Platicirtica
100 2.50 AF | 040 ES -0,30 | Muito negativa | 0,30 Platicrtica
100 2456 AF | 040 ES =017 MNegativa 0,53 Platicirtica
100 243 AF | 0,33 [=3] -0.26 [egativa 0,53 Platicartica
100 253 AF | 0,36 ES -0.25 MNegativa 087 Platicirtica
100 241 aF | 0,33 [=3] -0.05 | Apros. simétrical 0,31 | Mesocdrtica
100 2.35 AF | 041 ES 0,03 | Apros. simétrical 0,98 [ Mesocdrtica
100 2,30 aF (043 BS -0,03 | Bprox. simétrica| 0,95 | Meszocdrtica
100 2.35 AF | 040 ES 0,00 | Apros. simétrical 0,96 [ Mesocdrtica
100 2.32 AF | 043 BS =004 | Apros. simétrical 0,92 | Mesocdrtica
100 2.33 AF | 041 ES 0,00 | Apros. simétrical 0,98 [ Mesocdrtica
100 2.33 AF | 0,33 BS =001 | Apros. simétrical 0,92 [ Mesocdrtica
100 2.53 AF | 037 BS -0.25 MNegativa 0,55 Platiciirtica
100 2,33 aF [ 0.40 BS -0,03 | Bprox. simétrica| 091 | Meszocdrtica
100 2.55 AF | 0,35 BS -0.34 | Muito negativa | 0,37 | Mesocditica
100 2.53 aF [ 0.33 BS -0,31 | Muito negativa | 0,92 | Meszocdrtica
100 .51 AF | 0,32 ES -0.25 MNegativa 0,96 | Mesocdrica
100 2.45 aF [ 0.40 BS -0.20 Megativa 087 Platicdrtica
100 246 AF | 0.33 ES -017 MNegativa 055 Platicirica
100 2,33 AF | 043 BS 0,03 | Apros. simétrical 0,93 [ Mesocdrtica
100 2.32 AF | 040 ES 0,01 | Apros. simétrical 1,01 Meszocdrtica
100 257 AF | 0,32 BS -0.23 MNegativa 051 Platicittica
100 2.50 L T ES -0,13 [egativa 0,56 Platicrtica
100 255 AF | 0,33 ES -0,13 MNegativa 0,73 Platicirtica
100 243 AF | 0,37 ES -0,13 Megativa 0,86 Platicirtica
100 2.53 AF | 0,33 ES -0,27 Megativa 0,53 Platicirtica
100 2.47 AF | 043 ES -0,30 Megativa 0,83 Platicirtica
100 2.43 AF | 042 BS -0,32 | Muito negativa | 0,83 Platicrtica
100 231 AF | 045 ES -0,11 Megativa 0,583 Platicvirtica

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrdo (¢$); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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Quadro 14. Dados texturais do setor morfologico pos-praia (parte 2).

¥ Areia| Mz [Classe| Dp |Selegio| Ski |Classificagdo| Kg |Classificagao,
100 2.20 AF (0,43 ES 0,00 | Apros. simétrical 0,73 Platicartica
100 247 AF (042 EBS -0,30 MNeqgativa 0a7 Platicdrtica
100 2.21 AF | 04E ES 0,01 | Apros. simétrica| 0,85 Platicrtica
100 252 aF | 051 BS 0,26 Pozitiva 0,31 | Mezocinica
100 2,38 aF | 0.4 BS -0,05 | Bpros. simétrical 0,90 [ Mesocirtica
100 250 AF (038 EBS -0,20 MNegativa 087 Platicirtica
100 244 AF (042 BS -0,20 MNegativa 0a7 Platicdrtica
100 2,58 AF [ 0,37 ES -0.26 [egativa 033 [ Mesocirica
100 2.48 AF | 0.35 BS -0.15 Megativa 0,55 Platicirtiza
100 2,36 AF (0,43 ES -0,27 MNegativa 0,84 Platicrtica
100 Z2.50 AF (0,33 ES -0.26 [egativa 0,53 Platicdrtica
100 2,33 AF | 044 BS -0,15 Megativa 0,587 Platicirtiza
100 243 AF [ 040 ES -0,09 | Aprow. simétrica| 0,83 Platicdrtica
100 2,30 AF | 046 ES -0,07 | Aprow. simétrica| 0,56 Platicdrtica
100 241 AF | 0,45 BS -0,05 | Apros. simétrica| 0,84 Platicdrtiza
100 2.38 AF | 044 BS -0.14 Megativa 0.54 Platicirtiza
100 2,33 AF [ 0,50 ES 0,07 | Apros. simétrical 100 [ Mesoctrica
100 2.40 AF (0,40 ES -0,03 | Aprox. simétrica| 0,31 | Mesocdrtica
100 2.4d AF (0,33 EBS -0,10 MNeqgativa 091 | Mesocdrtica
100 2,38 AF [ 0.40 ES -0,02 | Aprow. simétrica| 0,92 | Mesocdrtica
100 2,59 AF (0,34 ES -0,23 MNegativa 092 [ Mesocinica
100 252 AF | 0,34 BS -0,16 Megativa 0,75 Platicdrtiza
100 248 AF (040 EBS -0,22 MNegativa 0,88 Platicirtica
100 2.58 AF [ 0,33 BS -0,26 MNegativa 0,85 Platicdrtica
100 245 AF (0,33 ES -0.21 [egativa 0,58 Platicartica
100 252 AF |10.39 BS -0,30 | Muitonegativa | 0,31 [ Mesocirtica
100 2.26 AF (0,45 ES 0,00 | Apros. simétrica| 0,84 Platicrtica
100 247 AF | 041 ES -0.26 [egativa 0,55 Platicdrtica
100 2,38 AF | 042 BS =010 | Apros. simétrica| 087 Platicirtiza
100 2,38 AF | 04E ES 0,02 | Apros. simétrical 0968 [ Mesocirica

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrdo (¢); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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7.2.2.3. Face praial

Os sedimentos amostrados na face praial revelaram uma média de
2,46 phi, classificando-os como areia fina (100%). O desvio padrao foi
de 0,40 phi, classificando o sedimento como bem selecionado (100%).
A assimetria relevou varia¢do de -0,43 a 0,01; predominando a classe
negativa (39 amostras; 60%), seguido da classe aproximadamente
simétrica (17 amostras; 26,2%) e classe muito negativa (9 amostras;
13,8%). Quanto a curtose, o valor médio foi de 0,95, com a
predominancia da classe platictrtica (41 amostras; 63,1%), seguida da
classe mesocurtica (15 amostras; 23,1%) e classe leptocurtica (9
amostras; 13,8%).

Em suma, os sedimentos da face praial sdo constituidos de areia
fina, bem selecionados, com predominio da curtose platicurtica e
assimetria negativa (conforme observado nos quadros 15 e 16).

Conforme Figura 46 observa-se que a maior média de grao
ocorreu na estacao de primavera com 2,49 phi, seguido pelo outono 2,47
phi, verdo 2,46 phi e a menor variagdo de granulometria ocorreu na
estagdo de inverno 2,44 phi.
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Figura 47. Dispersao do tamanho médio de grdo por estacdo, no setor
morfolégico da face praial.
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Quadro 15. Dados texturais do setor morfologico face praial (parte 1).

> Breial| Mz [Classe| Dp |Selegao| Ski |Classificagao| Kg |Classificagao

100 243 AF | 0,38 BS -0.06 | Aprox. simétrica| 0,30 Platicrtica
100 245 AF | 0,33 BS -0.13 Megativa 0,58 Platicrtica
100 243 AF | 057 ES -0,13 [egativa 0,87 Platicurtica
100 3,04 AF | 057 ES -0,25 [egativa 0,30 Platicurtica
100 246 AF | 057 ES -0,05 | Apros. simétrica| 087 Platicurtica
100 253 AF | 0,33 ES -0,25 [egativa 0,30 Platicrtica
100 253 AF | 043 ES =037 | Muito negativa | 1,04 Mesocdrtica
100 2,35 AF | 05T ES -0,45 | Muito negativa | 0,55 Platicrtica
100 261 AF | 057 ES -0,26 [egativa 124 | Leptocdrtica
100 222 AF | 045 ES 0,01 | Aprox. simétrica| 0,56 Platicirtica
100 253 AF | 0,40 ES -0,35 | Muito negativa | 0,34 | Mesocdnica
100 240 AF | 0,55 ES 0,00 [ Apros. simética| 0,33 | Mesocdnica
100 243 AF | 0,55 ES -0,05 | Apros. simética| 0,30 | Mesocdrica
100 2.28 AF | 040 BS 0,00 | Aprosx. simétrica| 1,12 Leptociirtica
100 253 AF | 0,35 BS -0,22 MNegativa 0,83 Platicurtica
100 2,35 AF | 044 BS -0,z MNegativa 0,&7 Platicurtica
100 243 AF | 0,38 ES -0,07 | Apros. simétrica| 0,30 Platicirtica
100 2.32 AF | 043 ES -0,05 | Apros. simétrica| 0,83 Platicirtica
100 250 AF | 0,32 ES -0,24 MNegativa 0,91 Mesocirtica
100 241 AF | 045 ES -0,26 MNegativa 0,86 Platicirtica
100 253 AF | 050 ES -0,36 | Muito negativa | 1,21 Leptoctrtica
100 242 AF | 046 ES -0,32 | Muito negativa | 0,562 Platicirtica
100 2.20 AF | 047 ES 0,04 | Apros. simética| 0,77 Platicirtica
100 257 AF | 0,40 ES -0,36 | Muitc negativa | 103 Mesocrtica
100 250 AF | 0,37 ES -0,20 MNegativa 087 Platicirtica
100 253 AF | 0,35 ES -0,19 MNegativa 0,83 Platicirtica
100 255 AF | 0,39 ES -0,25 MNegativa 095 [ Mesocdrica
100 245 AF | 040 ES -0,15 MNegativa 0,88 Platicirtica
100 246 AF | 0,33 EBS =014 MNegativa 083 Platicirtica
100 236 | AF [ 046 B5 -0.16 Megativa 083 | Platicdrtica
100 2,30 AF | 047 BS -0,12 Megativa 0,80 Platicurtica
100 260 AF | 0,35 BS -0,22 Megativa 100 | Mesocdrtica
100 232 AF | 0,50 BS -0,18 Megativa 0,78 Platicurtica
100 268 AF | 0,38 BS -0,13 Megativa 157 | Leptocirtica
100 250 AF | 0,33 BS -0,26 Megativa 0,53 Platicrtica—

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrdo (¢); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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Quadro 16. Dados texturais do setor morfologico face praial (parte 2).

% Areial| Mz [Classe| Dp [Selegdo| Ski |Classificagio| Kg |Classificagio
100 249 AF | 041 BS -0,31 | Muito negativa | 0,53 Platicdrtica
100 268 AF [ 0,33 ES -0,16 Megativa 142 | Leptocirica
100 2.48 AF | 042 BS -0.30 Megativa 0,55 Platicirtica
100 2.53 AF (0,33 ES -0,15 Megativa 0,78 Platicirtica
100 2.4 AF (042 ES -0,06 | Aprox. simétrica| 0,32 | Mesocdrtica
100 243 AF |10.39 BS -0,07 | Apros. simétrica| 0,30 Platicirtica
100 2,33 AF (0,45 ES -0,07 | Aprow. simétrica| 0,53 Platicdrtica
100 2.3 AF [ 047 BS -0.11 Megativa 08z Platicdrtica
100 223 AF | 046 BS -0,01 | Apros. simétrica| 087 Platicirtiza
100 260 AF | 036 BS -0.21 Megativa 104 | Mezocirtica
100 262 AF (0,33 ES -0.23 Megativa 108 | Mesocinica
100 256 AF | 041 ES -0.23 Megativa 161 | Leptocirtica
100 2.4d AF (044 EBS -0.24 Megativa 0,85 Platicirtica
100 221 AF (048 ES 0,03 | Aprox. simétrica| 0,76 Platicdrtica
100 2,55 AF [ 0,35 ES -0.25 Megativa 105 | Mesocinica
100 250 A4F | 0,39 BS -0,28 Megativa 0,30 Platicirtiza
100 2.5d AF (033 EBS -0,13 Megativa 07y Platicirtica
100 2,33 AF (0,43 BS -0,04 | Apros. simétrica| 0,32 | Mesocditica
100 2,36 AF (042 ES -0,05 | Aprox. simétrica| 0,32 | Mesocdrtica
100 2.45 AF | 0.1 EBS -0.13 Megativa 0a7 Platicirtica
100 249 AF (042 ES -0,34 | Muito negativa | 0,32 | Mesocdrtica
100 2.37 AF (0,45 ES -0,14 Megativa 087 Platicdartica
100 248 AF | 042 BS -0,26 Megativa 0,55 Platicirtica
100 2,73 AF (0,30 ES -0,04 | Aprow. simétrica| 1,40 | Leptocdrtica
100 251 AF (0,45 BS -0.26 Megativa 1,39 | Leptocirica
100 2.26 AF | 0,50 BS -0 Megativa 077 Platicirtiza
100 2.45 AF | 044 BS -0,30 | Muito negativa | 0,85 Platicirtica
100 265 AF (0,34 ES -0.28 Megativa 143 | Leptocinica
100 251 AF [ 0,35 ES -0.25 Megativa 0,30 Platicdartica
100 2.50 AF [ 0,37 EBS -0.20 Megativa 0,86 Platicirtica

Mz= (¢); AF= areia fina; Dp= desvio padrio (¢); BS= bem selecionado; Ski=
assimetria; Aprox.= aproximadamente; Kg= curtose.
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7.3. Mineralogia

O Deposito marinho praial do arco praial de Jureré é constituido
por areias finas, as quais apresentam sua mineralogia composta
predominantemente por quartzo e feldspato, além da presenca de
minerais opacos podendo ser pesados. Apds visualizagdo em lupa e uso
de um ima de mao pode-se identificar grdos de turmalina, magnetita e
ilmenita. Observa-se também que os grios sdo arredondados e
angulosos, assim como transparentes ¢ de brilho ndo metalico (Figura
48).

Figura 48. Alguns minerais encontrados no Deposito marinho praial do arco
praial de Jureré (Foto de Mayara Moreira da Silva, agosto de 2017).
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7.4. Hidrodindmica incidente no arco praial de Jureré

Sao apresentados a seguir os dados obtidos referente a incidéncia
de ondas e deriva litordnea para cada perfil monitorado.

7.4.1. Dados sobre ondas

A altura de onda observada ao longo da area de estudo, variou
conforme as esta¢des do ano entre 0,34 ¢ 0,22m, sendo a maior medida
constatada na esta¢do de inverno e a menor no outono. A partir destes
dados determinou-se a altura média de onda de 0,30m, conforme
apresentado na Tabela 17.

Tabela 17. Dados médios de altura de onda por sazonalidade e anual.

Escala temporal Média (m)
Primavera 0,33
Verao 0,32
Outono 0,22
Inverno 0,34
Anual 0,30

Durante o periodo de novembro de 2015 a novembro de 2016,
nos dias de monitoramento foram observados nos perfis 1, 2 e 3
(inseridos na praia de Jureré Internacional), médias de altura e periodo
de onda, enquanto os dados de vento foram obtidos da estacdo
automatica do Instituto Federal de Santa Catarina.

Conforme os dados expostos na Tabela 18, verifica-se que os trés
perfis realizados em Jureré Internacional apresentaram média de altura
de onda de 0,3m, enquanto os dados médios de periodo de onda
apresentaram medidas de periodo curto variando de 8,6s para o perfil 1;
8,3s para o perfil 2 e por ultimo 8,1s para o perfil 3, resultando em uma
média geral de 8,33s.



118

Quanto aos dados de vento registrados nos dias de
monitoramento, para o perfil 1 a direcdo dos ventos incidentes foram
oriundas de N (69,2%),SW (15,4%), E (7,7%) e S (7,7%), quanto ao
perfil 2 ocorreram ventos de N (30,7%), NW (30,7%), S (23,2%) e SW
(15,4), e por fim no perfil 3 os ventos foram de sentido N (30,7%),NE
(23,2%), NW (15,4%), S (15,4%), W (7,7) e SE (7,7%).

Referente aos dados expostos na Tabela 19 que representam os
perfis 4 e 5 (localizados na praia de Jureré€), nota-se que ambos perfis
apresentaram média de altura de onda de 0,2m, e os dados médios de
periodo de onda apresentaram medidas de periodo curto variando de
8,5s para o perfil 4 e 8,2s para o perfil 5, resultando em uma média geral
de 8,35s.

No tocante aos dados de vento registrados nos dias de
monitoramento, para o perfil 4 a dire¢cdo dos ventos incidentes foram
oriundas de N (61,5%), NE (15,4%), E (7,7%), SE (7,7%) e SW (7,7%),
quanto ao perfil 5 ocorreram ventos de N (23,1%),NE (23,1%),E
(23,1%), SE (15,4%), NW (7,7%) e S (7,7%). Nota-se que os ventos de
sentido N incidiram com maior freqiiéncia em todos os perfis.
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Tabela 18. Dados hidrodindmicos dos perfis 1,2 e 3 localizados na praia de
Jureré Internacional.
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Altura de onda(m); Periodo de onda(s); Direcdo do vento — N (Norte), S (Sul),
NE (Nordeste), SE (Sudeste), NW (Noroeste), SW (Sudoeste), E (Leste).
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Tabela 19. Dados hidrodindmicos dos perfis 4 € 5 localizados na praia de Jureré.

SE
NE
NE
E
NE
NE
SE
SE
NE
NW
E
N
E
*

3
5
10.9
1
8
4
3
2
54
6.4
4
7
82

Perfil 5

Altura | Periodo |Vento| Altura | Periodo | Vento
0.0
0
1]
0
0.1
0
]
0
0
0
03
1]
0

3
3
02

N
N
NE
NE
N
N
SE
E
N
N
SW
N
N
*

8.0
34
13.0
5.1
8.1
0.8
05
10.2
50
6.0
8.1
56
8.3

Perfil 4

2
04

5
0.2
0.2

4
2
02

0.3
02
02
0.3
03
03

iy

[}
~l
—

07/11/2013
11/01°2016

04/02/°2016
07/05/2016

04/06/2016
09/07/,2016
06,08/ 2016
03/09/2016
08/10/,2016
07/11/°2016

05/03/2016
09/04,2016

[}

&

Campanha| Data

1
2
3
4
5
6
8
9
10
1

7
13

M

Altura de onda(m); Periodo de onda(s); Dire¢do do vento — N (Norte), S (Sul),
NE (Nordeste), SE (Sudeste), NW (Noroeste), SW (Sudoeste), E (Leste).

Em relacdo ao tipo de arrebentacdo, durante o periodo de
monitoramento foram observadas ondas dos tipos deslizante e
mergulhante de baixa intensidade (figuras 49 e 50). No perfil 1 a quebra
de onda variou de mergulhante (61,5%) a deslizante (38,5%), no perfil 2
a variacdo foi de 53,8% do tipo deslizante e 46,2% do tipo mergulhante,
no perfil 3 (61,5%) foi mergulhante e (38,5%) deslizante, ja no perfil 4
84,6% foi mergulhante e 15,4% deslizante, e por fim o perfil 5 84,6% do
tipo mergulhante e 15,4% deslizante. Considerando todo o arco praial
durante o monitoramento ocorreu 67,68% de arrebentacdo do tipo
mergulhante e 32,32% do tipo deslizante.
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Figura 49. Exemplo de arrebentagdo do tipo deslizante (Foto de Norberto
Olmiro Horn Filho, fevereiro de 2016).

Figura 50. Exemplo de arrebentacdo do tipo mergulhante (Foto de Mayara
Moreira da Silva, janeiro de 2016).
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7.4.2. Deriva litoranea

Na Tabela 20 sao observados os dados relativos a distancia (m),
velocidade (m/s) e sentido da corrente de deriva litordnea para os trés
perfis localizados na praia de Jureré Internacional.

A distancia da corrente de deriva litordnea teve média geral de
9m, variando entre as médias de 10,5m (perfil 1), 8,5m (perfil 2), e 8,1m
(perfil 3). A velocidade de deriva litoranea teve média geral para os trés
perfis de 0,07m/s, sendo a média para o perfil 1= 0,08m/s, perfil 2=
0,07m/s e perfil 3= 0,06m/s. Quanto ao sentido da deriva litoranea,
observou-se que no perfil 1 o sentido NW ocorreu 84,6% (11
campanhas) e o sentido SE variou 15,4% (2 campanhas), no perfil 2 o
sentido NW variou 84,6% (11 campanhas) e o sentido SE ocorreu
15,4% (2 campanhas), por fim no perfil 3 o sentido NW foi registrado
84,6% (11 campanhas) e o sentido SE ocorreu em 154% (2
campanhas).

Na Tabela 21 sdo observados os dados relativos a distancia (m),
velocidade (m/s) e sentido da corrente de deriva litoranea para os dois
perfis localizados na praia de Jureré.

A distancia da corrente de deriva litordnea teve média geral de
7,1m, variando entre as médias de 7,9m (perfil 4), e 6,4m (perfil 5). A
velocidade de deriva litoranea teve média geral para os dois perfis de
0,05m/s, sendo a média para o perfil 4= 0,06m/s, e perfil 5= 0,05m/s.
Quanto ao sentido da deriva litoranea, observou-se que no perfil 4 o
sentido NW ocorreu 76,9% (10 campanhas) e o sentido SE variou
23,1% (3 campanhas), e no perfil 5 o sentido NW variou 76,9% (10
campanhas) e o sentido SE ocorreu 23,1% (3 campanhas).

No arco praial de Jureré 81,5% das correntes de deriva litoranea
correspondem ao sentido noroeste e 18,5% ocorreram no sentido
sudeste. A média de velocidade da deriva litoranea foi maior no setor
Oeste (perfil 1) e menor no setor Leste (perfil 5).
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Tabela 20. Velocidade e dire¢do de corrente de deriva litoranea nos perfis 1,2 e

3, localizados na praia de Jureré Internacional.
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Vel = velocidade da corrente de deriva litoranea (m/s); Distancia (m).
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Tabela 21. Velocidade e diregao de corrente de deriva litoranea nos perfis 4 e 5,
localizados na praia de Jureré.
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Vel = velocidade da corrente de deriva litoranea (m/s); Distancia (m).

O maior valor de deriva registrado foi no perfil 1 (junho/2016)
com dados de 0,19m/s e deslocamento para noroeste; j4 o menor dado
obtido foi referente aos meses de maio, junho e novembro/2016 no
perfil 2, 4 e 5 respectivamente, registrando velocidade nula.
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7.5. Classificacao morfodinamica

Observa-se na Tabela 22 que a area de estudo durante o periodo
de monitoramento apresentou dmega médio de 1,94, e variou entre dois
estagios morfodindmicos, sendo eles o estagio reflectivo (R) no qual a
reserva de areia localiza-se na parte subaérea da praia, com um baixo
estoque sedimentar na parte submersa, e o estagio intermedidrio de
terrago de maré baixa (TMB), caracterizado por uma face praial que se
conecta a um terrago plano ou banco durante a baixa-mar. Este estagio
intermediario geralmente se desenvolve nas extremidades protegidas de
longas praias, em baias moderadamente abrigadas ou em locais mais
expostos compostos de areia fina.

No perfil 1 a média do pardmetro 6mega foi de 2,58 e houve
variacdo dos estdgios terrago de maré baixa (76,9%) e reflectivo
(23,1%), no perfil 2 o pardmetro O6mega foi de 2,16 e os estagios
variaram entre terrago de maré baixa (69,2%) e reflectivo (30,8%) das
vezes monitoradas, enquanto o perfil 3 apresentou média de 1,96 do
parametro Omega e o terrago de maré baixa aconteceu 76,9% e o estagio
reflectivo 23,1%. E por fim nos dois ultimos perfis monitorados que se
encontram na area mais abrigada do arco praial, nota-se 0os menores
valores médios de parametro 6mega sendo 1,56 (perfil 4) e 1,46 (perfil
5), a variagdo do terragco de maré baixa ocorreu 61,5% e o estagio
reflectivo variou 38,5% para ambos perfis.
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Tabela 22. Valores do pardmetro Omega ¢ classificacdo morfodindmica dos
cinco perfis monitorados no arco praial de Jureré.
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Q = parametro Omega; C.M = classifica¢do morfodindmica; R = reflectiva;
TMB = intermediaria, terrago de mar¢ baixa.



127

7.6. Taxas anuais de erosio e acrescao

Os dados levantados revelam variagdes importantes na magnitude
do Deposito marinho praial ao longo da area de estudo, com alternancia
lateral de perfis com tendéncia de maior ou menor acres¢do e maior ou
menor erosdo. Esse comportamento ¢ indicativo da dindmica do
transporte sedimentar pela agdo da corrente de deriva litordnea no arco
praial.

A Tabela 23 resume as variagdes ocorridas nos perfis, mostrando
que as fases de acres¢do foram maiores que as de erosdo durante o
periodo monitorado. No entanto observou-se que as variacdes
volumétricas foram maiores no setor Leste, principalmente no perfil
4,nos demais setores registraram-se variagdes menores.

Nota-se que houve dinamismo na totalidade de sedimento
mobilizado ao longo do arco praial. No perfil 1 (oeste) a mobilizagdo
sedimentar foi de 177,31m?/m, no perfil 2 foi de 195,21m3/m, no perfil 3
foi de 97,89m3/m, no perfil 4 houve a menor mobilizagdo sedimentar
sendo de 37,51m*m, enquanto no perfil 5 (leste) foi registrada a maior
mobilidade sedimentar com 324,60m*/m. Sendo os perfis localizados na
praia de Jureré (4 e 5) os mais erosivos de todo o arco praial.

Quanto aos episddios acrescivos, constatou-se que a maior
deposicdo de sedimentos ao longo da praia (122,92m?*m), ocorreu na
campanha 4 (04/02/2016). O episoédio erosivo mais marcante foi
identificado na campanha 6 (09/04/2016), totalizando um déficit de
21,55m3/m. Outros episoddios erosivos, porém menos intensos, também
foram observados nas campanhas 2 (05/12/2015) e 4 (04/02/2016),
totalizando déficits de 18,91 e 18,72m3/m respectivamente. Esses
episodios tiveram efeitos mais localizados, atingindo apenas alguns
perfis ao longo do arco praial. Na campanha 2, por exemplo, foram
atingidos os perfis 3 e 5.
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Considerando os dados de balango sedimentar apresentados,
conclui-se que ao longo do monitoramento houve um total de
88,13m*m de erosdo e 744,39m* m de acres¢ao ao longo do arco praial,
evidenciando que os processos deposicionais foram mais intensos que os
processos erosivos. No balango de volume sedimentar para toda
extensdo do arco praial chega-se ao dado de 656,56m* m de sedimentos
mobilizados ao longo do periodo de 13 meses.

Tabela 23. Varia¢do volumétrica dos perfis monitorados (m?*m), sendo que os
dados negativos significam eroséo e os positivos significam acrescao.

Campanha| Data |Perfil I | Perfil 2 | Perfil 3 | Perfil 4 | Perfil 5 ::::]o a;::;o
1 07/11/2015| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00
2 03/12/2015| 8.84 | 1791 | <122 | 1.7 | -17.69 3845
3 1170172016 085 | 552 | 036 | 157 | 15.53 2347
4 04/02/2016| 3719 | 12,00 | 7087 | 2.86 |-18.72 122.92
3 03/03/2016| 6544 | 1433 | 228 | 258 | 4083 122,88
6 09/04/2016| 995 | 1188 | 143 | -1.53 | 2002 | 2155 | 2326
7 07/052016| 1543 | 1352 | 103 | 924 | 3783 | 000 77.05
8 04/06:2016| 428 | 1176 | 131 | 312 |-11.36| -11.36 | 2047
9 09/07/2016| 1203 | 1389 | 9588 | -1.75 | 2105 | -176 | 3683
10 |06082016| 1012 | 2031 | 033 | -135 | 5453 | -135 | 8520
1 03/09/2016| 430 | 4625 | -17 | 015 | 6164 | -186 | 11239
12 08/10/2016| 436 | 287 | 264 | 008 | 2484 | 272 | 3207
13 07/11/2016| 432 | 2497 | 464 | 2156 | 056 | 576 | 2029
Balango/perfil 1773119521 | 7637 | 1977 [ 18790 = *
Total mobilizado | 177,31 | 19521 | 97,89 | 3751 | 342,60 8813 | 74430
Balango final 636,36 m*/m

Foi realizada uma visita a area de estudo em junho de 2017, apos
um periodo de ressaca, para verificar como o arco praial havia sido
modificado. Constatou-se que ocorreram processos erosivos ao longo de
toda extensdo do arco praial, notando-se que houve diferencas na eroséo
que ocorreu nas duas praias. Na praia de Jureré Internacional (localizada
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a oeste) a erosdo é notada através de falésias de pequeno porte
localizadas na base das dunas frontais (figuras 51 e 52).

Figura 51. Visdo frontal de falésia erosiva na praia de Jureré Internacional (Foto
de Mayara Moreira da Silva, junho de 2017).

Figura 52. Visdo lateral de falésia erosiva na praia de Jureré Internacional (Foto
de Mayara Moreira da Silva, junho de 2017).
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Enquanto na praia de Jureré (localizada a leste) a erosdo ¢ mais
intensa, notada a partir de falésias de grande porte e recuo acentuado das
dunas frontais (Figura 54).

Figura 53. Erosdo acentuada na praia de Jureré. A. Recuo das dunas frontais e
B. Aparecimento de ossada de baleia devido a erosdo costeira (Fotos de Mayara
Moreira da Silva, junho de 2017).

Ao longo do monitoramento do arco praial ficou evidente que o
perfil 4 (localizado na praia de Jureré) foi a area mais erosiva e com
maiores modificagdes. Na Figura 55 nota-se o inicio de processo erosivo
em muro divisor de propriedade particular (localizado ao lado do perfil
4) no periodo de janeiro de 2016, enquanto nas figuras 56 e 57 sdo
evidenciadas a retrogradagdo negativa neste mesmo local no periodo de
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junho de 2017, onde ja ndo havia mais a presenca das rochas que
constituiam o muro, com presenca de falésias erosivas de grande porte,
quando comparadas as falésias da vizinha Jureré Internacional.

Figura 54. Eros@o em muro divisor de propriedade particular (Foto de Mayara
Moreira da Silva, janeiro de 2016).

Figura 55. Falésias erosivas devido a retirada pela erosdo do muro divisor de
propriedade particular (Foto de Mayara Moreira da Silva, junho de 2017).
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Figura 56. Retrogradacdo negativa ocorrente no perfil 4 (Foto de Mayara
Moreira da Silva, junho de 2017).

7.7. Interferéncia antréopica

Na area de estudo pode-se observar duas situacdes distintas: a
primeira na praia de Jureré (a leste) onde ocorrem edificagdes e muro
divisor de propriedade particular sobre as dunas frontais, acarretando em
maiores indices erosivos, conforme evidenciado nos perfis 4 e 5 (figuras
62 e 63). Porém ¢ notavel que este setor encontra-se na parte mais
abrigada do arco praial, a qual recebe menos aporte sedimentar devido
aos baixos indices dos agentes hidrodinamicos, tornando evidente a
diferenca na largura da faixa de areia. A segunda situacdo € observada
na praia de Jureré Internacional (a oeste), onde existem cinco
edificacdes (beach clubs) sobre as dunas frontais, porém ocorre a
preocupagdo ambiental em preservar as dunas através de projetos de
recomposicdo da vegetagdo de restinga e passarelas elevadas de acesso a
praia, para preservacdo das vegetagdes. Os perfis 1,2 e 3 “sofrem” mais
acres¢ao do que erosdo, provavelmente devido a preservagdo ambiental
mencionada (Figuras 59, 60 e 61).
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A ocupacdo antropica em ambiente praial resulta em alteragdes
morfologicas que podem ser imperceptiveis ou catastroficas, pois a
interrupcao da troca sedimentar entre os sub-ambientes de dunas, praia e
ante praia, além das modificagcdes antropicas, como por exemplo, a
inclusdo de material tecnogénico sobre Depdsito edlico (Figura 58)
alteram a relagdo dindmica entre esses sub-ambientes. A alteragdo das
relagdes entre dunas, praia e ante praia interfere diretamente no balango
sedimentolégico, pois ao ocorrer processos erosivos nao havera material
sedimentar disponivel para recomposi¢do devido as dunas frontais
encontrarem-se ocupadas, como pode-se verificar na praia de Jureré.

Praias arenosas estaveis sdo praias saudaveis, acrescivas, gordas,
com troca natural de sedimentos entre a faixa de praia e as dunas,
geralmente ndo ocorrem processos erosivos costeiros acentuados, este é
o caso da praia de Jureré Internacional. Em contraposicdo, praias
arenosas instaveis sdo praias doentes, erodidas, sem troca natural de
sedimentos entre a faixa de praia e as dunas devido & ocupagio

r

antropica, ocorrendo comumente processos erosivos, esta € a situagdo

em que se encontra a praia de Jureré.

Figura 57. Material tecnogénico (aterro) sobre duna frontal localizada na praia
de Jureré (Foto de Mayara Moreira da Silva, junho de 2017).
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Figura 58. Preservacdo das dunas frontal no perfil 1, em Jureré Internacional
(Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, novembro de 2015).

Figura 59. Preservacdo das dunas frontais no perfil 2, em Jureré Internacional
(Foto de Noberto Olmiro Horn Filho, novembro 2015).
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Figura 60. A preservagdo das dunas frontais continua no perfil 3, Jureré
Internacional (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, novembro 2015).

Figura 61. Presenca de estrutura rigida (muro) e aterro sobre as dunas frontais
no perfil 4, em Jureré (Foto de Noberto Olmiro Horn Filho, novembro 2015).
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Figura 62. Presenca de uma pousada sobre as dunas frontais no perfil 5, em
Jureré (Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, novembro de 2015).
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8. DISCUSSAO

Sugere-se que a origem dos sedimentos encontrados no arco
praial de Jureré seja, provavelmente oriunda da plataforma continental e
transportada para as praias por correntes litorAneas e marés. Entretanto
deve-se considerar também os depositos de planicie costeira assim como
o0 proprio embasamento cristalino que podem fornecer material
sedimentar a area de estudo, através de drenagem continental.

Os sedimentos analisados na area de estudo foram caracterizados
como areias finas e bem selecionadas, assim como foi constatado nas
praias vizinhas (Forte e Daniela) a partir de trabalhos académicos de
monitoramento ja realizados. Conclui-se que as correntes litoraneas
atuantes no setor Norte da ilha de Santa Catarina retrabalham os
sedimentos da area fonte, transportando e depositando ao longo do arco
praial de Jureré, Forte e Daniela, adentrando a baia Norte e perdendo
energia, em conjunto com as marés astronémicas.

O comportamento dindmico das praias de Jureré Internacional e
Jureré durante o periodo de monitoramento confirma a vulnerabilidade
do ambiente praial, frente a atuagdo de agentes dindmicos como ondas,
correntes, marés e ventos, em conjunto com a interacdo dos sub-
ambientes de dunas, praia e ante praia, que atuam de forma conjunta
sobre a linha de costa, causando erosdo. Entretando observa-se que a
atuagdo destes agentes ndo se da de forma homogénea nos cinco perfis
monitorados, é notavel que os trés perfis da praia de Jureré Internacional
encontram-se estaveis e os dois perfis da praia de Jureré encontram-se
instaveis.

Considerando o ambiente de praia de enseada e regio mais
abrigada (costa Norte da ilha de Santa Catarina) na qual o arco praial se
desenvolveu, sua evolugdo é governada pela acdo preponderante de
correntes de deriva litordanea e marés. Devido ao formado tipico de
praias de enseada, a regido mais abrigada (perfil 5) encontra-se na regido
de zona de sombra onde os agentes dinadmicos atuam com menor
intensidade. Observa-se que ocorreram nesta zona menores velocidades
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de corrente de deriva litordnea devido ao obstaculo rochoso presente no
extremo leste. Ao decorrer do arco praial a maior exposicdo da praia
evidencia o aumento da velocidade da corrente de deriva litoranea,
causando erosdo e deposi¢cdo constante nos perfis, além de transporte de
sedimentos para praias adjacentes (praia do Forte e Daniela). Os
resultados da analise dos perfis de praia sugerem através da alternancia
erosiva-acresciva entre perfis, a atuacdo de uma deriva litoranea ativa e
com sentido definido, trabalhando constantemente (de leste para oeste)
os sedimentos em cada setor da praia, os perfis com tendéncia erosiva
funcionariam na escala do arco praial, como areas fonte de sedimentos
para os perfis com tendéncia acresciva.

Segundo os resultados obtidos, os depdsitos sedimentares da area
de estudo, apresentam ciclos de erosdo e acres¢do. Os perfis 1, 2 e 3
(localizados na praia de Jureré Internacional) representam areas de
estabilidade do arco praial, enquanto os perfis 4 e 5 (localizados na praia
de Jureré) representam areas de instabilidade, desaconselhando-se as
fixagdes de edificacdes e estruturas rigidas junto a linha de costa. Um
exemplo desta instabilidade ¢é a largura dos perfis e maior erosao.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia aplicada neste trabalho possibilitou monitorar o
arco praial, caracterizando os sedimentos, a morfologia das praias ¢ a
efetiva atuagdo de agentes hidrodinamicos durante o periodo de estudo,
além de permitir ao leitor a comparacdo das caracteristicas
sedimentologicas e morfologicas atuais, com estudos anteriores em
praias vizinhas.

Avaliando toda a extensdo do arco praial conclui-se que as praias
de Jureré Internacional ¢ Jureré sdo constituidas de areias finas, bem
selecionadas, com suas médias de grios variando entre 2,40 a 2,47 phi.
As praias apresentaram baixas declividades, suas areias sdo
estabelecidas basicamente por minerais de quartzo e feldspato
provenientes da plataforma continental, do maci¢o localizado no
extremo leste e também dos depositos da planicie costeira adjacente.

As correntes de deriva litoranea incidentes no arco praial foram
registradas 81,5% no sentido noroeste ¢ 18,5% no sentido sudeste, em
conjunto com ventos predominantes do norte, ¢ ondas chegando a altura
maxima de 0,34m variando suas arrebentagdes do tipo deslizante a
mergulhante em todo o arco praial.

As larguras das praias variaram entre 13 a 37m, sendo a praia de
Jureré Internacional a mais larga e estavel, enquanto a praia de Jureré
esteve com as menores larguras e encontra-se instavel. A topografia
destas praias teve poucas variagcdes representadas por relevo suave.
Apenas os perfis 2 e 5 (sendo o perfil 2 localizado na praia de Jureré
Internacional e o perfil 5 na praia de Jureré) mostraram-se dindmicos
apontando maiores variagdes altimétricas, os demais perfis mantiveram-
se similares com poucas variagdes altimétricas.

As praias foram classificadas quanto a morfodindmica entre os
estagios reflectivo, no qual a reserva de areia localiza-se na parte
subaérea da praia com baixo estoque sedimentar na parte submersa, € o
estagio intermediario do tipo terrago de maré baixa, onde a face praial se
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conecta a um terrago plano ou banco arenoso durante o periodo de
baixa-mar. O estagio terrago de baixa mar foi o mais ocorrente em todo
o arco praial durante o periodo de monitoramento, sendo caracterizado
como um estagio que desenvolve-se em longas praias localizadas nas
areas moderadamente abrigadas e compostas por areias finas, como € o
caso da area de estudo.

Quanto ao volume sedimentar do arco praial, foi constatado ao
longo do monitoramento que houve perda sedimentar de 88,13m*m e
acréscimo de 744,39m* m de material arenoso, sendo o balango total de
sedimentos movimentados ao longo de 13 meses contabilizado no valor
de 656,56m*/m em toda extensdo da area de estudo. Nota-se que os
perfis 1 e 2 apresentaram somente acres¢do sedimentar e os perfis 3, 4 e
5 variam entre periodos acrescivos € erosivos.

A causa da intensidade da erosdo ocorrente a partir do setor
central da area de estudo (perfil 3) acredita-se ser causada pela ocupacao
e modificagdo antropica sobre as dunas frontais. Pois na praia de Jureré
Internacional onde ¢ nitida a preservagdo da vegetagdo de restinga e
mantem-se a integridade das dunas frontais, ocorreram 0s menores
sinais de modificagdes apoOs ressacas, pois a interagdo entre dunas, praia
e ante praia foi mantida. J4 na vizinha Jureré devido a baixa
preocupacdo com a preservacao das dunas, a interacdo sedimentar entre
dunas, praia e ante praia foi rompida, sendo os efeitos de ressacas mais
danosos.

Mesmo a area de estudo estando localizada na costa Norte da ilha
de Santa Catarina, sendo uma costa mais abrigada ¢ com menos
intensidade dos agentes hidrodindmicos, trata-se de um ambiente
dindmico e sensivel a alteragdes. E necessério ressaltar que praias sdo
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e também areas
de marinha, sendo protegidas por lei e proibidas de serem ocupadas.
Porém esta ndo ¢ a realidade das principais praias da ilha de Santa
Catarina, que foram rapidamente ocupadas devido a valorizag@o turistica
e especulagdo imobiliaria.
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Considerando que a populagdo de Floriandpolis atualmente ¢ de
485.838 mil pessoas ¢ a expectativa para o ano de 2020 seja de 650.000
mil habitantes, é necessario por parte do poder publico iniciativas
urgentes de preservacdo dos espagos que se encontram ainda
conservados nas areas de marinha.

Medidas de prote¢do e conscientizacdo do ambiente costeiro
devem ser tomadas a fim de evitar o impacto principalmente na linha de
costa e dunas frontais. As conseqiiéncias ocorridas na faixa litoranea sdo
devidas a falta de uma politica de ocupagdo das zonas costeiras,
negligéncia de fiscalizagdo e omissdo das obrigacdes por parte dos
orgdos ambientais competentes, dando margem & urbanizacdo, que
amplia a degradacdo dos ambientes costeiros da ilha de Santa Catarina.
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