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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Elaine Virmond (elaine.virmond@ufsc.br)

IIl. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
ARA7330 Fundamentos de Biotecnologia
ARAT7334 Laboratorio de Quimica
ARA7351 Termodinamica Il

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
‘Graduagao em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA — —

A Biotecnologia tem por base varios ramos do conhecimento, dentre os quais a Bioquimica, a Fisiologia, a
Genetica, a Microbiologia, a Virologia, a Botanica, a Zoologia, a Ecologia e as Engenharias, principalmente a
| Engenharia Quimica. Consiste, portanto, em um campo de trabalho multidisciplinar que passou a ser considerado
| altamente prioritario ha relativamente pouco tempo, embora processos biotecnoldogicos sejam utilizados na
| produgdo de varios bens desde a mais remota antiguidade. Mais recentemente, esses processos tém sido
aplicados industrialmente para a producédo de energia na forma de biocombustiveis e derivados. Biorreatores
consistem em reatores nos quais esses processos ocorrem e seu conhecimento e capacidade de analise e |
operacao devem fazer parte das atribuigbes do Engenheiro de Energia.

VI. EMENTA

Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reagbes enzimaticas em fase homogénea e
heterogénea. Biocatdlise organica. Cinética de enzimas alostéricas. Termodinamica das reagbes quimicas.
Mecanismo de biorreacdo. Teoria das taxas de reagdo. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semicontinuos e reatores sequenciais. Reatores industriais.

Vil. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Aplicar os conhecimentos basicos de tecnologias de biorreatores para analisar, operar e otimizar processos
biotecnoldgicos aplicaveis a produgao de produtos energéticos (biocombustiveis e coprodutos).

Objetivos Especificos:

Para alcancar os objetivo geral, é esperado do aluno:

e Ser capaz de descrever um processo biotecnolégico genérico;

Conhecer as potencialidades de aplicagdo industrial de processos biotecnologicos na area de energia;
Conhecer os fundamentos de cinética quimica;

Conhecer os principais tipos de biorreatores industriais, suas potencialidades e aplicagoes;

Conhecer os parametros, as equacdes e as etapas de projeto dos principais tipos de biorreatores industriais.
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VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Teérico:
1) Introdugao
« Processos quimicos e engenharia de reagdes quimicas;
e Processos biotecnologicos (bioprocessos).
2) Cinética quimica:
e Introdugao;
* Fatores que afetam a velocidade de reac¢des quimicas;
¢ Classificagéo das reagdes quimicas,
» Definigao de velocidade ou taxa de reagao quimica;
o Leide velocidade ou equagao de taxa e seus parametros;
« Mecanismos de reagdes quimicas elementares, ndo elementares e multiplas;
o Modelos teoricos para cinética quimica;
o Cinética de reagdes homogéneas:
o Tipos de reatores simples;
e Obtencgao e interpretagdo de dados obtidos de reatores batelada - Método integral de analise.
e Dependéncia da taxa de reagao com relagéo a temperatura (Lei de Arrhenius).
3) Introdugao ao projeto de reatores:
« Balangos molares, leis de velocidade e estequiometria;
s Conversao e dimensionamento de reatores;
o Definigao de converséo;
Equacdes de projeto de reatores em termos de conversao;
Aplicagdes equagdes de projeto para reatores com escoamento continuo;
o Reatores em série.
4) Bioprocessos:
e Processos fermentativos.
¢ Processos enzimaticos.
5) Biorreatores:
o Tipos e classificagao: reagbes em fases homogénea e heterogénea;

o Formas de conduzir um processo fermentativo: processos descontinuo, descontinuo alimentado e
continuo;

Parametros de operagao;
Projeto e variagao de escala;
o Processos a jusante do biorreator: recuperagao e purificagao de produtos.
6) Biorreatores industriais
o Aplicagdes na area de energia.
Conteudo Pratico: N&o se aplica.
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O processo de ensino/aprendizagem sera composto por:

1) Aulas tedricas com utilizagdo de quadro e recursos audio visuais;

2) Atividades dirigidas em sala de aula ou extraclasse (seminarios individuais ou em grupo, elaboracéo de
trabalhos escritos, resolugéo de listas de exercicios, estudo de tépico para apresentagao ou arguigao oral
em sala de aula, palestras, entre outras). As atividades dirigidas serao realizadas em data/prazo
devidamente acordado. Visita(s) técnica(s) de estudos a empresas do setor de energia prevista(s) em
outra(s) disciplina(s) podera(do) ser incorporada(s) ao cronograma desta disciplina por apresentar(em)
interesses comuns no ambito de seus contetdos.

A plataforma Moodle-UFSC sera o principal canal de comunicagao entre professora e alunos. Todo o material
didatico e de apoio sera postado no ambiente da disciplina no Moodle ou, alternativamente, enviado por e-mail ou
disponibilizado na forma impressa quando necessario.

Observacao: A professora estara disponivel para atendimento aos alunos em sua sala nos seguintes dia da
semana, horario e local: sexta-feira, 14h20min as 16h00min, Unidade Jardim das Avenidas, Bloco C1, Sala 07.




X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Pedido

Avaliagao de Recuperagao

A verificagao do rendimento compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer no minimo a 75% das mesmas.

A nota minima para aprovagéo na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n°® 17/CUn/1997).
Avaliagoes: Serdo realizadas atividades individuais ou em grupo (pelo menos 2 (duas) atividades com
nota) e 03 (trés) avaliagdes individuais escritas (AE1, AE2 e AE3) ao longo do semestre.

Cada avaliagao recebera nota entre zero (0) e dez (10).

A média aritmética simples das notas obtidas nas atividades individuais ou em grupo (MA) tera peso 2
(dois) e a média aritmética simples das notas obtidas nas avaliagoes individuais escritas (AE) terd peso 4
(quatro) no calculo da média final das avaliagdes (MF) da disciplina:

(MA) * 2 + (AE) * 4
6

MF =

O aluno com frequéncia suficiente (FS) e com média das notas das avaliages do semestre (MF) entre 3,0
e 5,5 tera direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no
art.70,§ 2° A nota final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a media das notas das
avaliagoes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

MF + REC
S

As avaliacOes poderao conter questoes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

Ao aluno que nao comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera
atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/CUn/1997).

de Nova Avaliacao - Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97

“O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de
Ensino ao qual a disciplina pertence, dentro do prazo de 3 (trés) dias uteis, apresentando
documentagdo comprobatoria.”

O pedido de nova avaliagao devera ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamento.

A nova avaliagdo ocorrera na ultima semana do semestre letivo, conforme calendario académico
e cronograma a seguir.

A avaliagdo de recuperagao (REC) abrangera todo o contetdo da disciplina e sera realizada na
ultima semana do semestre letivo, conforme calendario académico e cronograma a seguir.

' XI. CRONOGRAMA PREVISTO R
SEMANA | DATA ASSUNTO

Apresentagdo do plano de ensino. 1) Introducdo. Processos quumcos

e engenharia de reagOes quimicas. Processos biotecnologicos |
SUQTIT B 00/08/1 7 (bioprocessos). 2) Cinética quimica: Introdugao. Fatores que afetam a
velocidade de reagdes quimicas. o
2) Cinética quimica: Classificagao das rea(;oes quimicas; Definicao de |
velocidade ou taxa de reagéo quimica; Lei de velocidade ou equacao |
07/08/17 a 12/08/17 de taxa e seus parametros; Mecanismos de reacdes quimicas
elementares, ndo elementares e multiplas; Modelos teoricos para |
cinética quimica. '

2) Cinética quimica: Cinética de reagoes homogeneas - Tipos de
14/08/17 a 19/08/17 reatores simples. Obtengdo e interpretagdo de dados obtidos de
reatores batelada - Método integral de analise.

2) Cinética quimica: Obtencao e interpretagéo de dados obtidos de
21/08/17 a 26/08/17 reatores batelada - Método integral de analise; Dependéncia da taxa
de reacdo com relagdo a temperatura (Lei de Arrhenius).

AVALIAGAO ESCRITA 1 (AE1).

280817 202091y 3) Introdugdo ao projeto de reatores: Balangos molares.

04/09/17 a 09/09/17 3) Introdugéo ao projeto de reatores: Converséo e d|men5|0namento




de reatores - Definicdo de conversdo. 08/09/2017 (sex): Dia
letivo. |

3) Introdugédo ao projetb de reatores: Equagdes de projeto de reatores |
em termos de conversao. Conversao e dimensionamento de reatores
— Aplicagao das equagdes de projeto para reatores com escoamento |

3) Intrqu;;_é_éEdproleto de reatores: Reato_res"ém serie.

72 11/09/17 a 16/09/17
e . o continuo.
8° 18/09/17 a 23/09/17
g% 25/09/17 a 30/09/17 ATIVIDADE 1.
AVALIACAO ESCRITA 2 (AE2).
10° 02/10/17 a 07/10/17

4) Bioprocessos: Processos fermentativos - Introdugéo; Producao de
biomassa; Processos enzimaticos.

g 09/10/17 a 14/10/17

ATIVIDADE 2. o

16/10/17 a 21/10/17

5) Biorreatores: Tipos; Classmca(;ao Reagoes em fases homogénea
e heterogénea. 13/10/2017 (sex):

i NAo I--:|'.-'.

5) Biorreatores: Formas de conduzir um processo fermentativo -

13° 23/10/17 a 28/10/17 descontinuo, descontinuo alimentado, continuo. Parametros de

operagao. Projeto e variagao de escala. .
14 ~ 30/10/17 a 04/11/17 ATIVIDADE 3. - o |

5) Biorreatores: Projeto, parametros de operagao e variagao de |

159 06/11/17 a 11/11/17 escala; Processos a jusante do biorreator: recuperagao e purificagao '

- de produtos. - B

a AVALIACAO ESCRITA 3 (AE3).

L e TIAY aaSliig 6) Reatores industriais: aplicagoes na area de energia. ATIVIDADE 4. '

17° 20/11/17 a 25/11/17 6) Reatores industriais: aplicagbes na area de energia. ATIVIDADE 4. !

18" 271117 a 02112117 6) Reatores industriais: aphcat;oes na area de energia. ATIVIDADE 4.

19° 04/12/17 a 07/12/117 NOVA AVALIAGAO E AVALIAGAO DE RECUPERAGAO.

XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2017.2

DATA

07/09/17 (qui)

Independéncia do Brasil

08/09/17 (sex)

Dia nao letivo

09/09/17 (sab)

Dia nao letivo

121017 (qui)

Nossa Senhora Aparecida

13/10/17 (sex)

Dia nao letivo

14/10/17 (sab)

Dia nao letivo

28/10/17 (sab)

Dia do Servidor Publico

02/11/17 (qui)

Finados

15/11/17 (qua)

Proclamagéo da Republica
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