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RESUMO

Os Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) podem ser um importante meio para auxiliar
na implantacdo de decisdes estratégias de produtores agricolas e prestadores de servi¢o no
setor do agronegocio, sobretudo ao utilizar técnicas de Sensoriamento Remoto aliadas a
Agricultura de Precisdo. Estas tecnologias ainda séo recentes e por consequéncia existe uma
caréncia de estudos de mercado na area, desta forma torna-se importante conhecer a
percepcao de produtores e prestadores de servico sobre esse tipo de equipamento. O objetivo
desse trabalho foi realizar uma pesquisa de campo descritiva na Agrishow 2017, maior feira
de agronegocio da América Latina, para conhecer a percepgdo de produtores agricolas e
prestadores de servico em relacdo ao uso de VANTSs na propriedade agricola. Foram
realizadas entrevistas individuais utilizando-se um questionario semiestruturado que foram
aplicados junto aos produtores e prestadores de servigo que visitaram o0 estande “Fazenda
Inteligente” da empresa fabricante de VANTs Horus Aeronaves. Concluiu-se que héa
aceitacdo pela maioria dos entrevistados, visto que 81,6% dos entrevistados prestariam ou
contratariam servico de VANTS, embora apenas a minoria tenha utilizado o equipamento em
sua propriedade ou servi¢o (39,5%). Os possiveis usuarios de VANTS ainda conhecem
pouco sobre o assunto, tanto em relacdo ao equipamento quanto suas diversas aplicagdes,
portanto mais estudos devem ser realizados na area para levar conhecimento aos produtores

e prestadores de servigo assim como para auxiliar na estratégia de empresas ligadas ao setor.

Palavras-chave: Veiculo Aéreo Nao Tripulado, Sensoriamento Remoto, Agricultura de Precisdo,
Pesquisa de mercado.



ABSTRACT

Unmanned aerial vehicles (VANTS) can be an important mean to assist in the
implementation of strategic decisions of agricultural producers and service providers in the
agribusiness sector, especially when using Remote Sensing techniques combined with
Precision Agriculture. These technologies are still recent and consequently there is a lack of
market researches in the area, so it is important to know the perception of producers and
service providers about this type of equipment. The objective of this work was to conduct a
descriptive field research at Agrishow 2017, the largest agribusiness fair in Latin America,
to understand the perception of agricultural producers and service providers regarding the
use of VANTS in the agricultural property. Individual interviews were conducted using a
semi-structured questionnaire that were applied to the producers and service providers who
visited the "Fazenda Inteligente” booth of the manufacturer of VANTs Horus Aeronaves. It
was concluded that there is acceptance by most of the interviewees, since 81.6% of
respondents would provide or contract VANT services, although only the minority used the
equipment on their property or service (39.5%). The possible users of VANTSs still know
little about the subject, both in relation to the equipment and its various applications, so
further studies must be made in the area to bring knowledge to producers and service

providers as well as to assist in the strategy of companies related to the sector.

Index Terms: Unmanned Aerial Vehicle, Remote Sensing, Precision Agriculture, Market

Research.
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1. Introducéo

Os VANTSs sdo aeronaves que possuem a capacidade de voar sem tripulacdo e podem
ser pilotadas remotamente ou automaticamente. Suas aplica¢des sdo variadas e no Brasil ha
uma grande inclinacdo para desenvolvimento de solu¢des em vigilancia, monitoramento de
recursos e, sobretudo, na agricultura (FURTADO et al., 2008). Uma das diversas aplicacoes
dos VANTS € no sensoriamento remoto, quando aplicado a fins agrarios inclui possibilidade
de monitoramento ambiental, manejo de recursos naturais, técnicas de Agricultura de
Preciséo (AP), monitoramento florestal, entre outros (LONGHITANO, 2010).

O sensoriamento remoto (SR) é uma ciéncia que tem como objetivo a obtencao de
informacdes de um objeto, area ou fenbmeno através da analise de dados que sao assimilados
através de um dispositivo que ndo possui contato direto com essas fontes de informacao
(LILLESAND et al., 2014). Essa ciéncia aplicada a agricultura pode ser um importante
instrumento para melhorar o gerenciamento da produgdo agricola. Entre as indmeras
possibilidades de aplicacdo existe a utilizacdo de indices de Vegetacdo através do
processamento das imagens, embora existam diversos indices com funcdes distintas, 0 mais
popular é o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada - NDVI. Este indice pode
auxiliar na estimativa de deficiéncias nutricionais, Indice de Area Foliar - IAF, biomassa,
entre outros indicadores importantes para tomada de decisdo (OLIVEIRA, 2015).

Zhang & Kovacs (2012) também ressaltam que os dados citados como biomassa,
indice de area foliar, assim como indicativos de doengas e estresse hidrico obtidos através
de sensores Opticos instalados nas plataformas remotas podem auxiliar na gestdo das
culturas.

Segundo Coelho (2005), “A agricultura de precisao ou manejo por zonas uniformes
tem por principio basico o manejo da variabilidade dos solos e culturas no espaco e no
tempo”, neste sentido, 0 SR pode auxiliar o produtor a detectar as variabilidades espaciais,
e como a AP leva em consideracdo o tratamento localizado, esta ferramenta tem a
possibilidade de ajudar na decisdo do produtor agricola em adotar ou ndo determinadas
técnicas (ARAUJO et al., 2004).

Mudangas na agricultura tem transformado o produtor agricola em um empresario
com cada vez mais controle sob sua linha de producéo, entre essas mudancas destacam-se 0
continuo desenvolvimento de tecnologias na area de informatica, geoprocessamento,
posicionamento global, entre outras (TSCHIEDEL & FERREIRA, 2002). Portanto existe
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uma gama variada de aplica¢Ges potenciais a serem exploradas, ainda mais se considerar que
aaplicacdo dos VANTSs na AP ainda esta em fase embrionaria (ZHANG & KOVACS, 2012).

Em relacdo ao inicio da aquisicdo das imagens aéreas, sabe-se que estas foram
marcadas pelo uso de aeronaves pequenas e de satélites, no entanto a utilizagcdo dos VANTS
para essa finalidade tem ganhado cada vez mais espago no mercado. Segundo Medeiros et
al. (2008) a tecnologia dos VANTS no Brasil comegou a ser exposta na década de 80 através
do desenvolvimento do projeto Acaud pelo Centro Técnico Aeroespacial (CTA).

Jorge & Inamasu (2014) relatam que os VANTS surgiram como uma nova ferramenta
na AP, no entanto mesmo com a sua constante e rapida evolucdo ainda sdo considerados por
muitos como uma tecnologia em inicio de desenvolvimento, embora o0s autores ressaltem
que futuramente essa tecnologia devera se tornar muito util.

As vantagens dos VANTSs frente aos outros equipamentos sdo diversas, entre eles
destacam-se 0 seu baixo custo, sua adaptabilidade frente as diversas situacdes potenciais de
uso, possibilidade de voos mais proximos a superficie terrestre, 0s quais permitem maior
detalhamento, e também pela possibilidade de pilotagem remota, 0 que permite maior
seguranca (CASSEMIRO & PINTO, 2014).

Os dados obtidos através dos sensores embarcados em aeronaves geralmente
possuem maior qualidade se comparados & dados provenientes de satélites. Sobrinho &
Alves (2013) mostraram que mesmo dados orbitais podem servir para analisar a assinatura
espectral da cultura da cana-de-agucar, crotalaria e milho com ou sem infestacdo de
nematoides. As analises de imagens possibilitaram identificar areas com alteracGes de
refletancia das plantas e provaram que 0 sensoriamento remoto, mesmo em imagens
capturadas por satélites, pode ser utilizado para identificar areas com doencas e pragas nas
plantagdes.

O SR tem sido utilizado para fins diversos e algumas pesquisas buscam fornecer
informac6es importantes ao produtor rural, tais como estimar e mapear areas agricolas
(RUDORFF et al., 2010), analisar a cobertura do solo (PACHECO & BARROS, 2014),
separar em classes a cobertura vegetal e identificar a correlacdo de indices de vegetacdo com
a disponibilidade hidrica (BORATTO & GOMIDE, 2013), monitorar o desenvolvimento
vegetativo das culturas para estudo das variabilidades existentes no campo (LINHARES et
al., 2014), entre outras aplicagdes.

Entre as importantes aplicag@es, destaca-se a estimativa de produtividade, pois além

de permitir o planejamento na iniciativa privada pode ser muito Util ao setor publico
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(OLIVEIRA, 2015). Molin (2004) ressalta que esse dado € o mais importante no resultado
de uma lavoura e € representado pela média do talhdo ou fazenda.

Na cultura do milho, por exemplo, para se estimar a capacidade produtiva pode-se
realizar a obten¢do da densidade da lavoura, no entanto os métodos tradicionais despendem
muito tempo e sdo caros, portanto uma alternativa a esse problema é utilizar o SR em AP
(SILVA et al., 2016).

Os dados relativos a produtividade no campo sdo comumente obtidos através de
sensores acoplados aos tratores, estes sensores realizam leituras durante o processo de
colheita e embora sejam extraidas informagdes muito importantes ao produtor rural, essas
informac6es ndo sdo Uteis ao produtor se ele precisar diagnosticar problemas e trata-los
devidamente durante o ciclo da cultura, no entanto ao utilizar técnicas de SR podemos
estimar esses dados antes da colheita.

Estudos realizados na area da pecuéria por Cardoso et al. (2015) mostraram
resultados promissores na contagem de animais através de dispositivos de identificagdo por
radio frequéncia acoplados a um brinco colocado nas orelhas dos ruminantes, embora
tenham ocorridos erros na contagem dos animais com o auxilio de VANT, esse problema
pode ser mitigado. Além disso, o tempo para realizar tal atividade é bem menor quando se
utilizou uma aeronave.

Apesar de todos os aspectos positivos do SR, sobretudo quando se trata de
aerolevantamento atraves de VANTS, deve-se levar em consideracdo que 0 processo de
obtencédo de dados pelo sensor é complexo, pois este envolve diversas variaveis que podem
interferir no resultado final. Entre essas variaveis, Ponzoni (2001) apud Rosendo & Rosa
(2009) ressalta como resultantes de interferéncia as caracteristicas especificas da planta e do
dossel, as fontes de radiacdo, os teores de umidade do solo, espalhamento atmosférico, entre
outros.

Além das questdes citadas no paragrafo precedente, outro fator muito importante a
ser considerado na fotointerpretacdo é o fator humano. Aparentemente simples, pois é
necessario apenas dados e os olhos para fazé-lo, a interpretacdo de imagens depende
diretamente da experiéncia do intérprete, assim como conhecimento sobre sensores,
acuidade visual e mental, paciéncia e adaptabilidade (LOCH, 2008).

Um dos maiores desafios dessas novas tecnologias na AP é a falta de informac&o ao
usuario, nesse contexto o conhecimento sobre a variabilidade da producéo e a correlacéo

com suas causas seria muito importante. No entanto, no Brasil, esse conhecimento ainda é
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incipiente se comparado com paises desenvolvidos. Para que haja aceitagdo no mercado
dessas novas tecnologias sao necessarias pesquisas na esfera privada e publica, além da
diminuicdo do custo (MOLIN, 2003).

Um estudo recente realizado por Artioli & Beloni (2016) teve como objetivo
diagnosticar o perfil do usuério de drone no agronegdcio brasileiro. Neste trabalho os autores
mostraram que embora esse mercado no agronegocio brasileiro seja promissor, visto que
existe grande interesse no seu uso por uma parcela significativa de produtores rurais,
sobretudo grandes produtores de graos, ainda ha uma caréncia de informacGes sobre esse
tipo de equipamento, as empresas do ramo ainda sdo pouco conhecidas e o custo de aquisi¢éo
ainda € elevado. No entanto a caréncia alguns desses entraves podem ser mitigados através
da aprovacdo da ANAC do regulamento especial para utilizacdo dos VANTSs (ANAC, 2017).

Em relacéo as pesquisas realizadas na Agrishow, Hillesheim & Paulino (2010) nédo
obtiveram sucesso ao enviar questionarios em plataforma online aos expositores e visitantes.
Visto que o retorno do questionario ndo foi o esperado para realizar essa pesquisa, 0s autores
decidiram aplicar o questionario “in loco”, e estes foram prontamente respondidos. Para
realizacdo deste trabalho também foi escolhido pesquisa similar para evitar problemas como
0 ocorrido aos autores do trabalho citado.

Conforme evidenciado pela literatura, ha diversas aplicacbes dos VANTs na
agricultura e também a necessidade de se levar conhecimento aos produtores e profissionais
das ciéncias agrarias sobre essa tecnologia. Os dados levantados neste trabalho serviram para
identificar os perfis de produtores rurais e prestadores de servico que se interessam pela
utilizacdo de VANTSs na propriedade agricola, assim como a sua percep¢do em relacdo a
potencialidade do equipamento para otimizar processos no campo.

A tomadas de decisGes baseadas apenas em intuicdo séo muito comuns em empresas,
embora seja uma qualidade importante ter bom senso e experiéncia, muito erros podem
surgir dessa préatica (TEIXEIRA, 1997), portanto um estudo detalhado do comportamento,
desejos e necessidades dos consumidores pode ser um importante guia para tragar oS
objetivos de uma empresa (ZAMBERLAN, 2008). Neste sentido, este trabalho justifica-se
pelo fato de que a analise de dados em um mercado pouco conhecido € essencial para

alavancar as empresas do setor e evitar erros na tomada de decisao.
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2. Objetivo

2.1 Geral

Este trabalho tem como objetivo geral estudar a percepcdo dos produtores rurais e
prestadores de servicos em relacdo ao uso de VANTS na propriedade agricola através da

aplicacdo de um questionario na feira Agrishow do ano de 2017.

2.2 Especificos

O objetivo especifico deste estudo foi aplicar um questionario através de uma
entrevista com os visitantes do estande “Fazenda Inteligente: o futuro chegou!” no evento
Agrishow 2017, da empresa Horus Aeronaves, para identificar os perfis de produtores rurais

e prestadores de servico que interessam pela utilizacdo de VANTS.

3. Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada em Ribeirdo Preto — SP, no evento da Agrishow 2017 entre
os dias 1 e 5 de maio. A natureza da pesquisa foi de campo e descritiva, ou seja, teve o intuito
de expor as caracteristicas de uma determinada populacdo em um determinado local
(VERGARA, 1990). Como instrumento de coleta de dados utilizou-se um questionario
semiestruturado que foi aplicado especificamente aos visitantes do estande “Fazenda
Inteligente”, da empresa fabricante de VANTSs Horus Aeronaves. Foram entrevistadas 38
pessoas.

As vantagens de se utilizar entrevistas para uma pesquisa se da pelo fato de essa
abordagem ser uma boa ferramenta para obter dados que inexistem em fontes documentais,
além de haver a possibilidade de conseguir informacdes precisas (MARCONI &
LAKATOS, 2007)

O publico entrevistado individualmente foram produtores agricolas e prestadores de
servico. A entrevista teve como objetivo levantar algumas informagdes béasicas acerca dos
perfis dos entrevistados, tais como idade da pessoa, género, escolaridade, profissao, renda,
em que regido trabalha, entre outras.

Houve na entrevista algumas questdes direcionadas especificamente para 0s

produtores agricolas, estas questBes tiveram como objetivo avaliar o tamanho da
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propriedade, com quais culturas trabalham, se aplicam agricultura de precisdo e o grau de
tecnologia que existe na propriedade.

Apesar de que terem sido realizados questionamentos especificos para produtores
agricolas, algumas perguntas tiveram objetivo de levantar dados tanto dos produtores
agricolas quanto dos prestadores de servi¢co, como informagfes sobre conhecimento sobre
VANTS e suas aplicacdes na agricultura, quanto estaria disposto a pagar por um VANT,
entre outras, pois s&o importantes tanto para um grupo quanto para o outro.

A entrevista foi constituida de perguntas fechadas que possuiram objetivo de facilitar
a aquisicéo e tabulacdo dos dados, assim como para dar mais agilidade na entrevista e desta
maneira ndo tomar tanto o tempo do entrevistado. Houve também a abordagem de questdes
abertas com objetivo de detalhar melhor algumas opiniGes que os entrevistados possuem
sobre 0 assunto.

N&o foi possivel realizar um calculo para averiguar a amostragem minima necessaria
para representar a populagéo de entrevistados, pois foi a primeira edicdo em que a empresa
Horus Aeronaves participou do evento Agrishow, desta forma ndo se possuia ideia de
guantas pessoas passariam para conhecer o estande e os produtos e solucdes oferecidos pela
empresa.

Houve auxilio de uma plataforma online chamada Google Forms acessada através de
um Tablet para realizacdo da pesquisa. Além de facilitar a aquisi¢cdo dos dados e 0 andamento
da entrevista, a tabulacdo dos dados também foi simplificada devido a plataforma online que
foi utilizada.

Apos a obtencdo dos dados, os mesmos foram tabulados e submetidos & uma anélise
descritiva com o auxilio do programa Excel 2016.

4. Resultados e Discussao

O conhecimento sobre a percepc¢édo dos entrevistados é importante, no entanto antes
disso deve-se conhecer melhor o perfil de cada um, portanto questdes como local de trabalho,
faixa etéria, escolaridade sdo informacfes imprescindiveis para se realizar analises
posteriores.

Neste trabalho foram realizadas 38 entrevistas, destas, 31,6% foram respondidas por
prestadores de servicos e 68,4% por produtores agricolas. Todos os individuos entrevistados
foram representados pelo género masculino, o que evidencia a predominancia de homens no

segmento de prestacdo de servigos no agronegocio e também como produtores agricolas,
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esses dados séo corroborados por estudo da FAO (2016), pois segundo a organizagao, no
Brasil, apenas 13% das propriedades agricolas tem como figura de chefe a mulher.

Em relacdo ao endereco profissional dos entrevistados, 21 pertencem ao estado de
Séo Paulo, 6 a Minas Gerais, 3 a0 Mato Grosso, 3 ao Parand, 2 ao Mato Grosso do Sul, 2 a
Bahia e 1 a Goiéas (Figura 1). Como a pesquisa foi realizada na cidade de Ribeirdo Preto, é
natural que a maioria dos entrevistados sejam oriundos do estado de S&o Paulo, pela
proximidade ao evento.

A idade dos entrevistados foi representada majoritariamente por pessoas acima de 43
anos (36,8%), seguido de 23,7% entre 32 e 37 anos, 18,4% entre 38 e 43 anos, 15,8% entre
26 e 31 anos e apenas 5,3% até 25 anos (Figura 2), esse fato aponta que a maioria dos
profissionais envolvidos na atividade de prestacdo de servigos agricolas, assim como
produtores, sdo representados por pessoas com mais experiéncia profissional.

Quase metade dos entrevistados possui ensino superior completo (44,7%), seguido
de 28,8% possui ensino médio, 21,1% pds-graduacdo e apenas 5,3% nao concluiram o ensino
superior (Figura 3).

Dentre os produtores agricolas que foram entrevistados, verificou-se a
predominancia de propriedades acima de 500 ha (61,5%), 7,7% correspondem a produtores
com propriedades entre 200 a 500 ha, 7,7% de 150 a 200 ha, 7,7% de 100 a 150 ha, 11,5%
de 50 a 100 ha e apenas 3,8% possuem propriedade até 50 ha (Figura 4). Em relagdo a
principal atividade desenvolvida pelos produtores agricolas em sua propriedade, a maioria
trabalha com producéo de gréos (42,3%), seguido de fruticultura (19,2%), cana-de-acUcar
(15,4%), pastagem (15,4%), olericultura (3,8%) e criacdo animal (3,8%) (Figura 5).

Figura 1. Distribuicdo Geogréafica dos entrevistados.
Goias 1
Parana 3
Bahia 2
Mato Grosso 3
Mato Grosso do Sul 2
Minas Gerais 6
Séo Paulo 21

0 5 10 15 20 25
NuUmero de entrevistados
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Figura 2. Faixa etéria dos entrevistados.
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Figura 3. Escolaridade dos entrevistados.
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A maioria dos produtores entrevistados trabalhar com grdos ndo é uma surpresa, visto
que de acordo com o Levantamento Sistematico da Producéo realizado pelo IBGE (2017) a
estimativa de area a ser colhida para cereais, leguminosas e oleaginosas € de 60,7 milhGes
de hectares e apresenta aumento de 6,3% em relacdo a area colhida no ano anterior que foi
de 57,1 milhdes de hectares.

Em relacdo ao nivel de tecnologia existente nas propriedades, todos os produtores
agricolas entrevistados responderam afirmativamente que possuem maquinas e implementos
agricolas. Dos 26 entrevistados correspondentes ao grupo de produtores agricolas, 61,5%
possuem todas as maquinas e implementos agricolas que foram questionados, ou seja,

possuem trator, pulverizador, arado, grade, semeadora e distribuidora.
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Figura 4. Gréfico da distribuicdo do tamanho da propriedade agricola dos produtores.
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Figura 5. Grafico da principal atividade desenvolvida na propriedade dos produtores.
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Em relacdo a Agricultura de Precisdo, grande parte dos produtores agricolas
responderam que aplicam técnicas de agricultura de precisdo em sua propriedade (65,4%) e
0 restante (34,6%) disseram ndo aplicar. Esses produtores aplicam essas técnicas
principalmente com o objetivo de auxiliar na adubacgéo (52,9%), seguido de aplicacdo de
insumos em taxa variavel (17,6%), auxiliar na colheita (11,8%), manejo de ervas daninhas
(5,9%), manejo de pragas e doencas (5,9%) e manejo hidrico (5,9%), (Figura 6). Os dados
adquiridos nesta pesquisa corroboram o trabalho de Molin (2015), nele o autor afirma que a
pratica predominante em AP no Brasil para gestao da variabilidade no campo é a adubacao.
Em pesquisa semelhante a esta, Artioli e Beloni (2016) ao entrevistar profissionais
relacionados ao agronegdcio constataram que a maioria dos produtores utiliza AP para fins
de mapeamento dos nutrientes do solo.
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A grande maioria desses produtores ndo sabe o quanto investe em Agricultura de
Precisdo por hectare na propriedade (88,2%), isto configura um problema nesta pratica, pois
€ necessario saber quanto se investe e qual o retorno obtido, para que se consiga verificar se
a atividade é vidvel economicamente. Dos produtores entrevistados, 5,9% disseram gastar
entre R$ 5,00 a R$ 10,00 e 5,9% gastam acima de R$100,00 (Figura 7). O valor da adogédo
das técnicas em AP ndo esta no investimento em equipamento, mas sim na geracdo de dados
por parte dele, este aspecto difere de outros investimentos na agricultura, pois em algumas
areas apenas a aquisicdo do produto em si é capaz de reduzir custos, como, por exemplo, um

novo herbicida que reduz perdas na producdo (COELHO, 2005).

Figura 6. Objetivo da Agricultura de Precisdo pelos produtores em suas propriedades.
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Entre os produtores que responderam que ndo aderiram as técnicas de AP, 11,1%
justificaram ndo aderir por falta assisténcia técnica, 22,2% desconhecem as técnicas, 33,3%
ndo acham necessario e 33,3% responderam que falta informacao a respeito (Figura 8). Para
Pires et al. (2004) a falta de instrucdo do produtor rural sobre as técnicas de AP € uma
limitacdo que se destaca, assim como existem pouquissimos treinamentos nessa area para
melhor informa-los. Portanto para mudar esse cenario em relacdo a adesdo a AP, faz-se
necessario investir em marketing para divulgar as caracteristicas e formas de utilizacdo do

produto, além de assisténcia técnica e atendimento p6s-venda.
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Figura 7. Valor gasto com Agricultura de Precisdo por hectare pelos produtores na
propriedade.
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Figura 8. Motivo pelo qual produtores ndo aderem a técnica de Agricultura de Preciséo.
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Quase metade dos entrevistados (44,7%) revelou que ndo possuem conhecimento
sobre VANTS, isto pode ser explicado pelo fato de que o tema ainda € recente e pouco
abordado. Embora 55,3% dos entrevistados afirmarem possuir algum conhecimento, ele foi
classificado como pouco por 57,9% dos entrevistados, 23,7% como médio, 15,8% como
nenhum e apenas 2,6% como muito (Figura 9). Os resultados do presente trabalho
corroboram os dados encontrados por Artioli & Beloni (2016), pois os autores verificaram
que a maioria entrevistados conhece pouco sobre o equipamento e pouquissimos conhecem

muito bem.
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Figura 9. Grau de conhecimento sobre VANTS
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Em relacdo a posse de VANTs a maioria ndo possui (71,1%) e 28.9% dos
entrevistados o possuem. Embora pouco informados sobre os VANTSs, 65,8% dos
entrevistados souberam dizer ao menos um ponto forte e fraco do uso do equipamento para
fins agricolas e 34,2% desconhecem esses pontos.

Os pontos fortes citados foram: agilidade na coleta de dados (40%), precisdo ao
monitorar (20%), autonomia (12%) identificar doencas (8%), auxilio na tomada de decisédo
(4%), mapear grandes areas (4%), reducdo de custo (4%), personalizar atendimento (4%) e
baixo custo operacional (4%) (Figura 10). Estes dados demonstram que obter informacdes
precisas no campo em um curto espago de tempo é uma vantagem desejavel por boa parte
dos entrevistados.

A grande maioria dos entrevistados recomenda o uso dos VANTS para profissionais
das ciéncias agrarias (97,4%), eles justificaram o uso pelo reconhecimento dos pontos fortes
dos VANTS da pergunta anterior.

Entre eles, 55,3% conhecem aplicacbes especificas dos VANTs e 44,7%
desconhecem. As aplicacdes citadas pelos entrevistados que dizem conhecer foram o
mapeamento (42,9%), contagem de plantas (23,8%), auxilio na aplicacdo de insumos
(14,3%) andlise de falhas na plantagcdo, monitorar pragas e doencas (9,5%), medicao de areas
(4,75%) e visualizar falhas na plantagdo (4,75%) (Figura 11).
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Figura 10. Pontos Fortes e Fracos do uso de VANTS na Agricultura.
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Figura 11. Aplicacdo de VANTS na Agricultura.
0,
4,75% 4.75%

9,50\

= mapeamento
= contagem de plantas

= auxilio na aplicacéo de
insumos

monitorar pragas e
doencas

= medi¢do de areas

<

Sobre conhecimento dos entrevistados quanto a marcas e modelos de VANTS. 60,5%

dos entrevistados disseram conhecer um modelo ou marca de VANT e 39,5% desconhecem.
Entre os modelos e marcas citados, o Phanton foi o mais citado, tendo sido mencionado por
66,7% dos entrevistados que dizem conhecer marcas ou modelos, seguido de 26,7% da
Horus, 13,35% o Ebee, 13,35% a Sensefly, 13,35% a Xmobots, 6,67% o Batmap e 6,67% o
Mavic (Figura 12).

Em relacdo ao uso de VANTS, 39,5% dos entrevistados relataram que ja utilizaram o
equipamento em sua propriedade ou servi¢o e 60,5% ndo. Entre os que utilizaram, 80%
disseram que o VANT atingiu as suas expectativas em relagdo ao que era pretendido com o

equipamento e 20% responderam negativamente.
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Figura 42. Percentual de vezes que marca/modelo de VANT foi citada pelos entrevistados
gue dizem conhecer marca/modelo de VANT.
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Por parte do grupo que ja utilizou o0 VANT, 80% estariam dispostos a adquirir o
produto e 20% n&o. Em relacgdo aos valores que estariam dispostos a pagar, 16,7% disseram
que pagariam entre 10 a 20 mil, 16,7% entre 20 a 30 mil, 16,7% entre 30 e 50 mil, 41,7%
entre 50 e 100 mil e 8,3% de 100 a 300 mil (Figura 13). Os valores de VANT variam
conforme os modelos disponiveis, 0s sensores embarcados, autonomia, material do chassi,
entre outras caracteristicas.

A maioria dos entrevistados que nunca utilizaram VANT para 0 servigo ou em sua
propriedade (60,9%) disseram que possuem interesse em adquirir o produto e a minoria
respondeu negativamente (39,1%). Entre os interessados, 35,7% pagariam entre 5 a 10 mil
reais, 21,4% entre 10 a 20 mil, 7,1% entre 20 a 30 mil, 7,1% entre 30 e 50 mil e 28,6% entre
50 e 100 mil (Figura 14).

Os dados encontrados sobre o prego que 0s entrevistados estariam dispostos a pagar
pelo equipamento evidenciam que os entrevistados que ja utilizaram o equipamento estdo
por dentro do valor pago por um VANT profissional, ja 0s que nunca utilizaram tendem a
oferecer um preco que se encaixa mais para categorias de VANTSs ligados a atividades de
fins publicitarios, esportes radicais e hobbies.

Os principais motivos que levam esses entrevistados a nao adquirirem ou ainda ndo
terem adquirido o produto € o preco (42,3%), falta de informacao sobre as vantagens (38,5%)
seguido de falta de informagé&o sobre o produto (19,2%) (Figura 15).
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Figura 13. Valor que os entrevistados que j& utilizaram VANT em servico ou na sua
propriedade estariam dispostos a pagar pelo VANT.
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Figura 14. Valor gque os entrevistados que nunca utilizaram VANT em servi¢co ou nha sua
propriedade estariam dispostos a pagar pelo VANT.

40,00%
35,70%

35,00%
30,00% 28,60%
25,00% 21,40%
20,00%
15,00%
10,00% 7,10% 7,10%
0,00%

De 5a 10 mil De 10 a 20 mil De 20 a 30 mil De 30 a 50 mil De 50 a 100
reais reais reais reais mil reais

Houve bastante aceitacdo em relagdo a prestacdo de servigo e contracdo do mesmo,
visto que 81,6% dos entrevistados prestariam ou contratariam esse tipo de servigo e apenas
18,4% ndo. Entre os entrevistados 48,4% cobrariam ou pagariam até cinco reais por hectare
pelo servigo, 12,9% de 5 a 10 reais, 12,9% de 10 a 15 reais, 9,7% de 15 a 20 reais, 9,7% de
20 a 30 reais e apenas 6,4% entre 30 e 50 reais (Figura 16). Para realizar a precificacéo de
um servigo sdo necessarias algumas informacGes como determinagdo da demanda,

estimativa de custos e também averiguacéo do prego dos concorrentes (SILVA, 2015). Neste
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contexto, a dificuldade em precificar a prestacdo de servicos com VANTSs é natural, visto

gue existem poucos estudos na area e também pelo fato de ser uma tecnologia muito recente.

Figura 15. Motivos que os entrevistados que nunca utilizaram VANT em servi¢o ou em sua
propriedade deram para ndo adquirir ou por gue ainda ndo adquiriram o produto.
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A principal utilidade dos VANTS para os entrevistados seria 0 monitoramento de
pragas e doencas (55,3%), seguido de auxilio na adubagdo (15,8%), auxilio no plantio
(10,5%), manejo de ervas daninhas (7,9%), aplicacdo de insumos em taxa variavel (5,3%) e
manejo hidrico (5,3%) (Figura 17). Como a maioria dos entrevistados afirmou nesta pesquisa
que utiliza AP para trabalhar em questdes relacionadas a fertilidade dos solos, era esperado
que 0 VANT pudesse ajudar através do SR nesse sentido, porém é provavel que as corre¢des
de solo e adubacdo ja devem estar bem consolidadas na propriedade e, portanto, o
monitoramento de pragas e doencas seria um aspecto que ainda deva ser trabalhado.

Quase todos os entrevistados (97,4%) utilizam a internet como principal veiculo de
comunicagéo, seguido de apenas 2,6% que utilizam revistas. A maioria dos entrevistados
utilizam redes sociais (81,6%) e apenas 18,4% ndo as utilizam, dentre os individuos que
fazem uso, 64,5% mencionaram a rede Facebook como principal, 29% o aplicativo de celular

Whatsapp, seguido de Instagram (6,5%) (Figura 18).
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Figura 16. Valores que os entrevistados estariam dispostos a pagar ou a cobrar pelo servigo
por hectare.
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Figura 17. Principal utilidade do VANT para 0s entrevistados
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Informacdes sobre qual principal veiculo de comunicacgéo que o entrevistado costuma
utilizar, assim como quais redes sociais utiliza e qual principal aspecto os levam a adquirir
um equipamento sao informacdes que sdo Uteis para estratégia de marketing em empresas

que trabalham no segmento de aeronaves néo tripuladas.
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Figura 18. Principal rede social utilizada pelos entrevistados.
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Foi feito um Gltimo questionamento acerca do aspecto mais relevante para a aquisi¢éo
de um equipamento agricola, 31,6% escolheram qualidade do produto, 28,9%
confiabilidade, 15,8% recomendacdo de produtor, 10,5% assisténcia técnica, 5,3% preco,
2,6% garantia, 2,6% facilidade em adquirir pecgas de reposicdo e 2,6% recomendacao de
algum consultor (Figura 19).

Figura 19. Aspecto mais relevante para aquisi¢do de equipamento agricola.
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5. Conclusoes

O perfil dos entrevistados no presente trabalho sdo homens que trabalham no estado
de Séo Paulo, possuem mais de 43 anos de idade e cursaram ensino superior. Entre os
produtores entrevistados, a maioria possui propriedade acima de 500 ha e trabalham com
cultivo de gréos.

A recepcdo das pessoas que foram abordadas para a entrevista foi boa, porém aquém
do esperado, pois alguns se recusaram a responder em virtude de precisar visitar outros
estandes e realizar neg6cios. No entanto, as pessoas que aceitaram ser entrevistadas foram
muito solicitas e responderam o questiondrio de maneira amigavel, inclusive algumas
realizaram perguntas e sugestdes a respeito do tema.

Os objetivos do trabalho foram alcancados visto que atraves dos dados obtidos nele
as empresas do setor podem obter informacdo relativa as intengdes de compra e contratacéo
de servicos e isto pode contribuir para precificacdo. Foi possivel também conhecer o perfil
do potencial consumidor e também reconhecer as necessidades do publico entrevistado para
que as empresas invistam e trabalhem em solucBes precisas. As atividades de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnologico podem se beneficiar deste estudo pois para o
desenvolvimento de novas aplicac@es, processos e produtos é imprescindivel realizar antes
um estudo de mercado.

Percebe-se através da analise dos dados que ha aceitacdo em relacdo ao uso dos
VANTS na agricultura, no entanto ainda ha pouca informacéo sobre o assunto, portanto mais
estudos na area devem ser realizados para popularizar o uso dessas tecnologias, ndo somente

no campo da agricultura, mas também em outras areas pertinentes.
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Questoes a serem respondidas por produtores agricolas e prestadores de servi¢o no

estande da Horus Aeronaves na Agrishow 2017

1) Profisséo:

() Produtor Agricola
() Prestador de servigo
2)Nome:

3)Sexo:
() masculino ( ) Feminino
4)Endereco profissional (cidade) :

5)Idade:

() até 25 anos

() de26a31

( )de32 a37

( )de 38a43

() mais de 43 anos

6) Escolaridade:

() ensino fundamental

() ensino fundamental incompleto

() ensino médio

() ensino Médio incompleto

() ensino superior

() ensino superior incompleto

() pos graduagdo

7) Faturamento Anual: (OPCIONAL)
( ) até R$360.000

() entre R$360.000 e R$ 1,6 milhdo

(' ) superior a 1,6 milhdo

Se for PRESTADOR DE SERVICOS, va para a questéo 13.

Se for PRODUTOR RURAL continue a responder o questionario a partir da questao 8.

8) Area da propriedade:

() até 50 hectares

(' ) mais de 50 até 100 hectares

() mais de 100 até 150 hectares

() mais de 150 até 200 hectares

() mais de 200 e 500 hectares

(' ) acima de 500 hectares

9) Qual a principal atividade desenvolvida?
() Graos

() Pastagem

() Criac&o Animal

() Silvicultura
() Fruticultura
() Olericultura
Outra - Especifique:

10) Possui maquinas e implementos agricolas na propriedade ?
( )sim ( )ndo

10.1) Quais possui?

() Trator

() Pulverizador

() Arado

() Grade

() Semeadora / Plantadora

() Distribuidor

11) Aplica Agricultura de Precisédo (AP) na propriedade?

( )Sim ( )Néo

11.1) Qual principal objetivo da Agricultura de Precisdo na propriedade?
() Manejo pragas e doengas



Manejo hidrico

Manejo de daninhas

Aplicacdo de insumos em taxa variavel
Aucxiliar na adubacéo

() Auxiliar no plantio

() Auxiliar na colheita

Outros objetivos: especifique:

(
(
(
(

— N

11.2) Se ndo aplica AP, quais sdo 0s motivos?

12) Quanto gasta por hectare com (AP) na propriedade?

() de R$5,00 a R$10,00

() mais de R$10,00 a R$20,00

() mais de R$20,00 a R$30,00

() mais de R$30,00 a R$40,00

() mais de R$40,00 a R$50,00

() mais deR$50,00 a R$100,00

( ) acima de R$100,00

13) Tem conhecimento sobre Veiculo aéreo néo tripulado VANT/drone?
Sim( ) Néo( )

14)Possui 0 equipamento?

Sim( ) Ndo( )

15)Conhece os pontos fortes e fracos do uso de VANTS na agricultura?
Sim( ) Néo( )

15.1)Se sim, quais sdo eles?

Fortes:

Fracos:

16) Recomendaria o uso do VANT para os profissionais na area de ciéncias agrarias?
Sim( ) Néo( )
16.1)Por que?

17) Qual seu grau de conhecimento sobre VANT:

() Nenhum

() Pouco

() Médio

() Muito

18) Conhece aplicages especificas do VANT na agricultura? () Sim ( ) Nédo
18.1) Se sim, qual?
19) Conhece algum modelo/marca de VANT? ( ) Sim( ) Néo
19.1) Se sim, Quais
20) Ja utilizou VANT em sua propriedade / prestagéo servigo?
( )sim ()nédo

Se a resposta for NAO, responda da questdo 23 em diante.

Se reposta for SIM, responda todas menos a 23

21) O VANT atingiu as suas expectativas?

()sim ( )nédo

22) Estaria disposto a adquirir o VANT?

()sim () nédo

22.1) Se sim, quanto estaria disposto a pagar:

( ) até R$5.000

() entre R$5.000 e R$10.000

() entre R$10.000 e R$20.000

( ) entre R$20.000 e R$30.000

() entre R$30.000 e R$50.000
(
(
(

) entre R$50.000 e R$100.000

) entre R$100.000 e R$300.000

) mais de R$300.000
23) Tem interesse em adquirir o produto?
( )sim ( )ndo
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23.1) Se sim, quanto estaria disposto a pagar:
() até R$5.000

( ) entre R$5.000 e R$10.000

() entre R$10.000 e R$20.000

() entre R$20.000 e R$30.000

(' ) entre R$30.000 e R$50.000

() entre R$50.000 e R$100.000

() entre R$100.000 e R$300.000

() mais de R$300.000

23.2) Qual principal motivo para ndo querer adquirir ou por qual motivo ainda ndo adquiriu?
() Falta de informacéo sobre o produto

() Falta de informacéo sobre as vantagens

() Preco

() Dificuldade em operar 0 VANT

() Falta de reposicdo de pecas

() Regulamentagdo da ANAC

24) Contrataria o servico de mapeamento ou prestaria servigo com o VANT?

( )Sim( ) Né&o

24.1)Se sim, quanto estaria disposto a pagar/cobrar por hectare?

( ) até R$5,00

() de R$5,00 a R$10,00

() de R$10,00 a R$15,00

() de R$15,00 a R$20,00

( ) de R$20,00 a R$30,00

() de R$30,00 a R$50,00

() mais de R$50,00

25) Qual das alternativas indicaria a principal finalidade do mapeamento com VANT para vocé?
() Monitorar pragas e doengas

() Manejo recursos hidricos

() Manejo ervas daninhas

() Aplicacéo de insumos em taxa variavel

() Aucxiliar na adubacéo

() Auxiliar no plantio

() Auxiliar na colheita

26) Qual principal veiculo de comunicagao vocé costuma utilizar?

() Televisao

( ) Rédio

() Internet

() Jornal

( ) Revista

() Outro: Especifique
27) Vocé utiliza redes sociais?
( )Sim ( ) Nao
27.1)Se sim, qual?
() Facebook

() Linkedin

() Twitter

( ) Google+

() Instagram

() Outra — Especifique:
28) Qual desses aspectos vocé acha mais relevante para efetuar a compra de um equipamento agricola?
() Qualidade

() Confiabilidade

() Preco

() Marca

() Recomendagao de consultor

(

(

(

(

) Recomendac&o de produtores

) Facilidade de pecas de reposicao
) Garantia

) Assisténcia técnica
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