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Resumo

Varias empresas necessitam testar suas aplicacdes antes de coloca-las em

producéao e disponibilizar uma versao final ao usuario ou cliente.

Em alguns casos 0s recursos sao escassos, a empresa possui somente um
ambiente de homologacdo e uma fila de testadores querendo homologar diferentes

versdes do mesmo software.

Este projeto visa implementar uma solugcdo baseada na tecnologia de container
Datacenter Operating Systems (DC/OS), que permita aos testadores homologar
diferentes versdes do mesmo software ao mesmo tempo obedecendo regras de niveis
de acesso e permissdo. Com isso uma empresa conseguiria langar mais versdes de
suas aplicagdes, otimizando a velocidade de correcao de bugs e o desenvolvimento de

novas funcionalidades.

Palavras-Chave: ambiente de homologacéao, container, DC/OS.



1.  Introducao

1.1 Motivacao

As empresas de tecnologia em geral necessitam de um ambiente para
homologar suas aplicagcbes, ambiente este que precisa oferecer condi¢cdes e
ferramentas que possibilitem testes de funcionalidades e desempenho de uma maneira

otimizada e que n&o gere um custo operacional elevado.

Varios ambientes de homologagcao utilizam o conceito da tecnologia de
containers. A tecnologia de container permite a criagdo de varias instancias isoladas de
uma aplicagéo dentro de um Unico servidor de maneira simples e leve. Um container é
um pacote que possui um conjunto de configuracdes, cddigo, tempo de execucgao,
bibliotecas, tudo que é necessario para executar o software de uma determinada
aplicagédo (DOCKER, 2016). Desse modo, a estrutura gerada através do container seré
independente do ambiente em que se encontra, evitando conflitos entre testadores que

operam diferentes aplicagdes utilizando a mesma infraestrutura.

Como varias aplicacées sdo testadas ao mesmo tempo, ocorre a criacao de
diversos containers no mesmo ambiente. Por isso se faz necessario a utilizagdo de um

software de gerenciamento.



Atualmente no mercado existem alguns softwares de gerenciamento de
containers, dentre eles o Datacenter Operating Systems (DC/OS). Ele age como um
sistema operacional que gerencia diversas maquinas de forma distribuida,
possibilitando executar aplicagbes abstraindo a alocagdo de recursos. Assim equipes
de testadores conseguem executar suas aplicagdes e gerencia-las de um modo simples

(MESOSPHERE, 2017a) (MESOSPHERE, 2017b).

O problema € que em algumas ocasides, 0s recursos de uma empresa sao
escassos, com apenas um ambiente de homologacdo e uma fila de testadores
querendo testar diferentes versbes de um mesmo software, tornando o processo de

homologacao de novas versdes um pouco lento.

Este projeto tem como motivacao otimizar o tempo que leva para se langar
correcbes ou novas funcionalidades de uma aplicacdo, implementando uma solugao
para que varias versdes de uma mesma aplicacao possam ser testadas e homologadas
em um mesmo ambiente de testes, sem gerar nenhum conflito de versdes, obedecendo

regras de acesso.

1.2 Justificativa

A utilizacdo de um ambiente de homologacao é muito comum no processo de
desenvolvimento de software. Varias empresas deste ramo possuem equipes para

testar suas aplicacoes antes de libera-las para seus clientes.



Em certos casos, podem existir diferentes versées de uma mesma aplicagcdo que
precisam ser homologadas antes de serem liberadas para produgéo. Existindo apenas

um ambiente, a solugdo € homologar uma de cada vez, criando assim uma fila.

Tendo como objetivo acelerar o processo de homologagéo de versées de uma
mesma aplicacdo, este trabalho se justifica através do desenvolvimento de uma
ferramenta que permita executar diferentes versdes simultaneamente, em um cluster
DC/OS, otimizando o tempo para o langamento em producdo de novas versdes da

aplicacao.

1.3 Obijetivos

O presente projeto tem como objetivo desenvolver uma ferramenta que permita
executar diferentes versbes de uma mesma aplicacgdo em um ambiente de
homologacao, respeitando niveis de acesso e quantidade maxima de aplicacdes que
podem ser executadas no cluster. Utiliza a tecnologia de container DC/OS,
possibilitando a uma empresa otimizar o tempo de langcamento de novas versdes. Para

alcancar tais objetivos, serdo utilizadas as etapas descritas na secéo 1.4.

1.4 Métodos de Pesquisa
As seguintes etapas foram utilizadas para a realizagéo deste trabalho:
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Etapa 1: Estudo e compreensdao dos conceitos de um ambiente de testes
baseado na tecnologia de container e seus frameworks, softwares e aplicagdes
atualmente utilizados por equipes de testadores de diversas empresas no mercado de

trabalho.

Etapa 2: Desenvolvimento da ferramenta, em Ruby(RUBY, 2017), que permita o
langcamento de diferentes versées de uma mesma aplicagdo em um mesmo cluster

DC/OS.

Etapa 3: Realizacdo de testes e validacdo das funcionalidades da aplicacao

desenvolvida na etapa anterior.

Etapa 4: Elaboragdo da monografia referente a este projeto.

1.5 Estrutura do Documento

O documento deste projeto esta organizado em mais 4 capitulos. O capitulo 2
trata da fundamentacdo para o desenvolvimento do projeto, apresentando conceitos
sobre frameworks, sistemas operacionais e aplicagbes que sao utilizadas em conjunto

com as tecnologias de container que também serédo tratadas neste capitulo.

O capitulo 3 apresenta a ferramenta, detalhando o processo de desenvolvimento
e as funcionalidades da mesma. Sera tratado também um estudo de caso da aplicagéo,

explicando como ela funciona e como ela alcanca os resultados esperados.
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Por fim, o capitulo 4 apresenta a conclusdo do projeto.

2. Fundamentacao Tedrica

2.1 Método Agil

“‘Nossa maior prioridade é satisfazer o cliente através da entrega continua e

adiantada de software com valor agregado (MANIFESTO AGIL, 2001).”

Desde sua oficializagdo através da publicacdo do Manifesto Agil (2001), o
desenvolvimento Agil, ou Método Agil, é amplamente utilizado como metodologia de
desenvolvimento de projetos em diversas empresas. Um de seus principios, citado
acima, prioriza a entrega do produto ao cliente de maneira rapida e eficiente utilizando
iteracdes curtas, geralmente com prazo de no maximo semanas. Cada iteracao pode
ser tratada como um projeto de software reduzido que busca o desenvolvimento de
uma nova funcionalidade ou a correcdo de algum erro da versdo anterior, e segue,
baseado em Cohen (2004) e Karlstrom (2005), as etapas de um projeto de software

brevemente citados abaixo:

I Planejamento: geralmente envolve andlise de custos, levantamento de

pessoal, definicdo do escopo.

i. Analise de Requisitos: juntamente com o cliente, sdo definidos todos os

requisitos necessarios que o projeto devera atender.

12



iii. Projeto: especifica as funcionalidades do software e seu modelo de

interacao afim de atender os requisitos levantados pela etapa anterior.

iv. Codificacao: etapa na qual as funcionalidades definidas sao codificadas e

o desenvolvimento do projeto € realizado.

V. Teste: tudo que foi feito na etapa de codificacdo é submetido a testes em

ambientes de homologacao por equipes de testadores e até o préprio cliente.

vi. Implantagdo e operacao: depois de homologados os testes o software &

implantado e a partir dai uma equipe de operagao é responsavel pelo suporte.

Sem muita burocracia, buscando sempre um contato direto dentro da equipe de
desenvolvimento, as etapas citadas podem ser adaptadas para a realidade de cada
empresa, mas sempre com o objetivo de otimizar o tempo e a qualidade do software
para satisfazer o cliente. A qualidade do software garantida através da etapa de testes,

sera discutida na secao 2.2.

2.2 Qualidade de Software

Qualidade de software se refere as caracteristicas desejadas de produtos de
software, a extensdo em que um produto de software em particular possui essas
caracteristicas e aos processos, ferramentas e técnicas que sdo usadas para garantir

essas caracteristicas. (BOURQUE, 2014).
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Para se determinar a qualidade de um software podem ser utilizadas diversas
normas formais como a ISO/IEC 25010 (ISO ,2011), que possui normas para
verificacdo e autenticacao da qualidade de um software. Baseada na norma ISO/IEC
25010 sao apresentadas abaixo algumas caracteristicas importantes para a qualidade

de um software:

I Funcionalidade: o software deve conter funcionalidades que satisfagam os
requisitos levantados com o cliente de maneira que atendam todas as suas
necessidades, levando em consideracdo caracteristicas fundamentais como seguranca
das informagdes e acuracia das funcionalidades, ou seja, executar o que foi acordado

de forma precisa.

il. Confiabilidade: o nivel de desempenho do software deve manter as

condi¢cdes previamente estabelecidas com o cliente.

iil. Usabilidade: o funcionamento do software deve ser de facil entendimento
ao usuario final, bem como o modo de operacao e sua interface, se possuir, deve ser

amigavel.

iv. Eficiéncia: o tempo de execucgdo das tarefas do software, bem como os
recursos utilizados devem estar de acordo com as especificagdes para garantir um bom

desempenho.
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V. Manutenibilidade: se refere a facilidade com que o software pode ser
corrigido, caso haja algum erro, e na facilidade de implementar uma nova

funcionalidade em uma nova etapa de desenvolvimento.

vi. Portabilidade: o software deve ter a capacidade de manter a qualidade do
desempenho em diferentes ambientes, com diferentes infraestruturas e sistemas

operacionais.

Uma das maneiras de se cumprir as ordens exemplificadas € a realizacao de
testes por meio de uma equipe de testadores, e por vezes do proprio cliente, que
executam o software em um ambiente de homologacao que consiga simular o ambiente
de producdo. Os testes geralmente seguem alguns principios e técnicas que sao
definidos pelas equipes de testadores de modo que se adequem a realidade do projeto
de software. Segundo Myers (2004), ao se realizar um teste deve-se definir a saida
esperada, ou seja, o resultado da execucao do teste, com o objetivo de estabelecer os
critérios de sucesso. Este principio € considerado por Myers (2004) como sendo vital,
pois direciona os testes, de modo objetivo, a saber se 0 software cumpre as normas de

qualidade de maneira satisfatéria.

Para se garantir a qualidade é importante contar com um ambiente de testes que
possibilite a equipe de testadores realizar os testes de maneira eficaz e otimizada.
Existem algumas tecnologias que focam na otimizacdo do processo de testes a que
sera tratada neste trabalho € a tecnologia de container que sera detalhada na secao

2.3.
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2.3 Container

Como apresentado na introducao deste projeto, um container é um pacote que
possui um conjunto de configuracdes, cddigo, tempo de execucao, bibliotecas, tudo que

€ necessario para executar o software de uma determinada aplicagdo (DOCKER, 2016).

Criada em 2008, a tecnologia de Linux Containers (LXC)(LINUX CONTAINER,
2008), permite a virtualizagdo de uma aplicagdo tendo como hospedeiro um servidor
Linux. Essa tecnologia € um meio termo entre o antigo comando chroot (Unix V7, 1979)
e uma maquina virtual convencional. Com o comando chroot é possivel encapsular um
sistema dentro de uma estrutura de diretério possibilitando o sistema hospedeiro
acessar somente a parte que é especificada nesta estrutura. Existem algumas
diferencas entre o LXC e o comando chroot sendo a principal delas a questdo da
segurancga das informagdes, onde o chroot se destaca negativamente por ser conhecido

por sua vulnerabilidade (DU, 2009).

Comparando o LXC com uma maquina virtual, o LXC n&o necessita de uma
camada de sistema operacional para cada aplicacdo tornando-se uma ferramenta que
ocupa menos espaco em disco que uma maquina virtual convencional, demanda menos
recursos e tem um nivel de portabilidade superior. A figura 1 ilustra esta comparagao

(ALMEIDA, 2015).
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Virtualizacao Container

APP APP APP APP

BINs/LIBs BiNs/LIBs
APP APP APP

Sislema Sistema
Operacional Operacional

Méaquina Virtual  MaAquina Virtual

BINs/LIBs BINs/LIBs
Container Container

Hypervisor Sistema Operacional

Hardware Hardware

Figura 1: comparacao Container x Virtualizacao

O LXC possui diversas caracteristicas que fazem dele uma ferramenta poderosa
para testar e criar aplicac6es atraindo desenvolvedores (LINUX CONTAINER, 2008).

Entre elas se destacam algumas:

i. Kernel NameSpaces: abstrai processos dentro do kernel possibilitando
identificar id de processos e usuarios, hostname e fila de processos isolados de outros

processos ou grupos de processos.

i. Apparmor e SELinux: define regras de acesso dentro de determinados
diretérios e arquivos de um host. Isso previne que uma possivel brecha de seguranca

de um container possa visualizar ou executar algo no host.
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iii. Seccomp policies: € realizada uma filtragem nas chamadas de sistema
que obedecem a politicas especificas, a nivel de interface do kernel, pois o container e
0 host compartiiham do mesmo kernel. Sendo assim o container ndo pode escalar

privilégios dentro do host.

iv. Chroots (pivo_root): cria a arvore de diretoérios na qual o container tera

acesso.

V. Kernel Capabilities: possibilita o container executar alguns comandos no

host de forma privilegiada.

vi. Cgroups: permite executar diferente containers com diferentes

configuragdes de limite de uso como CPU e meméria.

Com a consolidagao da virtualizacdo e dos ambientes em nuvem, o LXC foi se
difundindo cada vez mais nas empresas e no mercado de trabalho. E possivel portar
uma aplicacao direto do notebook do desenvolvedor para o servidor de produ¢cdo ou um
ambiente de testes, assim como acessa-la. A partir do LXC foram criadas outras
tecnologias que se adequam as demandas de cada empresa. Uma das tecnologias

baseadas em LXC mais difundidas no mercado € o Docker (DOCKER, 2013). A figura 2
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mostra uma breve comparagdo entre Docker e maquina  virtual.

CONTAIMNER | VM

App A App B App C Apn A App B

Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Guest 05

Hypervisar

Infrastructure Infrastructure

Figura 2: comparagao entre Docker(esquerda) e maquina virtual{direita).

2.4 Docker

O Docker é uma plataforma de cdodigo aberto lancada em 2013, escrita na
linguagem de programacdo Go desenvolvida pela Google e possui um alto
desempenho, que proporciona a criacao e o gerenciamento de ambientes isolados. Foi
concebida pela empresa DotCloud que inicialmente tinha o interesse de somente usa-lo
para aplicagdes internas, mas que acabou sendo muito bem aceito no mercado e tomou
um rumo diferente. Sua facilidade em gerenciar containers acabou levando a empresa a
desenvolver sua prépria biblioteca, deixado as nativas do LXC de lado e assumindo o

controle dos drivers diretamente com o kernel do host (ALMEIDA, 2015).

A portabilidade do Docker é uma de suas principais caracteristicas e uma das

principais diferencas para o LXC, como mostrado na figura 3, pois além de possibilitar o
19



empacotamento de uma aplicagdo dentro de um container, € possivel porta-lo para
qualquer host que possua a plataforma Docker instalada sem a necessidade de ficar
configurando o host ou o container a todo momento. Essa caracteristica diminui muito o
tempo de execucao das aplicagbes ou até mesmo da implantagdo de infraestruturas,
pois uma vez configurado o container, basta o host possuir o Docker instalado que o
desenvolvedor s6 precisa replicar os containers e executa-los sem realizar nenhum tipo

de configuracdo (DOCKER, 2017).

CLI REST API Dockerfiles

H

Container

Bing [ libs

Operating System Operating System

oo Wl e ]

Linux Containers docker

Figura 3: comparagao entre LXC e Docker

O funcionamento do Docker é baseado em chamadas de cliente e servidor entre
o Docker Daemon e o Docker Client através de uma API. Basta ter o Docker instalado

em algum lugar e direcionar ro seu Docker Client para esse servidor (DOCKER, 2017).
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Uma das principais bibliotecas do Docker e a mais relevante para este projeto é
a biblioteca libconteiner, que € responsavel por fazer a comunicagao entre o Docker
Daemon e o backend da plataforma que utiliza o LXC. Esta biblioteca é responsavel
pela criagdo dos containers e ela permite a configuracao dos limites de recursos de
cada container isoladamente. A figura 4 mostra o funcionamento do Docker descrito

(DOCKER, 2017).

docker

daemon

; t ' Execution Driver AP

L]

native execution driver

container

libcontainer

—'—

Figura 4: esquema de funcionamente do Docker
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Assim como varias empresas do mercado atualmente, este projeto utiliza a
plataforma Docker para realizar a criagdo de containers e gerencia-las na simulagdo de
um ambiente de testes através de uma plataforma que age como um sistema

operacional de gerenciamento de data centers chamado DC/OS.

Como citado na Introdugdo, o DC/OS age como um sistema operacional que
gerencia diversas maquinas de forma distribuida, possibilitando executar aplicagbes
abstraindo a alocacdo de recursos. Seu desenvolvimento foi feito pela empresa
americana Mesosphere, que desenvolve softwares para data centers utilizando o

Apache Mesos, e langcado em 2016.

2.5 Apache Mesos

O Mesos é um software de cédigo aberto desenvolvido por estudantes e um
professor da Universidade da Califérnia em Berkeley, que tem como principal
funcionalidade o gerenciamento de clusters. Foi apresentado em 2009 na publicacéo de
um artigo (HINDMAN; KONWINSKI; ZAHARIA; STOICA, 2009) mas somente em 2016
a Apache Software Foundation langou a primeira versao do software divulgando uma

nota em seu blog oficial.

A arquitetura do Mesos é baseada em um processo mestre que executa em um
nodo mestre. Existe um grupo de nodos mestres que elegem um lider entre eles para

gerenciar os recursos dos clusters e facilitar a orquestracao de tarefas. Além dos nodos
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mestres existem também os agentes, que contém os recursos disponiveis de um nodo
agente. E por fim os frameworks que sdo compostos de schedulers, que recebem os
recursos do nodo lider, e de executores, que executam as tarefas do framework no

nodo agente. A figura 5 ilustra a arquitetura descrita (APACHE, 2017).

Mesos Architecture

Hadoop MPI ZooKeeper
scheduler scheduler quorum
""’r """" - r'“:“-'“ ''''' 2
Mesos : i 1 Standby |
mas‘ﬂi@&r_--; .__master !
Mesos Agent Mesos Agent Mesos Agent
Hadoop MPI Hadoop || MPI
executor executor executor||executor
task I task task task

Figura 5: arquitetura basica do Mesos

O fluxo das rotinas que o Mesos executa se da da seguinte maneira:

I O agente envia ao nodo lider os recursos disponiveis do nodo

agente.
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i. O nodo lider recebe os recursos e envia para o framework definido

por um maodulo de politica de alocagéo.

iii. O scheduler do framework responde o nodo lider enviando as

tarefas a serem executadas e a quantidade de recursos que elas irdo consumir.

V. O nodo lider envia ao agente a quantidade de recursos necessarias

para a execucao das tarefas.

V. O agente aloca os recursos necessarios no nodo agente para que o

executor do framework consiga realizar as tarefas necessarias.

A figura 6 ilustra as etapas descritas.

Framework 1
Job1 | Job2
FW Scheduler

Framework 2

Job 1

l Job 2 |

EwWw ©
VY 2

cheduler

-—

=<task1, s1, 2cpu, 1gb, ... =
(ss1. 4cpu. 4gb. ... > ( 2 <task2, s1, 1cpu, 2gb, ... =

| <s1, 4cpu, 4gb, ... > ( 1

%
Allocation Mesos
module master
/' ™

=<fw1, task1, 2cpu, 1gb, ... =
<fw1, task2, 1cpu, 2gb, ... =

J

1
]
' " Task !l Task | :

Agent 2
Executor
| Task || Task |

Figura 6: processos executados pelo Mesos através de seus nodos
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Uma vantagem desse tipo de arquitetura € que se o nodo lider ficar inoperante,
os outros nodos mestres candidatos fazem uma nova eleigdo para tomar o lugar de
lider e continuar as operagdes fazendo com que os clusters nunca figuem sem
gerenciamento. Outra caracteristica importante desta arquitetura é que os frameworks
sao independentes e tém a capacidade de rejeitar as ofertas de recursos do nodo lider
gue nao seguirem as restricobes impostas pelo proprio framework. Um dos frameworks
mais utilizados pelo Mesos e pelo DC/OS é o Marathon, que realiza a orquestracao de

containers. O Marathon sera descrito na proxima sec¢éo juntamente com o DC/OS.

Devido as caracteristicas e vantagens apresentadas, o Mesos tem grande
aceitacdo no mercado. E utilizado por diversas grandes empresas do ramo da
tecnologia entre elas a rede social Twitter, o aplicativo Airbnb de aluguel de iméveis, o
servico de reconhecimento de voz Siri da Apple, e a empresa Yelp que utiliza um

aplicativo para avaliar estabelecimentos comerciais.

2.6 DC/OS

O Datacenter Operating Systems (DC/OS), como dito em capitulos anteriores, é
um sistema operacional para data centers. E composto de varios componentes e
softwares de cddigo aberto que o fazem um software completo em véarias éareas

diversificadas (MESOSPHERE, 2017b).
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Funciona como um sistema distribuido que € executado em um cluster de nodos
e ndo somente em uma maquina. Como em diversos sistemas distribuidos, possui
nodos mestres que comandam nodos agentes, e ha uma eleicdo entre os nodos
mestres para definir um nodo lider, como no Mesos. Também possui a funcionalidade
de um gerenciador de clusters, que gerencia tanto os recursos quanto as tarefas
executadas dos nodos agentes, utilizando o Apache Mesos descrito na se¢ao anterior.
Outra funcionalidade é a capacidade do DC/OS de orquestrar containers, utilizando o
Marathon como scheduler, e 0 Docker e 0 Mesos como tecnologias de container. O
DC/OS também permite a customizagdo dos schedulers o que amplia as possibilidades
dos desenvolvedores, e 0s permite adequar seu schedulers de acordo com suas
necessidades especificas. Como um sistema operacional, abstrai os recursos de
software e hardware e prové alguns servicos comuns as aplicagdes como servigcos de
rede, gerenciamento de pacotes, armazenamento e seguranca. A interface é amigavel
ao usuario e permite o gerenciamento dos clusters do DC/OS de maneira simples como

mostra a figura 7 (MESOSPHERE, 2017b):
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Figura 7: interface grafica do DC/O5 em um navegador web

A arquitetura do DC/OS pode ter um hardware tanto fisico quanto virtual, desde
que forneca os servigos comuns como rede e armazenamento. Independentemente de

ser fisico ou virtual, a arquitetura do DS/OS apresenta as seguintes camadas:

I Camada de Software: prové gerenciamento e repositorio de
pacotes para instalar e gerenciar diversos tipos de servigos tais como banco de
dados, logs, ferramentas de integragdo continuas. Além desses servigos, 0

usuario pode instalar servicos e aplicagdes personalizados.

i. Camada da Plataforma: essa camada possui diversos

componentes que estdo separados nas categorias de gerenciamento de cluster,
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orquestragdo de containers, ambiente de containers, rede, gerenciamento de
pacotes, seguranca e armazenamento. Esses componentes também séao
distribuidos entre os tipos de nodos que s&o definidos como mestres, agentes
publicos ou privados. Para instalar o DC/OS um dos nodos deve conter um dos
sistemas operacionais suportados, CentOS, RHEL e CoreOS. A figura 8 mostra

0s requisitos de hardware de cada tipo de nodo.

Modo Mestre Modo Agente
Minimum Recommended Minimum = Recommended

RHEL/CentOS 7.2, 7.3 72,73 RHEL/CentOS | 7.2, 7.3 1.2,7.3
CoraQS 1235.8.0 12359.0 Core05s 123590 123590
Modes 1 3ors Nodes 1 G or more
Processor 4 cores 4 cores Procassor 2 cores 2 cores
Memory 32 GB RAM @ 32 GB RAM Memory 16 GB RAM | 16 GB RAM
Hard disk 120 GB 120 GB Hard disk 60.GB 60 GB

Figura 8: tabela de requisitos de hardware dos nodos

iii. Camada de Infraestrutura: o DC/OS pode ser instalada em
hardware local e em nuvens publicas ou privadas desde que esses ambientes possuam

rede IPv4 compartilhada e maquinas x86.

A figura 9 exemplifica a arquitetura apresentada.
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Figura 9. Camadas de arquitetura do DC/OS

Com a descricao dos conceitos apresentados neste capitulo de fundamentacao
tedrica é possivel compreender as tecnologias utilizadas na ferramenta desenvolvida
neste projeto. No préximo capitulo sera apresentada a ferramenta de orquestragédo que
foi desenvolvida para apresentar uma ideia de solucdo para o problema de

gerenciamento de fila de testadores em um ambiente de homologagéo.

3 Ferramenta

3.1 Problema e Solucao
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Como opcgéao para que varios testadores consigam homologar versdes diferentes
do software ao mesmo tempo, é possivel utilizar tecnologias de virtualizagdo e
containers para executar as versdes de forma independente e automatizada, sem a
necessidade de configuragdo, controle de servidores e ambientes para executar novas

aplicacées.

Uma possibilidade seria utilizar o DC/OS com o Marathon para gerenciamento
destes containers. Entretanto, mesmo com toda a abstracdo que esta plataforma traz,
ainda se torna custoso, por parte da equipe de teste, o aprendizado e uso de suas APIs
para realizar tarefas como executar e derrubar as aplicagdes no cluster DC/OS. Além
disto, como 0s recursos no cluster podem ser escassos, deve-se limitar a quantidade de
execucgdes de aplicagdes no cluster por equipe. Portanto, é importante o controle sobre
0 Uso, para que todas as equipes consigam testar em paralelo evitando a criacdo de

filas, pratica comum quando se tem apenas um ambiente de teste.

Com isto, surge a necessidade de uma ferramenta para realizar este
gerenciamento e controle, através de perfis de acesso, das aplicacbes que sao
executadas no cluster DC/OS. Esta ferramenta seria responsavel por receber, através
de uma APl RESTful, pedidos para executar aplicacbes no cluster através de uma
identificacdo de conta. Desta forma, cada conta poderia ter um limite maximo de
aplicagc6es sendo executadas simultaneamente, com esta regra sendo controlada pela

ferramenta.
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3.2 Especificacao

Como forma de solucionar o problema apontado anteriormente, foi desenvolvido
um software que permite o deploy de aplicagdes em um cluster DC/OS, através de uma
imagem Docker, com o0 uso restrito a uma limitacao pré-estabelecida. Um deploy, neste
caso, € a execucao de uma aplicagdo em um cluster DC/OS. Esta aplicacao recebe
estas requisicoes através de uma API, e se comunica com o Marathon do cluster

DC/OS para executar ou interromper a execucao das aplicagdes.

Para mapear corretamente as aplicagbes de cada usuario, o sistema deve
permitir que um host seja especificado na chamada para a realizagcdo do deploy. Este

host seria utilizado para mapear, dentro do cluster, para a aplicagao correta do usuario.

Também deve ser possivel requisitar o cancelamento de uma aplicagao, ou seja,
interromper a execugao de uma aplicacao, por parte do usuario, para liberar os recursos

conforme o necessario.

A ferramenta deve se comunicar com um banco de dados PostgreSQL que
possui duas tabelas, uma que se refere aos usuarios chamada User e uma referente as

aplicacdes que serdo executadas no cluster chamada App.
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3.3 Implementacao

Para implementar a solucao, foi desenvolvido uma aplicagdo web com uma AP/
que permite este controle. A linguagem de programacéao escolhida foi o Ruby, utilizando
o framework web Sinatra e o servidor Unicorn. Foram definidas duas entidades

principais para o modelo de dados:

i. User: o wusuario cadastrado, contendo o limite de aplicacdes
simultdneas permitido. O usuario contém também uma chave de
acesso unica chamada token de acesso, que permite a utilizacdo da
api e das funcionalidades da ferramenta. Com isso é possivel controlar
0 acesso, e o limite das aplicacbes simultdneas garante um
gerenciamento eficaz das aplicagdes que estdo sendo executadas no
cluster DC/OS.

ii. App: host e status da aplicacao, relacionado com o usuario que a
requisitou. O host, indica de onde o contéiner que esta subindo deve
receber requisicoes. O status pode ser:

a. not running: A aplicacao foi criada, mas ainda nao esta no ar.
b. running: A aplicacdo se encontra no ar (através do Marathon no

DC/OS)
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c. done: A aplicagdo ja esteve no ar, mas neste momento se
encontra desligada.

d. failed: Ocorreu uma falha ao executar esta aplicagao
Para que os usuarios possam ser gerenciados, foram criados alguns endpoints
exclusivos para estas tarefas de administragdo. O controle acontece através do
token de acesso compartilhado que identifica os administradores. Para realizar a
requisicdo, deve-se identificar com o token de acesso através de um cabecalho de
autenticacgao, utilizando o método de autenticacao basica HTTP. Os endpoints serao

descritos abaixo:

1. GET /users:

a. Retorna um JSON contendo todos os usuarios, com 0s campos id,
representando o identificador do usuario na tabela Users, name
representando o nome do usuario, € max_deploys, que representa
0 numero maximo de aplicacbes que o0 usuario pode executar
simultaneamente no cluster DC/OS.

b. Se for enviado um parametro no querystring de “access_token” com
o valor “true”, o JSON de resposta retornara também o
access_token de cada usuario, que € uma chave Unica
representada por um hash que serve para autenticar o usuario.

Na figura X podemos perceber na querystring que o parametro acess token esta
definido com o valor true e por isso retornara o token de acesso dos usuarios no JSON.

No caso temos somente um usuario cadastrado.
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GET |ocalhost:5000/users?access_token=trus Params Send v Save
Headers (2)
Key Value Description
Authorization Basic CDC
Content-Type application/json
Body 7 200 OK B
Pretty e Re
= [
.
dhe 1,
“name”: "Augusto Pacheco”,
“access_token”: "89d4d3d4-fd66-4abl-bi3a-83Fa87TFE2be”,
max_apps’ : 3
%
1

Figura 10 - Requisi¢éo exibindo os access token dos usuérios

2. POST /users:
a. Parametros (JSON):
i. name: nome do usuario.
ii. max_apps: quantidade maxima de aplicacbes que este
usuario pode manter simultaneamente.
iii. Ambos sao obrigatérios. Retornara o codigo HTTP 422, caso
ambos nao estejam presentes.
b. Retorna o usuério criado, contendo os campos id, name, max_apps
e access_token. Ex.: {"id": 14,"name": "Felipe Duarte", "max_apps":

3

1, "access_token": "cd265ce6-5b85-4c1f-cd3bd6b120b77}.
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POST |ocalhost:5000¢users Params Send ko

(2 Body @

form-data w-wiww-form-urlencoded '® raw binary
1~ { _— )
) “name”: "Felipe Duarte”,
3 "max_apps": 1
Body 7 atus: 200 OK
Pretty |SOMN
1> { i
2 d™: 14,
3 name”: "Felipe Duarte”,
4 access_token”: "cd265cef-5bB5-4c1f-Ba56-cd3bdab128b7",
5 max_apps”: 1
1

Figura 11 - Criagcdo de um usudrio na ferramenta

3. PUT /users/:id
a. Parametros (JSON):

i. id (via o path): ID do usuario

ii. name: nome do usuario

iii. max_apps: quantidade maxima de aplicagbes que este
usuario pode manter simultaneamente
b. Retorna o usuario atualizado, contendo os campos id, name,

max_apps e access_token. Ex.: {"id": 1,"name": "Bob", "max_apps":

10, "access_token": "abc-123" }
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PUT localhost:5000/users/13 Params Send v

[

(2} Body @

form-data wwww-form-urlencoded ™ raw binary

"max_apps": 5

Body 7} atus: 200 0K
Pratry JSON a
=l
. id™: 13,
name”: "Augusto Pacheco”,
“access_token”: "89d4d3d4-fde6-4abB-b93a-83faBTifezbe”,
max_apps”: 5
1

Figura 12 - Atualizacdo de um usuério

Assim que um usuario é cadastrado, ele recebe um access token. Este token
deve ser informado através de um parametro access token no payload da requisicéo,
em todas as requisi¢cdes realizadas pelo usuario, para autenticar e identifica-lo. Os
endpoints para utilizacdo do usuario sao:

1. GET /apps/:id

a. Parametros:
i. id (via o path): ID da aplicacao.
b. Retorna um JSON contendo o campo id e status da aplicagdo. Ex.: {
“‘id”: 29, “status”: “running” }.

c. Se nado existir uma aplicacao registrada com este ID retorna codigo

HTTP 404.
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GET localhost:5000/apps/297access_token=09d4d3d4-fd66-4ab0-bd3a-83fa077f02be

Params send e
Headers (2) tS¢ T

Key Value Description Bulk Edit
Authorization Basic CDC
Content-Type application/json

Baody 7 Status: 200 OK
Pretty ; |SON
Lk ey
2 Tt 297, g s
3 status™: “running”

Figura 13 - Informacdes da aplicagcéo de id 29
2. GET /apps

a. Retorna todas as aplicagdes para este usuario, com 0s campos id,
status e host. Ex.: { “apps”: [{ “id™: 1, “status”: “running”, “host”: “app-

1.staging” }, { “id”: 2, “status”: “done”, “host”™: “app-2.staging” }] }.
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GET localhost:5000/apps?access_token=09d4d3d4-fde6-4ab0-b93a-83fa077f02be

Headers (2)
Key Value
Authorization Basic CletoMay

Content-Type application/json

“idv: 29,
"status”: "running”,
"host™: "tec-1.dcos®

D
9 id™: 38,
18 “status”: "running”,
"host™: “tcc-2.dcos”
12 L
13+ £
14 id™: 31,
15 "status”: "done”,
16 "host™: "tec-3.dcos”
17 D
18+ {
19 "id": 32,
28 “status”: "running”,
"host™: “tcc-4.dcos”
I
1
1

Figura 14: Todas as aplicacdes do usuario

3. POST /apps
a. Parametros:

i. acess_token

Description

Status: 200 OK

ii. image: nome da imagem Docker que o DC/OS devera executar

no formato “repository/image_name:tag”.

iii. host: o host que o Marathon usara para mapear a aplicagao.

iv. Ambos sdo obrigatorios. Retornara o cddigo HTTP 422 caso

ambos n&o estejam presentes.
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b. Caso o usuério ja esteja no limite de aplicagbes (nUmero maximo de
aplicagées = numero de aplicagdes no ar), retornara codigo HTTP 400
e 0 deploy sera rejeitado.

c. Realiza o deploy da aplicagdo no Marathon, utilizando uma
configuracdo minima de CPU e meméria. Retorna um JSON com a
aplicacéo criada, e os campos id, user_id, status e host. Ex.: { “id”: 1,

", "« ", o«

“‘user_id”: 2, “status”: “running”, “host”: “app-1.staging” }.

POST localhost:5000/apps Params

{2) Body @ [ ]
form-data x-www-form-urlencoded ¥ raw binary
1~ q : .
2 access_token™: "89d4d3d4- fd66-4abl-b93a-83faBTTfe2be”,
3 image”: "nginx”,
4 “host™: "tee-7ldecos”
5 ]
Body @ ° Status: 200 OK
Pratty
o8 o
2 user_id": 13,
status”: “running”,
host™: "tcc-T.deos”,
id": 34
1

Figura 15 - Aplicacdo executando com sucesso para o host informado
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POST localhost:5000/apps Params

(2) Body @ 1 T [ ]
—_—
form-data x-www-form-urlencoded  ® raw binary

access_token”: "89d4d3da-fd66-4abB-b33a-83faB77a2Zbe”,
image™: “nginx”,
“host™: "tcc-Bldcos”

}
Body ) TE ™ us: 400 Bad Request
Pretty
Lo £
1= “errors”: {
3 “type”: "NO_REMAINING SLOTS®,
"message”: "No remaining slots to deploy. Maximum is 5"
¥

Figura 16 - Execucéao da aplicagéo sendo recusada devido ao limite de aplicagées do

usuario

4. DELETE /apps/:id
a. Parametros:
i. id (via o path): ID da aplicagao.
ii. acess_token
b. Derruba a aplicagdo com o id informado.
c. Retorna erro HTTP 404 se nao existir uma aplicagdo com esse id.
d. Se nao houver uma aplicacao rodando com esse id retorna erro HTTP

400.
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DELETE localhost:5000/apps/34 Params

{2} Body @

form-data w-www-form-urlencoded ® raw binary

access_token™: "89d4d3d4-fde6-4abd-b93a-83fa@77fo2be”

Body (7 Status: 200 0K

Pretty

message” : “success”

Figura 17 - Remoc¢ao de uma aplicacéao

Para utilizagdo da ferramenta, deve-se especificar algumas variaveis de
ambiente para configurar o servidor, o banco de dados e o endere¢o do Marathon:

1. WEB_CONCURRENCY: numero de workers (concorréncia) do servidor
Unicorn. Ex.: 5.

2. WEB_TIMEQUT: Valor, em milissegundos, de timeout para as requisigoes.
Ex.: 30000.

3. DATABASE_URL: Connection string do banco de dados, a ser utilizado pela
biblioteca Sequel. Ex.: postgres://user:pass@localhost:5432.

4. API_TOKEN: Token necessario para autenticacdo HTTP, utilizado nos
endpoints administrativos (gerenciamento dos usuarios). Ex.: a99c8482-ca44-

4928-91da-9e778d4c5dbf.
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5. MARATHON_URL: URL do Marathon, para ser utilizado pela ferramenta para

subir e remover as aplica¢des. Ex.: http://m1.dcos/marathon.

3.4 Casode Uso

A ferramenta foi desenvolvida dentro da arquitetura demonstrada na figura 18. O usuario
se comunica com a ferramenta que, através de um banco de dados PostgreSQL, gerencia e
controla as execugbes de aplicagdes. A ferramenta, por sua vez, se comunica com o DC/OS

através da APl do Marathon. E nesta etapa que ocorre a execucgao da aplicagdo com Docker,

X

|
Usuéario

conforme detalhado na figura 19.

Banco de
dados

Gerenciador

via Marathon API

Figura 18 - Diagrama da ferramenta
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Gerenciador

via Marathon AFI

l

DC/OS

Marathon

Iﬁ Docker

Mesos ]

Figura 19 - Detalhe da iteracédo entre a ferramenta e o DC/OS, através do Marathon

Na etapa de testes do processo de desenvolvimento de software de uma
empresa, por exemplo, as equipes de testadores precisam homologar suas aplicacdes
em um ambiente de teste. Para isso eles executam versdes da aplicacao na qual estao

desenvolvendo novas funcionalidades.

O problema é que somente uma versao pode ser executada por vez pois nao ha
um meio de gerenciar as versées de maneira automatizada, de modo a criar uma fila de
testadores querendo homologar suas versdes, atrasando o lancamento de novas

funcionalidades da aplicacao.
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A ferramenta desenvolvida neste projeto possibilita que mais de uma versao de
uma mesma aplicacdo possa ser langada no ambiente de homologacao. Ela gerencia
todas as versdes respeitando restricdes de acesso e numero maximo de aplicagdes que
um usuario pode executar no cluster, de maneira a acabar com a fila de testadores e
otimizando o processo de homologagdo acarretando no lancamento de mais

funcionalidades da aplicagao com um tempo de espera menor.

A figura 20 exemplifica uma requisicao, utilizando o programa Postman, para a

ferramenta:
POST test.deployerfapps
(2) Body @
form-data x-www-form-urlencoded * raw binary
=l e .
image”: “"nginx:stable-alpine”,
host™: "test.staging”,
access_token”: "abc”
1
Body 7
Pretty HTML =
i {"user_id":2,"status™:"running”, host":"test.staging™, " 1d":2}]

Figura 20 — Postman executando o endpoint POST/apps
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Isto deve executar a aplicagdo no cluster DC/OS configurado na ferramenta,
associando com o usuario do respectivo access_token informado. O mapeamento para
0 host também sera efetuado no Marathon, garantindo que a aplicagao solicitada esteja
acessivel pelo testador.

Supondo que este usuario tenha um limite maximo de 1 aplicagdo, ao tentar
novamente ele recebe como resposta um erro, com a mensagem de erro segundo a

figura 21 abaixo:

POST test.deployerfapps
Body @
form-data x-www-form-urlencoded '® raw binary

image”: “nginx:stable-alpine”,
“host™: "test-2.stagung”,
“access_token™: "abc”

Body (7
00y I

Pretty HTM =

i {"errors”:{ "type”: "NO_REMAINING SLOTS", "message”:"No remaining slots to deploy. Maximum is 1"}}

Figura 21 - Erro de um usuario tentando executar mais aplicagdes que seu limite

permitido
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Mesmo assim, caso um outro usuario, ou seja, com outro access token e com
limite suficiente, tente executar a aplicacdo da mesma forma, ele conseguira devido ao

limite individual de aplicagbes. Conforme demonstrado na figura 22:

POST test.deployer/apps
(2) Body @
form-data x-www-form-urlencoded '® raw binary

1+
Z "image”: "nginx:stable-alpine”,
host™: "test-2.staging”,
“access_token™: “def”
}
Bady (7)
Pretty HTML =

{“user_1d":6,"status":"running”, "host":"test-2.staging”,"1d":3}]
Figura 22 - Usuario diferente consegue executar aplicagdes no cluster pois cada um

possui limites independentes

Desta forma, a ferramenta consegue gerenciar com sucesso a fila de testadores,

impondo regras de acesso e limites de aplicacdes - definidas na hora do cadastro do

usuario. Com isto, além de acelerar o processo de desenvolvimento, também permite a
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economia de recursos, e custos operacionais, ao limitar as execugdes por usuario,

fazendo uma distribuigéo justa conforme o critério desejado.

Com estes métodos, e os demais citados no capitulo 3.3, a ferramenta possui
uma gama de funcionalidades basicas para gerenciar uma fila de testadores que
querem executar suas aplicagbes, automatizando o processo e permitindo que o fluxo

de homologacéao seja mais fluido.

4 Conclusao

Este trabalho teve como objetivo a implementagcdo de uma ferramenta de
orquestragdo em ambiente de testes na nuvem. Esta ferramenta tem o objetivo de
gerenciar varias versdes de uma mesma aplicagdo em um ambiente de teste,
respeitando niveis de acesso € 0 niumero maximo de aplicacées que cada usuario pode
executar em um cluster, para que a fila de testadores aguardando a vez para testarem
suas versdes acabe, e 0 tempo de langamento de novas funcionalidades da aplicagao

seja menor.

A implementacdo dessa ferramenta requereu um estudo aprofundado de
diversas tecnologias muito atuais, como a tecnologia de container representada pelo
Docker, plataformas de orquestracao de containers como o Marathon, gerenciadores de
clusters como o Mesos e o DC/OS que é um sistema operacional muito Util e consegue

unificar as tecnologias citadas acima em um Unico ambiente.
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A finalizagdo deste projeto representa uma alternativa para equipes de
desenvolvedores que possuem uma fila de espera para homologar suas versdes. Um
embrido que utiliza de tecnologias atuais e muito utilizadas no mercado, que permite
gerenciar diferentes versbes de uma mesma aplicagdo em um ambiente de testes de
maneira simples. Com isso, a empresa pode acelerar os lancamentos de novas

funcionalidades e correc¢des, acelerando o processo de desenvolvimento.

Para trabalhos futuros, poderia ser realizada a criacdo de uma interface grafica e
amigavel para o usudrio, suporte a manipulagdo de banco de dados, escalar clusters
DC/OS inteiros ao invés de aplicagdes, escalar clusters com banco de dados individuais
para cada cluster, possibilitar a inclusdo de uma funcionalidade que permita o
gerenciador escolher o servico de nuvem que ele quer lancar as aplicagées de maneira
que ele possa gerencia-los de forma automatizada alocando recursos de um servigco

para outro simplesmente usando a API da ferramenta.
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Abstract. Many companies need to test their applications before putting them into
production and delivering a final version to the user or customer. In some cases the
resources are scarce, the company has only one homologation environment and a
queue of testers wanting to approve different versions of the same software. This project
aims to implement a solution based on the Datacenter Operating Systems (DC/OS)
technology, which allows to approve different versions of the same software at the same
time obeying rules of access levels and permission. With this, a company could launch
more versions of its applications, optimizing the speed of correction of bugs and the
development of new features.

Resumo. Virias empresas necessitam testar suas aplicacoes antes de colocd-las em
producdo e disponibilizar uma versdo final ao usudrio ou cliente. Em alguns casos os
recursos sdo escassos, a empresa possui somente um ambiente de homologacdo e uma
fila de testadores querendo homologar diferentes versoes do mesmo software. Este
projeto visa implementar uma solucdo baseada na tecnologia Datacenter Operating
Systems (DC/OS), que permita homologar diferentes versoes do mesmo software ao
mesmo tempo obedecendo regras de niveis de acesso e permissdo. Com isso uma
empresa conseguiria lancar mais versoes de suas aplicacoes, otimizando a velocidade
de correcdo de bugs e o desenvolvimento de novas funcionalidades.

1. Introducao

As empresas de tecnologia em geral necessitam de um ambiente para homologar suas aplicacdes,
ambiente este que precisa oferecer condi¢des e ferramentas que possibilitem testes de
funcionalidades e desempenho de uma maneira otimizada e que ndo gere um custo operacional
elevado.

Virios ambientes de homologacdo utilizam o conceito da tecnologia de containers. A
tecnologia de container permite a criacdo de vdrias instancias isoladas de uma aplicacio dentro de
um Unico servidor de maneira simples e leve. Um container € um pacote que possui um conjunto
de configuragdes, codigo, tempo de execugdo, bibliotecas, tudo que € necessario para executar o
software de uma determinada aplicacio (DOCKER, 2016). Desse modo, a estrutura gerada
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através do container serd independente do ambiente em que se encontra, evitando conflitos entre
testadores que operam diferentes aplicacdes utilizando a mesma infraestrutura.

Como vérias aplicacdes sdo testadas ao mesmo tempo, ocorre a criacdo de diversos
containers no mesmo ambiente. Por isso se faz necessdrio a utilizacio de um software de
gerenciamento.

Atualmente no mercado existem alguns softwares de gerenciamento de containers, dentre
eles o Datacenter Operating Systems (DC/OS). Ele age como um sistema operacional que
gerencia diversas maquinas de forma distribuida, possibilitando executar aplicagdes abstraindo a
alocacdo de recursos. Assim equipes de testadores conseguem executar suas aplicacdes e
gerencid-las de um modo simples (MESOSPHERE, 2017a) (MESOSPHERE, 2017b).

O problema é que em algumas ocasides, os recursos de uma empresa sao escassos, com
apenas um ambiente de homologa¢do e uma fila de testadores querendo testar diferentes versoes
de um mesmo software, tornando o processo de homologacao de novas versdes um pouco lento.

Este projeto tem como objetivo otimizar o tempo que leva para se lancar corre¢des ou
novas funcionalidades de uma aplicacdo, implementando uma solucio para que vérias versoes de
uma mesma aplicacdo possam ser testadas e homologadas em um mesmo ambiente de testes, sem
gerar nenhum conflito de versoes, obedecendo regras de acesso.

2. Container

Criada em 2008, a tecnologia de Linux Containers (LXC) (LINUX CONTAINER, 2008), permite
a virtualizacdo de uma aplicacdo tendo como hospedeiro um servidor Linux. Essa tecnologia é
um meio termo entre o antigo comando chroot (Unix V7, 1979) e uma mdquina virtual
convencional. Com o comando chroot é possivel encapsular um sistema dentro de uma estrutura
de diretdrio possibilitando o sistema hospedeiro acessar somente a parte que € especificada nesta
estrutura. Existem algumas diferencas entre o0 LXC e o comando chroot sendo a principal delas a
questdo da seguranca das informagdes, onde o chroot se destaca negativamente por ser conhecido
por sua vulnerabilidade (DU, 2009).

Comparando o LXC com uma mdéquina virtual, o LXC ndo necessita de uma camada de
sistema operacional para cada aplicac@o tornando-se uma ferramenta que ocupa menos espaco em
disco que uma mdquina virtual convencional, demanda menos recursos e tem um nivel de
portabilidade superior. A figura 1 ilustra esta comparagdao (ALMEIDA, 2015).
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BiNa/LIBs BiNs/LiIBs
Container Container

Sistema Operacional

Hardware Hardware

Figura 1. Comparacao Container x Virtualizacao

Com a consolidagdo da virtualizagdo e dos ambientes em nuvem, o LXC foi se difundindo
cada vez mais nas empresas e no mercado de trabalho. E possivel portar uma aplicagdo direto do
notebook do desenvolvedor para o servidor de producdo ou um ambiente de testes, assim como
acessd-la. A partir do LXC foram criadas outras tecnologias que se adequam as demandas de
cada empresa. Uma das tecnologias baseadas em LXC mais difundidas no mercado € o Docker
(DOCKER, 2013). A figura 2 mostra uma breve comparacado entre Docker e maquina virtual.

CONTAINER VM
App B ’ App A App B

Bins/Libs Jns/Libs Jins/Libs Bins/Libs

Guest 05

Dacker

Figura 2. Comparacao entre Docker (esquerda) e maquina virtual (direita)
3. Docker

O Docker ¢ uma plataforma de cédigo aberto lancada em 2013, escrita na linguagem de
programacdo Go desenvolvida pela Google e possui um alto desempenho, que proporciona a
criacdo e o gerenciamento de ambientes isolados. Foi concebida pela empresa DotCloud que
inicialmente tinha o interesse de somente usa-lo para aplicagdes internas, mas que acabou sendo
muito bem aceito no mercado e tomou um rumo diferente. Sua facilidade em gerenciar containers
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acabou levando a empresa a desenvolver sua préopria biblioteca, deixado as nativas do LXC de
lado e assumindo o controle dos drivers diretamente com o kernel do host (ALMEIDA, 2015).

A portabilidade do Docker ¢ uma de suas principais caracteristicas e uma das principais
diferencas para o LXC, como mostrado na figura 3, pois além de possibilitar o empacotamento de
uma aplicacdo dentro de um container, € possivel portd-lo para qualquer host que possua a
plataforma Docker instalada sem a necessidade de ficar configurando o host ou o container a todo
momento. Essa caracteristica diminui muito o tempo de execu¢do das aplicacdes ou até mesmo
da implantacdo de infraestruturas, pois uma vez configurado o container, basta o host possuir o
Docker instalado que o desenvolvedor sé precisa replicar os containers e executd-los sem realizar
nenhum tipo de configuragdo (DOCKER, 2017).

CLl REST API Dockerfiles

| Bins/libs | Container ams f [T Container
Bins / fibs

Container g Container
Operating System Operating System

Linux Containers docker

Figura 3. Comparacio entre LXC e Docker

O funcionamento do Docker € baseado em chamadas de cliente e servidor entre o Docker
Daemon e o Docker Client através de uma API. Basta ter o Docker instalado em algum lugar e
direcionar ro seu Docker Client para esse servidor (DOCKER, 2017).

Uma das principais bibliotecas do Docker e a mais relevante para este projeto € a
biblioteca libconteiner, que é responsédvel por fazer a comunicagdo entre 0 Docker Daemon e o
backend da plataforma que utiliza o LXC. Esta biblioteca é responsavel pela criagdao dos
containers e ela permite a configuracdo dos limites de recursos de cada container isoladamente
(DOCKER, 2017).

Assim como vdrias empresas do mercado atualmente, este projeto utiliza a plataforma
Docker para realizar a criagdo de containers e gerencid-las na simulagdo de um ambiente de testes
através de uma plataforma que age como um sistema operacional de gerenciamento de data
centers chamado DC/OS.
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Este age como um sistema operacional que gerencia diversas mdaquinas de forma
distribuida, possibilitando executar aplicacdes abstraindo a alocacdo de recursos. Seu
desenvolvimento foi feito pela empresa americana Mesosphere, que desenvolve softwares para
data centers utilizando o Apache Mesos, e langado em 2016.

4. Apache Mesos

O Mesos é um software de cdédigo aberto desenvolvido por estudantes e um professor da
Universidade da Califérnia em Berkeley, que tem como principal funcionalidade o
gerenciamento de clusters. Foi apresentado em 2009 na publicacdo de um artigo (HINDMAN;
KONWINSKI; ZAHARIA; STOICA, 2009) mas somente em 2016 a Apache Software
Foundation langou a primeira versdo do software divulgando uma nota em seu blog oficial.

A arquitetura do Mesos € baseada em um processo mestre que executa em um nodo
mestre. Existe um grupo de nodos mestres que elegem um lider entre eles para gerenciar os
recursos dos clusters e facilitar a orquestracdo de tarefas. Além dos nodos mestres existem
também os agentes, que contém os recursos disponiveis de um nodo agente. E por fim os
frameworks que sdo compostos de schedulers, que recebem os recursos do nodo lider, e de
executores, que executam as tarefas do framework no nodo agente (APACHE, 2017).

O fluxo das rotinas que o Mesos executa se d4 da seguinte maneira:
1. O agente envia ao nodo lider os recursos disponiveis do nodo agente.

ii. O nodo lider recebe os recursos e envia para o framework definido por um médulo
de politica de alocacao.

iii. O scheduler do framework responde o nodo lider enviando as tarefas a serem
executadas e a quantidade de recursos que elas irdo consumir.

iv. O nodo lider envia ao agente a quantidade de recursos necessdrias para a execucao
das tarefas.

v. O agente aloca os recursos necessarios no nodo agente para que o executor do
framework consiga realizar as tarefas necessdrias.

Uma vantagem desse tipo de arquitetura € que se o nodo lider ficar inoperante, os outros
nodos mestres candidatos fazem uma nova elei¢do para tomar o lugar de lider e continuar as
operacOes fazendo com que os clusters nunca fiquem sem gerenciamento. Outra caracteristica
importante desta arquitetura é que os frameworks sdo independentes e t€m a capacidade de
rejeitar as ofertas de recursos do nodo lider que ndo seguirem as restricdes impostas pelo proprio
framework. Um dos frameworks mais utilizados pelo Mesos e pelo DC/OS é o Marathon, que
realiza a orquestracdo de containers.

5. DC/OS
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O Datacenter Operating Systems (DC/OS) é um sistema operacional para data centers. E
composto de vdarios componentes e softwares de cdédigo aberto que o fazem um software
completo em vérias dreas diversificadas (MESOSPHERE, 2017b).

Funciona como um sistema distribuido que € executado em um cluster de nodos e nao
somente em uma maquina. Como em diversos sistemas distribuidos, possui nodos mestres que
comandam nodos agentes, € ha uma elei¢do entre os nodos mestres para definir um nodo lider,
como no Mesos. Também possui a funcionalidade de um gerenciador de clusters, que gerencia
tanto os recursos quanto as tarefas executadas dos nodos agentes, utilizando o Apache Mesos.
Outra funcionalidade é a capacidade do DC/OS de gerenciar containers, utilizando o Marathon
como scheduler, e o0 Docker e o0 Mesos como tecnologias de container. O DC/OS também permite
a customizagdo dos schedulers o que amplia as possibilidades dos desenvolvedores, e os permite
adequar os mesmos de acordo com suas necessidades especificas. Como um sistema operacional,
abstrai os recursos de software e hardware e prové alguns servicos comuns as aplicagdes como
servicos de rede, gerenciamento de pacotes, armazenamento e seguranga. A interface é amigéavel
ao usudrio e permite o gerenciamento dos clusters do DC/OS de maneira simples
(MESOSPHERE, 2017b).

A arquitetura do DC/OS pode ter um hardware tanto fisico quanto virtual, desde que
forneca os servicos comuns como rede e armazenamento. Independentemente de ser fisico ou
virtual, a arquitetura do DS/OS apresenta as seguintes camadas:

1. Camada de Software: prové gerenciamento e repositorio de pacotes para instalar e
gerenciar diversos tipos de servicos tais como banco de dados, logs, ferramentas de integracao
continuas. Além desses servicos, o usudrio pode instalar servigos e aplicacdes personalizados.

ii. Camada da Plataforma: essa camada possui diversos componentes que estao
separados nas categorias de gerenciamento de cluster, orquestracdo de containers, ambiente de
containers, rede, gerenciamento de pacotes, seguranga e armazenamento. Esses componentes
também sdo distribuidos entre os tipos de nodos que sdo definidos como mestres, agentes
publicos ou privados. Para instalar o DC/OS um dos nodos deve conter um dos sistemas
operacionais suportados, CentOS, RHEL e CoreOS.

iii. Camada de Infraestrutura: o DC/OS pode ser instalada em hardware local e em
nuvens publicas ou privadas desde que esses ambientes possuam rede IPv4 compartilhada e
maquinas x86.

A figura 4 exemplifica a arquitetura apresentada.
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Figura 4. Camadas de arquitetura do DC/OS
6. Ferramenta Gerenciadora de Aplicacoes em Clusters DC/OS na Nuvem

Foi desenvolvido um software que permite o deploy de aplicacdes em um cluster DC/OS, através
de uma imagem Docker, com o uso restrito a uma limitacdo pré-estabelecida. Um deploy, neste
caso, € a execucdo de uma aplicacdo em um cluster DC/OS. Esta aplicacdo recebe estas
requisi¢Oes através de uma API, e se comunica com o Marathon do cluster DC/OS para executar
ou interromper a execugao das aplicagoes.

Para mapear corretamente as aplicacdes de cada usudrio, o sistema deve permitir que um
host seja especificado na chamada para a realizacdo do deploy. Este host seria utilizado para
mapear, dentro do cluster, para a aplicac@o correta do usudrio.

Também deve ser possivel requisitar o cancelamento de uma aplicagdo, ou seja,
interromper a execucao de uma aplicacao, por parte do usudrio, para liberar os recursos conforme
0 necessario.

A ferramenta deve se comunicar com um banco de dados Postgres que possui duas
tabelas, uma que se refere aos usudrios chamada User e uma referente as aplicacdes que serdo
executadas no cluster chamada App.

Para implementar a solucdo, foi desenvolvido uma aplicacio web com uma API que
permite este controle. A linguagem de programacao escolhida foi o Ruby, utilizando o framework
web Sinatra e o servidor Unicorn.
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Foram definidas duas entidades principais para o modelo de dados:

1. User: o usudrio cadastrado, contendo o limite de aplica¢des simultaneas permitido.
O usudrio contém também uma chave de acesso tnica chamada token de acesso, que permite a
utilizacdo da api e das funcionalidades da ferramenta. Com isso € possivel controlar o acesso, € o
limite das aplicacdes simultaneas garante um gerenciamento eficaz das aplicacdes que estdo
sendo executadas no cluster DC/OS.

1i. App: host e status da aplicacdo, relacionado com o usudrio que a requisitou. O
host, indica de onde o cont€iner que estd subindo deve receber requisi¢des. O status pode ser:
a. Not running: A aplicacio foi criada, mas ainda ndo estd no ar.
b. Running: A aplicag@o se encontra no ar (através do Marathon no DC/OS).
c. Done: A aplicacido ja esteve no ar, mas neste momento se encontra desligada.
d. Failed: Ocorreu uma falha ao executar esta aplicacao.

Para que os usudrios possam ser gerenciados, foram criados alguns endpoints exclusivos
para estas tarefas de administracdo. O controle acontece através do token de acesso
compartilhado que identifica os administradores. Para realizar a requisicdo, deve-se identificar
com o token de acesso através de um cabecalho de autenticacdo, utilizando o método de
autenticacao basica HTTP. Os endpoints serdo descritos abaixo:

1. GET /users:

a. Retorna um JSON contendo todos os usudrios, com os campos id,
representando o identificador do usudrio na tabela Users, name representando
o nome do usudrio, e max_deploys, que representa 0 nimero miximo de
aplicagdes que o usudrio pode executar simultaneamente no cluster DC/OS.

b. Se for enviado um parametro no querystring de “access_token” com o valor
“true”, o JSON de resposta retornard também o access token de cada usuario,
que é uma chave tunica representada por um hash que serve para autenticar o
usudrio.

Na figura 5 podemos perceber na querystring que o parametro acess_token estd definido com o
valor true, e por isso retornard o token de acesso dos usudrios no JSON. No caso temos somente
um usuario cadastrado.
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#3444 344 - Fidb6- 4abl-bo3a-83Ta87TFEbe",

Figura 5. EndPoint GET/users
2. POST/users:

a. Parametros (JSON):
1. name: nome do usudrio.
1. max_apps: quantidade maxima de aplicagdes que este usudrio pode
manter simultaneamente.
iii. Ambos sdo obrigatérios. Retornard o cédigo HTTP 422, caso ambos
ndo estejam presentes.
b. Retorna o usudrio criado, contendo os campos id, name, max_apps e
access_token. Ex.: {"id": 14,"name": "Felipe Duarte", "max_apps": 1,
"access_token": "cd265ce6-5b85-4c1f-cd3bd6b120b77}.

Body »
form-da W wcoded '® raw bina
- { R
name”: "Felipe Duarte”,
. max_apps: 1
1
Body (
Pretry
=i
lipe Duarte”,
n i “cdZB5cet-5bA5-4¢1F-8as6-cdibdéhl2ebT",
1
1
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Figura 6. EndPoint POST/users
3. PUT /users/:id
a. Parametros (JSON):
1. Id (via o path): ID do usudrio
ii. name: nome do usudrio
iii. max_apps: quantidade maxima de aplicagdes que este usudrio pode
manter simultaneamente
b. Retorna o usudrio atualizado, contendo os campos id, name, max_apps €
access_token. Ex.: {"id": 1,"name": "Augusto Pacheco", "max_apps": 10,
"access_token": "cd265ce6-5b85-4c1f-8a56-cd3bd128b7"}.

Assim que um usuario é cadastrado, ele recebe um access_token. Este token deve ser
informado através de um parametro access_token no payload da requisicdo, em todas as
requisicoes realizadas pelo usuario, para autenticar e identifica-lo. Os endpoints para utilizacao
do usuario séo:

1. GET /apps/:id

a. Parametros:
i. Id (via o path): ID da aplicacao.
b. Retorna um JSON contendo o campo id e status da aplicagdo. Ex.: {“id”: 29,
“status”: “running”}.
c. Se ndo existir uma aplicacao registrada com este ID retorna c6digo HTTP 404.
2. GET /apps
a. Retorna todas as aplicagdes para este usudrio, com os campos id, status e host

conforme mostra a figura 7:
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Pretty

lecalhost5000/appstaccass oken=0odid3de-fdee-2ab0-0935-8385077102be Params Send b

Value Description

: “renning”,
cc-1.doos

-

: "running”,
cc-2.deos

Figura 7. EndPoint GET/apps
POST /apps
a. Parametros:
1. acess_token
ii. image: nome da imagem Docker que o DC/OS deverd executar no
formato “repository/image name:tag”.
iii. host: o host que o Marathon usard para mapear a aplicagao.
iv. Ambos sdo obrigatorios. Retornard o c6digo HTTP 422 caso ambos
ndo estejam presentes.
b. Caso o usudrio ja esteja no limite de aplicagdes, nimero maximo de aplicacoes
executando no cluster, retornard codigo HTTP 400 e o deploy serd rejeitado
mostrando uma mensagem de erro conforme mostra a figura 8:
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“type”: "NO_REMAINING SLOTS™,
message”: o remaiming slots to deploy. Mawimum is 5°
1
1
Figura 8. EndPoint POST/apps rejeitando deploy por exceder o limite
c. Realiza a execucdo da aplicacio no Marathon, utilizando uma configuracdo
minima de CPU e memodria. Retorna um JSON com a aplicacdo criada, e os
campos id, user_id, status e host conforme mostra a figura 9:
IST locathost:S000/apps Params Ssend v
Eody @ ®
m-da www-form-urlencoded  '® raw L
-k access_token”: "@9d4d3dd- Fds6-4abB-b53a-BIFsBTTFEZbe",
image": “nginx”,
“host®: "tocc-Thdcos®
}
Body . o
Pretty |
o
user_id": 13,
status™: “running”,
host™: "tee-T.dees”,

Figura 9. EndPoint POST/apps realizando um deploy com sucesso
4. DELETE /apps/:id

a.

Parametros:
1. Id (via o path): ID da aplicagdo.

63



ii. acess_token
b. Derruba a aplicacdo com o id informado.
c. Retorna erro HTTP 404 se ndo existir uma aplicacdo com esse id.
d. Se ndo houver uma aplicacdo rodando com esse id retorna erro HTTP 400.

Para utilizacdo da ferramenta, deve-se especificar algumas varidveis de ambiente para
configurar o servidor, o banco de dados e o endereco do Marathon:

1.
2.
3.

Web_concurrency: nimero de workers (concorréncia) do servidor Unicorn. Ex.: 5.
Web_timeout: Valor, em milissegundos, de timeout para as requisi¢des. Ex.: 30000.
Database_url: Connection string do banco de dados, a ser utilizado pela biblioteca
Sequel. Ex.: postgres://user:pass @localhost:5432.

Api_token: Token necessario para autenticagdo HTTP, utilizado nos endpoints
administrativos (gerenciamento dos usudrios). Ex.: a99c¢8482-ca44-4928-91da-
9e778d4c5dbf.

Marathon_url: URL do Marathon, para ser utilizado pela ferramenta para subir e
remover as aplicacdes. Ex.: http://m1.dcos/marathon.

Em um cenério pratico de utilizacdo da ferramenta, foi desenvolvida a ferramenta dentro
da arquitetura demonstrada na figura 10. O usudrio se comunica com a ferramenta que, através de
um banco de dados PostgreSQL, gerencia e controla as execugdes de aplicacdes. A ferramenta,
por sua vez, se comunica com o DC/OS através da API do Marathon. E nesta etapa que ocorre a
execuc¢do da aplicagdo com Docker, conforme detalhado na figura 11:

A

Usuario

Banco de Gerenciador

dados

via Marathon API

Figura 10. Diagrama da ferramenta
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http://m1.dcos/marathon

Gerenciador

via Marathon API

DC/OS

Marathon

I@' Docker

[ e |

Figura 11. Detalhe da iteracio entre a ferramenta e o DC/OS, através do Marathon

Na etapa de testes do processo de desenvolvimento de software de uma empresa, por
exemplo, as equipes de testadores precisam homologar suas aplicacdes em um ambiente de teste.
Para isso eles executam versdes da aplicacdo na qual estdo desenvolvendo novas funcionalidades.

O problema € que somente uma versao pode ser executada por vez pois nio ha um meio
de gerenciar as versdes de maneira automatizada, de modo a criar uma fila de testadores
querendo homologar suas versdes, atrasando o lancamento de novas funcionalidades da
aplicacao.

A ferramenta desenvolvida neste projeto possibilita que mais de uma versio de uma
mesma aplica¢io possa ser lancada no ambiente de homologacao. Ela gerencia todas as versoes
respeitando restri¢cdes de acesso e nimero maximo de aplicagdes que um usudrio pode executar
no cluster, de maneira a acabar com a fila de testadores e otimizando o processo de homologacao
acarretando no lancamento de mais funcionalidades da aplicagdo com um tempo de espera
menor. A figura 12 exemplifica uma requisicao, utilizando o programa Postman, que possibilita
executar as requisi¢cOes efetuadas para a ferramenta e retorna os resultados definidos nos
endpoints:
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POST

test.deployer/apps
(2) Body @
form-data x-www-form-urlencoded  '® raw binary i i
.y L
z image”:

e”: “nginx:stable-alpine”,
"host”: "test.staging”,

"access_token”: "abc”
1

Body

Pretty HTML

dl

{"user_id”:2,"status”:"running”, "host”:"test.staging™,"id":2}|

Figura 12. Postman executando o endpoint POST/apps

Isto deve executar a aplicacdo no cluster DC/OS configurado na ferramenta, associando
com o usudrio do respectivo access_token informado. O mapeamento para o host também serd
efetuado no Marathon, garantindo que a aplicacao solicitada esteja acessivel pelo testador.

Supondo que este usudrio tenha um limite maximo de 1 aplicacdo, ao tentar novamente
ele recebe como resposta um erro, com a mensagem de erro segundo a figura 13:

test deployer

rlapps

Body @

form-data

x-wnw-form

encoded ® raw binary
!

image”: “nglnx:stable-alpine”,
“host”: “test-2.staging”
access_token™: "abc

{"errors”:{"type": "NO_REMAINING SLOTS" “message”:"No remaining slots to deploy. Maximum is 1"})
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Figura 13. Erro de um usuario tentando executar mais aplicacoes que seu limite permitido

Mesmo assim, caso um outro usudrio, ou seja, com outro access_token e com limite suficiente,
tente executar a aplicacdo da mesma forma, ele conseguird devido ao limite individual de
aplicagdes. Conforme demonstrado na figura 14:

POST test.deployerfapps
(2) Body @

form-data xwww-form-urlencoded  '® raw binary

=l : R

2 Lmage” : ngLn:-:'.stab!.e-alptne B

3 host™: "test-2.staging”,

“access_token™: “def’
}
Body i 7

Pretty HTML

i 1 {Cuser_id":6,"status”:"running”,“host”™:"test-2.staging™,"id":3}|

Figura 14. Usuario diferente consegue executar aplicacoes no cluster pois cada um possui
limites independentes

Desta forma, a ferramenta consegue gerenciar com sucesso a fila de testadores, impondo regras
de acesso e limites de aplicacdes definidas na hora do cadastro do usuario. Com isto, além de
acelerar o processo de desenvolvimento, também permite a economia de recursos, € custos
operacionais, ao limitar as execugdes por usudrio, fazendo uma distribui¢do justa conforme o
critério desejado.

7. Conclusao e Trabalhos Futuros

Esta ferramenta tem o objetivo de gerenciar varias versoes de uma mesma aplicacio em um
ambiente de teste, respeitando niveis de acesso e o numero maximo de aplicacdes que cada
usudrio pode executar em um cluster, para que a fila de testadores aguardando a vez para testarem
suas versdes acabe, e o tempo de lancamento de novas funcionalidades da aplicag@o seja menor.

A implementacdo dessa ferramenta requereu um estudo aprofundado de diversas
tecnologias muito atuais, como a tecnologia de container representada pelo Docker, plataformas
de orquestracdo de containers como o Marathon, gerenciadores de clusters como o Mesos e o
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DC/OS que € um sistema operacional muito ttil e consegue unificar as tecnologias citadas acima
em um Unico ambiente.

A finalizacdo deste projeto representa uma alternativa para equipes de desenvolvedores
que possuem uma fila de espera para homologar suas versdes. Um embrido que utiliza de
tecnologias atuais e muito utilizadas no mercado, que permite gerenciar diferentes versdes de
uma mesma aplicagdo em um ambiente de testes de maneira simples. Com isso, a empresa pode
acelerar os lancamentos de novas funcionalidades e correcdes, acelerando o processo de
desenvolvimento.

Para trabalhos futuros, poderia ser realizada a criacdo de uma interface gréfica e amigavel
para o usudrio, suporte a manipulacdo de banco de dados, escalar clusters DC/OS inteiros ao
invés de aplicacdes, escalar clusters com banco de dados individuais para cada cluster,
possibilitar a inclusdo de uma funcionalidade que permita o gerenciador escolher o servico de
nuvem que ele quer lancar as aplicacdes de maneira que ele possa gerencid-los de forma
automatizada alocando recursos de um servigco para outro simplesmente usando a API da
ferramenta.
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$:.unshift(File.expand_path File.join(File.dirname(__FILE_ ), 'helpers'))

$:.unshift(File.expand_path File.join(File.dirname(__FILE_),'models'))

$:.unshift(File.expand_path File.join(File.dirname(__FILE_ ), initializers"))

$:.unshift(File.expand_path File.join(File.dirname(__FILE_),'lib"))

require 'sinatra’

require 'database’

require 'rack’

require 'authentication'

require 'deployer’

require '‘access_control’'

require 'marathon_client'

require 'app'

require 'user

class TestManager < Sinatra::Application

include Sinatra::Authentication
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helpers do
def access_token?

access_token == 'true

end

def access_token

params|'access_token'] || payload['access_token']

end

def missing_params(param)

return 422, generate_error("MISSING_PARAM", "Missing param: #{param}")

end

def payload

@payload ||= JSON.parse(request.body.read)

end
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def validate_param(param, name)

return param unless param.nil?

missing_params(name)

end

def resource_not_found(resource)

halt 404, generate_error("RESOURCE_NOT_FOUND", "#{resource} not found")

end

def no_remaining_slots

return 400, generate_error("NO_REMAINING_SLOTS", "No remaining slots to deploy.

Maximum is #{current_user.max_apps}")

end

def host_in_use(host)
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return 400, generate_error("HOST_IN_USE", "There is already an app running with provided

host: #{host}")

end

def app_not_running(app_id)

return 400, generate_error("APP_NOT_RUNNING", "App for deploy #{app_id} is not

running")

end

def generate_error(type, msg)

{ errors: { type: type, message: msg } }.to_json

end

end

get '/ping' do

return 200, { ping: 'pong' }.to_json

end
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get '/users' do

authenticate!

users = User.all_to_hash(access_token?)

"#{users.to_json}"

end

post '/users' do

authenticate!

user_name = validate_param(payload['name'], 'name’)

max_apps = validate_param(payload['max_apps'], ‘max_apps')

user = AccessControl.create_user(user_name, max_apps)
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"#{user.values.to_json}"

end

put '/users/:id' do

authenticate!

user_id = validate_param(paramsl:id].to_i, 'id")

user_name = payload['name']

max_apps = payload['max_apps']

user = AccessControl.update_user(user_id, user_name, max_apps)

"#{user.values.to_json}"

end

get '/apps/:id' do

authenticate_access_token!
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status = Deployer.status(paramsl:id].to_i, current_user.id)

return resource_not_found(‘app') if status.nil?

{ id: paramsl[:id], status: status }.to_json

end

get '/apps' do

authenticate_access_token!

app_status = Deployer.all_status(current_user.id)

{ apps: app_status }.to_json

end

post '/apps' do
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authenticate_access_token!

image = payload["image"]

host = payload["host"]

return missing_params(‘'image') if image.nil?

return missing_params('host') if host.nil?

begin

app = Deployer.deploy!(image, host, current_user.id)

app.values.tap { |v| v[:status] = app.real_status }.to_json

rescue Deployer::NoSlotError

no_remaining_slots

rescue Deployer::HostinUseError

host_in_use(host)

end
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end

delete '/apps/:id' do

authenticate_access_token!

app_id = paramsl[:id]

begin

Deployer.stop!(app_id, current_user.id)

rescue Deployer::NotRunningError

return app_not_running(app_id)

rescue Deployer::AppNotFoundError

return resource_not_found("app")

end

return 200, { message: "success" }.to_json

end
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end

require 'dotenv/load'

require 'sequel’

worker_processes Integer(ENV['WEB_CONCURRENCY"].to_i || 5)

timeout Integer(ENV['WEB_TIMEOUT'].to_i || 30000)

preload_app true

before_fork do |server, worker|

Signal.trap 'TERM' do

Process.kill 'QUIT', Process.pid

end

if defined?(Sequel::Model)

DB.disconnect

end

end
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module Sinatra

module Authentication

attr_reader :current_user

def authenticate!

deny unless api_token_authorized?

end

def authenticate_access_token!

user = User.where(access_token: access_token).first

return deny if user.nil?

@current_user = user

end

private
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def deny

headers['WWW-Authenticate'] = 'Basic realm="Restricted Area"'

halt 401, "Not authorized\n"

end

def api_token_authorized?

@auth ||= Rack::Auth::Basic::Request.new(request.env)

@auth.provided? && @auth.basic? && @auth.credentials && @auth.params == api_token

end

def api_token

ENV['API_TOKEN']

end

def access_token

params|['access_token'] || payload['access_token']
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end

end

end

class AccessControl

def self.create_user(user_name, max_apps)

user = User.new

user.name = user_name

user.max_apps = max_apps

user.access_token = SecureRandom.uuid

user.save

end

def self.update_user(user_id, user_name, max_apps)

user = User.where(id: user_id).first
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user.name = user_name unless user_name.nil?

user.max_apps = max_apps unless max_apps.nil?

user.save

end

end

class Deployer

def self.deploy!(image, host, user_id)

raise NoSlotError unless has_slot?(user_id)

raise HostinUseError unless host_available?(host)

app = create_app(host, user_id)

ship(image, host)

app

end
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def self.stop!(app_id, user._id)

app = App.where(user_id: user_id, id: app_id).first

raise AppNotFoundError if app.nil?

raise NotRunningError unless app.status == App::RUNNING

app.status = App::DONE

app.save

MarathonClient.stop_app_by_host(app.host)

end

def self.status(app_id, user_id)

app = App.where(id: app_id, user_id: user_id).select(:status)

return nil if app.empty?
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app.first.real_status

end

def self.all_status(user_id)

App.where(user_id: user_id).select(:id, :status, :host).map do |app|

{id: app.id, status: app.real_status, host: app.host }

end

end

private

def self.has_slot?(user_id)

current_apps = App.where(user_id: user_id, status: App::RUNNING).count

max_apps = User.where(id: user_id).select(:max_apps).first.values[:max_apps]

current_apps < max_apps

end

85



def self.host_available?(host)

App.where(status: App::RUNNING, host: host).empty?

end

def self.create_app(host, user_id)

app = App.new

app.user_id = user_id

app.host = host

app.status = App::RUNNING

app.save

app

end

def self.ship(image, host)

MarathonClient.new(image, host).deploy
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end

class NoSlotError < StandardError

def initialize(msg="No remaining slots")

super(msg)

end

end

class HostinUseError < StandardError

def initialize(msg="App with this host already running")

super(msg)

end

end

class NotRunningError < StandardError

def initialize(msg="App is not running")

super(msg)
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end

end

class AppNotFoundError < StandardError

def initialize(msg="App does not exist")

super(msg)

end

end

end

require 'marathon’

class MarathonClient

attr_reader :image, :host

def initialize(image, host)

@image = image

@host = host
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# Marathon.url = MarathonClient.marathon_url

end

def deploy

# Marathon::App.new(app_config).start!(true)

end

def self.stop_app_by_host(host)

# Marathon.url = MarathonClient.marathon_url

# Marathon::App.delete("web-#{host.downcase}")

end

private

def self.marathon_url
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ENV["MARATHON_URL"]

end

def app_config

"id" => "/web-#{host.downcase}",

"emd" => nil,
"cpus" => 0.1,
"mem" => 64,
"disk" => 0,

"instances" => 1,

"acceptedResourceRoles" => |

"slave_public",

nxn

"container" => {

"type" => "DOCKER",
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"volumes" => [],

"docker" => {

"image" => image,

"network" => "BRIDGE",

"portMappings" => |

"containerPort" => 80,

"hostPort" => 0,

"servicePort" => 10101,

"protocol" => "tcp",

"labels" => {}

"privileged" => false,

"parameters" => ],

"forcePulllmage" => true
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"healthChecks" => [

Ilpathll :> II/II,

"protocol" => "HTTP",

"portindex" => 0,

"gracePeriodSeconds" => 300,

"intervalSeconds" => 60,

"timeoutSeconds" => 10,

"maxConsecutiveFailures" => 3,

"ignoreHttp1xx" => false

"labels" => {

"HAPROXY_GROUP" => "external,internal"



"HAPROXY_0_VHOST" => host

end

end

Sequel.migration do

change do

create_table(:users) do

primary_key :id

String :name, null: false

Integer :max_deploys, null: false

end

end

end

Sequel.migration do

change do

create_table(:apps) do
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primary_key :id

foreign_key :user_id, :users, null: false

Integer :status, null: false

String :host, null: false

index [:user_id, :status]

end

end

end

Sequel.migration do

change do

add_column :users, :access_token, String, null: false

end

end

require 'sequel’

require 'pg'

DB = Sequel.connect(ENV['DATABASE_URL'))
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class App < Sequel::Model

NOT_RUNNING =0

RUNNING = 1

DONE =2

FAILED =3

def real_status

App.status_described[self.status.to_s]

end

private

def self.status_described

"#{NOT_RUNNING}" => 'not running’',

"#{RUNNING}" => 'running’,

"#{DONE}" => 'done’,
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"#{FAILED}" => 'failed’,

}.freeze

end

end

class User < Sequel::Model

def self.all_to_hash(with_access_token)

users = User.all.map(&:values)

return users if with_access_token

remove_access_token(users)

end

private

def self.remove_access_token(users)

users.map do |user|
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user.tap { |u| u.delete(:access_token) }

end

end

end

source 'https://rubygems.org’

ruby '2.2.6'

gem 'pry'

gem 'sinatra’

gem 'sequel’

gem 'rack’

gem 'unicorn’

gem 'pg'

gem 'marathon-api', :require => 'marathon'

gem 'dotenv', groups: [:development, :test]
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require './test_manager'

run TestManager
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