ELENICE DE SOUZA LODRON ZUIN

POR UMA NOVA ARITHMETICA:

O SISTEMA METRICO DECIMAL COMO UM SABER
ESCOLAR EM PORTUGAL E NO BRASIL OITOCENTISTAS

DOUTORADO EM EDUCACAO MATEMATICA

PUC/SP
Sao Paulo
2007



ELENICE DE SOUZA LODRON ZUIN

POR UMA NOVA ARITHMETICA:

O SISTEMA METRICO DECIMAL COMO UM SABER ESCOLAR EM
PORTUGAL E NO BRASIL OITOCENTISTAS

Tese apresentada a Banca Examinadora da
Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo,
como exigéncia parcial para obtengdo do titulo
de DOUTOR EM EDUCACAO MATEMATICA ,
sob a orientacdo do Professor Dr. Wagner
Rodrigues Valente

PUC/SP
Sao Paulo
2007



Banca Examinadora

Luciano Mendes de Faria Filho (UFMG)

José Manoel Matos

(Universidade Nova de Lisboa — Portugal)

Maria Angela Miorim (UNICAMP)

Maria Célia Leme da Silva (Puc sP)

Ubiratan D’Ambrosio (PUC SP)

Wagner Rodrigues Valente (PUC SP)



Autorizo, exclusivamente para fins académicos e cientificos, a reproducéo total

ou parcial desta Tese por processos de fotocopiadoras ou eletronicos.

Assinatura: Local e Data:




DEDICATORIA

Para meu filho, Gianlucca;

meu marido, Romanelli,

e minhas sobrinhas,

Anna Flavia e Giovanna,

pois que v0s sois “jd toda a minha vida!”

Para Luciano Mendes de Faria Filho,
semeador desta trajetdria.

Para os meus orientadores,
Wagner Rodrigues Valente e
Rogério Fernandes,

“ coparticipes” desta trajetoria.



AGRADECIMENTOS

Agradeco, especialmente, aos meus orientadores, Wagner Rodrigues
Valente e Rogério Fernandes, por me acompanharem nesta trajetoria,
e contribuirem para o meu crescimento pessoal e profissional,

partilhando comigo as suas inigualdveis experiéncias.

Devo agradecer também:

Aos componentes da banca examinadora;

A Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagio da PUC-Minas, pelo
apoio concedido para realiza¢ao do doutorado;

Ao CNPgq, pela bolsa concedida para que eu pudesse dar conti-
nuidade as minhas investigacdes em Portugal;

Aos funciondrios das bibliotecas e arquivos publicos nos quais
pesquisei, em especial, aos do Instituto dos Arquivos Nacionais
Torre do Tombo, da Biblioteca do Paldcio Nacional da Ajuda,
Biblioteca Nacional de Lisboa, do Acervo Histérico do Ministério
das Obras Publicas, Transportes e Comunicag¢oes; da Casa da
Balanga, em Evora e, no Brasil, aos do Arquivo Publico Mineiro, da
Biblioteca Nacional no Rio de Janeiro e da Biblioteca de Obras Raras
do Instituto de Matematica da UFR]J;

A Dona Pilar, da Biblioteca do Museu de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, por toda a atencao a mim dispensada e pelo grande

auxilio prestado, em funcao da sua larga experiéncia no setor;



Aos professores do Programa de Estudos Pos-graduados em
Educacao Matematica da Pontificia Universidade Catolica de Sao
Paulo;

Aos colegas da turma de doutorado, principalmente, Auriluci,
Claudia, Sérgio e Walmir;

Aos funciondrios da PUC SP, campus Marqués de Paranagud, pelo
carinho e acolhimento;

A Dona Maria Dorgina e ao Senhor Joao, pela preocupagio e ternura
constantes;

Ao Francisco Olimpio, pelo seu auxilio em diversos momentos;

Aos funcionarios do Augusta Park Hotel, que se tornaram bons
amigos e fizeram com que eu me sentisse em casa, mesmo estando a
mais de 600 quilometros de Belo Horizonte;

Aos colegas do GHEMAT;

Aos amigos Cida, Donizette Louro, Gilson, Liu, Luzia Palaro, Odilon
Otavio Luciano e Victdria Flores, pela companhia e cumplicidade;
Aos meus irmaos, Cristina, Célia Regina e Alessandro, pelo
incentivo;

E a todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribuiram para
que eu pudesse escrever e concluir mais um capitulo do livro da

minha vida.



“Assim como falham as palavras quando querem exprimir
qualquer pensamento,

Assim falham os pensamentos quando querem exprimir
qualquer realidade,

Mas, como a realidade pensada nao ¢ a dita, mas a pensada.
Assim a mesma dita realidade existe, ndo o ser pensada.
Assim tudo o que existe, simplesmente existe.

O resto é uma espécie de sono que temos ...”

Alberto Caiero

RESUMO

Este estudo se enquadra no campo da Historia das Disciplinas Escolares.
Objetivamos verificar como ocorreu a introducéo do sistema métrico em Portugal
e no Brasil na segunda metade do século XIX. Esse era um novo saber que
deveria se integrar a formacéo geral para o cumprimento da legislacdo nos dois
paises. A reforma provocou alteracdes na Aritmética escolar, ndo so6 pela inclusdo
do novo sistema de pesos e medidas, mas, também, de outros contetddos, como
0S numeros decimais. Nossas principais fontes foram os impressos escolares
portugueses e brasileiros publicados nos Oitocentos. Em relagdo ao modo de
incorporar o sistema métrico decimal, constatamos que, o periodo estudado
constituiu-se em uma fase de transicdo, na qual diversas publicacbes e meto-
dologias distintas circularam na tentativa de se fixar um modelo. Comprovamos
que a incorporacdo de um saber ndo ocorre da mesma maneira em todas as
escolas, ainda que sejam seguidos 0os mesmos textos didaticos e as mesmas

orientacdes, e nem se da de forma imediata, porque a cultura escolar necessita



de um tempo para apropriar-se do que lhe é imposto, dando-lhe novos
significados. Concluimos que, no periodo estudado, se estabeleceram algumas
bases para a escolarizacédo do sistema métrico decimal e para as alteragdes que

deveriam ocorrer no ensino de Aritmética nas escolas primarias.

Palavras-Chave: Sistema métrico decimal — saber escolar — Aritmética — Portugal

— Brasil — cultura escolar — século XIX



ABSTRACT

This study fits into the field of the History of School Disciplines. Our objective is to
find how the introduction of the metric system into Brazil and Portugal in the
second half of the nineteenth century came about. This new knowledge had to be
integrated into the general education system in order to adhere to the legislation of
both countries. The renovation led to changes in school Arithmetic, not only due to
the inclusion of a new system of weights and measurements, but also to other
content, such as decimal numbers. Our main sources were Portuguese and
Brazilian school printed material published in the eighteen hundreds. With regard
to the methods used to incorporate the metric decimal system, we can affirm that
the period of study constitutes a transition phase during which diverse publications
and methodologies abounded in an attempt to establish a model. We show that
incorporation of the new knowledge does not occur in the same manner in all
schools, even though these may follow the same guidelines and didactic texts, nor
does it occur straight away due to the fact that school culture needs time to adapt
to the changes imposed, giving it new meaning. We conclude that during the
period studied, certain bases were established for the disciplinarization of the
metric decimal system and for the changes which took place in the teaching of

Arithmetic in primary schools.

Key words: Metric decimal system — School knowledge — Arithmetic — Portugal —
Brazil — XIX century.
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INTRODUCAO

“Articular o passado historicamente ndo significankcecé-lo
‘tal como ele propriamente foi'. Significa apodeissa de uma
lembranca tal qual ela cintilou no instante de wamigo.”

Walter Benjamin

Balancas e pesos de massas diferentes povoaramha nmfancia. Era na
casa da minha avé materna que esses “brinqueddaVaes disponiveis e me
fascinavam. Desde cedo, aprendi a equilibrar osoprdas balancas com objetos
pessoais ou com 0s proprios pesos, algo “magicea mauniverso infantil. A
busca por objetos que pudessem deixar os pratasesmo nivel fazia de mim
uma investigadora incansavel a procurar, em todokgares, os mais diferentes
artigos, selecionando e testando as pecas que serdefazer parte dos meus
“numeros de magica”. Porém, eu nao poderia imagine os pesos e medidas
voltariam a fazer parte da minha vida, de um moigdar, conduzindo-me a
outras investigacdes, encantando-me novamenteupeegndo em mim o sabor e

a magia dos meus tempos de crianga.
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Primeiros questionamentos em busca de respostas

A minha preocupacdo com os conteudos da matemésicalar tem suas
raizes fixadas durante o meu curso de licenciattmaMatemética na UFMG —
Universidade Federal de Minas Gerais. Este despac@nteceu quando comecei
a questionar a selecdo de determinadas constriggmsétricas e a metodologia
de ensino dentro do Desenho Geométrico. Esta, “cdmmaiplina obrigatéria da
licenciatura, ndo diferia muito do Desenho Geongétdo ensino basico, uma vez
gue, em ambos graus de ensino, era realizada um@adem sem se fazerem
muitas correlagcdes com a teoria da Geometria Ewaelad” (ZUIN, 2001, p.13).

Ja naquela época, passei a questionar o fato dassearem, nas escolas,
as construcdes geométricas completamente descalasctia teoria da geometria
plana. Em geral, os tracados geométricos eram eaptados, fazendo-se
acompanhar apenas dos “passos de construcdo” ecaita” que conduzia ao
resultado final. A Historia da Matematica mostrayee Euclides tinha partido de
algumas definicbes e conceitos primitivos — os Bame — para chegar aos
conceitos derivados — os teoremas — tendo as amdsts geométricas integradas
a teoria. O vinculo entre as duas “matérias” eradente, apesar de o0s
professores ndo fazerem mencdo a este fato, tgleeza ter se criado uma
tradicdo de se apresentarem as construcdes geoastdiomo um campo
autdnomo. (ZUIN, 2001).

Da régua e do compasso: as constru¢cdes geométgoaso uma saber
escolar no Brasilé o titulo da minha dissertacdo de mestrado enc&gfio na
UFMG, fruto das minhas investigacfes sobre o endio® tracados geométricos
nas escolas, a partir de meados do século XIXral flo século XX. Apresenta
uma digressdo historica da consolidacdo deste cimeato nos Oitocentos,
relevante para a sociedade, sendo conduzido paiasttuicbes escolares em
varios paises. Para escrever essa historia, ddbneesobre livros didaticos de
Desenho Geométrico e de Educacdo Artistica, praxioana linha do tempo,
definir alguns marcos, encontrar continuidades, piomentos e mudancgas. A
legislacdo oficial e os pareceres do Conselho Fddde Educacdo brasileiro,
engendrados no século XX, ampararam as minhas sties. O dialogo

constante com tedricos da Sociologia do Curriculdaehistéria das disciplinas
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escolares conduziu-me por caminhos que eu aindapr&wmrrera, direcionando
algumas respostas e outros questionamentos. Eabellio, ao longo de dois
anos, proporcionou-me uma nova Vvisao sobre os adogescolares. E foi este
outro olhar que me permitiu estar atenta para alasezacao de outros topicos da
matematica, principalmente no ensino primario.

O meu interesse pela inclusdo do ensino do sistaétaico decimal nas
escolas brasileiras iniciou-se durante um levantamede documentos, referentes
a educacdo, da segunda metade do Oitocentos, naivArdublico Mineiro. O
meu objetivo era inventariar fontes relativas aosiem das construcdes
geométricas. No entanto, em uma das minhas incsrs@e arquivo, entre 0s
diversos documentos do ano de 1867, trés deles afammme a atencdo: o
Regulamento n°® 756; um Relatorio da Diretoria GefalInstrucdo Publica da
Provincia deMinas Geraesde 6 de setembro, e a Lei 1400. A mencé&o do ensin
do sistema métrico decimal nesses documentos goaia¢sperado para mim. Eu
sabia que o sistema de pesos e medidas francéa sia oficializado no Brasil
na segunda metade do século XIX e, entdo, eu gnhandos documentos que me
levavam a crer que este novo saber escolar, apema® anos apdés a
promulgacdo da lei, ja integrava os conteudos estosl em algumas escolas
mineiras. Esta era uma descoberta que eu nédo pedxar de lado. Por alguns
dias, parei com as minhas investigacées do meseade dispus a afastar-me do
meu objeto de pesquisa, para formular outras peagurElas me conduziram a
uma busca por informacdes sobre a Franca revolad@rdas ultimas décadas
dos Setecentos e a uma digressao historica solpesos e medidas em Portugal.
Nesse movimento, tentei encontrar alguns elemegtes me permitissem olhar
mais de perto o trajeto desse conhecimento escalada que eu obtivesse
apenas alguns indicadores.

Esse ligeiro afastamento do Desenho Geométrico ugeoo artigo:
Implantacdo do sistema internacional de medidas:auabordagem historica,
selecionado para o sexto Encontro de Pesquisa daldaale de Educacéo da
UFMG, em 1999. O Dr. Luciano Mendes de Faria Filboprdenador da mesa
redonda da qual eu participara, atentou-me panaparntancia daquele tema ainda
ndo explorado na Historia da Educacdo. Posteriormpeqa de posse das

Ordenacdes Manuelinas e Filipinas, de outras foreteiedos, apresentei o tema
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Sistema de pesos e medidas: de Portugal para o iBras mudancas e

introducdo de um novo saber escolar no século XiXante o terceiro Encontro
Luso-Brasileiro de Historia da Matematica, no amo2@00, em Coimbra. Varios
pesquisadores, entre eles o Dr. Wagner Rodriguésntae o Dr. Sérgio Roberto
Nobre, se interessaram pelo tema da minha exposecdwe certificaram da

auséncia de trabalhos, na Histéria da Matematice Historia da Matematica

escolar, sobre o sistema métrico decimal, dentrpetapectiva que eu abordara.
Essas afirmacfes deram-me a certeza do meu présbjeto de pesquisa a ser
desenvolvido no doutorado, que ja fazia parte deaswplanos futuros.

Através de uma revisao da literatura, comprovei tpegmente ndo havia
estudos que focassem a introducédo do sistema dms gemedidas francés como
um saber escolar. No ambito da discussédo do sistmpesos e medidas no
Brasil, encontrei os trabalhos de Dias (1998) e z&0@1999). O primeiro
publicou um livro no qual € realizada uma exposi¢@ohistéria das acdes do
governo no campo da metrologia, desde as primeiéaadas do século XIX. Sao
tratadas, também, as origens do sistema métricamdéce a incorporacdo da
normalizacao e certificacdo de qualidade ao amdé® politicas governamentais
nas trés ultimas décadas do século passado. Sealiaou uma pesquisa visando
discutir a diversidade de unidades de medida popslaxistentes, ainda hoje, no
Brasil.

Mas como tratar da escolarizagdo do sistema meéttemmal? Eu tinha
ciéncia de que os empecilhos para empreender usgu®a sobre essa temaética
seriam 0s mesmos com 0s quais se deparam os hhboeis da educacao, de um
modo geral, quando se transladam para um tempoonuistante do nosso. As
possibilidades de nos apropriarmos dos elementasudara escolar de tempos e
espacos longinquos sdo remotas e cercadas de ldddms. E, para mim, as
barreiras seriam ainda maiores, devido a minha &géo académica. Embora
soubesse de todos os obstaculos a serem enfrenta@osenunciei as minhas
aspiracdes anteriores.

A partir do momento que comecei a me interessar ggse tema, uma

questdo fundamental péde ser formulada:
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— Como o sistema métrico decimal foi implantado nesokas?

A inexisténcia de um trabalho que tivesse, comoetmbjde estudo, o
sistema meétrico decimal como um saber escolar rasiBrlevaram-me a iniciar
uma investigacdo sobre esse tema e desejar pross&guminhas pesquisas,
buscando amplid-las no doutorado em Educacdo Maiean&a Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo.

Ja no doutorado, as discussdes sobre 0 meu temastgisa com 0 meu
orientador, Prof. Dr. Wagner Rodrigues Valente,indlonaram os meus ques-
tionamentos iniciais. O fato de Portugal ter ofii@ado o sistema métrico dez
anos antes do Brasil, poderia ter influenciado otores brasileiros de livros
escolares que também tratavam desse conteudo? €oracsido a escolarizagao
do sistema de pesos e medidas francés em Portuislifovas interrogacdes que
se apresentavam nos fizeram enviar um projeto dguyea para o CNPqg e para
CAPES, buscando um doutorado-sanduiche em terras pasagu A aprovacao
veio de ambos 6rgaos de fomento e eu optei pelsabdd CNP(q, para o periodo
de fevereiro de 2005 a janeiro de 2006.

Acompanhou-me, nesse tempo, como meu orientadoPertugal, o Dr.
Rogério Fernandes, da Faculdade de Psicologia @c@€ da Educacdo da
Universidade de Lisboa. Com sua inigualavel expwi@ no campo da Histoéria
da Educacao, indicou-me alguns caminhos a trilagrartir de uma vasta e ainda
pouco explorada documentac¢éo, no Instituto dos AxguNacionais / Torre do
Tombo, e de outras fontes praticamente inéditas at@svos da Biblioteca do
Palacio Nacional da Ajuda. Minhas incursdes a Bitelca do Museu de Ciéncias
da Universidade de Lisboa; ao Acervo Histérico danistério das Obras
Publicas, Transportes e Comunicacgdes; a Bibliotéaeional de Lisboa; a Casa
da Balanca, em Evora, e & Biblioteca Municipal dot® fizeram-me deparar
com inumeros livros escolares, memadrias, document@sonografias, algumas
fontes ainda ausentes dos estudos nas areas degidlidd Educacédo e Historia da
Matematica Escolar.

! CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienté Tecnoldgico;
CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pedsddilvel Superior.
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Mas também no Brasil, foram iniumeras as horas plassaa Biblioteca
Nacional e na Biblioteca de Obras Raras do Ingtitde Matematica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Em Sadod?aide acesso a obras da
Biblioteca do Livro Didatico da Faculdade de Eduada USP (Banco de Dados
de Livros Escolares — LIVRES) e também da Bibliat&tunicipal de S&o Paulo.
No Parana, consultei, em Curitiba, obras pertere=sedt Biblioteca Publica do
Parand e a Biblioteca Central da PUC PRambém passaram pelas minhas méaos
diversos documentos que integram os acervos doivaogNacional, do Arquivo
Puablico Mineiro e Arquivo do Estado de Sao Paulg.assim, pude melhor

precisar a interrogacdao inicial de pesquisa, deareodeconstrui-la:

- Como foi apresentado o sistema métrico decimal nwmnuais de
Aritmética, Metrologia, tabuadas e outros impressadsizados pelos

professores, publicados no Brasil e em Portugal?

Objetivos e delimitacdo do estudo no espacgo e narpo

Jean Hébrard (1990) enfoca a importancia de dezagam pesquisas que
se ocupem da histéria dos saberes elementaress togua possivel compreender
melhor “como se escolarizam préaticas -culturais cujstribuicdo social
permanece até a época contemporanea complexa emdica” (p.66). Entende

que é preciso localizar

a série de rupturas, ordenadas de maneira complexaspaco
social, no espaco das instituicbes e dos tempogspguais se
autonomizam, se articulam e se expressam as a[agens
elementares na medida em que elas se escolari@siBRARD,
1990, p.67).

Assim, temos com Hébrard um olhar atento para d®res pedagdgicos que
estdo presentes no inicio da escolarizacéo infapdilquais também carecem de

estudos.

2 USP — Universidade de S&o Paulo; PUC PR — Pantifitiversidade Catélica do Parana.
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Este estudo propOe-se a dar uma contribuicdo pamoretrucdo da
trajetoria do sistema de pesos e medidas francé&socam saber escolar
elementar no Brasil e em Portugal. Para acompaekaa trajetoria, enfatizei
principalmente o periodo compreendido entre a pagho doCompéndio de
Arithmetica,de Candido Baptista Oliveira, em 1832, até finsségulo XIX. O
compéndio de Oliveira foi a primeira obra didatloasileira, dirigida as escolas
primarias, a divulgar o sistema francés no Brasietender a sua utilizacdo. Esse
€ um marco importante porque o autor tenta intradonovo sistema de pesos e
medidas como um saber escolar trinta anos ant@sahaulgacdo da Lei Imperial
n° 1.157, que tornaria oficial o sistema métricaig®@l no pais.

Em relacdo aos manuais portugueses, 0 marco instiaa-se em 1820,
com a edicdo d&Breve exposicdo do Systema Métrico Decinta$é mestres de
primeiras letras deveriam fazer seus alunos deeorassa publicacéo, pelo fato
de ter sido realizada uma reforma dos pesos e ragdem Portugal, baseada no
sistema meétrico decimal, na segunda década do €itos.

Uma analise de diversos impressos pedagogicos qaduls por autores
portugueses, principalmente a partir de 1852, aaooficializacdo do sistema
métrico em Portugal, nos conduziu a um estudo coatp®, sendo um dos
objetivos verificar as semelhancas entre as obrasadtores brasileiros e
lusitanos.

Um novo saber escolar tem, apdés uma primeira etapaperiodo em que
sera definida umaulgata ou seja, livros didaticos de autores distintass guais
nao existem diferencas significativas entre os nossCHERVEL, 1990). Em
relacdo a existéncia de uma pratica comum nos sexét@ossivel identificar uma
vulgata em Portugal e no Brasil nos Oitocentos?e Bstmbém foi um dos
objetivos: verificar se houve um momento no quabki&x uma homogeneizagao
em relacdo ao sistema métrico decimal e em casmatiivo que momento seria
esse.

Uma hipotese se fez presente: como Portugal oftcialo sistema métrico
francés dez anos antes do Brasil, possivelmentemasuais portugueses de
Aritmética e outros impressos chegaram ao nosss, paidendo ter influenciado
autores brasileiros de compéndios dedicados adissilina. Desse modo, uma

andalise dos livros portugueses de Aritmética, manlos apés 1852, poderia
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denotar se determinadas metodologias adotadasuporea brasileiros ja haviam
sido propostas em Portugal.

Na concepcao de Popkewitz (1995, p.191), a recgperda constituicao e
transformacdo do ensino, aprendizagem, adminisbragéurriculo, que se
constituem nos objetos da escola, sdo de granderianxia “ndo apenas para
uma compreensdo do passado, mas tem também impExtannseqiéncias para
as discussfes contemporaneas da reforma escolar.”.

No campo da histéria das disciplinas escolarespgoitante destacar este
conhecimento, o “sistema de pesos e medidas”, qoarreta reformas
curriculares, constitui-se em um saber escolar domehtal no século XIX,
voltado para as préaticas sociais. Acontece a id®erge um conhecimento
socialmente valido e importante dentro da escabatridbuindo para a formacéo
do cidadao, em funcédo das mudancas e reformas tagppela legislagcdo. Esses
fatos, aliados a auséncia de trabalhos com o eefage propus delinear, vém
reafirmar a importancia deste estudo. Além disemas a escola como elemento
fundamental contribuindo para a promoc¢éo das paatmvilizadoras, auxiliando
a unificacdo de cada um dos paises — Portugalirgipalmente, o Brasil, devido
a fatores politicos.

A Histéria das Disciplinas Escolares pode desempenbm papel
relevante “ndo somente na histéria da educacdo, naashistoria cultural”
(CHERVEL, 1990, p.184). Essa afirmacdo nos faz ditae que o desen-
volvimento desta pesquisa possa contribuir ndo &@ & Histéria da Educacao
Matematica, como para a Historia da Educacéo, tesodoo objeto de estudo o
ensino do sistema métrico decimal nas escolas Ibnas e portuguesas, via
impressos pedagogicos, na tentativa de preenchardas lacunas existentes em
relacdo aos saberes da matematica escolar.

Um obstaculo, para o desenvolvimento da pesquasay &cesso as fontes,
que se acham dispersas e ndo séo facilmente eadastrEm Portugal, tive a
oportunidade de contar com bibliotecas e arquivastanorganizados, mas nem
sempre em boas condi¢cdes de preservacao. No Baassdpndi¢cdes s&o distintas
colocando ao pesquisador imensas dificuldades parabalho com acervos do

século XIX.
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Em razdo disso, tive acesso a um numero de marmia®cumentos
portugueses muito superior aos brasileiros. A ddstido territoério brasileiro
também impediu que fossem visitadas as principiiobecas publicas do pais e
bibliotecas escolares, nas quais sdo conservadasslivros didaticos antigos.

Neste trabalho, utilizo, em alguns momentos, a enea pessoa do
singular e, em outros, a primeira pessoa do plupadndo quero indicar que néo
falo sozinha. As inumeras interlocu¢cdes com osite8rnao me permitem que eu
os deixe distantes, ficando, entdo, marcadas as guesencas. Escrevo, muitas
vezes, norteada pelas discussbes com 0s meus afggrs, que também me
fazem companhia, indicadas nas flexdes em pessmai

Debrucar-me sobre a escrita ou reescrita de unogerda matematica
escolar, tentando compor ou recompor os meandresogqaonformam, fez-me
incorrer em inameras investigacdes e reflexdes, immiseram passos, algumas
vezes longos e rapidos, outras, lentos, ou aindarsias pausas no caminho.
Transportar-me para outros tempos e espacos cothao de hoje, de posse das
perguntas do presente, induziu-me, muitas vezesyaranhar-me nas tramas dos
questionamentos; etapas inerentes ao oficio dorwstor. A eleicdo das fontes,
o0 estabelecimento de hierarquias, a leitura cuidad® a tessitura das relagcdes
entre os documentos foram estagios, freqientemdasenvolvidos de forma
paralela, que remeteram a outras fontes e a um mepensar das perguntas
inicialmente colocadas. Esse ir e vir levou-mejtasivezes, a uma certa inércia
e a uma sensacdo de debilidade diante dos desafpusstos para se fazerem as
devidas correlacdes e avancar na pesqusalogar com as fontes, fazé-las nos
contar algo ainda nao revelado, e desvelar o quensentra encoberto é tarefa
ardua, a qual, nem sempre, se conclui com os extdtalmejados. A ciéncia de
que as fontes elencadas foram arquivadas segundointencdo, consciente ou
inconsciente, para que restituissem no futuro akvpas ja silenciadas,
resquicios de uma memoéria e, ao mesmo tempo, déorguso desaparecimento
das lembrancas de outrora, fez-me sentir que galdais planos distintos: o dos
controladores de um tempo e o dos sujeitos domsgmdo passado. Por qual
deles transitei com mais facilidade? Ainda ndo tetdtal discernimento, apenas

um novo questionamento. Somos agentes consciengenossas acdes ou
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subjugados, induzidos pelas tramas da sucessdams® Percal¢cos da operacao
historiografica.

Organizei a escrita deste trabalho em quatro ckgsituNo primeiro,
apresento as consideracoes tedrico-metodologicassdgundo, uma abordagem
histérica dos pesos e medidas, desde os priméatidsa elaboracdo do sistema
meétrico na Franca. Também é realizada uma digrebsstorica dos pesos e
medidas em Portugal e no Brasil até a oficializagdsistema métrico decimal.

No terceiro e quarto capitulos, tento apresentarpamorama do ensino
primario em cada um dos dois paises, tratando tamd@ insercdo do sistema
meétrico decimal no sistema educativo. Integro agpstas para a escolarizacao
do sistema métrico decimal que circularam, prinktiEate, na segunda metade
do Oitocentos em terras portuguesas e brasileWiasnanuais didaticos e outros
impressos. Finalizo com as minhas consideracOesfezéncias sobre a inves-

tigacado realizada.



CAPITULO I

CONSIDERACOES TEORICO-METODOLOGICAS

“Porque todas as ciéncias fabricam seu objeto.”
Lucien Febvre

A Aritmética esta ligada as antigas civilizacfesx 8&htanto, sua impor-
tancia foi demarcada nguadriviunt da Idade Média, tornando-se relevante para
os mercadores que a utilizavam para lides diarmsuh profissdo. A partir do
final do século X1V, os livros de aritmética utiéidos pelos mercadores ganha-
ram mais e mais espaco, comoToatados e as Praticas DarismeticasLibros
de Cuentasos Tratados de CambioJALMEIDA, 1997). No século XV, foram
redigidas aritméticas praticas na lingua vulgar cpetornaram importantes,

sendo constatado o uso do calculo escrito no sé¢ulo?

€ na tessitura das relagcfes sociais, na compleirascao do agir
dos grupos sociais sobre a realidade da vida mateei da vida
mental, que a Aritmética se estabelece como ingniondilecto de
uma accao especifica: a aritmetizagdo do real dliatio.
(ALMEIDA, 1997, p.74).

Alguns estudos apontam para o fato de que a aitméiscolar deriva da
cultura mercantil e passa a ser didatizada a pdetiséculo XVIIl. Na Franca, o

! Quadrivium -constituido pela aritmética, geometria, musica teoasmia. TFivium - constituido por
gramatica, retorica e légica.

2 A prética usual era realizar os célculos com oilmuxio 4baco e os resultados eram registrados,
utilizando-se os algarismos romanos. A introducdaceitacdo dos algarismos hindu-arabicos e dos
algoritmos para realizagdo das operagfes, a piotiséculo Xll, foram lentas na Europa. Entre as
aritméticas publicadas no século XV encontrarBSasnma de arithmetica, geometria, proportioni e
proportionalita (1494) de Luca Paccioli; bem como tratados de @o€hiarini, em Florenca; Pietro
Borgi, em Veneza; e na Franca, em 152@thmétique nouvellement composée Ftienne de la Roche.
Manuscritos dentro dessa mesma tradicao, escritofsamcés ou em provencal, ja circulavam na Franca
desde o século XIV. (HEBRARD, 1990).
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Parlamento decidiu, em 1714, que a escrita e amatita fariam parte dos sabe-
res escolares, embora nao se constituissem “verdadsmberes elementares” nas
petites écoles(tHEBRARD, 1990).

Na Europa, a popularizacdo dos livros de Aritmétseadeu depois do
surgimento da imprensa, e foram editados textodiaitas, espanhéis e
portugueses. (ALMEIDA, 1986). Os textos de Aritneétidaquela época se
estabeleceram e constituiram instrumentos de foimage uma mentalidade
calculadora e de aritmetizacdo de aspectos da guddidiana essenciais a um
novo contexto histérico. (ALMEIDA, 1994). Entretantenfocando o carater
metodologico presente nesses livros dos QuinherdosSeiscentos, seria
superficial considerar estarmos perante uma maiemaéissencialmente préatica.
(MATOS, 2003).

Anteriormente, oler e, depois, ocescrevereram mais valorizados. J4 o
contar, integrado aos saberes ensinados na escola, cxwmavugar secundario.
Sua incluséo visava antes preparar o estudanteymaraficio no futuro, do que
fazé-lo se apropriar de técnicas parapa&ticas ordinarias na vida urbanaE
apenas com Jean-Baptiste de La Salle, que se prapésescolariza¢cao, na qual
a catequese estaria articulada com a escolarizdedeaberes especificos das
culturas mercantis, estabelecendo-se a sequUéncialed@screver-contar.
(HEBRARD, 1990).

A aritmética se estabeleceu, pouco a pouco, como satrer escolar
fundamental, integrando-se aorpusde saberes constituintes da formacao basica
da infancia e tornando-se uma disciplina auténoms curriculos. Para Matos
(2003), “a institucionalizacdo escolar do sabetnagtico vai conduzir a sua
diferenciacdo dos outros temas escolares (a ledusiaescrita) e correspondente
autonomizacao”. O conhecimento e o dominio das agieys aritméticas eram

muito importantes para o comércio, passando a faaee da vida cotidiani.

3 Matos (2003) ressalta que ndo foram somastatividades mercantis que exercitavam a aritraéida
tambémobijectificava a resolucdo de situacdes de conséwata posse de bens materiais no ambito
familiar e complexificava testamentos e partilh@ssucesso da aritmética ditou a sua constituicamao
assunto escolar, isto €, como um saber a ser rejmidd em novas geracdes como forma de conservar a
posicdo social para os mercadores, como modo denado social ao privilegiado grupo dos altos
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A lenta construcao histérica da Aritmética torna+eais complexa a
medida que a cadeia de relagbes da vida materiavege por sua
vez, enriquecendo. E neste processo de articulagao as relacdes
reais do mundo real que a Aritmética ganha, porcéodo seu uso,
direito de cidadania e imp8e a sua aceitacdo sodzdqui a sua
imprescindibilidade vai um passo e, de repente,antadta para se
impor como utensilio de domini@LMEIDA, 1997, p.72).

A partir da segunda metade do Oitocentos, assistimouma maior
publicacao de livros-texto no Brasil dedicados sxsoéas primarias e secundarias.
Na area das ciéncias exatas, os textos franceessraduzidos para o portugués
cederam espaco para os de autores brasileiros.

Em diversas sociedades fixou-se, como um requisgico, a trilogider-
escrever-contgr estando ai incluidas as operacfes fundamentaiarittaética.
Por se constituirem em saberes basilares, estdsecimmentos conformariam a

matriz do ensino nas escolas elementares.

Uma mudanca fundamental na aritmética escolar acent depois das
reformas do sistema de pesos e medidas na Frangaucenaria, nos fins do
século XVIII, que aportaram em outros paises. Emugal, a partir de 1852, o
pais teve um prazo de dez anos para implantartensis metrolégico criado na
Franca. O sistema meétrico decimal passou a integsaisaberes das escolas

portuguesas, publicas e particulares ainda na @édadingtienta do Oitocentos.

Apesar de terem existido defensores da adocdo stensa meétrico no
Brasil, antes de meados do século XIX, apenas faadotados oficialmente os
novos pesos e medidas franceses em 1862. A Leiadaixlaro que o novo
sistema teria um prazo de dez anos para ser ingdantNo entanto, dife-
rentemente de Portugal, a sua integracdo aos alosicescolares das escolas
publicas e particulares deveria ser imediata. Denasdo, livros didaticos de
Aritmética e Metrologia foram publicados integranddo apenas o0 sistema
métrico decimal, mas as conversdes do sistema slespe medidas utilizados no

funcionarios publicos, ou meramente como formaateeyviver numa sociedade que se quantifica cada
vez mais.
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pais para o sistema francés, constituindo-se enmann saber que se integrava a
formacao geral. Além disso, foram editados livrags quais tratava-se espe-
cificamente do sistema francés, de modo a auxisrprofessores e também
esclarecer a populacdo, principalmente as pessgadas ao comércio. Essa
situacdo também ocorreu em terras portuguesasmAsgis dois paises, a partir
de meados do Oitocentos, por forca de lei, devariprocessar uma mudanca nos

saberes ensinados na Aritmética escolar.

O sistema métrico decimgbode ser visto como um tipo de producao
cultural que, naquela época, deveria ser conhecigegpriadd e utilizada por
diversos segmentos da sociedade, sendo um delescalae Desse modo, o
sistema métrico decimal, umlemento de culturadeveria ser modificado para
integrar-se aos saberes pedagogicos, transforms@dem um elemento da

cultura escolar.

Chervel (1990, p.198) afirma que tanto a transfq@oa como a
constituicdo de uma disciplinf@stdo inteiramente inscritas entre dois poélos: o
objetivo a alcancar e a populacdo de criancas e ladoentes a instruir.”As
transformacgdes que ocorreram no sistema de pesodglas, e mesmo a criacao
da disciplina Metrologia, podem ser estampadas ssde mesmo prisma. O
objetivo era a escolarizacdo de um novo saber,otemd vista as determinacdes

oficiais.

De acordo com Santos (1990), Goodson enfoca a it@poia de se partir
de uma abordagem histdrica, para se obter umasanahiais abrangente das
alteragdes nos conteudos escolares. Entendemoa guogada na cultura escolar
é privilegiada pela via do livro didatico, respownsipor conduzir um novo saber.

Warde e Carvalho (2000) indicam que “comeca a sdigorar um campo
de uma histéria cultural dos saberes pedagdgicusyessada na materialidade
dos processos de producéo, circulacdo, imposicaprepriacdo destes saberes”

(p.10). A escola deixou de ser vista como um ludgareproducdo social, dentro

4 Utilizamos o termapropriacdode acordo com Chartier (1991): “A apropriacéo, ssoover, visa uma
histéria social dos usos e das interpretacfesjdafeas suas determinacdes fundamentais e irsoat
praticas especificas que as produzem”. (p.177)
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da perspectiva de Bourdieu e Passeron, tdo dissemsnanteriormente. Outros
tedricos comparecem obrigando os pesquisadoregemsarem o papel da escola,
o seu funcionamento e as praticas que se instalastetocus, e a valorizar
fontes ainda n&o tomadas nas investigacdes traditsoAbriram-se novas portas
e outras fontes sdo tomadas como validasistoriador sabe fazer flecha com
qualquer madeira(JULIA, 2001, p. 17).

Constata-se um interesse historiografico cresceghls curriculos e
disciplinas escolares. Estes se tornaram objetpedguisa nas ultimas décadas.
No entanto, Julia (2000) pondera que os historiaslala educacéao so tardiamente
se conscientizaram da importancia de se estudaooteudos pedagogicos. Aos
poucos, foram sendo publicados e se difundindoltados de algumas inves-
tigacdes na area ddistoria das Disciplinas Escolare®© aumento das pesquisas
nesta area se verificou em uma época na qual fsensava o0 papel da escola em
suas especificidades e como espaco de producédaldr 8 ndo mero lugar de
reproducao de conhecimento imposto externamentsef quando do processo
de transformacdes curriculares ocorridas nos aeok9d0 e na década de 1980.”
(BITTENCOURT, 2003, p.11). Vimos surgirem novos BEme objetos da
historiografia que foram fontes para a HistériaEducacdo bebendo dos refe-
renciais de uma histéria social que se “vinculawva eonceitos antropoldgicos de
cultura.” (BITTENCOURT, 2003, p.13). Compareceranmtros procedimentos e
critérios de rigor historiografico nas investigagOeoltadas para a Histéria da

Educacao, ampliando seus limites.

As disciplinas escolares ndo sao uma vulgarizagdoadaptacao “das
ciéncias de referéncia, mas um produto especifiaoedcola, que pde em
evidéncia o carater eminentemente criativo do siateescolar” (JULIA, 2001,
p.33). Por sua vez, Vifao Frago (1995, 2000) poamdgue as disciplinas ou
matérias se constituem em uma das criacfes maigirges) da cultura escolar.
Demonstram o seu poder criativo, possuem sua pdpdtoria e nao sado enti-
dades abstratas, tdo pouco possuem uma esséneexsaliou estatica. Nascem e
evoluem, surgem e desaparecem, Se unem ou Se Bepaearepelem e se
absorvem. Modificam seus conteudos e suas denodesafNessas perspectivas,

torna-se desafiador acompanhar a trajetéria dealbrersescolar.



Consideragdes tedrico-metodoldgicas Elenice de Souza Lodron Zuin28

Tomando as disciplinas escolares coarmcdes espontaneas e originais
do sistema escolaiChervel (1990) defende que as mesmasecem um interesse
todo particular.

E porgue o sistema escolar € detentor de um podéativo
insuficientemente valorizado até aqui é que eleeog®nha na
sociedade um papel que ndo se percebeu que era:ddgplfato ele
forma ndo somente os individuos, mas também untarawjue vem
por sua vez penetrar, moldar, modificar a cultura dociedade
global. (CHERVEL, 1990, p. 184).

Desse modo, teremos as disciplinas e conteudodagesoccomo entidades
nao redutiveis aos conhecimentos das areas cieagifiChervel busca superar os
enfoques anteriores nos quais se faziam relac@etadientre as disciplinas esco-
lares a as ciéncias de referéncia. Imprime-se,mgssima distincdo entre a

historiografia académica e a historiografia escolIONTES, 1999).

E imprescindivel a interlocucéo distéria da Matematica Escolatom a
Historia da Educacdce com a producdo historiografica contemporaneassBe
modo, fundamentamo-nos em referenciais tedéricosategdreas, principalmente
da historiografia francesa. Em nosso arsenal teémetodoldégico, caminhamos
pelas trilhas da historia das disciplinas escoldf@sERVEL, 1999). E, para
trabalhar a partir dessa perspectiva, foi necessélencar determinadas fontes,
constituir hierarquias e buscar novas fontes quapiprassem 0 nosso proprio
entendimento no processo de insercdo de um nower sebMatematica Escolar.

Como tratamos de um saber elementar e ja que foz@anemsino primario,
travamos com Jean Hébrard (1999) uma interlocug@o.aporte tedrico-
metodologico também se apdia nas teorias de MidaeCerteau (2003), as quais
auxiliam na identificacdo das estratégias dos @stoz possiveis praticas de
apropriacdo dos procedimentos didaticos presemesnmanuais pedagdgicos de
aritmética, metrologia e demais textos com desfinggedagogica que abordem o

sistema métrico decimal.
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Além desses tedricos, apoiamo-nos igualmente em Gmodson (1990,
1995), que trata do curriculo escolar; em Alain @ba (2000), por suas
reflexdes sobre os manuais pedagoégicos particip@nohwerferindo na producao
de uma cultura escolar. Essa também € uma preo&apae Dominique Julia
(1990) e Roger Chartier (1990, 1997), que enfocaeammistéria cultural. Para
esse ultimo, o conceito de cultura é plural, enégracb-a como prética, sugere
duas categorias importantes: representacdo e apcapr e, através dessas
categorias, torna-se possivel “identificar o moadono em diferentes lugares e
momentos uma determinada realidade social é cddstrgpensada, dada a ler”.

(CHARTIER, 1990, p.16-17).

Para a construgdo ou reconstrugdo da memoria rigtho campo
escolar, é preciso entender quais 0s processosp$tias culturais estdo subja-
centes ao tempo e espaco analisados. Assim, noacdagpdisciplinas escolares,
faz-se necessario situar um determinado saber pgitagna cultura escolar que
Ihe deu vida, mantendo-o, transformando-o, delegdhd umstatusde maior ou
menor valia ou conduzindo-o a extingdo dentro diriculo. Existe uma cultura
escolar que produz as disciplinas escolares e,emma tempo, uma cultura que €

produzida por elas.

Alguns pesquisadores tém se ocupado da géneseuplasas, retrocessos
e evolucbes, da manutencdo ou do desaparecimentomdeeterminado saber
escolar. Essa questdo esta intimamente ligada stittgdo dos curriculos. No
campo da pesquisa educacional brasileira, novayesses e recortes tematicos
tém emergido tornando-se objetos de investigac8mhca. Um deles esta ligado

aos impressos de destinacdo pedagogica.

O interesse pelos livros escolares é relativameatente. Este tipo de
material era considerado “descartavel, de segunéda’mmas, “ante 0S novos
tempos de Histéria Cultural, tornaram-se preciodosumentos para a escrita da
historia dos saberes disciplinares.” (VALENTE, 2pOMos dltimos anos, vem

ocorrendo um aumento das pesquisas voltadas pdrigt@ria das disciplinas
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escolares, embora sejam ainda muito restritas ma@roe brasileiro, principal-

mente no que concerne a Matematica Escolar. Apgsaa producdo académica
nao ser expressiva, Valente (1997) € um marco itapte, uma vez que
apresenta um trabalho de grande relevancia paraistorih da Matematica

Escolar no Brasil, abrangendo o periodo de 1739391

Principalmente no que tange a producdo bibliogeafio século XIX, os
compéndios escolares das matematicas — aritméjeametria, algebra — con-
tinuam ainda pouco explorados. Algumas indagac@eapsesentam em relacéo

aos manuais:

- Em que medida as politicas educacionais interfenemproducao

dos livros escolares?

— Quais as prescri¢cdes inscritas nos saberes essolareulados nos
manuais?

- Quais contetudos eram contemplados?

Tentando responder a essas questdes, optamos pmmizar, como
principais fontes para tracar a trajetoria do smstemétrico decimal, que se
integra aos curriculos, os manuaisAlghmeticg Metrologia e outros impressos
pedagdgicogpublicados, principalmente, partir de meados do século XIX, nos

guais esse novo saber escolar se apresenta, englloetno Brasil.

Restringimo-nos, principalmente, a esses dois paiser alguns motivos,
convergentes com o0s objetivos da nossa pesquisadéles € pelo fato de o
Nosso pais ter sido colonizado por Portugal e awasecom este, mesmo apos a
Independéncia, lagos, ainda fortemente atados, pedautencdo oficial dos
mesmos pesos e medidas do Reino. Outro, porqudefoietada, em Portugal a
utilizacdo do sistema métrico francés em 1852, atexs antes da promulgacao da
lei que também introduziu o novo sistema no BraBilirante o século XIX,
varios manuais portugueses eram adotados nas esobrdaileiras e, por conse-

guinte, o sistema métrico decimal, ja incluido msssianuais, estaria circulando

® Para mais detalhes, ver: VALENTE, Wagner Rodriguesa histéria da Matematica escolar no Brasil
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entre os mestres. Desse modo, de uma forma ou td&, @uapreensdo desse novo
saber estaria ocorrendo no meio docente e, possérdk, influenciando autores
brasileiros de livros de Aritmética, mesmo antes adizializacdo do sistema

francés de pesos e medidas em nosso pais.

Evidentemente, ndo descartamos as possiveis ilag€nde autores
franceses, por eles terem sido os primeiros a escreobre o tema, con-
templando sua divulgacdo nos setores do comércindéstria, através dos
tratados de aritmética comercial, e nas publicacées destinacdo escolar,
visando mestres e/ou estudantes. Outro motivo acioear: encontramos, no
Brasil e em Portugal, publicacdes referenciadaobras francesas, que incluiam
0 sistema métrico decimal, muito antes da sua af@acdo em ambos os paises,
e estas também foram alvo de nossos estudos. Pdréamo-nos, mais deti-
damente, nos manuais escolares portugueses edmas,lainda que tenhamos
analisado varios livros de lingua francesa, os guetam do sistema métrico
decimal, publicados no inicio do século XIX e geedam passado pelas méaos de
muitos mestres e autores de impressos com destr@gdagogica em Portugal e

no Brasil.

Por que priorizar osimpressos utilizados com fins educacionais?

A partir do momento em que os historiadores passaaafazer diversos
guestionamentos relativos as pesquisas histéricapatsado e estabeleceram
outros rumos para a sua pratica de pesquisa, s@@ava Histéria Cultural
Assim, procuraram manter um dialogo com outras satEasaber, o que nao era
realizado pela histérihistoricizante® Com isso, despontaram novos interesses e
recortes tematicos, que se deslocaram nas maiadeidirecdes, diversificaram-
se e multiplicaram-se 0s objetos tomados como foptemarias para a escrita da
Histéria. Outras teorias emergiram, subsidiandopasquisas que passaram a

seguir metodologias néo tradicionais, até entao.

(1730-1930). 2.ed. Sédo Paulo: Annablume, 2002.

® O termohistéria historicizanteé utilizado para indicar uma pratica de pesquistdfica na qual ndo
havia uma interlocucdo com outras areas do conleetontais como a Antropologia, a Psicologia, a
Economia, a Geografia, a Linguistica e, em espexi@bciologia. (LACERDA FILHO, 2005).
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Nas ultimas décadas, a histéria das disciplinasrgetidos escolares vem
adquirindo importancia na esfera académica. Veaifios esse interesse,
primeiramente, em pesquisas no campo da Historiediecagdo. Num momento
posterior, essa area tornou-se relevante também ipaestigadores ligados a
Educacdo Matemética no Brasil. Apesar de os estuefEzsentes a Matematica
escolar ainda serem restritos, a producao existemecontribuido para a escrita
ou reescrita da histéria da disciplina, trazendeososubsidios para as discussdes
também no campo curricular. Porém, a escolarizag@odisciplinas e conteudos
escolares, durante o Império brasileiro, ainda aarde estudos mais siste-

matizados.

Em uma época relativamente recente, alguns pegipiss constataram
gue os impressos pedagogicos também sdo importabjesos de investigacao
historica. Isso porque possuem uma natureza co@amese constituem em

uma mercadoria, um produto do mundo da edicdo duedece a
evolucdo das técnicas de fabricacdo e comerciafipagertencente
aos interesses do mercado, mas é também um depmsdés
diversos conteudos educacionais, suporte priviledgiapara se
recuperar os conhecimentos e técnicas considerddagdamentais

por uma sociedade em uma determinada ép@BA.TENCOURT,
1993, p.3).

Porém, ja no século XVII, sob os ideais iluministas livro havia
adquirido um outresstatus com a funcao clara de influir e alterar a praxidesse
sentido, o manual didatico tornou-se um instrumgrdoa “remodelar” mentes,
reformar a sociedade e renovar a nacao. Os impsgesdagogicos participam e
interferem na producdo de uma cultura escolar (CPIQP 2000), bem como na
sua transmissdo (STRAY, 1993), indicando as possipeaticas pedagogicas,

empregos e habitos do espaco escblar.

" Para Stray (1993), a expressansmisséo culturahgrega alguns problemas, pois traz a conotagéo de
que a fungdo do receptor é passiva, que o leitsulsmete a recepgdo pura e simples. Porém, o oecept
tem a sua interpretacdo. Uma mensagem é um saphificodificado, organizado de forma que isto
implica a codificacdo da mensagem pelo emissoed@ptor tem que decodificar esta mensagem, porém
nada permite afirmar que o codigo do emissor € smoenterpretado pelo receptor. (STRAY, 1993, p.
71-72). Em outras palavras, a mensagem que o prgoura transmitir pode ser decodificada de formas
muito distintas pelo leitor.
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E necessario explicitar que estamos considerandwais, compéndios e
livros didaticos como textos escritos especificategrara uso escolar, sejam eles
destinados aos alunos ou a professores. Ou, cotead Stray (1993), materiais
concebidos para dar para uma versao educacionmlé&tich de um determinado
dominio do conhecimento. Outros impressos como adas, manuais enci-
clopédicos e mesmo almanaques ou aritméticas coa®rintegram 0 nOSSO
repertério de fontes, porque 0s encontramos comtoseescolares em deter-
minadas épocas. Comparece, neste caso, 0 uso rdifed® que se faz de
determinados objetos, isto é, 0s usos e suas jgésst (DE CERTEAU, 2003).
Verifica-se a complexidade que acompanha as psagcas saberes pedagodgicos.
Assim, reconhecemos também, como escolares, osegsps que nao foram
originalmente escritos com propdsitos educacion@ietém acabaram sendo

tomados para tal fim.

Mas, por que priorizar os textos que, de um mododeuwutro, tiveram
uma destinacdo pedagodgica, para o entendimentosdalagizacdo do sistema
meétrico decimal em Portugal e no Brasil do Oitoosfit Varios motivos nos

conduzem a essa escolha.

Os textos escolares, entre outras fontes, se toretawantes, atendendo a
uma dupla acepcéao: como objeto de investigacdoneocmbjeto material, cujos
usos se quer determinar. O impresso com destinpedagogica é visto como
objeto cultural pelas inumeras conotacbes que aptase possui diferentes
dimensdes, perpassando func¢des tanto culturais ¢dewdgicas e pedagdgicas.
Ele traz consigo o selo que estampa sua producsms @ destinagcdo. Permite,
ainda, verificar as possiveis praticas originadésmva&s das suas utilizacdes
pedagogicas, lembrando que “néo existe texto forauporte que o da a ler, que
nado ha compreensdo de um escrito, qualquer queegde que ndo dependa das

formas através das quais ele chega a seu leitBHARTIER, 1990, p.127).

O curriculo a ser seguido nas escolas, muitas yezeteterminado pela
voz dos autores dos manuais escolares, que ditais ¢dpicos serdo excluidos,
quais serdo selecionados e as suas sequénciasxtOs pedagdgicos constituem-
se em repositérios de um conjunto de saberes cersmids validos e legitimos,

num sentido duplo, para a escola e dentro da esCol@o objeto em circulacéo
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(CHARTIER, 1990), os manuais propagam conteudogp@stas metodoldgicas,
valores e idéias, os quais sdo de competéncia calagsgue 0s incorpora nos
estudantes. Ao definir conteudos e formas de apao@o, o manual condiciona
as praticas pedagogicas. O que é dado a conhecenre@ dado a ensinar? O
texto pedagdgico carrega consigo os aportes para formacdo especifica,
dirigida a um publico, também especifico, em deteada época e contexto

historico.

De acordo com Chartier, a historia cultural pode ég&finida como uma
histéria das representacfes. Sob esta perspeats/agtores sociais tém uma
percepcdo e uma representacdo ou concepcao dadaceEsl que definem e
orientam suas praticas dentro da sociedade. Chaltieende &historia cultural
do social na qual o imaginario social tem um papel fundatalersendo a origem
das manifestacbes, comportamentos e atitudes tail&tivas como individuais.
O locus dessas ac¢des pode ou ndo ser restrito, mas é paitoal das obras e
procedimentos em nivel cultural ou material. Negsmto, o autor vai ao
encontro das concepcdes ja expostas, antes deleMipbel de Certeau em

invencgao do cotidiano — artes de fazer

Se toda pratica humana emerge da cultura, entdastas praticas,
individuais ou coletivas, estdo em conformidade caoma representacdo do
mundo, propria e estabelecida pelos atores sodMgsse sentido, 0s impressos
pedagogicos também veiculam uma determinada cultarametodologia,
representacdes de mundo a serem inculcadas noespooés e estudantes. As
estratégias presentes nos manuais didaticos podemem conformidade com as
perspectivas do autor ou do poder oficial que, va@sadas leis, determinam
conteudos, metodologias e mesmo principios e valareerem apropriados pela

sociedade.

Se existem as estratégias de difusdo dos manuaisocmbjetivo de impor
saberes, também se fazem presentes as praticaemntif@das, as taticas de
apropriacdo. Chartier acredita na necessidade dedesiocamento atentivo as
redes de préatica, as quais organizamm modos, histérica e socialmente
diferencados, da relacdo aos textoslém disso, confere a leitura um outro
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status ao afirmar que a leitura ndo se restringe a umparagao abstrata de
inteleccdo, uma vez que ultrapassa esses limitessganscrever num espaco e ao
exibir uma relacdo consigo ou com o outro. Masgat€ ponto os textos didaticos
de Aritmética permitem uma outra leitura, diferedemuela que esta conferida e
registrada pelo seu autor? Nas praticas escolaaeanthnho, a licdo deveria ser
decorada. Ao estudante ndo era permitida uma onoteapretacdo. Pelo menos,
dentro do ambiente escolar; a licdo, inquestionaged a unica verdade aceita
pelo mestre e deveria ser, igualmente, o Unico g@tecseguido pelos seus

discipulos.

Sabemos que, ao focarmos apenas o texto com de&birescolar, temos
uma visao parcial e, muitas vezes, restrita. Apelaso, entendemos, como
Alain Choppin, que os livros didaticos e demais legsos pedagdgicos
apresentam-se como um simbolo da escola e constisgeem um instrumento de
poder, a medida que regulam os saberes a seremaéposi e suas metodologias.
Os impressos identificados como materiais com dagfio ou uso pedagdgico
sao nossas principais fontes e interessam-nos “pélkara escolar’ que enun-
ciam. (RAGAZZINI, 2001, p. 18).

O conceito de cultura escolar, relativamente rezewém sendo tomado
em diversas acepcdes. Porém, antes de tratar tdarawscolar, introduzimos o

conceito de cultura.

Clifford Geertz defende que os seres humanos sawwostrutores da sua
cultura e por ela sédo construidos. Nas suas pr®pasavras,

Acreditando, como Max Weber, que o homem é um daimarrado

a teias de significados que ele mesmo teceu, asauomdttura como
sendo essas teias e a sua andlise; portanto, n&oocema ciéncia
experimental em busca de leis, mas como uma ciémtegretativa,

a procura do significado(GEERTZ, 1989, p.4).

Como sistemas entrelacados de signos interpreta(@isjue eu
chamaria simbolos, ignorando as utilizacfes proidis), a cultura
ndo é um poder, algo ao qual podem ser atribuidmsualmente os
acontecimentos sociais, 0s comportamentos, astuigies ou 0s
processos; ela € um contexto, algo dentro do gled podem ser
descritos de forma inteligivel — isto é, descritmem densidade.
(GEERTZ, 1989, p.10).
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A cultura de um povo é um conjunto de teXtos(GEERTZ, 1989,
p.212).

Seu conceito de cultura é essencialmente semiaticseja, os fendmenos
culturais s@o observados como se fossem sistemasigi®ms, sistemas de
significacdo. Deste modo, a cultura se constitui pma rede de significados

socialmente estabelecidos.

A cultura nfo é estatica. E processual, criativaamhica, uma vez que as
interacdes entre os homens sao constantes e, ddwdrgrupos sociais, diversos
problemas surgem nos mais variados contextos esasesituacdes, continua-

mente, simbolos séo interpretados, gerando nov@ssac

De acordo com a acepc¢ao de Geertz (1989), tomarmdtara como uma
teia de significados compartilhados por um dadggrbumano, vemos a cultura
escolar como uma teia de significados compartilhpdbla ambiéncia escolar.
Ocorrem processos de homogeneizacao cultural, alederminados simbolos,

ditos escolares, possuem a mesma interpretacéo.

Forquin (1993), seguindo uma concepc¢do antropo&geatende a cultura
escolar como
um conjunto dos conteudos cognitivos e simbolicae, gsele-
cionados, organizados, ‘normalizados’, “rotinizadpsob o efeito

dos imperativos de didatizacdo constituem habitesli® o objeto de
uma transmissédo deliberada no contexto das esc@las67).

Chervel (1990) defende que as instituicOes escelaferecem a sociedade
uma cultura que é constituida de duas partes: ogramas oficiais e os resul-
tados obtidos através da atuacdo da escola, 0s i@ estdo inscritos nessa
finalidade. Seguindo esta idéia, o autor fixa awa escolar como a cultura que

€ adquirida na escola, onde é difundida e, ao mésemgpo, gerada.

O interior da escola, seu funcionamento e as suascps cotidianas séo
valorizados por Dominique Julia ao ressaltar queltura escolar compreende
um conjunto de normas que definem conhecimentossina e

condutas a inculcar, e um conjunto de préaticas gueEmitem a
transmissdo desses conhecimentos e a incorporaeésed compor-
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tamentos; normas e praticas coordenadas a finaledadque podem
variar segundo as épocas (finalidades religiosasigpoliticas ou
simplesmente de socializacdo). Normas e praticas péddem ser
analisadas sem se levar em conta o corpo profisgidns agentes
gue sao chamados a obedecer a essas ordens enpmreautilizar
dispositivos pedagogicos encarregados de facilstaa aplicacao, a
saber, os professores priméarios e os demais profess(JULIA,
2001, p. 10-11).

Por sua vez, Vindo Frago (1995) indica que

la cultura escolar es toda la vida escolar: hecleogeas, mentes y
cuerpos, objetos y conductas, modos de pensarr gebacer. Lo

gue sucede es que en este conjunto hay algunogtaspgue son
mas relevantes que otros, en el sentido que somegliws orga-

nizadores que la conforman y definen. Dentre edlije dos a lo que

he dedicado alguna atencion en los ultimos afiosesgdacio y el

tiempo escolares. Otros ho menos importantes, clam@racticas

discursivas y linguisticas o las tecnologias y nede comunicacion
empleados, son ahora dejados a un laldNAO FRAGO, 1995, p.

69).

Para esse autor, a cultura escolar deve ser toreadaima dimensdo ampla,
considerando tudo o que se passa dentro da irggdui Porém, considera que a
cultura escolar ndo se mantém sempre a mesmaa-aléeem cada instituicdo. Por

esse motivo, concebe, como mais adequado, o teuttoras escolares

Puede ser que exista una Unica cultura escolaeribfe a todas las
instituciones educativas de un determinado lugareyiodo, y que,
incluso, lograramos aislar sus caracteristicas greentos basicos.
Sin embargo, desde una perspectiva histérica pareés fructifero
e interesante hablar, en plural, de culturas esceda(...)

No hay dos escuelas, colegios, institutos de emsafigecundaria,
universidades o facultades exactamente iguales,q@inpuedan
establecerse similitudes entre ellas. Las diferasarecen cuando
comparamos las culturas de instituciones que peen a distintos
niveles educativogVINAO FRAGO, 2001, p. 33).

Faria Filho (2007) nos auxilia na utilizacdo dessesceitos ao considerar

a existéncia de umeultura escolare deculturas escolaresPara ele,

h& na categoria cultura escolar um potencial arietito qual esta
ancorado, por um lado, na articulacdo dos diverstsmentos cons-
titutivos da experiéncia escolar que se propfe,de, outro, a
visibilidade que da as praticas de divulgacdo, degdosicdo e de
apropriacao efetivadas no interior do campo eduoael em dado
momento histoérico.
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Todavia, sendo mais que uma forma de descreveca@as 0s seus
processos de organizagao e transmissao culturaisylaura escolar
€, também, o objeto histérico que pretendemos figggse um
campo de estudos dentro da &rea de histéria da &gAm e de
varias outras areas das ciéncias da educacdo. Assemeferirmos a
categoria, penso gue seja mais rigoroso dizer caltascolar (no
singular) e, do ponto de vista do objeto ou do camde estudos,
culturas escolares (no plural) parece-me o maiscaielo. Passar
de uma aos outros (e vice-versa) no movimento #astigacdo é
uma maestria que deveriamos sempre ter em menteiseab
realizar.

Verificamos que se evidenciam outros angulos paralservar a escola,
na perspectiva de se estudar o seu funcionametemmme as suas praticas. Faria
Filho (2007) complementa as consideracdes de VHrago e Julia e avanca ao
destacar que o processo de escolarizacdo, tal casmaulturas escolares,
constitui-se em processo e resultado “das expedémios sujeitos, dos sentidos
construidos e compartilhados e ou disputados patoses que fazem a escola.”
Dessa forma, concebe, do ponto de vista tedricemwdoldgico, “a existéncia de
outras culturas institucionais que estdao em corsefsu conflito com a escola —
como a cultura familiar, a cultura religiosa, et&, pondera ser necessario
considerar “que 0s sujeitos que a constroem guarddes também, diversos
pertencimentos e identidades pelos quais as cugltesxolares estardo conti-

nuamente informadas.”

A escola tem uma cultura prépria e especifica. Ed@ se restringe a
reproduzir o que esta alhures, faz uma adaptacansfigura, gera ou recria um
saber e uma cultura que é sé sua. Nesse palcanerdm cena as disciplinas e
conteudos escolares, como produtos especificosriagdes proprias da cultura
escolar, sendo o resultado da intervencdo pedagdégm uma &area do
conhecimento. (VINAO FRAGO, 2001).

Se de um lado estdo a legislacdo e os programasaisfi de outro
comparece um conjunto de efeitos culturais, naovipieeis, independentes,
gerados pelo sistema escolar. Esses comporiamtarawdscolar, aquela parte da
cultura adquirida na escola, que encontra dentrmsligtuicdo a sua origem e as
suas formas de difusdo. (VINAO FRAGO, 2001).
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A cultura escolar pode ser investigada, tomands &&os: normas e
finalidades que regem a escola; avaliacdo do pdpsémpenhado pela profis-
sionalizacdo do trabalho docente; andlise dos caloie e praticas escolares
(JULIA, 2001, p. 19). A recontextualizacado das Empermite avancar no traba-
Iho investigativo; assim, tornam-se importantesedsws impressos € manuscritos
ligados ao contexto educacional, quer sejam ou d&ovados ou determinados

pela legislacdo oficial.

Faria Filho (2007) ndo nega a existéncia de cu#t@scolares nas escolas
primarias no Brasil do inicio dos Oitocentos, pon&forca ser necessério atentar
para o fato de que boa parte dos elementos que@&iderados “fundamentais
para a caracterizacdo de uma cultura escolar estaiada em constituicdo.”
Partilhando desta idéia, inferimos que os manuadi@param da formacéao
destas culturas escolares, constituindo-se em um s#@s principais compo-

nentes.

O conteudo dos manuais e a sua metodologia se fpresentes na sala de
aula, dando significado as praticas escolaresegsensentido, os olhares de Faria
Filho e Julia sobre a cultura escolar vém ao emoodb nosso. Determinadas
normalizacdes estdo presentes na legislacédo esselao tomadas como vélidas
e legitimas pela sociedade ou sdo normas socididadas oficialmente pelo
governo. Quais as normas e os valores de uma dieimden €época? A legislacéo
impOe ou reafirma os valores e saberes socialman&tos em um contexto
histdrico. Os textos didaticos, muitas vezes, atemds leis. Existe, é claro, uma
intencionalidade, uma vez que, ao cumprirem asroetacdes oficiais, integram
saberes a ensinar e condutas a inculcgue expressam a funcdo social do

impresso escolar.

7

Algumas vezes, apenas a legislacdo escolar é tormmade fonte de
pesquisa para discutir aspectos pedagdgicos, issgue, dependendo dos
objetivos da investigacao, esse tipo de fonte psetesuficiente. Concordamos
com Faria Filho (1999), quando defende que os hedores da educacéao, muitas
vezes, tratam da legislacdo de uma forma simpkstgue é necessario, “entre
outras coisas, enfocar a lei como pratica ordermdias relacfes sociais.”

(p.118). No entanto, no ambito do nosso estudonape legislacdo nédo responde
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as nossas indagacfes. Ao tratar de um determinamtoecimento ou disciplina e
de sua escolarizacéo, a legislacdo nédo fornecaddsidos necessarios para que se
possa avaliar o processo da sua origem e constduiceis e decretos, e mesmo
as instrucdes pedagodgicas, estabelecem determina;objetivos a serem cum-
pridos, mas que, no entanto, podem nédo se efedi®atro do espacgo escolar. Em
relacdo ao estudo dos saberes disciplinares, alégio e demais documentos
oficiais restringem a analise, uma vez que podedincar, mas ndo demonstram,
como 0S mesmos se estabeleceram e quais foram dgicagdes ou perma-

néncias ocorridas ao longo do tempo.

Acreditamos que “os dados de uma escola ndo explicaconjunto da
pedagogia geral de uma época e, muito menos, cextmnthistorico geral e a
legislacao vigente” (RAGAZZINI, 2001, p. 23). Naméssa pretensdo explicar o
conjunto de conteddos que compunham a Aritméticeolas, durante a segunda
metade do Oitocentos, no Brasil e em Portugal. tambp-nos, especificamente,
ao topico sistema meétrico decimal. Entendemos qssan contribuicdo também
se configura no momento em que indicamos a prodwesecifica de textos
sobre o sistema francés de pesos e medidas, agdesedesse tema em outros
impressos pedagdgicos e quais as metodologias gt@gpoe possivelmente

apropriadas nos dois paises.

Uma das fungbes da escola, para Chervel (1990kistma em “colocar
um conteudo de instrucdo a servico de uma finakdaducativa” (p.188). No
entanto, a complexidade e a diversidade das esocdagermitem asseverar que
sao executadas, em parte ou integralmente, as si€@s da legislacao escolar.
O préprio Chervel (1990) ressalta que o estudo fil@aslidades de um saber
escolar ndo pode se pautar apenas nos objetivasidss sendo necessario um
olhar criterioso para a realidade pedagogica. Vemoborar, neste sentido, Julia
(2000), ao observar que nao é porque a finalidageucha disciplina esteja
explicitamente colocada nos textos normativos, sgi cumprida pelos profes-
sores, destacando que é necessario compreendesténaa entre os objetivos
enunciados e o ensino realizado na sala de aul&#éaduezes, uma determinada
reforma fica “s6 no papel”, enquanto as mudancaseio da instituicdo escolar

ndo se efetivam ou acontecem de outro modo, segwuds concepcdes e
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realidade. Nos processos de mudanca, estdao enwvsluviiversos atores que
apo6iam ou opdem resisténcia as reformas: diretgredessores, alunos e mesmo

a propria sociedade.

Faria Filho (2007) considera qes culturas escolares ndo sao passiveis
de reforma, de mudancas e intervenc¢des bruscaggmente porque precisam ser
construidas nas experiéncias e nas praticas eseagldEste € um dos motivos
pelos quais a legislagcdo, muitas vezes, deixa dewaprida no seu todo ou em

parte.

Em outra perspectiva, Chervel (1990) evoca a c@meta de que a
instauracdo de uma disciplina pode levar anos,enadas, e propde uma analise
da historia das disciplinas escolares, apoiada eniripé que relaciona a génese
da disciplina, os seus objetivos e seu funcionameRbdemos fazer conside-
racdes sobre esses trés aspectos ao analisar amimascolares. A origem do
sistema métrico decimal nos textos didaticos egjadh a uma determinacao
oficial e a uma demanda, primeiramente, da esfetdiga. A analise dos livros
escolares permite inferéncias quanto aos objetévasetodologia, subjacentes ou
explicitos, que o autor transmite para o seu leilsse modo, é possivel fazer
algumas deducdes sobre a escolarizacdo desse Sabanalise de manuais
didaticos pode contribuir para a escrita de um#dhis que ainda ndo foi descrita
nem investigada (CHERVEL, 1990), tentando responadequestado: “como a
escola comeca a por em pratica a disciplina” (CHERYV 1990, p.183) via

manuais pedagogicos?

Nos livros didaticos estdo embutidos valores armetensmitidos num
determinado momento histérico. Nas instancias ntuas das instituicoes
escolares, os manuais foram e continuam a ser uportante instrumento de
apoio e orientacdo aos professores; ditam a aptag®En dos conteudos a serem
ministrados, estabelecendo um curriculo que, muitaes, € fielmente seguido.
O livro sempre visou “instaurar uma ordem; querasejordem de sua decifracao,
a ordem segundo a qual deve ser entendido, ou enodkterminada pela auto-
ridade que o encomendou ou que o autorizou.” (CHIERT 1997, p.6). Muitos

dos impressos com destinacdo pedagodgica sdo prdmiupiara atender a ordem
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da escola ou a ordem das reformas. Para o ensinGewdanetria, Algebra e

Aritmética, isso € mais evidente, sendo confirmpdpValente (2001):
desde as primeiras aulas que deram origem a maieadtoje
ensinada na escola béasica, havia uma dependéncem ldwos
didaticos. (...) Talvez seja possivel dizer queadematica constitui-
se na disciplina que mais tenha a sua trajetérieel@tda aos livros
didaticos. Das origens da disciplina, como sabecntéo-militar,
passando por sua ascendéncia, a saber, de cultaral ggscolar, a
trajetéria histdrica de constituicdo e desenvolvitieda matematica
escolar no Brasil, pode ser lida nos livros didasc Mas, essa néo

serd uma leitura qualquer. Antes disso, trata-seud® leitura que
daréa aos livros didaticos o status de fontes degpiss.

A partir dessa perspectiva, podemos complementarv@uios elementos
compdem a cultura escolar, o livro didatico é umedge sendo de grande
importancia, porque nos permite inferir sobre a8tipas escolares. Vistos sob
este prisma, os livros didaticos constituem um sillmlda escola, se apresentam
como um instrumento de poder, na medida em quelasgos saberes a serem
ensinados e suas metodologias. Conseqientemente&igem da producédo de
uma cultura escolar e interferem nela (CHOPPIN, 0Q00AIém disso, ao
desvendarmos os manuais escolares, contribuimas quarstruir “a arqueologia
das préaticas escolares por meio dos materiais quapeseram o trabalho
pedagogico desenvolvido na escola ao longo do tenfEB®RREA,2000).

Em relagdo a Historia da Matematica Escolar, tenaopartir de meados
do século XIX, um periodo particularmente rico pé&to de o sistema métrico
decimal se incorporar aos saberes escolares, pamente em Portugal e,
posteriormente, no Brasil. Acontece uma reformacativa: um novo saber se
integra a formac&o geral. E necessaria a difusaomisaber utilitario, atendendo

as esferas politica, social e econdmica.

Fixamo-nos em um periodo em que a transmissaoralléstava progres-
siva e profundamente afetada por uma forte comkzaigio do pensamento
dentro de uma sociedade capitalista na Franca. tsgaa de estar no mundo

irradiou-se para outros paises, chegando ao BeeRdrtugal.

No século XIX, de modo a responder as novas exig8ne demandas
sociais, politicas ou econémicas, entram para astuncdes escolares, portu-
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guesas e brasileiras, conteddos e saberes espsciEatre esses, estd o sistema
meétrico decimal, trazendo uma maior complexidadeapa Aritmética Escolar,
uma vez que as fracbes decimais sdo um pré-regursiispensavel para o seu
entendimento. Tanto em Portugal, como no Brasitarfo prioritarios novos
Impressos escolares para cumprir a legislagdo.i8eguuma producéo de textos
dedicados as escolas, na qual encontramos diverstmses que apresentam o
sistema métrico decimal, tendo propostas e metgiasodiferentes. Ocorreu uma
época de transicdo. Apds uma reformulacdo, no diee€Chervel (1996), havera
um periodo em que um determinado manual se impds €emais autores o
tomam como modelo; ocorrendo uma padronizacao,igorgdndo-se, entdo, uma

vulgatd ou seja,

Todos 0s manuais ou quase todos dizem entdo a mesisE, Ou

quase isso. Os conceitos ensinados, a terminolaglatada, a
colecdo de rubricas e capitulos, a organizagdo dgoas de conhe-
cimentos, mesmo os exemplos utilizados ou os tpoexercicios
praticados sdo idénticos, com variacbes aproximads® apenas
essas variacgoes, alias, que apresentam mais dodggeios mini-
mos: o problema do plagio é uma das constantesdigfie escolar

(CHERVEL, 1990, p.203).

E importante destacar, ainda, que, segundo esoe:aut

Os periodos de estabilidade sdo separados pelofoges tran-

sitérios, ou de crise, em que a doutrina ensinadaubmetida a
turbuléncias. O antigo sistema ainda continua |4, mesmo tempo
em gue 0 novo se instaura: periodos de maior digdade, onde o
antigo e o novo coabitam, em propor¢des variavihlas pouco a
pouco, um manual mais audacioso, ou mais sistemaba mais

simples do que os outros, destaca-se do conjuita, ds novos
meétodos, ganha gradualmente os setores mais resuddaerrito-

rio, e se impde. E a ele que doravante se imitap éedor dele que
se constitui a nova vulgatéCHERVEL, 1990, p.204).

Entre os livros de Aritmética e Metrologia destinadas escolas por-
tuguesas e brasileiras, principalmente da seguretade do Oitocentos, presen-

tes no nosso inventario de fontes, encontramosé&rtulos e diversos autores.

8 O termo “vulgar” deriva do latim, significando tar publico, remetendo ao termo “vulgarizar”, fazer
se comum. E aproximando-se desse sentido que Chammega o termo vulgata para indicar uma
padronizacao nos textos didaticos, apesar de qaevphgata temos as acepces: Traducao latina da
Biblia feita no séc. IV segundo textos massorétigbsa em parte de S. Jerbnimo, e que foi decladala
uso comum na Igreja Catodlica pelo Concilio de ToenR — E. Ling A versao mais difundida de um
texto, ou aquela considerada auténti¢gdlovo Aurélio Eletrdnico — século XXI, 2002).
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Faz-se necessario entender como um determinado, Sebaosso caso, 0 sistema
meétrico decimal, foi proposto para se constituir em saber escolar. Nesta
analise, é essencial considerar o tempo historiooespaco, dentro dos quais 0s
livros foram produzidos e utilizados. Examinamosswa destinacdo, a forma
como o0 conteudo é apresentado, a proposicao deieids, entre outros aspec-

tos. A analise criteriosa dos mesmos busca evidench modelo. E necessario

indagar em que medida o aparecimento de uma noepgsta —
apresentada num manual audacioso e inédito — fgpazade
fertilizar producfes didaticas posteriores e sergpiado por elas,
a ponto de ser constituida uma nova vulgata quecerta medida,
podera atestar o sucesso da nova proposta contidamanual
transformador (VALENTE, 2002, p. 42).

Como ja foi explicitado, naulgatatemos um grupo de textos didaticos
em que se encontram um mesmo tipo de abordagenugdolegia, seqiéncia,
exercicios, com pequenas variacdes entre os aut@esiodelo estabelecido,
seguido pelos professores, fixa uma maneira de ragrt um determinado
conteudo ou disciplina e a producédo didatica apriesese-a estavel. “A vulgata
constitui uma das leituras que o cotidiano esctdardas reformas de ensino.”
(VALENTE, 2002, p.50). Ou, em outras palavras, #&gata evidencia o que foi
tomado como valido e legitimo ao longo dos anograresso de escolarizagéo
de um determinado conteudo ou disciplina. O lividatico e a educacao formal
estdo amalgamados ao contexto socio-cultural dipmjiatendendo determinados
interesses. O manual direciona um determinado tlgo formacdo, “o que
significa ndo sé o controle sobre os conteudoslase® a serem ensinados e, de
certo modo, o controle sobre as praticas escolatd€ORREA, 2000), apon-
tando aspectos do curriculo a ser seguido. Alérsodindo se pode perder de
vista que “todo livro didatico esta historica e geaficamente determinado e €
produto de um grupo social e de uma dada épocadORPIN, 2000, p.116).
Assim, o tempo, 0 espacgo e os fatores sociais desanconsiderados ao se pro-
ceder a analise dos manuais. E dentro dessa pérspegie privilegiamos o0s
livros didaticos de Aritmética, Metrologia, entratms, e as tabuadas, para con-

figurar a trajetdria do sistema métrico decimal cosaber pedagdgico.

Se, por um lado, o livro didatico ndo configura texaente as praticas do

professor, por outro, nos manuais comparece um jicda de normas que
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definem conhecimentos a ensinar e condutas a iagule um conjunto de

praticas que permitem a transmissdo desses conhecimentosneogooracao

desses comportamentos...” (JULIA, 2001, p. 10).skxiuma proposta para o
ensino dos saberes pedagdgicos nos manuais, quesesdseguida nas escolas,
revelando indicios sobre as praticas (DE CERTEAUQ3). Os impressos de
destinacdo pedagogica se configuram como fonteitaptes nesse contexto,
estando o livro-texto entre eles (CHOPPIN, 1993raPo ensino do sistema
métrico decimal, um saber novo, recém-chegado oal&sos manuais seriam um

precioso auxiliar. Desse modo, precisamos vé-lesacobjeto cultural.

Para um melhor entendimento do sistema métrico nilcicomo um
conteudo escolar, a partir de suas origens, proeor@as avaliar seu percurso
como um saber integrado a formacdo geral, sua itoigsio, rupturas, conti-
nuidades, em um sentido mais amplo e, especificeanen modelo que se ins-
taura para a apresentacdo desse saber nos tedéigds de Aritmética no Brasil
e em Portugal, durante a segunda metade do Oite€e®is manuais escolares se
constituem em instrumentos importantes, possibiltanos analisar as pro-

postas dos autores para 0 universo escolar e onmsemgp de vulgatas.

Michael de Certeau (2003) apresenta um outro modeloompreensao da
realidade social e das praticas cotidianas. Ele sdicocupa em elaborar um
modelo geral para estabelecer “a teoria das pistigarte para a verificacdo da
existéncia de categorias comuns, numa tentativaexjdicar o conjunto das
praticas. Seu alvo se concentra nos modos de dd®i@g nos esquemas de acao
dos sujeitos. De Certeau percebe a cidade comospace multifacetado, com
lugares singulares, os quais sao criados ou alsraglas pessoas comuns. As
praticas sociais de diversos grupos se apresentacongivem num mesmo
espaco. Os cidaddos comuns, também protagonistdssti@ia, cumprem seu
papel de apropriar-se da cultura ou das idéiaségieas, adequando-as a suas
necessidades: as artes de inventar o dia-a-disgjonvertem o estabelecido e nos

remetem a reflexdo do cotidiano.

Na sociedade, existem manifestacfes conscientesnoanscientes de
posicionamentos ou recusas ao que € estabeleclds pederes hegemonicos. O

homem comum se vale da arte de inventar o cotidegreem se mostrar, renega,
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desfaz, desvirtua ou recria praticas impostas, peddentemente do campo em
gue estas praticas foram geradas. Essa constat@jase encontro a determi-
nados estudos que sustentam a submisséo e a pasEwle alguns grupos diante
do dominador. Para De Certeau, mais precisamert@a am estabelece uma
maneira propria para subverter o que estd impoStautor contribui para o
guestionamento desta suposta passividade e indieauma “revolugcdo” comum
e taciturna existe, ndo entrando em conflito exicom as estruturas domi-

nadoras ou disciplinadoras.

O cotidiano é reinventado devido as

Mil maneiras de jogar/desfazer o jogo do outro, sBja, 0 espaco
instituido por outros, caracterizam a atividade tisutenaz, resis-
tente, de grupos que, por ndo terem um prépriogdedesembara-
car-se em uma rede de forcas e de representacdabedscidas.
Tém que ‘fazer com’. Nesses estratagemas de comibatexiste
uma arte dos golpes, dos lances, um prazer emaaltes regras do
espaco opresso(DE CERTEAU, 2003, p.79).

O cotidiano revela as praticas da vida, quer sejalitviduais ou coletivas.
Essas, muitas vezes, sdo adaptadas ou modificagdasdeterminado tempo e
espaco. Uma mesma pratica pode permanecer, setaexti alterada em funcao
de uma necessidade ou por assimilacdo de outraicgednais efetivas, ou que
melhor se adaptem docuse aomodus vivenddos seus praticantes. Essas acdes
estao inseridas na cultura. Esta “articula condlieovolta e meia legitima, desloca
ou controla a razdo do mais forte.” (DE CERTEAUQ20p.45).

De Certeau (2003) trata das estratégias e tatkaestratégias sdo “acdes
que, gracas ao postulado de um lugar de poder aripdade de um proprio),
elaboram lugares tedricos (sistemas e discursasizahtes), capazes de articular
um conjunto de lugares fisicos onde as forcas sé&ibuem” (p. 102). Além
disso, para este autor, as estratégias “esconddmcéleulos objetivos a sua
relacdo com o poder que 0s sustenta, guardado lpglar proprio ou pela
instituicdo.” (p.47). Desse modo, a estratégia possn préprio, ou seja, um

lugar que resguarda o seu vinculo com o poder|ligida suporte e legitimacéao.
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A tatica “subversao comum e silenciosa”, ndo sadeha a uma revolta
local, é

um célculo que ndo pode contar com um proprio, penanto com
uma fronteira que distingue o outro como totalidadEvel. A tatica
s6 tem por lugar o do outro. Ela ai se insinua,girentariamente,
sem apreendé-lo por inteiro, sem poder reté-lo staticia Ela nédo
dispde de base onde capitalizar os seus provejiosparar suas
expansdes e assegurar uma independéncia em facecidams-
tancias (DE CERTEAU, 2003, p.46).

O “campo do jogo” e suas regras sao definidos pstaatégia, que esta
vinculada ao poder. Nas taticas, encontramos anizgedo das maneiras de
jogar no campo do outro (que € imposto) e o drildlas regras (impostas). Nas
taticas se estabelecem os modos de utilizacéo, pukagido e alteracdo, que se

constituem nas “maneiras de fazer”.

A téatica ndo tem um lugar proprio e, por isso, elpendente do tempo.
Em um momento oportuno, a tatica entra em acao pagacer” o “oponente”,
manipulando e subvertendo a ordem estabeledid&lém disso, as taticas se
irradiam, “vdo saindo de Orbita. Desancoradas aasunidades tradicionais que
Ihes circunscreviam o funcionamento, elas se pdemgar por toda a parte num
espaco que se homogeneiza e amplia.” (DE CERTEAO32p. 104).

Seguindo orientacao teorica de De Certeau (2008 aomceitos de estra-
tégia e tatica auxiliam na andlise dos processossimlarizacdo do sistema
meétrico decimal. A escola, como outros espacosas®cconstitui-se em um local
onde estratégias e taticas emergem entre os dweasores atuantes nesse
cenario. As estratégias estdo presentes na pratibe@nadora da legislacdo, na
postura dos editores e autores e, a0 mesmo tengpaatecas também sao

identificadas na escrita do livro didatico.

Para Chervel (1990), € recente a manifestacdo ohe ‘tendéncia, entre os

docentes, em favor de uma histéria de sua propsi@gina” (p.177). Esse autor

® “Muitas préaticas cotidianas (falar, ler, circulfazer compras ou preparar as refeicdes, etc.jisdipo
tatica. E também, de modo mais geral, uma grande pas “maneiras de fazer”; vitérias do “fraco”
sobre o mais “forte” (os poderosos, a doenca @nawhs das coisas ou de uma ordem, etc.), pequenos
sucessos, artes de dar golpes, astlcias de “casddanobilidades de méao-de-obra, simulacdes
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ainda denuncia que uma das maiores e mais gravesmda na historiografia
francesa esta justamente relacionada a histéria abogeudos de ensino e,
principalmente, a historia das disciplinas. No Brasotadamente em relacdo aos
contetudos de Matematica, ainda ha maior restric&sce é confirmado por Cury
(1998): “em compéndios de Histéria da Educacdoamante sdo levantados
aspectos referentes ao ensino da Matematica.” Jp@ mesmo pode ser dito em
relacdo a Portugal. No entanto, é preciso ressajta, apesar de 0s estudos
referentes a histéria dos saberes escolares, danodo geral e, relativos a
matematica em particular, serem ainda muito restrinos meios académicos,
vém conquistando um espaco através de algumas igasquo Brasil que dizem
respeito a Matematica Escolar (Valente, 1997, 199B@99b, 1999c, 2004;
Miorim, 1998; Zuin, 2004a, 2001a; Dassie, 2001; Rayc2001; Braga, 2003;
Alvarez, 2004; Carvalho, 2004; Pires, 2004; Ribei2006)}°. Em Portugal, é
preciso destacar alguns dos trabalhos de RogérnimaRdes (1985, 1994, 1998,
1999) na area de Histdria da Educacéao, e também Nauel Matos (2003),
referente a Educacdo Matematica.

Para um melhor entendimento da implantacdo e dénegdo do sistema
meétrico decimal como um saber escolar, buscamosuas origens, procurando
avaliar seu percurso e sua valorizagcdo em um semais amplo. De acordo com
Michael Young (1982), um estudo sobre a selecdogamzacdo dos conteudos
de ensino é fundamental. A escola s6 pode ensatz@res na forma disciplinada
(CHERVEL, 1990). Propusemo-nos a verificar como afor selecionados e

organizados os tépicos para o ensino do sistemaicguédecimal nos manuais

polimorfas, achados que provocam euforia, tantdigme quanto bélicos. Essas performances opera-
cionais dependem de saberes muito antigos.” (DETERRJ, 2003, p.47).

19 Essas pesquisas tratam da escolarizacdo da Maenmde um modo geral, no caso de Valente e,
especificamente, da Aritmética e das construgfem@iicas como saberes escolares, no caso de Zuin.
Como o topico “funcao” é disciplinarizado no ensgezundario, € o tema estudado por Braga (2003). A
matematica da reforma Francisco Campos, na terdégada do século XX, é tratada nas dissertacdes de
Rocha (2001), Alvarez (2004) e também Pires (20CG4jvalho (2004) contribui com um estudo sobre
Euclides Roxo e as polémicas sobre a modernizag&nsino de matematica. Ribeiro (2006) verifica a
mudanca na organizacdo do ensino de matematicaidecaros cursos complementares na Reforma
Francisco Campos, de 1931 a 1942, até os cursegiais, na Reforma Gustavo Capanema, no periodo
de 1942 a 1961. Esta ultima reforma é o tema deedécdo de Dassie (2001), com um olhar para a
matematica do ensino secundario. Outra contribuiggmrtante, o estudo de Miorim (1998) com um
foco para a histéria da Educacdo Matematica.
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escolares e nos programas oficiais. Buscamos, aimdaficar qual discipli-

narizacdo foi dada ao sistema métrico decimal nggeéssos escolares.

Temos, como Valente (2004), “a idéia de que a hiztda matematica
escolar deve ser vista como uma especializacaoistarkh da Educacédo.” Esse é
um campo fundamental e complementar para o nossal@s E viavel e neces-
sario um didlogo entre as duas areas de modo amsplementarem, auxiliando-
nos a investigar como o sistema métrico decimalegraduzido, apreendido,
transformado e responde a novas prescricdes. Dmss®, pretendemos, com
este estudo, contribuir para um melhor entendimelatd/latematica Escolar dos
Oitocentos e, consequentemente, para o0 avanco k@sisdbes e de outras
pesquisas no campo da Histéria da Educacéao, tan&rasil como em Portugal.

Instrumentos de Coleta de Dados

Os estudos dentro da Historia da Educacdo vém seddai novos
direcionamentos, principalmente em relacdo as ®mde pesquisa. Valente
(2001) ressalta que a Educacdo Matemética “vistaocapropriacdo cultural,
deve lancar mao, muitas vezes, como ensina a Nastiri& das Ciéncias, de

documentos nunca anteriormente considerados conte fte pesquisa™

Em nosso estudo, cruzamos informacfes de véariakedprde modo a
obter parametros de analise que conduziram a umedghento do panorama no
periodo estudado, permitindo avaliar e tracar getdaia do sistema métrico
decimal como um saber escolar no Brasil e em Paltugara tanto, em nosso
estudo utilizamos, principalmente, os seguintedriumsentos para proceder a

coleta de dados:

a) Manuais escolares de Aritmética, Metrologia e ositrionpressos
pedagogicos editados para utilizacdo no Brasilislagdo, documentos
oficiais publicados a partir da década de 30 daleeXIX;

1 valenteapudDuarte, 2002. p.23.
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b) Manuais escolares de Aritmética, Metrologia e ositrianpressos
pedagogicos, legislacdo, documentos oficiais, imcla as inspecdes as
escolas primarias, publicados em Portugal a pdgidécada de 20 do

século XIX.

Inicialmente, os trabalhos de Mourédo (1959, 1962) ensino em Minas
Gerais no tempo do Impéri@O ensino em Minas Gerais no tempo da Republica
— e Moacyr (1939) A instrucdo no Impérie- nos orientaram na identificacdo de
alguns documentos oficiais do século XIX. J&, aidaddo de determinados
manuais, que tratam do sistema decimal, foi forshegior Dias (1998) e Valente
(1999c). Estes dois autores ndo se detiveram emaimahse do sistema francés
como saber escolar. Nao obstante, fazem referéaos textos ligados a
metrologia, no caso do primeiro, e dos didaticos Atémética, no caso do

segundo.

Posteriormente, foi realizado um inventario de ésntna Biblioteca
Nacional do Rio de Janeiro, Bibliotecas Municipdes Sdo Paulo e Curitiba e na
Biblioteca de Obras Raras e Antigas do Centro dmdkegia da UFRJ.

A opcao por algumas fontes ja tinha sido feitaiarprporém outras foram
se incorporando ao grupo inicial, tendo-se em mene cumpre ao historiador a
propria selecdo e organizacdo do seu corpus dodamgune vai sendo catalo-
gado e, ao mesmo tempo, modificado em funcdo deosomteresse e novas
questdes que comparecem ao longo da investigacdoedessario isolar as
diversas fontes, depois agrupa-las, torna-las mpemtes, buscar uma inter-relacao
entre as mesmas e organiza-las em conjuntos. (FQUTA1995, p.8).

As principais fontes analisadas no Brasil foramereftes a legislacéo,
artigos em jornais do século XIX e, nomeadameilnegs escolares de aritmética

e outros impressos que tratam do sistema métriconde.

Em Portugal, fizemos o inventario e anélise de dias fontes primarias e
secundariasOsmanuais escolares do século XIX, dedicados ao ernmimario e
secundario — compéndios de aritmética, sistemaiocoéttecimal e tabuadas —
publicacdes portuguesas e francesas constituiraemwsdontes importantes por
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possibilitar uma visdo das diversas propostas nodbgicas apresentadas nos
Oitocentos. Inicialmente, tanto as obras dedicadasensino primario, como
secundario foram analisadas, para depois, nos nfi@gar apenas nos textos

matematicos dedicados aos primeiros anos da e&agan.

Para a legislacdo consultada, tivemos como prihcigf@réncia a obra de
José Silvestre Ribeiro. Em dezoito volumes, o ati@z um panorama detalhado
da Historia dos estabelecimentos scientificos littéoare artisticos de Portugal
nos successivos reinados da monarclA&m disso, esta obra, fonte de consulta
obrigatdria para historiadores da Educacdo em Baltucontém trechos de
diversas leis, regulamentos, portarias, orientarmbmsultas a legislacdo e

diversos documentos.

Foram igualmente importantes:

- PORTUGAL. Ministério da EducacdoReformas do ensino em
Portugal (1835-1869) Lisboa: Secretaria-Geral do Ministério da Edu-
cacao, 1989. Tomo I, Vol. I.

- PORTUGAL. Ministério da EducacdoReformas do ensino em
Portugal (1870-1889) Lisboa: Secretaria-Geral do Ministério da Edu-
cacao, 1989. Tomo I, Vol. Il.

- PORTUGAL Reforma de pesos e medidas de Portud&lgislacéao.

Lisboa: Imprensa Nacional, 1861.

As monografias, como:

- COSTA, Antonio da.Histéria da instrucdo popular em Portugal
desde a fundacdo da monarchia até aos nossosPdigse: Ed. Antonio
Figueirinhas, 1900;

— DIAS, Luis Pereira.As outras escolas:0 ensino particular das
primeiras letras entre 1859 e 1881. Lisboa: EdA0&0;
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- PELICO, Filho Silvio. Histéria da instrucdo popular em Portugal

Lisboa: "Lumen", Empresa Internacional Editora, 392

- FERNANDES, Rogério. Génese e consolidacdo do sesteducativo
nacional (1820-1910). In: PROENCA, M. C.(EdJ.sistema de ensino
em Portugal (séculos XIX-XX)isboa: Colibri, 1998. p. 23-46;

- FERNANDES, RogérioOs caminhos do ABC, sociedade portuguesa e
ensino das primeiras letras do Pombalismo a 1820. Porto: Porto
Editora, 1994,

auxiliaram no entendimento da histéria da instruggoPortugal, remetendo-nos

também a legislacéo e indicando-nos novos caminhos.

A analise das fontes impressas com destinacéo aspermitiu um olhar
mais critico para as tabuadas, livros de aritméacmetrologia destinados as
escolas brasileiras e portuguesas, procurandoiftbamtas semelhancas entre os

textos didaticos utilizados nos dois paises.

A importancia da legislacéo oficial como fonte paina € confirmada por
Azevedo (1996), ao destacar que um dos mais preciosos documentos para o
estudo da evolucdo de uma sociedade e do caratemurda civilizacdo se
encontra na legislacéo escolar, nos planos e proggia de ensino e no conjunto
de instituicdes educativas..(p.561).No entanto, Souza (2001) alerta para o fato
de que as praticas sociais e 0s costumes seriaeredibs da lei, tornando
secundaria a legislacdo. O ato de nédo se cumpriouslar a Lei nos faz olhar
com mais reserva para determinados documentos,os@midamental buscar
evidéncias da aceitacdo e cumprimento ou nao dald€go oficial em outras
fontes. Entendemos, também, como Chartier (1988, s documentos oficiais
podem assumir um novo sentido, pois “aquilo ques&,refectivamente, ndo é
(ou néo é apenas) a realidade visada pelo texts,aradpria maneira como ele a

cria, na historicidade da sua producédo e na interadidade da sua escrita.”
(p.63).
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Greive & Lopes (1998, p. 390) indicam que o0s vidties e inspetores
relatavam “as praticas dos(as) professores(asyreoa(as)” e influenciavam “nas
decisdes das politicas mais gerais do ensino”. $¢as relatorios “aparecem com
realce preocupacdes relativas as maneiras dos gsaries atuarem e as formas
dos alunos aprenderem”. Baseando-nos nessa afionagéeditamos que os rela-
torios das inspecdes escolares, entre outros aspeatixiliaram no esclareci-
mento de duvidas em relacdo a legislacdo escolardearam se e como o

sistema métrico foi implantado nas escolas.

Como ja abordamos anteriormente, uma analise aategpenas nos
textos oficiais ndo nos permitiria um olhar maisaalgente do campo escolar. A
analise dos textos didaticos, confrontadas com easumlentos oficiais, pbéde
auxiliar em uma melhor compreenséo do trajeto dsirendo sistema métrico
decimal no Brasil e em Portugal. Além disso, os un@as escolares ainda nos
permitiram uma outra analise, pois os diferentelores que fizeram parte da

cultura escolar, em determinada época, aparecemateriais didaticos.

A possibilidade de realizar o cruzamento dos dadbsdos com os
instrumentos propostos auxiliou-nos na configuragéauma histéria do sistema
de pesos e medidas como saber e das mudancas tneéthca escolar, além de
nos permitir caracterizar o seu ensino nas esgodeiguesas e brasileiras, no

periodo analisado.



CAPITULO 11

SISTEMA DE PESOS E MEDIDAS:
DOS PRIMORDIOS A BUSCA DE UMA UNIFICACAO
EM NIVEL MUNDIAL

“O que é medir? Nao sera substituir ao objeto que
medimos o simbolo de um ato humano cuja simples
repeticdo esgota o objeto?” ulRgaléry

Primeiramente, discorreremos sobre os primoérdios pesos e medidas.
Em seguida, abordaremos a criacdo e difusdo densestmétrico decimal, que
surgiu na Franca revolucionaria e aportou em oupaises; depois, vamos situar
as praticas metrolégicas em Portugal e tratarmaspasos e medidas no Brasil.
Essa abordagem é importante porque, no Brasil-Gal@&y no Brasil-Império,

foram fixadas as herancas dos padrdes portugueses.

Pesos e medidas: elementos de cultura

“Los sistemas tradicionales llevan el germen ddilersidad, y
ése es su pecado, pero también su virtud. Nostigaoss hecho
un ejercicio ‘matematico’ para encontrar un cieotmlen en lo
gue nos parecia un caos. Una razon de ser que mpgla
Ilamarlos triviales, incoherentes o rudientarids...

osk Antonio de Lorenzo Pardo

Medir e pesar arbitrariamente... criacdo de padmateriais para pesos e
medidas... atos que refletem uma ligacdo com cermiasdde carater sacro ou
simbdlico, magia ou necessidades praticas? Indeygathente dos motivos que
levaram o homem a incorporar outras praticas nocsdidiano, medir e pesar
estdo presentes desde a formacédo das sociedadugivyas. Relacionados a
conceitos matematicos, ainda que de maneira elemdmiscar padrées de com-
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paracdo para as praticas metrologicas indica o gtaudesenvolvimento e
complexidade da vida social de uma determinaddizagdo. Quando medimos,
medimos propriedades dos objetos. Para medir, debsgmos um novo conceito
gue toma o lugar do ato de contar (WILLERDING, 1976

Trataremos dessas praticas, que se perdem nasneridge vida social
coletiva, ndo sendo possivel precisar exatame®goaa e o local em que nasceu
o padrdao material primogénito. Escavacfes e destadbarqueoldgicas futuras
podem romper com as hipbéteses ja existentes. Aptasamos o resultado de
diversas pesquisas e as conjecturas formuladas rar g nosso estudo
especifico em relacdo a esse tema. E importanttacksque as informacdes
sobre os sistemas tradicionais de medidas sdo dmagaentadas. Os estudos
existentes baseiam-se, muitas vezes, em manuasgado XIX e XX, 0os quais
trazem tabelas de equivaléncia entre os sistemasegam mais correntes em
determinados paises, e o sistema métrico decirbaisse modo, outros sistemas
de pesos e medidas menos utilizados nédo foramtradas. Alguns se mantém,
até hoje, em povoados pequenos, grupos que vivetadies e em nucleos
familiares, outros, no entanto, se perderam pamapse, sem deixar vestigios.
Assim, por mais pesquisas que se facam sobre acggdmetrologicas
primitivas, muitas estardo encobertas pela poebs mpos e permanecerao

enterradas para sempre com 0 grupo que as utilizou.

2.1. Medir e pesar: praticas culturais muito antigs

“A pluralidade das culturas esta na base da
pluralidade dos sistemas de pesos e medidas.”
Ugo Tucci

Medir, uma forma de descrever o real, descreverumdan. A percepcao

humana da proporgao entre objetos distintos foemme para o desenvolvimento
de padroes de medida. Para Hocquet (1989), medsarpe contar sao os trés

1 Um marco para o estudo da metrologia é a obraléesAPauctonMetrologie ou Traité des mesures,
poids et monnaies des anciens peuples et des nagdpublicada em Paris no ano de 1780. Nessa obra,
0 autor expde vérios quadros explicativos sobnaedidas pré-métricas, faz diversas comparagfes entr
as varias unidades e os sistema de medidas dizagies e de sua época. (SILVA, 2004).
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pilares indissociaveis dos antigos sistemas métfid®orém, diriamos que, no
cerne dos mais diferentes grupos humanos, essaepitdo edificados segundo

uma ordem: primeiro, o contar, depois, o medira, {dtimo, o pesar.

A origem dos pesos e medidas perdeu-se no tempm espaco. Desde a
Pré-historia, a partir do momento em que o homeixodede ser ndbmade, as suas
praticas se alteraram. Era preciso entender efertenos dominios da natureza e
se fez presente a necessidade de criar um calendéstabelecer padrbes de
medidas que o auxiliassem o homem no plantio, d¢@hetrocas de mercadorias.
Assim, ja na Pré-histéria, o homem, pastor e adpocu demonstrou, na sua
pratica diaria, a necessidade de medir, uma inséamgee remonta a origem das

civilizacoes.

Muito comum, em diversos grupos humanos, as primseuwnidades de
comprimento eram estabelecidas com base nas direend® corpo humano —
denominadas unidades antropomorficdslavia méaos e palmos, digitos (dedos)
e pés” (RONAN, 1997, p.39). Além de nao apresembareconvenientes para
serem transportadas, funcionavam muito bem, poequemercializacdo baseada
em trocas — 0 escambo — ndo exigia, na maioriaveéass, muita precisdo. A
desvantagem das medidas baseadas no corpo humaonoasduia no fato de ndo
possuirem multiplos e submultiplos derivados de umi@rminada unidade. Para

os volumes, eram utilizados utensilios de uso djarique era bastante natural.

Com o surgimento das cidades, foi preciso fixardades para medir
terras, na agrimensura; nas construgcdes arquitsténina comercializagcéo de
produtos. Formou-se, no seio de cada grupo humeoletividade territorial ou
corporativa, um sistema de medidas apropriadas uas fiecessidades, que
poderiam ser considerados homogéneos, de um pentisth local, mas cadtico,
se tomados os diversos padrdes existentes em wugigofeOs habitantes de cada

2 Contar, pesar e medir: essa é uma linha de ddséneato cuja l6gica ndo se poderia contestar,
embora a arqueologia, a etnografia, a histériafowecam poucos pormenores, recolhidos, além disso,
numa fase ja bastante evoluida. (TUCCI, 1995, p).236

3 utiliza-se, também, a terminologia “medidas antrogtricas”, cuja etimologia ndo provém metrq

mas da palavra latimaetrum que significa medida. (KULA, 1998).

* In: INVENTAIRE des poids. Les arts et métiers eévBlution: I'aventure du métre. Paris: Musée
National des Techniques/CNAM, 1989.
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territorio tinham seus proprios sistemas de medidasomplexidade de cada
comunidade esta retratada nos atos de medir e,pasaaifestacdes culturais.

Estudos apontam para o fato de que, na regido dsopbeamia, oS
sumérios foram o0s responsaveis pela criacao deist@nsa de pesos e medidas.
Porém, o conhecimento sobre as civilizacdes mesopicas é ainda muito
restrito, um grande numero de artefatos, utilizamdos povos antigos dessa
regiao, estéa coberto pela areia do deserto.

O covadq medida linear, utilizado no Egito, e outras umi€la antropo-
morficas tiveram seus correspondentes entre o0s goda América preé-
colombiana. Apesar de toda a praticidade, o homenecgbeu que, ao fixar as
medidas tendo como base as dimensfes de parte®rgo, cas variacbes, as
vezes, eram muito grandes, resultantes das difasemglividuais. A solucao foi
estabelecer um padrdo de medida fixo. Desse madgjram padrées materiais,
construidos com argila, pedra, madeira ou ligasahtats. Essas mudancas
demonstraram uma necessidade de unificacao, petmsnentre os membros de
uma mesma comunidade. Em diversos locais, através edcavacOes
arqueologicas, foram encontrados padrées mateniassantigas civilizacdes da

Assiria, Babilonia, Caldéia e Egito.

Passoe palmo surgiram e se estabeleceram como medidas indeptsle
entre si, sendo incomensuraveis; ou seja, nao mnhia padrdo de comparacao
comum com outra grandeza. Além disso, a variedadmados de determinar um
dado padrdo antropomérfico causava uma ambiglidaae definicdbes das
medidas de comprimento, permitindo “transladar aocesso de medida as
relacdes de poder. O mais poderoso podia impor pugmias unidades. Assim,
na Europa se chegou a contar até 391 valores plara & 282 para o pé”
(PARDO, 1998, p.24).

Pode-se dizer que alguma “uniformidade” existiu pioncipio da era
Cristd e em alguns séculos mais tarde, por causangasdes e dominio romano,
por cerca de mil anos. Os historiadores indicam, que inicio da era Crista,
havia uma relativa padronizacdo, quando as medi@as alibra de Roma se

espalharam extensivamente na Europa, embora asdsmemnsdes ndo se man-
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tivessem as mesmas, preservou-se a nomenclatOtaservou-se, em muitos
casos, a conservacao da nomenclatura antiga daxs mtmminados para 0S novos
padrdoes, ou a adocdo da terminologia romana pangadsdes locais. (TUCCI,

1995).

Apesar das diferencas regionais encontradas, danséaque as dimensdes
das medidas de comprimento antropomorficas, em asuiaisos, podiam apre-
sentar pequenas diferencas entre si pelo fatowiabilidade do corpo humano

adulto, em geral, ndo ser muito grande.

O comprimento de objetos podia ser medido em palnpmsém, as
dimensdes de um terreno ou a distancia entre cdacaditlades eram medidas em
passos. Essa foi uma pratica muito comum na épecdalekandre, o Grande, que
criou o cargobematistai— funcionarios publicos, cuja funcdo era medir, em

passadas, a distancia entre as principais cidadesuhdo gregé.

Se as medidas de comprimento podiam ser exprestavées das
dimensdes de partes do corpo humano sem muitoslgmnals, o mesmo nao
acontecia com a necessidade de obter a massa ddetemminado objeto ou
alimento. Pesar foi uma necessidade que compamacé@o mais tarde na historia
das civilizagOes, pois as medidas de volume eralpapais e visiveis, portanto,
mais concretas e supriam todas as exigéncias deam@rcio primitivo, ainda
baseado em trocas. No entanto, a materializacaordeunidade de massa exige
uma maior abstracdo, modos de pensamento mais eroglEste seria, talvez, o

principal motivo dos padroes de massa serem cripdeteriormente.

Alguns estudiosos julgam que instrumentos comoaangas encontradas
no Egito, uma do periodo Neolitico e outra de 2400., ndo eram de uso diario,
sendo utilizadas apenas por altos funcionariosdbgaao faraé para pesagem de
bens valiosos. Isto também aconteceria na Mesopaténire assirios-babilénios.
Vem corroborar essa hipétese o fato de que, ateefanizacdo do Oriente”, era

mais comumente utilizada, como meio de troca, aaday que nado era pesada,

® Até as primeiras décadas do século XVIII, a libvenana e seus submdltiplos foram utilizados na
Franca nas prescricdes médicas. (TUCCI, 1995, p.237
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mas medida, geralmente, pelo seu volume (ARNAHDATUCCI, 1995, p.236).

Na opinido de alguns pesquisadores, as balancae d40rnariam populares no
Egito, na época da vigésima ou vigésima primeinaasiia (1200 a.C. — 950
a.C.)! Porém, os sumérios e o povo que habitava o valéodmdo, no norte da

india, por volta de 2500 a.C., introduziram as rdadi de peso no comércio
(RONAN, 1987). Além disso, verificou-se a existénala “balancas de dois
pratos” no antigo Egito, com evidéncias da suaaagdo na metalurgia do ouro
em torno de 1500 a.C. (AFONSO & SILVA, 2004). Naarto, a sua utilizacao
pode ser anterior a esse periodo, pois os egigoibam bem desenvolvidas a
extracdo e manipulacdo do ouro e do cobre. Desengioskados nos tumulos,
datados como sendo da XVIII dinastia, mostram cemas quais se retratam,
freqientemente, os artesdos de posse de uma baamcailizacdo de metais em
obras de arté.

A balanca foi empregada nos setores comerciaisdley civilizagcbes —
egipcia, babildnica, grega, etrusca e romana. Tieg® também, um elemento
relacionado a religido, como entre os egipcios,dseoconsiderada um objeto
mistico. Para os povos da Babilénia, com seus asn@ area da astronomia e
astrologia, a balanca representava a igualdadeddos e das noites; ou seja,
quando o tempo de horas de luz e escuriddo tem smmeduracdo. Esta
simbologia estava associada as suas observacdesseataces de que o Sol
entrava na constelacdo de Libra no equindcio dermyte € por isso que 0 sigho
de Libra € o unico representado por um objeto: larga. (AFONSO & SILVA,
2004, p.1022).

® Milha deriva do latim. O termo vem da Roma Antidgm época em que os soldados, ao marcharem,
contavam 0s seus passos duplos — mil passos dugriespondiam a uma milha terrestvlia passuum
significa mil passos.

" Pardo (1998, p.33) destaca que as balancas, exgeimana, que era pouco utilizada por sua falta de
precisdo, eram caras, de dificil manejo e poucchetidas. Isto provocava a desconfianca entre os
usuarios. Contra as balancas, vinham as unidadesla®e populares. Estas, ainda que inexatas,inha
como vantagem a facilidade do seu uso, e 0 compiaattia presenciar a quantidade medida com os
padrées utilizados.

8 O "Periodo dos Hicsos", ao que tudo indica, sestitoiu na ocupacdo pacifica do Delta do Nilo,
durante cerca de dois séculos, por povos asiaftreém, este € um periodo que ainda carece deosstud
mais sistematizados. Apos a expulséo dos Hicsaegldo ocupada por tropas comandadas pelo farad
Ahmeés, em 1550 a.C., estabeleceu-se a décima ditieastia egipcia.
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Entre os padrdes materiais mais antigos, pequemlosdros de base
cobncava, com cerca de 13 gramas, foram encontnad®$iumulos de Amrah, no
Egito. Do vale do Nilo, o sistema egipcio atingeros povos na Judéia, Asia
Menor e Grécia. Das colbnias gregas da peninsalecdt os romanos difundiam
os padrdes egipcios para as diversas regides dgp&ualvo de suas conquistas.
O que se observa ndo € uma assimilacdo total densasintroduzido pelos
conquistadores, mas uma mescla com os sistemass,lacgue leva a um outro

tipo de sistema com outras caracteristicas.

Acredita-se que muitos povos, ao desenvolverem gaualsdes, estavam
imbuidos de um sentimento mistico ou religiosolizando-os nos cultos e em
rituais de magid.As dimensées do magico ou sagrado traduzem cofespgue
estdo relacionadas ao valor dos objetos, atribulhde poderes sobrenaturais,
nao evocando, propriamente, suas caracteristicaxtdéatos de uso diario com
fins quantitativos para pesar e medir. Simbolos uwhe grupo, os padrdes
materiais podem atravessar tempos e espacos.

Antropdlogos estabelecem, as vezes, o avanco dedeteaminada comu-
nidade, pela utilizacdo ou ndo de praticas metiolsye o modo como essas
praticas foram particularizadas; pois, o uso de ides] é “uma caracteristica
inconfundivel dos povos mais evoluidos no sentidacpolitico. (...) A medida
implicava, em todo o caso, a aplicacdo da aritnaéticesmo que em nivel
elementar.” (TUCCI, 1995, p. 233).

As unidades de superficie, em geral, nasciam deddrama determinada
area de cultivo ou comércio, ou seja, tendo origégedas com as técnicas de
producdo e com o trabalho humano. A nomenclaturamdétas medidas de
superficie se relacionava com a tarefa que podia @enprida em um
determinado tempo; em geral, um dia de trabalhoymrarado, um ceifador ou
cavador, na agricultura. Havia relagdes entre aidaede superficie e a colheita,
considerando-se a capacidade do produto obtido ocamacidade do grao

° Em Atenas, os padrdes dos pesos e medidas erdnadiesi aos deuses e guardados na Acrépole.
(SILVA, 2004). Os judeus mantinham seus padrfestamplos e 0s romanos no templo de Juno, no
Capitdlio. (KULA, 1998).
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semeado. As variagdes eram numerosas. Com o temspes tipos de medidas e
muitos outros deixavam de ter ligacao real commwaedéncia, mas mantinham-

se 0S nomes originais, o que demonstra os forteslaom a tradicdo e cultura.

A formacdo de um sistema de pesos ou medidas pdgiecritérios
subjetivos ou empiricos, associados direta ou @tdmente a unidade funda-
mental. Pode-se considerar que, muitas vezes, a@Asé um carater de totali-
dade, ndo abstratamente matematico, nos sistemastretwlos com base na
experiéncia e necessidades cotidianas, “com umé&ddgropria que noutros

contextos poderia ser desprovida de significaddJCCI, 1995, p.239).

Diversos povos, ao estabelecerem seus sistema®loggtos, desenvol-
veram multiplos e submultiplos que néo tinham nenaduelacdo com a unidade
de base, as vezes, considerando somente a pratecfgira as suas lides diarias.
Em alguns casos, levava-se em conta o sistema Idal@aitilizado como, por

exemplo, a base sexagesimal.

O sistema sexagesimal, ao que tudo indica, derasptaticas da regido
da Mesopotamia, nomeadamente dos babilénios, quiezavbm a escrita
cuneiforme, comprovado por inumeros tabletes délaaencontrados na regiao.
Além de ter a vantagem de ser posicional, acresBtague a preferéncia por esse
sistema se deva ao fato de sessenta ter muitosodes (2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15,

20 e 30), facilitando o calculo com fracdes.

H& registros de que havia sistemas nos quais erstabelecidos os
coeficientes quatro ou oito — heranca dos sistemabes. Utilizava-se, também,
uma divisdo sucessiva por dois ou organizava-se BBI& por progressao
geométrica. Se a divisdo de uma base pela metadeaeassociada ao uso da
balanca, em tempos mais remotos esta préatica foilegado da “primitiva
contraposicao de ambas as maos para calcular odeeam objecto comparando-
o com um outro ja& conhecidd® Tucci (1995) destaca que os multiplos e

submultiplos, muitas vezes, tinham estreita ligagom o simbolismo dos

% Tucci (1995) fundamentado em BREGLIA, Numismatica anticaStoria e metodologia. Millano:
Feltrinelli, 1967.
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numeros e acredita-se que este simbolismo companeas divisdbes do cdbvado
real utilizado no Egito. O misticismo em relacaos animeros fazia parte das
tradicbes de determinados grupos, sendo perfeitemaceitavel que essas

crencas influenciassem a formacgao dos seus sisterafasldgicos.

Entre os povos de uma mesma regidao, havia padri@#stds que eram
definidos segundo as suas tradi¢cfes, praticasiaatid, necessidades e interesses
regionais. Por milénios, diversos padrdes conviverdado a lado. Para um
mesmo tipo de medida, existiam unidades difererdesy nenhuma relacdo entre
as mesmas. Existiam problemas, mas, ao que paisstendo se constituia em
uma grande preocupac¢ao, de modo a se pensar erpagnaniza¢cdo em um nivel

mais amplo.

A manutencdo dos sistemas metroldgicos distintoslepaemonstrar
também uma fragmentacdo comercial. Algumas popelacdevido a atividades
mercadoldgicas restritas, poderiam nao sentir assgdade de uma unificacdo
em um nivel mais abrangente. O isolamento geografitevido as trocas
comerciais limitadas, impediria toda e qualquerciativa do poder central de
padronizacdo dos pesos e medidas. Esta sO poderialgum éxito com a
ampliacdo dos mercados (TUCCI, 1995). Mas devenoosiderar que a falta de
uniformidade poderia trazer algumas desvantageat eprejuizos. No entanto,

nem

0S camponeses, nem 0s artesdos, nem 0s senhodessfeantiam as
dificuldades que isto acarretava, e inclusive, pastes ultimos, a
diversidade das unidades representava uma vantageis lhes
permitia modifica-las para cobrar mais e pagar mentsto ndo quer
dizer que ninguém tivera dificultado seu trabalhor gsta falta de
uniformidade. Gestores, arquitetos, cientistas, een geral, todo
aguele que tivera que manter contatos [com outrogop] a longas
distancias sofria com a falta de uniformida@@ARDO, 1998, p.35).

Mas, também é certo que a existéncia de tabela®ieersao de medidas,
elaboradas com o Unico fim de facilitar a comprargcadorias, assegurava uma
certa tranquilidade nas transacdes. Verifica-seemanto, que produtos com uma
maior circulacdo estavam atrelados a um padréo edida fixo, como anarco

de Coldnia considerada uma das primeiras medidas européid&zado nas
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casas de moeda e no comércio de bens precioso€QT 1995, p.249). Assim,
comprova-se que as trocas comerciais mais intem&8asdemarcaram um certo

tipo de padronizacdo em um nivel territorial maigpéo.

Em indmeras invasdes de terras, ao longo da Hé&stari conquistador
primava por aniquilar a cultura do povo subjugadafraquecia “suas raizes,
removendo os vinculos historicos e a historicidatte dominado”, com a
imposicdo da sua prépria cultura (D’AMBROSIO, 200240). Desse modo,
eram inferiorizados o individuo, o grupo e a sudtwa. A imposicdao de um
sistema metroldgico e a aniquilacdo dos pesos eidasdlo povo conquistado
podem ser vistas como formas de remocdo dos viachlistoricos e da
historicidade de um grupo.

O contato entre duas civilizagdes seja ele amistasnéo, colabora para a
incorporacgdo de determinados elementos de culAsanvasdes e conquistas de
territorios, algumas vezes, impunham, outras, ape@esentavam 0S pesos e
medidas do dominador, que eram sobrepostos aossusuassimilados, integral
ou parcialmente, misturando-se aos utilizados g@gce Verifica-se, com isso, a
incorporacdo de medidas advenas ou a reelaboragaondoutro sistema, tendo
por base os trazidos pelos conquistadores e dgadds pelos povos submetidos:
0 antigo e o novo se mesclam para dar origem a oontea forma de pesar e

medir. Sistemas hibridos se estabelecem.

Embora determinadas comunidades aceitassem ou assesoh 0 seu
sistema com o de outros povos, algumas rejeitavaatqger intromissao, pois a
tradicdo imperava, impedindo que cedessem as uesdde medidas estrangeiras.
Outras situacdes também poderiam acontecer, umaquez a associacdo de
elementos advindos de culturas distintas, ndo regsultasse em tensdes e 0s
dominados se posicionassem de modo a enganar a.papeiando-nos em De
Certeau (2003), defendemos que se evidencia, negsagdes, uma determinada
comunidade praticando e fazendo usos dos pesos didase impostos, em
determinadas situacdes, sem abandonar o sistensguw@rupo, subvertendo os
poderes hegemdnicos. Os dominados tentavam resstipoder dominante,

adaptando as normas estabelecidas e legitimadas galpos que os submetiam,
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buscando neutralizad-las por meio de praticas dadiesto!! (DE CERTEAU,
2003).

Na época de dominacdo romana, a regido do Mediteorfoi invadida por
padrbes dos conquistadores sem, contudo, ser imh@eath utilizar seus padrdes
regionais. Na Espanha, as unidades de pesos e asedidmanas foram
enfraquecidas com a invasdo arabe. Nos Balcas, edidas turcas foram
impostas através da dominacdo otomana. Em algumgdes, o dominador
permitiu que o sistema metrologico local continggassm outras o0 mesmo né&o
ocorreu. Por exemplo, em territérios conquistadosr puis XIV, eram
estabelecidas a obrigatoriedade do peso de maaoccés e a destruicdo de todos
0s pesos utilizados pelos povos subjugados. A -rgkercdo e a influéncia entre
os diversos tipos de pesos e medidas como assibidémios, egipcios, gregos e
latinos, utilizadas no mundo antigo eram evidendesomprovadas através de

exploracdes arqueologicas (TUCCI, 1995).

Uma inovacao metrolégica pode nédo ser uma meraaggeraritmeética,

mas uma forma de desestruturacdo que deve ser iapeenos seus
profundos efeitos culturais, principalmente quarsl processa sem
violéncias ou imposi¢cdes legais, mas silenciosallgilsnente, como
no contacto com economias dominantes e tecnolagés avancadas.
Basta considerar que o abandono das medidas trada&s procede
frequentemente do desaparecimento das técnicass|opaincipal-
mente na area artesanal, ou mesmo do desenvolinenproducdes
agricolas destinadas exclusivamente a exportacaedeOas velhas
actividades manufactureiras menos cedem aos moaeldgntais, as
velhas medidas sobrevivem com mais facilidade, e&cstindo
estimulo a sua substituicdo por outras novas.

O setor téxtil, a metalurgia, a industria doméstiea em geral, a
pequena induastria, implicavam a fidelidade a deteadas medidas
que se perderam com a mudanc¢a do quadro economitas dormas
organizativas ...

(...) é precisamente por pertencer ao tecido sogisd a metrologia é
uma area extremamente sensivel aos fenémenos deuracéo.
(TUCCI, 1995, p. 239-240).

! De Certeau (2003) considera as préticas cotidieoa® “maneiras de fazer” do homem comum e as
define, de modo provisério, como procedimentosyests de operacdes e manipulagdes técnicas.
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Desse modo, podemos verificar que a fidelidade Idans grupos a sua
metrologia, herdada dos seus antepassados, estavalada a sua tradicao,
cultura ou mesmo a motivos sociais e/ou econOmib@®n estava descartada a
religiosidade, como na Europa Ocidental. Foram troidos crucifixos cuja
altura era igual a umlaraca (medida dos bracos abertos), obraca equivalente
a altura de Jesus Cristo; medidas derivadas déguras e imagens sacras eram
usuais. (TUCCI, 1995). O espirito de devocado espoasavel pela resisténcia as
inovacgdes e pela manutencdo de medidas considesadagssantas. Igualmente
se impuseram padrdes que derivaram de partes dpesae varios soberanos

em suas nacodes. A tradicdo perpetuou a sua utiltzac

Em muitas situacbes, padrbes de medidas oficiasqumis serviam de
modelo para reproducbes, eram mantidos em palddesplos, igrejas e
adquiriamstatusde objeto veneravel, contribuindo para fortalezeposicdo em
relacdo aos padrdoes inovadores ou derivados deasouigidoes. Em muitas
localidades, o padrdo, para medida de comprimdoiogravado nas paredes de
templos?? Percebe-se que é muito forte a construcdo e magéveda identidade
de um determinado grupo humano refletida em seterss de pesos e medidas,
que é evidentemente um objeto cultural. Em funcdssal o mesmo era
preservado e considerado intocavel por ter um Sggdo muito particular e de

se constituir em um dos tracos mais representatiassligacdes ancestrais.

2 Em Portugal, Mattosapud BARROCA, 1992) indica que havia uma medida lingavada na igreja
paroquial de Tel6es. Outras medidas, que atualmefitesdo possiveis identificar, mas que foram
registradas por alguns autoresasa e ocovadogravados no exterior da Igreja de S&o Jodo dcelDast

no Castela da Lavandeira, em silhar da capela-fdgumas medidas estariam gravadas no arco da porta
principal das muralhas de Vila Real, no castel¥ide. Ainda hoje, pode-se identificar o cévado gy

em uma pedra na Igreja Matriz do Concelho de Sdpagara, na fachada principal da Igreja Matriz de
Resendemeio cdvadqunto a porta do castelo de Penedarfiyadoe palmoem colunas pequenas no
portal da Igreja de Santa Marinha, em Moreira Raipvadona Igreja de Sao Miguel, na freguesia de
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Figura 1 — Medidas padréo do cévado e da vara desvasPorta Nova da Vilaporta
poente da muralha do Castelo de Sortelha, concellgadugal, Portugal.

Figura 2 — Cépia em gesso do covado, igreja da Mérelia do Sabugal, Portugal

Nas regidbes em gque foi mantida uma estratificagioas, entre senhores e
camponeses, 0s padrdes utilizados pela populacéo,loago do tempo,
continuaram praticamente inalterados. A resisténas inovacdes persistiu,
mesmo com oficializacdo de outro sistema de medidaslei era simplesmente
ignorada. Tucci (1995) avalia que isto aconteceuwgpe, naqueles grupos, as
medidas regulamentavam foros, rendas e as prestggdréddicas, em geral, e,
por isto, procurava-se manté-las imutaveis ao lodgdempo. Poder-se-ia dizer
gue, nesses casos, a tradicao seria rendida peladidade ou pela razdo de as
medidas em uso refletirem o poder do senhor daagder

Independentemente dos motivos pelos quais um detado povo insistiu
em manter os pesos e medidas de seus ascendeotesy passar do tempo, o

intercambio comercial entre os paises indicou ernreniéncia dos sistemas

Monsanto; avara, na porta do castelo de Alandroal, vara e meia,\sdo vistas na porta da Vila das
muralhas de Monsaraz, entre outros. (BARROCA, 1992)
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tradicionais, préprios de cada regido. Se, ja, adguo do mercantilismo, isso
ficou bastante evidente, nas sociedades pré-indisstmdo houve grandes
inquietacbes com a padronizacdo de pesos e medR@Em, a Revolucédo
Industrial e a exportacdo de produtos encontrarartraees ao intercambio
comercial pela grande diversidade de unidades. Medin unidades distintas
tornou incompativeis tecnologias similares ou canpntares, permitindo que

uma delas alcancasse a primazia. (PARDO, 1998)p. 4

Em relacdo aos sistemas metrolégicos dos mais etifes grupos,
dominados ou dominantes, podemos dizer que penpasamdmenos sociais e
politicos, as estocagens manobram, na verdade,tabmimero de variaveis que
confundem o jogo habitual dos poderes e das tradicd Existe uma
complexidade que “também tem relacdo com os limjies a mistura cruza num
determinado momento de sua histdria, ou porqueramestorma em realidade
nova, ou porque adquire uma autonomia imprevist®&RUZINSKI, 2001,
p.304). Nas tramas das suas trajetorias, 0s sisteteapesos e medidas se

estabelecem como produto historico, social e caltda Humanidade.

2.2. A Revolucdo Francesa e o0s novos padroes de gmese medidas:
“Liberdade, igualdade, fraternidade” e sistema mético decimal para todos

0s tempos e para todos 0s povos

A Franca deu o primeiro grande exemplo, 0 conceito vocabu-

lario do nacionalismo. A Franca forneceu os cédifggais, o

modelo de organizacéo técnica e cientifica e @®isiatmétrico de
medidas para a maioria dos paises. A ldeologia aiedm moderno
atingiu, pela influéncia francesa, as antigas i@agfes que até
entdo resistiam as idéias européias. Esta foi a dbrRevolugéo
Francesa. Eric Hobsbawn

Podemos dizer que, até o final dos Setecentosstodasistemas de pesos
e medidas existentes eram consuetudinarios, oy esjgpadrdes eram heranca
dos costumes e tradic6es, ndo havendo uma padgd@mizem um nivel mais
amplo.
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Durante muito tempo, a Europa foi formada por dsosr nucleos
independentes: os feudos, comandados pela nolaapsgl detinha grande poder.
Cada nobre, em seu feudo, era o soberano. Proceamauas leis, comandavam
seu exército, tinham seus préprios sistemas despesmedidas e monetario

dentro dos seus dominios. Ocorria 0 mesmo em t&raasesas.

A toesa, utilizada como unidade francesa de mediaear, foi
padronizada no século XVII. Estabeleceu-se quepar@de externa d&rand
Chatelet,seria colocada uma barra de ferro com dois pinesexaremidades, 0s
guais delimitavam a medida de uma toesa, possbdid que as pessoas
pudessem ter acesso a esse padrao. No entantéculo XVIII, a multiplicidade
das medidas causava alguns problemas notadamesteathnadades adminis-

trativas, comerciais e cientificas.

Um novo sistema foi criado na Franca em fins douk@XVIIl. Isto se
deu, dentre outros motivos, pelo fato de o novoegow francés desejar romper
os lagcos com o regime monarquitoum deles estava preso ao sistema de
unidades usado antigamente. Até entdo, apenas w dgaangulo era a Unica

medida internacional exata.

A partir da quarta década do século XVIII, algunasvacfes ocorreram
na Franca, contribuindo para que, anos mais taedmntecesse uma real
reformulacdo no sistema metrolégico do pais. Em01pér ordem da Academia,
uma expedicdo foi enviada ao Peru com o objetivotelgar um péndulo.
Verificou-se que a medida do percurso do péndulbera constante, dependia da
aceleracdo do peso dependurado e, além disso, laragi#o variava com a
altitude. A Academia de Ciéncias de Paris haviaanigado duas expedi¢cOes para
que se efetivasse a medicdo de dois arcos do rmaeadum na regido polar, na

Lapdnia, e outro proximo a linha do Equador, nouP&sta era uma iniciativa em

3 In: INVENTAIRE des poids. Les arts et métiers em@v&ution: I'aventure du métre. Paris: Musée
National des Techniques/CNAM, 1989.

* A Revolugéo Francesa foi iniciada em 1789 e fasala, em 1799, com o golpe de estado de Napole&o
Bonaparte (1769-1821) que, a partir de entdo, exescpoder, proclamando-se imperador da Franca, em
1804.
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prol da definicdo da equivaléncia dos padrbes ddidas tradicionais com as
constantes fisicas, sendo realizada entre 173%14. 1845 medi¢cdes no Peru foram
as utilizadas. Foi estabelecido que a medida deal gorrespondia a 57074,5
toesas vindo a originar um padréo em ferro heesa de Parisque, por resolugao
de Luis XV, passaria a ser empregada a partir die e 1766, substituindo a
toesa do Chateleé sendo denominad@esa da AcademiaNo entanto, houve
entraves devido a ndo aceitacao da utilizacdo desdeio pelos senhores feudais
e comerciantes. (DIAS, 1998). Posteriormente, eni4l17Turgot, Ministro da
Economia, encomendou a Academia um sistema coeent@ plano para sua

implantacéao.

Na Franca, ao final do Antigo Regime, o povo clam®ela unificacao
dos pesos e medidas. Nos cadernos de queixas,ex@mstas as reclamacdes das
classes populares. Elas sofriam com os senhoreliguque agiam arbitraria-
mente (PARDO, 1998). Independentemente dessas gah@&ia outros proble-
mas, pois o sistema de pesos e medidas ndo erarmeifem toda a Franca. As
provincias tinham seus sistemas particulares. Medeimpregadas no Norte do
pais eram desconhecidas no Sul e vice-versa. Emmasmo local, era comum o
uso de padrdes distintos. Além disso, as mediddigadas ndo eram divididas
em partes decimais. Algumas eram divididas em parses iguais, outras em
oito, doze ou dezesseis; também existiam aquelasegam divididas em quatro

ou em sessenta partes; tudo isso tornava os céloudo complexos e dificeis.

A unificagdo estava entrelagada ao antifeudalisneomedida em que o
estabelecimento de padrdes de pesos e medidassueitatava a igualdade entre
todos os cidadaos. Essa marca fica ainda mais eddao se verificar que a
Assembléia, antes de discutir a instituicAo de uovonsistema de pesos e
medidas e coloca-lo sob a responsabilidade da Awneddreal das Ciéncias,
tomou outras providéncias. Em 15 de marco de 1@&8tabeleceu a abolicdo dos
privilégios feudais — os direitos devidos pelos pameses ao rei e a Igreja foram
extintos, os direitos devidos aos nobres deveriam Rgos, em prazo e em
condigdes estabelecidos ulteriormente — e proclao®Direitos do Homem e do
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Cidaddo, afirmando a igualdade de todos perantei.&® Foram suprimidos os
direitos feudais relativos a base metrolégica. N@opode negar que a unifor-
mizacdo dos pesos e medidas compareceu como ume fodcanismo de

unificacdo politica do pais.

Charles-Maurice de Talleyraffil bispo de Autun e delegado do clero dos
Estados Gerais, prop0s que a unificagcdo das medidasdeveria ser realizada
com base nas utilizadas em Paris, mas que fosaddixm protétipo baseado na
natureza de modo a ser facilmente determinado, tdoimglo um padrdo de
medida, e empregado em todo o mundo. Para Talldyrandeal seria tomar a
longitude do péndulo que reproduz seu movimento ueraa cada dois segundos
na latitude de 4%

Para cumprir o seu intento, Talleyrand buscou gkancom a Inglaterra. A
Assembléia Nacional e a Academia Real de Ciénadiasceésas trabalhariam em
conjunto com @&oyal Society o Parlamento inglés. No entanto, esse intento na

logrou éxito, pois a Inglaterra nédo se alinhou an€a.

Foram trés as propostas para a determinacédo dainidade padréo:
- alongitude do péndulo;
— a medida de um arco do Equador;

— a medida de um arco de meridiano.

Em 27 de junho de 1789, a Academia de Ciénciasates Pomeou dois
comissarios para trabalhar na redacdo de um prpj@ta uniformizar os pesos e
medidas. Inicialmente, tal como Talleyrand, o ergero militar que trabalhou
na revolucdo, Claude-Antoine Prieur-Duverrtgisonhecido como Prieur de la

'3 |nspirada nos ideais iluministasPeclaracéo dos Direitos do Homem e do Cidadd® 26 de agosto
de 1789, resguardava o direito a liberdade, adguai perante a lei, a inviolabilidade da propriedad
direito de resistir a qualquer tipo de opresséo.

'® Charles Maurice de Talleyrand-Périgord (1754-1888pnsiderado um dos mais verséteis e influentes
diplomatas da historia européia.

7 Claude-Antoine Prieur-Duvernois (1763-1832).
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Cote d'Or, defendia a longitude do pénd{lpara a reforma do sistema de pesos
e medidas, mas vinha com a proposta de que a melagfe os mdultiplos e
submultiplos da unidade de base fosse decimal. Amds propostas foram
levadas a Assembléia em 8 de maio de 1790, e des&linomear uma comissao
de cientistas da Academia Real de Ciéncias. (PARD@®8). A primeira co-
missao era constituida de cinco membros: Jean €h&drda, Caritat Condorcet,
Marie Joseph Louis Lagrange, Antoine Laurent dedisier e Mathieu Tillet?

Borda, matematico, astrbnomo e cartégrafo, presidjaupo.

Em um relatério apresentado em 27 de outubro ded @D sugerida a
relacdo decimal entre todas as unidades, tendo cbase do sistema o
comprimento do péndulo que oscila & latitude de*4&ste ndo foi aceito pela
Assembléia Nacional, apesar de ser um experimeadd € com poucos custos,
entretanto, sabia-se que a longitude do pénduloardoconstante em todos os
lugares do planeta. Foi, entdo, convocada uma skgaamissdo constituida em
1791, sendo integrados Pierre Simon de Laplacesp&d Monge, aos membros
do grupo anterior. A proposta de se determinar wonpadrdo, baseando-se na
medida de um arco do Equador foi preterida pelm faé apresentar muitas

dificuldades.

Em outro relatorio, apresentado em marco de 178 Iprbposto que:

- as unidades de comprimento existentes, cbvado,abrpé, milha,
polegada, entre outras, fossem substituidas pedtrom- definido
como uma fracdo da medida do quarto do meridianes&ge (que liga
Dunkerque, na Franca, a Barcelona, na Espanhakefay a décima

milionésima parte do quarto do meridiano terreétre;

'8 Um péndulo deve ter um determinado comprimenta paarcar exatamente sessenta segundos em um
minuto. O acréscimo de apenas um centésimo no amepio da linha que sustenta o péndulo, implica
no atraso de um segundo em 24 horas. Provou-se gamprimento do péndulo de segundos varia de
acordo com a localidade. (TRIGOZO, 1815).

19 Jean-Charles de Borda (1733-1799), Marie-Jeaniexicolas Caritat, marqués de Condorcet
(1743-1794), Marie Joseph Louis Lagrange (1736-],8A8toine Laurent de Lavoisier (1743-1794),
Mathieu Tillet (1714-1791).

20 A proposta da base do sistema ser o comprimenpg@ddulo que oscila & latitude de 48 baseava nas
idéias do holandés Christian Huyghens em 1682. (BRBE et al., 1982).

2 Em 1740 a Academia Francesa j& havia realizadtralmalho de medida do arco do meridiano situado
entre Dunkerque e os Pirineus. No entanto, parmabelsicer o padrdo de medida de comprimento
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- as unidades de massa, fossem substituidas pelagratefinido como

a massa de um dms3 de 4gua a 4°C de temperatura.

O Decreto da Assembléia Nacional Constituinte fema; que tratava da
fixacdo de uma unidade de medida natural e semag¢@es, proposta pela
Academia de Ciéncias, adotando a medida do quartmeridiano terrestre (de

Dunkerque, a Barcelona) para base do novo sisteraay seguinte:

L'assemblée nationale, considérant que pour parveniétablir
l'iniformité des poids et des mesures, conforméraesdn décret du
8 mai 1790, il est nécessaire de fixer une uniténgsure naturelle
et invariable, et que le seul moyen d'étendre cattéormité aux
nations étrangeres, et de les engager a convenin diéme systeme
de mesure, est de choisir une unité, qui dans s$erménation, ne
renferme rien d'arbitraire, ni de particulier a laituation d'aucun
peuple, sur le globe; considérant de plus que t&proposée dans
l'avis de I'Académie des sciences du 19 mars de eginée, réunit
toutes les conditions, a décrété et décrete quadiapte la grandeur
du quart du méridien terrestre pour base du nouvegstéme de
mesures; qu'en conséquent, les opérations nécessapour
déterminer cette base, telles qu'elles sont inddgudans l'avis de
I'Académie, et notamment la mesure d'un arc du digi depuis
Dunkerque jusqu'a Barcelonne, seront incessammeicueees;
gu'en conséquence, le Roi chargera I'Académie désnses de
nommer des commissaires qui s'occuperont sans ditaices
opérations, et se concertera avec I'Espagne polleceui doivent
étre faites sur son territoire.(Décret de I'Assemblée Nationale
Constituante, Paris, 30 mars 1791).

A medida equivalente a 9,5° do meridiano seriaizadla tomando-se
como pontos inicial e final a cidade de Dunkergue eastelo de Montjuich, na
Espanha. Borda, Jean Baptist Joseph Delambre erePiErancois André
Méchairf? trabalharam medindo o arco do meridiano desde Bruqle a
Barcelona. As agitacdes politicas na Franca fordguns dos fatores que
contribuiram para que os trabalhos geodésicosteadsssem por anos, inclusive

colocando em risco a vida dos expedicionérios.

Em 29 de maio de 1793, foi apresentadmé&ire termo derivado do latim

“metrd’ e do termo grego rhetrorf, que significam “uma medida” e “medir”,

definitiva, decidiu-se refazer as medidas tomando arco maior entre Dunkerque e Barcelona.
(BKOUCHE et al., 1982).
%2 Jean Baptist Joseph Delambre (1749-1822) - Pieaecois André Méchain (1744-1804).
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respectivamente. Para os submultiplos, prefixomdat—déci, centi, milli—- e,

para os multiplos, prefixos gregosleca, hecto, kilo

Enquanto eram realizados os trabalhos de medicAssambléia Nacional
autorizou a construcao, para uso provisorio, de@exide comprimento e massa:
uma barra de platina pura representando o metrm @uilograma, denominado
grave na forma de um cilindro reto de cobffeForam utilizadas as medidas
disponiveis efetuadas sobre o meridiano de Parisl@d0 por Louis de La

Caille *

E interessante destacar que, no dfade agosto de 1793, Argobast,
professor de matematica e reitor da UniversidadeSttasburgo, em nome da
comissado de instrucdo publica, subiu a tribuna @lavencédo para expor o0 novo

sistema de pesos e medidas, dizendo:

A idéa de referir todas as medidas a uma unidadealeprimento,
tomada na natureza, se apresentou aos mathematismsje que
adquiriram a existéncia d'essa unidade e a possibde de a
determinar. Viram que era este o Unico meio de wexdobdo o
arbitrio sem que nenhuma revolucdo na ordem do myuabesse
lancar incerteza no mesmo systema; sendo incom&sigue ndo
pertencia este exclusivamente a uma nacéo, masstodpodiam
adoptar.

(...) um penhor de estima e de ligacdo entre oadeses e outros
povos, entre a geracdo que offerecia um tal beitefca posteri-
dade que o havia de gosar ou verificar as suas ©a$eBEIRO,
1883, p.434).

No relatério apresentado destacavam-se:

— a determinacdo da unidade principal, a que todstersa havia de se
referir;

- aligacao entre as medidas lineares, as de superéis de capacidade,

entre essas e 0S pesos e as moedas;

% A unidade de massa grave — foi definida baseando-se na nova medida de domepto, sendo
equivalente a massa de um decimetro clbico dedagidada, tendo por base o metro que foi dividido
em mil partes.

24 Foi tomada como medida 5 132 430 toesas de Rari®ésa de Peru). Os padrdes do metro, em cobre,
foram elaborados pelo engenheiro Etienne Lenoir.
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— a introdugdo do sistema de divisdo decimal nessasrshs medidas,
assim como nas medidas astronémicas e nauticasg(RIB, 1883,
p.434).

O sistema métrico decimal foi sancionado no primelra de outubro de
1793, estabelecendo a uniformidade do sistema glerplesos e medidas, a partir
de 1° de julho de 1794. No entanto, s6 em 1799nidi@ricados os padrbes do

metro e do quilograma, sendo legalizados nesse mesio.

Figura 3 — Exemplar do metro, no qual esta gravado
“Metro igual a décima milionésima parte do quarnangeridiano terrestre. Borda 1793

Em 8 de agosto de 1793, foram extintas todas aslémas na Franca,
sendo criada apenas uma Comissao provisoéria das memedidas, presidida por
Borda. Através da lei de 7 de abril de 1795, ingtHse o sistema métrico
decimal em toda republica francesa. Foi criado uovonmetro padrdo, em

platina. O sistema métrico compreendia:

metre como unidade de longitude;

- are (do latim,area), como unidade derivada de superficie agraria;
— litre e sterecomo unidades derivadas de capacidade;

— gramme como unidade derivada de massa;

— bar, como unidade derivada de presséao.
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Posteriormente, em 6 de julho de 1795, um metreipéoio, em latdo, foi
depositado no Comité de Instrucdo Pubfit&oram fabricadas réplicas desse

padrdo para que fosse divulgado entre a populacéao.

O trabalho de medicdo do meridiano foi realizado @ois astronomos,
que viajaram em dire¢cfes opostas. Delambre ficeparsavel pelo trecho que ia
de Dunkerque a Rodez, num total de 740 km. Méchmmo um astrbnomo mais
experiente e chefe da missdo, se dedicou ao trechig dificil, de Rodez a
Barcelona, apesar de serem 330 km, apresentavesds/ebstaculos geogréficos,
inclusive a travessia dos Pirineus. O trabalho ddaibre era mais simples
também por se basear em medi¢cdes anteriores. Nmtentessa facilidade era
apenas relativa, pois muitos pontos demarcadosspos antecessores nao mais
existiam, como arvores ou constru¢cdes. Outro probleestava ligado aos
campesinos, que destruiam os marcos colocados pelogésico$® Por outro
lado, Méchain ndo contava com mapas, deveria escokh pontos de observacéo,
percorrendo a regido a pé ou a cavalo, tendo queacacom o auxilio dos
habitantes dos lugares pelos quais passava. Alésodele deveria conduzir seus
trabalhos em solo espanhol, tendo diversos impedtiosemilitares, inclusive de
retornar a Franca. (PARDO, 1998).

As medi¢cdes do meridiano de Dunkerque a Montjuichaf concluidas
apenas em 1798. Assim, definiu-se a unidade padedoomprimento, o metro —
a décima milionésima parte de um quarto de meridiaarrestre Delambre e
Méchain estabeleceram que o quarto do meridian®ates equivalia a 5°130.740
toesas do Peru. Foram construidos, em platina, hana de secdo retangular e

um cilindro para representar o metro e o quilogramapectivamente.

A missao dos cientistas decademia de Ciéncias de Pamsa clara, desde
o primeiro grupo formado: desenvolver um novo sietede pesos e medidas, de

modo que pudesse ser adotado internacionalmente.

Moreira (2001) destaca que:

% O metro, em latdo, foi construido pelo engenhtienne Lenoir.
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Apés a aprovagdo da idéia de um novo sistema pekerbléia
Nacional, ainda em 1791, cinco comissfes foram dasa para
trabalhar efetivamente no projeto. Delas tomaranmt@alavoisier,
Laplace, Legendre, Coulomb, Haly, Cassini, Méchdignge,
Meusnier, Borda, Tillet, Brisson e Vandermonde. Uomanissdo
central foi instituida com: Borda, Condorcet, Lagge e Lavoisier.
Apds a lei de Ade outubro de 1793, ja no periodo da Convencao
que estabelece a criagdo do novo sistema de pesoedédas, foi
criada uma Comissdo temporaria constituida pelosmim®s
anteriores, com excec¢ao de Meusnier e Tillet (m®)r Condorcet
(com prisdo decretada). Esta comissao, que atugergodo em que
a Academia ja havia sido fechada, sofreria, antessdr suprimida
em 1795, diversas reorganizacdes ocasionadas petdugfio de
Borda, Lavoisier (preso em novembro de 1793), LeglaCoulomb,
Brisson e Delambre. Com a lei de 7 de abril de 178®u-se, no
lugar da Comissao temporaria, uma Agéncia temparague viria a
ser fechada em 1796, com os trés membros: Leger@harles-
Etienne Cocquebert e Francois Gattey.

A criagdo do novo sistema de pesos e medidas fsapn&olveu muitos
trabalhos e a participagcdo de diversos cientistas.

E preciso ressaltar que o sistema métrico foi psop pela primeira vez,
em 1670, pelo padre Gabriel Mouton, matematico tebaemo, que trabalhava
em Lyon. Sua idéia era que um novo sistema de maediasse baseado na fracao
do meridiano terrestre. Sugeriu uma medida line&eita, chamada por ele de
geométrica, sujeita a divisao decimal, denominaosléermoanilliare, centuria,
decuria, virga, virgula, decima, centesima, millaai O milliare ou mille seria o
comprimento do arco correspondente a um minutorda go meridiano terrestre.
A virga e avirgula corresponderiam a 1/1000 ou 1/10000, respectivtaneata
mille géométrique correspondentes as medidas utilizadas na épmesae pé.
(BIGOURDAN, 1901).

Em 1671, outro matematico francés, Jean Picard,afggmas sugestdes
para o0 sistema criado por Mouton. Sua proposta qua a unidade de
comprimento fosse equivalente a distancia percarpdr um péndulo simples no

intervalo de um segundo. No entanto, foi s6 comomissdo de cientistas da

% pardo (1998, p. 145) cita as consideracées deCidas gentes del campo han derribado las sefiales
que tenian puestas para el objeto [realizar lascees] persuadidos de que los Académicos eras uno
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Academia de Ciéncias de Parigue a configuracdo geral do novo sistema de

pesos e medidas seria oficializada.

O metro nao foi aceito por todos os paises vizinbosio se esperava,
inclusive a Inglaterra o rejeitou. Talleyrand levauidéia aos paises aliados e
neutros, 0os que ndo estavam entre os anti-revalacios. A explicacdo para a
nao aceitacdo da nova medida era simples: adotaetoo poderia implicar na

concordancia e simpatia por todo o0 movimento odorna Franca.

No ano de 1799, aconteceu uma reuniao internaci@a@lonferéncia do
Metro, na qual apenas compareceram representantes aeaites. O sistema
decimal criado era pratico e facil de ser utilizadtornou-se obrigatério a partir
de 1801, na Franca. O mais importante no novo regtéoi a escolha de um
sistema decimal, o que veio facilitar, enormememt®,conversdes, porque 0S
multiplos e submultiplos da unidade principal séacmnavam pelo fator 10.
Apesar da sua simplicidade, o sistema foi consilierextremamente complexo
naquela época, porque o metro era um conceitoabstem relacdes diretas com
a vida cotidiana. Além disso, fixava-se a relacauree as diversas unidades

baseadas no critério de numeracédo decimal. (PARDOY).

Apesar da obrigatoriedade, as resisténcias do @arggjado social e as
mentalidades se opuseram a uma adocdo definitivanediata do sistema
decimal. (MARECet al, 1982). No tempo de Napole&do, o metro era tidmao
simbolo da Revolucédo. As dificuldades eram muitaspmenclatura ndo foi bem
acolhida e, inclusive, a divisdo decimal, que apeda tornar mais facil os

célculos, ndo era uma pratica comum entre a popalag

Em 1810, o Imperador aboliu o sistema reintroduaiadantiga medida de
comprimento, a@oesa A braca foi readmitida em 1812. Essa volta as medidas
antigas desequilibrou, segundo Tucci (1995), agidds harmonias decimais”.
Apenas em 1840 o metro se tornou definitivamenten@ade de comprimento

oficial na Franca, fazendo-se cumprir a Lei de 4udleo de 1837.

Magicos, y sus observaciones sortilegios.”
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E importante destacar quemetro definitivofoi construido apos terem
sido efetuadas as medicdes por Delambre e MécRairém, uma outra comissao
foi designada para fazer uma medida do prolongamehd meridiano e
encontraram diferencas em relacdo as medi¢cdesiamer Constatou-se que o
valor do metro, com base nos calculos de Delambrigléghain, tinha uma
diferenca de um terco de milimetro do que havi® ficbposto. Por esse motivo,
aquele metro definitivo ndo poderia ser considere@imo a décima milionésima
parte do quarto do meridiano terrestre. Assim, dron@assou a ser definido
como o comprimento da barra de platina guardadaArgsiivos da Republica
Francesa. Como o padrdo nao foi refeito, em virtdde novas medicdes, foi
rompido um de seus principios fundamentais: umaidaetaseada na natureza.
Outro ideal caiu por terra: o padrdo ndo era irdxagl, pois seu comprimento
estava diretamente ligado a temperatura. O metmmotese uma simples
convencao: a distancia entre as extremidades da lo@r platina depositada nos
Arquivos. (PARDO, 1997).

Em 20 de maio de 1875, na chamdlanvencdo do Metrodelegados de
dezoito paises (Estados) se reuniram em Paris giacatir a construcdo de um
novo metro, a cargo ddureau International des poids et mesufésFoi
construida uma peca de platina iridiada (10 % deid), proporcionando uma
variacao desprezivel com a temperatura, e seu tornwmna secdo em “x”, para
Ihe dar maior rigidez. Esse novo padréo foi fixasendo ligeiramente menor que
o anterior: 600 milionésimos de metro. Posteriortagrfoi pronunciada, em
1889, outra definicdo para o metra:distancia entre os eixos de dois tragos
principais marcados na superficie neutra do padraternacional depositado no

Bureau Internacional des Poids et Mesures, consdova zero grau Celsius, a

2" O Bureau International des Poids et Mesusegue desenvolvendo suas atividades, ainda fwjeac
tarefa de unificar as medi¢des fisicas em niveldiainO S| — sistema internacional — surgiu atsagé
uma resolucéo da IX Conferéncia Geral dos Pesosddds, realizada em 1948. Esta foi deliberada apés
a analise de uma proposta de uniformizacdo elabopmia Unido Internacional de Fisica Pura e
Aplicada, que recomendava a utilizacdo do sisterd& Nproposto pelo fisico italiano Giovanni Giorgi
(1871-1950), tendo como unidades fundamentais @ometquilograma e o segundo, ou, em francés,
Métre, Kilogrammee Seconde- com a sigla MKS. De quatro em quatro anos, membe cerca de 50
paises se relinem com o objetivo de promover andisagdo do sistema internacional de unidades e
também discutir os avangos da ciéncia e da teciagldg forma a introduzir, no sistema, as modifiesg
gue se fizerem necessarias. (ZUIN, 1999).
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uma pressdo atmosférica de 760 mmHg, apoiado sebus pontos de minima

flexaa?®

Figura 4 — Padréo do metro e quilograma em platidiada

Pardo (1998) considera que o0 novo padrdo era metjum 0 metro
definitivo. Praticamente invariavel com as mudangasemperatura. Porém, sob

0 ponto de vista conceitual, era tao irregular qaanoutro.

O metro, obtido com toda a precisdo do mundo, Brareciso, e nao
cumpria 0s objetivos previstos. Evidentemente, niak desde o
rigor cientifico, desde o purismo ideoldgico, poeqos cidadaos
viviam & margem desta precisdo, quase metafisica.

Estas deficiéncias ndo passavam desapercebidasiaosistas da
época, e jA comecavam a ser clamorosas as vozeprgtendiam
romper com estes metros convencionais querendoessgr as
origens, retornar a um metro baseado na natureza.

Em 1873, James Clerk Maxwell propés alterar o modeltomar a
luz como padréo.

(...)

A opcdo nao passava por alterar a unidade, sende, geguindo
com o critério do Bureau, seria redefinir o metronda que
mantivesse seu valoiPARDO, 1998, p.180-181).

%8 Em 1960, na 112 Conferéncia Geral de Pesos e Bedith funcdo das novas tecnologias, 0 metro foi
redefinido como sendo a medida equivalente a 165303 vezes o comprimento de onda no vacuo da
radiacao laranja-vermelho no isétopo 86 do critdobdrrespondente a transicdo entre os niveis 2pl0
5d5). O criptdmetro apresenta um erro de 4 unidpdesbilhdo. Apesar disso, apresenta erros de até
15,24 cm que sao excessivos para determinadosimemtos, principalmente na area de astronomia. A
partir da 172 Conferéncia Geral dos Pesos e Medidaizada em 1983, o metro corresponde a distanci
percorrida pela luz no vacuo durante um intervadampo de 1/299.792.458 de um segundo. (ZUIN,
1999).
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Figura 5 — Medalha comemorativa da promulgacaooso n
sistema de pesos e medidas francés

Apesar de qualquer consideracdo, o desenvolvimdetam sistema de
pesos e medidas com carater internacional estavmign ndo sO0 de razdes
praticas, mas igualmente de razdes politicas. anainverteu-se no signo da
Revolucdo Francesa, o simbolo da igualdade entrepmsos: “Liberdade,
igualdade, fraternidade” e sistema métrico decipalatodos os tempos e para

todos os pova¥’

2.3. As unidades de pesos e medidas em Portugal

O passado é uma construgdo e uma reinterpretacao
constante e tem um futuro que é parte integrante e
significativa da historia. Le Goff

2.3.1. As primeiras unidades

A formacédo de Portugal ocorreu no século Xll. Spadrées de pesos e
medidas mais antigos tém influéncias romanas querggam com padrdes
medievais de origem européia e arabe (LOPES, 2@8).documentos antigos,
constata-se o uso de medidas cooubito, modig sesteirg quarteiro, emina
libra, de origem romanaalqueire almude dos arabes. (TRIGOZO, 1815).

Porém, nao esta afastada a coexisténcia dessasénofhs de antanho,

2 A inscricdo Para todos 0s tempos e para todos os pofaiscunhada na medalha comemorativa da
promulga¢cdo do novo sistema de pesos e medidasffabesta forma, podemos dizer que o lema da
Revolugdo Francesa foi “Liberdade, igualdade, fradade e sistema métrico decimal para todos os
tempos e para todos o0s povos”.
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juntamente com outros padrdoes desenvolvidos pelopog locais. Deste modo,

0S pesos e medidas portugueses

tém raizes que se confundem com a prépria condibuilo estado.
A medida que o estado se definia e consolidavagrpssiva e
extensivamente, os pesos e medidas estabelecidus gadrdes em
Portugal, ndo constituiram uma ruptura com os padr6das
civilizacdes, até entdo existentes no territério.

Os padrdes eram estabelecidos como o meio de detsgéo dos
impostos sobre a produgéo e o comeércio dos bensreauorias, tal
como a moeda, eram instrumentos de poder e vassalig

Em Portugal era de jurisdicédo real a definicdo gesos e medidas. Do
Condado Portucalense ao sistema de Dom Afonso Heesi poucas mudancas
se processaram. Durante o reinado de D. Afonsalllei da Almotacariade 26
de dezembro de 1253, estabeleceu que, para mami@gmprimento das posturas

municipais, seria eleito um magistradoalmotacé

A primeira iniciativa pela padronizacdo das medidas das Cortes de
Elvas, no ano de 1361, com D. Pedro | promovenda wafiorma, logo no inicio
do seu reinado, relativamente as medidas de capdei@ peso. Lopes (2003)
constata que, embora os padrdes antigos continmasseser utilizados pela
populacdo, ocorreram conversdes de medidas por @aopais. Com D. Pedro |,
pela primeira vez, pode-se falar em “padrdes vezdathente nacionais”.

A substituicdo dos pesos de pedra por pesos de feruma determinacao
de D. Joédo I, em Coimbra no ano de 1391, com otiwbjale se evitarem as

defraudacdes que ocorriam.

Outro acontecimento, digno de nota, verificou-sesdoulo XV: iniciando
sua missédo, a partir de 7 de agosto de 1460, atdwlvara de D. Afonso V, a

Confraria de Santo Eloy* dos ourives de prata, por quase quatrocentos anos,

% Informacao disponivel em: <http://www.ipq.pt/muéerm_estado/index.htm>.

L A Confraria de Santo Eloy continuou seus trabati®sfericdo até o ano de 1852, quando Portugal
passou a adotar o sistema métrico francés. (AnulEi®esos e Medidas, n. 3, Reparticdo de Pesos e
Medidas, 1942).
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aferiu os pesos e balancas “da cidade de Lisboauetermo®. Esta era uma

medida que buscava uma uniformizacdo mais ampla.

A partir do momento em que o mercantilismo comegose instalar,
surgiu a preocupacao de se utilizarem padrbes dBdag comuns, para facilitar
0 comércio com outras nacdes, pois havia dificuédanlas transa¢cfes comerciais.
Assim, durante o reinado de D. Jodo Il, pela Pé@wide 14 de outubro de 1488,
foi adotado omarco de Coldniacomo padrdo de peso, cujo uso estava
generalizado na Europa. (TRIGOZO, 1815; LOPES, 1849

Um passo importante foi dado no reinado de D. MahuBo ano de 1499,
com edicdo final em 1521, a®rdenacde¥’ Manuelinas entre outras deter-
minacdes, continham disposi¢cdes referentes a padrpdo das medidas de peso,
sendo definidos multiplos e submultiplos das unatagdrincipais e estabelecidas
as aplicacdbes no comeércio. Essas medidas visavamliicar as transacdes

mercantis, que haviam se ampliado, com paisesragnas.

No primeiro livro da Ordem, Titulo X\V— Do Almotace Moor -das
Ordenacgbes Manuelinagncontramos a determinacdo da padronizacdo das med
das, segundo as fixadas, mantidas em Lisbda:nfandamos que todas as
medidas, e pesos e varas, e covados sejam tamammas as da Nossa Cidade
de Lixboa, e nom sejam maiores nem menbie®© Almotacé Mor era encar-
regado de trazefconsiguo os padrbes de todos os pesos, e medjdasice-
dendo as afericbes duas vezes no ano (em janeera @ulho). Prisdo e multas

eram impostas aqueles que tivessem padroes diésrelots estabelecidos.

2 |n: Anuério de Pesos e Medidas, n. 3, RepartigdBabos e Medidas, 1942.

¥ “Juizes, Vereadores, Procurador, e Homens boosB\Rsy vos emviamos muyto ssaudar. Fazemos
vos saber, que nos sentindo ser bem commum de snosgaraes, por alguuas Cidades e Vyllas
pringipaaes, que ssobre este casso mandamos pratiead pesso e marco e... per que sse pessa,ceour
prata, e outras coussas, seja de ferro, e nenHigialbtle qualquer ofiicio que seja, nem outrasguas o
nam tenham mais, nem pessem por elle cousa algenmam pello pesso a marco de Colonha, porem vos
mandamos, que asy o facaes logo apregoar...” G&wwde 14 de Outubro de 1488). O marco de Coldnia
era utilizado na Europa e estudos demonstram gueggrivalente a 223,99g.(LOPES, 2003).

3 As Ordenac6es sdo conhecidas também d@@rdenacdes do Reim Leis Gerais constituindo-se em
uma espécie de cadigo legislativo.

% No reinado anterior, de D. Jo&o Il, foi estabeleajue os padrdes de pesos e medidas seguissem os d
Porto. Conseguiram-se dois padrées legais, os do P@s de Lisboa. Ja com D. Manuel |, o fato de a
capital do pais ser o centro das transagfes cagr@z com que, nas Ordenac¢des Manuelinas, fossem
tomados os padrdes da cidade de Lisboa. (TRIGOZChH)1



Sistema de pesos e medidas Elenice de Souza Lodron Zuin 83

Ainda no mesmo livro, referente as atribuicbes dmodacé, a quem
caberia a fiscalizacdo, obrigava-se que todas ks \@ cidades possuissem o0s
padrbes fixados. Verifica-se queara, covadq alqueireg almude canada
quartilho, eram as medidas empregadas. Para o vinho, draadti, oalmude
meio almudecanada, meia canada, quartilhmmeio quartilho; ja para o azeite,
o alqueire, meio alqueiree quarta d'alqueire Produtos liguidos que tinham

padrbes de medida distintos.

O marco-padréao de D. Manuel | era feito de broazk quintal= 58,754
kg. O conjunto completo era formado de dezessetageentre as quais encon-
tramos lescrépuloequivalente a 1,009g e &robas equivalentes a 29,3801kg.
Copias desses padrdes foram confeccionadas ebdigtas aoxoncelhos Desse
modo, a reforma obteve sucesso apenas na padré@oizhis pesos, pois ndo era
objetivo extinguir outras unidades tradicionalmentegizadas, como, por exem-

plo, no tocante as medidas de volume.

A seguir, as medidas propostas nas Ordenacdes Maasie

PESO

Unidade Marco

Arratel = 2 marcos
Multiplos Arroba = 25 arréteis
Quintal = 4 arrobas

Onga = 1/8 marco
Submudltiplos | Oitava = 1/8 de onca
Escrépulo = 1/3 do oitavo
Gréo = 1/72 oitavo

VOLUME de cereais e azeite
Unidade Alqueire

Meio alqueire = 1/2 alqueire
Submultiplos | quarta = 1/2 meio-alqueire

VOLUME para vinho
Unidade Almude

Canada = 1/2 almude
Submliltiplos | Meia-canada = 1/2 canada
Quartilho = 1/2 meia canada
Meio-quartilho = 1/2 meio-quartilho
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Figura 6 — Copia do marco-padrdo de D. Manuel Casa da
Balanga, Evora, Portugal

A colonizacao do Brasil iniciou-se no ano de 1580nada mais natural
que utilizar os mesmos padrboes de medidas do Reia@ para medir com-

primentos;marcoe quintal, como medida de massa, entre outras.

Em 1575, aconteceu a Reforma de D. Sebastido coublacacdo daCarta

de Lei de Almeirima qual

reconhecia que a diferenca existente entre medgles havia no
reino era prejudicial ao comércio e a agriculturamjandando, em
primeiro lugar, que em todo o reino passasse a maelirasoura e
gue todas as medidas passassem a ser iguais enteesn segundo
lugar mandava que as Camaras adoptassem 0s novirdem das
medidas de secos, aqui expostas, que eram 0 afgueimeio
alqueire, a quarta, a oitava e a meia oitava, usada cidade de
Lisboa, e ali fabricado&’

Anteriormente, de acordo com &sdenacdes Manuelinais padrdes de
medida para o vinho eram diferentes daqueles atbhs para o azeite. Com a
Reforma de D. Sebastido, para a qual colaboroudPednes, estabeleceu-se um
anico padrao para os produtos liquidesalmude —e um Unico padrdo para os
produtos secos alqueire Essa foi uma determinacédo que visava simplifasr

% Das Medidas no Reinado do Senhor D. Sebastiddnimério de Pesos e Medidas, n. 1, 1940, p.25-30.
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medidas. A utilizacdo daogulo ficou proibida. Os padrdes que se mandaram
adotar eram os mesmos utilizados em Lisboa. (TRIGQZ815). Providen-
ciando-se a distribuicdo de coOpias para todo ooredstabelecendo equivaléncias,
com a afericdo periddica, a reforma obteve alguitnéX As unidades de volume

para secos e liguidos eram as seguintes:

VOLUME para secos
Unidade Alqueire

Multiplo Fanga = 4 alqueires

Meio alqueire = 1/2 alqueire
Submudltiplos | Quarta = 1/2 meio-alqueire

Oitava = 1/2 Quarta

Meia-oitava ou selamin = 1/2 oitava

VOLUME para liquidos

Unidade Almude

Meio-almude = 1/2 almude
Submultiplos | Canada = 1/2 meio-almude
Meia-canada = 1/2 canada
Quartilho = 1/2 meia canada
Meio-quartilho = 1/2 meio-quartilho

Figura 7 — Cépias das medidas para liquidos da

Reforma de D.’Sebastiéo
Casa da Balanca, Evora, Portugal

%" Trigozo (1815) aponta falhas na Reforma de D. §&m indicando que nem todos os concelhos
receberam os novos padrdes e outros que os recelmies ndo fizeram uso.
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Do ano de 1603, o Livro I, Titulo XVIII, da®rdenacbes Filipinasrefe-

rente aos padrdes da Corte, trazem as seguintesrdeacdes:

Padrdes da Corte

E mandamos, que todas as medidas, pesos, varagsaglad sejam
tamanhos, como os da cidade de Lisboa, e ndo sejaiores, nem
menores: e 0 Almotacé Mor trard comsigo os Padréegodos os
pesos e medidas, 0os quaes se fardo a custa de Gtsswellaria, e
dahi se pagara huma besta para os levar; em Janairoutra em
Julho, no lugar, onde stivermos, fara affilar e &ar aquelles, que
por necessidade de seus Officios h&@o de ter pespmedidas, per
que compram e vendem, assi da Corte, como do digarl E
qualquer que for comprehendido per duas testemyntiager sua
confissdo, com medida ou peso ndo marcado e nacecauo e
concordante com o Padrdo, ou postoque seja justoneertado com
o Padrado, se marcado néo for, pague duzentos etaiteis, e mais
seja preso e punido conforme as nossas OrdenacO&sresto,
segundo a falsidade, ou malicia em que for ach&wrém no caso
em que for achado o dito peso e medida marcaddpeconcordante
com o Padrdo, se se mostrar que foi por culpa didaéior, serd
relevado da dita pena, e o Affilador a pagara ealdvo Almotacé
Mor de affilar os pesos e medidas 0 que se acostuevar nos
lugares, onde stivermos

Verificamos que as Ordenac0es Filipinas estabatecraulta e prisdo para
os infratores, como era, também, estabelecido nmder@ac¢ées Manuelinas. Estas
normas visavam acabar com os padrdes antigos, de mae efetivar, com mais
rapidez, uma padronizacdo em todos 0s setores.nkmi®, as alteracdes foram

minimas em relacdo a reforma anterior.

Portugal chegou ao inicio do Oitocentos com umandeavariedade de

pesos e medidas. Trigozo (1815) afirma que, no, pais

ndo so6 cada Provincia ou cada Comarca, mas cadé Vvd cada
Concelho tem seus Padrfes particulares; o que panas € Alqueire
ou Almude para outros é pouco mais de metade; eeanma
terminologia metrica he tao variada, que qualque&sgoa que sem
esta prevencao corresse as nossas Provincias, tefiaccasioes de

se reputar em Paises Estrangeir¢BRIGOZO, 1815, p. 337).

E, em nota de rodapé, destaca as observacdes:
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As medidas de secos chegam a fazer a differenga dmautras de
guarenta e dous por cento, nas de liquidos aindantegor esta
diversidade.

Em muitas partes ndo é conhecido o Alqueire, masaiRaza; em
outras medem-se os liquidos ndo por Almudes ousPaobas por
Cabaco ou por Tacho; algumas terras mesmo tem raedjdie ndo
sdo conhecidas fora do seu recinto, como a CazesrdaVilla de
Ferreiro da Comarca de ElvagTRIGOZO, 1815, p. 337).

O fato de as reformas dos pesos e medidas ndo saveamgentes, e as
normas de puni¢cdo nédo serem tao severas a pordgpdeulacdo manter padrbes
antigos fez com que existisse uma diversidade dedes uso restrito. Este era o
caso para medidas comoDmzeem Mourdao, &squifaem Villa Real, oBotelho
em Viseu, oQuarteirdoem Chaves. (TRIGOZO, 1815). Na provincia de Tras os
Montes, no ambito doméstico, encontravam-se, pasalp padrées feitos de
granito. (LOBO, 1813).

No dealbar do Oitocentos, a falta de exatiddo dalrdees no comércio era
também uma constante. Havia dificuldade de se dnmodois arrateis de ferro
ou de latdo que tivessem uma perfeita igualdadesus massa — ainda que
tivessem sido fabricados na mesma época e fossepos#s as mesmas
condicbes ambientais. Era comum que um padrao ¢sande maiores dimensodes
ndo se equilibrasse exatamente com a soma de outers®res que, juntos,

deveriam ter massa equivalente. (LOBO, 1813).

Certo é que, desde o Reinado de D. Sebastido mti€io do século XIX,
praticamente ndo houve reforma das medidas porsagleuma vez que, as
Ordenacdes Filipinas, praticamente, repetiram @&rped anterior com poucas
alteracfOes. Apesar da diversidade de pesos e neeéit@ontrados nessa época,
constata-se que os padrdes de D. Sebastido aiedaleceram em muitos locais.

Em todas as reformas encontram-se os defeitos adé&azer relacdes entre
as medidas de extenséo, capacidade e peso; daidv@e das suas divisdes e da
arbitrariedade da base. (TRIGOZO, 1815). Essesnfaablguns dos motivos que

levam a se pensar em uma outra reforma.



Sistema de pesos e medidas Elenice de Souza Lodron Zuin 88

2.3.2. Sistema métrico decimal e as novas modifidas em Portugal

Era o tempo de Portugal se regenerar ap0s as iegsagéancesas. Elas
deixaram suas marcas dos ideais liberais de igdal@aiberdade, bem como um
dos simbolos da Franca Revolucionaria: o sistem#&ricnédecimal. O novo
sistema francés de pesos e medidas tinha adepitis JuComissdo para o Exame
dos Forai& e Melhoramentos da Agricultura, criada em 1814, Academia Real
das Ciéncias de Lisboa. Ambas entidades participata estudo da reforma dos
pesos e medidas portugueses. Tinham uma propodtdaraum novo sistema
baseado no metro, criado na Franca, contudo sehrzautia nomenclatura

francesa.

A Comisséao constatou que havia uma extraordin&mgilialdade entre as
medidas de capacidade utilizadas, comprovando-&e apu padrdes de EI-Rei
Dom Sebastido ndo tinham se generalizado e airala desconhecidos na maior
parte dos concelhos do Reino. Além disso, os pad&a bronze existentes
apresentavam diferencas. Se, em algumas Céamarashanda nenhum padréo,
muitas outras tinham perdido os estalbes oficiAismaior parte deles era de
madeira, barro ou folha de Flandres, apresentaeddasificados e alterados.
(VALDEZ, 1856).

A Comissao Central de Pesos e Medidas, em 1818yé&drde um parecer
sobre o sistema de pesos e medidas, fez a opcadadar o sistema francés, com
a manutencdo da terminologia das antigas unida@esnédida utilizadas em
Portugal. Por esse motivo, a unidade de comprime@dim era ometrg mas a
vara, redefinida como a décima milionésima parte dorgualo meridiano
terrestre®® O cubo do décimo damara, ou seja, aanadafoi estabelecida como
unidade de capacidade, sendocHhadasiguais a umalqueiree a umalmude —
algueire medida para os géneros secaknude para liquidos. Para a principal

unidade de massa, manter-se-iibaa, que equivaleria ao peso de umenada

% Foral — carta de lei que regulava a administracdo dumslittade ou concedia privilégio a individuos
ou corporacoes.
%9 10varas= 1aguilhadg 1000varas= 1 milha.
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de &gua destilada, no maximo de sua densiffads.novas unidades, apesar de
nao utilizarem a nomenclatura francesa, foram redifs baseando-se nas uni-

dades estabelecidas na Franca.

O Principe Regente D. Jodo VI aprovou o plano bdseao sistema
meétrico francés, o qual fora proposto pela maiatedala Comisséo, por sua
iImediata Resolugao de 22 de agosto de 1814. Pep ae 12 de setembro do
mesmo ano, ordenou que se indicassem 0S meios op@IFUNOS para essa
reforma se estender ao Estado do Brasil e a togdasuas conquistas. (LOPES,
1849, p.10). Os novos padrdoes foram confeccionatheseados nos padrdes
franceses vindos de Paris, no ano de 1802. De farmmar executada a reforma
dos pesos e medidas nas terras de além-mar, foxpedielos os novos padrdes

portugueses para o Brasil. (LOPES, 1849).

Procurando uma maior simplificacdo, em 1816, DAoJ&| determinou
que tivessem o mesmo padrdo de volume, tanto oduprse liguidos como os
produtos secos. A partir de entdo, ter-se-ia ogGesd de pesos e medidas: a
canada para os volumes; Bbra, para o peso endo-travessgpara o compri-
mento. A unidade fundamental da medida de compriméimear tornou-se a
mao-travessa— apesar de corresponder a um decimetro, procsgowHma
nomenclatura que nado tivesse qualquer relacdo cometoo. Da mesma forma,

umacanadacorrespondia a um litro e unhiéra equivalia a um quilograma.

Comprovamos no Brasil a mesma norma estabelecitt@ @s lusitanos,
inclusive mantendo seldbra e acanada Essa era uma tentativa de se aproximar
dos pesos e medidas franceses, mudavam-se os padraetendo-se a termino-
logia utilizada anteriormente, para nao provocan¢cd®s populares, como

veremos a seguft-

0 Segundo Dias (1998).
“l Com estes novos padrdesyara correspondia a 1fhdos-travessasumamilha correspondia a 100
varas dezcanadasperfaziam unguintal e umescrépuloequivalia ao milionésimo de unihbra.
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COMPRIMENTO

Unidade Mao-travessa

Vara = 10 maos-travessas
Multiplos Milha = 10 varas

Décimo = 1/10 da méo-travessa
Submultiplos Centésimo = 1/10 de décimo

PESO
Unidade Libra
Arroba = 10 libras
Multiplos Quintal = 10 arrobas

Tonelada = 10 quintais
Décimo = 1/10 de libra
Submultiplos Centésimo = 1/10 de décimo
Escrépulo = 1/10 do centésimo
Centil = 1/10 de escrépulo

VOLUME

Unidade Canada

Alqueire = 10 canadas
Multiplos Fanga = 10 alqueires
Tonel = 10 fangas
Décimo = 1/10 de canada
Submultiplos Centésimo = 1/10 décimo

o
; Faey It JosoV ]
I.--' ARELECEDL A UNIFRMIDATE 0k PES08 E MEMDLR
Fa vomo aRmvse Usmo Pruo FYATEM A MECTMAL
Aners, Koo Favene. Lasn 1519

Mé&o-travessa — “Elrey D. Joédo VI estabeleceu totmidade de pesos e
medidas em todo o Reyno Unido pelo systema decima819

Mé&o-travessa = 1/100000000 do quarto do Meridiano

Figura 8 — Frente e verso da méo-travessa

Dentre as varias tentativas por uma padroniza¢c&op@ésos e medidas em
Portugal, a culminancia dessa padronizacdo ocoaeumeados do século XIX,

com um decreto de D. Maria ll:
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... tomando em consideracgdo o relatério dos Miosst Secretarios
de Estado de todas as Repartigdes, ouvindo o dangekal do Commercio,
Agricultura e Manufacturas, com o parecer do qualskrvida conformar-
me: Hei por bem decretar o seguinte:

Artigo 1°
E adoptado o metro legal de Franca como base demgdegal de
pesos e medidas no continente do reino e ilhasewnies

Artigo 2°

E igualmente adoptado a nomenclatura do systemeacmetecimal,
para designar as diversas unidades dos novos paresdidas seus multiplos
e submultiplos

Artigo 3°
O novo systema de pesos e medidas deverd estaleamvpgor dez
annos depois da publicacdo d’este decteto.

Entéo, a partir de 13 de dezembro de 1852, Portiey&l um prazo de dez
anos para implantar o sistema métrico decimaldoriaa Franca, com igual prazo
para inserir esse novo saber nas escolas publipastieulares. Isso se constituiu
na grande alteracdo em nivel qualitativo para os.p&odemos dizer que o
Decreto de 1852 consolidou as iniciativas da img@aéo do sistema métrico, ja

iniciadas em 1812, através da Comissao de Refoomd-drais.

Logo apos a promulgacdo do decreto, foi criada ani€sdo Central de
Pesos e Medidas dentro do Ministério de Obras BabliComeércio e Industria.
Pelo decreto, essa comissdo deveria exercer afibsi consultivas, sendo
necessariamente ouvida sobre quaisquer providémgiasdissessem respeito ao
sistema dos novos pesos e medidas. Deveria, tamix@msultar o governo sobre
as propostas de lei, regulamentos, instru¢cdes eigéncias necesséarias para a
execucao do decreto. Além disso, a Comissdo Cedé&r&esos e Medidas tinha o
compromisso de vigiar e superintender a fabricag®s novos padrbes e
coordenar as tdbuas expositivas que apresentari@a@io entre os novos e an-

tigos pesos e medidas.

2 In: PORTUGAL.Reforma de pesos e medidas de Portubabislagdo. Lisboa: Imprensa Nacional,
1861. p.3.
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Joaquim Henriques Fradesso da Silveira, membroatai§sao Central de
Pesos e Medidas, escolhido como Inspetor GeralPés®s e Medidas do Reino,
foi um dos principais personagens na divulgacadoopularizacdo do sistema
meétrico em Portugal, tendo contribuido também paraducacdo com a pu-
blicagdo de um livro sobre o sistema métrico detim@dicado as escolas.

No dia 22 de novembro de 1855, a Comissédo Centdbesos e Medidas
foi autorizada a:

- fazer destruir as antigas inscricbes nos padrdess rdas medidas
lineares e de peso, recebidas no Arsenal do Exéreimandar gravar
nelas os nomes legais;

- mandar fabricar quinhentas séries de pesos, deveada uma ser
composta de pesos de ferro fundido de cinco decazgaa vinte
quilos;

- empregar um ou dois artistas no servi¢co da aferdgiopadrodes;

- mandar proceder a constru¢cdo dos modelos necesg#aia as escolas
primarias, e a confeccdo dos quadros sinOpticos deeiam ser
distribuidos pelas mesmas escolas e pelas repeastigde o governo
indicasse. (RIBEIRO, 1883).

E curioso que, apesar de o governo ter diversassagd sentido de se
fazer apropriar o sistema métrico decimal, em 20jud#ho de 1859 decretou:
“Desde o f de janeiro de 1860 fica em vigor para Lisboa, stel® £ de marco
para as outras povoacdes do reino e ilhas, o ngstema de medidas, decretado
em 13 de dezembro de 185R8as sGmente por emquanto para o uso da medida
linear.” Essa determinacao, possivelmente, visava a dagdo das medidas de
comprimento, mais faceis de serem utilizadas endksias. Além disso, a
confecgdo dos padrdes de um metro era mais singpiesnos onerosa. Percebe-
se, com essa medida, a dificuldade da implantagénodo sistema metrolégico

em toda sua amplitude.

Em 11 de fevereiro de 1860, o governo estabeleae dpveriam ser

enviados ao cardeal patriarca e aos prelados dasedies dioceses do reino e
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ilhas adjacentes, quatrocentos exemplares da ltartlaseada nGompéndio do
novo systema métrico-decimd¢ Fradesso da Silveira, e exemplares Tasoas
Populares para a reduccdo das antigas medidas deongystema(RIBEIRO,
1883, p.444). A cartilha e as tabuas seriam digtdéas aos parocos. Esta acao
visava ampliar a divulgacao do sistema legal depesmedidas, entdo adotado,
através das paroquias. O governo julgava que osepaploderiam ser grandes
aliados nesse processo de mudancas, em um paisegpeitava a religidao. Os
padres colaborariam, fazendo com que o0s paroquigeosconvertessem” ao

sistema legal de pesos e medidas, tendo menos$émesis ao Nnovo.

Em 1879/80, na Franca, foram feitas as réplicasniétre et kilogramme
des Archives”’num total de42 protétipos do quilograma e 30 protétipos do
metro, sendo numerados e sorteados pelos paises&igps. O prototipo niumero
10 do metro-padréao foi enviado a Portugal em 1§89¢ Bureau International

des Poids et Mesures

2.4. Brasil: a trilhar os caminhos para as mudancaso sistema de pesos e

medidas

Onde nédo existe acontecimento ndo existe histéria.
Erich Kahler

Primeiras décadas do Oitocentos... 0 Brasil seowrindependente de Portugal.
Mas esta emancipacdo estava atrelad®ewolucdo Constitucionalista do Porto

gue aconteceu, em Portugal no ano de 1820. Poesgre movimento tem ligacao
com o Brasil? Justamente por ser uma manifestagéaejvindicava o retorno da

Corte para Portugal. Seus integrantes eram coot@&ipermanéncia de D. Jo&o
VI no Rio de Janeiro. Em 1808, Napoledo invadinaads e, posteriormente, com
a expulsdo dos franceses, os portugueses foranmrrggoes por Lord Beresford

até 1820, sob a tutela inglesa. Com a volta do mo@anam 1821 para Portugal, D.
Pedro | ficou em terras brasileiras como Princiggdtte.
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Uma das questbes mais importantes para os portagwa retomar o Pacto
Colonial com o Brasil. Posteriormente, houve umaspéo para que também D.
Pedro | retornasse a Portugal, inclusive com o@ne uma esquadra portuguesa
para conduzi-lo novamente ao seu pais. Esse intkatmssou e a data 9 de
janeiro de 1822 ficou conhecida como o “Dia do Fjapuando o Principe Re-
gente se rebelou contra as forgcas portuguesasodveespermanecer em nosso
pais. Esse se constituiu em um momento propicia gae as elites brasileiras se
empenhassem para que o processo de emancipacdgaivesse inicio. O
“Grito do Ipiranga”, no dia 7 de setembro, do mesamw, desatou as amarras

com os lacos portugueses, tornando-se Pedro lintepo Imperador do Brasil.

O processo de independéncia se efetivou com a (uigdb de 182%
embora essa favorecesse, em parte, 0s interessegjpeses, pois estabelecia,

entre outros aspectos:
— um governo monarquico unitario e hereditario;

— quatro poderes:Executivg regido pelo imperador e seus ministros;
Legislativg formado pela Assembléia Geral — Camara dos Delpsta
(eleita por quatro anos) e Senado (nomeado e @ibdjiJudiciario, regido
pelo Supremo Tribunal de Justica, sendo os maglssr@&scolhidos pelo
imperador; e Moderador Esse Uultimo, delegadrivativamente ao
Imperador, como Chefe Supremo da Nac&@om assessoria direta do
Conselho de Estado, vitalicio, e com membros nowm&a&lo Imperador;

— que o voto seria essencialmente censitario (basead®nda), porém nao

seria secreto;

43 Os liberais-democratas objetivavam instituir ndspama monarquia constituinte, com respeito aos
direitos individuais e delimitacdo dos poderesmdpdrador. Porém, Costa (1979) adverte que duraste “
discussbes da Constituinte ficou manifesta a idterda maioria dos deputados de limitar o sentido do
liberalismo e de distingui-lo das reivindicacdemderatizantes. Todos se diziam liberais, mas aonmes
tempo se confessavam antidemocratas e antirevokrids. As idéias revolucionarias provocavam
desagrado entre os constituintes. A conciliacdtbéadade com a ordem seria 0 preceito basico desse
liberais, que se inspiravam em Benjamim Constaigan Baptiste Say. Em outras palavras: conciliar a
liberdade com a ordem existente, isto é, mantestratara escravista de producéo, cercear as péetens
democratizantes". (p.116).
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- elei¢cbes indiretasem listas triplices, sobre as quais recairia aabka do

Imperado (art. 43);

— areligido catdlica como oficial, apesar de garargtitodos os brasileiros,
0S seguintes direitos individuais: a liberdade peksa religiosa, a

liberdade da imprensa;
— a submissédo da Igreja ao Estado.

Pelo paragrafo I’7do artigo 15, seria de atribuicdo da AssembléiaaGe
“determinar o peso, valor, inscricdo, tipo de denoagdo das moedas, assim
como o padrdo dos pesos e medidasPorém, este seria um item discutido
apenas na proxima década. A politica no Brasil aied alteraria mais com o
regresso do nosso primeiro Imperador a Portugall88il, assumindo, no ano
seguinte, a coroa portuguesa como D. Pedro IV.ablicou da coroa em favor
de D. Pedro Il, seu quarto filho com a PrincesaMaria Leopoldina Josepha

Carolina, Arquiduquesa da Austria.

Esta nova situacdo alteraria a politica brasileba.Pedro Il, com apenas
cinco anos de idade, ndo poderia assumir o troress® forma, foi estabelecido
um governo provisorio — Periodo Regencial — atéasgondade do principe. Aos
15 anos, em 18 de Julho de 1841, Pedro Il foi dad@a maior e coroado

imperador do Brasil.

2.4.1. Atendendo a Constituicdo de 1824

Os ideais liberais ja circulavam h& muito no BrasN Franca havia
estabelecido o sistema métrico decimal no finakdoulo XVIII. A constituicado
de 1824 preconizara a determinacdo @eso, valor, inscricdo, tipo de
denominacdo das moedas, assim como o padrdo dos gemedidas. Porém,
nada fora feito efetivamente. No entanto, no deatlaaterceira década do século
XIX, ja existiam movimentos e propostas para séizati o sistema adotado na
Franca. Um dos defensores da sua implantacdo deputado do Rio Grande do
Sul, Candido Baptista Oliveira, que, em 1830, apnésu um projeto para a
adocdo do sistema métrico francés na Camara dost®eps, porém o mesmo foi
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indeferido®* (ZUIN & VALENTE, 2005). Evidenciamos uma proposie euro-

peizacdo do pais, com bases nos principiod.dassdos Oitocentos.

Apesar de nao ter conseguido apoio dos seus cormepasha proposta de
Baptista Oliveira ganhou a simpatia do entdo deputde Minas Gerais, Candido
José de Araujo Vianna, Marqués de Sapucai. Ambemmaseguido seus estudos
em Coimbra e estavam imbuidos das tendéncias iistaBy apoiadas por muitos
em Portugal.

Em 1833, como Ministro da Fazenda, o Marqués deu&apinstituiu,
através do decreto de 8 de janeiro, uma comissadeyia como missdo elaborar
um relatério com vistas ao melhoramento dos sisseaw pesos e medidas e
monetario do Império. Era natural que o deputadorafessor de Matematica,
Candido Baptista Oliveira, integrasse essa comisalm do inspetor geral da
Caixa de Amortizacao, Marechal Francisco CardoscSdea Torres e Ignacio
Ratton,um negociante da pracdOLIVEIRA, 1863; BARBACENA, 1830).

Como havia vozes contra uma mudanca radical quabekdcesse o
sistema métrico decimal no pais, a comissdo paasmiudar o relatério que fora
apresentado pelo Secretario de Estado, John QuAdams, ao Congresso
Americano em 1821. Adams propunha que os sisteneasedidas se funda-
mentassem sobre o principio da uniformidade de gqngim. Essa proposta se
adequava aos propésitos da comissdo brasileiraguposeriam estabelecidos
padroes unificados em nivel nacional e tabelas @ovatjvas para fins de
comercializacdo com o exterior. Torres traduziutgato relatério de Adams,
entendendo que a tarefa da Comissao era a mesmsaatetario de Estado dos

Estados Unidos. Ele confessou que, apesar de satesejo,

“ Projeto: “A Assembléia Geral Legislativa decreta:

Art. 1°: O actual systema legal de pesos e medides substituido em todo o Imperio pelo systema
metrico adoptado por lei e actualmente usado emchra

Art. 2°: E o governo autorisado para mandar viFdanca os necessarios padres desse systema e a
tomar todas as medidas que julgar convenientesna dse prompta facil e geral execucdo do artigo
antecedente.

Paco da Camara dos Deputados, 12 de junho de 1830.

Céandido Baptista de Oliveira”.
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traduzir a obra inteira; mas attendendo ao poucmp® que resta &
Commisséo para organizar os trabalhos antes da ipnaxreuniéo

do Corpo legislativo, s6 extrahi a doutrina, e fa&tque me
parecerdo mais proeminentes; omittindo observac@egjetalhes
(...). Tudo seria melhor, mas julgo ter extrahidagto basta para o
Nosso objecto(TORRES, 1833, p. 3-4).

Torres, a partir da traducéo do texto de Adamsjmava que, em relacao
aos pesos e medidas, poderia existir wumidormidade de identidad®u seja, um
sistema fundado no principio de aplicar somente umdade de pesos a todos 0s
artigos ponderaveis e uma unidade de medida decuolgke a todas as
substancias, liquidas ou secas. Também poderigirexisia uniformidade de
proporcdoque se basearia em um sistema, admitindo-se neaisné unidade de
pesos e mais de uma unidade de medidas de capacided no qual todos os
pesos e medidas de capacidade estivessem entrmaipuoporcdao uniforme.
Torres destaca que as medidas vigentes no Bramih eu foram originalmente
fundadas sobre a uniformidade de proporcao, ditermante da nova metrologia
francesa, que se fundamentava na uniformidade etidthde. O sistema norte-

americano ficou fundamentado no principio da umifialade de proporcao.

Se Baptista Oliveira era um defensor ferrenho dplamtacédo do sistema
meétrico decimal no pais, incluindo-o em um anexo seu compéndio de
Arithmetica dedicado ao ensino primario, publicado em 1832,gae parece,
encontrou em Francisco Torres um forte oponente s®os ideais. E possivel,
porém pouco provavel, que Oliveira ndo imp6s sul&sas quando participou da

comissao, ou, entdo, foi voto vencido.

A aritmética decimal, que se tornara um dos ppais argumentos para a
defesa do sistema métrico, pela simplicidade devexabes entre as unidades e
facilidade das operacdes, ndo convencia a Torra® &e, os decimais ndo eram
adaptados a numeracéao, multiplicacdo ou divisdosdastancias materiais. Além
disso, entendia que o fato de as propor¢des doocoumano e de seus membros
nao serem decimais se constituia em outra desvamtata adocdo do sistema
meétrico. Esta também era a opinido de Adams.

Torres defendia que:
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a menos que o objecto & medir ndo seja hum perépitarado, ou
cubo, de iguais dimensdes por todos os lados, thragtica decimal
he perfeitamente incompetente para o objecto damsedigdo. [...]
Se a arithmetica decimal he incompetente mesmo [kl as
dimensdes dessas formas artificiaes, o quadrado, aabo, muito
mais incompetente he para dar a circunferéncia, r@ade os
contidos do circulo e da esfer@ORRES, 1833, p.13).

Ao longo do seu discurso, Francisco Torres (18&3mestrou totalmente
contrario ao sistema métrico decimal e, como muibosros, julgava que “a
metrologia Franceza na ardente e exclusiva indagagidhum padréo universal
da natureza, parece ter encarado o objecto com sladeareferencia & natureza
das coisas, e ndo bastante a natureza dos homen32). Ele acreditava que as
medidas baseadas no corpo humano eram as ideajaréaa o pé e apolegada
eram mais simples e faceis de ser obtidos do gqoetwo. Além disso, compar-
tilhava da opinido de tantos outros de que, ass@es da quinta e décima partes
sao mais dificeis que as utilizadas naquela éppeis, bastava “hum golpe de
vista” para se “dividir as substancias materiaes ragios, quartos, oitavos e
décimos sextos” e, apenas, “huma ligeira atencaa da tercos os sextos, e 0S
duodécimos” do que deve ser medido. (p. 33). Elmbtam admitia que os
célculos se tornavam mais simples com o sistemaieoétiecimal, porém, esta
era meramente uma conveniéncia de “calculacdo edmste unicamente a
arrumacao das contas, mas he unicamente hum ireigeEra as transacdes do
commercio.” Considerava que era muito vantajosorapeom sistema decimal
em relacdo as moedas, porém “em sua applicacdn@s®cunhos nés a temos
achado, ndo s6 inadequada, mas em muitos respéitsEveniente.” (p. 42).
Para ele, ainda ndo era o tempo de se fazer umafioamdio tdo drastica no
sistema metrolégico do Império brasileiro, por mpésfeito que este fosse. Mas
deixou claro que um dia seria “estabelecida a umfdade desejada pelo
beneficio, que desta deve resultar ao género hunmaae que somente 0 mutuo

consenso das nacfes pode realisar.” (p.51).

Ele advertiu que os préprios franceses verificarpar, experiéncia, que o

sistema métrico decimal ndo se adequava as neeéssidgociais. No comércio,
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0s novos padrbes estavam sendo abandonados. Al&so, diavia um conflito

interno, pois circulavam pela Franca:

0s sistemas que existiam antes da Revolugéao;

o sistema temporario estabelecido pela Lei tdelAgosto de 1793;

o sistema definitivo promulgado pela Lei dede Dezembro de 1799;

o sistema usual, permitido pelo Decreto de 13 desfegro de 1812.

Através desse ultimo decreto, era permitido utilimematoezade 6pése
umaaunede 3 1/5pés um pé de dozepolegadase umapolegadade 12linhas.
Essas, divisiveis em meios, ter¢os, quartos, sextibavos, duodécimos e déci-
mos sextos, e ndo em décimos. Em lugar do quilogrararmitia-se a utilizacao
de umalibra de 16oncas umaoncade 8oitavase umaoitavade 72grdos Com
estas determinac¢des, constatou-se que a populag#odificuldades em aceitar,

assimilar e operar o novo sistema metrologico.

Em 25 de abril de 1834, a comisséo brasileira amtes um relatorio ao
ministro e secretario do Estado da Reparticdo deed@da, Araujo Viana, e o
sistema proposto foi aprovado em 24 de setembriB8aé.

A proposta era de que se adotasse, como medidardpronento, avara
do commercip equivalente a 11/10 do metro francés. Portantanteve-se a
medida linear padrdo, referida ao meridiano teregstie acordo com o valor
obtido pelos franceses, que era de 40.000 km. A equivalia a 1,109m do
comprimento do péndulgue bate segundos sexagesimaes de tempo no Rio de
Janeiro na latitude de22° — 54 — 1Q (CAVALCANTI, 1907, p.489).

Para os submultiplos da vara, as relacOes establakeeram as seguintes:
1 vara = 5 palmos
1 palmo = 8 polegadas
1 polegada = 12 linhas
1 linha = 12 pontos
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Para os multiplos da vara:
1 braca = 2 varas
1 milha = 841% bracas

1 légua maritim& ou geographica = 3 milhas

Também foi determinado que, paralégua terrestré® continuasse a

vigorar alégua de sesmarjaou seja, aquela segundo a qual haviam sido

concedidas as sesmarias, nos tempos coloniais,vagquie a 3000 bracas.
Contrariando as disposicboes da lei, outras medidastinuaram sendo
empregadas, estando entre elamyexa inglezaatoeza francesag pé francéso
pé portuguése o pé geométricd’ (CAVALCANTI, 1907, p.489). Para as
medidas agrarias, g@eira, equivalentea 400 bracas quadradas

O padrado de massa sugerido fomarcg de tal forma que umarroba
correspondesse a @darcos A medida para liquidos foi @nadacorrespondente
a 128 polegadas cubicas, para secos, alqueire igual a 1744polegadas

cubicas.

Para as medidas de capacidade e peso fixou-se:

MEDIDAS DE CAPACIDADE

1 quartilho = 1/4 de canada
Para liquidos |1 canada = 2 (0,iyara

1 almude = 12 canadas

1 quarta = 1/4 de alqueire
Para secos 1 alqueire = 27 1/4 (0,iyara
1 moio = 60 alqueires

4 A légua maritima era chamada 2@ ao grag por corresponder a 1/20 do comprimento de 1 grau.
Desse modo, como a medida do meridiano terrestrespmndia a 3636363Grasou 1818181&racas

dividindo-se este nimero por 360btém-se o valor de um grau, que é 50506/@%as dividindo este
namero por 20, encontra-se 2525,BBacas para o valor dalégua geographicaou maritima

(CAVALCANTI, 1907, p.489).

% A légua terrestralividia-se ordinariamente em meios, tercos e qeate légua.

4" Toeza inglezaequivalente a 8,312palmos craveirgsa toeza francesagual a 6 pés de reie

equivalente @ 1/11 palmos craveirog pé francédgual a 1,476palmo craveirg o pé portuguédinha
1,5468palmo craveiroe, opé geométrico5 pés inglesesu 6,927palmo craveiro
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MEDIDAS DE PESO
1 marco = 1/5,642 do peso de (§,1aras de agua pura |a
28°C e pressao de 31,1 polegadas inglesas, aoddvwelr
1 onga= 1/8 marco
1 oitava = 1 ong¢a
1 grdo = 1/72 oitava
1 libra = 2 marcos
1 arroba = 32 libras = 64 marcos
1 quintal = 4 arrobas
1 tonelada = 13 1/2 quintais

O que se verifica, com estas medidas, era a magébede unidades por-
tuguesas e a adocao de uma nova unidade de massarco, cuja definicao

estava ligada ao sistema métrico decimal.

Baptista Oliveira foi o responsavel por elaborai@abua de equivaléncias
entre as unidades do sistema métrico decimalvara, o marcqg a libra e as
demais unidades vigentes, no pais, naquela épogsimA o sistema francés de
pesos e medidas seria apresentado como um padréondersdo. Apesar de as

sugestdes da comissao nao serem radicais, ndo foFanrecebidas.

2.4.2. As reacdes a nova proposta: 0s pros e os tan

Francisco Vieira Goulart, portugués, especialista medi¢cdes, publicou,
em 1836, “Memoria sobre os defeitos que se enconitdsysthema metrologico
que se organisou para o Brasil pela comissdo nomgaelo decreto de
8/01/1833", pela Typographia Nacional, perfazendototal de vinte paginas. O
autor faz diversas criticas e ndo aceita que a daede comprimento, ®&ara,
fosse diferente da utilizada em Portugal e, tdocppua denominacawara
brasileira.

Nas dez primeiras paginas, Goulart faz consideacdEbre os pesos e
medidas em Portugal, destacando a reforma ocomradanicio do século XIX.
Uma das principais criticas € em relacdo ao desigspla comissdo ao Decreto
de 8/01/1833, o qual determinava que “se respatasguanto fosse possivel os

usos e habitos dos povos [do Brasil]”, pois osgna@tes da comissao tomaram a
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vara e polegadade Portugal. Dessa forma, é veemente ao afirmar para se
“abrasileirarem” as medidas do Brasil, deveriamtden arrancar as armas de
Portugal presentes nos padrfes utilizadesas como ainda existem nellas as
soldaduras das armas, podem hir servindo, até quiagdo padrées novos, como
muito convem, com as armas thopério” (GOULART, 1836, p. 14). Ele expli-
cita sua posicao, fazendo-se perceber que a opgde dnporem diferencas entre
asvarasdo Brasil e de Portugal denunciava uma posicampiante politica, no

sentido de romper definitivamente com os lagos mialis.

Goulart destaca que o Conde de Linhares, D. Rodtgg&ouza Coutinho,
guando ocupou o cargo de ministro da Fazenda deidradr estabeleceu que uma
comissao estudasse o0 sistema de pesos e medigde€draAntes da partida da
familia real para o Brasil, os padroes do metrooegdilograma ja existiam em
Portugal. Foi constatado que o padrédo de mediagatiportugués, wara, nao era
uniforme em todo o reino, com uma diversidade dwatahos e nenhum deles
correspondia a 11 decimetros e, portanfig havia um protéotipo que se pudesse
considerar como verdadeiro padradxperimentos foram realizados com a
finalidade de se fixar o valor da vara em 11 detios No entanto, Goulart
afirmou que se obteve um padrédo equivalente a Hinddros e 88 milésimos.
Esse era um dos motivos pelo qual acusava a Comidsa Ministério da
Fazenda, de 1833, de haver cometido 0 mesmo eremdgu se propds a

determinar as diferencas entrevasas portuguesa e brasileira.
Na sua opiniao,

por mais comparacdes, que se facdo da vara comtmomala que

nao cresce com o tempo, a ndo ser de metal oxidhaetle sempre
ser igual a 486 linhas do pé regio de Pariz, e dsdkcimetros a
487.625 linhas do mesmo pé, no qual se da a difterede 1.625
linhas (GOULART, 1836, p.12).

Quando ele discute o volume estabelecido patareda enfatiza “huma
vez que 0s Senhores da Commissao adoptardo o pleanderdier, attribuido a
Pedro Nunes, deverido segui-lo em toda a sua ex¢énN&OULART, 1836, p.

17). Deixa claro que
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Os senhores da comissdo ndo querido achar humadadiiear,

gue estivesse em razéo finita com huma das priesighvisdes do
nosso almude: querido achar um modulo, que fossespeito da
vara, 0 que era o decimetro a respeito do metrppeisso nao se
dando o trabalho de examinar a segunda proposigd® Verdier]

lancardo mao da terceira, que dizia que meio pabubico dava a
canada; isto he a canada de Portugal igual & nogsda canada. E
sem mais comparacdo, nem exame, posto que declgremo

fizerdo, derdo o problema por resolvidGOULART, 1836, p.14).

Goulart explicita que, apdés ter realizado medicdes o alqueire que se
encontrava na Casa do Aferidor, constatou haveorre¢cdes também nas con-
versdes de medidas para secos e recomenda que anldSeeterminasse que
fossem feitas as devidas correcdes nos padrOess alet aprovar o projeto pro-
posto pela Comissdo. No entanto, este ja fora ga&rgpara uma primeira apre-
ciacdo do Senado em 5 de agosto de 1835 e sidoagwpantes da publicagéo

do texto de Goulart.

2.4.3.Ewbank de encontro a Goulart

Joseph Ewbank se posicionou contra as alegacOeEfraecisco Vieira
Goulart, deixando sua posicao registrada na putdicaAnalyse da memaoria do
senhor Francisco Vieira Goulart em que pretendetaefos trabalhos da Comis-

sdo brasileira nomeada por decreto de 8 de janeirb833”, editada em 1847.

Ewbank (1837) diz que Goulart, no seu texto, fugomstantemente de

uma analise

circunspecta em sustentacdo de um ressentimentarangn-
sufflando invectivas, ndo s6 contra a Commissacs taembém con-
tra as capacidades académicas do Brasil, e maisqgaes que por
experiencia reconhec¢ao a exactidao scientificarabalho apresen-
tado pela referida Comiss&(EWBANK, 1837, p.3).

Prossegue, afirmando que, ele mesmo, talvez mastrgse Goulart ndo
tinha pericia para avaliar o sistema de peso e gasdém uso no Brasil por 150
anos, assim como os padrdes utilizados em Portulggm disso, para ele,

Goulart desprezava os trabalhos cientificos redbzaem Portugal e pelos
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estrangeiros convidados pelo governo. Seu atagaecavno sentido de mostrar

que a analise de Goulart ndo procedia.

De acordo com Ewbank, \aara comercial portuguesado era uniforme e
nas cinco principais cidades maritimas de Portugake padrdo apresentava
dimensdes distintas. E 0 mesmo ocorria em terrasileiras, pois quando aqui
chegou a Familia Real, em 1808,vasas utilizadas nas cinco principais cidades
maritimas, localizadas no Rio, Bahia, Pernambucaravihdo e Para, eram dis-
tintas entre si. (EWBANK, 1837, p.4). Declara queutart estava equivocado
nas suas afirmacdes de que:

— a vara portuguesa tinha a mesma dimensao vaaa brasileira, sendo
equivalente a 43,14 polegadas inglesas;

- acanadado Rio de Janeiro era o dobro da utilizada em Lasbo

— o0 alqueire brasileiro deveria corresponder a 1953 polegaddsicas

nacionais.

Ewbank indica, ainda, que, através de estudoszadds nos laboratorios de
Londres, em 1818, ficara estabelecido que a vardiando Brasil teria a di-
mensao de 43,5 polegadas inglesas, ou 11,048 d&oBné&sses dados estavam
presentes nas tdbuas metrologicas de Kelly, puldic@m 1826.

Conforme Kelly,

1vara= 1,1metroou 40polegadas= 11decimetros

1 palmo = 1/5 davara = 0,22 dometro = 22 centimetros (KELLY apud
TORRES, 1833).

E preciso destacar que tanto Candido Baptista @Hveomo Pedro de
Alcantara Bellegarde estavam entre aqueles quazasam experimentos na
Escola Politécnica e nas escolas militares, a femaderiguar as dimensdes das

unidades de medida utilizadas no Brasil e os padd&eimais métricos.

Outro ponto enfatizado por Ewbank era o fato de gs®aras utilizadas
pela alfandega do Rio de Janeiro haviam sido aderitbs anos de 1811 e 1825 e
suas dimensfes eram realmente de 4®/@gadasou 11,048 dcimetros como
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fora indicado pelos laboratérios londrinos. O auésclarece que, ele proprio,
havia feito a conferéncia dessas medidas baseandoessemi-metrop con-
feccionado por um artista do governo francés, depeente ao artesdao Manoel
José Pereira Maia. Dessa forma, comprovava quecasagdes de Goulart ndo
eram pertinentes e que 0 nosso padrao de medi@arlindo era, de forma
alguma, menor que o portugués. Faz também obsezsagd® relacdo aanada
equivalente a 12®olegadas cubicas da vara nacion@oulart afirmava que a
mesma era correspondente a l13dlegadas cubicgs E, mesmo oalqueire,
citado por Goulart, ndo era o oficial, segundo Emkyeele, possivelmente, havia

tomado o padrédo de um pedreiro e ndo o de um aferid

No entanto, o texto de Ewbank n&o foi consideradm senado, uma vez
gue as decisfOes sobre o sistema metrolégico ndlBaasaviam sido tomadas em

1836, como veremos a seguir.

2.4.4. Decisdoes do Senado brasileiro, sem efeito?

A discussao sobre os pesos e medidas retornaraladm 8 de julho de
1836. O Marqués de Caravelas, José Joaquim Cadei@ampos, solicitou que se
adiasse o0 debate para que os membros do Senadsspudder a memoéria de
Goulart e estarem mais informados e seguros nadandas decisdes sobre os
pesos e medidas a serem adotados no pais. Na@ntaseu pedido foi votado e

indeferido.

O Senado, por fim, elaborou um projeto no qual stabelecia a
uniformizacéo dos pesos e medidas no Império dsiBea para isso, os padrdes
de referéncia seriam os depositados na Camara Muahido Rio de Janeiro.
Desse modo, as sugestbes da Comissdo do Minigdé@ribazenda, formada em
1833, ndo seriam as adotadas. Instituiu-se qwara, o marco, a canada eo
alqueire continuariam como unidades padrédo, sem fazer gealgelacdo com o
metro. As reparticdes da Fazenda das Provincias e€&maras Municipais

deveriam receber os padrdes fixados. Eram prevestguisicdo de um padrao do
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metrg confeccionado na Franca, e o estabeleciment@ldg&o entre metroe a

vara.

Verificamos que as discussfes em torno das mudanea®ldgicas no pais
tinham repercusséo, e os debates se tornavam adakyrinclusive sendo regis-
trados em publicacbes. No entanto, € curioso o tEondo se encontrar, nos
Anais do Senado, a aprovacao desse projeto. Adupeindica, todos os esfor-
cos para se efetuar a reforma nédo ocorreu, poidéamao ha registro da pro-
mulgacao de qualquer lei ou decreto nesse senpidsente na Colecao de Leis

do Brasil.

2.4.5. A oficializagédo do sistema meétrico decimalonBrasil e as mudancgas na

aritmética escolar

No ano de 1832, Baptista Oliveira publicolCompéndio de Arithmética
composto para o uso das Escolas Primarias do Brgmla Typographia Nacio-
nal, integrando as unidades de pesos e medidaasriad Franca. O manual de-
monstrava que o deputado manteve-se firme nas cuagccdes. Ele é, desse
modo, pioneiro, por ser 0 primeiro autor brasilesr@ropor o ensino do sistema
métrico decimal no pais, tendo como objetivo agrega novo saber as escolas e
contribuir para mudar as mentalidades da época.

Duas décadas depois, o Governo Imperial manifestdaresse pelo
sistema francés, pois foram designados Antonio @lwes Dia&® Giacomo Raja
Gabaglia e Guilherme Schuch de Capanema para jpanén da Exposicdo
Universal de Paris, realizada no ano de 1855, eedaido internacional que tinha
por objetivo debater a implantacdo do sistema meétfrancés. Retornando ao
pais, esses trés representantes brasileiros passitender a implantacdo dos

padrdes estabelecidos na Franca.

Mantendo-se fiel aos seus propoésitos, Oliveira dator de artigos sobre

metrologia, nos quais se mostrava favoravel ao m@tdvelo sistema métrico
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francés, publicados nRevista Brazileira: jornal de sciencias, letras dges, em
edicbes entre os anos de 1857 e 1861. O compémrdaritinética teve nova edi-
cao em 1842, sendo, posteriormente, publicado, &tep, naRevista Guanabara
na década de 50. (VALENTE, 2002).

Antdnio Goncgalves Dias, Giacomo Raja Gabaglia elltegmme Schuch de
Capanema emitiram um parecer, datado de 24 de &id860, favoravel a
adocdo do sistema métrico no Brasil. Propunham uwonagrama para sua
implementacdo, num prazo de cinco anos. Esse pafeceapresentado a D.
Pedro Il. Essa ndo era a Unica pressao para adibgdostema métrico; cinco
meses antes, Baptista Oliveira, que mantinha eastreelacdes com o Imperador,
ja havia publicado ndornal do Comérciaum artigo no qual propunha a reforma
metrologica. Tratava-se de um relatério de Oliveogam uma analise da adocao
do sistema francés; fora escrito a pedido do Baedruguaiana, Angelo Moniz
da Silva Ferraz que, naguele tempo, ocupava oosatg Ministro da Fazenda e
presidente do Conselho de Ministros. Neste art@ga@utor defendia a implan-
tacado gradual do sistema métrico decimal no pdiesdecendo-se a um prazo de
dez anos; propunha o ensino do novo sistema natasse a confeccao de tabelas

de conversdo para os pesos e medidas em uso na€poc

A reforma metrolégica no pais era iminente. Um etojde lei para a
adocao do sistema decimal foi levado ao Senado & & repercutiu com am-
plas discussbes na Camara dos Deputados, a patit6dde maio de 1862.
(DIAS, 1998). Com a aprovacdo do projeto, em 26jueho de 1862, a Lei
Imperial n°® 1.157, promulgada por D. Pedro Il, tmrroficial o sistema métrico
decimal francés, com um prazo de dez anos paratapee Império passasse a

utilizar o novo sistema.

O Ministro da Agricultura, Comércio e Obras Pubsicaeferendou a Lei

Imperial i 1157, de 26/06/1862, que foi votada pelo Legistatcomo se segue:

“8Goncalves Dias foi nomeado para a Secretaria dgédies Estrangeiros, em misséo oficial de estudos
e pesquisa.
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D. Pedro Il, por graca de Deus e unanime aclamagdms povos,
Imperador Constitucional e Defensor Perpétuo do draFazemos saber a
todos os nossos subditos que a Assembleia Geraslatiga decretou, e Nos
queremos a Lei seguinte:

Art. 1° — O actual systema de pesos e medidas sera sitstiém todo o
Imperio pelo systema metrico francez na parte commgte as medidas
lineares, de superficie, capacidade e peso.

Art. 2° — E o Governo autorisado para mandar vir de Franga
necessarios padrfes do referido systema, senddelidamente aferido pelos
padrdes legaes; e outrossim para dar as providengiae julgar convenientes
a bem da execucdo do art. precedente, sendo olsvas disposicdes
seguintes:

1° — O Systema Metrico substituira, gradativamentactual systema de
pesos e medidas em todo o Império, de modo que eamadnos cesse
inteiramente o uso legal dos antigos pesos e meadida

2° — Durante este prazo as escolas de instrucdo pian#anto publicas
como particulares, comprehenderdo no ensino dénarética a explicacdo do
systema metrico comparado com o0 systema de peswdilas actualmente
em uso[Grifos nossos]

3° — O Governo fara organisar tabellas comparativasegfacilitem a
conversdo das medidas de um systema nas de oe@vendo as reparticoes
publicas servir-se dellas em quanto vigorar o attggstema de pesos e
medidas.

Art. 3° — O Governo, nos regulamentos que expedir paraugé desta
Lei, poderd impor aos infractores a pena de prig8é um mez e multa de
100$000 [cem mil réis].

Mandamos por tanto a todas as authoridades a quaronbiecimento e a
execucdo da referida Lei pertencer, que a cumpr@acéo cumprir e guardar
tdo inteiramente como nella se contém. O Secret@deidcstado dos Negocios
da Agricultura, Commercio e Obras Publicas a fagapiimir, publicar e
correr.

Dada no Palacio de Rio de Janeiro aos vinte e sisJunho de mil
oitocentos sessenta e dous, quadragesimo primeirdndependencia e do
Imperio.

Imperador (Com rubrica e guarda)
Jo&o Luis Vieira Cansansao de SinintBu

Embora o prazo legal para a substituicdo de todopanlrbes de medidas
antigos fosse de dez anos, 0 ensino desse noveo sabeescolas seria imediato.
Verificamos que a proposta de Oliveira, publicadalarnal do Commerciofoi a

que forneceu as bases para a legislacdo que admiad sistema métrico.

90 artigo de Baptista Oliveira, ocupando grandeepda primeira pagina diornal do Commerciofoi
publicado em 12 de dezembro de 1859.
% |n: FELIX, 1995, p.37-38.
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Para Souto Maior (1978), a Lei 1.157 nao foi préaga e radical, mas
cautelosa, por substituir gradualmente os antigadrges. No entanto, compa-
rando com a oficializacédo do sistema francés entugafl, observaremos que os
portugueses tiveram igualmente dez anos para ingriéan o novo sistema, mas a
lei nada determinava sobre a escolarizacdo donsésteétrico. Nesse ponto, no
Brasil, a Lei foi radical e entendemos que visavawanca de mentalidade dos

sujeitos através da educacéo.

E importante ressaltar que Candido Baptista Olaveioi professor de

matematica de D. Pedro Il. O Imperador,

chegando aos 25 anos, comecara a manifestar gramneeesse por
estudos e discussdes cientificas, reunindo enotdensi um circulo
de professores de ciéncias naturais da Escola @&nko mesmo
tempo, iniciava uma correspondéncia, que se estemger décadas
com institutos de pesquisa e cientistas europ@ias, 1998, p.53).

Acreditamos que os interesses cientificos de D.r&ed foram funda-
mentais para que se processasse a mudanca do sideempesos e medidas no
Brasil. Baptista Oliveira e Capanema estavam eosrenembros do grupo de dis-

cussdes do Imperador, tendo, possivelmente, grarfll€ncia nas suas decisdes.

2.4.6. Oficializacdo e legitimagdo do sistema de didas no Brasil, um
processo lento

Nao foi uma tarefa facil a mudanca das unidademddida antigas pelas
estabelecidas pela comissao francesa, principabnem um pais de dimensdes
como o Brasil. A prépria Franca teve dificuldades enplantar o novo sistema;
embora o seu uso fosse obrigatério desde 1801,sedoonseguiu implanta-lo
totalmente, muitos seguiam utilizando os padrddsgas. S6 em 1837 foi pro-
mulgada uma lei que obrigava a utilizacédo do sistel®m pesos e medidas, criado

46 anos antes.
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No Brasil, apenas em 1872, pelo Decreto n° 5169 dprovado o
Regulamento do Sistema Métrico Decimal, entdo atmt&ontinuavam sendo
utilizadas, pela populacdo em geral, os antigog@gesd avara (1/36363636 do
meridiano terrestie e seus multiplos e submultiploraca palmg polegada,
além demilha e Iégua, craveiro, linha, pé para medir comprimentos; lébra,
grdo, marcq onc¢a oitavo, quintal para pesar; apipa, canada almude
martelinhq quartilho, para medir liquidos; &ara quadradae o pé quadrado
para a medicdo de superficies eaaa cubica polegada cubicapara a medida de
solidos. A populacdo resistia em adotar o0 novo egmist, apesar de sua
simplicidade e praticidade. Havia uma cultura fodmaresa aos antigos padrdes
de medida (ZUIN, 1999). Em 18 de setembro de 1832ektabelecido defi-
nitivamente o sistema francés, que passou a seiap @ legal, a partir de’°de

janeiro de 1874.

Ocorreram, no Brasil, movimentos contrarios a @bogos novos padrdes
de medidas que ficaram conhecidos como “quebrasguilEsse termo surgiu no
Rio de Janeiro durante manifestacbes em 1871. Sklatior (1978) considera
que as arruacas foram realizadas por “grupos deimais e desocupados” que
depredaram casas comerciais, as quais utilizavaindpa do novo sistema de
pesos e medidas francés. Como os manifestantessgein“Quebra os quilos!
Quebra os quilos!A expressdo passou genericamente a indicar todgsads
cipantes dos movimentos de contestacdo ao goveongue diz respeito ao
recrutamento militar, a cobranca de impostos e ac@ad do sistema métrico
decimal.” (SOUTO MAIOR, 1978, p. 56).

Em 1874, aconteceu Revolta do Quebra-quilgsadvinda da reacdo de
populacdes sertanejas do nordeste, exatamentaacomecrutamento militar, os
impostos e a implantacdo dos novos pesos e mediflaslizados doze anos
antes. (SOUTO MAIOR, 1978). As manifestacfes ogameem varios locais no

pais>*

1 Monteiro (1995) afirma que pelos relatérios palisi da época, em 78 localidades nordestinas
ocorreram a “revolta do quebra-quilos”, sendo 3%aeaiba, 23 em Pernambuco, 13 no Rio Grande do
Norte e 7 em Alagoas.
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A destruicdo dos padrdes de medidas ndo pode s&x apenas como uma
forma de manifestar o descontentamento da populagé&o a imposicdo de um
novo sistema metroldgico, com os impostos e reanatao militar, mas, também,
como uma forma de protestar contra as autoridagesernando a grande
insatisfacdo do povo pelas condicdes de vida a gsevam submetidos.
(MONTEIRO, 1995).

Para Millet (1989), que foi personagem ocular, ovimento dos Quebra-
quilos foi “o filho legitimo dos sofrimentos e meastar que a destruicdo do
capital flutuante da lavoura e do comércio ocasi@nas classes laboriosas do
interior”, vindo, assim, a retirar dessas pessaastwtores do otimismo em que
se compraziam, em obriga-los a por na ordem daadiacessidade de auxiliar a
lavoura.” (p.23-24¥. O motivo da revolta estaria mais ligado & crise agri-
cultura no pais. A falta de crédito, juros altosvihatornado os precos dos
produtos exportados inferiores ao custo da produdasituacdo dos agricultores

e comerciantes era critica.

A Lei 1.157 foi posta em execucéao pelo ViscondeRdm Branco em 1871,
sO6 chegando ao nordeste do pais em 1874. Segundo (E895), mesmo as
autoridades da Provincia da Paraiba ignoravam armétacdo imperial, des-
conhecendo inclusive o termo “systema métrico datinPara o autor, este fato
aliado a ndo preparacdo da populacdo para recebrowos padrées de medida
foi responséavel por gerar a ndo aceitacdo do nastersa. Entretanto, enten-
demos que, apesar da insatisfacdo da populacdoasooondicdes de trabalho,

com o0s impostos e recrutamento militar, destruippadrdoes de medidas oficiais

%2 Millet (1989) indica que oriundos da Paraiba, Ricande do Norte e Alagoas, 0s movimentos
sediciosos eram compostos por “grupos numerosdmranas mais das vezes desarmados” que invadiam
“as povoacdes do interior, na ocasido das fein@asais, opondo-se a percepcao dos direitos mursgcipa
guebrando ou dispersando as medidas do novo patei@ndo as coletorias e cAmaras municipais para
queimar os respectivos arquivos, e praticando ralgsns desses desacatos, proprios das massas
ignorantes quando se acham desenfreadas. O goeemo,era da sua mais estrita obrigacdo, recooeu a
emprego da forca para restabelecer a ordem e tigivedas autoridades; houve de lamentar ndo poucas
desgracas: consta, entretanto, das participacdeai®f que o império da lei se acha restaurado nos
lugares onde brotara a sedicdo, e os principai®pato Centro ocupados por numerosas forcas da trop
de linha, policia e guarda nacional destacada.

Gracas ao telégrafo elétrico, aos vapores e lodeasptas medidas de repressdo foram tdo prontag com
eficazes, por ora ndo ha mais que recear pelamags® da ordem material dessa primeira necessidade
das sociedades civilizadas.” (p. 29).
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demonstra a sua renegacdo. Evidencia-se um chogmueactradicdo e cultura.
Podemos verificar que a implantacdo dos padrbemscéses no Brasil ndo

aconteceu sem tensodes e conflitos.

A Lei Imperial, ao determinar que o ensino do sisemétrico decimal

deveria ocorrer nas escolas de instrucao, tintexésses econdmicos e politicos.

No Brasil recém-independente havia aqueles queaaasi por ver o pais se
constituir em uma nacao livre das amarras de Paltey sua emancipacao
também passava pelo estabelecimento de um sistestraldgico proprio. Fazer
com que o Império tomasse os ares das nacdes easopignificava aderir aos
ideais politicos, filos6ficos e econbmicos dos paisivilizados. Essa idéia ja
estava presente no discurso de Candido Baptistaei@di em 1830, tomando
como principal referéncia a Franca. A oficializagém sistema métrico decimal
no pais seria o inicio de um novo tempo, porémtefoente inspirado no ideal

das Luzes.

Se alguns ja anteviam o progresso e mudancas a$etio pais com a
adocdo do sistema métrico, outros o renegavam,aaifattemente aderidos a
tradicdo, a cultura, ou mesmo contrarios aos idéassrevolucionérios franceses,
pois aceitar o sistema métrico também poderia ioaplina adesdo ao regime

estabelecido na Franca.

Vale ressaltar que, embora a Franca tivesse torrdsal o sistema
meétrico decimal em 1801, mesmo com Portugal e Bragilementando mudan-
cas na legislacdo para implantar o novo sistemal&8®2 e 1862, respecti-
vamente, ainda assim, estdo entre os primeiroepaigazé-lo. Muitas nagcdes sb

promoveram a implantacdo do sistema francés aoolalogséculo XX.

Vimos que a necessidade de medir tem suas origei¥éhistoria, tendo
uma diversidade de padrbes nos diversos grupos masnaAs tentativas de
unificacdo dos pesos e medidas nao tinham éxital fmelo fato de as pessoas
terem resisténcia ao novo, em funcdo da grandeiénflia da sua cultura e

tradicdo ancestral. O Brasil foi fortemente infloedo pelos pesos e medidas
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portuguesas por razdes Obvias, entretanto, outistensas e padrdes sempre

foram utilizados.

Apenas no final do século XVIII, na Franca, temosaumudanca mais
drastica e efetiva, apesar de o processo de ug#cados pesos e medidas,
através do sistema metrico decimal, ter sido lemboseu pais de origem. As
demais nacbes foram, aos poucos, cedendo ao sidtameés, mas existiram

retrocessos exatamente devido a resisténcia popular



CAPITULO 111

O SISTEMA METRICO DECIMAL

NAS ESCOLAS PRIMARIAS PORTUGUESAS

Neste capitulo, apresentaremos um panorama da aegmdmaria em
Portugal e, a seguir, evidenciaremos algumas fomesarias de pesquisa,
nomeadamente livros de aritmética, metrologia euadhas, publicados por

autores portugueses.

3.1. O sistema métrico decimal como saber escolaranescola primaria
oitocentista em Portugal

No século XIX, encontramos, ja a partir da Refoi@usta Cabral, em 1844,
como uma das atribuicdes do Conselho Superior deugado Publica a inspecao
geral de todo o ensino. A inspecédo escolar tinmacam dos objetivos controlar
as atividades dos estabelecimentos de ensino, ésitas/ sistematicas. Porém, a
inspecdo ndo se deu realmente até a década detsedseOitocentos.

Era necesséario que a reforma metrologica atingtses® o continente e
ilhas. A populacdo deveria estar habilitada panmavoer com novos padrdes de

pesos e medidas e saber opera-lo. Levar o ensinsisilema métrico para as
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escolas seria um dos melhores meios para que asndeadcdes oficiais se

efetivassem.

Desde o0 ano de 1859, diversas portarias planejaraainspecdo as escolas
primarias. No entanto, as visitas so tiveram inicooano de 1863, abrangendo o
continente e as ilhas da Madeira e Acores. Pom&prreu uma inspecado nas
escolas primérias, realizada, em 1862, pela Rej@artdos Pesos e Medidas,
tendo como objetivo principal verificar se o siseemmétrico era ensinado nas
instituicbes. As demais inspecfes analisadas, emardls pelo Ministério do
Reino, tiveram inicio nos anos de 1863, 1867 e I8#&sas inspecdes foram de
grande importancia para o nosso estudo, pois, air mlas, pudemos verificar

quais eram os livros adotados, entre outros aspecto

Ao examinar as fichas e relatdérios dos inspetoresnstatamos uma
diversidade de publicacdes que tratavam especioaendo sistema métrico ou
qgue incluiam este topico. Porém, muitos manuaisatim uma utilizacdo pontual,

nao se sobressaindo em outros locais do reino.

Apesar da grande variedade de autores, as inspelgasnstram que 0s
textos mais utilizados eram os de Monteverde e dilBa de Salamonde. Em
relacdo, especificamente, aos manuais sobre orgsteétrico decimal, os mais
citados nos relatérios sdao @ompéndio do novo systema legal de medidas
Fradesso da Silveira e Gompendio do systema métrico decinda Monteiro
Campos. Desse modo, esses sao os livros que sacdestnas fichas dos
inspetores, no grande universo de publicacdes dddg ao ensino primario na
segunda metade do Oitocentos em Portugal. Entegtaabalisamos outras
publicacdes, seja pelo seu grande numero de edig@@s por constatarmos uma
razoavel utilizacdo em alguns distritos do Reinagmo Compéndio de
Arithmetica e Systema Métricde José Quintino Travassos Lop&gmpendio
elementar do systema métricke Carlos BarreirosCompendio do systema
metrico decimglde Moreira de S4, ou mesmdlraboada do novo systema legal

de pesos e medidade Manuel Chabyncluimos também livros que tentaram se
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impor no mercado editorial, como é o caso Hacyclopédia das escolas

primarias, dirigida por Latino Coelho.

E preciso, ainda, mencionar quem funcdo da reforma metroldgica,
fundamentada nos pesos e medidas franceses, osrngdeees do Reino
expediram uma portaria a Real Junta da Diretorisalceéos Estudos, em 30 de
marcgo de 1820. Foi estabelecido que todos os medEerimeiras letras, régios
ou particulares, fizessem com que os discipulosossem o folhetdBreve
exposicdo do Systema Métrico Decim@ORTUGAL, 1820). Esta determinacao
tinha como objetivo que a populacdo ja tivesse daf@ado sufficiente noticia

deste systema, antes delle se comecar a por emmgrglLOPES, 1849, p.20).

Na segunda metade do Oitocentos, a quantidade delasspublicas e
particulares era grande, porque havia muitos ektalmeentos com um numero
reduzido de alunos. Assim, maiores os problemaa patifusdo do novo sistema
metrolégico. Era necessario atingir um grande n@ncke docentes, pois sO a
partir deles € que a reforma poderia obter alguntogxntegrando-se mais
facilmente a vida citadina. Os professores pre@sarde cursos, materiais e
manuais para proceder ao ensino do sistema métrcimal. Essa seria uma
empreitada a médio ou longo prazo, ndo sO parabditagdo dos professores,
como para a confeccdo de materiais e a producéocate ais.

Dez anos ap6s o Decreto de 13 de dezembro de H§Amas acdes ja
haviam sido tomadas. Foram confeccionados quadraspticos e modelos dos
padrdoes do sistema métrico decimal dirigidos par&scolas; ja existiam textos
gue tratavam exclusivamente do novo sistema mejroboe livros de aritmética,
tabuadas ou tratados para o0 ensino primario quieliamm o sistema francés de
pesos e medidas. Foram providenciados cursos pbditr os professores no
novo sistema e procedeu-se a divulgacao de livposvados pelo governo para o

ensino do sistema métrico decimal.

! Analisamos as fichas-inquérito preenchidas pelsdtores e os seus relatérios relativos as inspeige
1863, 1867 e 1875, pertencentes ao acervo doutiastitos Arquivos Nacionais Torre do Tombo, em
Lisboa.
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O governo estabeleceu, apenas no ano de 1858,ja&ciais empregados
nas reparticbes dos pesos e medidas deveriam nainistirsos sobre o sistema
meétrico, de forma a habilitar os professores dérugsio primaria do continente e
ilhas? Os cursos aconteceram nas localidades mais centeainindo professores
de diversas cidades. Foi constatado que muitosepsofes nao tinham conhe-
cimento dos numeros decimais, pré-requisito indispgel para se entender o

sistema métrico.

O Conselho Superior de Instrucdo Publica deu a eosha Circular de 11
de agosto de 1858, com determinacdes para os pwisda instrucdo primaria,
fazendo-os saber que:

- era de rigorosa obrigacdo nas escolas o ensinoistens métrico
decimal, devendo ser realizado utilizando-se o camdppo e a cartilha
gue lhe seriam distribuidos;

— seriam levadas em grande conta, para o provimeasocadeiras, as
qualificacbes obtidas nos exames com referénciapealidade do
sistema métrico decimal;

— o0s professores deveriam se entender com os ingset® instrucdo de
pesos e medidas, combinando com eles o melhor rdedfacilitar a

instrucédo dos alunos.

O secretario da Comissao Central dos Pesos e MediBedesso da
Silveira, escrevera em seu relatorio ao ministreeeretario do Estado dos

Negdcios e Obras Publicas, Comércio e Induastria:

um systema novo, que tem de ser conhecido por,tpdpslarisa-se
pelo ensino nas escolas, pela exhibicdo de modpkia, publicacéo
de tabellas de reduccéo aproximada das medidagjaste medidas
novas, e pela exposicdo de quadros synopticos figdeem nomes e
dimensdes das mesmas medidas. Por esta maneiraemslos
habituam-se, o espirito adquire conhecimento ddesya legal, que
se pretende introduzir, e a pouco e pouco, em taaslasses da
sociedade, vao sendo conhecidos os novos padréesgléada a
vantagem da sua introduc¢do. Sem o ensino, a litrd morta,

2 Ribeiro (1883) indica que foi divulgado, em 28jaleeiro de 1863, o nimero de participantes noosurs
oferecidos sobre o sistema métrico decimal: 145$qmes, sendo 1229 professores e 258 particulares e
empregados publicos que voluntariamente concorrasapnelecdes.
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porque nenhum governo tem forga para |he dar ex&uug
(SILVEIRA, 1859, p.4).

Fradesso continua, indicando os esforgos que foeadeveriam ser em-

preendidos:

A Commissao Central dos Pesos e Medidas teve pate ®m vista
a necessidade de popularisar 0 systema, e para festgreparou

trabalhos encarregando um de seus vogaes da redacgd um

compendio do novo systema legal [no caso, o propradesso],

gue foi para o prelo depois de submettido a suarecao; e

propondo ndo sé a construcdo de modelos, como endes de
quadros sypnoticos, o qual devera ser brevemenséopmor obra, a
fim de que os trés elementos indispensaveis patdgiir o systema,
possam simultaneamente contribuir para o resultaglee a mesma
Commissdo deseja obter. Reunidos estes trés elemesera
necessario que largamente se favoregca a sua acg@tribuindo

exemplares do compendio por todo o reino, fornecequadros a
todas as reparticbes publicas, e a todos os estalreentos
d’'instruccéo, expondo em cada Escola uma collea@anodelos, e
tornando obrigatorio o ensino, com a comminacao p#mas aos
professores d’aulas publicas, que nao facilitareninekoducdo do
systema, por meio do ensino, theorico e praticoexggindo o

conhecimento do systema metrico como habilitac&@bspensavel,
tanto para o professorado, como para todos os eguseublicos.
(SILVEIRA, 1859, p. 4).

E importante ressaltar que a proposta de Fradess®ilveira, exposta
acima, é realmente o que era imposto nas deter@dé@sagficiais, apesar de a
distribuicdo de quadros sindpticos e dos modelssrdn/os pesos e medidas nao

chegar a todas as escolas como propusera o searetar

Posteriormente, Fradesso revela que foi incumbiela Comissdo de Pesos

e Medidas para redigir um compéndio para uso nesl@&s primarias, dizendo:

Cumpri as ordens da Commissédo, desempenhando, lFancimsta a
misséo de que ella me incumbira, e publicando,porha conta, um
Compedio, que o Governo mandou distribuir gratuicate pelos
professores de instrucdo primarigsILVEIRA, 1859, p. 20).

Com essas palavras, Fradesso desabafa e denu@@aewsno, que mandara
distribuir seu livro para todo o Reino, sendo otousom a publicagdo assumido
pelo autor. Ao que parece, ele ndo obteve nenhdorn@ financeiro com a sua

publicacéo.
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3.2. A inspecdao extraordinaria as escolas primariade 1863-1866

Como j& explicitamos, apesar de o Conselho Supe®omstrucdo Publica
ser responsavel pela inspecéo geral de todo o @msinstrucao publica a partir
da Reforma Costa Cabral, em 1844, as escolas n@mfonspecionadas logo
depois dessa data. Era necessario proceder visitas estabelecimentos de
instrucdo. No entanto, esse tipo de procedimentsesdniciou na década de

sessenta do Oitocentos.

E possivel verificar que, desde 1859, diversasapias$ planejavam uma
inspecdo as escolas primarias. A Portaria de 9 mbve de 1861 incumbiu os
funcionarios da Reparticdo de Pesos e Medidasyeenitras atribuicdes, que se
dirigissem as escolas primarias do estado e péatiesi dos concelhos a seu
cargo para verificar se os professores ensinavasnafttnos o sistema métrico
decimal. Em caso afirmativo, deveriam averiguarlqonétodo era adotado. Apos
as visitas, os inspetores deveriam enviar um ralaara a Reparticdo dos Pesos
e Medidas, e esta faria 0 que parecesse “necessarsfacilitar a reforma” que

se operava. (Art.% p. 46). Estas visitas ocorreram em 1862.

3.2.1. O sistema métrico decimal nas escolas primas do continente e ilhas

da Madeira e Agores: dados da inspecao extraordiné&

Para a visita aos estabelecimentos de ensino pom@dblicos e particu-
lares, foram designados dezessete inspetores e tmnissarios dos estudos, um
funcionario administrativo e trés professores deui ou seminario. Na inspecao
eram envolvidas também autoridades locais que aanhgvam o inspetor as

escolas.

O Ministro Anselmo Braancamp estabeleceu, no fohalano de 1863, que

apo6s a conclusdo das visitas escolares em caddtalisis inspetores deveriam
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enviar um relatério juntamente com os mapas e is$iGds, relativos a inspecio.
No entanto, o numero de inspetores era reduzida pigitar o grande numero de
escolas publicas e particulares existentes e, gee enotivo, alguns distritos
tiveram suas escolas visitadas também no periodt8dd a 1866. As condi¢cdes
nem sempre eram as mais favoraveis; muitas eseodas distantes e, as vezes, o
acesso prejudicado pelas condi¢cdes climaticas. rAlpuvezes, o professor nédo se
encontrava na escola, o que impedia o inspetorbderdodos os dados neces-

sarios.

De forma a obter informac¢fes mais pormenorizadas ekiabelecimentos,
foram elaboradas fichas-inquérito, nas quais pemiam respostas abertas as di-
versas questdes. Quando se tratava das escolasgsjld questionario era mais
completo, contendo 46 quesitos, enquanto, aos est@imentos de ensino nao
oficiais, eram dedicados apenas 17 quesitNs. entanto, através desses quesitos

foi possivel extrair alguns dados significativos.

Para a nossa investigacao, fixamo-nos principalmem questdes especi-
ficas para o nosso estudo, ou seja, as que inditaasas escolas possuiam 0s
mapas e modelos do sistema métrico decimal, infeamasobre o ensino desse
topico e livros adotados, no caso das escolas gagilie nos quesitos que indica-
vam o aproveitamento dos alunos nas mais diverisagptinas e livros utilizados

pelo professor, no caso das escolas particulares.

Além do preenchimento das fichas-inquérito, os @tepes também produ-
ziram relatorios. Se alguns deles refletem liteeaibe 0 que esta exposto nas
fichas, outros nos dao informacdes mais precisasrescentam pormenores que
auxiliam a analise de determinados pontos, nao ancliaros, encontrados nas

fichas.

® Diario de Lisboa, n. 164, 27 de julho de 1863.

* Nas fichas-inquérito, destinadas as escolas mshlios 46 quesitos estavam divididos ao longo dos
grupos: - do material e escola; - do professoms alunos; - das matérias de ensino. Ja as fiamas g
deveriam servir de roteiro para a inspec¢éo dadassodo oficiais continham 17 perguntas ndo agapad
por assunto. Porém, as questdes sao dispostasdieanmategorizar as escolas quanto ao espaco, fisico
materiais; informar sobre o professor, os aluncdesempenho discente nas diversas disciplinasas liv
adotados.
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3.2.2. Os materiais didaticos

O governo determinou, em novembro de 1855, q@omissao Central de
Pesos e Medidaseria responsavel por providenciar a confeccaogadadros
sinopticos e construcdo de modelos dos novos pesogdidas, 0os quais deve-
riam ser enviados para as escolas priméarias. Podemacordo com a nossa
analise das fichas e relatérios dos inspetoresfie@mos que um numero redu-

zido de escolas publicas possuia estes materiais.

O Quadro elementar e synoptico para o ensino pratioosystema legal de
pesos e medidasontinha a nomenclatura, definicdo, dimensdes mdasdidas,
material utilizado para sua confeccdo e 0 empre@os roorrente das mesmas,
bem como uma tabela das moedas portuguesas em gabe estrangeiras
autorizadas na época. Esse quadro, que algunstomepgulgavam indispenséavel
para o ensino do sistema meétrico, nao havia emstadaescolas publicas. Foram

apontados casos em que 0 quadro existia, mas egz@f ndo o utilizava.

Comprova-se que, em algumas escolas, o profeszoa feso apenas das
tabelas de equivaléncia entre as novas e antigdsdase e essas, em geral, eram
do seu distrito ou especificamente do seu concellgumas vezes, constata-se o
uso de livros publicados com tabelas equivaléneis miedidas de todo o Reino,
como o de Joaquim José da Graca ou a tabela des pesedidas de S& Camilo.
Essas tabelas eram importantes, principalmenteontércio, pois era necessario

fazer as conversdes das antigas medidas para as roxice-versa.

A colecdo completa dos novos pesos e medidas goaadthda mais raro nos
estabelecimentos de ensino. Constata-se que algescasas tinham uma colecéao
incompleta ou uns poucos modelos. Alguns professpossuiam apenas 0 metro
ou uma balanca. E possivel verificar, em casos anpintuais, docentes que
construiram ou mandaram confeccionar, por contanmpos modelos do sistema
legal de pesos e medidas para que pudessem ubBzé&m suas aulas, pos-

sibilitando atividades praticas aos seus alunos. dutmas situacdes, a Camara
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Municipal emprestava a sua cole¢cao de pesos e mggidra o professor, como é
0 caso da Escola Publica de Santo Thyrso, no thstio Porto. As aulas praticas
poderiam acontecer somente nas escolas que possalgam modelo, de modo a
favorecer aos estudantes para gue tivessem cootemoos objetos e pudessem

conhecer melhor a sua utilizagao.

Nao raro, os inspetores faziam referéncia a professque utilizavam um
caderno com anotacdes sobre o sistema métrico.nRaréo especificavam se
esse caderno é transcricdo de algum manual ouesseetefere ao curso que o
governo tinha promovido para que os professoreefsaEn habilitar-se no novo

sistema metroldgico.

A falta de compéndios, do quadro sinéptico e de ehmsl dos pesos e
medidas era apontada por alguns inspetores consusacdo pouco ou nenhum
desenvolvimento dos alunos no sistema métrico dalcirfPorém, a anélise das
fichas nos leva a crer na existéncia de escolasngoepossuiam tabelas, livros,
quadros ou modelos do novo sistema metrolégico esmmo assim, o0 sistema

métrico era ensinadb.

3.2.3. Os manuais escolares

Analisando as fichas e relatérios dos inspetoresstatamos uma diver-
sidade de publicacbes que tratavam especificaméotesistema métrico ou
incluiam esse topico. Porém, muitos manuais tinbhama utilizagcdo pontual, ndo
se sobressaindo em outros locais do reino. Alguveags, 0s inspetores apenas
declaravam que os livros adotados eram aprovadesgoeerno, sem mencionar

o titulo dos mesmos.

Apoés a publicacdo do decreto, o primeiro livro neahte dirigido para as

escolas priméarias foi o do inspetor da ReparticadPeésos e Medidas, Joaquim

®Estas declaragfes estdo presentes nos relatégassp@tores que reclamam pelos materiais adequados
ao ensino do sistema métrico explicitadas, prinicipate, naqueles referentes aos distritos de Aveiro
Braga, Braganca, Faro e Lisboa.

® Na escola publica de meninos do concelho de S&entécndo havia, na época da inspegdo, nenhum
material referente aos novos pesos e medidas;co limro adotado era Gatecismo de Montepellie©
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Henriques Fradesso da Silveira, com primeira edigéo 1856:Compendio do
novo systema metrico decim& compéndio foi aprovado pela Comissao Central
de Pesos e Medidas. Verificamos que foi utilizado parios professores e o
encontramos na relagdo de livros adotados em algussaolas. O autor trata
especificamente dos numeros decimais e do sisteamz&s de pesos e medidas.
Inferimos que seu objetivo era abordar apenas @ rsistema com a intencéo de
divulga-lo. A primeira edicdo inclui varias tabelpara conversdo dos pesos e
medidas antigas nas novas e vice-versa, as queasnfeliminadas nas edicdes
posteriores, principalmente para reduzir o custolgia. O texto é bem detalhado
com a inclusdo de algumas figuras. Um diferencedsg& manual, em relacdo aos
outros, € o grande numero de exercicios propost@ass de uma centena, segui-

dos das respectivas solucoes.

O Conselho Superior de Instrucdo Publidasulgou, noDiario do Governo
20 de outubro de 1857, uma lista referente ao®diypara as escolas primarias,
publicas e particulares, onde comparece o compéaeiBradesso, dando-lhe um
maior reconhecimento, ja que primeiramente o textd aprovado pela
Commissao Central de Pesos e Medidasram também publicados folhetos
sobre o sistema métrico, cujo conteudo era extrdadoompéndio de Fradesso da
Silveira/ Com um preco mais acessivel, esse material eranéracto nas méos de

varios alunos e professores.

Aparecem, com grande freqUéncia nas fichas-inquéiCartilha do Abade
de Salamonde e os livros de Emilio Achilles Monteeee O Ultimo autor
escreveu, entre outros livros para o ensMethodo facilimo para aprender a ler
e escrever...e Manual Encyclopedico para uso nas escolas primarigsa
indicado, pelos editores, que o primeiro livro deaeanteceder o segundo. O
Manual Encyclopediccenglobava todas matérias do ensino primério, semdo
sistema métrico integrado na parte dedicada a Atica. Os livros de
Monteverde tiveram a sua primeira edicdo em meados anos trinta do

Oitocentos, com edicdes subsequentes, as quaisnfaando revisadas e

inspetor informou que nesta escola os alunos sal@armorretamente, compreendiam o que liam e o
sistema métrico era ensinado com fruto.
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melhoradas, tendo uma tiragem de milhares de exaepl demonstrando a sua
propagacdo no pais. Inferimos que o fato de os aiandie Monteverde serem
aprovados pelo governo e integrarem diversos caloglno caso ddethodo
facilimo, e todas as matérias do ensino primario, no caso Manual
Encyclopedicp fez com que estivessem entre os mais utilizadas @scolas

publicas e particulares.

A Cartilha de doutrina christddo abade de Salamonde, ou Antdnio José de
Mesquita Pimentel (1741-1821), ndo era aprovada mmverno; no entanto,
estava presente em diversas escolas, inclusive @ihao Unico a ser seguido.
A cartilha integrava outros poucos conteudos alénqgde era indicado pelo
titulo. O sistema métrico comparece em algumasna&égao final do livro, sendo
incluido apés a morte do autor. Inferimos que oHoeels estavam atentos as
determinacdes oficiais da inclusdo do sistema me@tnias escolas e fizeram a
melhor opcgéo: inserir esse novo conteudo, garaatimcha venda ainda maior
deste manual, que ja fazia parte da vida de digeestudantes no pais. Entre os
acréscimos a obra original, encontramos definicdgéso, “modo de assentar o
dinheiro” e sistema métrico. Esse ultimo topicociaise com a apresentacao de
tabelas de reducédo dos pesos e medidas antigasvas # comprimento, pesos,
superficies e volumes para todo o Reino, medidaa piguidos e secos para
Porto e Lisboa. A seguir, o tdépico denominado “itlat do systema métrico
decimal” que se constituia em perguntas e respostaso no restante do livro.
Trata-se de um texto com algumas informacdes e ammwplicacdo de como se
escrever os diferentes multiplos e submultiplosudea mesma unidade em uma
sO expressdo. Para elucidar essa escrita, existiasnexemplos de medida linear,
um de medidas de capacidade e outro de medida ldenep além de uma tabela
dos multiplos e submultiplos do metro. Nao ha ositexemplos, exercicios

propostos, abordagem histérica ou qualquer figalativa ao tema.

A cartilha de Salamondeomparecia como a obra mais adotada pelos
professores em alguns distritos portugueses, endateos que, o fato de estarem
agregados outros assuntos, lhe conferia prestigice eos mestres. E possivel,

"0 inspetor Manoel Pires Marques informou quéothetos do Systema Metricatilizados nas escolas,
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igualmente, que o0 sucesso da cartilha estivesseldigio seu conteudo, referente
a doutrina cristd, e também a tradicdo entre o$epsores, pois a mesma, nas

suas varias edicdes, ja tinha marcada a sua pos@éucio do século XIX.

O Methodo facilimo para a ler e escrever tanto a éetedonda como a
manucripta no mais curto espa¢o de tengmnsistia em um livro introdutério
para a infancia. Além da escrita, incluia informegdobre algarismos hindu-
arabicos e romanos, tabuada de multiplicacdo eursbyg os proprios editores,
“uma nocdo clara sobre o systema métrico decimdbptdo para as novas
medidas de Portugal”, bem como “dinheiro portuglegml’. O texto, como na
Cartilha de Salamonde, era composto de perguntaspmstas, um tanto sucinto,
nao continha exemplos, problemas propostos ou dgguApesar de nao haver
tabelas, o autor informava a equivaléncia entreirmals das principais unidades
de pesos e medidas novas e antigas.

O sistema legal de pesos e medidasManual Encyclopédic@& um texto
muito semelhante ao ddethodo facilimg com um carater mais informativo e
disposto em paragrafos numerados seqiencialmeate, pequenas variagdes e
acréscimos. Entre eles, equivaléncias entre asdasdiovas e antigas — medidas
itinerarias, lineares, de capacidade para secogedbs, pesos e medidas de
superficie — e inclusdo de regras para reduzirmigpudas medidas antigas as
oficialmente adotadas. Nao existem exemplos oulpmas propostos. O sistema
meétrico comparecia apenas em quatro dos doze exascpropostos no topico

referente a regra de trés, acompanhados das respesblucdes.

De Antonio Augusto Machado Monteiro de Campos €ampendio do sys-
tema metrico decimal em forma de dialogo para uas Hscolas de Instruccéao
Primaria, mais utilizado no distrito de Lisboa. Em poucoisnde vinte paginas,
0 autor apresentava cada grupo de medidas do sisteétrico decimal separa-
damente, tratava da escrita, leitura e reducéao atta cuma delas, incluindo
medidas para a madeira e medidas agrarias. Exastnlicacdo da equivaléncia
entre as principais antigas e novas medidas. Efirsa, estavam presentes
dezoito problemas acompanhados de suas solucbesesdducdes eram mais

foram extraidos do Compéndio de Fradesso.
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diretas, sem explicagcbes, o que leva a crer que@mpéndio era dirigido aos

professores, embora os inspetores indicassem @ueoerprado pelos alunos.

As tabuadas também cumpriam um importante papel engino da
Aritmética, varias incluiam o sistema meétrico. Een&las, destaca-seTaboada
do novo systema legal de pesos e medidasManuel Chaby, presente em varias
escolas portuguesas, de acordo com as nossasesndtis dados fornecidos pelos
inspetores. Esta tabuada estava entre os manueosaaps e adotados para o
ensino primario, peloConselho Geral de Instrucdo Publicalivulgados, em
outubro de 1861, nDiario de Lisboa Com a primeira edicdo, de 1860, esgotada,
0 autor resolveu ampliar seu texto passando dapa¥jinas originais para 67
paginas, na segunda edic¢do, publicada em 1863.cbel@a com o proprio autor,
diversas figuras foram acrescentadas para a melbompreensdo do texto. A
taboadade Chaby também continha, como outras, as no¢céiessgde aritmética,
algarismos romanos, tabuadas de somar, subtraitiphiear e dividir. Além
disso, incluia numeros decimais, para depois chagasistema métrico. Na se-
gunda edicdo, as dezoito paginas finais s6 figuemmtabelas de reducédo das
antigas medidas as novas, 0 que era apropriadocipalmente, as pessoas
empregadas no comeércio e a populacdo, em gerakr@dra-se poucos exemplos

e nenhum problema proposto.

Entre os livros mais citados nas fichas-inquérgtde oMethodo Facilimo
o Manual Encyclopedicoa Cartilha de Doutrina Christ®e oCompéndio do novo
systema métrico decimasendo indicada também a utilizagcdo do resumo desse
altimo livro por varios professores. Pudemos vedfi que, em algumas escolas,
eram adotados tanto os livros de Monteverde, comormopéndio de Fradesso da
Silveira. Em menor namero, encontramos a indicagacdCartilha da doutrina
christd, juntamente com o livro de Fradesso. Em um ouwutrso, fundamen-
tando-se nos dois autores, nomeadamente em FradasSaveira, o professor
poderia promover 0 ensino do sistema métrico de nraaeira mais consistente,
jd que poderia extrair do livro diversos exerciceoproblemas. Os professores
gue adotavam apenas os manuais de Monteverde taewsuma realidade em
um grande numero de escolas — teriam um texto emegsopaginas, que apenas

tratava da nomenclatura, apresentava algumas regnas pequena abordagem
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historica e continha tabelas de conversdo. O mgsmde-se dizer da Cartilha de
Salamonde, nas maos de muitos alunos e professeees;texto, meramente
informativo, néo trazia grandes contribuicdes paransino do sistema meétrico

em toda a sua extensao. (ZUIN, 2005a).

Analisando as fichas-inquérito dos inspetores, elagéo ao ensino do sis-
tema métrico, observamos que os professores quéase texto de Fradesso,
em geral, conseguiam melhores resultados com denssa Porém, seguindo a
avaliacdo dos inspetores, verificamos que em alguescolas, onde se utili-
zavam apenas os textos de Monteverde ou a Cadgh8alamonde, o ensino do
sistema métrico foi considerado satisfatério e asitem gque 0s mestres seguiam
o compéndio de Fradesso, 0 ensino desse topictidoicomo precario. Para
interpretar essas situacées, ha que se levar eta eopreparacdo dos docerites

0S manuais que tinham em maos para preparar siles au

3.2.4. Dos professores e alunos

Como ja nos referimos anteriormente, naquela épacpiantidade de esco-
las publicas e particulares era grande, porqueahaniitos estabelecimentos com
um numero reduzido de alunos. Nem sempre os professestavam habilitados
para atuar na docéncia, como revelam os inspetpras;ipalmente nas escolas

particulares.

Existiam escolas publicas e particulares que naduiam o sistema
meétrico decimal. Porém, observa-se um maior numemsscolas ndo oficiais
onde este fato era constatado. Os inspetores ammtpara diversos docentes
gue nao tinham qualquer conhecimento dos novosspesmedidas, outros que
possuiam do sistema apenas algumas nocles e attemggue acreditavam

entender o novo sistema e o explicavam de formarreta.

8 Além dos docentes que eram autodidatas, indepedente do manual utilizado, varios professores
haviam freqiientado o curso sobre o sistema méwientado pela Reparticdo de Pesos e Medidas em
1859, levando para os seus alunos as informaciemeb(ZUIN, 2005a).
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Apesar de a Portaria de 17 de novembro de 1859medar aos comis-
sarios dos estudos que intimassem os professoe®stalas publicas a ensi-
narem regularmente o novo sistema de pesos e nedidda Reparticdo de Pesos
e Medidas ter ofertado cursos sobre o novo sistema&rolégico aos mestres,
existiam aqueles que ndo se interessaram em faeéel® que haviam desistido
das prelecbes. Havia também professores que, agesteqientarem o curso e
terem sido aprovados, pareciam ter se esquecideata, pois ndo abordavam o

tema ou o tratavam de uma forma superfidial.

Os inspetores depararam-se com varias escolas,quais os alunos so
haviam decorado a nomenclatura do sistema leggbed®s e medidas e, pro-
vavelmente, muitos professores também s6 isso @iaime Em outros casos,
apenas as medidas de comprimento eram ensinatha feelo fato de o Decreto
de 20/06/1859 determinar que sO as medidas lineardggas deixariam de
vigorar a partir de janeiro de 1860 em Lisboa e,nearco do mesmo ano, para as
demais povoacdes e ilhas. Assim, as demais mediadtagas poderiam continuar
sendo utilizadas, ndo havendo uma preocupacdo @msear as novas medidas
de capacidade e massa. Os relatorios apontam, tapgsFa alguns casos em que
0s mestres s6 se ocupavam das medidas linearesraska. E preciso ressaltar
gue as medidas de comprimento e de massa sao imgikes e mais faceis de ser
entendidas do que as demais, e esse poderia s&al onotivo de os professores

sO trabalharem com estes topicos do sistema métntsuas aulas.

Apesar de todas as dificuldades, havia mestresdgueinavam o sistema
francés de pesos e medidas, transmitindo-o muitm la@s seus alunos. Em
algumas escolas, os inspetores encontraram estgl@ut demonstravam alta
capacidade de explicar o quadro sindptico e respb@an desembaraco, diversos
problemas referentes ao assunto, mesmo 0s maislexosp Ha casos em que 0s

°Estas afirmacdes advém das nossas andlises dasagii®s dos inspetores relativamente a capacitagéo
dos professores primarios, principalmente as gustam nas fichas da inspecdo de 1862, realizada pel
Reparticdo dos Pesos e Medidas. Nessa inspecadpsimbjetivos era verificar se o professor teria as
qualidades necessarias e a instru¢do adequadagrarantratado, em caso de necessidade, comoaaferid
ou fiscal de pesos e medidas. Esse obijetivo fima cpois as habilidades do professor para atusmese
cargos constavam do Ultimo item do questionarimsjecao.
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alunos sabiam melhor o novo sistema de pesos edaedjue o antigt’ Porém,

estas ocorréncias eram em numero reduzido.

E preciso também mencionar os casos para os gsaiaspetores davam
destaque: mestres entusiasmados que tratavam tBmaisnétrico também em
aulas praticas, com metodologias diversificadassapde estes serem a minoria.

Nos seus relatdrios, alguns inspetores informam apertiam e/ou orien-
tavam os professores em relacdo ao ensino/apregelizado sistema métrico,
mostrando que era uma preocupacdo do governo ac&wmes a aprendizagem

desse saber nas escolas.

Verificamos que as situacdes sobre o ensino deste saber escolar eram
as mais diversas, com bons e maus resultados,simeltndo sendo ensinado em
muitas escolas publicas e particulares. E precisosiderar que o fato de os
inspetores encontrarem poucos alunos, ou mesmoungnkom bons conhe-
cimentos do sistema métrico se dava também porgueyarias escolas, muitos
deles néo tinham frequéncia regular por terem gwdbathar, sendo assim
prejudicada a sua aprendizagem. Era grande a evaséolar, muitos dos
estudantes abandonavam a escola assim que apread&mescrever e as quatro
operacdes fundamentais da aritmética. Outro problepontado é a falta de
livros escolares adequados, pois as familias nempre podiam comprar 0s

manuais pedidos pelo professor.

A insercdo do sistema métrico decimal nas escotaspemordial, para
garantir ndo s6 um futuro cidaddo com plenos coimheatos da utilizacdo e
operacdo dos novos pesos e medidas, como um mcdiior destes, atuante em
sua propria familia e comunidade, mudando as migiatd¢s e, conseglente-
mente, contribuindo para a formatacdo da pretemsdade nacional. Para que
iSso ocorresse, seria de fundamental importanceafgsisem elaborados materiais
pedagogicos. De modo a auxiliar a unificagdo deacach dos dois paises, 0
elemento redentor seria, notadamente, o impressagigico incorporando o
sistema métrico decimal. Este deve se alojar nalastransportando um novo

conhecimento, incorporando valores e, em ultimaaimsia, colaborando para a

19 Este é o caso, por exemplo, da escola pablicaxtwfeminino do concelho délla do Conde
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formacao das identidades. Os impressos foram exipais recursos para difun-

dir um novo saber que se agregava a aritméticalasco

E importante ressaltar que o sistema métrico ddcémacorporado tanto
em livros de aritmética, como tabuadas ou livroe @e destinam a outras
matérias e, mesmo, em almanaques. Isso vem compoovderesse das editoras
em divulgar um novo saber, oficializado, que deaese incorporar aos
conhecimentos escolares de formacdo geral e tamgEnapreendido por um

publico adulto, principalmente pessoas ligadass®bdsres comerciais.

3.3. O sistema métrico decimal nos impressos de usscolar

Passamos a fazer uma descricdo dos impressos dedi@o sistema
métrico decimal, ou contendo este tépico, publicadom destinagdo escolar ou
gue foram adotados nas escolas primarias portuguesssmo ndo sendo escritos
para tal fim. O primeiro foi editado em 1820 e,d@snais, a partir de 1850.

Breve Exposi¢cao do Systema Metrico Decimal

Ninguem pdéde duvidar da grande utilidade, que resid s Artes e
as Sciencias, ao Commercio e a Agricultura, de hé&nvena Medida
universal; e foi para a escolha desta medida, cu®a Franca em
outro tempo se congregardo Sabios de todas as dagddepois de
varias discussfes, de observacbes e experienc@sjeacionarao
gue a decima millionesima parte do quarto do Mexdti terrestre, a
gue chamardo Metro, fosse a medida universal depcionento, e
gue della se houvessem de derivar todos os PesMedidas,
seguindo sempre a razao decupla em suas divisGashdivisdes; e
por iSso este novo systema de pesos e medidakdoiatlo Systema
metrico decimal. Vem por tanto este systema a sen Bystema
geral e commum a todas as Nacdes.

Supposto isto: tratando-se agora em Portugal deutag e igualar
todos os pesos e medidas do Reino; porque ha rnempo, que o
interesse Publico assim o exigia: parece converiam taes cir-
cunstancias preferir o systema metrico decimal alguer outro
systema: tanto por ser aquelle em que Sabios destad Nagles ja
tinhdo concordado, como por haver nelle maior proitidade de vir
a ser em algum tempo geralmente admittido.
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Assim se inicia @&reve Exposicdo do Systema Métrico Decimpalblicada
em 1820, na cidade de Lisboa, pela Impressdo Régia, um total de 46 pagi-
nas. Este impresso continha informacdes que visasatarecer, principalmente,
como operar com 0Ss novos padrdes estabelecidosrgilema de pesos e medi-
das em Portugal, tal como expusemos no segundoubapi

Destaca-se que a reforma dos pesos e medidas emgRlofixava-se no
sistema francés, com algumas variagcfes. Uma dedague a unidade linear nao
era o metro, mas mao travessaigual a dez centimetros. Também chamavam a
atencdo para a manutencdo das demais unidadesn pedefinidas de acordo
com o sistema métrico, ou sejacanada unidade de volume eléra, unidade

de peso:

Felizmente acontece que ndo se pdédem confundioaasnmedidas
com as antigas, apezar de conservarem 0S mesmogsnaum
effeito sendo a vara nova pouco mais de quatro pale meio; a
nova canada pouco menos de tres quartilhos; e anidva pouco
mais de dois arrateis; facilmente se distinguirdn@va canada da
antiga; e a nova libra do arratel: e até sera fa@b principio
avaliar proximamente a quantidade dos generos eeo preco;
sabendo o preco do quartilho, e do arratel; porqoepreco da
Canada sera quasi o de tres quartilhos; e o pregd.ibra o de dois
arrateis. (p.5).

As fragcBes decimais e operac¢des fundamentais ssbrgimeros decimais,
algo ndo conhecido pela populacdo, ocupam onzenpdagia publicacédo, pre-
sentes no capitulo “Principios e regras do calero que se funda o systema
metrico decimal”. Este inicia com definicdo de fia¢ para logo abordar as
fracOes decimais, leitura, escrita e operacOesdorahtais.

E enaltecida uma das principais caracteristicasidtema métrico deci-
mal: “seus calculos ficdo reduzidos a&s mais simmglpsracdes da Arithmetica
decimal”. (p.4-5). Sao colocados alguns exemplosmeracdes de soma, subtra-
¢cao, multiplicacéo e divisdo envolvendo as novasgages de medidas, dos quais

apresentaremos um deles:
Multiplicar 12 varas, 3 méos travessas, 4 decing§,centesimos da
mao travessa por 324.
Multiplicando 127 345
Multiplicador 324
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49 380
246 90
3703 5

Producto 3999, 780 emv. (p.32)

Neste e nos outros exemplos contidos na publicafi&ga, evidente a
facilidade de se operar com medidas decimais, semeca&ssidade dos longos
célculos que sempre compareciam em relacdo aos geswdidas antigos. Outro
ponto a ser ressaltado, no exemplo anterior, € auteacdo de um espaco, ao
longo da operacdo, que determina a posi¢cdo da lairgm todo o calculo,
preservando-se também o local em que seria indiGadmidade de pesos e
medidas, embora o resultado seja representado 9, 389 em v. — quando deve-
ria ser indicado 3999780. Este procedimento também comparece nos exemplo

relativos a soma e subtracao.

Na Breve Exposicdo do Systema Métrico Decimab incluidas véarias
tabelas de conversdo das antigas as novas medigéagppeocamente, sendo dados

alguns exemplos. Um deles é o que se segue:

Reduzir 2845 6" 7P a maos travessas decimais.

M. Tr.
20" Sao0.......... 220,000
3V Sao0.......... 33,000
4 S80.......... 8,800
5P S80.......... 1,375
6' S&0.......... 0,137
77" SE0.......... 0,013
Somma ... 263,325 M. Travessas.

Logo 23 Varas, 4 palmos, 5 pollegadas, 6 linhas goiitos valem
263 Maos travessas e 325 millesimos da Mao travegpass).

Através desta publicacdo, verificamos que havia uowdra unidade
utilizada nas primeiras décadas do Oitocentos enuBal, que ndo comparece
em outros documentos e livros por nds analisadoposia equivalente a dez

milhas — sendo a milha igual a dez varas, a vardimde dez mé&os-travessas e,
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esta Ultima, descrita como a centésima milionégiande do quarto do meridiano

terrestre.

E importante indicar que, apesar de as divisdesndgs do sistema
meétrico serem enaltecidas, fixou-se a utilizacdaléeimos e centésimos da méo
travessa, canada e libra; somente décimos do ador@pdo centil. Porém, man-
tinham-se as antigas divisbes, em meios e qugrtas, alqueire, canada, arroba e

libra, prevalecendo os lacos com a tradicao.

Segundo a nossa analise, o impresso era clarardedieado ao comércio.
Embora néo estivesse expressa sua destinacao, eg@ofula reforma de pesos e
medidas, fundamentada nos padrdes franceses. Camms,vpor determinacao
dos governadores do Reino, os mestres de primkdtas, régios ou particulares,
deveriam fazer com que seus alunos decorassemhetéoBreve exposicdo do
Systema Métrico Decimal

Para Fernandes (1994, p.498), esta medida fazcaifreobre os mestres a
responsabilidade e as diligéncias atinentes a snaecucao”, sendo um indica-
tivo “dos procedimentos caracteristicos do Pod&sto é claro, pelo fato de sé
ser produzido um folheto para os professores, sealqger outra acdo para que

0S mestres tivessem maiores conhecimentos sobistemns métrico.

A Breve Exposicdo do Systema Métrico Decimab contém indicacdo da
autoria. No entanto, Lopes (1849) afirma que o dtbhfoi coordenado por
Matheus Valente do Couto e, mesmo depois de queséa tanos do seu
lancamento, ainda era vendifo.Temos, assim, o primeiro texto portugués
publicado com o intuito de que o sistema de pesanedidas francés fosse
difundido. O impresso passou a ter fins didatiamsn a indicacdo de ser adotado
nas escolas. No entanto, em nossas investigac@estivemos qualquer indicio
da utilizacdo dessa publicacdo pelos professoredet@rminacdo da Real Junta
da Diretoria Geral dos Estudos pode nao ter sidapecida ou a distribuicdo do
impresso poderia ndo ter atingido todas as escaegido as crises politicas,

guerras civis, que ocorreram no pais. SO0 com o radvea Regeneracdo, em

' opes (1849), em sudeméria sobre a reforma dos pezos e medidas enugrdrsegundo o systema
métrico decimaldiz que livretoBreve Exposicdo do Systema Métrico Deciaral bem vendido, naquela
época, e defende que o mesmo deveria ser distilmaisl escolas.
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1851, que Portugal passou a ter uma estabilidatiigao Estabilizou-se a nova
ordem liberal. A partir dai, melhores foram as perxtivas para o pais, com a
promocdo do desenvolvimento econémico, criacdo dé&adestrutura de

comunicacao, viarias, ferroviarias e fluviais. (BR8O, 2003). Foi neste cenario
que se estabeleceram as condi¢fes necessérias pdv@nto do sistema métrico

decimal em 1852.

Compéndio do novo systema legal de medidad-radesso da Silveira

Joaquim Henriques Fradesso da Silveira (1825-18i&8ceu em Lisboa.
Seguiu carreira no Exército, chegando ao posto d@mnfoi professor de Fisica
e Quimica da Escola Politécnica de Lisboa. Entraiasrsas fun¢cdes que ocu-
pou, ao longo de sua vida, integroilCamissédo Central dos Pesos e Medidas
sendo o secretario. Foi inspetor geralldspecao Geral dos Pesos e Medidas do
Reing de 1858 a 1862, e chefiou a Reparticdo de Peddeddas. Em 1856,
publicou o Compéndio do novo systema legal de medidagrovado pela
Commissao Central de Pesos e Medidasndo asegunda, terceira e quarta
edicOes saidas a lume em 1860, 1865 e 1868, respmeinte. O compéndio foi
incluido na “Colleccdo dos livros elementares” gueConselho Superior de
Instrucdo Publicaautorizou interinamente para ser utilizada naslascprima-
rias, publicas e particulares, escolas do ensimors#ario e superior. (Diario de
Governo, n. 247, 20/10/1857).

A partir do compéndio de Fradesso, foi produzidaawartilha para uma
extensa divulgagcdo do sistema métrico. Mesmo osqo&ra receberam, enviada
pelo Ministério do Reino, por intermédio das audades eclesiasticas. O com-
péndio também foi traduzido para o inglés por MarBalhunty para ser utiliza-
do, ao que tudo indica, na Inglaterra.

Em relacdo ao compéndio, d§ 4 4 edicdes analisadas, ndo existe um
prefécio, principiando com as “Noc¢des de arithmeetielativas aos numeros deci-

mais” que, juntamente com as operacdes, ocupanotahde 22 paginas.

2 Outros membros da Comissdo Central de Pesos easedsidoro Emilio Baptista, Jodo Crisdstomo de
Abreu e Sousa, Marqués de Ficalho e Felipe Folque.
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Apesar de o livro néao incluir bibliografia, infero®@ que Fradesso se
baseou em textos francesgs.

A parte dedicada ao “Novo systema legal de medidagfia com a
seguinte informacéo: “O systema legal de medidascretado em 12 de
Dezembro de 1852, tem por base o metro” — sem fqzalguer referéncia que o
sistema de pesos e medidas, adotado no pais, peoda Franca. Afirma, no
entanto, que o metro ndo era uma medida arbitrares féra obtido a partir de
um “certo meridiano terrestre”, do qual foi tomata quarta parte do seu
comprimento, dividiu-se esta em dez milhdes de ggadguaes, e a cada uma
delas se deu o nome de metro”. Conclui, “0 metpmganto, a décima millione-
sima parte de um quarto do meridiano terrestre dwedliProssegue dando
informacdes detalhadas sobre:

- Medidas lineares ou de comprimento;
- Medidas de superficie;

- Medidas de volume;

- Medidas de capacidade;

- Medidas de peso.

GONIPENDIC

Do

NOVO SYSTEMA LEGAL DE MEDIDAN

ATPROYADO PELA

Commissiio Central de Pesos
e Medidas

E REDIGIDD

Joaquim Genviques Fradesso da Silveira,
—ar 313 e € ee—
" ) — LISBOA. o )
Entre os livros indicados em TYP, DO CENTRO COMMERCIAL, sso da Silveira, apés a sua
morte, constam os tituld2oids € Culeadu do Ferregial n.* 13, urede M. Toché;Pesos e

Medidasde Macedo Trigozo e bt

1856
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Figura 9 — Folha de rosto do Compendio do noveesyatde
pesos e medidas £ édicdo — 1856

O autor preocupa-se, principalmente, com a reptagén, leitura e redu-
cao das diversas medidas para uma ordem superionferior. Dedica grande

parte do compéndio aos exercicios, informando

A Comissédo Central dos Pesos e Medidas determinoe; qo
Compendio Elementar, se apresentasse um certo muoherexer-
cicios, para que os alumnos das escolas do reindepsem fazer
immediata applicacdo dos principios ensinados nosmwe
Compendio. Uma grande parte d’estes exerciciosgektiahida do
Manual Geral d’Instruccdo Primaria adoptado pelascelas de
Paris; outra parte refere-se as nossas medidas d&bda, e
habilitard os alumnos na reduc¢do de medidas astigamedidas
novas.

Sado apresentados 130 exercicios, assim distribuids de medidas
lineares; 36, de medidas de superficie, 27, de dasdde volume e 30, de medi-
das de peso. Apds todos os exercicios, seguem-sespestas, algumas vezes,
extensas, procurando complementar as informac¢Oeiarmente dispostas no
texto. E nesta parte do compéndio que o autor @posiinconvenientes do antigo

sistema de medidas lineares:

1° - A falta de um padréo geral para essas medidas.

No systema métrico, 0 metro é o typo, e typo quimee a todos,
porgue foi achado na naturesa. No antigo systeradaaeino tinha
sua medida linear, e 0 que mais €, no mesmo rednmedida
variava de uma para outra provincia, de um pararoutoncelho.
Em Lisboa, mesmo na capital, ha o palmo craveiro palmo da
junta; ha um palmo que é o elemento da vara, e coujue €
elemento do cévado; ha o pé da ribeira, e 0 pé aksd, e basta
citar esta irregularidade, esta deploravel desordgrara que todos
conhecam n’ella um dos principaes inconvenientes aigo

systema de medidas lineares.

2° — A ma nomenclatura, e a irregular formac&o dodtiplos e sub-
multiplos.

No systema métrico os nomes sao significativos x@ireem a
relagéo entre as unidades e as medidas que elmgsentam. Assim
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quando se diz kilometro, todos ficam sabendo geet@nsédo, de que
se falla, equivale a mil vezes um metro. No systa@mtigo nota-se o
contrario: a palavra pé, exprimindo uma nocéao false&io nos diz
que relagdo ha entre a medida pé e a medida pollagaem a vara
nos da a relagcdo com a légua, nem com o palmo; vm@ahdeno-
minacdo enfim nos da idéa da grandeza que exprii@n de que,
estas grandezas ndo se derivam regularmente umasod#as;
assim, o palmo € 5 vezes menor do que a vara, ez&svmaior do
gue a pollegada, etc.

Séao destacadas as regras para reduzir as medidasaderdem superior a

outras de ordem inferior e vice-versa — atravésnd@anca da virgula. A con-

versdo das medidas antigas para as novas e, visa;vestdo presentes, prin-

cipalmente, em um numero significativo de exerdcpopostos, pois esta era

uma das principais preocupacdes para o comércipapalacdo em geral.

Alguns dos exercicios propostos:

Em que partes se divide o metro, e qual é o vaaratla uma d’ellas?
Quaes sdo os multiplos decimaes do metro empregadosiedicdes?
Que relacdo ha entre os multiplos e submultiplosnddro, de que se usa
nas medi¢cbes?
Quantos decimetros, centimetros, e millimetroséard metro?
Quantos centimetros e millimetros contém um certitbfle
Tomando o kilbmetro por unidade escrever o numeguisite:
3 myriametros, 8 kildmetros e 2 decametros.

Ler os seguintes nimeros 19*,842 ou 19,842 myriametros

189%™ 184 ou 154,184 kilémetros (...)
Como se reduzem comprimentos de ordem superiornaprimentos de
ordem inferior, e vice-versa: metros a decimetoosgecimetros a metros?
Escrever, reduzidos a metros, 0s seguintes numerd8 myridmetros;
125,22 kilometros; 0,9783 decéametros; 15,048 detcase 7,053 centi-
metros; 18,45 millimetros.
Quaes as medidas lineares, de que mais se usatipr
Reduzir 3 centimetros a pollegadas.
Qual é a unidade de superficie, no systema métrico?
O que é decimetro quadrado e centimetro quadrado?

H& também os problemas que procuram reunir teoréakdade:

Uma estrada é arborisada; de cada lado ha 250earnmor kilometro; a
estrada e tem 45 kilbmetros; qual € o numero tdalarvores?

Estando estas arvores plantadas a eguaes distampsagunta qual a
distancia entre duas arvores consecutivas?



O sistema métrico decimal nas escolas primariasigoesas Elenice de Souza Lodron Zuirl38

- Uma escada tem 56 degraus; cada degrau tem a diu@3183. Qual é a
altura total da escada?

- Uma locomotiva percorre 4™ 32 por hora. Quantos metros percorre por
minuto?

- A mais alta montanha do globo esta 8588 metrosacimnivel do mar; o
raio medio da terra tem o comprimento de 6367 kiltins, pouco mais ou
menos; quantas vezes é a altura da montanha conticieio da terra?

- Um mercador de pannos comprou 19% de panno a 1050 réis o metro;
quanto deverd pagar?

— Reduzir 10 varas de Lisboa a metros, decimetr@nhtdmetros.

— Se um cdvado de panno vale 1440 réis, quanto casl@ metro?

- Um moio de 60 alqueires a quantos litros corresp8ridepresente a capa-
cidade do moio em hectolitros.

- Um frasco tem a capacidade de 4,53 decilitros; msaftascos sdo precisos
para conter 2,549 litros de liquido?

Fradesso da Silveira também opta por exerciciosnggessitam de conhe-
cimentos de geometria. Embora nao trate deste aGgspecifico, prepara o aluno

para resolver um problema mais complexo com asuyrag:

— O que é necessario fazer para medir uma qualqperfécie?

— O gue é unparallelogrammo umrectangulg umquadradq umtrapésiq e
umtriangulo. Representar graphicamente.

- Como se determina a superficie de pamallelogram®

— Como se determina a superficie de ngmtangul®

— Como se determina a superficie de mapésic?

— Como se determina a superficie de twrmngulo?

- Sendo de 2¥#56 a superficie de umparallelogrammg e a sua base de
6",2; qual é a altura?

- Sendo uma das bases d'umpesioegual a 3",13, e outra a 5,17, e a
altura a 2,25; qual é a superficie da figura?

- Um campo tem a féorma de um trapésio, com base$teeld",5, e altura
de 6",2. Outro campo tem a férma de um triangulo, c#sebé de '§3, e a
altura de 4,8; quantas vezes a superficie do primeiro contéim segundo?

Nas respostas encontram-se maiores esclarecimgrdms a resolucao
dessas questodes.
O problema: “Sendo a base de um campo d&®B2 a altura de 1525,

qual é a superficie do campo?” apresenta um err@aw enunciado. Embora a
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solugcdo apresentada tome o campo de forma retangudaenunciado nédo € ex-
plicitada a forma do campo, o que pode conduziragsmde uma resposta.

Ainda existem problemas que envolvem a densidadendecorpo e pro-
blemas relativos a volume dos corpos, que nao reetégana do ensino primario,
demonstrando o carater mais geral do compéndio,pgaeurava atingir outros
segmentos da sociedade, além do publico escolar.

A primeira edicdo contém diversas tabelas de redlutds medidas da
cidade de Lisboa, baseadas nos resultados das capdes realizadas em 1819.
Estas tabelas foram excluidas a partir da seguddgi® sendo explicado, na
adverténcia ao leitor, que foram realizadas

novas comparacdes, e as tabellas geraes completéexridas aos
diversos padrbes do reino, augmentariam considdna@ete o
volume, e o custo, d’este opusculo, resolvemodqaulsy compendio
sem tabellas, e recomendar aos leitores as Tabagsilpres de
reduccdo do Sr. Joaquim José Monteiro Junior, ajudado
Inspector Geral dos Pesos e Medidas do Reino.

Percebemos, assim, o desejo de diminuir os cusiathpéndio para que

ele pudesse ser mais acessivel aos estudantes gu@mao dizer, a populacao
em geral.

O sistema métrico é exposto de uma forma detalhestando integradas
algumas figuras. Um importante diferencial no conié € o grande numero de

exercicios acompanhados das respostas, pouco nagaéla época.

Inferimos que Fradesso escreveu o livio com o totde auxiliar os

professores e também divulgar o novo sistema dddasdm outros setores nao-
escolares.

Cartilha de doutrina chistando Abade de Salamonde

A Cartilha de doutrina christanera utilizada em varias escolas. Nas
inspecbes as escolas primarias dos anos de 18686@, Verifica-se que a
cartilha, em alguns casos, era 0 Unico texto didagiue os alunos possuiam. Ela

inclui outros contetidos além do que é indicado pélglo. E um livrinho de
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pequenas dimensdes que cabe na palma da méo, sequede chamar de ‘livro
de bolso de crianca’, ja que para ela era a caralfotada.

Analisamos as edi¢Ges de 1833, 1866 e uma reimgioede 1954 da 18
edicdo, publicada em 1872. Bartilha de doutrina christarteve inclusdo do
topico sobre o sistema legal de pesos e medidafP@mnugal, apds a morte do
autor, Antonio José de Mesquita Pimentel (1741-)82Inais conhecido como
Abade de Salamondé.Como ja explicitamos anteriormente, acreditamos gs
editores estavam atentos as determinacdes ofidaaiaclusdo do sistema métrico
nas escolas, e fizeram a melhor opc¢ao: agregarneste contetdo. Deste modo,
nao so colaborariam na divulgacdo do novo sistemgesos e medidas, mas
assegurariam uma venda ainda maior de um manualofgagrado entre 0s

professores portugueses.

CARTILHA OU COMPENDIO

DOUTRINA CRISTA

Ordenada por PERGUNTAS E RESPOSTAS

Contendo toda a Doutrina e Oracdes, que se cnst_u—
mam ensinar aos meninos, explicadas com distin-
cdo e clareza. Juntam-se-lhe oracdes para a Missa;
Confissio e Comunhio ; para rezar o Rgsario e
Coroa, e visitar a Via-Sacra e os Passos

ACRESCENTADA COM A

Tabua das Festas Mudaveis, Calendario!
dos Meses e Eclipses

Novena das Almas, Oragio a N. Senhora da conceigio
da Rocha, modo de visitar a Igreja, e varias oragGes
POR

ANTONIO JOSE DB MBSQUITA PIMENTRL

Bacharel formado pela Universidade de Coimbra,
Ab. de Salamonde no arcebispado de Braga

Edigdio conforme a primitiva, editada :
pela viliva de JACINTO ANTONIO PINTO DA SILVA

18.2 Edicdo actualizada

Revista e acrescentada com wm apéndice po'{ztendo
o resumo da Tabuada e do Sistema Métrico ;
a descri¢do geogrdjica de Portugal e do Brasil, etc.
Aprovada pelos Ex.mos e Rev.mos Srs, D. José,

3
Arcebispo Primaz e Cardeal D. Américo, Bispo do Porto

PORTO
LELLO & IRMAO — Editores
Rua das Carmelitas, 144

Figura 10 — Folha de rosto @artilha de doutrina crist& 1954
reimpresséo da &dicéo, publicada em 1872.

Verificamos que, em algumas escolas, a Cartilh&al@emonde é o Unico

livro comprado pelos pais, e é através dela qualesos poderiam ter acesso a

4 Pimentel, Abade de Salamonde no Arcebispado dgaBera formado pela Universidade de Coimbra
(SILVA et al, 1973).
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algumas informacgdes sobre o novo sistema de pesosddas. Mas, outros
acréscimos ja integravam a edicdo de 1833, come pedverificar pelas palavras

iniciais do editor:

O consumo que tiverdo as primeiras edicGes destdilka provao
bem o quanto o Publico a tem preferido a todas asas e para
inteiramente completar este pequeno, mas importaiw, se lhe
ajunta a Taboa das Festas mudaveis, a KalendaroMezes, a fim
de que as pessoas do Campo, e principalmente ossRias nossas
Américas, a quem faltdo os meio de 0s proveremut®® livros,
tenhdo neste, tudo o que pdde cooperar para o peovaitamento
espiritual. (p.8).

A referéncia as Américas comprova que a Cartilhea também vendida

fora das fronteiras portuguesas ja naquela éponaordiramos uma edicdo de
1877, publicada no Rio de Janeiro, que traz na capdizeres “augmentada com
a descricdo geographica de Portugal e do Brasiljue demonstra a sua utili-
zacdo em terras brasileiras e a preocupacdo deirindhdos referentes a ex-
coldnia portuguesa para contemplar os leitores dwwoolado do oceano com
informacdes sobre o seu pais.

O editor também alerta que a finalidade da cartdheinstruir a mocidade
na doutrina cristd e que algumas devocdes tinhagarlwapenas para dar as
primeiras licdes do alfabeto, indicando o seu usocapa alfabetizacdo. Havia
referéncia aaboada esta também incluida no compéndio para atendeahmos
das primeiras letras. Constatamos que, na edicad888, estdo presentes as
“Letras dominicais ou romanas”, ou seja, os algaos romanos e referéncias as
moedas, também voltadas para o inicio da escolgi@a

Na edicdo de 1866, novos acréscimos: encontraméisigho de peso,
“modo de assentar o dinheiro” e sistema métricae Hdtimo topico inicia-se
com a apresentacao de tabelas de reducédo dos @@sedidas antigas as novas —
comprimento, pesos, superficies e volumes para wdReino, medidas para
liguidos e secos para Porto e Lisboa. A seguircartilha do systema métrico
decimal” tendo a informacdo de que este topico“éoipiado da Explicacdo da
Taboada”, sem mais nenhum esclarecimento; possergknporgque este impresso
a que se referem deveria ser muito conhecido nagggbca. O texto relativo ao

sistema métrico é formatado com perguntas e reappseguindo o padrdo do



O sistema métrico decimal nas escolas primariasigoesas Elenice de Souza Lodron Zuirl42

restante do livro. E apresentada uma tabela dodiptod e submdltiplos do

metro, a seguir:

[%2) "
s g € S £ £ @
TEM S yel I @ 5 = S

S| Bl g > 2 & =

gl & & a 8 =
1 myriametro 10 100 1:000 10:000 100:0J00 1.000:p00 100DIY:
1 kilbmetro 10 10( 1:00p 10:000 100:000 1.000:000
1 hectémetro 1 10 100 1:000 10:0p0 100:000
1 decametro L 1D 100 1:000 10:000
1 metro 1 10 100 1:00(
1 decimetro 1 10 100
1 milimetro 1 10

Em relacdo a esta tabela, ha a indicacdo de quesme “pode servir
também para as demais espécies d'unidades do systedtrico, mudando-se
unicamente os nomes, e pondo-se em logar do mdacametro, hectometro,
decimentros, etc — gramma, decagramma, hectogranetca, litro, decalitro,
hectolitro, decilitro, etc.” Esta indicacdo € mudpropriada e auxilia ha memo-
rizagcdo das unidades e na relagdo entre as mesmas.

No geral, o texto resume-se a algumas informacoespécacdo de como
se escrever os diferentes multiplos e submultimlesuma mesma unidade em
uma so expressao. Para elucidar esta escrita, dééuma tabela dos multiplos e
submultiplos do metro, existem dois exemplos deidetinear, um de medidas

de capacidade e outro de medida de volume, convé seseguir.

P. Como escrever 6 kildbmetros, 4 hectometros, 8metros, 5
metros, 7 decimetros e 9 centimetros?

R. Do mesmo modo que se fosse um numero abstradtywgr,

considerando como unidades 0s metros, como dezemadeca-
metros, como centenas os hectdbmetros, como milloar&gémetros,
e respectivamente como decimas e centesimas, dsatexs e

centimetros, e separando com uma virgula os irdedias decimaes,
como se faz com as demaes quantidades, de maneraa caso
dado devera escrever assim: 6485,79 metros, e sed@&rler como
se prop6z ou também dizendo seis mil, quatrocemtmitenta e cinco
metros, e setenta e nove centimetros.

P. E se nos dessem para escrever uma quantidadeusmnao
estivesse completa a serie dos multiplos e subitagtmyria, kilo,



O sistema métrico decimal nas escolas primariasigoesas Elenice de Souza Lodron Zuirl43

hecto, deca, unidade, deci, centi, milli, como regwnte: tres
kilometros, dois decametros e cinco centimetros)yaéariamos?

R. O mesmo que fica explicado, sé occupando comszes logares
dos multiplos ou sub-multiplos que faltassem. Assimo caso
proposto, escrever-se-ia d’esse modo: 3020,05 metpoe poderia
|ér-se dizendo: tres mil e vinte metros, e cincoticeetros.

P. H& mais alguma observacéo a fazer sobre o moesctever as
unidades do systema métrico?

R. Deve-se ter presente, que quando se tracta ttesmguadrados,
as duas primeiras cifras depois da virgula reptaserdecimetros
quadrados, as duas segundas centimetros quadradas, duas
terceiras millimetros quadrados; e se fossem metddsicos, 0s
decimentros cubicos occupariam as tres primeirdgasidepois da
virgula, os centimetros as tres seguintes e osmnmailios as outras
tres. De maneira que quarenta e tres metros quaglrashte e quatro
decimentros quadrados, e cinco centimetros quadyadtrever-se-
ha assim 43,2405 metros quadrados. E se fosseta &riseis metros
cubicos, trezentos e quarenta e seis decimetrdsagjte quarenta e
seis centimetros cubicos, escreveriamos d’esse :n36d®46 metros
clbicos. (p.346-348)

Inferimos que os responsaveis pela inclusdo demigtmétrico na cartilha
nao estiveram atentos a todos os pré-requisitogss@cios. Como inserir estes
exemplos sem haver na cartilha qualquer mencaonéoseros decimais? Além
dos apresentados, ndo existem outros exemplosgiei®s propostos, abordagem
historica ou qualquer figura relativa ao tema.

A cartilha de Salamonde tem grande aceitacdo eafreprofessores
portugueses dos Oitocentos, de acordo com nosdsarbs dados, revelados
pelas inspecdes extraordinarias as escolas prim&ealizadas no século XIX.
Mas por que tanto sucesso? Em primeiro lugar, &a&agho moral e religiosa era
muito valorizada, manifesta na legislacdo. A dodrcristd deveria ser ensinada
nas escolas e, além disso, era determinado queda tia manha tera principio, e
a da tarde acabard sempre pelas ora¢des finais ateci€mo pequeno de

doutrina.’™®

Assim, é possivel que o grande éxito da cartibteja ligado ao seu

conteudo, referente a doutrina cristd, e tambémaadi¢do entre os professores,
pois a mesma, nas suas varias edicdes, ja tinhaak@ra sua posicdo no inicio
do século XIX. Um segundo ponto a ser consideradpué o fato de estarem

agregados outros assuntos a cartilha, Ihe confenmdstigio entre os mestres.
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A Cartilha de doutrina christartem enorme éxito, com edi¢des que vao
atravessar todo o século XIX e entrar pelo sécuko Rorém, é preciso destacar
que, se na década de sessenta do Oitocentos lidesegyin Portugal nas quais a
sua utilizacdo pode ser considerada macica, eno®ubtcais nenhuma escola a
adota, de acordo com as inspec¢fes, como é o caskivensos concelhos de Faro,

Evora, Beja ou Lisbo&®

O Methodo facilimoe oManual Encyclopedico

de Emilio Achilles Monteverde

Emilio Achilles Monteverde (1803-1881) nasceu ensdda. Exerceu di-
versos cargos publicos, atuou como secretério gayallinistério dos Negdcios
Estrangeiros, pertenceu ao Conselho de D. Mari®.llIPedro V e D. Luis I. Foi
Comendador da Ordem de Cristo e Cavaleiro da Terkespada em Portugal,
agraciado com varias ordens estrangeiras. Escreaeios livros, entre eles:
Methodo facilimo ... — para uso das criangas quegfrentdo as aulas tanto em
Portugal com no BrasjlManual encyclopedico para uso das escolas primarias
Gramaética franceza — teorica e praticklimo a infancia ou manual de Historia
Sagrada — para uso das escolas tanto de Portugamma do vasto Império do
Brasil; Elementos de gramaética portugue¥a.

De acordo com os relatorios das inspecdes as espalaarias da segunda
metade do Oitocentos em Portugal, verificamos gwerdas escolas publicas e
particulares utilizam os livros de Monteverde. Sonosso interesse Methodo
Facilimo e o Manual Encyclopedicocom primeira edicdo em 1836 e 1837, res-
pectivamente. Ambos tiveram diversas edi¢cdes, assgwram sendo revisadas e

melhoradas ao longo do tempo, todas com uma expeetsagem. Era indicado,

'3 Artigo 18, capitulo IV do Decreto de 20/12/1850.

'® Esta informagdo baseia-se nas nossas anélisesipptimente, dos mapas estatisticos das escolas de
instrucdo primaria do ano de 1866 que se encomiminstituto de Arquivos Nacionais/Torre de Tombo,
em Lisboa, na sec¢do do Ministério do Reino. Nestagas, encontramos os livros utilizados pelos aluno
com a indicacdo do niumero estudantes que 0s possuia

" Tivemos acesso a esses titulos através dos rlessmsamentos na Biblioteca Nacional de Lisboa e as
propagandas relativas as outras obras de Monteyanekentes na contra-capa dos livros do autor.
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pelos editores, que o primeiro livro deveria antlreo segundo, e isto acontece
em muitas escolas que adotam estes dois livros.

Um artigo do JornaConimbrigensede 22 de marco de 1862, tece elogios
ao Manual Encyclopedic® informa que, da sud & 6 edicdo, foram impressos
setenta e quatro mil exemplares no total e, na &pjc estava publicada & 7
edicdo®® Outra noticia é relativa ablethodo facilimoque, em sete edicdes, no
espaco de vinte e cinco anos, teve 314.340 exeewlanpressos! Este com-
péndio atingiu a sua fkdicdo em 1879, enquanto Manual Encyclopedico
alcancou a 18edicdo em 1893, atravessando o século ¥IX.

: - ,; T

METHODO FACILLINO

PARA

APRENDER A LER
A LETRA REDONDA

' A Ei[;-\NiI.SE‘-I{I'i"’i'A

N0 MAIS CURTO ESPAGO DE TEMPO POSSIVEL

i,

EMILIO ACHILLES MONTEVERDE

HROECTHA EDIGRD, BEVISTA B MELIORADR

AVFROVADE PELA

JUKTA CONSULTIVA DE IRSTRUCCAD RULLICY

18 A tiragem do Manual Encyclopédico? 8dicdo, 40 mil; ®edicdo, 42 mil exemplares (ARANHA,
Tomo II; tomo IX).

¥ De acordo com ®iccionario Bibliographico Portuguésie Inocéncio Silva, Método facilimoteve

sua primeira edigdo em 1836, com reimpressfes Suassem 1837, 1841, 1845 e 1851, tendo estas
cinco edicdes 134.350 exemplares em conjunto, adi®Gada um, e com mais 80.000 exemplarés a 6
edicdo de 1856. Ja Manual encyclopedicoancado em 1837, foi reimpresso em 1838, 18403 18

1850, num total de 44 mil exemplares ao todo, \awwla 480 réis cada um. A edicdo de 1855 teve uma
tiragem de 55 mil exemplares.
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O Methodo facilimo para a ler e escrever tanto a dtedonda como a
manucripta no mais curto espaco de tempm longo titulo deste manual, que
pode ser considerado o mais utilizado pelos estedadas escolas primarias
portuguesas. Embora este seja um livro introdut@doa a infancia, além da
leitura e escrita, seu objetivo principal, trazomhacdes sobre algarismos hindu-
arabicos e romanos, tabuada de multiplicacéo e “notéo clara sobre o systema
métrico decimal, adoptado para as novas medidasPaugal’, bem como
“dinheiro portugues legal”’. O texto € composto @eguntas e respostas, que vao
conduzindo o leitor a se aprofundar no tema. Amatiss a 5 edicido, de 1851, e
a 17 edicéo, revista e melhorada, publicada em 1874rifeira ndo faz qual-
quer referéncia ao sistema francés de pesos e aedidsegunda, em relacdo ao
sistema meétrico, traz um texto sucinto, no qual edtdo incluidos quaisquer
exemplos, problemas propostos, tabelas ou figuvamteverde inicia assim o

assunto:

P. Que se entende psystema métric®

R. Entende-se um systema plezos e medidague tem por base o
metro.

P. O que émetro?

R. A palavrametro, derivada do grego METRON, significa medida,
e n'esta accepc¢ao, entrava jA na composicao dasvpdlavras taes
como: Thermometrp ou instrumento para medir o grau calorico
livre; PyrGmetrg ou instrumento para medir as altas temperaturas,
etc. Em relacdo porém as novas medidastro, quer dizer a décima
millionesima parte do quarto do meridiano terrestie da distancia
do Equador ao Pélo do Norte, isto é, dividindo-sgaedistancia em
dez milhdes de partes, cada uma dellas se compondmd metro,
donde se segue que a circumferencia do globo teeresnsta de
guarenta milhdes de metros.

P. Porque se chama legalsystema métric®

R. Porque esta determinado por lei, ndo sé parastait actos
publicos, mas também para o ensino das Escolas.

P. Porque se da o nome de decimal a este novonsgsie pezos e
medidas?

R. Por isso que as subdivisdes e os multiplos ddade se calculdo
na razao decupla, isto €, de dez em dez, para nmenpara mais do
gue a mesma unidade, do que resulta que as operagbee estas
medidas se fazem tdo facil e rapidamente como mwseros in-
teiros.

P. Qual foi a primeira nacdo que estabeleceu esteo systema de
pezos e medidas?

R. Foi a nacédo franceza no anno de 1799.

P. Quando foi decretado em Portugal?
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R. Em 13 de dezembro de 1852, e mandado por encgrator
Decreto de 20 de junho de 1859, em Lisboa, destfede janeiro de
1860, e nas outras povoacées e llhas desdede narco, mas téo
somente pelo que toca & medida linear, devendonp@star em
pleno vigor, em todo o Reino, no anno de 1862.

P. Qual foi o fim que o Governo teve em vista aopsal 0 systema
métrico decimal?

R. O de estabelecer a uniformidade de medidas tpa@a o Reino,
visto que as antigas, com quanto tivessem a mesmanudnacao,
fazido comtudo differenca umas das outras, segasdocalidades.
(MONTEVERDE, 1874, p.112-113).

Deste modo, o autor da informacdes e esclarecee@qderia se constituir
nas principais duvidas de quem n&o conhecesse o smiema metroldgico.
Monteverde ocupa-se em apresentar, a seguir, osiptodl e submultiplos do
metro e a escrita das fragdes do metro. Indicaaglégua portuguesa equivale a
cinco quildmetros, de acordo com o Decreto de 2Znd#o de 1855. Explica que
qgquando o metro é empregado para os usos do coméatmlam-se os multiplos
por dezena, centenas, e, assim, nao se diz “comupreiectdometro de pannos de
linho, mas cem metros de panno de linho” e parmedidas itinerarias sao reser-
vados os multiplosnyriametrq kilometroe hectometro

Apesar de nédo haver tabelas, o autor informa avatgncia entre algumas

das principais unidades de pesos e medidas nosatgas:

P. A gque medidas antigas de Portugal correspondemnédades das
novas medidas?

R. A metro, como ja se disse corresponde a um @jvwath palmo,
quatro pollegadas, quatro linhas, quatro pontosg quatro palmos e
meio, com pouca differenca.

O are é um decametro quadragasto €, um quadrado, tendo dez
metros por cada lado, ou quarenta e cinco palmascg mais ou
menos.

O stere equivale aum metro cubicamu a um sélido com seis faces
gquadradas, como as de um dado, e de um metro, aitoqualmos e
meio, approximadamente, em comprimento, alturaguta.

O litro, para medir liquidos, valeim decimetro cubicoe cor-
responde a tres quartilhos com pouca differengera medir seccos
quase a dois selamins. No commercio da-se-lhe mafdylindrica,
por ser mais commoda que a do cubo.

O gramma equivale a vinte grdos ekilogramma, ou mil grammas,
a dois arrateis, duas oncgas, seis oitavas, doimmdos, e dezoito
graos, isto €, ao pezo de um litro d’agua distdlaogu na sua maior
pureza contida em ugentimetro cubico.
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O metro é pois, como se viu, a base de todas novas medidas
(MONTEVERDE, 1874, p.114-115).

Monteverde informa ao leitor: “pelo que toca & @uéres para a con-
versdo das antigas medidas portuguezas as do systatrico decimal, veja-se
alguma das obras que sobre este assumpto se tehtguah” Deste modo,
exime-se de dar maiores esclarecimentos sobraensasmetrolégico adotado em
Portugal, encerrando ai o topico. Como o livro éeatinado aqueles que come-
cavam a escola e o autor havia escritdanual Encyclopedic@ara dar sequén-
cia ao Methodo facilimo acredita-se que Monteverde sé pretendia fazer uma
introducdo ao sistema métrico, com algumas infolieagcom o intuito de dar as

primeiras no¢cdes sobre o tema.

O Manual Encyclopedico para uso das escolas de insgg@o primariae
um livro Unico que inclui diversas matérias, emteaas de pagina®rincipios
gerais da moral; Da religido; Das linguas e suasridacoes; Da grammatica
portugueza; Arithmetica; Elementos de civilidadeasDdiversas religides; Defi-
nicbes geometricas; Bellas Artes; Da Geographia; Oaronologia, Da Historia;
Das Cruzadas; Resumo da Historia de Portugal; ltatara portugueza; Nogdes
geraes de Physica; Da mythologia; Biographia classiDepois doMethodo
Facilimo, o Manual Enciclopédiccesta entre os livros que mais passaram pelas
maos dos alunos portugueses dos Oitocentos.

Analisamos as publicacdes de 1850, 1865 e 187%espondentes a quin-
ta, oitava e décima primeira edicdo, respectivameAt primeira ndo inclui o
sistema métrico. Ao compararmos a quinta com avaiedi¢cdo, constatamos que
existem diversas modificacdes na parte relativaramitica, inclusive com a
reducdo do namero de problemas. Alguns topicossamtam diferencas na expo-
sicdo e sdo colocados outros exemplos, demonstranel@ edi¢céo foi realmente
revisada. Monteverde também teve o cuidado de gulvsbs problemas com as
medidas antigas. Na verdade, tomou 0s mesmos pnalsle adaptou-os ao novo
sistema.

As duas Ultimas vém com as indicacbes: “revista elhorada” e
“aprovada pela Junta Consultiva de Instrucdo Pablibldo constatamos nenhu-

ma diferenca entre estas edicdes no tocante acadpstema métrico decimal.
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H& uma indicacdo da editora com a relacdo dos egdsrdas lojas de livros onde
poderia ser encontradoManual Encyclopédicoincluindo as cidades de Lisboa,
Porto, Coimbra e, no Brasil, no Rio de Janeiro.m\ldisso, menciona-se que na
Bahia, Pernambuco, Para, Maranhao, Ceara e em Rttwe o0 manual estava a
venda nas “principaes lojas de livros”, levando-@aosrer que o manual foi tam-
bém vendido no Brasil, como outras obras de Mornt#ae

Na parte dedicada a Aritmética, cerca de 62 pagieasa incluido o
“systema legal de pesos e medidas ou systema meateicimal”, conforme indica
o autor. A este tépico sdo dedicadas sete pagasxto, muito semelhante ao
do Methodo facilimg com um carater mais informativo e disposto emageafos
numerados sequencialmente, com pequenas variac@eséscimos. Entre eles,
equivaléncias entre as medidas novas e antigasdidaeitinerarias, lineares, de
capacidade para secos e liguidos, pesos e medaaspkrficie — e inclusao de

regras para reduzir algumas das medidas antigaB@almente adotadas:

Para reduzir:

- Metros a varas, divide-se o numero dado gbt.1

- Varas a metros, multiplica-se o numero de varasipgt.

- Metros a bracas, divide-se o numero de metros p.2

- Bracas a metros, multiplica-se o numero de bragagp,2.

- Toezas a metros, multiplica-se o numero de toeand 98.

- Metros a toezas, divide-se o numero de metros P@8L

- Metros a palmos, divide-se o numero dado de m@wo®™,22.

- Palmos a metros, multiplica-se o numero dado degslpor 0",22.

— Metros quadrados a varas quadradas, divide-se cemuaado de
metros por 1'%21.

— Varas quadradas a metros quadrados, multiplica-seurnero de
varas quadradas pof},21.

- Metros quadrados a bracas quadradas, divide-semenoudado de
metros por 49,84,

- Bragas quadradas a metros quadrados, multiplica-semero de
bracas quadradas pol'484.

Verifica-se o carater pratico destas regras, qedif@ariam muito as conversdes
das unidades. Nao existem exemplos, a ndo serecogautor denomina “novo

metodo para achar promptamente o preco do kilogramom relacédo ao arratel”:

Consiste em multiplicar o numero 2178 pelo prego atcatel,
cortando-se com uma virgula trés casas para a threds que ficao
do lado esquerdo, designdo exactamente o precoildgr&amma,
exemplo:
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Sendo 360 réis o prego do arratel, qual sera o ittsgkamma?

2178
360, Preco do arratel

130680
6534

784,08

Resultado 784 réis, é o preco do kilogramma.
(MONTEVERDE, 1879, p.161).

Na edicdo de 1865 h& uma nota de rodapé indicandoeqte método “foi
descoberto pelo Sr. Jorge Ribeiro, inspetor de pesanedidas do distrito de
Vianna do Castelo”, informacédo que ndo esta preseatedicdo de 1879, e esta &
a unica diferenca entre as duas edicOes, relatimtanao sistema métrico. Em
ambas publicacdes encontram-se dois exemplos demals propostos nos topi-
cos regra de trés simples e composta. Vejamos @s@os e as respectivas solu-

cOes apresentadas:

— Se 7 operarios fizerdo 42 metros d’obra em certoge, quantos
fardo 9 operarios no mesmo tempo?

E evidente que a obra ha de augmentar na razdoudwmro de
homens, isto é, quanto maior for o0 numero d’estags rMmetros de
obra hao de fazer.

Estes quatro nimeros pois forméo a proporcéo

7 9 42 x
54

Multiplicando-se 9 por 42, e dividindo-se o produ@&78 por 7, o
guociente sera 54, numero de metros que fardo @hemnabalhando
tanto tempo, e com tanta diligencia como os oufrgsie fizeram 42
metros.

Nota: Pode-se obter o mesmo resultado sem empasganoporcdes,
dizendo: Se 7 operarios fazem 42 metros, 1 opefari 42/7 = 6.
Logo, 9 operarios fardo 9 vezes 6 metros, ou 54anede obra.
(1865, 221; 1879, p.165)

— Se um caminhante, andando 8 horas por dia duranterBanas
fez 96 myriametros, quantos fard o mesmo caminhanmtando
6 horas por dia durante 9 semanas?
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O numero de myriametros deve ser tanto maior quargior for o

das semanas que caminhar. E por outro lado, o mudermyria-

metros deve ser tanto menor quanto menor for chdess que andar
por dia.

Em primeiro lugar, faremos abstrac¢cdo dos dois masnee horas,
operando sobre esta primeira proporgao.

3 :9 ::96: x
Quarto termo .......... 288

Depois, reflectindo na differenca de horas, faremaperacédo nesta
segunda proporcao:
6 : 8 :: x @ 288

Transposicao 8 : 6 @ :288: x
Quarto termo ..... 216 myriametros

Poderiamos limitar a operacdo a uiagra de tres simpleson-
siderando que 8 horas por dia, durante 3 semanasisate] a 168
horas, e que 6 horas por dia, durante 9 semanasjaéem a 378
horas.

A questdo seria entdo concebida nestes termos:

Se um viajante, andando 168 horas, faz uma jorndela96
myriametros, quantos fara ele andando 378 horas?

Deve ser tanto maior o numero de myriametros quardimr for o
numero de horas que andar.

168 : 368 : : 95 : x
Proporgac
Quarto termo ..... 216 myriametros

Este resultado € o mesmo que aquelle que ja ficaodstrado.
(Monteverde, 1865, p.223; 1879, p. 166)

Problemas propostos:

- Se 3 kilogrammas de certo género custardo 3%$90€) rpianto
custarado 7 kilogrammas?

- Ganhando-se 3$000 réis em 20 kilogrammas de cérterg, quanto
se ganhara em 507

- Perdeu-se 17 por cento em certa fazenda avariadata@ se perdera
em 86 quilogramas?

- Um viajante anda 5 léguas ou 25 kilometros em 4agioguanto
tempo gastara para fazer 28 leguas ou 140 kil6sietro

O sistema meétrico comparece apenas nestes quatralaize exercicios
propostos nos topicos referentes a regra de ti@ésos, acompanhados das res-
pectivas solu¢des. Verificamos que ndo ha nenhurmposta de reducdo de me-

didas ou transformacédo de medidas de uma mesmadmiem outra inferior ou
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superior. No entanto, o autor busca integrar cesist métrico nestes problemas,
ainda que de uma maneira superficial, procurandidegxiar situacbes coti-
dianas. Apesar disto, verificamos o quanto sdotéidas as ofertas do autor para
que o professor possa trabalhar ndo sé as noc¢Oesstioma métrico decimal,
como desenvolver outros tipos de problema que hatnlo aluno empregar seus
conhecimentos sobre o novo sistema metrologico atras circunstancias, fora

do ambiente escolar.

Comparando a edicdo de 1850 e 1865, verificamosoqaetor faz varias
modificacdes na parte dedicada a Aritmética, eristBferencas na exposicédo e
em relacdo aos exemplos. Sao excluidos alguns gr@#d, incluidos outros, mas
no total, a edicdo de 1850 apresenta um maior nairderproblemas. Em alguns
enunciados o autor apenas substitui as medidagasnpielas novas.

Inferimos que o fato de os manuais de Monteveradenseaprovados pelo
governo e integrarem diversos conteudos, no cashletbodo facilimo e todas
as matérias do ensino primario, no casoMbmual Encyclopedicofaz com que
estejam entre os mais utilizados nas escolas pgkcparticulares. Outro ponto
gue deve ser considerado é que estes manuaishpFeseas escolas portuguesas
desde meados dos anos trinta do século XIX, ganharm statusjunto aos
professores, 0s quais, podiam ter estudado nest®s I[durante a sua formacao
elementar. Estes aspectos podem explicar os mildgeexemplares vendidos em
cada uma das edicdes e o fato deManual Encyclopedicocontinuar sendo
publicado apds da morte do autor.

Compendio de Arithmeticale Joaquim Maria Baptista

Através das fichas de inspecédo as escolas primamastatamos a utiliza-
cao doCompendio de Arithmetica para uso das Escolas dé¢ruccédo Primaria
em algumas escolas. O manual, desde o seu lancamene a aprovacédo do
Conselho Superior de Instruccéo Publica, sendorgiley@ sua adocgéo.

O autor, Joaquim Maria Baptista (1810 — 1876), te@ecoronel de Ar-
tilharia, cavaleiro das ordens de Cristo e de Sént® de Avis, também exerceu

0 magistério, empregando-se principalmente no endas matematicas elemen-
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tares. Ja na primeira edicdo @wmpendio de Arithmeticade 1850, Baptista
integra os numeros decimais e operacdes sobre w8ndecimais. O antigo sis-
tema de pesos e medidas ocupa dezesseis paginasBaptista também faz
referéncia, nas duas ultimas paginas, ao sistemdcméecimal, indicando a re-
lacdo entre os padrbes utilizados em Portugal &arsceses. Mostra como re-
duzir varas a metros e vice-versa e outras unidadeares.

Apesar do pouco espaco dedicado ao sistema meétiemtor demonstra
sua simpatia pelo novo sistema e ainda inclui omerds decimais, numa clara
indicagdo da sua postura no sentido de romper cooonteldos tradicionais dos
primeiros anos escolares. A aprovacao e indicagiaondnual, pelo Conselho
Superior de Instrucgcdo Publica, demonstra que a&lguntodos os membros do
conselho também eram favoraveis ao sistema métkkoomal, caso contrario, o
livro ndo seria recomendado. Outra hipétese: emredgetores, poderia haver a
necessidade de se fazer ou, pelo menos, se conhecequivaléncias entre os
sistemas metroldgicos francés e portugués, o gsétfiparia as duas ultimas
paginas do manual, dedicadas ao sistema métrico.

O compéndio foi indicado para utilizacdo no ensipdmério pelo
Conselho Superior de Instrucdo Publica e pelo Gbosé&eral de Instrugcao
Publica, em 1857 e 1861, respectivaméfite.

Baptista publicou outras obra€ompendio de Chrographia portugueza
Lisboa, 1858;0 novo systema de pesos a medidas explicado ao; ppusculo
utilissimo para uso das aulas, a das pessoas donuentio Lisboa, 1860;
Taboada metrica de varas a covados, desde 0 até t6fh todas as suas
subdivisbes, e 0 seu correspondente valor em meditgricas Lisboa, 18600
examinador de instrucgcdo primaria, ou colleccao @erguntas sobre as
doutrinas que constituem a instrucgcdo primaria,.ekgsboa, 1862Giralda, ou a
nova Psyché, Opera cOmica em trés actos; palaveakugénio Scribe, musica de
Adéo, traduzido do francés, e representada no teade D. Fernando em
Dezembro de 185Q.isboa, 185G

20 A indicagdo do Compéndio de Arithmetica de Baatfsi publicada nos seguintes periodicD#rio

de Governm. 247, 20 de outubro de 1857 e Diario de Lislo&22 e n. 233, de 2 e 14 de Outubro de
1861, respectivamente.

1 Dados obtidos enPortugal - Diccionario Histérico, Corografico, Heldico, Biografico, Bibliogra-
fico, Numismatico e Artisticd903 v. II, p. 68
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Tivemos acesso também a sexta edicdoCaonpendio de Arithmetica
publicado no ano de 1865, contendo as informacéé@stada “pelo Conselho Ge-
ral de Instruccdo Publica” e “augmentada com a detapexposicado do systema
métrico decimal de pesos e medidas” — disposta ene paginas — e o autor, na
época, ja com a patente de tenente coronel, asstifiga o acréscimo dos novos

pesos e medidas na obra:

O favor que as precedentes edi¢cdes d’este Compeéndiaecebido
do publico illustrado, nos impoz o rigoroso dever thelhorar o
mesmo Compendio quanto em nds couber; € por iss@spa edicdo
apparece consideravelmente accrescentada com umaleta expo-
sicdo do systema métrico, com o fim de poupar aofegsores e
discipulos, que houverem de fazer uso d’'esta obr&rabalho de
recorrer a um compendio especial sobre tal matéria, que nos
parece termos feito um bom servigo.

Baptista inicia sua exposicdo sobre o sistema pw@tde uma maneira
bastante didatica, chamando a atencdo para as dodasidiano nas quais se faz
necessario avaliar os objetos, seja relativamestdi@mensdes, area, volume ou
massa. Ressalta também o problema que existia etugah com a profusao de
pesos e medidas, os quais tinham a mesma denominggéém com grandezas
distintas e indica que a lei de 13 de dezembro &2 I'veio pbr a termo a esta
confusédo, ordenando a adoptacédo do systema fralecpesos e medidas (...) que
deveria estar em uso em todo o paiz no fim do a@al862”. (BAPTISTA,
1865, p. 49). Este comentério indica que o sistem&rico ndo estava em pleno
usSo no pais.

Menciona que as medidas antigas, presentes no, Iseoreferem aos
padrbes de Lisboa. E isto era um problema, porquari@dade de padroes com a
mesma nomenclatura, porém de valores distintoslitemya que cada regido
tivesse tabelas de converséao referentes aos valoepadrdes locais, aos quais
os professores deveriam recorrer.

O autor faz mencdo a Delambre e Méchain e resgaltaa base do sis-
tema métrico decimal foi tomada na prépria natureza

Verificamos que, apesar de o livro ndo ser na fomheaperguntas e

respostas, o texto, em geral, tem uma forma delddad pela forma clara e
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detalhada de o autor fazer a exposicdo do assaoteg podemos ver no trecho a

sequir:

Medidas lineares e itinerarias — Pela addicdo swssiea do metro
se obtem uma extensdo de 10 metros, e assim coulezdeidades
abstractas se forma uma unidade de segunda orddramada
dezena, assim d’aquellas dez unidades, chamada®snase forma
uma nova unidade chamada decametro, que é repEd@npela
casa das dezenas; portanto a expressao 10 mettesovianesmo que
1 decametro, e vice-vers@APTISTA, 1865, p. 51).

Baptista indica que a mudanca da virgula é utilezgmhra fazer as
transformacgdes as unidades inferiores ou superideasma determinada medida,

dando exemplos.
No compéndio, fazem falta as ilustracdes. A expsidetalhada néo é
suficiente para o pleno entendimento de algunsctigpicomo € o caso da medida

stere — utilizada para medir lenha — definida como umtrmeubico de lenha,

acompanhada da explicagao:

... se toda a lenha fosse cortada do comprimentordenetro, nada
haveria mais facil que esta medida, fazendo-se airillio qua-

drado de um metro de lado, e encaixilhando n’etlédat a lenha que
Ihe coubesse, porque afinal formaria um metro cobRorem, como
nem toda a lenha tem esse comprimento exacto,¢édorservirmo-
nos de um meio de compensac¢ao, que nos dé de maie menos
em altura ou largura o que nos falta ou sobra etmmpdmento. A
medida chamada stere satisfaz a isso. O stere € caiilho

composto de uma soleira sobre a qual, em distadeid metro, se
elevam dois montantes ou prumos, também de 1 metctaro que
este caixilho representa a altura e largura do vokRida lenha nelle
encaixilhada, logo representa dois dos factoreseseérios para
obter o volume, dos quaes um € sempre constantergara, 100

centimetros); o outro fator (a altura), multiplicadpelo compri-
mento da lenha, deve dar o producto 10:000: log®,ds/idirmos
este numero 10:000 pelo comprimento da lenha, tesemo
guociente, a altura a que deve chegar a lenha. Senmprimento da
lenha for de 1,25 ou 125 centimetros temos

10:000 : 12280

logo a lenha deve chegar & altura de 80 centimepa@s que tenha
o volume de um metro cubico, isto € 1.000:000 detimetros
cubicos, pois com effeito: o comprimento 125, mlittado pela
altura 100 produz 12:500, que multiplicados peléued 80, da em
resultado, 1.000:000 de centimetros cubicos, ou dtrancubico.
(BAPTISTA, 1865, p. 57).
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O mesmo acontece quando Baptista se refere as asedalvolume e pede
ao leitor para imaginar “uma caixa ou vaso, em gaeajuste exactamente um
cubo, cujas arestas tenham 1 centimetro de exteresgoe este vaso se encha de
agua destillada na sua maior densidade; ao pesstad’@gua chama-se
gramma..”. (BAPTISTA, 1865, p. 57-58).

O autor néo inclui outros exemplos além dos quécard as reducdes de
determinadas unidades. Também nédo se ocupa emr®ECicios propostos.

Como ja explicitamos, a discussdo sobre as mediddgas esta presente

no compéndio e Batista justifica a inclusdo deépaco:

N&o somente porque 0 UsoO que até agora se tem dagoantigas
medidas obriga a recorrer a ellas a meudo, por @aude

transacgdes commerciaes e contractos feitos sotjuells bases, e
ainda nao liquidados, como porque algumas das diataedidas
ainda nao foram substituidas pelas novas, tornaeeessario o seu
conhecimento, e bem assim o da relagédo reciprocaptancipaes
medidas dos dois systemas, finalmente aprenderharag equiva-

Iéncia de quaesquer quantidades de um systema edades de
outro. (BAPTISTA, 1865, p. 59).

E nesse ponto que Baptista indica as equivaléneiaise as unidades do sistema
meétrico e as principais medidas utilizadas em L&sbmom a inclusdo de alguns

exemplos de transformacdes.

Compéndio de Arithmetica e Systema Métrico
de José Quintino Travassos Lopes

O Compéndio de Arithmetica e Systema Métrim aprovado pelo
Conselho Superior de Instrucdo Publica para assadkl instrucdo primaria
elementar, complementar, bem como para os exammessfide admissdo aos
lyceus. Temos noticia de que esta aprovacao ja tendio concedida para edi¢cfes
anteriores, sendo & édicdo de 1883 e & 6o ano de 1884. (ARANHA, 1885, T.
13). Isto demonstra a grande utilizacdo do comp@ndue ja tem a sua 16
edicdo publicada em 1891, trazendo na capa oseadizeontendo 27 gravuras e
mais de 2000 exercicios e problemas.” Este seria forma demarketing,um

grande atrativo para aquela época, em que os litreadam poucas figuras, ou
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estas eram inexistentes, e 0s autores ndo sSe &gE@W COmM exercicios e
problemas, se fixando mais nos questionarios baseaskclusivamente na
matéria apresentada no livro. Excetuando-$sompéndio do novo systema legal
de medidasde Fradesso da Silveira, ndo encontramos nenhunmo @utor de
livros de Aritmética, ou dedicados exclusivamenteséstema métrico decimal,
gque se desse ao trabalho de incluir diversos exiescie problemas em suas
obras.

Travassos Lopes foi inspetor da Instrugcdo Primériprofessor primario
em Almada e Lisboa, local da sua morte em 1899mAtld seuCompéndio de
Arithmetica e Systema Métricescreveu os livrosGrammatica elementar da
lingua portuguezaCompendio de geometri&eometria synthetica; Compendio
de historia pétria; Compendio de historia sagrad@desumo de arithmetica e
systema métricoDois mil exercicios e problemas de arithmetica steyma
meétricg Leituras correntes e intuitivas: primeiras licbe® @dousas Leituras
correntes e intuitivas: primeiras licdes sobre alifEs; Histéria da animaes, sua
vida, costumes, anedotas, fabulas, etc — nocOesnasnele zoologia para
creancas; Historias da avozinh&stas obras demonstram a grande preocupacao
e insercdo do autor em relacdo a escrita de lipara a instrucdo, tendo alguns

deles varias edices.

Systema métrico decimal é o conjunto de pesos éasdue teem
por base o metro e cujas questdes se resolvemdpaiaa.

O systema métrico decimal, Unico permittido por([®écreto de 13
de Dezembro de 1852), e por isso chamado legal,a&meguintes
reconhecidissimas vantagens sobre o antigo: invmlidade dos

padrbées, nomenclatura uniforme e geral, e serensues questbes
resolvidas pela dizimgp.58).

Esta € a introducdo ao sistema métrico decimal inm,l presente na
segunda parte do quarto capitulo. SO posteriormérgae consta a definicdo do
metro: “é uma medida de comprimento egual a décmmllionesima parte do
guarto do meridiano terrestre.” (p.59), depois de definido pdlos, equador e
meridiano, incluindo uma figura para ilustrar. Ot@utambém néo indica que o

sistema meétrico decimal foi estabelecido na Franca.
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Existe o cuidado de explicar o uso do metro, cacheddrica, decimetro
(régua numerada), stere, das balancas horizordaiama e decimal. Refere-se
também as unidades mais empregadas, de acordo sehoroque as utiliza.

Os guestionarios e/ou exercicios e/ou problemagarmua parte do final
de todas as paginas do livro — como se fossem rd#a®dapé — tendo relacdo
com o0 gue esta exposto na pagina, dando continaidddrma tradicional encon-
trada em outros manuais didaticos, mantendo a fatenh¢cdo, em que os alunos
deviam decorar perguntas e respostas. Para difiareas perguntas do questio-
nario e as demais, algumas das questfes sdo pidasedibs termos “exercicio” e
“problema”, em negrito, ndo contendo numeracao.n®geas perguntas relativas
ao questionario sdo numeradas em ordem sequewoial,a mesma numeracao

dos paragrafos do texto, nos quais se encontrapséa.

O autor define: “problema, em arithmetica, € umasjéo em que se dao
numeros, e por meio dos quaes se procurdo um os aesconhecidos”, e
acrescenta, “para se resolver um problema € ind&pel examinar attentamente
0os numeros dados, reflectir e raciocinar sobre @ des operagfes arithmeticas;
vér qual ou quaes d’elles ha a empregar; pratisatean desembaraco, mas sem
precipitacdo e dar-lhes uma boa disposicdo” (p.10M¥m disso, chama a
atencdo para problemas que s@@mompativeisou seja, “quando entre 0s numeros
dados ndo ha relacdo” dando um exemplo: “Um cor@oda n'um dia 120
kilometros, quantos andard em 3 dias sabendo-selgugercorre em cada hora 7
kilometros?”. E também para os problemiasleterminados aqueles em que
“faltam condicbes para a sua resolucdo”, como nemgto: “Um correio anda
120 kilometros, quanto andara em 3 dias?”. Pomdtiindica a importancia de

se verificar os resultados obtidos.

Travassos Lopes dedica 44 paginas do seu livro iatensa métrico
decimal. E, na parte terceira, centenas de proldem&# numerados, ocupam 32

paginas.

Nos questionarios e/ou exercicios e/ou problemag, cpmparecem em
todas paginas do livro, estdo dispostas perguetasyma ordem sequencial, que

demonstram como esta exposta a teoria, tais como:
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- Que entende por systema métrico decimal? Porglleesshamam decimal?
Porque se lhe chamam legal? Quaes sdo as princizagagens d’este
systema?

— Que é o0 eixo da terra? Que sdo polos? Que sdoiamer&? Qual é a posicéo
do meridiano em relacdo ao equador? Que é equ&lleduador e os polos
em quantas partes dividem o meridiano? Em quanaa®eg se dividiu o
gquarto do meridiano terrestre, e que nome se dmada uma destas partes?
Que significa a palavraetrg?

- Exercicio — O myriametro, quantos kilometros, hewéros, decametros e
metros tem? O metro quantos decimetros, centimetnoidlimetros tem?

— Exercicio — Que unidade hei de escolher para reptas o comprimento de
Portugal? a distancia de Lisboa ao Porto, a VillanEa, etc.? e da terra a
lua?

— Exercicio — Escreva, referindo ao kilometro, e de@s outras unidades das
medidas de comprimento os nimeros"47B4™ e 48" .

- Problema — D’'uma peca de panno, cortaram d’'umalgéz; d’outra 9',5;
da terceira vez,"265; e da quarta 4iB6; ainda ficou um retalho d€'27.
De quantos metros era a pega de panno?

- Problema — Uma estrada de*B¥20 foi acrescentada com 2685 metros.
Com quantos kilometros ficou?

- Problema — H4 uma régua de 68%. Quanto lhe falta para um metro?

- Problema — Pagou-se a quantia de 79$650 réis puB®5le fazenda. A
como saiu o metro?

— Problema — Ajustou-se tapetar uma sala por 960ce&ia metro quadrado, a
sala mede 875 por 4',9. Quanto se ha de pagar?

- Problema — Um campo dé'%65 foi avaliado por 2:700$000 réis. A como
sae o are?

— Problema — Um litro de vinagre custa 230 réis. Quansta um hectolitro?

- Problema — Uma tina de forma retangular me® % 2"5 x 1"7.
Quantos litros leva? e decalitros? e hectolitrokitatitros? e myrialitros? e
decilitros? e centilitros? e millilitros?

Ao tratar de medidas de superficie, Travassos Lajsdge superficie e
apresenta o quadrado e o retangulo, incluindo sgecivas figuras. Demonstra
preocupacdo com o conhecimento prévio do aluno dmapergunta no
questionario: Que superficies conhece? Como as avalia. ExempéfidD autor
propicia ao aluno a possibilidade de exprimir-senda que por escrito, sobre
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algo que ndo estava nas licdes. Fato inédito, sesiderarmos os autores de
livros de aritmética da época.

Encontramos duas notacdes para exprimir as supesfgpuadradas: para
metro quadrado, por exemplong e 5"2. O autor utiliza as abreviatur@sn, para
decametro @lm, para decimetro, bem conid, para decalitro dl, para decilitro,
Dg, para decagrama &g, para decigrama. Estas abreviaturas distintascamali
que ainda ndo havia um consenso para o uso dagsdestalas diversas unidades
do sistema métrico.

Sao destacadas as medidas agrarias — “medidaspaefisie destinadas
para a medicdo dos campos” — indicandare, igual a 100 M seu Unico
multiplo, o hectare equivalente a 10000%ne seu Gnico submdltiplo, @entiare
igual a 1mM. Também se destacam as medidas para lenha e madeitdo a
unidade principal, stere equivalente a 1findicando a sua utilizag&o.

Tivemos acesso também a®28dicdo doCompéndio de Arithmetica e
Systema Métricopublicada em 1905, ap6s a morte do autor, o queodstra 0
grande sucesso editorial desta obra. Comparandduas edi¢cbes analisadas,
verificamos que apds quatorze anos hé diferencasxpasicdo do livro, como
um todo. Foram acrescentados exercicios resolviel@diminadas algumas infor-
macOes relativas ao sistema métrico decimal. N& eétficdo, € suprimida a
informacédo de que o sistema legal de medidas entufarse tornou oficial pela
lei de 1852. Eliminadas também as informacdes soBrpdlos e equador, sobre
as vantagens do sistema métrico, uso da cadeidcamétiue era empregada em
trabalhos de campo, do uso da légua, |Iégua geagraiaritima e itineraria. Sao
excluidos problemas, mas, em alguns tépicos, owfiosacrescentados.

Uma das perguntas retiradas da® 29icdo € justamente a que nos
referimos anteriormente: Que superficies conhece? Como as avalia. Exem-
plifique.” Porém, identificamos a inclusdo do exercicivaliar as superficies
rectangulares que estad veridoPara o autor, “as superficies rectangulares
avaliam-se multiplicando o comprimento pela largurdaferimos que o autor
sugeria ao aluno gque calculasse a area das supserfietangulares que esti-

vessem, por exemplo, na sala de aula, o que remetmétodo intuitive’. A

2 0 método intuitivo foi uma tentativa de racionai@o do ensino fundamentado na idéia de processos
naturais de aprendizagem. O ensino deveria paticaso particular para o geral, do concreto para o
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memorizacdo cedendo espac¢o para atividades queseid@do aos conceitos.
Travassos Lopes tinha conhecimento do método imtyipois escreveraeituras
correntes e intuitivas: primeiras lices de coudis

Em funcdo das supressfes e acréscimos, 0S quastieiedercicios,
colocados em todas as paginas, contém modificag@esonstrando o cuidado da
revisdo do autor. Outra mudanca € a insercao dblggmas ao longo do texto.
Consideramos que Travassos Lopes buscou uma apse8enmais didatica. Na
16 edicdo, algumas das figuras eram apresentadasallaente, obrigando o
leitor a virar o livro para uma melhor observacésto foi eliminado na 29
edicdo, na qual também estdo numerados os problpnoa®stos, num total de
742, com respostas, para alguns deles, colocadapémdice.

Nesta edicdo, o autor destaca que ndo se empreganao miriametro, o
hectdmetro e o decametro. Por for¢ca do uso, paadgs distdncias e mesmo nos
calculos geograficos, a unidade mais usada passeu @ kildmetro.

Em ambas as edicdes analisadas, a exposicdo sobrgtemna meétrico
decimal é detalhada, seguindo a sequéncia:

- Medidas lineares;

- Medidas de superficie;

- Medidas de volume;

- Medidas de capacidade;

- Medidas de peso.

Algumas péaginas sdo dedicadas aos instrumentos etbday incluindo
figuras, estando o “metro articulado” (metro depgateiro) em tamanho real,

bem como o decimetro.

abstrato Na Europa, teve grande divulgacao na segoetade do século XIX, chegando ao Brasil no
final do Oitocentos. Do particular para o geral e abncreto para o abstrato, no método intuitivo a
aprendizagem do aluno se da através de atividadésgs, da experiéncia. A presenca da professora s
faz necessaria para conduzir os alunos nas atesdjasliscitando indagagfes que serdo respondidas
através das observacdes e conjecturas do apre@dialuno é um agente ativo na produgdo do
conhecimento. (...) A intuicdo, despertada e ineada nas criangas, levaria a aprendizagem dos
conteddos de uma forma mais efetiva. (ZUIN, 20023p-36). A intuicdo deve ser entendida como
observacéo, percepcao.

% No Compéndio de Arithmetica e Systema Méfripoblicado em 1891, sdo descritas as obras de
Travassos Lopes, entre elhsjturas correntes e intuitivas: primeiras licdes cbusas
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S&o0 bem explicadas: a escrita, leitura e mudaneasrdem das diferentes
unidades. Nao estdo incluidas tabelas comparatvdee 0s novos e antigos

pesos e medidas.
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Encyclopedia das escolade Latino Coelho

Encyclopedia das escolas d’instruccdo primafi@ publicada pela pri-
meira vez no ano de 1857, em Lisboa, dirigida pméJMaria Latino Coelho. O
autor alcancou o posto de coronel do Estado MaeiEdgenharia, ocupou o0s
cargos de ministro e secretario de estado honqramiaistro dos negoécios da
marinha e ultramar e pertenceu a varias corporagiestificas e literarias
portuguesas e estrangeiras. Recebeu diversas amagées, inclusive a de gran-
cruz da ordem de Leopoldo da Bélgica. Atuou aindma@ lente da Escola
Polytécnica, secretario da Academia Real das Cadnde Lisboa, deputado da

Corte, etc., etc. — como esta indicado no manusd,@pntém 288 paginas.

ENCYCLOPEDIA

DAS s
ESCOLAS  DINSTRUCCAO PRIMARIA
COMPOSTA POR DISTINCTES ESCRIPTGRES |
Sob n -lirl-cr;l'\o do

Bi. SOSE MARIR LAMING GOHLED

TRRYKTE DE ENGENHEIROS, LENTE DA ESCOLA POLYTECHKICA,
BUCHETARIO DA ACADEMIA HEAL DAS SCIENCIAS DL
LISEOA; DEPTTADO AS CORTESy ETC, ETC. ETC

No Pacritervio de Francisce Artliur da Silva
wia poy rovpapencs 5, 81 E, — ¥SQUIRA D0 LARGO DE SANTA JUSTA.

1857

Figura 13 — Folha de rosto da Encyclopedia dasl&s¢h857)
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Na Encyclopedia como o proprio nome indica, sdo abordados diwerso
topicos, tais como: Civilidade, Gramatica Portugyeblo¢cdes Geraes para a
Composicdo das OracbOes Portuguesas, Arithmeticam@gia, Astronomia e
Geografia Matematica, Geografia Fisica, Geograftilitiea, Historia Portuguesa,
Chorographia do Reino de Portugal e seus domiitaggpa dos Concelhos no
Continente do Reino, segundo a Nova Reforma Judecadministrativa, decre-
tada em 25 de outubro de 1855. Essa diversidadesslentos cobria o conjunto
de disciplinas do ensino primério, tal corManual Encyclopedicale Monte-
verde, o principal rival dos editores do livro dido por Latino Coelho, pois os
livros de Monteverde eram um grande sucesso, adstach varias escolas. Ja na
longa introducdo, com doze paginas, Eiacyclopedia das escolags editores

deixam claro que se dispdem a superar Monteverde:

Ha na publicacdo que hoje offerecemos ao public@a Eabstituir o

Manual Encyclopedico dois fins que se ndo contrarizem repelem.
E o primeiro fazer um bem immenso & instruccéo efgar com um
livro que seja um transumpto abreviado de toda ayelopedia

humana, reduzindo & escola do ensino popular e mion Este € o
fim principal, atil para todos — aquelle de que rieve pedir conta o
paiz e a civilizagdo. O outro € pessoal, puramerdsso. Dando ao
publico um livro em que pomos esmero e attenggost® — onde
haveria aqui desaire ou quebra de pundonor? — qusariptor tao

mal retribuido em nossa terra, haja o salario haoedo seu tra-

balho.

Como redactores deste livro, que aqui apprensentamaosso em-
penho é que elle se popularise e se adopte nagass@e quizerem
gue iSsO seja egoismo, acceitaremos a injuria. $gliperem capi-
tular de crime, soffreremos resignados a punicdogu® néo faze-
mos é inventar sendes as obras alheias para aglarrdo mercado
e estabelecer tenda de monopolios litterarios nstitbalo do templo
da instruccdo. Se criticamos é para justificar gpagcao do nosso
trabalho. Porque se o Manual é excellente e peafefiara que
virlamos a terreiro com obra de peores quilates®eEa damos ao
publico ndo € isto ja dizer tacitamente que repudam nosso tra-
balho por de mais sabido valor?

Um livro que aspire ao titulo honroso de ser a Elopedia das
escolas primarias deve certamente ligar-se a uragarmais larga
do que a norma acanhada que se seguio no Manuaydiopedico.

E mister que dando-se no livro idéas claras, e detap quanto
possivel sobre as disciplinas que constituem o guddgal da

instrucdo elementar, se ndo esquecam, antes sendatte em
tratadinhos mais ou menos resumidos as differesténcias, cujos
rudimentos deve ser todo 0 homem mediamente aiddigp.ix)
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O ataque é direto aManual Encyclopedicoque ja havia conquistado
varios pais e professores. Sao diversas as criligggesentaciao e aos conteudos
do manual de Monteverde, tentando mostrar a supeaide daEncyclopediaOs
editores acusam outras publicacbes ao defenderean“a arithmetica séo ja
numerosos os livrinhos que por ahi andam, pavoneaedcom foros de popu-
lares e singellos e tractando de esconder as ramleacaradas que foram fazer
aos livros da instruccao superior.” (p.viii).

Na Encyclopedia das escoladepois das operacdes com numeros inteiros,
sado apresentadas as fracbes decimais e as regzedperacdes, incluindo a
“comparacao dos quebrados, ou reduccao dos quebedmesmo denominador”
e as operacdes de soma, subtracdo, multiplicagiivigdo. O sistema métrico &
apresentado como uma noticia e ndo sao integradasiemas propostos ou
qualquer tipo de figura. Além disso, o livro ndcoeda o tépico regra de trés —
presentes no texto de Monteverde — importante paréazer as conversdes das
antigas as novas medidas, revelando que nédo seirprasn maior aprofunda-
mento do assunto.

Nossa andlise dos documentos relativos as inspeedteaordinarias as
escolas primérias de 1863 e 1867 indica qimayclopediadas escolasndo con-
seguiu superar Manual Encyclopédicade Monteverde. Ao contrario do que
esperavam os editores, a venda foi muito pequesestatamos que um reduzido
numero de alunos possuia o livro dirigido por Lat®oelho. As criticas ao livro
de Monteverde, presentes na IntroducédoEagclopedia ndo surtiram o efeito
desejado. Nao foi possivel vencer um adversamofodite e ja consagrado em

Portugal.

Compendio do systema métrico decinted Monteiro de Campos

O Compendio do systema metrico decimal em forma d®gd para uso
das Escolas de Instruccdo Primarfai escrito por Anténio Augusto Machado
Monteiro de Campos. Nos relatérios e nos mapastisstms da inspecao
extraordinaria as escolas primarias de 1863 comgea@tado comoSystema

Metrico de Monteiro Campos ou Machado Campos. Segundoossan investi-
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gacOes, este compéndio teve uma maior utilizacaauwm aEncyclopedia das
escolas, dirigida por Latino Coelho, principalmente no dist de Lisboa.
Verifica-se que o texto ganhou certa notoriedadgs gontinuou a ser impresso
no século XX. O autor é indicado como sendo prafegaiblico de instrucao
primaria da freguesia de Nossa Senhora da Lapambnoeda Associacdo dos
professores. Analisamos a edicdo de 1861, que womigenas vinte e quatro
paginas, e as 20sem data, e 3ledi¢Bes, provavelmente do inicio do século
XX. 24

A abordagem, em forma de dialogo, era algo comujd estava presente
em outros livros dedicados ao nivel de ensino prispacomo na Cartilha de
Salamonde e no Método Facilimo de Monteverde. Mean8f edicdo é apre-
sentada em forma de dialogo.

Na edicdo de 1861, o autor apresenta cada grupmetikdas do sistema
meétrico decimal separadamente, trata da escritaurdee reducédo de cada uma
delas, incluindo medidas para a madeira e medigedias. Indica a equivaléncia
entre as principais antigas e novas medidas. Arpdatpagina 21, h4 a inclusdo
de dezoito problemas com suas respectivas solugies,quais transcrevemos
alguns deles.

Custando a vara de panno 110 rs, pergunto a conecosaetro, o
decimetro, e o centimetro?

Resposta
1™1 : 110 :: I : x = 100rs preco do metro
10%: 100 :: f: x = 10 dito do decimetro
10°: 10 :: T : x = 1 ditodo centimetro (p.21)

Em quanto importara a factura de uma estrada déefjtias e meia,
ajustando-se 340 rs por metro?

Resposta
1' . 5551 :: 1715 : x = 971425
1™ : 340 :: 97147275 : x = 33:028%450 (p.21)

4 H4 uma indicacdo da Biblioteca Nacional de Lishoa a 31 edicdo deu entrada no seu acervo em
19/12/1912.
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Verificamos que Monteiro de Campos ndo se preoceipadestacar a
reducdo das medidas antigas para as novas noseprabl A resolucédo € direta
sem qualquer explicacdo. Observamos que a notag@ogs unidades de medida
nado é a mesma sempre, mas ndao podemos afirmastuedo seja um problema

da impressao.

aap ;§> COMPENDIO
ISTEMA METRICO DECIMAL

\
¢
A F}‘ \
G4\
’
S

Fscolas de Instrugio Primaria

Antonio Augusto Machado MNonteiro de Campos

REVISTA, CORRECTA E AUMENTADA POR o m. w.
Con el

Pre¢o cartonado 110 reis

Figura 14 — Capa do Compéndio do sistema métricordeem Vforma de didlogo de
Monteiro Campos, Fledicdo

Com o dobro de paginas da publicacdo de 1861, “aedido é muito
semelhante a 31 com 47 paginas. Entretanto, esta Ultima, “revis@rrecta e
augmentada por J. B. P.” traz na capa os dizemmtendo grande numero de
problemas e nocdes aritméticas com as quatro opesagobre inteiros e deci-
mais, provas, divisibilidade, razdes e proporcd@s,” Esta publicacéo, diferen-
temente das outras analisadas, foi enriquecida caras figuras ilustrativas,
mas ndo podemos afirmar que ndo estivessem prasenteedicdes anteriores a
esta, pelo fato de ndo termos acesso as mesmaspd&tante destacar que, 0s
problemas propostos, acompanhados das respectigspestas sdo os mesmos das
edicOes anteriores, precedidos da informacdo enmftemidade do programa
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para os exames finais”, indicando que o progranahevia mudado ou que nao
houve a preocupacédo com retificacdes mais pormeadas, apesar de a obra ter
sido revista. O apéndice, com as equivalénciaseeasr antigas medidas e as
modernas, permanece, porém, sao feitos algunsardednentos, ou indicado um
valor mais preciso. Este fato pode denotar que pulagao seguia utilizando as
medidas antigas no inicio do século XX, e, por est¢ivo, a necessidade de se

manter o apéndice e o0s mesmos problemas resolwijdeso precediam.

Compendio elementar do systema métride Carlos Barreiros

O Conselho Superior de Instrucao Publica aprovouCompendio
elementar do systema metrico e suas applicacbescmomercio para uso nas
escolas de Carlos J. Barreiros, indicando-o para as escptimarias publicas e
particulares™ Esta indicacdo, provavelmente, é referente & shgwedicdo, a
qual analisamos, publicada em 1857. Contendo cemtezoito paginas, mas com
pequenas dimensdes, 9cm x 15cm, aproximadamenta, lévro de bolso, muito
adequado para 0s usuarios da area mercantil. @ fexre uma venda expressiva,

pois a 3 edicédo foi publicada em 1859, sendo reimpressd 860.

O compéndio tem uma longa introducdo, na qual Barseexalta a
mudanca do sistema de pesos e medidas em Portugahsereve, na integra, o
Decreto de 13 de dezembro de 1852. Alerta que adgou um livrio de metro-
logia, mas tem por fim “satisfazer as necessidatiesransic¢do, tornando-o [o
sistema métrico] facil e claro e aplanando a estrpdra o ponto ambicionado
que é o0 esquecimento total de um systema irregubiaffeituoso e o triumpho de
outro regular e perfeito” (p.vii). Confessa que @npéndio ndo se trata de uma
producdo original, mas uma série de extratos, a@uigdes, que foram modeladas
para os leitores com o propdsito de “apresentar@mdo quadro, o que ha de
necessario para se entender e applicar no novemagstie pesos e medidas.”

(p.vii). No entanto, o autor n&o indica a bibliofjaautilizada para compor o seu

% Diario de Governo, n. 247, de 20 de outubro d&7185
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livro. Porém, como cita que realizou traducfes,vpmelmente tomou autores

franceses como referéncia.

A introducdo €é claramente voltada para o publicaltade, as diversas
tabelas, incluindo pesos dos metais e pedras masigesos medicinais, entre
outras, mostram a intencdo do autor de escrevertexto que possa ser
empregado por aqueles que trabalham no comércimoco proprio titulo do
compéndio indica. Se o Conselho Superior de IgdiwuPublica o aprova para
ser adotado nas escolas, entendemos que o fazjparpossa ser utilizado pelos
professores.

A parte tedrica inicia com 0s numeros decimais erapdes, seguida de
uma tabela de decimais reduzidos a quebradok @&®9 centésimagara poder
introduzir o préximo assunto: sistema métrico dedinue ocupa oitenta e oito
paginas. Na continuacdo, mais seis paginas sobrdisl e moedas”. Também
sao incluidas diversas tabuas de conversdo entmewas e antigas medidas para

auxiliar nas transformacdfes e conversoes.

Ao longo do compéndio, séo incluidas diversas regmaticas e o autor
indica a facilidade de se buscar respostas nadamla@resentadas. Muitos dos
exemplos sdo baseados nas lides do comércio elcale&o preco de merca-
dorias, valendo-se da transformacdo das medidagaasnés novas e vice-versa,

estao presentes em todo o texto.

Compendio do systema metrico decintld Moreira de Sa

Antonio Francisco Moreira de S& se apresenta comudepsor régio
vitalicio da instrucdo primaria em Lisboa, membr@a dAssociacdo dos
Professores, ex-redator do jornal da mesma assawmiagedator do Boletim do
Clero e do Professorado, socio correspondente daoddscdo Industrial
Portuense, socio efetivo do Grémio Literario e deias sociedades, além de
autor de diversas obras literarias e destinadasnamo elementar, entre elas, 0

Compendio do systema metrico decimal para uso daksad’instruccao
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primaria. Tivemos acesso a quarta edicdo, dita muito auadentpublicada em

1863, com vinte paginas.

Com um carater mais informativo, a Unica figurasgrge no texto € um
guadrado para explicar o que € um metro quadradaut®r preocupa-se em dar a
equivaléncia entre as antigas e novas medidas iealedsexto capitulo as regras
gerais para proceder as reducdes, quando apredersgeexemplos e sete exer-

cicios resolvidos.

As regras gerais, seguidas de exemplos, podemisas\a seqguir.

Regra geral: Para reduzir quantidades antigas as deroas
decimaes, opera-se pela multiplicacao:

Exemplo
15 varas quantos metros sdo?
1V 1M1 ::15 : X = 185

multiplicando o 8 termo (15varag pelo 2 (1,1) Equivalente a uma vaja
e dividindo pelo 1 (seguindo a regra geral) produz™® o que é a
correspondencia a 15 varas. (p.14)

Regra geral: para reduzir quantidades modernas uheds as
antigas opera-se pela diviséo:

Exemplo
16 metros e 5 decimetros quantas varas sao?
1m1:17::168"5 :X =15

multiplicado o 3 termo (16',5) pelo 2 termo (segundo a regra geral) e
dividindo pelo ? (equivalente da vara) produz 15 varas que é a
correspondencia dos 16 metros e 5 decimetros.)p.15

ApoOs estes exemplos, o autor adverte: “assim seaopm todas as mais
guantidades nas hypotheses precedentes”. No entanteegras ndo ficam muito
claras; também é obscura a explicacdo do autoss@ ocorre pelo fato de nao
serem apresentados 0s topicos proporcdo e regraéde o que facilitaria o
entendimento do procedimento da reducdo das meditagm, Sa explicita que
“para saber o custo de um kilogramma segue-se ra:regequivalente ao arratel
(0,459 gram.) esta para (:) o0 custo; assim comp il grammas ou um

kilogramma esta para x”, sem dar maiores esclarecios. Percebe-se
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nitidamente o carater essencialmente pratico dtofexleitor s6 deve decorar as

regras.

Apenas o sétimo capitulo trata dos niumeros decinmagss precisamente,
das operacbes decimaijue deveriam preceder ao sistema métrico. Outro

equivoco do autor.

Tratado dos principios d’Arithmetica
segundo o methodo Pestalozde Tate

Thomas Turner Tate (1807-1888) escreveM treatise on the first
principles of Arithmetic: after the method of Pdetzi... Designed for the use o
teachers and monitors in elementary school&”sexta edi¢cdo foi publicada em
Londres por Brown, Green e Longmans em 18480sé Ramos Paz, entusias-
mado com a obra, resolveu traduzi-la adaptandora par utilizada em Portugal,
acrescentou ao texto original a exposicdo do siastemétrico decimal e uma
breve exposicao a escrituragdo comercial.

A edicdo portuguesa foi publicada com o titdloatado dos principios
d’Arithmetica segundo o methodo Pestalozzi com masos exemplos sobre
todas as regras essenciaiEncontramos a referéncia da indicacdo deste livro
pelo Conselho Superior de Instrucdo Publica em 18854 e 1857 Porém,
inferimos que este manual continuou a ser utilizagois analisamos a®4dicao
aumentada, publicada no Porto pela Tipografia lamgitem 1872. Esta traz os
prefacios das anteriores e ficamos sabendo que o die Tate chegou a sua nona

edicdo em 1849.

%6 Em History of Education — Fiche listingencontramos a mencdo de outra obra deste auAGiE,T
ThomasThe philosophy of educatipmr, The principles and practice of teachinhew York: E. L.
Kellogg, 1885. (History of Education. Disponivehe
<http://microformguides.gale.com/Data/Download/100@&F.pdf.>. Acesso em 31 jan. 2007).

27 Gomes (1985) noRelatdrios do Conselho Superior de Instrucdo Péb(it844-1859Yraz a lista dos
manuais a serem adotados pela instrucdo primandicpada em 1851. As listas dos livros aprovados e
indicados para as escolas primarias foram publgcadeDiario de Governo, n.216, 14/9/1854 e no Diari
de Governo, n. 247, 20/10/1857.
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o
%f TRATADO ﬁ%

‘I’HI\CIPIOS D’ARIT“\IETIGA

SEGUNDO O METHODO DE PESTALOZZI:

com

NUMEROSOS EXEMPLOS SOBRE TODAS AS REGRAS ESSENCIAES; &

OBRA DESIGNADA

PARA USO DAS ESCHOLAS D'INSTRUCGAO PBIMARJ.A

POR

M2 T, TATE;

Professor de Matbemalica, & auctor de diversas obras elemenlares, &c.

TRADUZIDA DO INGLEZ,

SOARTADA AOS USOS DO NOSSO PAIZ, B AUGMENTADA CON A EXPOSICRO MO SYSTEMA
HETHICO-DECIMAL & UNA BREVE INTRODUGERO A ESCRIPTURAGAO COMMEBRCIAL.

POR

JOSE RAMOS PAZ.

QUARTA EDIGAG
Coordenada de novo, e augmentada.

PORTO
TYPOGRAPHIA LUSITANA
BA—Rua das Flores—84
1872,
A% .

Figura 15 — Capa dbratado dos principios d’Arithmetica
segundo o methodo PestalozZ, Bdigdo (1872)

Quem foi José Ramos Paz? Antigo aluno da Politécdiw Porto e pro-
fessor particular de matemética elementar, geagrafoutras matérias em Viana
do Castelo, por autorizagcdo do Conselho Geral ddrdgdo Primaria. Paz
informa que havia desenvolvido um método para anende Aritmética muito
mais pratico, quando |lhe chegou as méaos o livroTdee, que propunha uma
abordagem tal e qual ele havia concebido. Optotécenpor abandonar o seu
livro e traduzir o de Tate, ciente de que ndo cguse igualar-se a ele, pois
escrevera magistralmente. Porém, como ja vimos, &aescentou o sistema
meétrico decimal e escrituragdo comercial, afirmagde esta inclusédo se devia as
exigéncias das necessidades da instrucdo daquetam.éRevela que conservou
muitos exercicios que envolviam 0s pesos e medidaantigo sistema, porém se

mostra contrario a manutencao do pré-decimal:

porque tem infelizmente de conservar-se ainda partantempo
promiscuamente com o legal (...) toda a instrucgdeve ser
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caracterizada pela UTILIDADE e PROGRESSO; ora arins;ao

ndo pode ser util, se ndo satisfizer as necessklatie sociedade
actual, o progresso ndo pode dar-se sendo no quaticivel e util.

(Prefacio da segunda edicao, 1863).

Paz conserva também o prefacio escrito por Tate:

. ha atual condicdo da sociedade, acontece muiees que 0S
filhos dos pobres teem de deixar a eschola sermtegrendido as
guatro operacbes sobre numeros abstractos, queamemte sdo
menos Uteis que os calculos faceis sobre questdentieiro, pesos
e medidas. Os methodos de resolver as questdes Pelgras de
Tres sdo simples, e strictamente demonstrativasera d’isso muito
bem formados para attrahir a attencdo dos meniro&rma para a
extraccdo da Raiz cubica é facil e prati¢p.6)

O ponto de vista de Tate, provavelmente, coincatim as idéias de Paz,
as quais indicam que se deveria preparar o aluna s lides diarias e adiantar
os topicos que naturalmente eram ensinados postegidte a aprendizagem das
operacfes fundamentais.

Logo apds este prefacio, ja se encontra uma “Talasamedidas, pesos e
moedas legais”, inclusive “moedas de Gba e Angotalpcadas logo no inicio
para instigar a curiosidade ou despertar os professpara a importancia de ir
integrando naturalmente pesos, medidas e moedasaudsudos mais elemen-
tares. Este posicionamento, por nds observadompravado, pois antes de abor-
dar o sistema francés de medidas, Paz propfe pnalsliencluindo unidades do

sistema métrico, como:

Luiz comprou 100 de chita a 150rs e 360 a 100rs, vendeu tudo a
130rs o metro, quanto ganhou? Respostandrs

O livro traz os numeros decimais, em seis paginassstema métrico em
cerca de dezesseis paginas. Neste ultimo topicoordramos a definicdo das
unidades, sua escrita, reducdes das medidas assns@tiplos e submultiplos,
indicando a facilidade de se fazer esta operacéaveéd do deslocamento da
virgula. No mais, o texto é informativo. Destacapdos problemas propostos

com a indicacdo das respostas, dos quais apresergaralguns:
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Custando um metro de panno 2$500 rs. Quanto custatacimetro,
e 1 centimetro? Resposta: 250rs e 25rs.

Quantos metros quadrados tem uma sala, que tenoagrémento
6,"5 e de largo 3,7? (6,5 x 5,7)
Resposta: 35

Quanto importa o soalho da mesma sala de 300rs drome
quadrado? Resposta: 11$115rs

Paz nao inclui exemplos. Se ele desenvolveu um dceéfiratico para o
ensino da Aritmética, como afirmou, no tocante msbesna meétrico decimal, néo
verificamos inovacdes. O diferencial € a inclus@otdbela de pesos e medidas
logo no inicio do livro. Os problemas envolvendddades do sistema métrico,
antes de se tratar especificamente deste toépiothém € um diferencial, porém
nado € uma metodologia exclusiva a esta obra, umague outros autores assim

também procediam.

Compéndio de Arithmeticale Joaquim Pires

Joaguim Romao Lobato Pires, contra-almirante eelentbstituto adido a
Escola Naval em Lisboa, foi autor do Compéndio déhinetica para uso das
escolas primarias e para introducdo dos que freqirenas catedras de
Mathematicas e Commercidivemos em maos a terceira edi¢do, publicada em
1869, contendo 179 paginas.

O autor ndo se preocupa em escrever um prefacis, andestinacdo da
obra ja esta explicita no seu titulo. Os nUmerasndais sdo incluidos como preé-
requisito para o tépic&istema métrico decimatjue integra dezesseis paginas.
Pires ocupa-se com a leitura dos numeros, redug@omedidas antigas as novas,
com a indicacao das respectivas equivalénciassaptando varios exemplos. As
figuras comparecem para ilustrar e auxiliar o ediento dos conceitos.

Existe uma secdo, denominada “Problemas do usoidk’,vna qual os

problemas comparecem acompanhados das respectikgdss. Pires alerta que
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algumas regras apresentadas devem ser seguidagymmleitor possa “resolver
com facilidade e seguranca, os problemas que di@nde se apresentam também
na vida doméstica como na mercantil”. Deixa marcaga sua posicdo em fazer
conexao da teoria com a realidade e faz jus atotida obra que seria também
dedicada aos gueeglientam as catedras de Mathematicas e Commercio

A seguir apresentamos a forma como Pires dirigeolcdo de um

determinado problema:

Defini¢cdes

Preco € o valor da unidade da questéo.

Quantidade ¢é a totalidade das cousas do mesmoaogéner
Valor é o importe total da quantidade.

Regras

O valor acha-se multiplicando o preco pela quadida
O preco acha-se dividindo o valor pela quantidade.
A gquantidade acha-se dividindo o valor pelo preco.

Problema
Estando o café a 480 réis (o valor em kilogrammaanto custara 4 kilos?

Solugéo
Como ¢é dado o precgo e a quantidade, e se ped®Q tethos:
Valor = 480 x 44°° = 1920 réis

Resposta4 kilos devem custar 1$920 réis. (PIRES, 186%4p65)

Enunciados de outros problemas que sédo apresentammspanhados da

resolucao:

— Comprou-se em Londres 42456, de certo género, custando cada quintal
metrico £, 02,08, pergunta-se o importe total do género pago enltem

— Estando o decalitro de trigo a 800 réis e querecwloprar-se ao mesmo
preco 2°° 45: pergunta-se quanto deve custar?

- Uma camisa de mulher levou de fazenda72; quantos metros da mesma
fazenda serdo necessarios para se fazerem 12 sainisaesmo tamanho?

- Duas duzias de camisas de homens levaram de faffiga , quantos
metros de fazenda tinha cada camisa?

- O vestido de uma senhora levou de fazendd412 cuja fazenda tinha a
largura de 0,75. Querendo-se outro vestido de uma fazenda cg8 de
largura; pergunta-se quantos metros de fazenda swéessarios para se
fazer um novo vestido?
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Entre os doze problemas, apresentados nesta seg®o.envolvem o
sistema métrico decimal. Quando o autor aborda grd&Rde trés simples e com-
posta, assunto posterior, inclui exemplos que tambgegram os novos pesos e
medidas.

N&o existem problemas propostos e ndo ha qualgeecé&o as origens do
sistema meétrico decimal.

Constatamos o interesse do autor em tratar dossnpgsos e medidas de
uma forma pratica, de modo a orientar professorakieos das escolas primarias
e também um puablico adulto, principalmente aqudigados ao comércio. Isto

fica bem visivel nos problemas incluidos ao longoobira.

Breves nocdes de Arithmetica e systema métdeoJulio Alberto Vidal

Breves nocdes de Arithmetica e systema metricoordemada segundo os
programmas das escolas primaria% darte, publicado em 1891, tem como autor
Jalio Alberto Vidal, que se apresenta como profegsoprietario da 3 parte da
cadeira de Matematica elementar no Real Colégidtadjlem Lisboa. Esta®l
parte é destinada ao ensino elementar e admissalkcaads.

No livro, ap0s a abordagem sobre os nameros desjngaintroduzido o
sistema métrico. O autor destaca a facilidade dsagem de uma unidade para
seus multiplos e submultiplos “com transporte degwiia”. As equivaléncias
entre as diversas unidades sao indicadas em tabwlasquais também séo indi-
cadas as notacOes para se representar cada urdavdessas medidas. Porém, ndo
estdo incluidas figuras ou qualquer abordagem hést6Os exemplos se restrin-
gem a mudanca de unidade, através do deslocamantoglla.

Alguns problemas resolvidos comparecem apenas @odape, tais como:

- Um terreno retangular tem™,55 de superficie e™®% e comprimento.
Quanto tem de largura?

Solucéo:
Isto quer dizer que no sentido do comprimento dasemma fiada de 8.5 e
pretende-se saber o numero de vezes que essaskaéarepetida no sentido da
largura

4™55=1"3 (o quociente é o multiplicador) (p.47)

3M5
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- Um sélido (de forma cubica) tem 367125 de volume e 8,775 de
superficie da base. Quanto tem d’altur@?47)

- O mesmo sélido de 36,7125 de volume tem d’altura™®. Qual a sua
superficie? (p.48)

- Quer-se obter um stere de madeira tendo comprimédata™ 25. A que
altura deve-se colocar o travessao?

Solucéo:
Dimensdes da bas€™e 1™,25; superficie 925
1 =0"8 (o quociente € o multiplicador)  (p.48)
1™ 25

Como estas relacBes sdo entre quantidades de nespuaaie e referidas a
mesma unidade, por isso se diz abreviadamentea ajué d’'um modo
incorrecto, que

superficie dividida por uma das dimensdes da a outra.
volume dividido por superficie da uma das dimensdes
volume dividido por uma dimenséo da uma das superfi¢ed3)

Verifica-se com este autor, como em outros, o destgpara determinadas regras
que, naturalmente, deveriam ser memorizadas parassdver os problemas. O
“dialogo” com o leitor também se faz presente neohecdo dos problemas; fre-

guentemente, existe uma “explicacédo” para a operag@tada, como a seguir:
- 26™de fazenda custardo 6$370 réis. Qual o custo d&?18

Solucao:
6370 = 245 réis (custo de"L
26
245x 18 = 4%$410 réis.

Tudo leva a crer que o texto foi escrito para psebéees, principalmente
guando destaca: “ndo deixaremos de observar quesime do sistema decimal
deve ser ministrado sempre a vista dos quadrossedprias medidas, que nao

podem n’esta altura ser definidas com a preciseezéa” (p. 34).
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Colleccéo de problemas o livro de Arithmetica de Ricardo Dinis Carvalho

O professor particular de instrucdo primaria e masem Coimbra,
Ricardo Dinis Carvalho, sécio efetivo da Associaghs Artistas de Coimbra e
socio honoréario da Sociedade de Fomento das Aredgadrid, foi autor de pelo
menos dois titulos para o ensino priméario:Calleccdo de problemas de
Arithmetica e systema metrico decimal que dedicanfancia portuguesae
Arithmetica elementar colligida dos nossos melhoessriptores contendo uma
taboada e o0 e systema metrico decim@l primeiro traz na capa os dizeres:

“Precedido dos principios necessarios e prelimipgara a solucao
dos mesmos problemas”

“Para uso das escolas d’Instruc¢céao Primaria, redonenelementar e
complementar e habilitacdo para os exames de admisss lyceus
e de candidatos ao magisterio primario, bem com@ pso das
escolas industriais e da Agricultura”

“Em comformidade com regulamentos e programa eapi@rtde

24/02/1888”

Conforme o autor, este livro foi adotado nas coérieras pedagdgicas da
terceira circunscricdo escolar do distrito de Caianb outros. O texto apresenta
483 problemas acompanhados das respectivas resp@saproblemas relativos
ao sistema meétrico sdo os numerados de 35 a 178paMie dedicada aos
“problemas diversos”, conta-se mais de uma centenproblemas envolvendo o
sistema francés de pesos e medidas. Tivemos aéegsarta e a quinta edi¢des,
lancadas em 1892 e 1894, respectivamente, amba®itenta paginas, custando
120 réis. O intervalo entre estas edi¢cdes € pequismonstrando a grande venda
e circulacdo da mesma, muito provavelmente, peio da o livro trazer centenas
de exercicios.

O outro manual de Carvalhdyrithmetica elementar colligida dos nossos
melhores escriptores contendo uma taboada e o ¢ersys metrico decimal
também teve grande circulagio, pois tivemos acasSbedicdo, publicada em

1892, com um total de 104 péaginas.
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Na prépria capa, temos a informacdo de que a obiragrovada pelo
Concelho Geral da Instrucdo Publigaara ser utilizada nas escolas de instrucéao
primaria, no ensino elementar e complementar e émmihabilitacdo para os
exames de habilitacdaos liceus e para os candidatos ao magistério gorim
Além disso, o livro também era indicado para asoksc industriais e de
agricultura.

A capa ainda traz a seguinte propaganda “illustradia@ gravuras”, em
uma época em que as ilustracdes ndo eram tao freegiros manuais.

Como em outros textos para o ensino primario, oramicia com a leitura
e a escrita dos algarismos, tabuadas, nocdes pmelies de aritmética, pros-
seguindo com as operacdes fundamentais; fracOesndisce suas operacoes;
sistema métrico decimal. A este Ultimo tépico sBalicadas vinte paginas. E
curioso que Carvalho destaca que o metro foi obfido matematicos, mas nao
faz nenhuma referéncia de que € um padrao franC&stempla a explicacdo da
utilizacdo da cadeia métrica e, entre as ilustragc@gistem as que auxiliam no
entendimento do que é o metro linear,?14n™ o stere bem como das medidas
para secos, liquidos, medidas de massa e balancas.

Os poucos exemplos tratam da conversao de uma m@dic outra com o
auxilio do deslocamento da virgula, ndo havenddsgu@r outros exercicios ou
problemas propostos envolvendo pesos e medidassivietreente, o reduzido
numero de problemas é uma estratégia do autor, @@su outro livro contém

apenas problemas, quase cinco centenas.

As taboadase outros pequenos impressos como
aliados na divulgacdo do sistema métrico

A taboada consistiria em uma tabela das operacfes elemeantaoen
numeros de um ou dois algarismos, utilizada no ragigado das quatro opera-
¢Oes fundamentais da Aritmética — adicdo, subtragd@dtiplicacdo, divisdo — e
de outras nocOes elementares. Os impressos quélcam estas tabelas foram

designados tabuadas.
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As taboadaseram utilizadas nas escolas; praticas, com popéagmas e
com um preco acessivel, que facilitava a sua cugAn. Astaboadaseram muito
utilizadas nas escolas também pela necessidadesderiancas decorarem a
tabuada. Desta forma, alguns autores resolveramiineg sistema métrico deci-

mal em suas publicacdes.

O proprio Conselho Geral de Instrucdo Publicem 1861, indica a
Taboada do novo systema de pesos e medu@asManuel Bernardo Pereira de
Chaby, para o ensino do sistema métrico nas escodgitimada e autorizada por
um 6rgdo do governo, estaboadae outras encontradas no mercado contri-

buiam, de alguma forma, para a divulgacdo do nisterma metroldégico no pais.

Tal como as tabuadas, com um preco acessivel, opuhlicacdes inva-
diram o mercado, abordando, exclusivamente ou a&@istema métrico decimal.
Alguns desses impressos podiam circular, ndo sie erst adultos, como também
entre os escolares. Assim, professores e alun@sativ acesso a outros mate-

riais, os quais influenciaram na apreenséo domigteéetrico decimal.

Taboada do novo systema legal de pesos e medidas
de Manuel Chaby

A taboada de Manuel Bernardino Pereira de Chalydaajte do inspetor
geral dos Pesos e Medidas do Reino, comparece eimsvéscolas portuguesas,
conforme os nossos dados em relacdo as inspecdestasicdes primarias nos
Oitocentos. Tivemos acesso apenas as trés primedages, publicadas em
1860, 1863 e 1870.

A primeira edicdo foi aprovada pela Inspecdo Gdod Pesos e Medidas
do Reino e as demais aprovadas pelo Conselho dei¢d® Publica para uso das
escolas primarias. A edicdo de 1860 contém apeirtds @ quatro paginas e é
muito resumida. A Unica figura presente é uma ré&dpia@ez centimetros. O autor
nao trata da regra de trés, ndo inclui exemplogxmrcicios propostos, fixando-
se na leitura dos numeros e nas tabelas de confmetre as novas e antigas

medidas.
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Na segunda edicdo, muito aumentada, com sessesdte @aginas, Chaby
indica, no prefacio, que a edicdo anterior ja tirdeaesgotado e sua taboada
estava “actualmente em uso nas escolas do Rein®m Adisso, informa que
resolveu ampliar a edicado anterior acrescentan@doidg figuras apropriadas para
a melhor comprehenséo do texto.” (CHABY, 1863, pA9 ilustracdes, a que o
autor se refere, sdo dos pesos e de latdo, em bameatural, uma régua de dez
centimetros, medidas de estanho para liquidos edagde madeira para soélidos,
na escala de 1:10. Inclui tambémstere e, em dimensdes reais, um decimetro
guadrado, e um metro cubico em uma escala de Me&ffica-se o cuidado do
autor em colocar a escala das ilustracdes, o queac@ntece, em geral, em

outros textos dedicados as escolas.

Chaby inicia com as noc¢fes gerais de aritméticaedatdo a numeracgao e
sistema decimal. Continua com algarismos romaradsjaddas de somar, subtrair,
multiplicar e dividir,taboada de Pitagorgsnumeros decimais, para depois pas-
sar ao sistema meétrico decimal. Neste topico, tdaa medidas de comprimento,
peso e capacidade, medidas de superficie e agrareidas de volume e tempo.
Inclui também, como outros autores, 0 modo de dasatinheiro. E s6 mais a
frente que introduz as operacfes sobre numerogadste fracbes, conversdo de
fracbes em decimais e vice-versa, para, depoigrtdas proporcdes e regra de
trés. A partir dai, aborda as medidas de superfitéevolume e seguem-se ta-
belas de reducdo das medidas antigas as novas eaitad@aginas, ou seja,
pouco mais que um quarto da tabuada é dedicadabatas.

Apesar de conter poucos exemplos e nenhum problpro@osto, a
segunda edicao, idéntica a terceira, se apreseais cnidada e mais apropriada

para o uso escolar.

Taboada das Escolade José Maria Roza

Taboada das escolas contendo tabellas de sommainaigdo, multi-
plicacao, divisédo; principaes definicdes e regrddrithmetica e 0 novo systema
legal de pesos e medidas métrico decimassim se apresenta esadboadade
José Maria Roza, professor publico na cidade detasfilatom um total de 48

paginas e sem indicacao da data de publicagdo.
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O impresso traz breves informagdes sobre os desintasistema métrico,
apesar de ocupar quase um quarto das paginas, farébgesumido. O autor
enaltece as vantagens do sistema e anuncia apeadsignedido o comprimento
do meridiano de Paris para se obter o metro. Nastesr ilustracoes, tabelas,

exemplos ou exercicios propostos.

Nova taboada explicativale Goncalves da Cunha

Publicada em Coimbra pela Imprensa Litteraria no da 1870, aNova
taboada explicativa coordenada para as aulas dinstdo primaria, foi ela-
borada por A. J. Gongalves Cunha, contendo dezepsginas.

As “Breves noc¢Oes do systema metrico decimal” ssalmente sucintas,
com um texto informativo, sem tratar dos aspecti@sdéhcos. O autor também
nao inclui qualquer exemplo ou exercicios propostestdo presentes as equi-
valéncias das medidas antigas entre si, das mediiteasres com as respectivas

equivaléncias entre as novas e antigas medidas.

Nova Taboada exacta e curiosa

J. S. Bandeira escreveu Nova taboada exacta e curiosa com 0 novo
systema metrico-decimal de pesos e medidas, tabddareduccdo e exercicios e
problemas para intelligencia do mesmo systerdaquinta edicdo melhorada
deste impresso foi publicada pela Imprensa da Usidade de Coimbra no ano
de 1872.

A primeira edicao, aprovada pelo governo, foi a éuem 1850, antes da
oficializacdo dos pesos e medidas em Portugal aemcduidos os antigos pesos e
medidas. Nesta publicacdo, ha a informacdo de gumepoesso traz “as tabellas
de numeracdo romana, as de addi¢cao, diminuicaotiphchcdo e divisdo; a
féorma de assentar dinheiros e a divisdo de pesom@das com o valor das
moedas tanto nacionaes como extrangeiras”.

O Conselho Superior de Instru¢cdo Publica aprovou,setembro de 1854

e, posteriormente, em 1857, os livros elementaega p ensino primario. Dentre
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eles, consta a segunda edi¢cdo Mava Taboada exacta e curios@de J. S.
Bandeira. Mais tarde, em 1861, a taboada companeceelacdo dos livros
aprovados e adotados pelo Conselho Geral de Irirégiblica para as escolas
pUblicas primarias e secundarfis.

Na 5 edicdo, estdo ausentes os fatos histdricos ligaamssistema
metrolégico, porém, o autor ndo deixa de apreseasamedidas antigas, dedi-
cando as mesmas cerca de trés paginas e, ao sistémmao, quatorze paginas.
S&o apresentadas as definicdes das novas unidadesedida, método para
“escrever e ler os numeros meétricos e de reduzimédades de ordem inferior as
de ordem superior e vice-versa”. Também estdo idoki exemplos nos quais
comparecem as operacdes de soma, subtracdo, noat@b e divisdo com uni-
dades do sistema métrico.

Ao longo do texto, comparecem diversas perguntag, guxiliavam os
alunos a decorarem a licdo. No entanto, ndo hagealproblema proposto.

Existem diversas tabelas incluindo a reducdo deieatg e almude dos
diferentes concelhos e freguesias do Reino a lier@entilitros. Graca (1863) e
Silveira (1868) indicaram que um mesmo padrao delidae apresentava uma
diversidade de valores em Portugal; assim se explias tabelas de converséo

incluidas na taboada, provavelmente por ser umassétade da populacéao.

“A primeira taboada practica

A Imprensa Litteraria, localizada em Coimbra, no ae 1874, lancou “A
primeira taboada practica seguida do sistema nwettecimal e ampliada d’'uma
noticia preliminar d’Arithmetica, etc.”, do profemsvitalicio da instru¢cdo publi-
ca A. Dias Ferreira.

Nas trinta e uma paginas estao distribuidos osisBzputOpicOS:

- Numeros escritos no sistema de base dez acompasitado algarismos
romanos;

- Taboadas de somar, subtrair, multiplicar e dividir;

8 As indicacBes ddaboada exacta e curiosge Bandeira foram publicadas nos seguintes penédi
Diario de Governon. 216, de 14 de setembro de 1854rio de Governa. 247, 20 de outubro de 1857;
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- Modo de assentar o dinheiro;

- Moedas portuguesas admittidas a circulacao;

- Medidas civis do tempo;

- Contagem do papel;

- Do togue do ouro e da prata;

- Tabela de reduccéo das antigas medidas de Lisbda agstema metrico;

- Operacdes sobre inteiros;

- Systema legal das medidas metricas ou systemaaoéatecimal;

- Nocgdes preliminares da Arithmetica (incluindo deaismn e soma e
subtracdo sobre decimais);

- Regra de trés;

- Juros.

Nas cinco paginas dedicadas ao sistema metroldgaeaés, Ferreira traz
as definicbes dos principais pesos e medidas e sgawaléncias, incluindo o
stere— medida para lenha.

A Unica ilustracédo é a referente a um decimetro.

As abreviaturas das unidades, em destaque, congrardcstintas de ou-
tras publicacdes. As unidades de comprimento s§wesgas utilizando-sen.,
my.m k.m h.m da.m- correspondentes a metro, myriametro, kildmeleGto-
metro e decametro. Para decimetdlom; para centimetrogt.m, para milimetro,
m.m Para as unidades de capacidadw.l, ki.l; h.l, da.l, di.l, ct.l, m.l. As
unidades de massa eram expressasgpomy.g k.g., h.g, da.g di.g, ct.g, mi.qg.
Além destasm? e m.? para o metro quadrado e o metro clbico, respeuivae;
a., para o areh.a, para o hectare et.a para o centiare. Essas notagcdes demons-
tram que ainda ndo havia uma padronizagcao e osemutentavam impor as suas
abreviacdes.

O autor informa que a pronuncia dos nomes das rasdib sistema
métrico era geralmente seguida pelas escolas Rblytea e do EXxército;
Comissdo Geodésica pela Reparticdo Technica do Ministério das Obras
Publicas sendo as mesmas introduzidas por Joaquim Hergiduadesso da

Silveira, que, na época, ocupava o cargo de Insf&toal de Pesos e Medidas.

Diario de Lisboan. 222 e n. 233, de 2 e 14 de Outubro de 186fpertivamente.
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Os exemplos comparecem precedidos de algumas iafgies:

Exercicios

1° - O peso de qualquer volume é equivalente ao produta
densidade pelo seu volume.

2° - O volume é equivalente ao quociente da divisdgpéeso pela
densidade

3° - A densidade é equivalente ao quociente da divikdipeso pelo
volume.

Exemplos:

1°. Qual é o peso do corpo que de volume tem 55 @dmmcubicos,
sendo a sua densidade de 107?

Multiplicando 55 por 10 temos o peso de 550 kilogreas.

2°. Qual o volume do corpo, que pesa 300 kilogrammasdo a sua
densidade 107

Dividimos 300 por 10 achamos o volume equivalend® aecimetros
cubicos.

3°. Qual a densidade do corpo, que de peso tem 30Qrkimmas e
de volume 30 decimetros cubicos?

Dividindo 300 por 30 achamos a densidade 10

4° - Para achar qualquer das dimensdes d'um cubo ddihsta
abstrahir da dimensdo que se procura, e dividiraume do cubo
pelo producto das restantes dimensdes.

Exemplo

Qual é o comprimento do cubo que tiver de volumen$firos
cubicos, d'altura 3 metros e de largura 5 metros?

O producto da largura pela altura é equivalente a
5Mx 3M=15"
Dividindo 90 metros por 15 achamos o comprimento 6

(FERREIRA, 1874, p. 19-20).

Antes da adocdo do sistema métrico decimal, tradalmente em

Portugal e outros paises, utilizavam-se diversaditas de capacidades para
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secos e para liquidos. Na época da publicacddaleada ao que parece, esse
costume ainda prevalecia, apesar de que, desdécio itla segunda década do
Oitocentos, foram estabelecidos os mesmos padrées I[fjuidos e secos, com

D. Joédo VI. O costume fica evidente quando Ferrgiemciona:

As medidas de peso poderiam livrar-nos muito bemmd’'sem
nameros de medidas de capacidade, para 0 que bastarar os
vasos onde se achassem contidos os seccos ouosgeiequilibrar
com 0s pesos do novo systema o contido no vasdaqida
uniformidade das medidas aind&ERREIRA, 1874, p.20).

Ao abordar a regra de trés simples, Ferreira inplablemas resolvidos
envolvendo unidades do sistema métrico:

Se 5 kilogrammas de café custaram 2$000 réis, Ibgldmmas
guanto custardo?

5——2000
15 X
5:15::2000:x = 200&@ 15
5
X = 6000 réis

Forraram-se duas casacas com 6 metros de sédaejuede largo
1",18: quantos metros serdo necessarios para forratra tanta
roupa com seda de"B5 de largura?

1"18—6
1,85

X

1,85:118::6:x =_1,18 6 = 3,827
1,85

(FERREIRA, 1874, p. 26)

O autor, apesar de apresentar o sistema métriaonteforma mais bem
desenvolvida do que em outras publicacbes do génmedio se preocupa em
enfatizar a leitura e a escrita das medidas, nampbuco, em incluir tabelas para

reducdo das medidas antigas as novas, trazendaspiyumas regras.



O sistema métrico decimal nas escolas primariasigoesas Elenice de Souza Lodron Zuirl 88

Cartilha elementar do Systema Métrico Decimal

Algumas publicacdes encontradas ndo possuem cap@lloa de rosto,
nao possibilitando maiores informacfes sobre a megiste € o caso daartilha
elementar do systema métrico decimpkrtencente ao acervo da Biblioteca
Nacional, em Lisboa. Tudo leva a crer que este @sgo € da segunda metade do
Oitocentos. Comparece, nas fichas-inquérito dogdttres, vez ou outra, a
mencado da utilizacdo de uma “cartilha do system#iow®, porém ndo podemos
nos certificar de que seria a mesma cartilha qualisamos. No entanto, ha
grande possibilidade deste impresso ter sido atiliznas escolas.

Com apenas vinte e oito paginas, esta cartilhasamta os algarismos,
tabuadas de soma e multiplicaécconta romana, nimeros decimais, pesos e
medidas, estacdes do ano, forma de assentar dinketabelas de moedas. A
cartilha aproxima-se mais deémboadasda €época.

Apesar de ocupar metade das paginas da publicacsistema métrico se
apresenta resumido. Nao existem figuras, abordadeshorica, tabelas de
reducdo ou regras. Também ndo foram contempladassquer exemplos ou
exercicios propostos.

Ao que tudo indica, a cartilha era dirigida aos tress pois traz a seguinte
observacao: “Depois das criancas decorarem os n@nedores das medidas e
pesos, 0s senhores professores exercital-as-haéerems numeros segundo a
classificacdo das unidades”. Esta recomendacdao menaoque a preocupacao em
relacdo ao novo sistema metroldgico consistia emerf&aom que 0s estudantes
soubessem a terminologia de cor e treinassem @raetos niumeros, sem haver
uma intencdo de habilitar as criangas em operar asnunidades do sistema

métrico.
Almanak de pesos e medidde Moya

E pouco convencional a ado¢do de um almanaque pstadas primarias,

principalmente na segunda metade do século XIXeNt@anto, Frederico Odorico
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de Costa Moya lanca Almanak dos pesos e medidas este € utilizado em
algumas escolas, seja nas maos do professor oaldlogs, como indica as inspe-
cOes escolares. O autor, no prefacio, indica osvostque o levaram a escrever

0 seu texto:

Emprehendemos a publicagcdo do Almanak dos pesozdidas,

tendo em vista vulgarisar o mais possivel o ensioaovo systema
metrico. Este systema de medidas, ainda que dedaweiprehenséo,
precisa contudo ser estudado. Um almanak é um lemoque se
pega frequentes vezes; e quem nao quizer fazestudcemais serio
do novo systema, ao menos ndo deixara, indo proclaa

kalendario (...) de ler alguma pagina do Compendigempre tirard
algum proveito Por isso ndo julgamos desacertaddéa de ajuntar
ao almanak, um compendio por onde se podesse agrecmim

facilidade o novo systema de pesos e medidas. Boddi Sado
Silvestre termina a missdo do kalendario, mas o pmomdio do

systema de pesos e medidas continua a servir, tabadlas, que o
acompanham, podem continuar a ser consultadas.

[..]

Haverd, talvez, alguém que julgue ocioso tratarsteecompendio,
das medidas de superficie, agrarias, e de volumeoRiendamos-
Ihe que aprenda s6 o que |he convier, e deixe torpara quem
d’elle precisar. Aprender bem a conhecer, escrev@ronunciar 0s
multiplos do metro, do litro, e do gramma, assinmooos seus
submultiplos, e a maneira de formar, com termosaaek, tanto uns
como outros, convindo advertir ainda, que o conimegito das
operagOes dos numeros decimaes, auxilia considerevde a in-
telligencia do novo systema métri¢g®lOYA, 1859, p. 3-4)

O “Compendio do novo systema legal de pesos e medidasystema
métrico decimal} se inicia depois de vinte e duas paginas dedsaaa
almanaque, que trata do calendario, marés, fasdsajaentre outros assuntos.
Primeiramente, Moya transcreve, na integra, tantteareto de 13/12/1852, que
oficializa o sistema métrico decimal em Portugalmo o decreto de 20/06/1859,
o0 qual determina que as medidas lineares antigasu@m de vigorar a partir de
janeiro de 1860 em Lisboa e, em mar¢co do mesmo ma® demais povoacdes e
ilhas. Logo a seguir, um breve relato histérico gesos e medidas em Portugal
fazendo referéncia ao inconveniente das medidagamtAtravés dos decretos e
da abordagem histérica dos sistemas de medidasu@ais, parece-nos que o

autor quer deixar claro que o sistema métrico éicad, convencendo o leitor da

% Nao h4a mencao as tabuadas de subtracéo e divis@io,em outras publicacdes.



O sistema métrico decimal nas escolas primariasigoesas Elenice de Souza Lodron Zuirl90

sua superioridade em relagcdo ao antigo sistemaesAde tratar da origem do
metro, Moya dedica seis paginas aos numeros degjmaluindo as operacdes
elementares. Existem figuras de uma régua com detimetros, um quadrado
simbolizando 1rh e um cubo para auxiliar no entendimento de voleme que
representa 1

ALMANAK

PESOS E MEDIDAS

PARA 15060,

PUILICADD POR

Francisco Odorico da Costa Moya.

Figura 16 — Capa do Almanak dos Pesos e Medidas
de Francisco Moya (1859)

Em trés paginas, esta exposto o topico “Das prdjss@or quociente ou
simplesmente proporcdes”, a partir do qual sao spriados varios exercicios
resolvidos. Também h& varios exemplos de redu¢c& ndedidas novas as an-
tigas.

A solucdo dos exercicios, em geral, € dada de uonad direta sem

maiores explicacdes, como pode se ver a seguir:

Um metro de panno custa 2500 réis, quanto deveséacwm covado?
1™ : 0,66 :: 2500 : x

x = 0,66x 2500 = 1650 réeis
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Para reduzir as medidas novas as antigas existe axphcacdo mais
detalhada nas resolucdes, até pela dificuldadeedeaizar os calculos e por ter
que se recorrer as tabelas, como é o caso de reti2znetros a vardse suas

fracbes decimais:

120 11
10
5 1\6ras 4 palm. 4 poleg. 4 linhas 4 pontos
50
6
_ 8
48
4
_ 12
48
4
_ 12
48

O autor explica o procedimento de resolucao:

Dividimos 120 por 11, achamos 10 varas no quocieatée resto
10, e como a vara tem 5 palmos, 10 varas tem 50 ,dirididas por
11 déo 4 palmos e de resto 6, e como o0 palmo tgoll8gadas, 6
palmos tem 48, que divididas por 11, dao 4 pollegae@ de resto 4,
e como a pollegada tem 12 linhas, 4 pollegadas aed48, que
divididas por 11, dao 4 linhas e de resto 8, e camlinha tem 12
pontos, 4 linhas terdo 48, que divididas por 11 déopontos

(MOYA, 1859, p. 42-43).

Ao tratar da “aplicacdo do systema metrico a agdldadas superficies e
volume”, Moya se diferencia dos outros autoresspmiocura, em oito paginas,
dar informacfes sobre areas e volumes das prirscipguiras geométricas planas
e tridimensionais, introduzindo diversas figurag»ercicios resolvidos. Outro
diferencial é a pronuncia dos “nomes das medidasydtema métrico”. Neste
item, o autor revela que a pronuncia foi introdazithinspeccdo Geral de Pesos
e Medidaspelo inspetor geral interino, Joaquim Henrigueadesso da Silveira,
também seguida pelas Escolas Polythecnica e docEag€omissdo Geodésica

Reparticdo Técnica do Ministério de Obras Public&ste fato revela ndo sé a

% Para reduzir metros a varas, basta dividir o ndrdermetros por 1,1. Assim, para reduzir 12 medros
varas, teremos 121,1 ou 12Q 11.
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preocupacao do autor em levar maiores esclarecosepara todos, como o
possivel estranhamento da populacdo em relacdmammatura do novo sistema
de medidas. Ao final, seguem-se vinte e uma tabééseducao, inclusive do
preco de um metro em réis, comparados com os prdeoema vara, de um
cbvado, bem como reducdo das medidas inglesas alasedo sistema métrico e
vice-versa.

Segundo a nossa analise, o compéndio de Moya admftara um publico
adulto. Em nenhum momento ha um direcionamento panaessores ou
estudantes do ensino primario. Apesar disto, ogettges indicam, vez ou outra,
a presenca do texto de Moya em algumas escolas.

Finalizando esta apresentacdo dos textos didatpmsugueses, consi-
deramos que € necessario fazer mencao Blesmentos de Arithmeticale
Agostinho de Moraes Pinto de Almeida, do ano de018b qual incorpora, em
quatro paginas, informacdes sobre o0 “Novo systeemmpabos e medidas adoptado
em Franca”. Neste topico, ndo estdo presentes drengp exercicios, mas, ao
final, ha a inclusdo de uma tadbua dos pesos e rasditilizados em Portugal,
naguela época, comparados aos do sistema métriomm €xcecdo daBreve
exposicdo do Systema Métrico Decimalblicada em 1820, o texto de Almeida
foi o Unico ao qual tivemos acesso que trata doesia francés de pesos e
medidas, antes da sua oficializacdo em Portugalbdfan ndo haja qualquer
referéncia quanto a sua destinacdo, desejamostna@yisitravés deste manual
que, de certa forma, havia uma circulacdo das éfes e utilizacdo do sistema
meétrico decimal no pais.

Lopes (1849) pontua que o sistema métrico decibaim antes da sua
oficializacdo, ndo era tdo desconhecido em Portgegaio alguns acreditavam.
Revela que, ha muito tempo, os mestres e oficias aficios fabris tinham as
suas varas divididas em décimos e centésimos, réd® milizando as polegadas

e linhas. Além disso,

Nos trabalhos das estradas ultimamente emprehesdigwinci-
palmente na Provincia do Minho, usou-se tdo someotenetro, e
por elle se fizeram todas as medicGes. Nos tralsalpeodésicos
também s6 do metro se usa em todas as medicoewaeap ope-
racbes do cadastro se propde a respectiva Commissiw das
mesmas medidas para as medicdes e avaliacbes dbiopras
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fabricas e manufacturas novamente estabelecidakisboa, Porto,
e outras terras do Reino igualmente se usa do medra todas as
medidas. Por decimaes se faz nos Corpos do Exeadiistribuicao
e a escripturagdo dos artigos do fardamento. Estetesna esta
sendo ensinado em todos os Collegios e Escolas ul=msg dé&o
licbes dos principios de Arithmetica. Em todos asriptos que
tratam de Sciencias e medidas em expressdes denfy M étrico-
Decimal (LOPES, 1849, p. 59-60).

Néao fica claro, neste relato, se todos os colégi@scolas ensinavam 0s
nameros decimais ou o sistema meétrico decimal. Bmou outro caso, discor-
damos de Lopes, pelo fato de véarios impressos cestirch¢do pedagdgica, pu-
blicados na primeira metade do Oitocentos, ndouineim nem 0s numeros
decimais e, tdo pouco, o sistema métrico decimal.fiBhas preenchidas pelos
inspetores por ocasido de suas visitas e, tambéus, latorios, indicam a au-
séncia do sistema métrico em um grande numero cldasse o desconhecimento
de véarios professores dos numeros decimais. Paiodado, a utilizacdo do
sistema francés de pesos e medidas poderia estareado em diversos setores,

mas sem atingir a populacao escolar.



CAPITULO IV

O SISTEMA METRICO DECIMAL

NAS ESCOLAS PRIMARIAS BRASILEIRAS

Durante o século XIX, as sociedades ocidentais vé@erascola como
redentora da nacéo, base do progresso e das musdaonceis. Neste periodo,
algumas modificacdes ocorrem, estando conteudogéteduns de ensino na pauta
dos debates. A laicizacdo e a estatizacdo eramstemeorrentes em alguns
paises, 0S quais se organizaram e estabelecerars geainstrucdo para as diver-
sas classes. (MIORIM, 1998).

“Do Illuminismo a Revolucado [Francesa], vislumbra&-0 surgimento de
um espirito publico no qual a pedagogia passa aasg@edra de toque (...)
creditou-se a instrucao o oficio de palmilhar auatetura da nova sociedade.”
(BOTO, 1996, p.16). Esse ideario também atingiurasitpaises, entre eles,
Portugal e Brasil: a educagdo como um caminho papaogresso da nacgao. A
reforma social estava atrelada a escola. A unificag¢ nacionalizagdo, em um
nivel mais amplo, eram almejadas em ambos paisesp@rece aqui, igual-
mente, a busca por um conjunto estratégias (DE GERI;, 2003) que visassem
uma nova gestdo socio-politico-econémico-cultu@m a qual se impusesse

uma outra reorganiza¢cédo e ordenamento nos maiadagisetores.
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4.1. A escola primaria oitocentista no Brasil

Faria Filho (1999) confirma a importancia da ex@angda instrugcao
escolar em diversas provincias brasileiras, narsggunetade do século XIX, ao
destacar que “as elites dirigentes tinham uma ataresciéncia da necessidade de
afirmar a importancia da instrucdo elementar comwonft de dotar a provincia

das condicfes de elevar-se a altura das na¢debzadas’ européias.” (p.119).

Pode-se afirmar que a ideologia dos revolucionarfoenceses era
compartilhada por politicos com orientacdo libedamocrata, membros da
primeira Assembléia Geral Constituinte e Legislatda nossa historia, os quais

auxiliaram na elaboracédo da Constituicédo Brasileireorgada em 1824.

Projetos para a elaboragdo de um tratado sobrai@aedo integraram as
discussdes da Assembléia de 1823 no Brasil recélepiendente. A Constituicao
de 1824, no seu artigo 179, inciso n, estabelegim$trucdo primaria é gratuita a

todos os cidadaos.”

Aparentemente, a organizacado da instru¢cdo escalsipnovincias era um
dos alvos do governo central no Império, devidalaoreto de 26 de fevereiro de
1825. Através desse decreto, os presidentes dadnpias deveriam enviar, ao
governo central, informacdes sobre a instrucdo ipabém cada regido admi-
nistrativa. As questdes relativas a educacao aptasan outras regulamentacdes

oficiais posteriores.

Mais tarde, com a lei imperial de 15 de outubrol®@7, promulgada por
D. Pedro I, foi instituido que em todas as cidadéls,s e locais mais populosos
do territério brasileiro deveriam ser criadas asoéss de “primeiras letras” ou
pedagogias que fossem necesséarias. No entanto, a gratuidadeducacao
primaria garantida pela Constituicao, refletiaim®resses articulados e reclamos
sociais organizados, inserindo-se no texto comoraoonhecimento formal de
um direito subjetivo dos cidaddos que uma obrigagéfetiva do Estado
(CHIZZOTTI, 2001, p. 53). Constata-se que a eduecalgasica ficou restrita a
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iniciativa privada, havendo uma maior preocupagéo @ proposta da criacdo de

estudos superiores no pais.

Em relacdo aos contelidos escolares, pelo artfgda6lLei Imperial de

1827, os professores das escolas de primeiras|deaeriam ensinar

a ler, escrever, as quatro operacdes de aritmétipgatica de
quebrados, decimais e propor¢cdes, as nogdes maraisgale
geometria pratica, a gramatica de lingua nacionalps principios
de moral cristd e da doutrina da religido catélie apostolica

romana, proporcionados a compreensdo dos meninosfepndo
para as leituras a Constituicdo do Império e a ér& do Brasil.

Para as meninas, o artigo 12° enunciava que

As Mestras, além do declarado no Arf, 6om exclusédo das nocdes
de geometria e limitando a instrucao de aritmétiaas suas quatro
operacoes, ensinardo também as prendas que servegpr@omia
doméstica; e serdo nomeadas pelos Presidentes erselbm, aque-
las mulheres, que sendo brasileiras e de reconletihestidade, se
mostrarem com mais conhecimento nos exames festdsrma do
Art. 7°.

Porém, verifica-se que, no século XIX, as escolaspdmeiras letras
atendiam as criangas com o objetivo de ensina-léer,aescrever e contare
estavam também incluidas as operacfes fundamesaaisos nameros naturais,

como indica Galvao:

Aprender a ler, escrever e contar eram 0s objetipascipais do
ensino para 0s meninos menores: a “carta do ABC”mprimeiro
livro de leitura e a tabuada guiavam a acdo edugati (...) Os
exercicios de aritmética, [...], eram realizados goadro-negro,
quando este existia, e nas lousas de ardésia ggenal alunos
traziam de casa(GALVAO, 2001, p.124)

! As cartas de abcsdo constituidas por: cartas contendo o alfalmetdas de silabas (compostas com
segmentos de uma, duas ou trés letras) e cartasndes (onde sdo apresentadas palavras cujas silabas
sdo separadas por hifen). Aartas de abcfirmaram uma tradicdo na histéria da escola pienar
brasileira. Mesmo sendo um utensilio vinculado adoa mais tradicionais métodos de alfabetizacdo
(método sintético), resistiu as inovacdes promavijslar partidarios de outros métodos de alfabetizaca
continuou sendo editado até os anos 50 do séculoAéxcartilhas em circulacao até o final da déasala

60 eram portuguesas. Dentre elas, temos registrivtbdo CastilhdAntonio Feliciano de Castilho) e o
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A inclusdo do sistema métrico decimal, mesmo que&Esse nos manuais
como um conteudo meramente informativo, gerava difiauldade a mais para

professores e alunos.

Em 1834, o Ato Adicional a Constituicdo do Impérdesobrigou o
governo central de cuidar das escolas priméariascerglarias, transferindo essa
incumbéncia para 0s governos provinciais. Com essdida, a unidade organica
do sistema educacional brasileiro ficou compronetildo se podia mais pensar

em um sistema nacional de educacéo, como fora@stato pela Constituicao.

N&o existia propriamente um curriculo para os rs\teE ensino primario e
secundario, mas um elenco de disciplinas. Nem mdsam@ a necessidade de se

concluir o primario para se ter acesso aos outiesiside instrucao.

No ano 1843, o Presidente na Instrucdo Primari@devincia de Minas

Gerais indicava que

sO se deve ensinar, quanto for indispensavel as@daclasses para
0s uzoz ordinarios da vida, e para preparo de nmaesvada ins-

truccdo; e assim deve ella ser a mesma por todartepe nas aulas
primarias tanto desta capital, como de todas asadasb, villas e
frequezias da Provincia devem o0s mestres ser capdeeensinar
aos meninos o seguinte:

Ler, escrever, contar as quatro primeiras operacdasArithmética,

quebrados, raizes quadradas, e proporcfes. Geomendtica (...).

Essas cousas sdo todas aos homens de campo, eoaen$ de
gualquer mister na sociedade, e poucos precisamais, e por isso
escusado he perderem o seu tempo em aprenderere a&gulhes

convém.

Verifica-se que ndo ha qualquer mencdo ao sisteenpedos e medidas

utilizado naquela época.

Em fevereiro de 1854, foi expedido o “Regulamendoimstrucdo primaria

e secundaria do Municipio da Corte”, no qual conata

Methodo Facillimo para aprender a ler e escrevermais curto espaco de tempo possivel tanto a letra
redonda quanto a letra manuscrip@amilio Achilles Monteverde).(CORREA, 2005, p.1).
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Das escolas publicas

O ensino primario nas escolas publicas compreende:
a) ainstrucdo moral e religiosa;

b) aleitura e a escrita;

c) as noc¢des essenciais de gramatica;

d) os principios elementares da aritmetica;

e) o sistema de pesos e medidas do municipio.

Pode também compreender:

a) o desenvolvimento da aritmetica em suas aplicaptseas;

b) a leitura explicada dos Evangelhos e noticia deohessagrada;

c) os elementos da historia e geografia, principalmelot Brasil;

d) os principios da ciencias fisicas e da historiaursdtaplicaveis
ao uso da vida;

e) a geometria elementar;

f) agrimensura;

g) desenho linear;

h) nocbes de musica e exercicios de canto;

i) ginastica,

j) um estudo desenvolvido do sistema de pesos e ngdida sO
do Municipio da Corte, como as provincias do Impee das
Nacbdes com que o Brasil tem mais relacfes comerciai

As escolas primarias serdo divididas em duas dasseima per-
tencerdo as de instrucdo elementar, com a deno#&undg escolas
do primeiro grao, a outra as de instrucdo primatiperior com a
denominagéo das escolas do segundo grdo. O enatndan?® gréo
sera restritamente o que se acha marcada na painpairte do
periodo anterior; nas do’ 2jrdo as demais materias da Segunda
parte, que por deliberagdo do governo, sob propdstanspetor
geral, e ouvido o conselho diretor, se mandareniaadblas escolas
do sexo feminino, alem do programa elementar, acimais
bordados e trabalhos de agulha mais necessarider8e-do tam-
bem ensinar as materias do “programa desenvolwide’o governo
designar, sob proposta do inspetor geral, com agitiedo conselho
diretor, conforme as diversas localidades em quenficsituadas e a
sua importancia. Em cada paréquia havera pelo memasescola do
1° grdo para cada um dos sexos. A designagdo dakesto e 2
grao, e do seu programa de ensino sera feita plivedacdo do
conselho diretor, com aprovacédo do governo.

Os atuais professores ndo poderdo reger as cad@ir®sgrao sem
gue provem competentemente suas habilitacfes dasriasaque
acrescem aquelas em que foram habilitados. O goyemwvido o
inspetor, marcard um prazo razoavel para a execdeéte dispo-
sitivo. As escolas do°2grdo poderédo ser regidas por dois profes-
sores, divididas convenientemente por ambos asriasitéo ensino;

2 Azevedo (1996) indica que, no Brasil, “a educagditde arrastar-se, através de todo o século XIX,
inorganizada, anarquica, incessantemente desagreBatre o ensino primario e o secundario ndo ha
pontes ou articulacdes: sdo dois mundos que setame cada um na sua direcdo.” (p.568).
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ou por um professor e um ou dois adjuntos, confeamexigencias
do servico.

O governo designara casas no centro dos distiétms, as precisas
acomodac0Oes para as escolas. Onde nao houver@ijiblicos, os
mandara construir, alugando provisoriamente edi$igarticulares.

O regulamento de 1854 também determinava que rmadasspublicas sé
poderiam ser admitidos os livros autorizados pealasridades competentes nesta
area. Além disso, destacava que seriam garanticBrmips aos professores ou a
guaisquer outras pessoas que compusessem compénudmsas para o uso das
escolas, bem como aos que melhor traduzissem as qiublicadas em lingua
estrangeira, sendo essas antes submetidas ao dwiywverno. Em relagcdo aos
manuais que contivessem matéria referente a dautniistd, ensino religioso, a

aprovacao sempre competiria primeiro ao bispo.

Em janeiro de 1855, foram expedidas as instrucdms perificacdo da
capacidade para o magistério e provimento das waglgiublicas de instrucéo
primaria e secundaria. O exame para os candidaprsfassor das escolas db 1
grau versaria sobre as seguintes matérias: doutrisdd e histéria sagrada,
leitura e escrita, gramatica portuguesa, aritmétitstema de pesos e medidas do

Império, sistema pratico e método de ensino.

Essas determinacdes, referentes as escolas deuca@strprimaria e
secundaria do Rio de Janeiro, poderiam ou naoesguidas nas demais divisdes
territoriais do pais, jA que a descentralizacdantéa a cada um dos presidentes

das Provincias legislar sobre a sua instrugao.

ApoOs a promulgacédo da Lei 1157/1862, ndo houve ag@& imediata das
provincias no sentido de se adotar o sistema neéttecimal, o qual era total-
mente desconhecido em varias localidades brassleRarém, no Rio de Janeiro,
capital do Império, e também na Provincia Mamas Geraes verificamos que
atos legislativos recomendavam a insergcao do sestfeamcés de pesos e medidas

nas escolas, logo apds a oficializacdo do novemsiatmetrologico.

Antes de darmos mais detalhes sobre a introducasisiema métrico em
Minas Gerais, queremos fornecer o quadro da indtruelementar na Provincia
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naquela época, através dos dados presentes narielato Diretor Geral de
Instrucdo Publica de Minas Geraes, Firmino Antédi® Sousa Junior. Este
relatorio, datado de 9 de outubro de 1867, foi gebhi para ser entregue ao
Presidente da Provincia, Elias Pinto de Carvalho.

O Diretor Geral compartilhava da opinido de queno fla escola ndo era
prestar os conhecimentos especiais, voltados para profissdo determinada,
mas antes formar o cidadao e prepara-lo para gaalgarreira que pretendesse
seguir. Indicava que a instrucdo primaria era ingl@ta, uma vez que nao
compreendia o ensino da lingua nacional e que ecmmam retrocesso, ja que,
pelas leis anteriores, era prescrito o ensino damitica até proporcdes.
Acusava, ainda, o legislador provincial, responsga promulgar a Lei 1064,
gue indicava para as escolas da provincia aperasino do calculo das quatro
operacdes fundamentais da Aritmética, suprimindouwtsos contetdos e também

a lingua nacional.

O relatério de Sousa Junior também denunciava adesprecéario do

ensino nas escolas publicas mineiras, afirmando que

a maior parte dos professores limita-se a ensinaitanmperfeitamente a ler e
escrever, dao sobre o calculo apenas regras purénempiricas €, CoOmo 0s
bons métodos de ensino sdo geralmente desconhegittesnés, gastam 4, 5 e
mais anos a incutir ao espirito de seus alunos esgaucdo mesmo imperfeita
e incompleta como €. De sorte que, depois de loagos de estudos, sai um
menino de nossas escolas sabendo apenas desenharnmall 0 seu nome e
lendo com tanta dificuldade que evitard sempre, apmmaior cuidado, um
exercicio que, em vez de prazer, so |he traz fagligertificacao.

Para Sousa Junior, a instru¢do nas escolas prisndriideiras da época era
de pouca utilidade para as praticas cotidianasalizez, fosse esse o motivo pelo
qual as “classes inferiores” olhassem com *“indifer® para a educacao literaria
gue o Estado gratuitamente lhes oferece e cujatagans praticas elas ainda néao
conseguiram descobrir.” O Diretor Geral da Instau¢@iblica indicava que so6
através do Regulamento n° 56 algumas mazelas dimcep®deriam ser ame-
nizadas, por ter-se incluido o ensino da linguaiamed e, na Aritmética, o

calculo até proporcdes e também o sistema métrico.
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Em Minas Geraes além da implantacdo do novo sistema metrologico,
outra dificuldade era capacitar os professores ppra pudessem ensinar o
sistema de pesos e medidas francés nas escolasnié¢amo assim, entre 1867 e
1870, existiam referéncias ao ensino desse conteudo

Pelo artigo 6 do Regulamento n° 56, de 10 de maio de 1867 tinstse
gue nas escolas de instrucdo primaria elementaasme compreenderid:eitura
e escrita, Instrucdo moral e religiosa, nocdes ess@s de gramatica, principios
elementares de aritmética e sistema métrico de pesmedidase, pelo artigo
11°, as escolas de instrucdo primaria superior denetier além das matérias

mencionadas no artigo®6gramatica portuguesa e historia do Brasil.

O artigo 17 da Lei 1400, de 9 de dezembro de 188igia que:

Os professores que, em virtude de leis e regularseanteriores a
promulgacdo do Regulamento n. 56, estiverem tindaderdo
obrigados dentro de dous annos a mostrarem-se itabds nas
materias novamente exigidas, fazendo-o, gosardo taldas a
vantagens do Regulamento, concedidas desde su&ggdd, e no
caso contrario perderdo a cadeira sem prejuizo ddiseitos

adqueridos.

Pela legislacdo, pode-se verificar que havia umeoqupacdo em forgcar os
professores a se capacitarem para lecionar as nowdérias, exigidas pelo
Regulamento n. 56— o ensino da lingua nacional, o calculo até propes e o

sistema métrico

que o Governo Geral tanto se esforca por ser adaptao paiz; ja
preceituando que o0s candidatos ao magisterio se trneros
habilitados ndo s6 nas materias que devem ensic@mo tambem
no methodo por que deveréo fazel-a.

Os candidatos ao magistério deveriam realizar esagque abordassem os
conteudos: gramatica portuguesa, historia do Brasisistema meétricoOs
primeiros mestres e as primeiras escolas que emamdal sistema tornaram-se
destacados nos principios de 186§MOURAOQ, 1959, p. 127).

® Regulamento n.56, de 10/05/1867, criava a re@artifa instrucdo publica e regulava o ensino publico

da Provincia de Minas Geraes.
* Relatério do Diretor Geral da Instrucdo Publicavieas Geraes, 1867.
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Da Diretoria Geral da Instrugdo Publica da Provdnde Minas Geraes
ha um documento, datado de seis de setembro de di8@Jiretor Geral, Firmino
Antonio de Souza Junior, encaminhado ao Dr. EliagoPde Carvalho, vice-
presidente da Provincia, requisitando um materigledido de um professor
primario “da Freguesia do Ouro Preto, para facilitar a compemsao do
systema metrico aos Alumnos da sua Aulaas taboas pretas de™.75 de

comprimento sobre T.de largurd.®

Para que fossem cumpridas as exigéncias da legslagcolar, eram
concedidas licencas a professores para realizanersos de capacitacdo em
Metrologia. Havia também estagios especiais realizados emlasada Capital.
Os cursos levavam os mestres a “se aprofundarensegredos da metrologia”.
Encontra-se, vez ou outra, um registro que mencimnaalizacdo do curso do
sistema métrico por um professor. (MOURAO, 19591 7).

Segundo o oficio de 2 de abril de 1868, o sisten&rioo foi intro-
duzido nas quatro escolas primarias da Capital,eseola de Bagagem, nas
escolas publicas de Uberaba, nas escolas mascumd&ampanha, Baependi e
Lavras. De acordo com os documentos, os livroszatillos, naquela época, eram
“Metrologia” do Dr. L&ssi6 e “Elementos de Aritmética - Sistema Métrico
Desenvolvido”de José Manuel Alves de Oliveira. A distribuicaessle ultimo
manual foi uma tentativa do inspetor do®X3irculo Literario, Anténio Borges
Sampaio, de fazer com que o novo saber fosse thzloas escolas publicas de
Uberaba. (MOURAO, 1959, p.129)Para além dessas cidades, ndo se pode
afirmar que houve o cumprimento da lei. Um dospé&isres indicava que, na

provincia mineira, o sistema métrico era, em getasconhecidé.

Apesar do empenho das autoridades para que o sigtetrico decimal
fizesse parte dos conteudos escolares, ndo havaatotal receptividade. Mouréo
(1959) destaca que, embora o0 novo sistema fossg siraples e légico do que o
antigo, existiam objecdes para que fosse aceitocommércio. Os professores

> MINAS GERAIS. Cédice 1199 — Arquivo Pablico Mineir

® MINAS GERAIS. Cédice 1217, oficio 292. f.117v-118Arquivo Publico Mineiro.
" N&o conseguimos ter acesso a nenhum desses manuais

8 MINAS GERAIS. Cédice 1217, n. 286%2°%1868) — Arquivo Publico Mineiro.
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também n&o o receberam de forma natural e |he minagersdo. “Surgiram na
época versos humoristicos com que criticavam osersig métrico decimal,
convencidos como estavam de que com metros e gairuas pretendiam os
negociantes roubar o povo.” (MOURAO, 1959, p. 127).

A nossa analise das provas de selecdo de candidataga de profes-
sores do ensino primario, tanto em Portugal com®rasil, da década de setenta
do Oitocentos, indicou que muitos ndo detinham oshecimentos minimos
sobre o sistema métrico. No entanto, havia cand&gaue mostravam grande
dominio do conteudo, inclusive da histdria da etagéo do sistema métrico na

Franca e da sua adocdo, em Portugal e no Btasil.

A ndo aceitacdo do sistema métrico e as compleesladue se
apresentavam parecia algo geral. Para os professi@redominio do novo tépico

era algo cercado de dificuldades, e isto € confidwnaor Nunes:

A partir de 1° de julho de 1873 deveria ser adotado todo pais o
Sistema Decimal de Pesos e Medidas, segundo deisgéo
imperial, o que repercutiria em Sergipe com a abextdas aulas
particulares para 0 ensino, € o0 panico entre os f@ssores
primarios que deveriam prestar exames sobre sehexmento.
Nesse ano, foi publicado pela Tipografia do Jordal Aracaju, o
Compendio Elementar de Sistema Metrico Decimal,pilaio pelo
Capitao de Infantaria Manuel da Silva Rosa Juniereditado para
as escolas publicas da Provincia de Serg{(p®/NES,1984, p. 122).

O ensino do novo sistema metroldgico também naer@ao Mato Grosso.
Séaet al (2006) indicam que o relatério do Inspetor Geatal Estudos da pro-
vincia, do ano de 1874, informava que “as no¢dearidmeética, sua pratica até as
proporcdes, e o sistema de pesos e medidas, adml@assam do preceito regu-

lamentar ao ensino.” (p.3875).

Tanto em Portugal, como no Brasil, os livros paasayor uma analise; os
aprovados eram indicados para utilizacdo nas escdagistravam-se, nessas

determinacfdes, ndo apenas a preocupacdo com aad@lidos manuais, mas

° Analisamos as provas dos candidatos a profesdoressino primario referentes ao concurso realizado
no ano de 1870 em Lisboa e Porto (PORTUGAL, Ministdo Reino, M¢. 4111, Torre do Tombo). No
Brasil, analisamos as provas do concurso paramento das cadeiras publicas da instrucdo priméria d
primeiro grau para o sexo feminino e masculinammicipio da Corte (BRASIL, Ministério Imperial da
Instrucdo Priméria, 1876-1878,189, Arquivo Nacional).
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também uma forma de assegurar um maior controleesod conteddos e praticas
escolares. Muitos alunos levavam para as aulasvosslque tinham em casa,
sendo ou ndo os adotados ou aprovados; tambémoanant a existéncia de
manuscritos nas escolas. Esses manuscritos podes@m transcricdes ou
traducdes de determinados autores, uma compilagad@dos autores, ou mesmo,
notas de aula do mestre. Esses se constituiam ewriasa de dificil controle

pelas autoridades educacionais, que lutavam pooceol nas escolas apenas
Impressos que tivessem passado pela aprovacédo derngg evitando que oS
educandos tivessem contato com leituras considerad®@ adequadas ou nao
recomendadas, contrarias aos bons costumes e d pre@onizados peldoa

sociedadée®

No Brasil, durante todo o periodo imperial, os $adores ressaltavam a
necessidade de uma politica centralizadora e widbica do ensino em toda a
nacdo, sendo os impressos um dos principais veicpdma que a proposta de
uniformizacédo da cultura escolar brasileira pudessgrocessar e obter sucesso
(BITTENCOURT, 1993). Nas primeiras décadas do (dtdos, as discussdes se
concentravam no discurso em prol de se adotaretogekdaticos baseados em
livros das nacdes européias, notadamente da Fran&kemanha, tendo como
produtos traducdes ou adaptacdes dos autores gsiras (BITTENCOURT,
1993). Em relacdo as matematicas, imperavam osdede¢ autores franceses, na
forma de traducdes, compilacdes, sendo ou néo iohedualgumas modificacdes
do texto original, que acabava sendo ajustado, isdguas concepc¢des do seu
elaborador ou atendendo ao que fora estabelecitho lpgislacdo. (VALENTE,
1999).

Goncalves Dias inspecionou escolas publicas derskge provincias do
Norte e Nordeste do pais e em seu relatdrio sobns@ecao, redigido em 1852,
indica a utilizacdo de compéndios portugueses. @ouatas excecdes, somente a
partir da segunda metade do Oitocentos, a prodwEomanuais escolares,

assinados por autores brasileiros, passou a faade glo cenario educacional,

19 Raul Pompéia, em seu livfd Ateneuyfaz referéncia a proibicdo de determinados livigscola.
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indo ao encontro da tendéncia nacionalista ja ursida em uma época de

expansdo educacao no pais.

4.2. O sistema métrico decimal nos impressos de usscolar

Por muito tempo, os livros franceses de aritmétgeometria, algebra e

desenho geométrico foram utilizados no Brasil, dapd originais, como também

as traducbes e compilacdes, do mesmo modo que etugab Algumas publi-

cacdes portuguesas eram referéncia dos profeskmasieiros.

No Brasil,

Os primeiros autores de livros didaticos destinadss nascentes
escolas de primeiras letras e liceus orientam-sg fior Bézout e
Lacroix. Simples é a explicagédo: mestres que fodanf\cademia de
Marinha onde Bézout era o autor adotado; ou probess da

Academia Militar, onde dominavam as obras de Lacroatural era

gue sofressem, para a escrita de seus textos dafta influéncia
desses autore$VALENTE, 1999, p.128).

E preciso deixar claro que, esta influéncia dosa®xranceses nio se

restringia & matemaética, conforme indica Bittentour

A producdo do livro didatico constituiu-se em maisn dos

elementos do quadro de relagcdes culturais entresiBa Franca. A

aceitacdo e opgao pela Franca entre setores de asossmadas
dominantes devem ser entendidas na trama de irsesescondmicos
e culturais estabelecida entre os dois paises, @ ¢ci@mo simples
decorréncia de ‘importacdo de idéias’ feita peldasses dirigentes.
Havia interesses de ambos os lados para a impld@utage uma
‘cultura francesa’ no Brasil(BITTENCOURT,1993, p.89).

Antes da promulgacéo da Lei 1157, ja havia livrag gncluiam o sistema

meétrico decimal. Para a escolarizacdo deste nowersaeremos olratado

Elementar de Aritméticale Silvestre Francgois Lacroix como o primeiro dica

no Brasil, apesar de ser utilizado, a principio, Aeademia Real Militar.
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(VALENTE, 1999). A edicdo brasileira, traduzida doancés, foram acres-
centadas tabelas com indicacdo da reducdo das asdrdncesas antigas e
relativas ao sistema métrico as medidas portuguesagciprocamente por
Francisco Cordeiro da Silva TorreBluito provavelmente, o autor brasileiro
pioneiro na divulgacdo do sistema métrico foi Ca@ledBaptista Oliveira, jA& em
1832, com um manual de aritmética para as escalasggas, com outra edicao
em 1842. Depois dele, podemos encontrar, por examplementos de

Arithmetica do engenheiro José Joaquim de Avila que, na tercedicéo,

publicada em 1856, inclui as fragcdes decimais,ndéasi e sistema métrico deci-
mal. O livro foi adotado nas escolas regimentais @orpos do exército e

arsenais, no Colégio D. Pedro Il e nas escolasigabde primeiras letrds.

Outros didaticos, consagrados em territorio por&sgucomo oMétodo
facilimo e o Manual Encyclopedicale Monteverde, ou &artilha da doutrina
cristd do Abade Salamonde, eram vendidos no Brasil, sendstema métrico
um dos topicos tratados nestes manuais. Constamesoqgsistema francés de
pesos e medida, através de autores francesesgpedes ou brasileiros, chegava
as maos dos mestres antes da promulgacao da leifmpiglizava o novo sistema
no Brasil em 1862, mesmo que eles ndo fizessemcaoode ensina-lo aos seus
alunos. Assim, se 0 sistema métrico decimal ndostawa dos programas
escolares até os sessenta do Oitocentos, era sepwgoalguns professores
brasileiros estariam se apropriando deste novo rs@seolar via manuais

didaticos.

A inclusdo das fracdes decimais também era umaicprakecente. A
Arithmetica sofria alteracbes ndo apenas pela introducao stersa de pesos e
medidas francés. Este, para ser entendido, dessnaprecedido das fracdes
decimais, como ja mencionamos. E importante destqea também na Espanha
verificou-se, a partir da introducéo do sistemarmétdecimal nos curriculos das
escolas elementares, a inclusédo, na Aritméticagstado dos numeros decimais,

gue s6 eram vistos nos cursos superiores, desdelomedo século XVII

12 Adocdo dosElementos de Arithmeticde Avila: - no Colégio D. Pedro II, Aviso da Seer@ do
Estado dos Negdcios do Império de 9 de junho dé;1-88a Escola Militar, parecer da congregacao dos
lentes da escola de 28 de outubro de 1854.
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(VAZQUEZ et al, 1997). Deste modo, estendia-se a um maior naincer

pessoas 0s calculos com niumeros decimais.

Compéndio de Arithmética composto para o uso das

Escolas Primarias do Brasil de Candido Baptista d®liveira

Candido Baptista Oliveira (1801-1865) nasceu naadedde Porto Alegre.
Cursou matematica e filosofia em Coimbra, recebemditulo de bacharel em 1824.
Deu continuidade aos seus estudos na Franca, wéaHalitécnica. Em 1827, ja no
Brasil, foi nomeado lente substituto da cadeirangecanica na Academia Militar;
tornou-se professor da cadeira de Mecanica Racaté@dl852. (BLAKE, 1893).

Oliveira ocupou diversos cargos: deputado do Rian@e do Sul por diversas
legislaturas, inspetor do Tesouro Nacional (18334)8ministro residente em Turim
(1834-1837); Ministro da Fazenda e interinamentéNdgocios de Estado, em 1848;
diretor daRevista Brazileira: jornal de sciencias, letras teg Grao-cruz ddmperial
Ordem Russiana de Santo Estanislditetor do Jardim Botanicdmembro e primeiro
vice-presidente do Instituto Histérico e Geografgmasileiro; presidente do Banco do
Brasil; comendador dadrdens da Rosa e de Chrissenador do Império; conselheiro

do Estado. Oliveira demonstrava grande interess@gsquisas cientificdd.Das suas

12 candido Baptista Oliveira foi diretor do Jardimt&uico de 1851 a 1859. Em 1853 defendeu a neces-
sidade de se fornecer, além do sustento e vesimami pequena remuneracao pecuniaria aos sessenta
sete escravos que la prestavam servicos. (Dicmridistérico-Biografico das Ciéncias da Saude no
Brasil (1832-1930 ) - Casa de Oswaldo Cruz / Fipcru

13 Oliveira foi um dos primeiros a reproduzir o eXpemto de Foucault no Brasil. Em fevereiro de 1851,
Foucault comprovou o movimento de rotacdo da Tmoraneio do movimento de precesséo do plano de
oscilacdo de um péndulo. Repetiu 0o experimentonmeses de setembro e outubro de 1851, no Rio de
Janeiro, publicando seus resultados no mesmo an@€amptes Renduda Academia de Ciéncias de
Paris (v.33) e, no ano seguinte, nas reviBtzggendorff Annalee Cosmos(MOREIRA, 2001, p. 31). O
experimento realizado por Baptista Oliveira erasm@mplexo do que o realizado por Foucault, pois o
Rio de Janeiro, em relagéo a Paris, estava a umarntitude. “O tempo para um giro completo do
plano do péndulo, no Rio, se eleva a quase 62 hooasra as 36 horas (aproximadamente) em Paris.
Consideracdes simplificadas mostram que o periedotcao desse plano vale 24 horasfBgrignded

€ a latitude do local. Em seu artigo, Candido Batiescreveu o péndulo que usou nos experimentos:
uma bala de artilharia, com massa de 10,5 kg,igha €m sua parte inferior um apéndice terminamdo e
ponta, que permitia deixar um traco sobre uma canuthd areia fina. Observou que o péndulo, em
pequenas oscilacdes, descrevia uma elipse muitgada, com o0 pequeno eixo sendo suficiente apenas
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publicacdes nas &reas de astronomia, economia& euntros assuntos, encontramos:
Systema monetario do Brasi{Typographia Privilegiada de Fischer, 1842
escravatura no Brasil(S. Petersburgo, 1842Reconhecimento topographico da
fronteira do Imperio, na provincia de S&o Pedrdppsonselheiro Candido Baptista de
Oliveira (Typographia Nacional, 1850Reconhecimento topographicos da fronteira do
Imperio na Provincia de Sao Paulo, pelo conselhélandido Baptista de Oliveira
(Tyopografia Nacional, 1850)Apontamentos sobre alguns factos importantes da
conquista do Rio da Prata pelos hespannhi@de de Janeiro, 1851J,eoria das series
elementares(Guanabara, 1855)A questdo do ouro(Revista Guanabara, 1855);
Geologia (1858); Mecanica: Investigacdo analyticdgsem data);Sistema Metrico
Decimal — Tabellas para conversdo das medidas natrnas que correspondem ao
systema usual de pesos e medidas do Brasil e &rsa:¢RIO DE JANEIRO, 1865).

Em 1832, Baptista de Oliveira publicou @ompéndio de Arithmética
composto para o uso das Escolas Primarias do Byrapitla Typographia
Nacional, localizada no Rio de JanetfoTudo leva a crer que ele é pioneiro no
Brasil, por incluir neste compéndio o sistema f@nde pesos e medidas, com o
intuito de serem também ensinadas nas escolas pasn&Considerava que o0
sistema métrico decimal deveria integrar os sabemEolares, principalmente
pela sua praticidade e pela facilidade de opera;@&onversdes, deixando esta
posicdo marcada na apresentacédo do compéndio:

O systema de unidades que vimos de expor foi azgdai pela
Academia das Sciencias em Franca, e admittido hlagate pelo

para fazer perceber a direcdo do movimento do pén@upéndulo foi posto em movimento, na direcéo
do meridiano; outras experiéncias similares foraita$ na direcdo do paralelo e em varias outras
direcBes intermediarias. No seu artigo, CandidésBatnunciava a observacdo de planos invariastes d
movimento; tal resultado originou-se quase certdenaele algum erro sistematico em seu aparato
observacional. Ao se dar conta das falhas origi@sdido Batista publicou uma nota de retificagao
Cosmos em 1852, em que afirmava que a observacdo doslavariantes era certamente errénea.
Candido Batista continuou interessado no péndudmmesuas possibilidades experimentais. Em 1854,
apresentou uma comunicacéo a Royal Society, quapfeisentada por Charles Babbage. Nela, propunha
uma maneira de se avaliar o achatamento da Terraxperimentos com o péndulo. A avaliagdo de
Babbage sobre a proposta foi bastante cautelosa.shliemos se tais idéias foram posteriormente
analisadas ou colocadas em pratica. Esse traballRatista de Oliveira foi publicado, na integrane e
portugués, n&evista Brazileiraem 1857/58.” (MOREIRA, 2001, p.31).

4 Apesar de existir, na base de dados da Bibliodmeional do Rio de Janeiro, a indicagdo de um
exemplar da primeira edicdo @mmpéndio de Arithmeticeomposto para o uso das Escolas Primarias
do Brasil este nado foi localizado pelas bibliotecarias. Tamimao encontramos a primeira edicdo em
outras bibliotecas, por este motivo ndo foi possavalisa-la e, a respeito da mesma, nos baseaasos n
informacdes de Valente (1999) e Castro (1992).



O sistema métrico decimal nas escolas primariasilbiias Elenice de Souza Lodron Zuirp(Q8

governo francez no anno de 1795; e he conhecidaidelde nome
systema metrico. A sua perfeicdo sobre todos os®wystemas
conhecidos, de pesos e medidas particulares asrdiffes Nacdes, o
tem feito adoptar por algumas destas em todo, olparte, se bem
que debaixo de outras denominagdes; e na esperdacgue elle
sera hum dia adoptado, lhe havemos tambem dadefenencia de
exposicad?’

No prefacio, Oliveira deixa claro que o seu “textmi escrito para
professores e, originalmente, para instrutoresrdon® mutuo. Com vistas a esse
destino, a estrutura do compéndio é tal que o aatmrstréi um conjunto de
tabelas para uso dos professores-instrutores eawvaipngo do texto, explicando
como utilizar cada uma.” (VALENTE, 1999, p.124).

A proposta do autor, além do sistema métrico dekinreclui outros
topicos para a escola primaria. Os conteudos ablogiado: operacdes com
numeros inteiros, fracionarios, decimais, complexpsopor¢cdes e formulas
equacdes do primeiro grau; quadrado e raiz quadradaa de trés e apéndice de
metrologia. (VALENTE, 1999, p.125).

O Compéndio de Arithméticgera reimpresso em 1842 e, a partir de 1850,
publicado em partes nRevista GuanabardVALENTE, 2002). Consideramos
que a publicacdo neste periodico tinha o objetigcatingir a um outro publico,
gue ndo estava nos bancos escolares, para aléndidessos conteudos de

aritmética, fosse conhecido e difundido o sistengdrimo decimal.

A edicdo de 1863 d&Compéndio de Arithméticale Oliveira

ApoOs a promulgacédo da Lei Imperial 1157, em 1862aleelecendo que se
tornasse oficial o sistema métrico decimal no Brasique o mesmo deveria
integrar os saberes de formacao geral nas escams outra publicacdo do
compéndio de Oliveira em 1863. Agora, 0 autor prdée que sua obra atinja
também ao ensino secundario, acrescentando eleme®adAlgebra, incluindo

Teoria dos Logaritmos, Progressdes e suas proplesgd&esolucédo das equacdes

'3 OliveiraapudCastro, 1992, p.34.
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de primeiro e segundo graus, Formulas de Juros lsgmg composto.
(VALENTE, 1999).

Nesta ultima publicacdo, encontramos uma tabelaamligo sistema de
pesos e medidas utilizado no pais. Porém, Olivéa a seguinte ressalva:
“Pesos e medidas do Brasil, systematizados por @oamissdo instituida pelo
Gover-no Imperial no anno de 1833, cujo uso temcdssar nos termos da lei
novissima de 26 de Junho de 1862 que adoptou tersgsmetrico.”Com essas
palavras, o autor reafirma o seu vivido interessia @do¢cao do sistema métrico
decimal nas instituicdes escolares.

Baptista de Oliveira escreve, no inicio do compéndima “Adverténcia

aos professores”:

Honrado pelo Governo Imperial com a incumbenciacdganisar

um Compendio adaptado ao ensino do Systema MeatdsdEscolas
Primarias do Brasil, em observancia da lei que @piéra para ser
usado no paiz, julgo haver empreendido esse fimmdalo mais
satisfactorio, apresentando o presente trabalho;qual se encon-
trara em primeiro lugar uma abreviada compilacaosdgrincipios

rigorosos em que se baséa o calculo numerico, exgis nos
termos mais simples, e accommodados & commumigetetia dos
alumnos na idade juvenil, como estudo preparatdidocomplexo de
nocdes, concernentes & exposicdo do Systema Metdacom-

panhada da comparacdo numerica entre as suas upglagl as que
Ihes correspondem no systema usual de Pesos e Medjde faz o
objecto do Appendice, sob a denominacéo de Meti@log

O autor é favoravel a utilizacdo do sistema métridecimal em nivel
internacional, sendo este um dos objetivos quanelosul criacdo na Franca

revolucionaria.
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COMPENDIO

COMPOSTO PARA O USO

ESCOLAS PIRIMARIAS

RIS BE SANWDIRD.
TYPOGRAPHIA NACIONAL,
Rua da Guarda Velha,

Figura 17 — Folha de rosto do Compéndio de Aritioaate
Candido Baptista Oliveira (18€

Baptista de Oliveira cita Laplace e, em relacadsigbema métrico francés,

destaca:

Este systema, fundado sobre a medida dos meriditerosstres,

convém igualmente a todos os povos: elle ndo tdatde com a
Franca sendo pelo arco do meridiano que a atravessa

Cumpre, portanto esperar, que este systema, quazréddas as
medidas e seus célculos & escala e 4s operacles simaples da
Arithmética decimal, serd tdo geralmente adoptagleando o tem
sido o systema de numeracdo, de que elle é compleyreeque, sem
duvida, teve de vencer os mesmos obstaculos qoeer plo habito
ainda oppb6e & introduccdo das novas medidas; mas wez

vulgarisadas, estas medidas serdo ellas garantidasno a nossa
Arithmetica, por este mesmo poder que, junto aoaddo, assegura
as instituicbes humanas a maxima permanencia (Swstelo

Mundo) (OLIVEIRA, 1963. p. 7).

Neste trecho, constata-se a esperanca e a crerpaede sistema de pesos e
medidas francés seria colocado em pratica, tal congistema de numeracao

decimal, que ja se fazia natural.
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A parte do livro referente ao sistema métrico dedjntomo nas outras

edicbes, € um apéndice, denominado Metrologia, ewom total de dezessete

paginas. O autor inicia o apéndice:

As unidades que se empregao na representacdo do®ros em

gualquer questdo de Arithmetica, bem que possdadsegrandeza
arbitraria, convém contudo que sejdo a0 mesmo temgaven-

cionaes, a fim de que os resultados numéricos est@m a uma in-
terpretacdo uniforme. Daqui vem a necessidade dehever pre-

viamente nas applicacdes da Arithmetica as differerespécies de
unidades convencionaes, admitidas por uma ou majgdes, 0 que
faz o objeto da Metrologia.

Classificao-se geralmente debaixo de cinco diffesendenomi-

nacdes outras tantas espécies de unidades fundaesrd saber:

— 1% de tempo ou duragéo, -© angular, — 8 de extensdo, —*4le
peso — 5 de valor; as quaes juntamente com as unidadessque
formdo de mudltiplos ou submdltiplos respectivosnstibtuem
differentes systemas(OLIVEIRA, 1963, p.1).

A segquir, trata das unidades de tempo, inclusiva @aformacdes histo-

ricas sobre o calendario. Destaca-se o trechouab@liveira indica que

na metrologia decimal franceza, o dia é dividido &fh horas, a
hora em 100 minutos e o0 minuto em 100 segundospedue estas
subdivisdes sejao muito mais commodas para os loslicellas néo
estdo em uso até o presente, sendo entre 0s Astamérancezes,
em algumas obras classicas de astrono(@iaVEIRA, 1963, p.4).

Prossegue, tratando das unidades angulares, ppoasdexpor as unidades

de capacidade, comprimento e peso.

Apresenta também tabelas de conversdo para 0 Siemuso na época e

a tabela das unidades de extensédo e de peso, & segu

UNIDADES PRINCIPAIS
10000
Multiplos 1000 De De De De
100 comprimento superficie capacidade peso
10
METRO ARO LITRO GRAMMO
Décima O quadrado O cubo da A millesima parte
Submulti- 0,1 | millionesima parte | formado sobre| décima parte do peso da agua
plos 0,01 | do comprimento do| dez metros do metro destilada contida n
0,001 quarto de litro na temperaturg
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circunferéncia do
meridiano terrestre

de + 4 graos do
thermometro

é a unidade centigrado no
fundamental das vacuo: é a unidade
medidas de extensdo fundamental das

medidas de peso.
N.B. Deo-se &s quatro unidades principaes (metro, litro, grammo) terminacées masculinas, guardaad
principio que a este respeito adoptardo muito jiodizmente os sabios collaboradores do systema eoetnb

intuito de harmonisar com a terminacdo do Metraas outras unidades do systema. (OLIVEIRA, 1863)p.

Oliveira ndo se preocupa em apresentar exercicdograhsformacdes de
unidades.

O fato de haver dificuldades para que a populagdtasse o0 sistema
meétrico decimal faz Baptista de Oliveira reforcarega nomenclatura do novo

sistema nao tinha qualquer relagcdo com a linguacésa, uma vez que

0os termos que nella entrdo sdo uns gregos outrdmds, cuja
escolha ndo podia ser mais acertada, tratado-secdaciliar a
simplicidade das diferencas, que elles devem expricom a
propriedade da sua significacdo e esta circunstareium obstaculo
de menos, ou uma razdo de mais, para que elle ad@ptado
definitivamente por todas as nacdE3LIVEIRA, 1963, p.7).

Essas observacdes eram pertinentes, e até ne@ssspois, mesmo na
Franca, houve resisténcia a utilizacdo do sisterdion decimal. Tucci (1995)
pondera que a metrologia é extraordinariamente igehsos fendmenos de
aculturacdo. Isto se d& precisamente porque osdpadde peso e medidas

referem-se ao tecido social.

No Brasil, como em outras na¢des, 0 apego ao sstpesos e medidas
antigos e aos sistemas nao oficiais, utilizados giwersos grupos, pode ser
explicado pelo fato de os padrdes metrolégicosmsarbjetos de cultura, estando
assim, arraigados aos costumes e vinculados a@s lagcestrais, sejam eles
familiares ou ndo.

Como ja foi explicitado, o sistema francés de pesosedidas comp8e um
apéndice no compéndio de Aritmética de 1863. Estte ¢onfiguraria uma crenca
do autor de que este topico poderia ser ou naalfnado com os alunos? Ele
conhecia bem as resisténcias ao novo sistema. @ari@oestar também desti-
nado a um outro publico: professores e/ou pessgadds ao mundo do comércio
e inddstria, as quais necessitavam se apropriaedeasovos saberes? O apéndice

teria um carater estritamente utilitario? Por outado, o autor poderia estar
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preocupado em expor o sistema métrico decimal tpata as criangas como para
um publico adulto ndo escolar. A publicacdo do bew, em partes, n&Revista
Guanabara,na década de 50 do Oitocentos, e seus artigosremdp sistema
francés de medidas parecem indicar isto. De qualqoslo, Candido Baptista de
Oliveira, ao inserir o sistema métrico decimal rem ompéndio, ja em 1832,
demonstra uma preocupacdo nao s6 com o ensino dmékica, mas com o
desenvolvimento econdmico do pais. Sua atuacaosatmmes politico e econ6-
mico nos leva a fazer esta inferéncia. Os congeesgernacionais e ex-posic¢oes,
com a finalidade de se fazer conhecer e difundsistema métrico decimal, sé
tomaram vulto na Europa apo6s 1850, dezoito anos apgublicacdo do livro de
Baptista de Oliveira. Percebemos, assim, o quaste lrkomem estava adiante de

seu tempo.

Elementos de Arithmeticale José Joaquim d’Avila

Um dos maiores defensores da implantacdo do sisteéteco no Brasil,
e, provavelmente, pioneiro da proposta da sua duoigdo na rede escolar, ja no
nivel de instrucédo primaria, foi Candido Baptistav@ira. Porém, entre os livros
do acervo da Biblioteca Nacional do Rio de Jane@ocontramos a primeira,
segunda e terceira edi¢cdes dBtementos de Arithmeticacoordenada José
Joaquim d’Avila, publicadas em 1850, 1854 e 18®8pectivamente.

Verificamos que, na obra editada em 1856, o aubmiui 0 sistema
métrico decimal, entre os conteudos indicados maensino escolar. Portanto,
seis anos antes da Lei 1157, que oficializa as mgatka do sistema metrolégico
brasileiro.

José Joaquim d’Avila (1812-1873) foi major do corge engenheiros e
lente do segundo ano da Academia da Marinha. Seusslde aritmética eram
destinados aos escolares, a principio, com a idtede elaborar um texto para os

alunos do Colégio Curiacio, onde lecionSuPorém, a adocéo e a venda ex-

® De acordo com o Jornal “O Gratis”, de 27/01/18p0b{icado no Rio de Janeiro, duas vezes por
semana, as quartas-feiras e sabados), o Collegiactuse localizava na Rua do Lavradio, n. 53. O
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pressiva de suas obras leva-o a se preocupar coomrecdo de algumas falhas
presentes na primeira publicacdo dos livros, fa@lgumas alteracdes e acrés-
cimos nas edi¢cdes posteriores.

No prefacio da edicdo de 1856 dekementos de Arithmeticgomparecem
suas declaracgdes:

Approvado pelos doutos lentes que compdem a coagiegda
escola militar este primeiro fructo de nossas laagdes, o governo
de S. M. o Imperador ordenou, pelo ministério darga, que [0
livro] fosse adoptado nas escolas regimentaes dogpos do
exercito e arsenaes; e por proposta de um dos sentdlegio de
Pedro Il, o illustre Snr. Dr. Meirelles, foi adopta provisoriamente
nesse collegio por ordem do seu reit@VILA, 1856a).

Os Elementos de Arithmeticado se constituia em um texto escrito com a
intencado de ser destinado aos anos iniciais daslas@rimarias. No entanto,
através de um oficio do inspetor geral da InstruBadlica do Municipio da
Corte, dirigido ao Ministro do Império, constata@endicacdo da obra para ser
adotada pelos alunos das escolas publicas de paméetras. Porém, o livro
deveria ser submetido, primeiramente, a aprovagagoderno.

O oficio contém uma justificativa para a adocdo dfilsmentos de

Arithmeticade Avila:

Para as escolas de primeiras letras ainda faltava compendio de
Arithmetica escripto com methodo e clareza, e eemfgasem expos-
tos e desenvolvidos ao alcance da inteligenciaalomnos os prin-

cipios elementares da sciencia. Das obras elemestaxistentes,
nem uma satisfaz estas diversas condi¢cdes, e mia thinda o

Conselho feito a escolha de compendio algum deéhretica quan-

do o Major de Engenheiros José Joaquim d’Avila apréou-me a
segunda edicdo dos seus Elementos de Arithmetiegé&gee achéo
adoptados para os alumnos d8 d4nno do Collegio de D. Pedro
segundo.

Consultei varias pessoas competentes na matérianevista dos

pareceres favoraveis, decidio o Conselho em sesii018 do

corrente adoptar o dito compendio para uso dos aasn das

periddico traz o anudncio do Collegio Curiacio: “Ach-se em exercicio todas as aulas d'este
estabelecimento. O director tem o prazer de anaurads Srs. paes de familia que creou em seu
estabelecimentgratuitamentgtanto para o pobre como para o rico) as aulgshdesophia, geographia,
historia, grego, e allemdo. Este estabelecimeniéresntado de tal sorte, que, além de ser talv@nao

gue mais vantagem offereca, pode satisfazer a ugrafy. pae de familia ainda o mais cioso da ediacac
de seus filhos. S¢ visitando e assistindo as efftes classes, observando o bom methodo de ensino e
habilidade dos Srs. professores, se podera fazstédestabelecimento (sic). D8 de maio em diante
ndo se admittem mais alumnos externos por ja sar achhumero destes completo. Ainda ha alguns
lugares vagos para pensionistas e meios-pensisfiista
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Escolas Publicas de primeiras letras e submettél-@provacédo do
Governo'’

Verifica-se a preocupacdo com o ensino da Aritn@tpara os anos
iniciais de escolarizacdo. O argumento de queéElk@snentos de Arithmeticde
Avila era adotado no Colégio Imperial Pedro I, @semodelo para todo o pais,
reforcava a preferéncia deste manual em relacdo cadsos existentes no
mercado editorial.

A inclusdo do sistema métrico decimal na terceidic& da obra
demonstra que, mesmo antes da promulgacao da L%, Ihuitos professores
poderiam se apropriar deste novo saber escolarerRosl comprovar que Baptista
Oliveira néo foi o unico autor brasileiro a contribpara que tal fato ocorresse
entre 0os mestres. No entanto, segundo a nossaanphreceu-nos que D’Avila
nao sustentava que o sistema métrico estivessemesas aulas das primeiras
classes. Essa inferéncia se baseia no fato de owdem compéndioElementos de
Arithmetica para uso dos collegios de instruccaanria, também editado em
1856, j& em terceira edi¢cdo, ndo conter qualquiaréacia a esse topico espe-
cifico. Neste livro, o prefacio traz as seguintatapgras do autor:

Foi em consequéncia da rapida extraccdo daelZ? edicdes de
nosso compendio de Arithmetica, que ndo tinha sidprehendido e
publicado sendo para auxilio e direccdo dos distopudas classes
de mathematica do collegio Curiacio, que sentimazbdagacdo de

emprehender a publicacdo deste novo compendio dbndetica,

por guanto aquelle nosso primeiro trabalho supp@bidos os

primeiros rudimentos da sciencia dos numeros, qu&éce ndo

demos, e offerecemos agora aos Srs. Directoresollegos e mais
pessoas encarregadas do ensino da menifodLA, 1856b).

Os conteudos abordados neste compéndio estdo weltpdra a faixa
etaria a qual o livro se destina. Em relacdo acpe medidas, esté incluido
apenas o sistema metrolégico em vigor no pais rfagigoca e que deveria ser

7 O oficio foi assinado por Euzébio de Queiroz Guuii Mattoso Camara — conforme Manoel de
Oliveira Fausto. E importante destacar o peso dasiaacdo, pois Euzébio de Queiroz, tinha grande
prestigio, exerceu varios cargos politicos — clufepolicia da Corte entre 1833 e 1844, membro do
Conselho de Estado e do Supremo Tribunal de Jusfigastro da Justica. Foi ele quem proferiu um
discurso sobre a lei que proibiu o trafico de esmaara o Brasil, a qual entrou para a histéria seu
nome: “Lei Eusébio de Queiroz”: Lei n. 581 de 4s#¢embro de 1850 Estabelece medidas para a
repressao do trafico de africanos no Império
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um dos temas tratados nas séries iniciais. Nadouadgger mencdo ao sistema
meétrico decimal, nem mesmo em nota de rodapé.

A terceira edicdo doglementos de Arithmeticde Avila foi publicada
pela Tipografia Fluminense de Santos & Colvill, aoo de 1856, contendo 224
paginas, 46 a mais do que a edicdo anterior. Pe#dise da obra, pode-se
constatar que foram acrescentados 0s seguintex(mod: fracOes decimais,
dizimas e sistema métrico decimal, que ndo constara publicacdo de 1854.

No prefacio, dedicado ao leitor, 0 autor esclarece:

Continuando a ser tao favoravelmente acolhido peémignidade
das pessoas que estuddo, ensindo, ou necessitda ths Util

sciencia, este nosso primeiro trabalho literariceaca de tao difficil
matéria, a gratiddo por tdo honroso acolhimentoa embicdo de
assim prestarmos algum servico & instrucdo pubfioa forca, pela
terceira vez, a apresentar ao benévolo e condessgndeitor uma
nova edicdo, mais clara, correcta e augmentadatele®sso tra-
balho que foi coordenado para servir de guia aafiulos collegio
Curiacio, que entéo instruiamo@VILA, 1856a).

Além disso, verifica-se que dslementos de Arithmeticara um livro com boa

aceitacao e circulacao, pelas palavras do proptora

Agradecendo as pessoas que com tanta bondade taporcialo
para a extraccdo de dous mil exemplares de nosghnagetica em
tdo pouco tempo, animamo-nos por isso a arrogaslbea valiosa e
importantissima coadjuvacado, afim de podermos cwmi a pu-
blicacdo de outros trabalhos que ja se achdo conad®s (AVILA,
1856a).

A venda de dois mil exemplares, naquela época, sfahte expressiva.
Como a segunda edicdo foi publicada em 1854 erceita, em 1856, pode-se
inferir que Avila ja estava preparando este UGltimm ano de 1855, o que de-
monstra a adoc¢ao do livro nas escolas.

Avila revela que tomou Bézout por guia para esareeisElementos de
Arithmetica Porém, um parecer da congregacao dos lentes ctdaEN!ilitar so-
bre sua obra enaltece o autor, afirmando que Afdta mais além, pois escre-
vera mais modernamente, tendo em vista os “ap@deientos que hdo feito
diversos ramos das sciencias mathematicas”, cantrilo para o ensino, por
completar “algumas lacunas que se notam na artibenele Besout (sic), sem
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com tudo fazer-lhe perder a clareza.” (Parecer8lde€2outubro de 1854).

De um modo geral, o livro contém diversos exeradcr@solvidos e
propostos. Os problemas envolvem situacdes pratmaspras, divisdo de uma
quantia entre pessoas, trabalhos na lavoura, eagy@&ir Existem também o que
denominamos de “problemas instrutivos”.

Esses “problemas instrutivos” trazem outras infogées nos seus enun-
ciados, revelando uma certa “interdisciplinaridadedmo no seguinte exemplo:
“Tendo nascido Denis Papin, inventor das machinasvdpor, em 1647, e
morrido em 1710, pergunta-se: que idade tinha quamdbrreu?” (p.61). Este
tipo de problema ndo era comum nos livros de atitaédo século XIX; o aluno
deveria decorar a licao e, em geral, os autoressedmreocupavam em trazer no-
vos elementos relacionados a outros saberes péggram os exercicios resol-
vidos ou propostos.

Nos Elementos de Arithmeticantes da exposi¢cdo do sistema métrico,

estdo incluidos os seguintes conteudos:

operacgdes com ndmeros naturais;

fracoes;

méaximo divisor comum:;

fracdes decimais e dizimas periddicas.
Outros tépicos abordados na obra:

- fracdes continuas;

— nGmeros complexos?

— pesos, medidas e moedas de alguns paises;

— raz0es e proporgdes;

— regra de trés simples e composta;

— regra de sociedade;

— juros simples e compostos;

- desconto;

— regra de liga;

18 “Nimero complexo é aquelle que é composto de switates diferentes e referidas, cada uma 4 sua
unidade respectiva; e numero incomplexo é aquele sp refere a uma s6 espécie de unidade. Por
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— regras de cambio;

— progressodes e logaritmos.

Apds o topico de fracBes decimais e dizimas pecisli Avila insere uma
nota, na qual pode-se verificar a sua concepcacesolsistema métrico francés.
Ele defende a mudanca do sistema de pesos e meaglidaggorava no Brasil, na
segunda metade do Oitocentos. Sua posicao ficaadarem dois momentos.
Primeiramente, ao apresentar as fragcbes decimadsca que estas sdo muito
mais simples e mais faceis de operar:

Do exposto vemos a grande vantagem do calculote#ido sobre as
fraccoes decimaes em comparagdo do mesmo calcidoudo
acerca das frac¢des ordinarias; por guanto, paratigarmos as
operacdes sobre estas fraccBes necessitamos dasregpeciais, em
quanto que para aquellas temos as mesmas regrasndogeros
inteiros, e de mais a sua representacdo é maislesng o calculo

da extensas approximacdes, 0 que nédo se da nagiamrdinarias.
(AVILA, 18564, p. 105).

O fato de ser ressaltado que as fracOes decimgigaaa as mesmas regras
de operacdo com os nimeros intelfgsode ser visto como uma estratégia do
autor, com o objetivo claro de convencer os prafess, e demais leitores do seu
livro, para as vantagens do sistema métrico decinsab ira comparecer, pos-
teriormente, quando deixa registrada a sua opisidwre a oficializacdo de um

novo sistema metroldgico no Brasil e em nivel mahdi

Vemos, por tanto, o quanto seria importante e vjasta estabelecer
um systema de pesos e medidas que ligasse ao aydemimal, e
fosse acceito por todos os povos do mundo, poiBnaseria de
incontaveis vantagens para 0 commercio; porem paliegpossivel
gue tal aceitacdo tenha um dia lugar, pois o qudeovelha rotina
tem muito poder, poder que sera aniquilado logo gQeegovernos
das NacgOes, & excepcédo dos que j4 adoptaram avsasteétrico, no
todo ou em parte, se bem que debaixo de outrasndieagdes, se
compenetrem do bem que podem prestar & Sociedadendo
adoptar um systema de pesos e medidas, cujas ésvig@iformes se
prestem facilmente ao calculo, e que sejao derisada maneira
menos arbitraria, de uma medida fundamental indicaela mesma
natureza (AVILA, 1856a, p. 105).

exemplo: 4 15° 6% 2P 1M gons 7ot g o gN g O 7 ot 535 nmeros complexos.”, 72, 4, etc. sdo
incomplexos.” (AVILA, 1854, p. 80).

!9 Durante o século XIX e parte do século XX, no Brasconjunto dos nimeros naturais era deno-
minado deinteiros ndo tendo a acepcdo que lhe damos atualmentaieQpgra nés, representa os
nameros naturaisna Franca, ainda hoje, segue a nomenclahombres entief's
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Avila prossegue, explicando que o sistema métrmioobra de membros
da Academia Francesa de Ciéncias e sua principdghgam consistia na reducao
de todos os calculos e operacdes sobre os numemsais. Declara estar con-
victo de que, “ndo obstante o prejuizo da velhaneto systema métrico serd um
dia geralmente adoptado” e é por este motivo qeedid a preferéncia de expo-
sicdo “em relagcdo ao informe systema de pesos edaegortuguez”, utilizado,
naquela época, no pais. (AVILA, 1856a, p.105).

E importante ressaltar que, na sua defesa, o quatce mostrar-se pes-
simista ao dizer que parecia impossivel a aceitalgAgistema métrico, em vir-
tude de “oqueroda velha rotina” ter muito poder. Mas, logo a segrtevela-se
otimista, ou esperan¢oso, ao enfocar que o poderathcdo seria “aniquilado
logo que os governos das Nacgdes” tomassem consaiédc bem que podem
prestar a Sociedade, fazendo adoptar systema de pesos e medidasijas
divisdes uniformes se prestem facilmente ao calcalgue sejdo derivadas da
maneira menos arbitraria, de uma medida fundameindicada pela mesma
natureza.” Esta era uma outra vantagem enaltecédias pdefensores do sistema
meétrico decimal; o metro-padrdo advinha de umadmaga medida do quarto de
um dos meridianos do globo terrestre, invaridvelque ndo acontecia com o0s
pesos e medidas arbitrarios e sem relacfes entegistentes em varios paises.

Havia certa resisténcia de alguns governantes egiabtar, em suas
terras, o0 sistema métrico, em virtude de ser estedas legados da Revolucéo
Francesa, e de estarem ai embutidos os ideériosinistas. Adotar ometro
poderia demonstrar um elo de ligagcdo ou concor@aoem a filosofia das Luzes,
qgue tinha como principais caracteristicas a créididde no progresso e na razao,
a afronta a tradicdo e a autoridade e o incentividb@rdade de pensamento.
Naturalmente, isso seria contrario a alguns regipasticos. E Avila, prova-
velmente ciente destes aspectos, enfatiza que gaaddo sistema métrico
decimal seria benéfica para todos os povos, poifidodado sobre a medida dos
meridianos terrestres: elle ndo tem relacdo conramd@a, sendo pelo arco do
meridiano que a atravessa.” (AVILA, 1856a, p.108dm este discurso, resguar-
da-se ometrode qualquer ideologia filos6fica ou politica, dadselecendo como

um elemento neutro, produto de uma ciéncia, taml@mparcial, que so se
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preocupa em trazer beneficios para todos os pamdgpendentemente de suas
nacionalidades.

O autor se ocupa em explicar, minuciosamente, aada das medidas,
ressaltando o seu emprego, de acordo com o promwtobjeto a ser medido.
Entretanto, ndo se preocupa em apresentar ao kegtonum problema resolvido

ou proposto sobre este topico.

A adocdo dosElementos de Arithmeticamo Colégio D. Pedro Il

Um documento do Ministério dos Negocios do Impédatado de 9 de
junho de 1856, aprova dementos de Arithmeticae Avila para ser adotado no

Colégio Imperial D. Pedro Il, como pode-se comprova

Sua Majestade, o Imperador, conformando-se com egea do
Conselho Director constante do officio de VossahBea de seis do
corrente, houve por bem approvar, na conformidadedposto no
artigo 4° do Regulamento de dezessete de Fevergégomil
oitocentos e cincoenta e quatro da Instrucdo primar secundaria
do Municipio da Coérte: e Ordenar que seja adopt@doa 0 ensino
dos alumnos do primeiro e segundo anno do ColledpoPedro
segundo, o compendio de Arithmetica composto pe&goMde
Engenheiros Doutor José Joaquim d’'Avila. O que coicia Vossa
Senhoria em resposta ao citado officio.
Deos Guarde a Vossa Senhoria

Assignado Luiz Pedreira de Couto Ferraz — Senhepéetor

Geral interino da Instruccdo Primaria e Secundardo

Municipio da Corte — conforme Manoel de OliveirauSto.

E importante destacar que D. Pedro II, considerddoimperador
cientista”, era muito culto e tinha multiplos inteses. Vimos que no ano de
1855, o Governo Imperial incumbe a Anténio Goncall2ias, Giacomo Raja
Gabaglia e Guilherme Schuch de Capanema de patanp da Exposicdo Uni-
versal de Paris e da reunido internacional, na gaaliscutiria a implementacao
do sistema métrico decimal. Deste modo, muito padsiente, D. Pedro Il tinha
interesse em adotar o sistema francés de pesosdelaseno Brasil e ndo se
opunha que autores de manuais didaticos o incloisse seus textos. O préprio
Céandido Baptista Oliveira, defensor ferrenho dacédodo sistema métrico no
Brasil, fora professor do imperador e integravaimuwo de intelectuais que

sempre estava em companhia de D. Pedro II.
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Ressaltamos, mais uma vez, que Avila explica datidmente o sistema
meétrico decimal, concentrando-se apenas nas dégésig teoria. Porém, ele néo
inclui exercicios e problemas resolvidos ou propsstjue remeteriam a utili-
zacdo e a pratica do sistema francés, embora,stante da sua obra, muitos dos
problemas indiquem sua preocupacdo de integrar omtegto prético, com
aplicacfes no cotidiano. Este primeiro olhar paaleonduzir a uma inferéncia, a
principio, ingénua, de que as paginas dedicadasta tema tém como unico
objetivo trazer uma informacédo sobre o sistema im@tdecimal, j& que também
nao existem quaisquer exemplos de transformac¢dasntkdes, ou uma tabela
comparativa entre os sistemas de pesos e medidégdas no Brasil e na Franca,
naquela época. No entanto, fazemos uma outra &itigvantando hipéteses,
referentes a nossa interpretacdo. Acreditamos queapel de José Joaquim
d’Avila é relevante e merece um lugar de destaqoeAmbito da Historia da
Matematica escolar, pois, além de revelar as vamsge as facilidades de se
operar com dos numeros decimais, demonstra estereagido da importancia e
do beneficio de se instituir um sistema de pesamedidas fundamentado no
sistema decimal, o qual fosse adotado por todopaos. Mas, este tipo de
sistema j& existia, o sistema métrico decimal, deskvido e adotado na Franca e
oficializado em Portugal no ano de 1852. A preog@pacom a economia do pais
parece estar explicita no seu discurso, ao indisafacilidades e vantagens para
0 comércio, se todos empregassem 0S mesmos padrégeldgicos. Ou esta
seria mais uma forma de demonstrar as utilidadesna® unificagdo dos pesos e
medidas em nivel mundial, conquistando novos ad@ptentdo, sua defesa €
clara e favoravel a adocéo do sistema francés gespe medidas em nosso pais.

E louvavel e deve ser reconhecido o esfor¢co doranm sentido de tentar
mudar as mentalidades da época, arraigadas agdesde contrarias as mudancas
dos padrbes de pesos e medidas, como ocorreu pagiranca, onde o sistema
métrico fora estabelecido. Evidentemente, Avila hmsia o Compéndio de
Arithméticacomposto para o uso das Escolas Primarias do Brakilautoria de
Baptista Oliveira, e tinha acesso aos manuais deres franceses que tratavam
do sistema meétrico decimal, incluiam tabelas desfiarmacdo de unidades e

exercicios relativos ao tema.
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Possivelmente, este caréater informativo do sisten@&rico, que com-
parece na terceira edicdo delementos de Arithmeticédaz parte da estratégia de
Avila: trazer & tona um novo saber ja incluido manfacdo geral em outros
paises, mas sem se comprometer com os opositovéda. goderia ter o intuito de
apresentar o sistema métrico decimal, evidencias siantagens e facilidades, em
uma conjugacao de esforcos que visavam cooptao®aiieptos e defensores do
sistema francés de pesos e medidas. Teria, asaimbhém um papel claramente
politico, mesmo que o sistema métrico comparecaune@ forma detalhada

teoricamente, embora néo integrado a outros cooteud

Elementos de Arithmetica

compilados por Christiano Benedicto Ottoni

Christiano Benedicto Ottoni (1811-1896) nasceu itwaae do Serro, em
Minas Gerais. Mudou-se para o Rio de Janeiro, e@B8l®ara se ingressar na
Marinha, ndo porque se sentisse atraido para ess@a mas por ser a alter-
nativa mais barata de escolarizacdo, sendo imppsta seu pai. Dois anos
depois, terminado o curso, Ottoni tinha plena @&tde que este ndo era o seu
ideal, falava mais alto a sua vocacédo para a Juigmcia. No entanto, para que
isto se efetivasse, deveria mudar-se para Sdo Rmaukp cursar Direito, mas as
condic¢Oes financeiras ndo lhe auxiliaram.

Entre 1837 e 1855, Ottoni segue a carreira do négisna Academia da
Marinha lecionando Aritmética, Algebra, Trigonomate Geometria. N&o satis-
feito com os manuais adotados, debrugou-se sobreslide autores franceses,
produzindo compilagbes para serem utilizadas nas swlasAritmética Alge-
bra, Geometriae Trigonometriaestavam entre os seus compéndios; todos foram
adotados no Imperial Colégio D. Pedro Il, atravédacreto de 24 de janeiro de
1856. (VALENTE, 1999Y° Nos cursos preparat6rios ao ensino superior eram

indicados os mesmos livros utilizados pelo ensiecusdario, de acordo com a

%0 Zuin (2001a) indica que os livros de Ottoni tambfemam adotados nas escolas de Minas Gerais,
comprovando a aceitacdo e circulacdo dos mesmos.
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Portaria de 4 de maio de 1856. (VALENTE, 1999, p#6-147). Sendo um dos
autores mais adotados no Brasil, seus compéndissap@am a se constituir uma
referéncia nacional na segunda metade do OitoceMasverdade, a primeira
referéncia de livro didatico para o ensino elemema pais. (VALENTE,
2002)?

De acordo com o proprio Ottoni, os textos tinhadostompilados por ele,
baseando-se nos livros franceddémens D'Algébre e Elémens D'Arithmétique
de Bourdon, e doCours de Géométriele Vincent. No entanto, Ottoni nao
esconde as suas contribuicdes e declara em sudiAgtafia: “quem confrontar
a compilacdo com os escritores compilados ha derdgrar algumas diferencas
de exposicdo e método que me parecem melhoramentmsitudo, afirma
“prestei, sem duvida alguma, bom servico ao ensihms Matematicas
Elementares; mas nao me ficou orgulho de Autodigge que compilei Bourdon
e Vincent.” (OTTONI, 1983, p.62). As compilacbes dHtoni levam para
segundo plano as obras de Lacroix e Bézout utiigaaté entéo.

Valente (1999) observa que Ottoni realizou uma ucdid dosElements
d’Arithmétiquede Bourbon, publicando-a em 1852, incluindo oesis métrico
francés. Porém, Ottoni ressalta que nao iria seodar em aplicacdes numéricas
ou na enumeracdo de vantagens do sistema métrimuem mesmo nado era
utilizado no pais. Acrescenta, logo apoés, uma tbah qual apresenta uma
comparacao entre os pesos e medidas adotados 80, Bxs oficiais franceses e
os ingleses. (VALENTE, 1999, p.151). Concluimos imssque Ottoni nao
defendia o sistema meétrico decimal, como era o caésoCandido Baptista
Oliveira, como vimos. O quarto capitulo dos “Elernomnde Arithmetica” de
Ottoni trata dos numeros decimais, do sistema c@tdecimal e das relacdes
entre medidas.

Na quinta edicao, publicada em 1866, tal como rtigdes anteriores, 0
autor indica que sobre o sistema meétrico dara ‘istiacnoticia”, ndo se pro-
longando em aplicaces numéricas do referido sistpor ndo ser o sistema de
pesos e medidas oficial no pais. No entanto, unma de rodapé traz a seguinte

informacéao:

2L E por este motivo que optamos por incluir este péndio entre os demais, pois, sendo
referéncia nacional, os professores do ensino pran@oderiam té-lo estudado no curso
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Ao entrar para o prelo esta®3dicdo pende de decisédo do Corpo
Legislativo um projecto de lei para adopcdo do sys métrico de
pesos e medidas. Se a idea for aceita geralmerntepagz, parece-
nos que no ensino elementar sera licito supprinimpletamente o
capitulo dos complexos, cujo estudo pode ficar rest aos que
mais quiserem desenvolver seus conhecimentos, taflide a
vantagem de exercitar a sagacidade dos calcu{03TONI, 1866,
p.108)

E importante destacar que esta nota de rodapéaiastificada, pois ja se
tratava da $edicdo e a Lei Imperial n°® 1.157 fora promulgada 62. Entéo,
se fazia necesséaria uma modificacdo no texto, passtema francés era tratado
em pouco mais que trés paginas. Mas fazer altesagddongo da obra seria téo
trabalhoso? Provavelmente a solucdo encontrada ifoclusdo de um apéndice.

Era necessario que o sistema métrico decimal f@eggeendido ndo so
pelos escolares, mas pela populacdo em geral. AcopQr um apéndice poderia
resolver parte de um problema. O leitor ndo pre@sastudar todo o livro e se
fixaria apenas nas paginas finais da obra. E per @ apéndice nédo era de au-
toria de Ottoni?

Apesar de Ottoni ainda ser vivo, optou-se por iiralun apéndice sobre o
sistema meétrico, de autoria do engenheiro CésaRalaville. Uma estratégia da
editora? Afinal o apéndice, se publicado separadéederia a mesma venda? A
mesma aceitacao?

Ap6s a promulgacdo da Lei, surgiram pequenos texjos tratavam
apenas do sistema métrico decimal. EntdoSystema Métricode Rainville,
poderia ser apenas mais um, entre outros. O fa al@éndice estar incluido nos
Elementos de Arithmeticde Ottoni, pelo menos, garantiria, a sua venda. Po

outro lado, quem buscasse apenas o apéndice, dexmmprar o compéndio.

O apéndice: “Systema Métrico adoptado no Império ddrasil”

A proposta do apéndice “Systema Métrico adoptado Im@ério do
Brasil”: apresentar “uma exposicao simplificadaeendais facil comprehenséao de

secundario ou, entdo, utilizad-lo para consultas.



O sistema métrico decimal nas escolas primarizsilbnas Elenice de Souza Lodron Zuip 25

tudo que Ihe é relativo, assim como a maneira deutz com decimaes, tabelas
comparativas de pesos e medidas do Brasil com @s diierentes paizes”.

Indicado para “uso das Reparticdes Publicas do Certim, das Aulas e de todos
em geral”. O autor: César de Rainville, engenheixd da Provincia do Espirito

Santo, formado na Escola Politécnica de Carlsfihe.

O apéndice, datado de 1866, contém cerca de @@as Inicia com uma
abordagem histérica sobre os pesos e medidas;cexplkes sobre a nomenclatura
de cada uma das unidades e opera¢gfes com quebsedpsdos de uma série de
tabelas comparativas de pesos e medidas.

Logo abaixo das tabelas, existem informacdes sabrenedidas apresen-
tadas, exemplos de transformacéo dos pesos e nseadigos para os novos e/ou
regras para se realizar uma determinada transf@malpulgamos que esta forma
de apresentacdo se constitui no aspecto mais reke\dn apéndice, j& que nas
primeiras paginas ndo ha nenhuma exposicado sobimamsformacdes, e esta era
uma preocupacao dos que lidavam com pesos e meddadasmeércio, pois deve-

riam realizar as conversoes.

2 Rainville dirigiu os trabalhos de implantacéo i@as telegraficas no Espirito Santo, com o ohjetie
unir todas as provincias do Império; participourddalhos geograficos e geodésicos no pais. Publico
em 1880, um livro que versava sobre tépicos derdrag@a “O Vinhola Brasileiro”. Este livro, até hoje
faz parte da bibliografia recomendada em algumasl&ades de Arquitetura no Brasil.
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SYSTEMA METRICO
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NG INPERIS DG BRASIL

Confendo wma exposiefo simplificada
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asshin como a maneira de calenlar com decimaes
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EDUARDO & HENRIQUIZ LATINM i ERL
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1860

s

Figura 18 — Folha de rosto do Apéndice “Systemaibtit
adoptado no Império do Brasil”, Rainville (1866

O apéndice inicia-se com o seguinte texto:

N&o obstante os esforcos e as diligencias da palge alguns

governos, e mesmo de particulares, para uniformisampesos e as
medidas de todos os paizes do mundo, néo se teiop@dé hoje,

obter o resultado desejado de ter em todos osrdiites Estados, ou
pelo menos nas provincias de um s@ paiz, uma esmeenidade
para a determinacdo dos espacos da mesma qualid&dm

innegaveis as vantagens que resultarido da adopgéopesos e
medidas communs para todos os Estados que entensiommercio
e relacoes.

Desde os tempos primitivos tomou-se por base daadei das
medidas um objecto offerecido pela natureza: o péuth homem
adulto. Esta base, de preferéncia adoptada, néotese podido
conservar invariavel ao correr do tempo, porque elggia de
circumstancias e particularidades impossiveis delirar; mas o
nome desta base — pé — tem passado para quase dsdumizes. Nas
capitaes dos differentes Estados guarddo-se varasegras fa-
bricadas de substancias pouco sujeitas a deter@oae a outras
alteracdes, ordinariamente de ferro, algumas vedesplatina, e
destas tirdo-se as medidas para representar asadsd usadas na
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vida commum, como vara, palmo, etc. Seria, porémpraticavel e
impossivel pretender que todas as medidas fosseantagmente
iguaes a unidade primitiva, por isso que as medidaadas nos
differentes paizes somente podem ser copias deag;opi difficil-

mente, sendo impossivel, se chegaria & sua cohierénal. Parece
facil, usar-se do maior cuidado na fabricacdo destépias; porém
a experiéncia tem demonstrado o contrario, comeé&ela differen-
ca das medidas e dos pesos de uma sO cidade, dlmn rias

differencas das de cidades diversas do mesmo paiinda mais nas
de differentes paizes; e muitos exemplos provaficeuftemente a
confuséo resultante de um tal estado de cousas.

Por esta razdo tem sido e ainda € objecto de padumeditacdo de
distinctos mathematicos a descoberta de uma medidaiavel pela
natureza. (p.4-5).

O autor tenta convencer o leitor da imprecisdo masidas utilizadas atée
entdo, e o conduz a uma reflexdo. Posteriormemé@aase em dados historicos

para dar informacdes sobre o desenvolvimento demig métrico decimal:

De importancia transcendente foi sem duvida a igea se realizou
no fim do século passado [século XVIII], de tomaraudimenséo do
nosso globo terrestre por base das unidades: satireccdo dos
celebres mathematicos francezes Delambre e Mégratcedeu-se &
medicao da linha longitudinal desde Dunkerque aaécBlona, e do
resultado obtido, da combinacdo com observacdermasmicas e
da supposicdo mais provavel sobre a figura do glatsierminou-se
0 comprimento do arco de um quadrante do merididaoterra;
deste comprimento adoptou-se a dezmillionesimaepaatra a nova
unidade das medidas, a qual se deu 0 nome — near@ evitar no
futuro os erros na confecgéo dos padr@es, fabriseutma régoa de
platina do comprimento exacto de 1 metro, debaigoudha tem-
peratura de 0, e como a expanséo da platina e as outras matérias
proprias para padrdes é bem conhecida por minugosxpe-
riéncias, ndo nascerdo embaracos no futuro paracguisicdo de
exactas medidas métricas. Tanto mais que a medidatya ainda
existe, assim como muitas coépias fieis que sedirar

(...)

O systema meétrico foi introduzido em Franca em 179%e tem a
grande vantagem que os multiplos e as divisbes mdade s&o
feitas pelo systema decimal, cujo facil manejo patas medidas de
comprimento para as de extensao, capacidade e peso.

A unidade para as medidas de comprimento denorendistro.

agia ” Aro.
o o " cap@ade " Litro.
o oo " sdbkz " Stereo.

rr rr rr rr rr rr rr

peso Grammas.
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Dos nomes das unidades derivdo-se as denominag&pattes ou
dos multiplos, de tal modo que naquellas se pGarddida palavra
as sylabbas francezas: deca, hecto, kilo, myriane@se vé da se-
guinte tabella:

Partes da unidade

Metro: Decimetro, Centimetro, Millimetro

Aro: Deciaro, Centiaro, Miliaro

Litro: Decilitro, Centilitro, Millilitro

Stereo: Decistereo, Centiestereo, Millistereo

Grammo: Decigramo, Centigramo, Milligrammo.
(p. 5-6)

E interessante destacar que, embora se fizessesiorge para que a po-
pulacdo se habituasse com a nova nomenclatura,reeapareciam referéncias as
medidas antigas, até para que se tivesse umaddégae ela representava, como

nas medidas de comprimento:

10000 Metros ou Myriametro ou Legoa

1000 ou Kilometro ou Milha
100 ” ou Hectdmetro
10 ” ou Decametro
1 ” ou Metro (a terca parte de 1 metro ou pé)
0,1 ” ou Decimetro (a metade de 1 metro ou Toesa)
0,01 ” ou Centimetro
0,001 ” ou Millimetro

Posteriormente, ha informacfes sobre as medidadriagr medidas de
capacidade, de solidez, de peso e a referénciaié® gistema métrico tem van-
tagens sobre qualquer outro sistema de pesos edlaseedm uso. Indica que existe
uma maior facilidade para operar e simplificar t®dos calculos. Assim,
Rainvile, prepara o leitor e informa que “é sOmemteciso saber manejar bem os
nimeros quebrados decimaes, dos quaes passo andaboreve noc¢do.” (p.7). O
autor trata da escrita e das operagdes com nunte@mais. Ao final do texto,

Rainville destaca:

Depois que a Lei de 26 de Junho de 1862 introduzisystema
métrico no Brasil, torna-se de summa necessidade tgaos 0s
homens se familiarisem com os calculos pelo systiroemal, assim
COmo com 0S novos pesos e medidas, que nao tardasibstituir
na vida commum o0s pesos e as medidas usadas aentalntomo
nas relacdes officiaes ja os tem substituido. Plalitar ao povo o
meio de familiarisar-se com as novas medidas, eapeender a
calcular e contar pelo systema decimal e a manejdakciimente,
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achei as explicacOes precedentes necessariasge-ad ao alcance
de todos. (p.11)

Esta declaracdo nos faz certificar que as frac@esmhis ndo faziam parte
do conhecimento das pessoas de um modo geral. @ tarmhbém reforca a ne-
cessidade do sistema métrico ser apreendido postod

Uma série de tabelas é apresentada. Rainville vhsque as mesmas
“devem servir para reduzir os pesos e as medidesjabnente em uso, aos
systema métrico e vice-versa” e conclui: “espertiséazer a uma necessidade
que ndo tardara em apresentar-se diariamente magroeas relacdes dos ho-
mens.” (p.12).

Medidas de comprimento

A) Tabela para reduzir as medidas actuaes a4 metrosas subdivisdes

B) Medidas de comprimento

Milli Milli- | Metros | & | Metros Metros Metros
&| me- | Metros | @ | me- 3 8 @
S| tros £ tros ko % &
[a 8 — ° o m
a
1| 0,19| 0,00019 1 2,20 0,00229 |1 0,02950 | 1 g22| 1 2,2
2| 0,38 38 2 4,59 458 P 5500 |2 044 |2 4.4
3| 057 57| 3 6,87 68y B 8250 |3 0,66 |3 6,6
4| 0,76 76| 4 9,17 91y 4 0,1100 (4 0,88 |4 8,8 1 covado = 3 palm0$H6 metro
5| 0,95 95| 5 11,46 0,01146 |5 1375 |5 1115 11,0 1 vara =5 painig$00 metro
6| 1,14| 0,00114 6 13,7p 1375 |6 1650 |6 1132 | 6 13,2 1milha =168ab = 2,200 metro|
7| 1,34 134 7 16,04 leo4 |7 1925 |7 1p4 |7 15,4 %2 1égua=1500%ra8:800 metro
8| 1,53 153 § 18,33 18383 B 2200 |8 1,76 | 8 17,6 1 legua =3900Hra62000 metro
9| 1,72 1720 9 20,62 206p 9 198 (9 19,8 1 covado = 3 palmbg%6=metro
10| 191 191 10 22,92 2292 10 2,20 A0 2P0
11| 2,10 210 11 25,20 85201 Braca=10 palmos  1pollegada=12linhas
12| 2,29 229 12 27,50 27501 Palmo= 8Pollegadas 1 linha = 12pontos

Exemplo: 129 bracas, 4 palmos, 7 pollegadas, @nB pontos quantos metros sao?

120 bracas =16x12 = 22,0x12 = 264 metros.
9 bragas = 19,8 metros.
4 palmos = 0,88 metros.
7 pollegadas = 0,1925 metros.
9 linhas = 0,02062 metros.
8 pontos = 0,00153 metros.

284,89465 metros ou, 284,895

Para reduzir bracas 4 metros serve também a segrggta: Multiplica-se o numero de
bracas por 22 e divide-se por 10; o resultado daetsos.

Exemplo: 341,2 bracas quantos metros sao?
341,2 x 22 =7506,4

7506,4: 10 = 750,64
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Medidas de comprimento
B) Tabella para reduzir os metros a medidas atcuaes

@ 1%}
8 Polle- £ | Polle- 2 | Polle-
‘aE‘a Linhas gadas Bragas g Gadas| Bracas g gadas| Bragas
3 8 a
1 0,43636 0,03636 0,0004515 [ 0,3686 0,004p45]| 1 3,636 (B0454
2 | 0,87273 0727 9094 2 0,7273 9091 |2 7,272 9p91
3 1,30909 10909 0,0013636 B 1,09p9 0,013636| 3 10}909 0,13636
4 | 1,74545 14545 18181 4 1,4545 18181 |4 14,645 18181
5 2,18182 18182 22727 % 18182 22727 |5 18,182 22727
6 | 2,61818 2181 27272 6 2,1818 27272 |6 21,818 27272
7 3,05454 25454 31818 1 2,54%4 31818 |7 25,454 31818
8 | 3,49091 29091 36363 8 2,9091 36363 |8 29,091 36363
9 3,94727 32727 40909 9 3,2727 40909 |9 32,27 40909
10| 4,36364 36363 45454 10 3,6363 45454 |10 36,363 45454
[Continuagé&o da tabela
g 2
§ Palénas Bracgas g Bracgas g Bracas
@ < 2
= | Pollegadas o 2
o T
1 4| 4,36] 0,45454 | 4,545 1 45,454
2| 9| 0,73 0,9090¢ 2 9,091 2 90,909
3] 13| 5,09 1,3636 B 13,6361 3 136,363
4] 18| 1,45 1,818183 1 18,182 |4 181,818
5| 22| 5,82 2,27272 b 22,737 5 227,272
6| 27| 2,18 2,72727 b 27,2713 |6 272,7p7
7] 31| 6,54 3,18181 4 31,818 7 318,181
8| 36| 2,91 3,6363¢ B 36,364 |8 363,363
9| 40| 7,27] 4,0909 D 40,909 9 409,000
10| 45| 3,63 454540 1p 454%4 10 454,345

1 metro = 10/11 vara ou 10/22 braca
1 kilometro = 453 bracas, 5 palmos, 3,6 pollegadas

Exemplo: 13941,982 metros, quantas bracas sdo?
345,631 X 10 = 3456,31

3456,31 : 22 = 157,105 bracas

13900 metros = 6318,171 bracas
41 metros = 18,636 bracas
0,9 metros = 0,409 bracas
0,08 metros = 0,036 bracas
0,002 metros = 0,001 bracas

6337,253 bracas ou 6337 bracas 2 palmos 4,2dgaalas

As tabelas apresentadas, como as demais que integegpéndice, tém um
carater essencialmente pratico e parecem ser ddssna um publico adulto. As
regras sempre comparecem para facilitar as tramsfpdes, sem explicacdes
adicionais. Ndo existem exercicios propostos ourfig que pudessem vir a es-

clarecer ou ilustrar algum topico.
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Verificamos que existe o aproveitamento de um mhmonsagrado
destinado a formacao geral para difundir um comheato para um publico que
nao freqientava os bancos escolares, ou que ja ltherkado a escola. Enten-
demos que ha uma valorizagdo do sistema métricandéacom a inclusdo do
apéndice de Rainville no livro de Ottoni e verifitas um outro direcionamento
para um livro que era dedicado ao ensino elemehit@amuma ideologia subjacente
ao manual didatico. (CHOPPIN, 2000).

O livro “Elementos de Arithmetica” e seu apéndicBistema metrico
adoptado no Império do Brasil" estdo inseridos em determinado tempo
historico, com destinacdes diferenciadas; o primeiestinado aos escolares e, 0
segundo, a um publico adulto, mesmo que o autogymesuas “finalidades
pedagdgicas” e embora contenha um tépico que deveer introduzido nas
escolas.

O carater essencialmente pratico, que se verifisaapresentacdo das
tabelas e regras, parece indicar uma preocupagaoucna rapida apropriacao do
sistema métrico decimal, principalmente nos set@mserciais e na incipiente
industria daquela época, para atingir, posteriotmenma parcela mais ampla da
populacdo. Essa inferéncia é reforcada pelo fatom dgéndice ser dirigido a
“todos em geral”, denotando a intencdo de se difuedte novo saber entre a

populacdo, o que iria ao encontro dos anseiosiposit

Nocdes sobre &ystema Metrico Decimal

de Azevedo Coimbra

Jodo Bernardes de Azevedo Coimbra publicou, em 1R6606es sobre o
Systema Metrico Decimapela Tipografia Cotrim & CampoS€ livro foi adotado
nas escolas publicas da provincia do Rio de Janpop determinacdo do
Conselho Diretor e do presidente da Provincia. @oaceitacdo e a circulagdo do
seu livro, Coimbra passou, entdo, a trabalhar nxipra edicdo da sua obra,
fazendo algumas alteracdes.

A segunda edicdo foi publicada em 1867, na capdtalimpério, pela
Tipografia e Litografia Brown & Moreira Junior. &utor escreve no prélogo:
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A simples lembranca de que tenho rigoroso devetralealhar em

favor da instruccdo da qual fago parte como o masignificante de
todos os seus membros me levou a escrever esteendiop que
nenhum valor tem.

Bem conheco a pobreza da minha intelligencia e nsasl em

gualquer materia: sei que o meu trabalho estda acaate de
qualquer principiante, por isso que eu também soncfpiante e s6
para elles podia escrever. O bom juizo que as EEssomMpetentes
fizerdo de minha obra e o voto de honra que me etispu a

presidéncia da provincia do Rio de Janeiro, quedmbinacdo com
0 respectivo conselho director determinou a adopdaomeu livro

nas escolas publicas da provincia, fordo motivosnugta impor-

tancia para que eu estudasse com toda a attencdmbra que

acabava de publicar para dar a luz a segunda ediccdesem-
baracada das falhas que a pressa me havia feito et®@mna

primeira.

Coimbra reconheceu que a primeira edicdo apresarfdiias. Além dis-
so, a leitura do prefacio da segunda edicédo, noffar que o fato de o livro ser
adotado nas escolas publicas da Provincia consooenb da sua real respon-
sabilidade por estar divulgando um saber ainda eonndvo, que precisava ser
escolarizado, principalmente porque esta era umigrmiénacdo oficial. No
entanto, ao analisar as duas edi¢cOes verificamas guwiferenca ndo é muito
significativa. Existem ligeiras modificacfes na aeéo, sem alterar o conteudo.
Os exemplos e exercicios propostos sdo 0os mesnerglosque alguns dos
exemplos séo resolvidos apresentando mais detalhepassagens e, em alguns
casos, reorganizados para oferecer uma ordem crtesde dificuldade$®

A primeira edicdo traz uma errata, para retificiguanas palavras e
numeros: dezesseis correcdes. Foi retirado da siegadicdo o topic6Nocdes
sobre os erros e approximac¢des numericagim total cinco paginas, inserido na
primeira parte do livro, que trata dos numeros haés, do ano de 1866. Outra
diferenca, as ilustragbes com desenhos de instriosetie pesos e medidas,
moeda e figuras que procuram dar uma melhor idéiaréa de um quadrado e

volume de um cubo, todas inseridas no livro de 1867

% Neste ponto, gostariamos de colocar o ponto da de Chartier (1990) ao enfocar a questdo da
passagem de um texto de um objeto impresso a autrseja, uma alteracao na destinagdo do publico,
Isto implica em alteracdes no impresso como incusd exclusdo de tdpicos ou capitulos, titulos,
reorganizacao do texto, etc., adaptando o text @anovo tipo” de leitor. Neste sentido, de acocom
essa posicao de Chartier, as pequenas alteracabzadas por Coimbra, na segunda edicdo do
compéndio, seria uma forma de adequar o textogsaadunos e professores da escola publica.
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Em ambas edi¢cdes, para facilitar o ensino e a @wagem do sistema
meétrico decimal, o autor principia com a teoria dagcdes decimais, preé-
requisito fundamental — ele mesmo destaca estecaspBouco menos de um
terco da obra é dedicado a este topico especifiatgndo da leitura, divisdo por
poténcias de dez, operagbes com fracOes — adigcAragdo, multiplicacdo e
divisdo. Razbes e proporcdes também estdo inserirdas em outro momento,
quando o autor sente a necessidade de tratar dassestos para “estabelecer o

principio fundamental a toda a balanca em equdibriedicando duas péginas a
esses topicos.

NOoeDESs

SOBRE O

SYSTEMA METRICO DEGIMAL

POR

JOAQ BERNARDO DE AZEVEDO COIMERA

&7 =

Rio de Janeiro.

Typ. e lithographia de Brown & Pereira Junior. - Rua do Rozario n. 46.

~AANNNA
1867.

Figura 19 — Capa da segunda edi¢cdd\dgdes sobre o
Systema Métrico Decimal
de Joao Bernardo de Azevedo Coimbra (1867)

Tratando, especificamente, da segunda edi¢do, tr pr pagina 25 o
autor discorre sobre as unidades de pesos e medidasipanhadas das unidades

de moeda e da medida de tempo. Inicia 0 assaypstema Métricaizendo

Define-se systema de pezos e medidas ao complérdakeos pezos
e medidas adoptados numa nacdo. Em qualquer systegiréco se
deve considerar as seguintes medidas
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De comprimento
De superficie
De volume

De pezo

De moeda

De tempo(p.25)

Para destacar a imperfeicdo do sistema de pescdalas utilizado antes
da Lei Imperial, e ainda em u$bd,Coimbra indica que para um sistema ser

conveniente, 0 mesmo necessita:

1. que se considere poucos nomes distintos na suanobeera;

2. que as diversas unidades de cada classe tenhamdedacom a
unidade principal e que estas sejam faceis e ragsla

3. que as diversas unidades principais se originemude modo
simples da unidade fundamental de comprimento;

4. que a unidade fundamental seja “de tal forma deieana que
nem as crises perigosas, porque passa a humanidaei®, o
correr dos seculos possdo occultar a maneira deanmmante
determina-la, se porventura fér necessa(m26)

Com apenas essas quatro condi¢cdes, o autor gajaate sistema antigo é
tdo imperfeito, que néo satisfaz a nenhuma delassegue, mostrando cada uma
das unidades utilizadas. Para exemplificar, destmecas apenas as medidas li-
neares ou de comprimento.

Coimbra escreve:

A principal unidade de comprimento € a vara.
Estas medidas se dividem em duas partes: medidasrdprimento
propriamente ditas e medidas lineares.

As primeiras sao:

1 braca = 2 varas

1 vara =5 palmos

1 covado = 3 palmos

1 palmo = pollegadas
1 pollegada = 12 linhas
1 linha = 12 pontos

As segundas sao:
1 milha = 841 % braga
1 legua = 3 milhas(p.26)

4 Devemos lembrar que pela Lei 1157 de 26/06/18G#is teria um prazo de 10 anos para mudar
totalmente o sistema de pesos e medidas em vigaropsistema métrico decimal. Deste modo, na época
da publicacdo do livro de Coimbra ainda os sisteenpadrfes de pesos medidas antigos eram utilizados
€ isso ndo contrariava a lei.
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Apoés discorrer sobre cada uma das classes dasdesdantigas, o autor
afirma que as mesmas apresentam problemas na swanotatura, pois sdo uti-
lizados muitos termos distintos; existindo irregidades entre as relacbes de
cada unidade principal com seus mdaltiplos e subplok. Além disso, em

relacdo as unidades de comprimento,

0S numeros que exprimem as relacdes entre as divarsidades
lineares sédo 2, 5, 3, 8, 12, 841 %..

Em presenca d’estas rela¢gdes vé-se que para retuagas a varas,
cumpre multiplicar o numero dado de bracas por drapreduzir
varas a palmos € necessario multiplicar o numerdadde varas por
5, se quizermos converter legoas (sic) em milhas)eéessario
multiplicar o numero dado de leguas (sic) por &, et

Ora sendo essas relacbes completamente diversasdasmautras,
acontece que cumpre reter todas na memoria ou oéterlas,
sempre que fér necessario, o que torna-se comp&itpenozo. As
unidades de superficie guarddo entre si relacbeprasentadas
pelos quadrados dos numeros acingp.28)

Deste modo, para fazer as conversdes das unidadesigerficie, as operacdes
envolveriam 4, 25, 64, 144, 708543 1/16 como urs thtores, o que se tornava
mais trabalhoso ainda.

Ao discorrer sobre as unidades de comprimento,torandica que

A unidade principal de comprimento e a fundamedteste systema,
isto é, aquella d’'onde resultardo todas as outrgge satisfazem &
condicdo de guardarem com ella relagcbes extremaenéateis e

perfeitamente determinadas, é o Metro. Esta palaleava-se do

grego e significa medida. Vejamos como se detemmioocom-

primento do metro.

Dous astronomos francezes fordo encarregados nodbnseculo

passado de medirem o comprimento do quarto do Nerad

terrestre, comprehendido entre o polo boreal e odthpr e acharéo
gue essa distancia era de

5130740 -4 -5 -4 ou 513074020/27

Em seguida dividio-se essa distancia em dez milhdegartes

iguaes e escolheu-se uma dellas para unidade wsater

O metro é, pois, a decima milliolesima (sic) pattequarta parte do

meridiano terrestre, e, para fazermos idéa clara glandeza do

metro, tomemos a décima millionesima parte do nomer
5130740 -4 —5° -4 (p.30-31)

Coimbra aponta que o fato de as unidades princip@gsderivarem de um

modo simplesda unidade de comprimento causa problemas. A deida



O sistema métrico decimal nas escolas primariasilbiias Elenice de Souza Lodron Zuirp36

fundamental era gara, da qual ndo se conhecia rigorosamente a sua gzand
nao sendo possivel alguém determinar este padnéamente. Por ndo obedecer
a uma lei determinada, o sistema antigo apresentesgularidades, que exigiam
muita pratica para serem lembradas de modo a ser fa®s conversfes
corretamente. Com este discurso, o autor prepal@tor para que introjete a
imperfeicdo do sistema antigo e “descubra” todayvasagens de se trabalhar
com um sistema decimal. Apela também para os métatk época, muito
avancados, que podiam se pautar no comprimento eledano terrestre para
obter uma unidade de medida — 0 metro. Acresceanéadg combinagao das di-
versas medidas do sistema antigo resultaram os m@meomplexos, “cujo
calculo amedronta aos principiantes e em geral fademho.” (p.30). Mais um
apelo para evidenciar as facilidades de se trabaihva um sistema decimal.

O autor, ao tratar de cada uma das unidades densistde pesos e
medidas, sistema monetéario, propde cerca de dablgmas, em geral e, a se-
guir, apresenta a sua solucdo, as vezes seguidamae explicacdo, que ele
denomina demonstragao.

Os exemplos e problemas, em todas as unidadesarooarleitura de um
determinado numero expresso em cada uma das usidditt®, metro, metro
cubico, etc.); a conversdo de um determinado nunegmesso em uma classe

para outra classe, como se segue.

Problemas:

1 - Sendo escripto um numero decimal, que reprasentalor relativo de
uma quantidade por meio de uma medida linear, eskcoe

Solucado: Enuncia-se primeiro a parte inteira, deaver, e em seguida a
parte decimal, dando no fim o0 nome da ultima subéiv metrica decimal.

Exemplo: Lér o nimero 49 75.
Quarenta e nove metros e setenta e cinco centisnetro

7 deci.m e 5 cen.m

Demonstracdo- Este numero compde-se de’4™ 9"
porém como M= 10", 4%°" correspondem a 4 x T®u 40" que com os
9™ form&o a parte inteira 49

Quanto & parte decimal, send8®1"= 10" 7%¢°"™ formardo 76™™ que
com os 5°"™ fazem 78""
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2 — Sendo enunciado um numero decimal, que repiesevalor relativo de
uma quantidade por meio de uma medida linear, eskcoe

Solucdo — Regra Escreve-se primeiramente a parte inteira, seuxdro se
ndo um zero em seu lugar, & direita do qual seeescuma virgula e em
seguida os algarismos que representdo os decimeaosmetros, etc. que o

numero contém, tendo o cuidado de assignalar caws zas ordens que
faltarem.

Segundo a regra dada, o nhumero quarenta e novesretsetenta e cinco
centimetros seria escripto deste modo:
4975

Com effeito, do enunciado resulta que o numero @gstipconsta de quarenta
metros mais nove metros mais setenta centimetros ecmaco centimetros.

Exercicios:

1 — Converter 58" ™em kilometros, hectometros, decametros, metros, etc
2 — Converter 56000000™em centimetros, decimetros, etc.
3 — Converter 2,504 em fracgéo do myriametro (p.36-38)

Todos os problemas e exercicios propostos, ao lodgolivro, sao
acompanhados da sua solucdo. As resolucdes sado meialhadas, levando a
crer que o autor se preocupa em nado deixar duvpdaa o leitor. Devemos
destacar a notacéao utilizada, totalmente distietautros autores da época.

Em relacdo as unidades de comprimento, Coimbraieafgue

0 estudo deste pequeno nuemero (sic) de exerdicista para fazer
ver 0 quanto sdo extremamente faceis todas asftyemacoes, que
se podem propér acerca das unidades de comprimemi@uanto

todas essas transformacotes se effectudo com aesmplidanca de
virgula. Pode-se d’'esde ja affiancar, que esteesyst metrico deci-
mal decorre naturalmente dos principios do nosssiesya de nume-

racdo, e d'aqui resulta toda a grandeza de suaidadle e sim-
plicidade (p.38)

Novamente, o autor chama a atencdo para a simatleiddo sistema
meétrico decimal.

Depois de tratar, detalhadamente, de todas as desdde pesos e medidas
e das unidades de moeda, na pagina 79 inicia andagparte, enfocando as
principais relacdes que ligam as unidades do nastersa com as do antigo. Sao

apresentados coeficientes de reducao, objetivaasiolver dois problemas, cita-
dos pelo autor:
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1° Passar d’'um numero complexo para um numero dedmaogeneo.
2° Reciprocamente. Dado um numero decimal, expresiéma certa

unidade, determinar o numero complexo corresporel¢mnz9)

Coimbra apresenta as complicadas e trabalhosasasantie devem ser
realizadas para conversao das unidades do sistetitgpp @ara o sistema métrico
francés e vice-versa. Demonstra as relacdes, @alibas comparativas e propde
problemas e exercicios, incluindo situacdes da vedd

S6 ao final, seguem dez questbes propostas, sestu¢é@® ou respostas,

denominadas “Questdes para resolver”, que procuratar de todos os topicos
trabalhados no livro:

1% - Converter 80,325 em numero complexo.

22- Qual o numero de metros corresponde & 3% — ¥ - 9 9/11.

3%- Converter 100 em bragas quadradas.

4*- Reduzir 26" & metros quadrados.

5% - Qual o numero de metros cubicos correspondeh@)a

6% - Converter 1%,310 em metros cubicos.

7% - Sendo 8%$500 o prego de 34 canadas de vinho,sgualo preco de um
litro?

8%- Custando um alqueire de araruta 5$000, quaktoale um decilitro?

9% - Sendo 64200 o custo d'uma arroba de assucarsquio custo de meio
kilogrammo.

107 - 44— 4° — 4°" de certa mercadoria custéo 25$700 qual seraqo pte
60 grammos da mesma mercadoria.

As quatro ultimas questdes sao colocadas de unmaafomteressante, pois
associam mais de uma unidade de medida, obriga@alZzacdo de uma conver-
sado das unidades do sistema antigo para o novclaeem transacdes com a
moeda, muito proximas das situaces do cotidiamoblEmas deste tipo, acom-
panhados da sua respectiva solucdo estdo presemtégo, imprimindo aos to-
picos tratados um carater pratico e utilitario.

Consideramos que o livro traz uma linguagem simpledjetiva. O autor

apresenta o conteudo de forma clara, fazendo ca@restao longo do texto.



O sistema métrico decimal nas escolas primariasilbiias Elenice de Souza Lodron Zuirp39

Ainda que superficialmente, refere-se a fatos hist& ligados a criacdo do
sistema de pesos e medidas francés.

O discurso de Coimbra, durante toda a exposicastada as imperfeicdes
e irregularidades do sistema de pesos e medidé&goanmterpretamos esta forma
de apresentacdo como uma estratégia do autor passeiwccer os que relutavam
em aceitar o sistema francés. O livro de Coimbrattmtado pelas escolas publi-
cas, onde estava concentrado o maior contingentestalantes. A segunda edi-
¢cdo, ao que parece, visava este publico, aindaogues viessem a utiliza-la.
Entdo, a obra, pelo menos sua segunda edicao, uari@ndereco certo: as es-
colas publicas.

Apontamos aqui o interesse do Estado — uma daénasts promotoras de
ensino — em adotar o texto de Coimbra. Os exergieiproblemas resolvidos de
forma pormenorizada auxiliariam os professores.ofnfa clara e detalhada de
conduzir os topicos, a maneira sempre direta decari o sistema antigo e a
metodologia voltada para uma utilizacdo praticambwo sistema de pesos e
medidas poderiam atender as expectativas dos poderernamentais de vencer
as oposicfes ao sistema métrico e escolarizar wo saber.

Apesar de o texto de Coimbra n&do ser o uUnico patbcdepois da pro-
mulgacao da lei, o fato de o livro ter sido adotado capital do Império por
determinacédo do presidente da Provincia e do Cbadeiretor, na sua primeira
edicdo, e ter uma nova edicdo melhorada, evidem@iasd a sua aceitacdo como
a sua circulacad’

Julgamos que a obra teve como objetivo apresentarstema meétrico
decimal, bem como mostrar o quanto era imperfeiststema de pesos e medidas
mais corrente, utilizado pela populacdo naquelacépdssa poderia ser uma
estratégia para atingir um alvo: professores e adurEstes atribuiriam maior
importancia e significado ao aprendizado desse roovdetdo. A medida que se

convencessem da imperfeicdo do antigo sistema datadsdades e do ‘primor’

% N&o existe a indicacdo do total de exemplares ésgms em nenhuma das edigcbes. No entanto,
analisamos o0 exemplar de numero 1601 da primeigi@dacompanhada da seguinte inscricdo, com
assinatura, feita a tinta pelo proprio autdExémplar de numero 1601. Considera-se-ha falsificad
exemplar que ndo tiver a assignatura abaixo J Bv&do Coimbrd. Deste modo, temos certeza de que,
pelo menos, 1601 exemplares foram impressos, é/pbesnte vendidos, uma vez que o autor publicou,
no ano seguinte, a segunda edicao.
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do novo sistema, professores e estudantes estaremabertos e motivados para

trabalhar com um novo saber e auxiliar na sua dagéo.

Ensino d’Arithmetica ou Guia do Calculador

de Candido de Souza Rangel

A primeira edicdo do compéndBnsino d’Arithmetica ou Guia do Calcu-
lador foi lancada, em 1874, pela Typographia do Rio-gdearse em Porto Alegre,
tendo como autor Candido de Souza Rangel.

Na folha de rosto, consta a destinagéo do livro:

Tratado completo theorico e pratico de todas asrapées arithmeticas
mais necessarias aos usos communs da vida comconaiglicados calculos
posto ao alcance de todos, por meio de tabellasy bemo os methodos
para construil-as e baseados em dados officiaeguiies d’'um appendice
de calculos eclesiasticos. Approvados pelo Exm®&erR Sr. Bispo dioce-
sano.

Obra destinada a Instruccdo Primaria, e approvadadopConselho

d’Instruccéo Publica da Provincia de S&o Pedro do Brande.

Vemos que o compéndio obteve uma dupla aprovac@oeopoderia con-

ceder uma maior confiabilidade ao mesmo por pasteptofessores.

A denominacgao, bem sugestiva, “Guia do Calculadodica que havia a
intencao de se alcancar um publico adulto, o quebé&n se comprova pela sua
“propaganda”: tratado completo theorico e pratico de todas as ragées
arithmeticas mais necessarias aos usos communsddacom mais complicados

calculos posto ao alcance de todos

O autor trata dos niumeros decimais; em seguidajuoseros complexos,
aos quais dedica grande atencao, explicando-odhdei@mente, num total de
doze paginas e incluindo asntas de caixariaNa sequéncia, os pesos e medidas
antigos, indicando que a valorizacdo deste conteidims nameros complexos
pelo autor poderia revelar a oposi¢cdo da populaginovo sistema metroldgico.

Ou, entdo, seria pela tradicdo, dos professoredooproprio autor, de se tratar
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destes topicos desde antanho? A cultura escolar,pemeavel as infiltracdes
externas, procura se resguardar das inovacoes. Muter@cado destes conteudos

poderia garantir a venda do manual.

Ao abordar o sistema métrico decimal, Rangel inforsma procedéncia e
indica que, pela Lei 1157, a partir de 1870 devedn“adoptado em todo o Paiz
o systema metrico decimal francez para os pesosedidas”. Porém, seria
mantida a moeda, “porquanto a nossa unidade moae&al, exprimindo inteiro,
equivale ao mesmo tempo a pequenissima fraccdmde que este systema é
muito mais perfeito do que qualquer outro do munéopreferivel ao proprio
decimal.” De certa forma, percebemos, neste discuatguma indisposicdo em

relacdo ao sistema métrico.

O autor trata da definicdo das diversas unidadegpesns e medidas,
leitura, escrita, relacdo entre as novas e antigadidas, incluindo problemas

que envolvem precos de mercadorias, como 0s exengsl@eqguir:

Custando o kilogr. de assucar 400 rs. a como @uataoba?
Solucéo
14,69 x 400 = 5$876 rs. @

Custanto 1@ d’assucar 5$900 quanto vale o kilograthm
Solucéo
5900+ 14,69 = 402 rs o kilog.

ARNGEL, 1874, p.77)

Um tema distinto dos outros autores analisadosréduccao por meio da relacdo
por porcentagem”, que “basea-se na relagcdo poreptagem entre as unidades
do antigo e as do novo systema, isto €, nas vezesaqunidade métrica contém

outra do antigo systema, ou nela € contida”. pliea

Entre libra e kilogramma ............... 218%
Entre quartilho e litro ...................... 150%
Entre palmo e metro....................... 450%

Entre cOvadoe metro ..................... 148,41%
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Entre jarda e metro ............ccoooeeen. 100,36%

(RANGEL, 1874, p.78)

Logo a seguir, Rangel apresenta alguns exemplos:

Exemplo 1

320 {b quantos kilogrammas sédo, e custando cada uma 20@ rs
como sahe o kilogram&?

Solucéo
32000 + 218 =146 76 k.
196
200 x 218 =436 rs.

No primeiro caso juntam-se duas cifras ao numerdsdedivide-se

pela taxa; no segundo multiplica-se por ella o prégib, e divide-

se o producto por 100, isto é, cortando-lhe dajar@mos, e obtem-
se 0 preco da unidade métrica.

Exemplo 2
146_76 kilog. quantde sao
196

e custando cada uma 436 rs. a como sahe a libra?
Solucao

146_76 x 218 = 200

196

43600 + 218 = 200rs

Exemplo 3°

100 covados de panno, quantos metros sdo e custaddoum 3$, a
como sahe o0 metro?

Solucéo
1000000+ 148,41 = 67,38 metr.

3% x 148,41 = 4$452,30 por metro

(RANGEL, 1874, p. 78)

% Um simbolo semelhanteld era a notacéo utilizada para libra.
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Na seqiliéncia, existem tabelas de conversédo e, assamtor finaliza este

topico, sem mais exemplos ou quaisquer exerciciopgstos.

A seguir, damos uma visdo geral dos conteudos doatano Guia do

Calculador

NUmeros inteiros;

Numeros quebrados e fraccdes;

Numeros complexos;

— Systema métrico decimal;
— Quebrados e cubos;

— Proporcao e regras de trés;
— Juros e rebates;

- Cambios;

— Calculos estereometricos e aerometricos;

Calculos ecclesiasticos (appendice).

O programa apresentado indica que foram incluidssisos nao tratados
normalmente nas escolas e que serviriam as pratioasalculador, ao qual o

livro também se dedicava.

Arithmetica Elementarde Bernardo Alves Carneiro

No século XIX, havia uma colecdo denominada “Bitdoa das escolas”,
da qual fazia parte o compéndiaithmetica Elementado professor de mate-
matica, Bernardo Alves Carneiro. Foi analisada g8 de 1878, publicada no

Rio de Janeiro.
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No prefacio, Carneiro coloca sua posicdo em relag@o ensino de
Aritmética. Ele afirma ser contrario a algumas defdes muito rigorosas “que
uma creanca nao comprehende: com todos ficarei edéeipp accordo se me
provarem que a missdo de professor €, simplesméster decorar um livro”.
Deixa clara sua concepc¢do, sendo contrario a ssnplemoriza¢cdo, como era
comum na época. Considera que se deveria ensisarré@ancas, nao tudo que se

sabe, mas unicamente o que for necessario paradadser-lhes a inteligencia”.

O livro tem os paragrafos ou grupo de paragrafaserados, reunindo um
determinado assunto, como nos livros mais antigositemplado os seguintes

conteudos:

— Construgdo aos nameros;

— Numeros inteiros, operacdes e provas;
- Fracgoes;

— Divisibilidade;

- Maximo divisor comum;

— Reducéao de fracdes a um denominador comum;
— Operacgbes com fracdes;

— Fracbes decimais;

— Operacgbes com fracdes decimais;

— Poténcias e raizes;

— Sistema métrico;

— Problemas usuais;

— Regra de desconto;

- Regra de companhia;

— Apéndice: “Metrolégico Complexo”.

No tépico sistema métrico decimal, o autor ndo fi@nhuma referéncia
historica. Define o metro dizendo que sua medidavdede medi¢cdes e calculos
realizados referentes a distancia do equador aw [gotte. Como faz uma relagcao
do metro com aoeza em nota de rodapé, explica que esta ultima era um

unidade antiga e nada mais. Nem sequer mencionamuema medida utilizada
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na Franca, nem da participacdo dos franceses naedagn da medida do

meridiano.

Inicia 0 assunto com as palavras:

Para fazermos idéa exata de uma grandeza é preuidi-la, quer
directa quer indirectamente. O conjunto de meiosraicdo indi-
recta constitue uma sciencia vastissima, denominddshematica
(da qual faz parte a Arithmetica); e para a medicd@irecta
emprega-se um certo nimero de unidades, cujo compgma um
systema metrologico.

As grandezas que se pode querer medir pertencefguanas das
seus classes: comprimento (...), area (...), m&u...), peso (...),
tempo, moedg CARNEIRO, 1878, p. 71).

Carneiro discorre sobre as condi¢cdes indispensapaia as quais um
sistema metrologico seja perfeito. Na sua argump@niadestaca que o sistema
métrico é uniforme, invariavel e simpl&sTrata das unidades de comprimento,
area, volume e peso. Explica a reducdo de unidadesa ordem imediatamente
inferior ou superior através da multiplicacdo owisfio por poténcias de dez.

N&o se fixa, nestes casos, na facilidade das resdugdm o transporte da virgula.

Além das definicbes e reducBes de unidades, o andoravanca mais.
Nao se ocupa da escrita ou leitura, de uma formé marmenorizada, das
unidades, nao relaciona outros exemplos ou exesicPorém, no capitulo

seguinte, integra problemas resolvidos que incloesistema métrico:

Enunciado

Sabe-se que 5 operarios fizeram 36m de certa obra2 edias;
pergunta-se quantos metros da mesma obra 12 operf@nao no
mesmo tempo

" Para o autor, “0s nimeros a que o emprego dorsgster logar devera ser facil de combina-los entre
si, 0 que acontecera se uma unidade qualquer amatimediatamente inferior da mesma classe 10, 100
ou 1000 vezes. Quando um systema metrologia ef#osa esta condicdo diz-se que ele é simples.”
(CARNEIRO, 1878, p.72)
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Solucéo

Se 20' de obra de que se trata forem feitos por 5 opezad” da
mesma obra devera ser feito por um numero de dperdf vezes
menor, portanto "l sera feito por 5/20

Se 1" da obra é feito por 5/20 operarios, 48 devem exigi numero
de operarios 48vezes maior, logo, o numero de operarios pedido é

5x 48 =12
20
(CARNEIRO, 1878, p. 80)

Um outro problema, mais complicado, é apresentbm a seguir:

Um individuo contractou 5 trabalhadores para famar chalet que
tinha 9" de comprimento, 6de largura e 7 de altura e pagou-lhes
2:600%$000; pergunta-se quanto pagaria 0 mesmoichdiva esses
trabalhadores, se o chalet tivessé€' t® comprimento, 10de lar-
gura e 12 de altura?

Solucéo

Suponhamos [que a largura e altura séo iguaesuasssituacoes].
Se por 8 de comprimento pagou-se 3:600$000, pbisé pagaria 9
vezes menos e teremos

3600000
9

se por I' se paga 3600000/9, por™de devera pagar 14 vezes mais,
e portanto sera:

3600000x 14 o preco de T4
9

Porém, como a largura do segundo chalet é differdatdo
primeiro, diremos: se por'&le largura se d4__ 3600000 x 14

9
é claro que porlsomente se dara 6 vezes menos, ou
3600000x 14
9x 6

e por 10' se pagara 10 vezes mais: portanto vira

3600000x 14x 10
X 6
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Como também a altura do segundo chalet é diversands: se por
7™ de altura se paga

3600000x 14x 10
X 6

por 1" se deve pagar 7 vezes menos, e vem

360000k 14x 10
9% 6x 7

e por 12' se devera pagar 8 vezes mais, por conseguinteqo o
chalet sera

360000k 14x 10x 12 = 16000%$000
X6X7

(CARNEIRO, 1878, p. 80-82)

Os exemplos anteriores sao tipicos de regra de p@®m, Carneiro se

opbBe que este assunto seja ensinado no inicio daaexzacdo infantil e apre-

senta os problemas sem tocar neste tépico especifile simplesmente acres-

centa:

Como estes podem resolver-se 0os demais problemass&o do
dominio da Arithmetica elementar. Propositalmentes rdispen-
samos de fallar em proporg8es; e nisto differe essumo dos até
agora escriptos. A razdo d'este nosso procedimersid na com-
viccdo que nutrimos de que, na instrucdo da infanse deve em-
pregar de preferencia methodos directos, intuitivi@brecarregar a
memoéria das creancas com definicdes e palavras seitido ellas
nao alcancam de prompto é retardar-lhes o desemwanto da
ingelligiencia (CARNEIRO, 1878, p. 82).

Apesar de Carneiro ndo falar diretamente de “redgatrés”, inclui no

livro os topicos “regra de desconto” e “regra denpanhia”, os quais sdo mais

complexos e envolvem outros termos como “letra”altw nominal”, “prazo”,

gue, em embora sejam definidos pelo autor, sdo atmtgatos, tal como 0s voca-

bulos “entrada

capital”, “lucro”, que comparecam “regra de companhia”.
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O livro contém um apéndice, no qual sdo incluidegdapicos: sistema de
pesos e medidas antigo, operacdes sobre nUmergaexos e, proporcao e regra
de trés. E, para justificar alguns temas tratadosautor se explica na
“adverténcia”, colocada ao final do livro, dizendae pelo fato de né&o incluir
“certas questdes importantes e curiosas (operagdbse numeros complexos,
proporcao e regra de trez)” determinadas pessoderi@m, por isso, considerar o
livro incompleto. Carneiro desabafa:

O vaticinio realisou-se, e o0 meu livro ndo pdde adoptado por
Directores de collegio ou Professores particularesm se lhe

acrescentar essas questdes. Vou, pois, pagar umatéria rotina,
mas nédo o faco sem protestar.

O estudo do calculo dos numeros complexos era woassidade no
tempo em que se empregava as antigas unidades didanporém,
depois de o governo haver decretado o uso das nowasades

métricas, € um contracenso, € mesmo uma barbariddaztéegar

tenras criancas a estudarem o0 systema metrologiompéexo.
(CARNEIRO, 1878, p. 109).

Carneiro mostra-se coerente em relacdo aos corgeduiematicos a serem
contemplados na escola. Porém, autores e professaterizavam o ensino dos
nimeros complexos. Mas e as propor¢gdes? Por queelfarse mostrava resis-

tente em tratar deste tépico em seu livro? Elevedir

tenho motivos para ndo acreditar na utilidade da sstudo. Em
primeiro logar ndo sendo a propor¢gdo outra cousasTdo que uma
egualdade entre duas differencas ou entre duas;@r@s ordinarias,
0 seu estudo entra, rigorosamente, no dominio d@ebﬁrb. Em
segundo logar, dando de barato que a theoria d'estpécie de
egualdade seja indispensavel (que ndo o é) paralves 0s
problemas arithmeticos, ainda assim n&o vejo qukdate possa
resultar da substituicdo de nomes e sighaes ammeote apren-

didos por outros que ndo representam idéas noY@sRNEIRO,
1878, p. 110).

Como vimos, os exemplos apresentados no manudiigi&os da regra de
trés, mas o autor ndo se ocupa com o tema e resslpeoblemas apelando prin-

cipalmente para analise dos dados e para o ra@ocin

Os autores, em geral, ndo fazem referéncia a lgtdita consultada para a

elaboracao de seus livros. No entanto, Carneim Mit. Parque, e se pauta neste
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autor e em J. D. Georgonne (1771-1859), para defesdus pontos de vista em

relacdo aos conteudos a serem ensinados nas escolas

(...) convém citar aqui a opinido de auctoridademg@ntente na
matéria. O celebre matematico Georgonne, em 184@amava do
governo francez uma lei contra o ensino da ternugi@ propor-
cional nos estabelecimentos de instrucgdo; seusejoesforam
satisfeitos a 15 de novembro de 1854, ata em qMéndstério da
Instruccao Publica prohibiu em Franca o estudo detssminologia,
gue sé abusivamente continuou por algum tempo arsgnada. Mr.
Pargue, na sua Arithmetica, publicada em 1861,as@ do governo
da Bélgica uma lei andloga, e no seu livro substitutheoria das
proporcBes e das egualdades fraccionarias. E, pugdanecessario
gue no Brazil os Professores conscienciosos mediiempouco
sobre esta d’entre as muitas reformas de que ssergs o0 ensino da
mathematica tanto elementar como superior.

Abolida a theoria das proporcdes (propriamente sgjtdica sem
razdo de ser a famosa Regra de trez que constitokjeccdo mais
poderosa a favor do estudo das proporcgdes.

Devo, terminando esta adverténcia, declarar que t&ino em vista
outra mais do que pugnar pela necessidade de tomada vez mais
proficuo o estudo da Mathematica, escoimando-a déag as
guestbes ociosas; reconheco as habilitacbes do st&ag
brazileiro.

deé fevereiro de 1879

Compendio do systema metrico decimal para uso deokas primarias

de Almeida Junior

Tivemos acesso a*%edicdo doCompendio do systema metrico decimal
para uso das escolas primariagublicado em 1889. Seu autor, Manuel Ribeiro
de Almeida Junior, ja no prologo defende as “lic@kescoisas”, “afim de partir
do conhecido para o desconhecid®Propde que os professores utilizem-se de

varas para ensinar as unidades de comprimento,epondo tamanho de um

28 “Nos Estados Unidos, as préaticas do método intaitferam introduzidas em 1806, mas
somente apos 1860 receberam larga aceitagdo eagédlo, como comprova a obRximary
object lessons for a graduated courskdevelopmende Calkins, originalmente publicada em
1861. No Brasil, as idéias de Pestalozzi foramoidtizidas pela tradugdo do manual de Calkins
acima referido. A traducdo e adaptacdo as condibdasileiras foram feitas por Rui Barbosa,
em 1880. Este manual, intituladkrimeiras licdes de coisa$oi aprovado pelo governo imperial
como livro texto na formacao de professores e malold em 1886.".(ZANATTA, 2005, p.174).
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metro e, depois, dividindo-a, para que os alunohden contato as subdivisdes
desta unidade linear. Indica o uso da balanca,asatle papeldo ao se abordar o
volume e também do litro para os liquidos, de madproporcionar atividades
praticas. Na falta de medidas de massa, a sugdstaotor é de se trabalhar com
as moedas, pois as de 200 réis equivaliam a 15 agamas de 100 réis, a 10
gramas. Assim, 50 moedas de niquel de 100 réisripesaneio quilograma e,
consequentemente, 100 moedas, um quilograma.

O autor explica que, na exposicdo das medidas,t@apee do método

geralmente seguido nos compéndios usuais,

nao sé por que convém dar ao ensino uma direcc&@oramodada a
estreita esphera da capacidade infantil, partindo rdais facil para
o mais dificil, mas também porque 0s conhecimemtais (teis na
vida commum devem ter a precedencia, em razao daapdemora
que em geral tem na escola os meninos das clasaes meces-
sitadas. Nesta conformidade tratei primeiramententgtro, do litro
e do grammo, que ndo tem outra theoria sendo arddkiplos e
submudltiplos, e deixei para o fim as verdadeiraffidildades do
systema meétrico decimal, que sdo as medidas derftripee de
volume (ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.6).

Percebemos a preocupacédo do autor em apresentagdidas lineares, de
capacidade e de peso, num primeiro momento, visagdeles estudantes que se
evadiam dos bancos escolares. Deste modo, as asaqge abandonassem mais
cedo a escola ja teriam as primeiras no¢des do sim¥ema metroldgico.

Na introducéo, o autor valoriza o conhecimento dangtica e censura as

escolas por ndo prepararem adequadamente os alunos:

Todo movimento do commercio e da industria resueneestas tres
operagdes: medir, pesar e contar. Ndo ha ensino mas se
recommende por sua utilidade que seja mais necessér todas as
situcabes da vida. Entretanto, quanto deixa a dgsejn nossas
escolas! (...) ndo se tem em conta as applicag8esecessidades de
cada dia; de sorte que aquelle que mais sabe e sEhescola
commo prompto, ndo é capaz de resolver o mais esnmploblema
tirado da economia domestice®LMEIDA JUNIOR, 1889, p.1).

Favoravel as licdes de coisas, o autor tenta carerem professor da

utilidade deste método;

A experiéncia prova que em todos os ramos do erimoario a
pratica deve preceder a theoria. No systema metdeopesos e
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medidas, sobre tudo, pra que o ensino seja dadonddo mais
proveitoso, é indispensavel comecar pela praticalahdo dos
sentidos pela licdo de cousas, afim de partir dohaxido para o
desconhecido. Assim, pois, antes de entrar no estad theoria
deste systema convem que 0s principiantes se &rdm com as
medidas e pesos métricos, principalmente do us@ @nmum, o
metro, o litro e o kilogrammo e comprehenderao, eoemplo que o
metro tem um comprimento determinado e fixo, glizcotem uma
capacidade certa e invariavglALMEIDA JUNIOR, 1889, p.1).

Almeida Junior (1889, p.6) destaca a convenién@acdmecar cedo 0O
estudo do sistema métrico, “ficando para depoisedeldas fracbes ordinarias,
sem duvida mais difficil”. Em outro momento, acresta que o sistema métrico
deve ser estudado juntamente com as fracOes degiftpais que funda-se nas
mesmas leis que regem a numeracao e as operaciibmedicas sobre os
decimais”. Outro motivo alegado: “é principalmerst@bre as medidas metricas
que o professor deve formular os problemas pampéicacdo dos decimaes, afim
de dar ao ensino o caracter de utilidade pratioa,tgnto importa para que se tire
delle o maior proveito.” Sugere que o professompprtha problemas baseados em
dados reais para que os alunos aprendam o sisté&maoe adquiram as nogdes
exatas das distancias locais, das outras medidaspeeco dos objetos mais
usuais.

O livro contém diversas figuras, entre as quaisapexplicar o que é o
meridiano, ilustracdo de uma régua de dez centometrm cubo representando
lcnt, medidas de capacidade para liquidos, génerosssemesos, balanca,
medidas para lenha, area e volume.

A exposicdo tedrica é detalhada, apresentando tardeie escrita dos
numeros no sistema métrico. Ao final de cada uredadguem os exercicios e
existem questionarios sobre a teoria apresentadaeferéncias historicas estéo
colocadas em notas de rodapé.

O autor nao integra nenhum exemplo ou problemalvain ao longo do
texto. No entanto, se preocupa em deixar um gramaimero de exercicios

propostos, porém sem indicar as respostas.
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COMPENDIO

SISTEVA BETRCD DAL

PESOS E MEDIDAS

PARA USO DAS ESCOLAS PRIMARIAS

AH- Hitbeiro e Almeiva

GUINTA EDICAO

RIOY DE JANELHRO
Lighe

miid Nown do Ousidor 16

1889

Figura 20 — Folha de rosto do Compendio do systeétean decimal
de pesos e medidas para uso das escolas primarias,
de Manuel Ribeiro de Almeida Junior’. ®dicdo (1889)

Entre os exercicios e problemas, destacamos alguns:

- Quantos metros ha em 1 hectometro? E em 35 deczsfiek em
363 kilometros?

- Uma regua de 4 decimetros de comprimento quantofinoetros
tem?

- Escreva em algarismos? + tres metros e cinco decimetros; -2
trinta e dous metros e dezoito centimetros

- Leia os numeros seguintes?,30; 0m,95; 6 myriam, 685; 38
decam,10; 9 kilom,43; 8 hectom,005

- Refira ao metro o0s seguintes numeros: 5 myriametrosl8
kilometros — 2 hectometros — 259 decimetros — 39ndetros — 48
milimetros

(ALMEIDA JUNIOR, 1889, p.20)

Problemas:

- Um viajante fez uma viagem em 5 dias, no primeingdoa 25
kilometros, no segundo 27; no terceiro 19; no quatte no quinto
24: que distancia percorreu nos 5 dias?

- A distancia de Nictheroy a Cantagallo € de 171rkétros. Tendo
viajado 78 km 634m até Cachoeiras de Macacu, gsgrdiia ha
ainda a percorrer para chegar aquela cidade.
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- Sendo sabido que o som percorre 340 metros pomdegwa que
distancia estamos de uma nuvem electrizada, ouvindmvdo 9
segundos depois de ver o relampago?

- Se 45 metros de fazenda custao 144$000, quantaraustmetro da
mesma fazenda?

- Um homem comprou 2 litros de vinho, e o outro campr20
decilitros, qual delles comprou maior quantidadevidéo?

- Se um hectolitro de arroz custa 16$000; quantcacast litro?

- Um lampido consome por noite 31 centilitros de keme, em
quanto tempo consumiré,3?

— Se sao precisos 18 decimetros quadrados de follidatelres para
fazer um funil, quantos funis se fardo com 26 n®goadrados da
mesma folha?

- Um negociante vendeu 16 saccos de assucar contesu um
delles 58 kilogrammos e 25 decagrammos: qual o petd do
assucar vendido?

(ALMEIDA JUNIOR, 1889, p. 26 — 46)

Observa-se que os exercicios e problemas séao wariddntam se apro-
ximar de situacOes quotidianas e mesmo trazernmdgbes cientificas, como € o
caso do problema que envolve a velocidade da Ilda som de um relampago e
um trovao, respectivamente. Almeida Junior preoesgam colocar problemas
nos quais € necessario fazer diversas operacoilszarua regra de trés.

O autor é totalmente contrario a qualquer refer®ra@ antigo sistema de
pesos e medidas, alega que “difficilmente se podemdseguir a adop¢cao dos
novos pesos e medidas se nas escolas primariasnséwar-se, exclusivamente, o
systema legal.” Informa ainda que, na Franca, os€lhvo Real da Instrucdo Pu-
blica proibiu a admissdo de qualquer livro que oa"se as antigas denomi-
nacoes de pesos e medidas francesas nas escohasp cotuito de auxiliar o
governo na execucéo da féi.

NocOes de Arithmetica e do systema métrico decimal

de Rodrigues da Costa

No acervo da Biblioteca do Livro Didatico da Faadé de Educacado da
USP, localizamosNoc¢des de Arithmetica e do systema métrico decidel

Manoel Olympio Rodrigues da Costa. Como este exampdo contém capa, nem
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folha de rosto, ndo foi possivel verificar o anomne local da edi¢cdo, mas

avaliou-se que é da Gltima década do século ¥IX.

O texto tem os paragrafos numerados e inicia-smocos demais livros da
area, pelas nocdes preliminares. Seguem-se operdgddamentais, tabuadas,
provas das operacdes; dizimas; nameros decimaishrgdos ou fracbes ordi-
narias; metrologia; niumeros complexos, razdo e qngio; conta de companhia;
conta de juros e, por fim, algarismos romanos. Eoso que este Gltimo topico
feche o livro, pois, quando comparece nos manua&m no inicio, ao se
trabalhar a “numeracao”.

O livro contém um grande numero de exercicios pstgm Mesmo antes
do topico metrologia, o autor inclui problemas mpmis constam as unidades de

medidas do sistema métrico, como, por exemplo:

- Dividir um nimero em partes iguaes

Comprou-se numa peca de panno por 9000 rs. tendue2bs
quanto custou cada metro? (p.23)

Porém, logo a segquir, existem dois exemplos retesera unidades de com-

primento do antigo sistema:

- Ver quantas vezes um numero contem a outro

Um correio andando 12 legoas por dia, em quants fdra uma
jornada de 192 legoas?

- Reduzir unidades inferiores a superiores

6960 pollegadas quantas varas tem?
(p.24)

No topico Metrologia, o autor ndo indica que o eisé adotado no pais €
proveniente da Franca e nem fornece maiores infodes sobre o metro. Apenas
coloca uma observacédo: foanco € a unidade monetéria d’este systema, mas nos
nao a adoptamos, continuamos a usega, que € a unidade nominal”. Este é um

dado solto e sem sentido, considerando o modo @stiinserido no texto.

29 De acordo com Almeida Junior (1889), esta resaldigihcesa data de 22 de outubro de 1839.
%9 Manoel Olympio Rodrigues da Costa publicou, naadéade 70 do Oitocentos, uma edicadNdedes
de Arithmeticee o livio Graméatica PortuguesgdBRAGA et al, [s.d.]) .
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Séao colocadas algumas perguntas ndo numeradas, wonguestionario,

denominadas “exercicios”:

- Dez metros, como se enunciam?

- Cem metros, mil, dez mil, a décima parte de um opetomo se
dizem?

- Dez ares, vinte grammas, mil grammas, cem litrts, @mo se
enunciam?

- A décima parte de um litro, do are, de um gramanase
enunciam? (p.40)

Estas questdes comparecem apds o autor indicas qp#a as medidas
usuais de comprimento, superficie, peso e volunte ségnificado dos prefixos
(myria, kilo, hecto, deca, centi, deci, mjlliLogo apds a ultima pergunta,
destaca-se uma nota de rodapé, na qual o autocanticonvem multiplicar e
variar 0s exercicios acima expostos para habitusarpdncipiantes com a
nomenclatura das unidades métricas decimaes.” \p@6m este comentario,
verifica-se que o livro era mais dedicado ao predese também a preocupacao

do autor de que o aluno realizasse uma diversidadexercicios.

ApoOs tratar sucintamente das medidas lineares coupm exercicios,

CoOmo OS que se seguem:

- 3 metros quantos centimetros tem?
- 2 metros quantos decimetros tem?
- 4 decimentros quantos millimetros tem?

- Quatro myriametros quantos quilometros, quantosohedtros,
quantos metros valem?

- Seis quildmetros, quantos metros, quantos decameti@m?

Costa aborda também a escrita e leitura dos nimérotacado usada é
diferente dos outros autores, como se pode notaix@appara expressar metros,
centimetros, metros cubicos, respectivamente, enth®s:

m. centim. *m.

34,25 3425 63,000025
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Como em alguns outros livros, o autor inclui ilastdes de modo a
auxiliar o entendimento da definicdo do are “umdyaao de dez metros de lado;
vale 100 metros quadrados” (p.42). Ha também urgardi que representa um

metro cubico.

Ao abordar as medidas de massa, informa que o ‘igrEAMSa-se nas
boticas, ou para pesar as pedras e os metais posCie, também, que o
kilogrammaé utilizado para “mercadorias mais consideraveme 0s grandes

pesos usa-se do quintal ou tonelada métrica”.

Nas seis paginas dedicadas a metrologia, Costasadpreocupa em se
aprofundar na tematica e ndo ha nenhuma tabelaueercsdo entre as medidas
antigas e as novas, 0 que poderia conduzir a p@esaque, na época em que 0
autor escreveu o livro, ja era corrente 0o uso dstesia métrico decimal.
Entretanto, os nimeros complexos, dispostos em paggnas, fazem parte do
manual e as equivaléncias entre os dois sistentds psesentes nesta secdo. Em
nota de rodapé consta a observacao: “so tratamep@racdes sobre unidades
monetaria e de tempo; porque adoptado o systemacmeatecimal, as operacdes
sobre outras espécies de medida tem perdido oaleu pratico”. (p.45)

Ao abordar a regra de trés, Costa inclui apenas plablemas resolvidos.

Sete homens fizeram 45 metros de certa obra, 1leh®muantos
metros fardao?

A regra de tres aqui é simples, porque 0 numeroysealo —metros
de obra s6 depende de uma circumstancia, que éumero de
homens

Analyse

7 homens fazem qualquer obra, um numero duplo deehs deve
fazer o dobro da obra; metade do numero de homews thzer
metade da obra. E claro que a relagdo que existe enf e 0 2
numero de homens deve haver entré potcdo de obra e & 2assim

7:11 :: 45X = 11x 45
7
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A seguir, Costa trata da regra de trés composfagesanta o exemplo:

25 homens, em 5 dias, trabalhando 11 horas pofideaam 49' de
obra. 20 homens em 8 dias trabalhando 9 horas pgrgdantos
metros devem fazer?

Analyse

O ndmero procurado émetros de obra e depende de 3
cirscumstancias:*Inumero de homens, que no primeiro caso sédo 20
e no segundo 25;*2lias de trabalho, que no primeiro caso sdo 5, e
no segundo 8;%horas diarias de trabalho, que no primeiro caso sa
11, e no segundo 9.

25 homens fazem A9de obra, 20 homens devem fazer menog
menor que 49, o°termo deve ser o maior da espéuienens

25:20 :: 49X

Os homens, trabalhando 5 dias, fazem certo numermetros de
obra, trabalhando 8 dias, devem fazer m4isresce, o %termo da
espécie dias deve ser o menor — 5: 8

Os homens trabalhando 11 horas por dia fazeM, 4@&balhando 9
horas devem fazer meno$.diminue, o f termo da especikoras é
0 maior

11:9 ::

Reunidas as 3 proporc¢des temos

25 :20 ::

5: 8 :: 49 X
11 : 9 ::

ou

25x5x11:20x8x9 :: 49:X

X=20x8x9x49
25x5x 11 (p.57-58)
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Os dois problemas anteriores ndo apresentam agsespocando indicada
apenas a sua resolucao final. “Contas de companéiad préximo tépico
apresentado, seguido de “conversao de unidadesteNmnto, Costa inclui tanto
conversdes as unidades inferiores e superioresisiensa metroldgico oficial,

quanto do antigo, numa clara evidéncia da valo&pnag uso dos padrdes antigos.

Thesouro da infanciade Joaquim M. de Lacerda

Entre outras obras dedicadas as criafigas Dr. Joaquim Maria de
Lacerda (1838-1886) também é o autorTdesouro da Infancia ou Novo Manual
das Escolas Primarigspublicado pela Garnier em 1885, contendo 554 nei
Nos moldes dos livros publicados como uma enciadopéo autor contempla
diversos conteudos, indicados na folha de rosto:

Pequeno tratado de Moral;

— Selecta classica em prosa e verso;

- Pequenos tratados de Grammatica Portugueza, AritbapeGeographia
Geral, Geographia do Brasil e resumos da Histoaiai &,

— Leituras instructivas.

Também encontramos as informacfes de que a obranada com muitas
gravuras, foi composta para ser utilizada nas ascdirasileiras e o autor
pertence & Arcadia Romafia.

Na introducédo, ha a indicagdo de que a obra seoweocum livro de leitura

corrente e primeiro manual para que as criancagna@am o0s principios dos

%1 Qutras obras do autor, encontradas na Bibliotesziddal, no Rio de Janeirblovo atlas universal da
infancia contendo 19 cartas e numerosos planos de cida@eg; Pequena geographia da infancia
composta para uso nas escolas primarias, nonaoed@ésta e melhorada (189®equena geographia
da infancia composta para uso das escolas primarias (1230%0 methodico de geographia physica,
politica, historica, commercial e astronomicamposto para uso das escolas brazileiras, cugserier
(1911) elLa baio de Rio de Janeiro, guid&@913). Segundo Freitas (2006), Lacerda tambénticoub
Pequena histéria do BragilL880, 1918).

%2 Os italianos criaram Arcadia no anode 1690, a qual se constituiu em uma academia lisegire
integrava escritores com o propoésito de combafgarooco e difundir os ideais neoclassicos. No Beasi
em Portugal, foram fundadas academias literarias raodelo neoclassico na literatura fixou-se no
Arcadismo italiano.

As associacdes de letrados, como a Arcadia Romamasteriormente, a Arcadia Lusitana contribuiram
para a difusédo do ideario do movimento iluminisaeGuropa.
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conteudos contemplados. Foram elencados trechodext®s dos “melhores
prosadores e poetas portuguezes e brazileiroseg@umglo o autor, esta carac-
teristica o faz ser também recomendado como “lndeoanalyse para as classes
superiores, até mesmo para a classe de Rhetodéarm disso, Lacerda afirma
que “como primeiro manual de estudoencontrardo as criangas no nosso
Thesouro da Infancia tudo quanto lhes convem am@®enos primeiros annos.”

O texto € numerado por paragrafos. O “Pequeno doatde Arithmetica”

cobre um total de 49 paginas e integra:

- Definicbes;

- Numeracdao (incluindo algarismos romanos);
- Tabuadas;

- Operacgoes fundamentais;

- Pesos e Medidas antigos;

- Dinheiro em reis - moeda brasileira;

- NuUmeros decimais;

- Numeros complexos;

- Novo sistema legal de medidas;

- Razdbes e proporcgoes;

- Regra de trés.

Verificamos que 0s numeros complexos, distribuigos dez pdaginas, sao
desenvolvidos de uma forma mais detalhada do gestema métrico decimal,
que ocupa pouco mais de quatro paginas. Este ul&nabordado superficial-
mente, contém as definicbes das unidades, umaatadelreducdo. Explica-se
porque o sistema é denominado decimal e se enalsceantagens advindas
desta caracteristica.

A Unica referéncia histéria esta em uma nota deapédinformando que o
metro foi determinado através da medida do mermligarrestre realizada pelos
astronomos franceses Delambre e Mechain, que d¢ansis

5, 130, 140 % toezas.
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Figura 21 — Thesouro da Infancia,
de Joaquim Maria de Lacerda (18

Como o autor se prende muito aos numeros complexagida mantém, na
sua obra, os pesos e medidas antigos, € naturakguefira as medidas preé-
metricas. Ele diz: “o metro, unidade de comprimemtmresponde a 4 palmos, 4
pollegadas, 4 linhas, 4 pontos, isto é, a 4 palmosieio, com mui pequena
differenca.” (LACERDA, 1885, p. 428). Demonstraagui que, para uma melhor
compreensado da dimensdo do metro, a comparaca®msqgadrdoes antigos, ainda
utilizados pela populacéo, fazia-se necessaria.

Os poucos exemplos existentes se referem a redd@danovas medidas as
antigas e vice-versa. Lacerda, como outros autaned)i exemplos que envol-
vem as medidas do sistema métrico decimal, aortoetdregra de trés”, simples

e composta. Sdo dadas as regras e, posteriornnéxemplos:

- Quando aegra de tres € directaestabelece-se a proporgdo pela
formula seguinteA 1* quantidade principal esta para &,2como a
guantidade relativa conhecida esta para a incognita
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Exemplo. 5 homens fizerdo uma obra em 24 dias;umtag
se quantos homens sdo necessarios para a fazer8ndiam

8:24: :5x, donde

X = 24x 5 = 15 homens.
8

- A regra de tres é compostguando os seus termos resultam da
multiplicacdo de duas ou mais proporcdes. Estapgoodes podem
ser em razdo directa, inversa ou de uma e outraar.

Exemplo. 5 homens em 20 dias trabalhando, 8 haraeslip,
fizeram 400 metros de certa obra; pergunta-se qeametros farao
12 homens em 30 dias, trabalhando 10 horas por dia.

1° Considerando-se sé o numero dos homens temos uma
regra de trés directa, pois quanto maior for o montkelles, tanto
maior serd o numero de metros que fardo; portanto

5:12 :: 400x

2° Suponhamos x conhecido, e s&a numero de metros
correspondente ao numero de dias: temos uma regteésl directa,
porque augmentando o numero de dias, augmentar@étano
numero de metros; portanto

20:30 ::x:X

3° Considerando por ultimo as horas de trabalho alidei
suppondo conhecidg, temos ainda uma regra de trés directa, visto
gue, quanto mais horas de trabalho, tanto maisosiee obra; donde
segue-se que

8:10 ::x: X
Multiplicando-se as trés propor¢des acima, termoteomo,
temos
5:12 :: 400x % 20 x 8 = 800
20:30 :: x:Xx 12 x 30 x 10 = 3600
8:10 :: x:X (lex primo, X grande)

800 : 3600 : : 400x x X

Supprimindo em ambos os termos da segunda razafacbares
comunsx, X', 0 que nao altera a proporcéo, temos:

800 : 3600 ::400X, donde
X = 3600x 400 = 1800 metros

800
(LACERDA, 1885, p. 436-437)
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Verificamos, porém, que o segundo problema aprasentpor ser uma regra
de trés composta, € mais complexo e, ao ser r@kpla@penas aritmeticamente,
torna-se mais longo, complicado e pouco acessivd alunos do ensino
primario>® Na verdade, para o nivel de ensino a que o awoprspde, néo
haveria necessidade real de se incluir esse tépico.

A sequir, Lacerda apresenta a “resolucédo da regréres pelo methodo da

reduccédo a unidade™:

Exemplo — 4 homens fizeram 32 metros de certa ofuantos
metros fardo 7 homens no mesmo espaco de tempo.

Disponhamos

4 homens, 32 metros.
Solucéo
7 homens, X. 28 7 = 56 metros
4

4 homens fizeram 32 metros de certa obra;
1 homem faz 4 vezes menos que 4 homens, ou 32/ 4.
7 homens fardo 7 vezes mais que um homem, ou

22x 7 = 56 metros
4

Neste exemplo, a solugdo vem em uma disposicaoonmuidéxima do que
passou a ser apresentada nos livros didaticos.

Através dos exemplos, Lacerda propicia uma visdoitdeeacdo de unidades
do sistema métrico de uma forma pratica.

Arithmetica primaria preparada para oS meninos e agninas
gue comecam o estudo de Arithmetica nas escolamprias

O pastor da Igreja Presbiteriana do Brasil, RevdoeAntonio Bandeira
Trajano (1843-1921), tornou-se um autor consagraeingo seus livros entre os
mais adotados nas escolas a partir do século*XBuas obras, na area de Mate-

% A nossa observacdo de que o exemplo resolvidmaapsitmeticamente, torna-se mais dificil, n4é est
imbuido de qualquer defesa da insercédo da algebné/rl de ensino considerado.
% Trajano foi o primeiro pastor nacional da Igrejagbiteriana do Rio de Janeiro.
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matica, atravessam os Novecentos, algumas supemmndmuito a 89 edicdo®

A Arithmetica Primaria preparada para meninos e mesn., dedicada ao en-
sino das séries iniciais, foi escrita ap0s Trajgnoer publicado manuais para o
ensino secundario e superior e também uma Aritraégstinada as classes mais
adiantadas da escola priméria.

Analisamos a 12edicdo daArithmetica Primarig publicada no final do
Oitocentos, pela Companhia Typographica do Brasihtendo sessenta e quatro
paginas.

No prefacio, Trajano critica o ensino de Aritmétipeaticado na época
através dos livros adotados nas escolas, os quaisiderava, em geral, con-
densados e inadequados. Para Trajano, 0os outroseautdao eram claros o sufi-
ciente e ndo apresentavam uma demonstracao “feitalmhas geometricas ou
com expressdes algebricas”. Além disso, alega quévoos traziam exemplos
sem nenhum atrativo para os estudantes e estesdagpidos “inteiramente da
pratica indispensavel para exercitar o alumno noejmdo calculo”. Prossegue,
afirmando: “diante dessa meada embaracada de némeralumno infallivel-
mente recuard desgostoso e sem coragem de prossaguim estudo, que lhe
parece ndo estar ao alcance da intelligencia.” Ntardo, também culpa os
professores primarios por desconhecerem ou nacapln meétodos de ensino
adequados, se pautarem em exigéncias de que ssipudos saibam de cor as
definicbes e regras e resolvam o0s exercicios queprapéndio traz ja solu-
cionados, limitando-se a estes pontos a aprendiazatg conteidos importantes.
Para ele, os professores dao pouco apre¢co ao emsatcco da Aritmética,
baseado também no fato de que, quando publichithmetica Progressivaesta

foi denominada de “Arithmetica pratica”,

somente porque cada theoria era acompanhada deciies e
problemas, para conhecer-se a sua variada applicaca

Arithmetica Pratica, diziam elles, como se 0 ensiga
Arithmetica pudesse prescindir da pratica, ou cos® fosse

% A Arithmetica Elementar lllustradalancada no ano de 1879, atinge a ®186icdo em 1958.
(BITTENCOURT, 1993). Ja Arithmetica Progressivadestinada ao secundario, atingiu 4 &dicdo em
1954, tendo sido langcada em 1880. (VALENTE, 1999hjano também é autor da obEstudo da
Lingua Vernaculae, no periodo de afastamento do ministério daigrega, redigiu sermdes que foram
publicados em duas séries, com o tituld.de Messianica (MATOS, 1999).
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possivel aprender esta sciencia com perfei¢cédo, sanvariado e
longo exercicio de exemplos e problemas adequagasa
adestrar o alumno na arte calcular.

Para Trajano, o ideal seria que houvessem livrodrda adequados a faixa
etaria proposta e, que, além disso, desenvolvessgosto pela Aritmética.

Na Arithmetica Primaria o texto € numerado sequencialmente e, apdés as
definicbes, traz os tdpicos: numeracdo; operac@esidmentais; propriedades
dos numeros (primos e multiplos, critérios de dhilddade); maximo divisor
comum; minimo multiplo comum; fracdes; numeros des; sistema meétrico.
Este dltimo ocupa as trés paginas finais do livrena tdo pouco espaco, o con-
tedado, naturalmente, € apresentado de forma muicing. Contém apenas defi-
nicdes, notacao e leitura. Da parte histdrica, onsapenas as informagdes:

O systema de pesos e medidas adoptado no Braziedesle julho
de 1873 é o systema métrico decimal.

As unidades principaes deste systema, que foraoriaatlas por lei
no Império, sdo quatro a saber:

Metro, unidade de comprimento

Litro, unidade de capacidade para liquidos e seccos
Gramma, unidade de peso

Aro, medida agraria, isto é, para terrenos de crdtu

O metro tem o comprimento da décima millionesimatepala
distancia do Equador ao Pélo, e é a medida fundaaieto systema.
(p.62)

Estas frases se constituem a introdugéao ao tema.

H4 ilustracfes referentes a uma régua de um deametautor explica “a
escala abaixo mostra o tamanho exacto de um dednwvidido em dez
centimetros e cada centimentro em dez millimetrdss. outras figuras sdo da

“férma do litro” e da “férma do kilogramma”.
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Férma do litro Forma du-iliogrammo

Figura 22- llustra¢bes presentesArdahmetica
primaria de Trajano

Nao existem exemplos ou problemas resolvidos, o qudraria todo o
discurso do autor, exposto no prefacio, defendeqnd® os alunos devem ter “um
variado e longo exercicio de exemplos e problemadsgaados”. Os Unicos
exercicios propostos sao:

Os discipulos devem ler as seguintes expressdes:

om2 15™ 50 36Km. 137",50
09,03 18,05 12 Kg. 128,005
0,15 12',008 28Hl. 130,5
0™o01 30™05 57Ha. 248,105

(p.64)

Trajano termina com uma pequena tabela “mostrando uaidades
principaes do systema métrico decimal com os seautptos e divisées”.

Para o inicio da escolarizacédo, parece que o agosidera bastante dar
aos alunos as idéias iniciais sobre o sistema otétfixando-se nas primeiras
noc¢oes, terminologia e leitura dos nameros.

No final da dltima pagina, vem a recomendacado: ‘@smnos devem
agora continuar o estudo desta materia em nosshrAetica Elementar lllus-
trada”. Uma propaganda explicita do livro que deveser seguido no ensino

primario e no qual a teoria estaria mais bem datidh
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O sistema métrico decimal nasaboadas

Como em Portugal, as escolas brasileiras tambélzasam astaboadas
Menores, mais praticas e com um pre¢o mais médcgue manuais, este tipo
de impresso tinha ampla aceitacdo. Embora fossgalajue houvesse um grande
numero de publicacdes desse tipo, apenas encordrdos delas. O fato mais
provavel é que, por ser um impresso barato, mdémentar e facilmente encon-

trado, ndo haveria uma preocupagao com a sua pBEsay.

TABOADA
SIMPLES E NETHODICA
PARA USO DAS ESCOLAS PRIMARIAS,

ACCRESCENTADA

DE NOCOES IGUALMENTE SIMPLES SOBRE O SYSTEMA
METRICO, QUER ANTIGO QUER MODERNO.

POR
i, C, TAVEOR,

PRCFESSON PELA ESCOLA NOHMAL,

TV 1 WCKESCNTANY E RELGORNRA,

o b o i e

EEQIFE

Typogrephin Clussica E
Rua @5 Bomy Jesas . 38 '

dilor Proprietaris
P.* lzuacio F. dos Santos,

1SS0

Figura 23 — Folha de rosto da Taboada simples
e methodica de Taylor (18€

Um desses impressos éTaboada simples e methodica para uso das
Escolas primarias accrescentada de nog¢des igualmmemhples sobre o systema
métrico, quer antigo quer modernde H. Taylor. Trata-se de uma publicacdo de
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uma editora do Recife, do ano de 1880; com apenaw€ paginas, ndo podia
detalhar o sistema métrico.

As tabelas de conversao, indicando a equivaléntiige @s novas e antigas
medidas, constituem-se a parte mais importantdattaada jA que o texto é

meramente informativo.

Taboada ou Principios de Arithmetica e

Systema Metrico para uso das escolas

Também publicada no Recife,Taboada ou principios de arithmetica e
systema métrico para uso das escolaste impresso ndo contém a indicacdo do
autor; foi editado pela Typographia Santos e Corhano ano de 1872, com um

total de quarenta paginas, nas quais estavamlaistios os seguintes topicos:

- Nocdes preliminares [de aritmética];

- Tabuada e algoritmo da adicéo;

- Tabuada e algoritmo da subtracéo;

- Tabuada e algoritmo da multiplicacéao;

- Tabuada e algoritmo da diviséo;

- Prova das quatro operagdes;

- Dinheiro em circulacéo;

- NUmeros romanos;

- Breves consideragdes sobre numeros decimais;

- Exposicao do sistema métrico.

Para o ultimo topico, sdo dedicadas onze paginasguais contém as
nocdes gerais sobre o sistema meétrico e exemplosedecdo para unidades
maiores e menores. Existe, também, a comparacalgienas medidas antigas
com as oficiais.

Faremos a transcricdo de uma parte do texto paeasgqupossa verificar

como foi introduzido o assunto nesta publicacao.
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O systema métrico é a reunido das medidas cujaébaseetro.

Podem reduzir-se a cinco classes as grandezagmugeral, sdo suceptiveis
de medir-se; a saber

1° — O comprimento;

2° — A superficie;

3°— 0O volume;

4° — A capacidade;

5° — O peso.

D’esta classificacdo, se deriva a divisdo das naedidas cinco classes
seguintes:

1° — Medidas lineares ou de comprimento;
2° — Medidas de superficie;

3° — Medidas de volume;

4° — Medidas de capacidade;

5° — Medidas de peso.

O metro é a décima millionesima parte do quartcidaumferencia da terra.
E, portanto, o metro uma medida que pdéde quasiiders-se como
invariavel, e d’ahi resulta a principal vantagem sisstema metrico. As
antigas medidas, calculadas arbitrariamente, eando por isso, ndo s de
paiz para paiz, mas de localidade para localidatsan origem de graves e
frequentes transtornos e fraudes para 0 commercio.

Os multiplos e sub-multiplos formam-se augmentar@o diminuindo
successivamente as unidades na razdo de dez erd’dazvem o chamar-
sedecimalaosystema metrico

A invariabilidade da formac&o dos multiplos e subliplos constitue outra
vantagem importantissima d’este systema. Nas antigadidas, a divisdo
era completamente arbitraria. Assim, a vara diviiaem palmos, a toeza
em pés, a pipa em almudes, mas ndo havia nenhuagioeestabelecida
para estas divisdes, nem regra alguma que as detsse.

A nomenclatura das diferentes medidas do systeniacmé facilima.

No antigo systema, ndo havia methodo algum na foiimalos nomes das
medidas, de modo que era necessario muito tempabelto para chegar a
adquirir ndo s6 o conhecimento de todas ellas, commabem das suas
arbitrarias e variadissimas denominacdes.

Para formar os multiplos empregam-se as palavras:

Decaque quer dizedez

Hecto “ * “ cem
kilo * * “ mil
myria “ “ “  dez mil

Para formar os sub-multiplos empregam-se as paavra

Decique quer dizea décima parte
Centi © “ acentésima parte
milli “ * “ a milésima parte

Estas sete palavras, collocadas antes das unidadgedifferentes classes de
medidas, formam os seus multiplos e sub-multiplos.
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Medidas de comprimento

A unidade das medidas de comprimentorgetra
Os seus multiplos e sub-multiplos sédo os seguintes:

MYIAMEtro.......ccooevvieiiiicieeeieeann 0000 metros
KilOMEetro.......ooovvviiiii e 1000 “
Hectdmetro.......coovivieiiieieccnen, 100 “
DECAMELIO. ... 10 “
Decimetro. . ..coeeeeee e, 0,1 de metro
Centimetro.....oooveveee e 0,01 *“
MIllIMetro......coovviii e, p,001 *

O metro e seus sub-multiplos empregam-se proprisenpara pequenas
extensdes; os multiplos, para medidas itinerarigmardes extensdes.

As medidas de comprimento crescem ha razdo desiez, cada unidade €,
dez vezes maior que a precedente. Assim, um myti@meale 10
kilbmetros, um kildometro 10 hectdémetros, um hecthmd 0 decametros,
um decametro 10 metros, um metro 10 decimetros, decimetro 10
centimetros, um centimetro 10 millimetros.

Para converter medidas de comprimento de ordenrisupam medidas de
comprimento de ordem inferior, ou vice-versa, napréciso mais do que
collocar a virgula em o logar conveniente.

Quando se querem exprimir unidades inferiores erdagies superiores, a
virgula muda-se tantas casas para a esquerda qufanéan as divisGes de
unidade que houver entre as duas medidas. Supposhgome tinhamos
medido uma extensdo qualquer com um decametro excjueramos 534,8
decametros. O que seria necessario para sabermastogukildmetros
comprehende este numero? Bastaria mudar a virguia gepois do 5; e
teriamos 5348, isto é, cinco kildmetros e tresentos e guareroito metros.
Se nos lembrarmos do valor de cada um dos algasisoomheceremos que,
pela mudanca da virgula, o numero ndo mudou o yaor iSso que o
algarismo 4, que representava decametros, ficoigmdo ainda deca-
metros.

Para reduzir unidades superiores, para unidadedgdondés, a virgula muda-se
para a direita. Assim, para convertef"8%7 em centimetros, passaremos a
virgula para depois do 5, por ser esta letra argpeesenta centimetros.
Teremos, pois, 6345,7 centimetros. (p. 29-33)

E, seguindo este modo de explanacao, séo tratasla®mais conteudos:
medidas de superficie, volume, capacidade e peso.

Algumas informacdes adicionais sdo incluidas naaeem funcdo das
utilizacdes de determinados padrées no comércio. relmcado as medidas de

volume:

Na medicdo da madeiras, o metro cubico toma o ndenestéro Como
medidas auxiliares d’esta medicdo empregam-se tambélecastéroque
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vale 10estéros o decistéroque € a décima parte @stérq e ocentistéro,
que é a centésima parte estéro (p.35)

Para as medidas de capacidade:

O hectolitro, o decalitro empregam-se especialmpata a venda por grosso
dos cereaes, legumes e matérias seccas; o litrdbeeilitro, para os liquidos
e para a venda de miudos dos objectos ja mencisnadeentilitro serve
especialmente para a venda dos preparados chimigbarmaceuticos.

Para facilidade das transaccbes, empregam-se adanetliplas e as meta-
des de medidas. Assim, usa-se o duplo litro (istoliéros), duplo decalitro
(isto € 2 decalitros), duplo decilitro (2 decilisho meio litro, meio decilitro,
e assim em relagcdo as outras medidas. (p.37).

As medidas de capacidade sao propriamente mede&asldme, e a ellas se
podem reduzir facilmente, visto que o litro ndo &srdo que um decimetro
cubico.

Fazendo, pois a reduccédo, acharemos que um kil@diuivale a um metro
cubico, um hectolitro a 100 decimetros cubico}. (p-38).

E, para as medidas de peso:

Para avaliar pesos consideraveis, empregam-se tanmoe commercio o
guintal métrico,que equivale a 100 kilogrammos, ¢omelada metricaque
vale 1000 kilogrammos. (p.39).

Apesar de araboadaintegrar os numeros decimais, inclusive abordando
as operacdes, verifica-se que o texto sobre oms&tmétrico tem um carater
informativo e, exceto pelos poucos exemplos de gaédude unidades, ndo séo
colocados outros exercicios resolvidos ou propostos

Para quem tomasse Baboada pareceria que apenas as reducbes de
unidades eram importantes. Sem davida, uma fadéd#estas reducdes era que,
com um simples movimento da virgula, as transfoeaceram estabelecidas,
sem nenhum célculo adicional, diferentemente dadigas antigas que neces-
sitavam, as vezes, de longas transformacfes pawbtee a unidade desejada.
Porém, era uma realidade a utilizacdo das mediddgas e a necessidade das
devidas conversdes para 0 novo sistema e, assiemm@rs que envolvessem
essas equivaléncias e transformacdes seriam tambéassarios, mas nédo foram

contemplados.
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TABOADA

PRINCIPIOS DE ARITHMETICA

§YSTEMA METRICO

kas.

para uso ¢as eseo)

Figura 24 — Folha de rostta Taboada ou Principios
de Arithmetica e Systema Métr (1872

Na ultima pégina, consta uma tabela com a compardgdalgumas das
principais medidas antigas com as do sistema noétrdo entanto, ndo héa
qualquer exemplo de transformacdo entre as mesneas,regras ou instrucdes
adicionais.

N&o existem ilustragdes que auxiliem no esclarentme&os conceitos ou
complementem as informacdes. A auséncia de figondasindica, propriamente, 0
desinteresse dos editores pelo assunto, poderiaim@iesmente para baratear o
custo do impresso.

O titulo foi bem escolhido, uma estratégia dosardd para conseguirem
uma boa saida daaboada Por determinacéo oficial, o sistema métrico dever
ser 0 unico aceito. Deste modo, todos deveriamutar conhecimento basico
sobre o assunto. Inferimos que os editores tinhamobjetivo claro; a tabuada,
com um pre¢o madico, foi escrita para atingir tambéma faixa da populacéo
que ja havia deixado os bancos escolares, emboapa estampasse os dizeres
“para uso das escolas”.

A Taboadanéo traz qualquer indicacdo da edicao, preco oageim.
Todavia, embora nao tenhamos qualquer informacabresm numero de
exemplares, podemos inferir que teve uma circulapéaocipalmente, por incluir

0 sistema meétrico.
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No século XIX, em muitas escolas, era pratica comgoe os alunos
levassem os livros que tinham em casa e ndo osado®tpelos professores.
Sendo a tabuada uma publicacdo de baixo custo éenglida uma parte inicial da
aritmética, era valorizada pelos pais. Por esteSvio®, julgamos que aaboada
ou Principios de Arithmetica e Systema Métrfmmssou pelas maos de alunos e
professores, tendo influéncia no ensino e apreg@imado novo sistema metro-
l6gico.

A Taboada por sua prépria natureza, ndo comportaria umdaeggao
muito extensa, o0 que encareceria a publicacdox® & claro, conciso, porém, a
falta de outros exemplos faz com que o mesmo temhacunho de noticia. E é
este texto, apenas informativo, que era proposta pa escolas, como indica a
sua destinacdo, estampada na capa. Como ja colscaste texto, se utilizado
como unica referéncia, ndo proporcionaria um coimheoto efetivo do sistema
meétrico.

Como a abordagem € superficial, a aprendizagem ist®@nsa métrico
decimal também o seria para criancas e adultosagoepanhassem Baboada
Se 0 mestre se pautasse unicamente neste texit@mter um ensino aquém do
desejado para se formar um cidaddo com bons comeeatos do sistema e que
tivesse capacidade de opera-lo com presteza, comalesejado pelo governo

Imperial.



CONSIDERACOES FINAIS

“... penso que nunca segui um comportamento histori
gque ndo tivesse como ponto-de-partida uma questéo
colocada pelo presente Philippe Aries

A insercdo do sistema meétrico decimal, nas escptasuguesas e brasileiras,
era primordial para se fazer cumprir a lei. Os i@g30S eram 0S principais recursos
para difundir um novo saber que se agregava a éfitan escolar. Também seriam bem
vindos procedimentos alternativos para o ensinomy®s pesos e medidas.

O sistema métrico é responsavel por grandes mudamges conteddos
curriculares da aritmética escolar, pois este neaber demandava pré-requisitos
basicos, como os numeros decimais. E, nessa pe¢nspechervel (1990) € um
referencial importante, defendendo que uma distépléscolar é definida como um
conjunto conexo entre objetivos, conteludos, métapsaticas. Determinados conhe-
cimentos transportam-se para as instituicdes etiasae se transfiguram em saberes
“propriamente escolares”, este é o caso do sistegtaico decimal, que tera em torno
de si objetivos, contedudos, métodos e praticas.sdmunda metade do século XIX,
deparamo-nos com metodologias diversificadas paeasino do sistema metroldgico
francés; cada autor procura incutir determinadotodus e praticas.

A decisdo de que as escolas publicas e particuldeesivel primario passariam a
ensinar o sistema francés de pesos e medidasn@pid, ndo traria grandes problemas
porque, antes da oficializacdo do novo sistema ahi&gico no Brasil e em Portugal,
eram encontradas publicacdes de cunho escolar ébnsapaises integrando este novo
saber, além de textos didaticos franceses.

Em terras brasileiras, Candido Baptista Oliveira, gm 1832, publicara seu

compéndio de Aritmética destinado a instrugcdo primacontendo um apéndice refe-
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rente ao sistema métrico decimal, com nova edigdd 842! José Joaquim d’Avila é
outro autor que inclui na terceira edicdo dos delesnentos de Arithmeticale 1856, o
sistema francés de pesos e medidas e, como Bafiisteira, defende a sua utilizacao.
O Brasil contava, em 1862, também com livros pargggs, 0S quais ja circulavam no
pais, em virtude de o sistema métrico decimal g0 adotado em Portugal dez anos
antes.

Entre os lusitanos, na década de 20 do Oitocentes €850, também pudemos
encontrar impressos que tratavam do sistema fradeépesos e medidas, como a
Breve Exposicdo do Systema Metrico Decinealos Elementos de Arithmeticae
Agostinho de Morais Pinto de Almeida. Estes fatesndnstram a influéncia francesa
em ambos o0s paises, seja pelos ideais iluministga, pela praticidade e facilidade de
se operar com um sistema metroldgico que fora dedeilo baseado em uma medida
considerada imutavel, seja para facilitar as tra@ea comerciais.

Os impressos que divulgavam o sistema meétrico @dusive, enalteciam as suas
vantagens, muito provavelmente, circulavam entpliblico letrado, ainda que muitos
nao fossem favoraveis aos padrées franceses. Tamdb&mto que alguns docentes ja
poderiam estar se apropriando desse novo sabes datgua oficializacéo.

Pela analise das quatro inspecdes extraordinasi@seolas primarias publicas e
particulares em Portugal, ocorridas na segunda deet@o Oitocentos, evidenciei
varios pontos importantes, relativos a escolariaagapropriacdo do sistema métrico
decimal. Dez anos apds a oficializacdo das novadidas, verifica-se que sao quatro
os livros que se destacavam por serem adotadosstau¢gdo primaria. Em diversos
casos, os professores utilizavam mais de um mamulslétodo Facilimoe o Manual
Encyclopedicade Monteverde ou &@artilha de Doutrina Crist&dde Salamonde; os trés
possuem apenas texto informativo sobre o sistem&ricné Também é citado o
compéndio de Fradesso da Silveira, mais completmm mais de uma centena de
exercicios e problemas propostos, foi um livroiméidlo por professores e, as vezes,
comprado pelos alunos. Porém, seja de um modo mwgierficial ou através de um
texto mais rigoroso, o fato é que muitos mestremidin em maos manuais que
tratavam do sistema métrico decimal, e competi@amente a eles inserir ou nao este

novo saber nas suas aulas e enfocar uma ou outralategia. Isso é patente nas ava-

! Como j4 foi indicado anteriormente, a partir d&@,80 compéndio de Oliveira também foi publicadm, e
partes, na Revista Guanabara. (VALENTE, 2002a).
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liacbes dos inspetores, no inquérito de 1863, deimonstravam que o aproveitamento
dos alunos em relacéo ao sistema métrico era bfaredciado.

Os inspetores também relatavam casos de alunosres@viam diversos
problemas relativos ao sistema métrico, inclusisentais complexos, propostos pelos
iInspetores por ocasidao das suas visitas, na a@alidg conhecimento dos estudantes.

Através das fichas-inquérito e dos relatorios depecdes, verifiquei que alguns
professores investiam no conhecimento tedrico ¢iqmao sistema métrico decimal
com seus alunos. Impossibilitados de ter acessaomabsriais que deveriam ser doados
pelo governo, alguns mestres confeccionavam ou maamd construir modelos dos
pesos e medidas oficiais para efetuar um trabatimo seus discipulos. As vezes, en-
contravam-se professores que levavam os alunos pamabiente externo e propor-
cionavam as criangas experiéncias com o metro, @onedicdo de varios espagos ou
objetos.

Existiam escolas publicas e particulares que naduiam o sistema métrico
decimal. No entanto, observa-se um maior numer@stmlas ndo oficiais onde este
fato era constatado. Os inspetores apontam divelgosntes que néo tinham qualquer
conhecimento dos novos pesos e medidas, outrospqasuiam do sistema apenas
algumas nocdes e até aqueles que acreditavam emtemtbvo sistema e o explicavam
de forma incorreta.

O relatorio de Mariano Ghira (1866), referente &trdo de Lisboa, revela que,
em algumas escolas, existiam alunos que nao sdecarh toda a nomenclatura do
sistema métrico decimal, como resolviam com deskure problemas relativos ao
sistema. Porém, Ghira, como 0s outros inspetor@®pém indica que alguns pro-
fessores, de escolas publicas e, principalmentdjcptares, desconheciam comple-
tamente o sistema francés de pesos e medidastuwes;8es eram as mais diversas.

Dos resultados dessa inspecdo as escolas prim&mashtramos situacdes em
que o professor utilizava os livros de Monteverde @ cartilha de Salamonde e os
alunos foram avaliados pelos inspetores, como temiddom conhecimento do sistema
meétrico. Também existiam escolas onde eram adotadosnesmos manuais e 0S
discipulos tinham pouco aproveitamento ou descdalhrecompletamente o sistema.
Porém, pelas minhas andlises, constatei gque ossca® um aproveitamento
considerado bom ou regular comparecia, com maigufecia, entre os professores

gue utilizavam o compéndio de Fradesso da Silvelsao fica evidente por este
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manual ser mais completo que os outros. No entamdo, podemos desconsiderar o
conhecimento do mestre para desenvolver o sisteétaan com os seus alunos, sendo
este um fator primordial para o sucesso dos disogpundependentemente do manual
utilizado, varios professores haviam frequentadeuoso sobre o sistema métrico,
ofertado pela Reparticdo de Pesos e Medidas em, 1888ndo para os seus alunos as
informacdes obtidas.

Um outro problema, apontado pelos inspetores, erfalta de materiais nas
escolas. Foi verificado que a maioria delas naspi@sos quadros comparativos entre
0 NOVOo e 0 antigo sistema e nem os modelos dosspestedidas decimais. Portanto, o
governo portugués também ndo cumpria o seu papes, pao distribuia o material
necessario para todas as escolas. E claro que cwoof@r e enderecar quadros
sinopticos, tabelas de conversdo e modelos dossnpgsos e medidas era uma tarefa
ardua e onerosa, mas imprescindivel para que ameafma Aritmética fosse bem
sucedida, na opinidao de alguns inspetores.

Como ja foi dito, no Brasil, Baptista Oliveira, dkesa década de trinta do
Oitocentos e Avila, vinte anos depois, intentavaodar a cultura escolar ao inserirem
em suas obras um contetdo que nédo alteraria akgsatotidianas, ja que o sistema
meétrico ndo era oficial no pais. Fundamentando-meancepc¢ao de Julia, entendo que
o sistema francés de pesos e medidas pode ser sigsh®@ um saber que Baptista
Oliveira e Avila pretendiam que fosse ensinadocprando inculcar condutas, normas
e praticas que possibilitassem a introducdo e apa@cdo de um novo conteudo. O
manual didatico apresenta um “programa de cursogpresenta uma cultura, que é
permeada pelas crencas e concepcdes do autor,ampontjuais 0os saberes que sao
tomados como validos e legitimos para fazerem pdoteotidiano escolar.

Ao se observar o conjunto de tdpicos presentes,tamaeira edicdo dos
Elementos de Arithmeticgpode-se constatar que Avila propde um prograntanso.
Este, realmente, ndo seria apropriado as sériemisj ja que as escolas de primeiras
letras, em geral, se fixavam ner, escrever e contarNo entanto, o compéndio €&
indicado para adogdo nas escolas publicas de pamdetras. O livro de Avila,
claramente dirigido a este segmento de ensinoEkramentos de Arithmetica para uso
dos collegios de instruccédo primariporém ndo € o escolhido pelo Conselho. Entéo,
surgem novas questdes sobre este fato. Quais esambjetivos da Instrucdo Publica

do Municipio da Corte com a adocdo dékementos de Arithmeticpara as séries
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iniciais? Avila inclui o sistema métrico decimglemas na Bedicdo. Entdo, o autor
estaria se aproveitando da adocéo oficial da sua phra divulgar o sistema francés
de pesos e medidas? Se este conteudo estivessnfgresm segunda edicdo, o livro
seria indicado para aprovacao pelo Governo? Estastges, ainda sem elementos para
possiveis inferéncias, surgem-me como desdobrameatdste meu estudo e revelam-
me queestratégiase taticas na acepcao de Michel de Certeau (2003), perpassaen
estabelecem dentro das politicas escolares e n@atugistica, que comparece nos
manuais didaticos.

Ja no século XVII, sob os ideais iluministas, ardivadquire um outrestatus
com a funcéo clara de reforma da sociedade e, resstgdo, o manual didatico se
torna um instrumento para “remodelar’ mentes, mafora sociedade, renovar a nacao.
Os manuais pedagoégicos participam e interferemrodytdo de uma cultura escolar
(CHOPPIN, 2000). A Instrucdo Publica do Municipia @orte pretendia remodelar o
ensino de aritmética nas escolas de primeiras detra indicar osElementos de
Arithmeticade Avila? Isso parece estar claro, pois ha, noiofilirigido ao Ministro
do Império, inclusive, uma critica aos demais conufd@s existentes naquela época.
Os mestres de primeiras letras estariam preparpdas seguirem este novo modelo e
novos conteldos propostos?

Em relacdo ao apéndice de Cesar de Rainville, rategao livro de Christiano
Ottoni, as estratégias do autor (ou do editor owad0s) poderiam ser interpretadas
de acordo com a concepc¢ao de De Certeau (2003ypmsiderar as estratégias como
“acdes que, gracas ao postulado de um lugar derfdaderopriedade de um proprio),
elaboram lugares tedricos (sistemas e discursadizanhtes), capazes de articular um
conjunto de lugares fisicos onde as forcas seildim” (p. 102). As estratégias
“escondem sob calculos objetivos a sua relacdo @@moder que os sustenta, guardado
pelo lugar préprio ou pela instituicdo.”(p.47). Gecturo que o apéndice vai postular
um lugar proprio, anexando-se ao livro de Ottodptado no Brasil ha varios anos, vai
possuir uma relacdo com o poder que o sustentgapel de editores e conselhos
diretores que indicavam o livro de Ottoni para silizado nas escolas. O apéndice de
Rainville, ao integrar o compéndio de Ottoni, ob#aonhecida e adotada oficialmente,
também possuira poder.

Como vimos, o Systema métrico adoptado no Império do Braskscrito por

Rainville, tinha como objetivo ser utilizado nasparticdes publicas do commercio,
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das aulas e de todos em geral”. Assim, o apénditamolava os limites dos bancos
escolares, ficando muito clara uma intencao, quia s®s editores, de Rainville ou do
proprio Ottoni? Nossas investigacbes ndo nos camalmza uma resposta para esta
pergunta. No entanto, podemos fazer algumas inteaén

Em relacdo a historia da Matemética escolar, fica-a seguinte reflexdo: os
compéndios de Ottoni foram adotados em diversaslasdrasileiras; como poderia
ser avaliado um livro que, apés a oficializacdo gesos e medidas franceses no
Brasil, mantinha a informacao de que o systemaio@ettdo era utilizado no pais? O
apéndice, por si s0, resolveria este problema?Eidente que os professores levariam
seus alunos a estudarem o apéndice de Rainvilleds $eofessores nao o fizessem, o
sistema meétrico decimal continuaria como uma sisipleformacdo contida no
compéndio, que poderia ou nao integrar os tépitasdados nas aulas de Aritmética.

Outros aspectos relevantes para a histéria da ndgiteanescolar no Brasil: o
ensino dos numeros decimais. Rainville traz umarmbc¢ado importante quando diz
que havia incluido o sistema decimal em seu apénpara que as pessoas se fami-
liarizassem com o sistema métrico e pudessem mdoaam facilidade. Como ja foi
mencionado, Rainville demonstra que os numeros ni@si ndo faziam parte do
cotidiano da populagéo.

Entre as obras brasileiras analisadas, totalmeatkcddas ao sistema métrico,
estd “Nocbes sobre o Systema Métrico Decimatie Jodo Bernardo de Azevedo
Coimbra, com primeira edicdo em 1866. Coimbra zdHse de estratégias (DE
CERTEAU, 2003) para convencer o leitor, duranteotodexto, de que o novo sistema
de pesos e medidas é mais facil de ser utilizade,aantigo s6 trazia complicacdes e
ainda se mostrava defeituoso por nédo ter nenhutagde entre as diversas unidades.
Este livro foi adotado nas escolas publicas do dkaJaneiro. O autor apresenta uma
proposta de ensino do novo sistema de pesos e aegatra aquela época de transicao,
guando muitos o questionavam e a populacao resestetha uma tendéncia natural de
insistir na utilizacdo dos sistemas antigos, rejaiio os oficiais. Os exercicios e
problemas resolvidos de forma pormenorizada auxdll os professores. A forma
clara e detalhada de conduzir os tépicos, a marseingore direta de criticar o sistema
antigo e a metodologia, voltada para uma utilizagéudica do novo sistema de pesos e
medidas, poderiam atender as expectativas dos eedmvernamentais de vencer as

oposi¢cdes ao sistema métrico decimal e escoladmanovo saber.
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O Manual de Manuel Ribeiro Almeida Junior também se destamater varias
edicOes e trazer uma proposta de metodologia furdtamos principios de Pestalozzi,
avancando em outra direcéo, diferentemente do®®lirros analisados.

Por fim, na ultima década do Oitocentos, o autos doandesbest sellers
Antonio Trajano, incorpora no seu livro de Aritn#tj dedicado ao primeiro segmento
das escolas primarias, um texto informativo sobsepesos e medidas oficiais, s0
aprofundando esse tema nos livros dedicados asssgoisteriores.

O gue se observa, na maioria dos textos escolamatisados, é que, com
excecdo da Aritmética de Trajano, os demais napetmauma metodologia voltada
especificamente para os primeiros anos de escalgite Porém, é preciso lembrar que
no século XIX, em geral, os livros didaticos eraimgidos aos professores.

Vimos que o sistema métrico decimal € incorporadatd em livros de
aritmética, como tabuadas ou livros que se destinaputras matérias e, mesmo, em
almanaques. Isso vem comprovar o interesse dagsradiem divulgar um novo saber,
oficializado, que deveria se incorporar aos conieaitos escolares de formacao geral
e também ser apreendido por um publico adulto,cgppaimente pessoas ligadas aos
setores comerciais. Algumas tabuadas foram imptesamliadas na divulgacdo do
sistema métrico, pois, pelo seu preco acessivélatm grande circulagdo, além de
trazer topicos elementares da Aritmética. Deteroh@satabuadas foram indicadas pelas
autoridades escolares para serem adotadas nopringrio de ensino.

Tendo em vista os impressos escolares analisasdwgjcamos que ndo havia
um consenso de como apresentar o sistema métricondke para 0s escolares na
segunda metade do Oitocentos no Brasil e em Pdrt&géstia um grande namero de
publicacbes. Constatei que as primeiras décadas apdomulgacdo do decreto de D.
Maria Il, em 1852, em Portugal, e da Lei n. 115B/24,8no Brasil, constituiram-se em
um periodo de transicdo, de mudancas na Aritmé&scalar, no qual cada autor tinha
uma proposta distinta dos demais, existindo powmasximacdes entre as formas de
apresentacado e as metodologias sugeridas. Algufisaa@am, apenas, na conceituacao
do novo sistema, agregando ou néo tabelas compasa¢intre o sistema métrico deci-
mal e os padrdes ainda vigentes no pais. OutraBspeinham a tratar exclusivamente
desse novo tema, iniciando pelos numeros decimafszendo uma apresentacao
detalhada do sistema métrico francés, incluindoeltdy exemplos e problemas

resolvidos e propostos. Havia também os autoresimgarporaram 0 sistema métrico
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decimal nos exemplos e exercicios relativos aosecmos mais avangcados. Naquela
época, uma necessidade premente, principalment@ret comercial, era o conheci-
mento das equivaléncias entre as diversas medimla®vbo e do antigo sistema metro-
l6gico e a realizacdo das devidas conversfes. Poeéte topico nem sempre estava
contemplado nos impressos escolares.

Verifiquei também que o sistema métrico, as veeea,integrado apenas como um
apéndice. Este é o caso Alathmeticade Baptista Oliveira, mesmo na edicdo de 1863.
O fato de o sistema métrico estar presente em wndipe néo lhe confere destaque e,
para o professor, nem sempre fica evidente que smuaepossa ser agregado a outros
conteudos presentes no livro.

Em terras brasileiras e portuguesas, determinadosias, que vieram a ser editados,
dedicados exclusivamente ao sistema métrico deconahcluindo este contelldo como um
dos tépicos, traziam tabelas de equivaléncia evdr@ovos e antigos padrbes de medida.
Além disso, alguns autores se preocupavam com exa@es envolvidas para se realizarem
as conversoes.

Outro aspecto importante é a utilizacdo de figultestrativas, as quais nem sempre
estavam presentes nos textos, dificultando a apfieede alguns conceitos como area e
volume, necessarios aos estudantes, e impedingdoi@izacdo dos modelos dos novos pesos
e medidas, ainda que estes se apresentassem erasuaila reduzida. No entanto, deter-
minados autores procuraram introduzir ilustracéesaldguns pesos e medidas em tamanho
natural. Existiram, ainda, aqueles que, pelo mematsram pela ilustragéo, em dimenséo real,
da régua de dez centimetros, milimetrada, descatdda maioria da populacéo.

H& que se considerar que, nos Oitocentos, a incldgafiguras nos livros era
uma novidade e, por isso, o0s editores acrescentaaannformacao “contém
ilustracdes” nas capas do impresso —raarketing

As abordagens histéricas, que indicam o estabektiondo sistema métrico em
terras francesas, como um dos legados da revolugaoeram contempladas por todos
os autores, demonstrando uma opc¢ao inconscienteoasaciente dos mesmos. Esta
omissédo poderia facilitar a aceitacdo das novasidasd Revelar que o metro era uma
“invencao” da Academia de Ciéncias de Paris podedaer a idéia de que aceitar os
novos padrdes implicaria em aceder aos ideais dweslucionarios franceses. Se o0s
principios dos pensadores liberais agradavam alguoderiam ndo ser bem vistos por

determinado editores, professores e mesmo paisldews Deste modo, a melhor
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opcao seria ndo dar maiores esclarecimentos sobrerigens do novo sistema
metroldgico.

Neste periodo de turbuléncias, fica evidente queo&cado para exprimir as
unidades do sistema métrico ndo era uniforme e lmEda um consenso entre 0s
autores. Este fato é constatado tanto nas publésafi@ncesas, como nas portuguesas
e nas brasileiras. Sera apenas no século XX qudagdo adquire uma padronizacao.

Na tentativa de fazermos uma diferenciacdo entreéngmressos analisados,
pode-se afirmar que tanto em Portugal, como no iBras publicacdes destinadas a
rede escolar, sobre o sistema métrico decimal, anerfdo deste um dos conteddos
presentes, sdo as mais diversificadas, sob vaspecsos: aprofundamento teorico,
numero de paginas dedicadas ao assunto, dimens@esngpressos, dentre os quais

encontramos:

livros destinados especificamente ao sistema n@étriacluindo, ou néo,

abordagens historicas;

- livros que trazem, ou ndo, como pré-requisito dsiesna métrico, 0s numeros
decimais;

— impressos, nos quais 0 novo sistema metrolégicdaado comparece apenas
como uma noticia, agregada, ou néo, das equivaérasitre os novos e antigos
pesos e medidas;

— manuais com grande aprofundamento teorico, contehidersos exercicios e
problemas resolvidos e/ou propostos e tabelas deecsao;

— tabuadas em que o sistema meétrico comparece commpico informativo ou

bem desenvolvido, incluindo exemplos e exercicios.

Mesmo as aritméticas comerciais tinham uma desdimascolar, como € o caso
do Compendio elementar do systema metrico e suas cggiles ao commercio para
uso nas escolagde Carlos J. Barreiros. O livro foi aprovado eB8b7 pelo Conselho
Superior de Instrucdo Publica de Portugal, comdacidio para as escolas primarias
publicas e particulares. Porém, pela nossa anaisfendemos que este impresso, pelo
seu conteudo, pelas diversas tabelas, regras asagcexemplos para aplicacdo no
comércio, seria mais adequado a um publico aduliw €onselho, provavelmente,

aprovou sua adocéao para uso dos professores.
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Podemos inferir que os editores queriam cumprireiael, ao mesmo tempo,
aumentar as suas vendas, pois um publico ndo estzotdbém teria a necessidade de
apreender o novo saber. Deste modo, a integracasist®ma métrico decimal seria,
praticamente, obrigatéria em alguns textos esce)amedependentemente da forma
como fosse abordado, mais detalhado ou sucintommesue nao trouxesse contri-
buicdes efetivas para o real entendimento e apé®ede tema, e que ndo houvesse a
preocupacao do autor em oferecer subsidios paraphsacdes praticas dos novos
pesos e medidas no comércio.

Atentamos, porém, para as propostas contidas nosiais que poderiam ser
seguidas pelos mestres, permitindo-nos inferir s@® suas praticas (DE CERTEAU,
2003) pedagogicas. Os textos didaticos comparecemoc fontes importantes
(CHOPPIN, 2000) para o estudo da cultura escoladaesscolarizacdo dos saberes.
Como o sistema métrico decimal era um tépico nalasconhecido pela maioria dos
professores, foram os impressos pedagoégicos quederam o0s subsidios necessarios
para o ensino deste novo conteudo.

Pelo que pude verificar, nas propostas diferencadas diversos autores
concentrar-se-ia a praxis para o ensino do sisteréaico decimal. Se o professor
seguisse apenas um manual, e ndo tivesse maisnia¢des sobre esse topico, poderia
seqguir fielmente a proposta do autor adotado. Assmeontrar-se-iam professores que
tratariam dos novos pesos e medidas fixando-seaspes nomenclatura e nas relacdes
entre as unidades de medida; outros agregariaméands tabelas de equivaléncia,
acompanhadas ou ndo de exemplos e exercicios. égugle utilizassem o0os manuais
mais completos poderiam iniciar pelos numeros dasne, a seguir, introduzirem o
sistema métrico, com um maior aprofundamento, emglo as equivaléncias, transfor-
macdes de unidades e a aplicacdo de problemasgsatnferimos que, de um modo
geral, se as abordagens dos autores eram divexd#sc as praticas dos professores
também seriam, bem como a aprendizagem dos alunos.

Podemos questionar, ao modo de Chartier, “... c@modiferentes lugares e
momentos uma determinada realidade social é cddsiripensada, dada a ler [?]”
(CHARTIER, 1990, p.17). O que estaria por tras diagrsas formas metodoldgicas de
se apresentar o sistema métrico decimal? O fatalgiens autores dedicarem poucas
paginas ao sistema meétrico decimal, e ndo se apdafém no assunto, pode indicar

gue eles proprios nao compreendiam o novo sistamacoeditassem que os estudantes



Consideragdes finais Elenice de Souza Lodron Zuirp82

da escola primaria ndo necessitariam de maiorelarestmentos. Mas, em geral, o
livro didatico era dirigido ao professor, e ested@oa e deveria ter mais conhe-
cimentos do tema. No entanto, “as representacOéasuwtalo social assim construidas,
embora aspirem a universalidade de um diagnésticmlddo na razdo, sdo sempre
determinadas pelos interesses de grupo que asndr{&€ HARTIER, 1990, p.17). De
acordo com esta percepcédo, as metodologias podexsaonder interesses de cada um
dos grupos, ou, entdo, revelar as suas concepcoesneas em relacdo ao ensino e a
aprendizagem do sistema métrico decimal.

Chervel (1990) indica que um saber escolar poderleanos, ou mesmo
décadas, para se estabelecer. Em relacdo aos tixi@scos, ele ressalta que s6 se
constituira uma “vulgata” quando um determinadooautnpde um modelo, que passa
a ser seguido pelos demais. Nao foi possivel evidenpropriamente, uma vulgata,
tanto no Brasil, como em Portugal. Os anos queeg&ieam a oficializacdo dos novos
pesos e medidas, nos dois paises, caracterizararpeuindo de transicdo. O novo
saber deveria ser apropriado e cada autor procurawa forma de levar este
conhecimento aos professores e alunos. No entar@ofica-se que a maneira de
apresentar o sistema métrico decimal por Emilio tdearde, em Portugal, de forma
direta e sucinta, € seguida por outros autoresotgmrtugueses como brasileiros.
Monteverde pode ter influenciado também alguns rastdrasileiros pelo fato de os
seus livros serem adotados, em algumas provinc@asBrasil, muito antes da
oficializacdo do sistema métrico no pais, comoogjaniencionado. O texto meramente
informativo sobre os pesos e medidas franceses pdbém indicar que os autores
consideravam que 0s escolares, nos anos iniciaissteucdo, nao necessitavam de
maiores informacfes ou mesmo que nao teriam capdeidde compreender o0s
problemas inerentes a esse topico.

O Método Facilimode Monteverde e @artilha de Salamonde se aproximavam
por apresentarem o sistema métrico na forma deupésg e respostas, sendo 0s
manuais mais citados nos relatorios das inspecéelk3d3, 1867 e 1875, em Portugal.
Porém, ao longo da segunda metade do Oitocentdsysoautores vao também dividir
o palco das escolas. Este é 0 caso de Travass@slL8puCompendio de Arithmetica
e Systema Métrictem grande aceitacdo, pois, Aetlicdo € publicada em 1883 e, ja,
em 1891, a 1%edicdo. Neste livro, ao sistema métrico sdo deldisamais de 40

paginas, com diversas ilustracdes, destacandograrale quantidade de exercicios e
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problemas, que somam centenas, seguindo a linhabda de Fradesso da Silveira.
Como o livro de Lopes chegou a®e@dicdo em 1905, podemos dizer que, nas duas
ultimas décadas do Oitocentos, € ele que circulai@ersas escolas.

Outro autor que comparece com relativa frequénc@ grofessor de Lisboa,
Antonio Augusto Machado Monteiro de Campos. Ssampendio Systema Métrico
Decimal em forma de dialogatravessa a segunda metade do século XIX chegando
31% edigdo, que nos parece ser do inicio dos Novesefste compéndio incluia diver-
Sos exercicios e problemas, com respostas. E essaafde se ensinar o sistema
métrico, através de diversos exercicios, afigura&e®mo uma nova fase, ao lado de
outros autores como Travassos Lopes.

Parece-nos que, dentre 0s impressos portuguesdsaaios, em relacdo ao
sistema métrico decimal, anuncia-se a configuraggéouma vulgata no final do
Oitocentos. As ilustragcdes e a parte tedriciAdehmetica Elementade Ricardo Diniz
de Carvalho e d€ompendio de Arithmetica e Systema Métrico de Tssea Lopese
aproximam. Carvalho nédo inclui exercicios no seuoli o que o faria destoar de
Travassos, porém, de outra maneira, ele se alinbssa autor, lancandoGollec¢éao
de Problemas de Arithmetica e systema-metrico-daiciPode-se dizer que Carvalho
tem uma venda expressiva chegando afsithmeticaa ¢ edicdo em 1892 e a 16m
1894. Travassos Lopes e Carvalho tém suas meto@dslogrincipalmente em relacéao
aos exercicios, semelhantes @ompéndio do novo systema legal de medidas
Fradesso da Silveira, lancado em 1856. A preocupaps autores com um grande
numero de exercicios e problemas poderia estar hgaida a uma tendéncia que surge
no final do Oitocentos, com o objetivo de se eserdiros didaticos destinados aos
alunos, como indica Valente (1999).

Porém, o que fica evidente, em alguns autoresugadses e brasileiros de
livros de Aritmética, € a inclusdo de problemasawendo o sistema métrico decimal
no tépico referente a regra de trés. Percebe-sssesecasos, uma ampliacdo da
utilizacdo do sistema métrico, com uma clara inclima da sua aplicabilidade em
outras situacodes, inclusive ligada ao quotidiano.

No Brasil, pelo fato de a populagdo nédo aceitanfamente o novo sistema de
pesos e medidas e pela grande extensdo do paigvos padrées ndo se encontravam

em uso em todo o territério dez anos apos a proandlg da lei, como fora esta-
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belecido. Muitos povoados desconheciam até a tedmgia do sistema francés e,
nestes locais, o0 sistema métrico decimal estavardesias escolas.

O processo de aceitacao e insercdo de um novo ®slgetar € lento, princi-
palmente quando este vai de encontro as pratichsrais. Porém, apesar de toda e
qualquer resisténcia por parte da populacédo, namskgmetade do Oitocentos, pouco a
pouco, as provincias estabeleceram o ensino densastmétrico decimal como um
topico obrigatorio nas escolas primarias.

Em Portugal, a Comissdo Central de Pesos e Medadasiada logo depois do
Decreto de D. Maria Il para prerrogativas cons@sivpara cuidar e superintender a
fabricacdo dos novos padrbes e coordenar as tabysassitivas que apresentariam a
relacdo entre 0os novos e antigos pesos e medidasnlN de 1855, esta comisséo foi
incumbida de providenciar a constru¢cdo dos modeél@s novos pesos e medidas e
elaborar quadros sindpticos relativos ao sistem&riovédecimal para serem distri-
buidos nas escolas priméarias e reparticdes publistmavés da analise da vasta docu-
mentacdo da segunda metade do Oitocentos, relasraguestdes escolares, do
Ministério do Reino em Portugal, constatei que nexdas as escolas foram con-
templadas com os quadros sindpticos e os modeleopddroes de pesos e medidas do
sistema métrico decimal. Entretanto, comparando aprBrasil, baseando-me nas
fontes analisadas, verifiguei que o governo porésgtinha uma maior preocupacéao e
cuidado com a divulgacdo do sistema métrico naslasc Em Portugal, os proprios
inspetores, delegados para visitar as escolastuiast 0s mestres que ndo tinham
conhecimento do sistema francés de pesos e medidasnbém apresentavam uma
metodologia alternativa para aqueles que nao estavi@ndo sucesso no
ensino/aprendizagem deste tema.

Temos de levar em conta, sobretudo, que a vastittAderritério brasileiro
também era um impedimento para que a divulgacaesee do novo sistema metro-
I6gico obtivesse éxito. Mesmo em Portugal, com so@s medidas tomadas pelo
governo e com um territério muito menor, ndo houwea insercao deste novo saber de
uma forma efetiva em todas as escolas. Entendem®siigp dos motivos, para que isso
ocorresse, era, também, o grande numero de estalelgtos oficiais e particulares,
espalhados pelo continente e ilhas, pois, naquplaa encontramos professores
responsaveis por um pequeno numero de alunos. Assnescolas se contavam aos

milhares, dificultando e onerando a distribuicdonuseriais que auxiliassem o ensino
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do sistema métrico. Outro ponto crucial é o fatoadepopulacdes estarem arraigadas
as suas tradi¢cbes e cultura, ndo sendo favorawssnavos padroes de medidas e,
inclusive, ao ensino do sistema meétrico nas escotasno apontavam alguns
inspetores.

No Brasil, tivemos reac¢fes contrarias que geraramowimento do “Quebra-
quilos”, em 1871, no Rio de Janeiro e, no ano dé4l8evoltas localizadas princi-
palmente em provincias do nordeste brasileiro. &cigp ressaltar que estas mani-
festagcbes ndo eram apenas contrarias aos novo$gsade medidas, mas surgiram
devido a um conjunto de fatores, estando tambéragagia a oposicdo ao recrutamento
militar e aos impostos, 0s quais eram consideradpstos. Por tras dessas causas,
também esta expressa a insatisfacdo dos manifestpetas condi¢cbes de vida a que a
populacédo, em geral, estava submetida. (MONTEIRID5).

No século XIX, as escolas de primeiras letras d@ndas criangcas com o obje-
tivo de ensina-las ker, escrever e contarstando também aqui incluidas as operacdes
fundamentais com os nameros naturais. A inclusésiskema métrico decimal, mesmo
gue comparecesse nos manuais como um contetddo mmm@armformativo, gerava
uma dificuldade a mais para professores e alunos.

O fato de os alunos abandonarem a escola antes d@rspriarem de determi-
nados saberes contribuiu para que objetivo dos rgavees nédo fosse atingido quanto
a difusdo do sistema métrico. Isto ocorreu tantoRartugal como no Brasil. Muitos
alunos deixavam o0s bancos escolares assim que quoase ler e ter algum conheci-
mento das quatro operacdes elementares da aritmétiém de as familias, em geral,
nao valorizarem os saberes escolares que ultrapassas primeiros rudimentos, em
diversos casos, as condicdes econdmicas obrigavdos tos membros do cla familiar
a colaborarem para a sua manutencdo. Muitos insgetimdicavam que varios pais
davam a escolarizacdo de seus filhos por conclladaim que as criangas se mos-
trassem capazes de ler, escrever e contar.

Outra constatacdo, no campo da Aritmética escofara insercdo de uma
metodologia de ensino, fundamentada nos principiogricanos, tanto em Portugal,
através do livro de Tate, como no Brasil, com asslio pastor Antonio Trajano. Esta
€ uma questdo que ainda carece de estudos mamaistados e precisa ser melhor

investigada.
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A Histéria da Educacao e, por conseguinte, a Hiatda Matematica Escolar ndo
podem ser vistas como um reflexo puro e simplesid&dria politica. Ainda que o
sistema meétrico decimal tenha sido um conteudo stgp@ara integrar 0s textos
didaticos, a sua insercdo ndo se dé de forma irreedimem do mesmo modo em todas
as escolas, dentro da realidade portuguesa ouldarasiA populacao e os professores
subvertem os poderes hegemédnicos (OERTEAU, 2003), ndo cumprindo a legis-
lacdo. Os novos pesos e medidas sao vistos comoowm conteudo escolar que con-
trariava as préticas culturais da populacdo, bemocbuscavam modificar a cultura
escolar.

As estratégias (DE CERTEAU, 2003) utilizadas poguals autores para o
convencimento de um sistema de pesos e medidas smaisles e viavel econo-
micamente, no sentido da comercializagdo com oyiedses, comparecem fortemente
em diversos manuais escolares. Porém, por si séas estratégias ndo sao eficientes,
pois para um novo dispositivo estratégico surgewvas artes taticas de fazer”; estas
necessitam apenas de um “tempo para serem inventamalia-a-dia” (CHARTIER.
A.M. & HEBRARD, 1998, p.37).

As nossas investigacdes confirmaram que a insededom novo saber escolar é
cercada de obstaculos, fato indicado por Cherv@9@lL A continuidade dos antigos
pesos e medidas retrata as taticas (ODERTEAU, 2003) que se verificam entre a
populacdo e estdo presentes no meio escolar. Esiaas sdo reveladas através da
manutencdo dos numeros complexos no programasdaqouca relevancia dada ao
sistema métrico por professores e determinadogesitte textos didaticos.

Nao é uma tarefa facil agregar novos conteudospamgramas curriculares, anos
ou décadas podem decorrer até que os antigos galtbeemente arraigados, sejam
dissolvidos e se estabeleca um espaco para semiasaas inovacgdes. Isto ocorre, ndo
porque os professores ndo estejam engajados asnmeefoeducativas, mas porque a
cultura escolar fala mais alto (VINAO-FRAGO, 2003.transformacdo da cultura
necessita de uma dinamica e um tempo distintosugoégestabelecido pelas propostas
e planejamentos impostos para sobrevir uma alomorifientro da cultura escolar, nédo
flexivel a mudancas em curto prazo, emergem difiades para que sejam aceitos
elementos que venham perturbar a sua realidaddiana.

Portugal e Brasil enfrentaram obstaculos para alempntacdo efetiva de um

novo sistema de pesos e medidas, o qual foi imatimpor imposicao governamental,
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indo de encontro as praticas sociais, econdmiceaslterais. As mudancgas, portanto,
foram lentas e, mesmo nos dias atuais, mais deéaml® depois da oficializacdo do
sistema métrico decimal, verifica-se a utilizac&@ophdrdes nao oficiais, incorporados
desde antanho, em ambos paises, prevalecendo as dagq as tradigcdes e a cultura
local, mais fortes e duradouros do que qualqueislagdo. Astucias da acdo. Manu-
tencéo das taticas? “... as taticas apresentamncosddes e permanéncias (...) elas se
multiplicam com o esfarelamento das estabilidade=ik". (DE CERTEAU, 2003,
p.47).

Finalizando a escrita desta tese, deparo-me comends interrogacdes que
ainda se colocam, as conjecturas se acumulam evgras, entram em conflito. Mas
este processo esta no cotidiano do pesquisadopiguidematiza e busca novas fontes,
elementos e teorias que o auxiliem a tecer, messhoausna perspectiva s6 sua e ainda
nao compartilhada por outros, as tramas de umadrmstque € construida ou
reinterpretada e reescrita, deixando lacunas paganqvas pesquisas sigam, ou nao, 0s
mesmos processos, confirmando, esclarecendo otarefo estudos anteriores.

Neste trabalho, conseguimos apenas antever uma tkrzu Que esta pequena
claridade possa auxiliar outros pesquisadores @3 isvestigacoes que tenham como objeto

a matematica escolar no ensino primario.
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APENDICE A

MUDANCAS E ADAPTACOES NO SISTEMA METRICO DECIMAL

Organizando a implantacdo mundial do sistema métriz decimal e 0 CGS

Para cuidar da padronizacdo das medidas era preciso cientistas e representantes de diverseeqai
possibilitando tomar todas as providéncias necesspara que a unificacao se efetivasse de umaform
mais ampla e eficaz. Deste modo, com o intuitoudéormizar as medidas, Gomité dos Pesos e
Medidas e da Moeddoi criado por um grupo de cientistas durantexposicdo Universal de Pariso
ano de 1867. Dois anos depois, aconteceu em Pdatisneencao Internacional do Metrdendo a
representacao de diversos paises. Apenas em é&a2Comissdo se posicionou para quenétre et
kilogramme des Archivédossem os padrdes de medida de comprimento eamnssado feitas copias
equivalentes do quilograma e do metro, para seoei®aslos para os paises signatarios.

Em 1873, uma comissdo &ociedade Britanica para o Progresso da Ciérioidicou um sistema que
adotava como unidades fundamentais o centimefgoama e o segundo, o CGS, baseado nos trabalhos
do alemdo Carl Friedrich Gauss. O CGS passou adsado, dentro da area técnica, a partirnito
Congresso Internacional de Eletricistapie aconteceu em Paris, no ano de 1881.

Apenas em 20 de maio de 1875 foi assinada, em, Ra@®nvencdo do Metrocom a adesdo de
dezessete paisésentre eles Portugal e Brasil, @anferéncia Internacional do Metré Convencao do
Metro resolveu criar o BIPMBureau International des Pois et MessfréAgéncia Internacional para
Pesos e Medidas), local onde seriam depositadgsadiHes de medida, sendo constituida a CGPM,
Conférence Générale de Pois et Mesiit€onferéncia Geral em Pesos e Medidas), para cdiel&wdos

0s assuntos relativos ao sistema méttico

O metro, definido como sendo a décima milionésiamdepde um quadrante do meridiano terrestre, tendo
como referéncia, a fracao desse quadrante qu®ligaerque, na Franca, a Barcelona, na Espanha, teve
como medida padrdo uma barra de platina iridiad@%o(1de iridio), permanecendo m@ficina
Internacional de Pesos e Medida&sn Paris, em 1889.

Para a unidade de volume, o centimetro cubicoesailhida a 4gua pura para que se pudesse defair q
um centimetro cubico de Agua pura corresponde arama desta substantigortanto, um grama

! Na "Convention du métteem 20 de maio de 1875, os paises signatariasnfoAlemanha, Argentina,
Austria-Hungria, Bélgica, Brasil, Dinamarca, EspmnEstados Unidos, Franca, Italia, Peru, Portugal,
Russia, Suécia/Noruega, Suica, Turquia e Venezuela.

20 BIPM "tem sua sede perto de Paris, hos dominios do RaviBireteuil (43520R) (Parque de Saint-
Cloud) posto a sua disposicdo pelo Governo fransés; manutencdo quanto as despesas é assegurada
pelos Estados-membros da Convencgdo do Me(tNSTITUTO EUVALDO LODI. Nucleo Central, Rio

de JaneiroSistema internacional de unidad&do de Janeiro: IEL, 1994. p.9)

¥ A CGPM é formada por delegados de todos os Estaeasbros da Convencédo do Metro. Atualmente,
acontecem as reunides da CGPM a cada quatro anos.

“ A principal funcdo do BIPM é cuidar da unificagémindial das medidas fisicas, sob a autoridade da
CGPM, sendo supervisionado pelo Comité Internatioai@ Pesos e Medidas.

® O volume da &4gua muda de acordo com a temperatumapressdo atmosférica de cada local.
Considerava-se qua'Unidade de volume, para determinacdes de alteigfie, € 0 volume ocupado pela
massa de um quilograma de agua pura em sua deresitiddima e sob pressdo atmosférica normal; este
volume é chamado 'litrb(3* CGPM, 1901). Esta defini¢cdo foi revogada nA@&PM, em 1964, com a
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corresponde a massa de um centimetro cubico depaigaiala o quilograma foi estabelecido como sendo
a massa de um cilindro de platina e iridio, degréimas’. Na * CGPM, que aconteceu em 1889, foi
decidido que o segundo seria definido por 1/86406id solar médio (ano trépico)

Outras unidades e novas mudancas

O sistema CGS, proposto anteriormente, em funcdmdeas necessidades, foi preterido em fungéo de
um novo sistema que tinha como unidades fundansgmtanetro (m), o quilograma (kg) e o segundo (s),
0 MKS, proposto por Giovani Giorgi, que o apresaradComissao Eletrotécnica Internacional, em 1933.
Dois anos depois, o sistema MKS, foi indicado psea utilizado internacionalmente, por aquela
Comisséo, através de uma resolucé@o que so entreigenem 1948.

Com os avancos cientificos e tecnoldgicos, tanttazaecessario a criacdo de novas medidas, como se
obriga que algumas sejam redefinidas, com maisséiec

Na IX CGPG, em 1948, foi definida como unidade deeante elétrica o Ampére (A), que é uma corrente
constante que, se mantida em dois condutoresnestflie paralelos, de comprimento infinito e seccao
transversal desprezivel, colocados a um metro uputto no vacuo, produz, entre estes dois condutore
uma forca igual a 2 x 10newtoff, por metro de comprimento. Outra mudanca, a duligio da
expressao “grau centigrado” por “grau Celsils”.

Com a XI CGPM, realizada em 1960, o metro passeeralefinido como sendo 165.076.373 vezes o
comprimento de onda no vacuo da radiacdo laramaelbo no is6topo 86 do criptdnio. As outras
unidades definidas, nesta conferéncia, foram agades de temperatura, Kelvin; intensidade luminosa,
candela.

O segundo passou a ser 1/31 556 926 do ano solip r@no tropico) de 1900 d.G° De grande
importancia foi a adocdo do Sistema InternacioralUshidades (Sl), para o sistema de unidades de
medida, estabelecendo as regras para os prefinmgdes derivadas e unidades suplementares. A Brasi
foi um dos paises participantes da XI CGPM, seadorfivel a adocao do Sl.

Na Xlll CGPM, em 1967, foi definida a unidade dep®, o segundo (s), como a duracédo de 9 192 631
770 periodos da radiacdo emitida, durante a gan®ntre dois niveis hiperfinos do estado fundamhen
do atomo de Césio-133. Foi definida também a umeiddel temperatura, o Kelvin (K), como sendo a
fracdo 1/273,16 da temperatura termodinamica deoptoiplice da agu&’.

Em 1971, na XIV CGPM, foi estabelecido: o Mol (mélja quantidade de matéria de um sistema que
contém tantas entidades elementares quantos foeedtommos existentes em 0,012 quilograma de
Carbono 12.

recomendacédo de que dme litro ndo seja utilizado para exprimir resultes de medidas de volume de
alta precisad (Resolucéo 6 ).

® O Quilograma-padraocontinua sendo igual & massa do protétipo intéonat; feito com uma liga
platina - iridio, estabelecido na 12 CGPM, 188fgtificada, em 1901, na 32 CGPM.

" Esta definicdo foi mudada posteriormente, poisuiprovado que a rotacdo da Terra é irregular.

8 Newton é uma unidade de forca correspondenteca feecessaria para imprimir a aceleracdo constante
de 1m/$ a um corpo de kg de massa.

° A escala de temperatura Celsius foi criada porefsmdCelsius em 1742. Consiste em uma escala de
temperatura na qual o nivel da dgua do mar tem emopde congelamento eni @ e um ponto de
ebulicdo em 100C.

19 A unidade de tempo era estabelecida em funcéotde&io da Terra. Em 1956, passou-se a considerar a
revolugdo da Terra, sendo entdo estabelecido qgende seria definido como uma fragdo de
1/31.556.925,9747 do ano que se iniciou, precistanas 12:00 horas do di&de janeiro de 1900.

1 A escala Kelvinesta baseada no zero absoluto, tendo um ponteadmroo ponto triplice da agua,
intermediario entre os estado sdlido, liquido eogasé definido com 0,61C naescala centigradau
Celsius,e como 32,02F naescala FahrenheitAlmanaque Abril, 1991)
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Na XVI CGPM, realizada em 1979, foi definido Caradétd) como a intensidade luminosa, em uma
determinada direcéo, de uma fonte que emite radlig@nocromatica de frequiéncia 540 X“lifertze
cuja intensidade radiante naquela direcdo é de3 &8 por esterradiano.

A partir de 1983, o metro (m) passou a ser defiomimo a distancia percorrida pela luz no vacuordara
um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de um segu/1l CGPM, 1983).

O atual Sistema Internacional de Unidades (SI) cemple as unidades de base, as derivadas e as
suplementares.

SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS
UNIDADES DE BASE OU FUNDAMENTAIS
Grandeza Unidade Simbolo

Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo S
Corrente elétrica ampeére A
Temperatura kelvin K
Termodindmica
Quantidade de matéria mol mol
Intensidade luminosa candela cd

As unidades suplementares séo o radiano (rad o& ed@sterradiano (sr), que sdo utilizados pardarmed

angulos e arcos.

As unidades derivadas sdo constituidas por:

a) unidades de base multiplicadas por si mesmas gaonglo, ni, n);

b) associacdo entre unidades derivadas e unidadessde(fpor exemplo, newtoN, = kg.m/$; pascal,
Pa = N/nf = kg/m.$; Joule,d = N.m= kg.nf/s* watt, W = nf.kg/s);

c) associacdo entre duas ou mais unidades de basex@oplo, km/h, m/s, A/m).

Oficializacéo do sistema de medidas no Brasil, unrgcesso lento

O Brasil ndo recebeu as copias do metro e do qatho@, que seriam o0s protétipos nacionais brasilgiro
por ter-se desligado da Comissdo. Apenas em 19gai® renovou sua adesdo, obrigando-se a uma
contribuicdo anual de 6247 francos-ouro a BIPM. Beas depois o Brasil voltou a se desligar da BIPM,
e s6 em 1935 teve inicio a elaboracdo de um prpp® a regulamentacao do sistema de medidas. Mais
trés anos transcorreram para que fosderadas as bases para a adoc¢éo definitiva do sistdepesos e
medidas, o que culminou em 1953 com a adeséo dsil BrEGPM.*?

Foram determinados novos padroes de medida, adotad®rasil, em 1961, ano em que foi criado o
Instituto Nacional de Pesos e Mediddpesar de o Brasil ser um dos paises participadaeX| CGPM,
realizada em 1960, que instituiu o Sl, apenasaitts mais tarde, através do Decreto n. 63 233nd2e
de setembro de 1968, foi adotado oficialmente woIBrasil.

12http://gdamcq.iqm.unicamp.br/~dandrade/assuntgifﬂzi/ric.htm
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ANEXO A

Decreto que oficializa o sistema métrico decimal em Portugal em 1852

Tomando em consideracao o relatério dos Ministr@eeretarios de Estado de todas as Reparticdes, e
ouvindo o Conselho geral do Comercio, Agriculturlsl@nufacturas, com o parecer do qual Fui servida
conforma-me:
Hei por bem decretar o seguinte:

Artigo .

E adoptado o metro legal de Franga como base densydegal de pesos e medidas no continente do
reino e ilhas adjacentes.

Artigo Il.

E igualmente adoptada a nomenclatura do systemécmeiecimal, para designar as diversas unidades
dos novos pesos e medidas seus multiplos e suliphosit

Artigo 111

O novo systema de pesos e medias devera estaream yagor dez annos depois da publicacdo d’'este
decreto.

Artigo IV.
Dentro do praso marcado no art. antecedente, agmyVixara successivamente as épochas em que sera

obrigatério o uso dos novos pesos e medidas asaBnReparticbes do Estado e estabelecimentos
publicos, como entre particulares.

81

Esta épocha s6 podera ser fixada para seis mepessdie haverem sido distribuidos os padrbes e
publicadas as taboas explicativas de que tractaamt.o$ e 6 d’este decreto.

gl
O governo poderéa fazer executar por partes, emdadmo e ilhas adjacentes, 0 novo systema despeso
medidas, comecando pelas unidades, cuja adopc¢&msrddficuldades offereca, contanto que o systema
completo se ache em vigor no praso que marca 8°art.

Artigo V.

O governo mandara confeccionar os padrdes dos mmams e medidas e os fara distribuir por todas as
camaras municipaes, pagando estas a importanciastio dos padrées que receberem.

Artigo VI.

Regulamentos de administrag&o publica estabelecgpéiocesso para a confecgdo das taboas expositivas
a férma e a matéria dos diversos pesos e medidasiethodo, e as regras para o afferimento d’elles.

Artigo VII.
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Chegada a épocha em que deve comecar a vigoraroosgstema de pesos e medidas, sé d’elles sera
licito usar, quaesquer outros séo declarados ékga

§ UNICO.

A fabricacdo e introducgcédo ou venda de pesos edagdilegaes, sera punido com a mulcta de 10 a
100$000 réis, e 10 a 50 dias de prisdo, conforrgeasidade das circunstancias. O uso das referidas
medidas, sera punido com a mulcta de 2 a 20$080adé a 15 dias de prisdo. Em ambos os casos, sera
aprehendidos os pesos e medidas illegaes.

Artigo VIII.

Da mesma épocha em diante os foros, pensdes, es@mpntribuicdes publicas, ainda que estabekecida
e por lei ou contractos anterior, serdo pagas pwuss pesos e medidas, feita a reduccao do velho a
novo padréo.

Artigo 1X.

Em todos os contractos e actos publicos celebrdepsis da épocha, que for fixada em conformidade
com o disposto no art’4até aquella em que o systema métrico deve tea@recucdo segundo o aft. 3
serd designada a correspondencia entre 0s novos Pes antigos.

Artigo X.

Todo o tabellido ou official publico, que lavrarcgptura ou acto em contravengcdo com o disposto no
artigo antecedente, incorrera pela primeira vemukta de 50 a 100$000 réis, e pela segunda nadobr
mais no perdimento do officio que servir.

Artigo XI.

Nenhum papel ou documento, seja qualquer que faraanatureza, relativo a transacc¢des posteriores a
épocha marcada em conformidade do &rpotierd ser produzido ou fazer prova em juizo sgeses e
medidas n’elle designados nao forem os estabekepidioeste decreto ou a elles se nao referirem.

§ UNICO.

O documento ou papel a que faltarem estes reqagsfide ser revalidado uma vez que a reduccéo de
pesos e medidas illegaes, depois de feita ou manémmker pelo apresentante, seja legalisada na
administragdo do respectivo conselho e mediantagampento na recebedoria do mesmo concelho de
5$000 réis por cada documento.

Artigo XII.
Tanto as penas pecunidrias como as de prisdo coasipelo presente decreto serdo julgadas.

Artigo XIII.
E creada junto ao ministerio das obras publicasyneercio e industria, uma commissdo, que sera
denominada Commissédo Central de pesos e medidesdigda pelo ministro respectivo, e composta de
dois vogaes do conselho geral de obras publicasuendvogal de cada uma das se¢es do conselho geral
do commercio, agricultura e manufacturas.

§ UNICO.

A commissao elegera d’entre os seus membros, visdente e secretario.
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Artigo XIV.
A commisséo central de pesos e medidas s6 exdrdmiigbes consultivas; mas sera necessariamente
ouvida sobre quaesquer providencias que digamitesge systema dos novos pesos e medidas, e assim
compete-lhe:

Consultar o governo sobre as propostas de leijaeguntos, instruccdes e providencias necessarias pa
execucao do presente decreto.

Il.

Coordenar taboas expositivas da relacdo dos n@asmse medidas com os antigos padrdes.
Il

Vigiar e superintender a fabricagéo dos padréesidess pesos e medidas.
V.

Apresentar ao governo no principio da cada annorelatério ou conta dos seus trabalhos no anno
anterior.

§ UNICO.

O relatério annual da commiséo sera enviado as€ort

Artigo XV.
Fica revogada toda a legislacdo em contrario.
Artigo XVI.
O governo dara conta as Coértes das disposicdeslasnt’este decreto. Os ministros e secretarios de

estado de todas as reparticdes, assim o tenhandatde facam executar.

Paco, em 13 de Dezembro de 1852.

Rainha [Dona Maria Il]
Duque de Saldanha
Rodrigo da Fonseca Magalhdes
Antonio Maria de Fontes Pereira de Mello
Antonio Aluisio Jervis de Atoguia.
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GLOSSARIO DE TERMOS

PESOS E MEDIDAS ANTIGOS
-A-

ALMUDE

[Do arabe al-mudd, possivelmente relacionado agogr@diose ao latimmodiu(v. moio)].

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para liguauivalente a 12 canadas, ou seja, 31,94 litros.

[Do ar. al-kayl, 'medida (de cereais)]

S.m.

1.Antiga unidade de medida de capacidade para seguoivalente a quatro quarti
ou seja, 36,27 litros.

2. No Brasil, unidade de medida de superficie ragréquivalente a 10.000 bracas quadradas (4,84
hectares), em Minas Gerais, Rio de Janeiro e Gani&n S&do Paulo, a 5.000 bragas quadradas (2,42
hectares):

ARRATEL

[Do arabear-ra+l]
S.m. \UQUELIEE
Antiga unidade de medida de peso, equivalente g d69.6 oncas. %

ARROBA

[Do arabe arubXa(t), 'a quarta parte (isto €, do quintal)]

S. f.

Antiga unidade de medida de peso, equivalenteard®eis, ou seja, 14,7kg, aproximadamente.

BRACA

[Do latim brachia, plural debrachiu, 'braco’]

S.f.

1. Antiga unidade de medida de comprimento equivalemtez palmos, ou seja, 2,2m.
2. Em Portugal, a braca equivalia a 2 varas.

3. Unidade de comprimento do sistema inglés, equitalarcerca de 1,8m.

BRACA QUADRADA
Medida agraria utilizada no Brasil em Mato Grossda&o Grosso do Sul, equivalente a tarefa, de
Alagoas e Sergipe: 3.053m

-C-

CANADA

[Do espanhotafiada 'medida de capacidade para vinhos']

S.f.

Antiga unidade de medida de capacidade para liguiglguivalente a quatro quartilhos, ou seja, 2,662
litros.

CENTIL
S.m.
Antiga medida de massa equivalente a 1/10 do eslerop
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COVADO

[Do latim cubity]

S.m.

Antiga unidade de medida de comprimento equivalerntés palmos, ou seja, 0,66m; cubito.

DRACMA

[Do gregodrachmé pelo latimdrachm3g
S. f.

1 Moeda e peso da Grécia antiga.

3. Unidade de peso de alguns paises.

DRACMA INGLESA.
Medida de peso, equivalente a 1/6 da onca in§le8@?2 g]

ESCROPULO

[Do latim scrupuly ‘pedrinha’]

S.m.

Unidade de medida de peso para pedras preciosatemuseis quilates e vale 1 grama e 125 miligramas

-F-

FANGA

[Do arabefanCqa [t], 'saco’; 'grande saca']

S.f.

Antiga unidade de medida de capacidade para sempsyalente a quatro alqueires, 145 litros
aproximadamente.

-G -

GRAO

[Do latim grand]

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente dd fuilate, ou seja, 49,8 miligramas.

-J-

JARDA

[Do inglésyard]

S.f.

Unidade fundamental de comprimento, do sistemi@sngquivalente a 3 pés ou 0,9144m:

-L-

LEGUA

[Do latim tardioleucaouleugd

S.f.

Antiga unidade brasileira de medida itineraria, iegjente a 3.000 bracas, ou seja, 6.600m; légua
brasileira.



315

LEGUA DE SESMARIA
Antiga unidade de medida brasileira de superfigidréa, equivalente a um quadrado de 3.000 bragas d
lado, ou seja, 4.356ha.

LEGUA MARITIMA

Medida nautica antiga.

Medida itineraria cujo valor diferia de nacdo pasagéo. [Em Portugal, a correspondéncia entre alégu
maritima e o grau do meridiano terrestre varioutampo de Jodo de Lisboa (séc. XVI) era de 16,7 por
grau; Duarte Pacheco (séc. XVI) indicava 18 pougsalor esse que depois foi adotado por Manuel
Pimentel (1650-1719); em fins do séc. XV, usava-sglacédo 17,5 por grau.]

Paralégua maritimgambém se tem a denominacaaedegraphicagual 3 milhas.

No século XIX, a légua maritima em Portugal, tamlgEmominad®0 ao grég equivalia a 3367 passos
geomeétricos ou a 5050,5 varas. (Baptista, 1865).

LIBRA

[Do latim libra]

S. f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalartinco pés, ou seja, 1,65m.

LINHA

[Do latimlinea, fio', ‘corda’; 'limite’]

S.f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalenum duodécimo de polegada, ou seja, 2,29
milimetros.

A linha era tomada como 12 pontos craveiros.

MAO-TRAVESSA

Medida de comprimento equivalente & décima partendtro. Foi estabelecida no ano de 1812 para
Portugal e suas Colbnias. A Comisséo para o Exlmwsd-orais e Melhoramentos da Agricultura prop6s
a adocdo de um sistema de pesos e medidas baseadetiw. Mudaram-se os padrées, mantendo a
terminologia antiga, porém como unidade fundamed&&lcomprimento foi estabelecida a “mao-
travessa”.

MARCO

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalenter&8) ou seja,
230g aproximadamente.

MILHA

[Do latim milia, isto € milia passuum'medida romana de 1.000 passos']

S. f.

1. Antiga medida itineraria brasileira, equivalente.@00 bracas, ou seja, 2.200m.
2. Medida itineraria inglesa e norte-americana, eajaivte a 1.609m.

3. Em Portugal, a milha equivalia a 1123,3 passos g&@us ou a 1683,45 varas.

MOIO

[Do latim modig

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para segoisalente a 15 fangas, ou seja, 21,762 hectsilitro
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-0-

OITAVA

[Do latim octavag feminino do ordinabctavy

1. Antiga unidade de medida de peso, equivalente dd.hca, ou seja, 3,586 gramas; dracma.
2. No Brasil, antiga unidade monetaria correspondeate. 200 réis

ONCA

[Do latim uncig

S.f.

1. Antiga unidade de medida de peso, equivaleA&&91g.
3. Medida de peso inglesa, equivalente a 28,349g.

-P-

PALMO

[Do latim palmy

S.m.

1. Unidade de comprimento que vai da ponta dogaolé do minimo, estando a méo bem aberta.
2. Antiga unidade de medida de comprimento, edgiivea a oito, ou seja, 22 cm.

PALMO BRASILEIRO
Antiga unidade de comprimento equivalente a 0,2queefoi adotada no Brasil entre 1833 e 1862.

PALMO CRAVEIRO
Antiga medida de comprimento equivalente a 12 zalag.

PASSO

[Do latim, passi

S.m.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivelartinco pés, ou seja, 1,65m.

PE

[Do latim, peld

S.m.

1. Antiga unidade de medida de comprimento, edginNe a cinco pés, ou seja, 1,65m.
2. Antiga unidade de medida de comprimento, egeintala cinco pés, ou seja, 1,65m.

POLEGADA

[Do latim vulgarpullicata, latim pollex icis, 'dedo polegar’]

S.f.

1.Medida aproximadamente igual & do comprimento dars#a falange do polegar; Uncia.
2.Medida inglesa de comprimento, equivalente a 2yb4c

3.Medida tomada como 12 linhas.

POSTA

Antiga medida linear, utilizada em Portugatjuivalente a dez milhas, ou seja, 22 Km. (Estaidaed
comparece na publicacdo: Breve Exposicdo do Systdgtaco Decimal. Lisboa: Impressdo Régia,
1820).

POTE

[Do prov. pot]

S.m.

Antiga unidade de medida de capacidade para ligu@pivalente a seis canadas,.ou 15,972 litros.



317

-Q-

QUARTA

[De quarto]

S.f.

1.Antiga unidade de medida de capacidade para segosalente a quarta parte de um alqueire [1], isto
€, 9 litros, aproximadamente.

2.Medida inglesa de capacidade, equivalente a 1jtt86 |

QUARTILHO

[Do espanhotuartillo]

S.m.

1.Antiga unidade de medida de capacidade para lié@givalente a quarta parte de uma canada, isto &,
0,6655 litro.

2.A unidade de capacidade do sistema inglés, equiteabe0,568 litro; pint.

QUILATE

[Do gregokeration ‘chifrezinho'; semente de alfarroba; '1/3 del@bpelo arabeirrA+, pelo portugués
arcaicoquirate]

S.m.

Peso equivalente a 199 mg

QUINTAL

[Do arabegin+Ar, 'certa medida de peso’]

S.m.

Antiga unidade de medida de peso, equivalente sia@aeobas, isto é, a 58,758kg.

-S-

STEREO (ou ESTEREO)

[Do gregostereds 'sélido'; ‘cubico’]

S.m.

Medida de volume para lenha, equivalente a um nm&thico. Mdltiplo, o decastéreo equivalente a 10
stéreo e submultiplo, o decistereo, igual a dégiarée do stéreo.

O stéreo ndo é uma medida antiga, foi adotado csistema métrico decimal.

-T-

TACHO
S.m.
Antiga medida portuguesa equivalente a 25 litros.

TAREFA

[Do arabe+arC*a ()]

Brasileirismo - Unidade de area, equivalente na&aa.630m2; em Alagoas e Sergipe, a 3.052m2; e na
Bahia, a 4.356m2

TONELADA

[De tonel + -adal.]

S.f.

Antiga unidade de medida de peso, equivalentefadiBntais, ou seja, 793,238 quilogramas.

TOESA

[Do francégoisg no tempo em que o ditongo oi soava oe]

S. f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalargeis pés, ou seja, 1,98m.
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-U-

ULNA

[Do latim]

s.f.

Medida portuguesa antiga equivalente a dois brag@suma vara ou a dois covados.

-V-

VARA

[Do latimvara]

S. f.

Antiga unidade de medida de comprimento, equivalantinco palmos, ou seja, 1,10m.






