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RESUMO

Este Trabalho de Conclusao de Curso tem como objetivo analisar caracteristicas de perfil
profissional docente em Ciéncias Biologicas retratadas a partir de questdes presentes no ENADE.
O ENADE ¢ o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes, vigente desde 2004 no Brasil e se
destina a avaliar todos os estudantes concluintes dos cursos superiores quanto as suas habilidades
e competéncias. Acredita-se que pesquisas envolvendo o ENADE sejam relevantes para a
Educacao, pois a partir dos resultados deste exame gera-se uma quantidade significativa de dados
utilizados para tragar panoramas sobre o ensino superior brasileiro. Caracteriza-se esta pesquisa
como uma analise documental, cujas questdes foram agrupadas de acordo com o seu contetdo
em categorias de andlise. Observa-se que, de maneira geral, as questdes abordam temas
relevantes para a formacdo docente, remetendo a ideia de um professor ético, que domine
conteudos especificos de Biologia, com responsabilidade social, ambiental e profissional, atento a
questdes que envolvem diversidade, género e processos de exclusdes sociais. Também apontam
para um professor-pesquisador, comprometido com a cidadania e agente transformador da
realidade. No entanto, apresentam-se certas fragilidades na prova, que se referem a falta de
articulacdo entre conteudos bioldgicos e pedagdgicos, a centralidade das questdes em torno de
conhecimentos especificos de Biologia e a segregacdo das questdes de conteido pedagdgicos,
confinadas no final da prova. Tal padrdo pode refletir a presenca do modelo "3+1", que continua
presente nas universidades brasileiras. Como proposta de contrapor-se a esse tipo de formacao,
que privilegia conhecimentos técnicos em detrimento de conhecimentos pedagogicos, o chamado
modelo da racionalidade pratica vem ganhando for¢a nas universidades. Mas, ¢ preciso cautela
para reconhecer as limitacdes deste "novo" modelo a fim de que se estabelegam mudangas
significativas para a formacao docente ao invés de apenas mudar a ordem dos problemas. Esta
pesquisa representa uma pequena contribuicao para reforgar a necessidade do rompimento com a
ideia enraizada de que pesquisa so se faz nos laboratério de Biologia.

Palavras-chave: perfil profissional docente. ENADE . Ciéncias Bioldgicas .



ABSTRACT

This Course Completion Work has the purpose of analyzing characteristics of professional
teaching in Biological Sciences portrayed from questions presented in the ENADE. The ENADE
is the National Student Performance Exam, valid since 2004 in Brazil and is intended to evaluate
all the students graduating from the superior courses according to their skills and competences. It
is believed that research involving ENADE is relevant to Education, considering that the results
from this exam generate a significant amount of data, used to draw panoramas on Brazilian
higher education. This research is characterized as a documentary analysis, whose questions were
grouped according to their content in categories of analysis. It is observed that, in general way,
the questions address relevant issues to teacher education, referring to the idea of an ethical
teacher, who dominates specific contents of Biology, with social, environmental and professional
responsibility, attentive to issues involving diversity, gender and processes of social exclusion.
They also point to a teacher-researcher, committed to citizenship and transforming agent of
reality. However, there are certain weaknesses in the test, which refer to the lack of articulation
between biological and pedagogical contents, the centrality of the specific biology questions and
the segregation of pedagogical content, that are confined at the end of the exam. This pattern may
reflect the presence of the "3 + 1" model, which is still present in Brazilian universities. As a
proposal to oppose this type of training, which privileges technical knowledge in detriment of
pedagogical knowledge, the so-called model of practical rationality has been gaining strength in
universities. But caution is needed to recognize the limitations of this "new" model, in order to
establish meaningful changes to teacher education rather than just changing the order of
problems. This research represents a small contribution to reinforce the need of breaking with the
rooted idea that research is only done in the biology laboratory.

Keywords: professional teacher profile - ENADE - Biological Sciences
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CONTEXTO DA PESQUISA

Inicio esse Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), antes de mergulhar no tema de
minha pesquisa, tecendo algumas consideracdes sobre os caminhos que me trouxeram até aqui.
Ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) em 2010.2, compondo a segunda turma do entdo novo curso, no periodo
noturno desta universidade. Desde entdo sigo nesse processo formativo que esta e estard em
constante desenvolvimento ao longo de minha vida. Durante esses quase 7 anos de graduagao,
pude vivenciar diversas experiéncias nos ambitos académico e pessoal que me permitiram
construir, desconstruir e reconstruir diversos conceitos € processos, responsaveis pelas rotas da
minha jornada.

Através do programa Ciéncia sem Fronteira (infelizmente suspenso, com ares de extinto
pelo atual Governo Federal) em uma parceria entre a CAPES e UFSC, tive o privilégio de
participar de um intercdmbio académico durante 18 meses entre os anos de 2014/2015 nos
Estados Unidos. Fago um parénteses para falar sobre a relevancia deste intercambio na minha
formacao académica, pois me oportunizou vivenciar o ensino superior de outro pais e contrasta-lo
com a nossa realidade, refletindo sobre aspectos da nossa Educagdo que precisam ser melhorados,
mas principalmente sobre aqueles que merecem ser reconhecidos e valorizados, a comecar pelos
excelentes professores desta universidade. Reconhecendo o investimento que meu pais fez em
mim, e portanto que os brasileiros fizeram, espero retribui-lo a sociedade, sobretudo através do
exercicio da minha profissao.

A escolha pela docéncia foi um processo desenvolvido ao longo da graduagdo. Precisei
me perder por diversas vezes, para enfim me encontrar. Mesmo cursando uma licenciatura, lancei
olhares para diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, em busca de um sentido maior naquilo que
eu estava aprendendo. Encontrei muita dificuldade em definir minha disciplina/area favorita do
curso, pois a lista era grande. A cada semestre eu "escolhia" me dedicar a uma nova area:
micologia (minha eterna paixao pelos fungos), fisiologia animal, plantas medicinais, ecologia ...
E aquilo que pode parecer falta de foco, chamo de maturacdo deste processo que me levou a

perceber que a docéncia permite envolver-me com estas e demais areas da Biologia.
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Foi um processo lento, eu confesso. Confuso também. E por diversas vezes, as conversas
"padrao" sobre as condi¢des da Educacdo brasileira (especialmente em nosso atual contexto
politico que vem ceifando direitos dia-a-dia), me fizeram repensar, rever e ressignificar a minha
escolha. Mas eu sigo. E em resposta aquela frase cliché, ouvida de muitos e muitas, inclusive
pelos corredores dessa universidade: - Nao quero dar aula, pois ndo nasci para ser professora!
Digo: - Nem eu! Nao nasci predestinada a nenhuma profissdo. Tudo o que sou e quero ser, ¢
resultado das escolhas que faco. Nao nasci para ser professora, mas quero tornar-me uma!

Para o desenvolvimento desse trabalho, a motivacao inicial surgiu em 2016 fruto das
experiéncias dos estagios docentes nas disciplinas MEN 7009 — Estdagio Supervisionado no
Ensino de Ciéncias e MEN7010 - Estagio Supervisionado no Ensino de Biologia. No curriculo
do meu curso estes estagios estdo distribuidos nos Gltimos semestres (8° ¢ 9° semestres de um
total de 10). Foram estagios curtos (um semestre para cada), se comparados com os cinco anos de
graduagdo. As experiéncias foram bastante desafiadoras pois reger uma turma de alunos foi muito
diferente de qualquer outra experiéncia que eu tive enquanto aluna da graduacdo. Apesar de
termos a disciplina Pratica Pedagogica como Componente Curricular (PPCC) em nosso curriculo
desde o primeiro semestre, um contato mais prolongado com a educagdo basica se da no
momento dos estagios docentes.

Durante o Estadgio Supervisionado no Ensino de Ciéncias, atuei em uma escola municipal
de Florianopolis em uma turma do 7° ano (6" série), e pude perceber ainda durante as
observagdes para o planejamento das aulas, que apenas os conhecimentos biologicos sobre
fungos (tema abordado), embora essenciais aquela pratica, ndo seriam suficientes para atender a
tantas demandas naquela sala de aula. Seria preciso considerar o contexto social onde aquela
escola e alunos estavam inseridos. Como articular a biologia dos fungos com o cotidiano
daqueles estudantes tornando relevante o ensino e a aprendizagem? Como atender a tantas outras
demandas, tais como: responder aquilo que eu também nao sabia; gerenciar os conflitos entre os
estudantes; eleger o que era importante ensinar; lidar com as caréncias afetivas dos estudantes; o
desinteresse pelo conteudo/metodologia, etc.

Muitas vezes eu nao conseguia reconhecer o meu papel naquela pratica. Como ser a
professora que eu ainda nao era? Passei entdo, a refletir sobre a minha identidade docente, pois
para os alunos daquela sala eu era a professora, mas na minha concep¢do eu ainda ndo era. E de

alguma forma, eu estava procurando uma '"receita" de como ser. Estas e outras davidas e
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inquietacdes afetavam a minha pratica docente, a minha postura em sala de aula, o planejamento
das atividades e a minha relacdo com os estudantes e com a escola. Compartilhei estas reflexdes
com a professora Patricia M. Giraldi, orientadora da disciplina MEN 7009, com quem me
identifiquei bastante ao longo do semestre, especialmente por fazer-nos refletir durante as aulas
sobre a nossa formac¢do docente através de artigos, relatos e discussoes em grupo.

Com o apoio da professora Patricia e do professor supervisor da escola, fomos (meu
colega de estagio e eu) dialogando sobre meios de darmos um significado maior a nossa pratica.
Para isso, partimos da presenga dos fungos no cotidiano dos alunos para adentramos aos
conceitos biologicos sobre o tema, levando produtos a base de fungos para uma degustagdo,
inserindo videos para reforcar conceitos e desenvolvendo experimentos cientificos (que levaram
os alunos a participarem de uma Feira de Ciéncias). Ao mesmo tempo tinhamos aulas na UFSC
semanalmente, para que pudéssemos compartilhar nossas experiéncias de estagio. Percebi assim,
que muitos dos meus anseios eram os mesmos de outros colegas. De alguma forma,
acreditdivamos que a Licenciatura era suficiente para "formar-nos" professores. Com a pratica
fomos percebendo que ndo havia receita, que nenhuma teoria daria conta de suprir tudo o que
necessitdvamos em nossas praticas e principalmente que estdvamos construindo a partir daquela
experiéncia, nossa identidade docente individual e coletivamente.

Ainda no inicio desta experiéncia, me interessei em elaborar meu TCC na area de
Educacdo, sobre formagao docente. Mesmo sem definir um assunto, conversei com a professora
Patricia, que felizmente aceitou me orientar. Nos propomos a pensar em um tema que fosse
relevante para a minha formag¢do e também para a area de pesquisa sobre formacao de
professores. Mantivemos contato durante a minha segunda experiéncia de estagio, a qual também
foi fundamental para a escolha do tema dessa pesquisa, e que passo a relatar brevemente.

Durante o Estagio Supervisionado no Ensino de Biologia atuei com um colega em
uma escola estadual de Floriandpolis, em uma turma do 2° ano do Ensino Médio. Foi um periodo
bastante conturbado, no qual as reflexdes sobre a minha pratica e identidade docente se
intensificaram. Diferentemente da primeira escola onde atuei, tive muita dificuldade em me
inserir na segunda, pois apesar da turma demonstrar interesse pela nossa intervengao, a professora
supervisora parecia ndo se comprometer com a articulagdo entre a UFSC e a escola. Diversas
foram as frustra¢des vivenciadas naquele periodo e embora ndo me convenha detalha-las aqui, a

mais marcante foi a pratica docente daquela professora supervisora que ndo me permitia buscar
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referéncias positivas para a minha formacao e atuacdo na escola. No perfil daquela professora eu
ndo reconhecia uma educadora e mesmo tentando ndo julga-la visto que eu a conhecia ha tao
pouco tempo e através de uma pratica docente pontual, eu me questionava se a docéncia seria
para ela uma escolha ou a "segunda opg¢ao."

Compartilhei com a professora Patricia e com os professores supervisores da disciplina
MEN 7010 alguns anseios, frustragdes e preocupacdes advindos daquela experiéncia, pois me
sentia inconformada com alguns acontecimentos que eu presenciava na sala de aula. Mantendo o
desejo de desenvolver meu TCC na area de Educagdo, apds mais alguns encontros com a
professora Patricia, a mesma me sugeriu que eu pensasse sobre uma ideia do perfil profissional
docente, pois poderia me ajudar a elucidar alguns conflitos internos e a esclarecer ideias mal
concebidas sobre o assunto. A partir disso, e ap6ds diversas leituras, decidimos investigar sobre o
perfil profissional docente em Ciéncias/Biologia e desde entdo, trabalhamos para explorar melhor
este tema, refletindo sobre a formac¢ao docente em Ciéncias Biologicas e buscando contribuir de
alguma maneira para a area de formagao de professores.

A partir dos relatos anteriores, atribuo a origem deste trabalho a minha pratica docente
durante os estagios supervisionados. Tais experiéncias foram muito marcantes e contribuiram
grandemente para reflexdes sobre algumas das probleméticas que envolvem a formagao docente e
que por vezes sdo negligenciadas durante os estagios da formacgdo inicial de professores, em
detrimento de tantas outras disciplinas e atividades académicas. Estas experiéncias suscitaram
reflexdes que me oportunizaram conhecer (ainda que modestamente) o campo de pesquisas sobre
formacdo de professores, seus principais pesquisadores € suas contribuigdes para a formacao
docente. Anseio que outros colegas do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas lancem
olhares para esta drea a fim de refletirem criticamente sobre sua formacdo docente, em busca da
construcao de suas identidades docentes.

Dessa forma, buscando ndo me deter mais em contextualizar a origem dessa pesquisa,
passamos a nos dedicar ao nosso objeto de pesquisa: o perfil profissional docente em Ciéncias
Biologicas, que se insere no tema formacgao de professores. Utilizo o plural para me referir neste
trabalho por reconhecer que ele ¢ fruto de uma parceria entre a minha orientadora, professora

Patricia M. Giraldi e eu.
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INTRODUCAO

A formacdo de professores ¢ um campo de pesquisa relativamente novo no mundo,
reconhecido pela comunidade internacional de pesquisadores em Educacdo apenas no inicio da
década de 1970 e consolidado como campo apenas em meados dos anos de 1980 (DINIZ-
PEREIRA, 2013). E concebido como "[...] um campo de lutas e interesses em que se
estabelecem relagdes de forca e de poder e, por isso mesmo, dindmico, movedigo e inconstante"
(DINIZ-PEREIRA, 2013. p.146). Neste contexto, de interesse pela tematica da formagdo de
professores, inserimos nossa pesquisa acerca de caracteristicas de perfil profissional docente em
Ciéncias Biologicas, reconhecendo que € um assunto cercado por diferentes pontos de vista e por
discussdes sobre suas concepgoes e entendimentos.

Entendemos que as caracteristicas ou aspectos que compdem perfis profissionais
docentes, relacionam-se com uma ideia do profissional que o curso pretende formar. Tais
aspectos nao podem/devem assumir a fung¢do de caracterizar um perfil profissional tnico e
definitivo, pois a propria profissdo docente estd em constante transformagdo, vez que é¢/deve ser
entendida como uma pratica social. Concordamos com Dias (2014), que critica propostas de
perfil profissional docente bem delimitados que se propdem a imprimir um padrdo para aquilo
que se considera ser bom professor, deslocando assim a perspectiva cultural, politica, humana e
social da formagao docente para atender aos interesses de um mercado de trabalho capitalista.
Quando nos referimos aos aspectos que compdem um perfil profissional docente nesta pesquisa,
estamos nos remetendo aqueles que potencialmente serdo desenvolvidos ao longo do processo
formativo, especialmente por meio dos contetidos curriculares, vivéncias e experiéncias durante
a formacao inicial e ao longo do exercicio profissional e que sdo, portanto, influenciados pelos
contextos nos quais se apresentam.

Explicitamos também o entendimento de que a ideia de perfil profissional ndo pode/deve
ser confundida com a construgdo de identidade docente. Encontramos em Pimenta (1997), o
entendimento de que a constru¢do de uma identidade docente se da a partir de diversos
elementos, entre eles, as significagdes sociais da profissao e as atividades cotidianas dentro e fora
da sala de aula. Além disso, segundo a autora, ¢ uma constru¢do individual (a partir do seu

cotidiano, seus valores, sua historia de vida, seus saberes) ¢ coletiva (através de sua rede de
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relagdes com outros professores nas escolas, nos sindicatos € em outros agrupamentos). Para
Diniz-Pereira (2016), além da constituicdo da identidade docente ter relacdo com as instituigcdes
(por exemplo estado, universidades, programas de formacao docente e escolas), e com aspectos
pessoais dos estudantes (por exemplo seus pais e professores), outros elementos como as
dindmicas de género, classe, raga-etnia e orientagdo sexual sdo fundamentais nesta construgao.
Para o autor, o processo de construgao da identidade docente tem origem nessas teias de relagdes
sociais, econdmicas, politicas, historicas e culturais.

A compreensdo de que a constru¢do de identidade(s) docente(s) se configura a partir de
um complexo emaranhado de valores, saberes e relagdes institucionais, familiares e sociais,
somado ao reconhecimento da complexidade e singularidade da profissao docente, refor¢am
nossa compreensao de que seria invidvel pensarmos em termos de uma padronizagdo para a
Educacido e/ou para seus profissionais, seja relacionada ao perfil profissional, ao curriculo ou ao
ser-professor. Neste sentido, as particularidades envolvidas na profissao docente justificam a
necessidade da preservacdo de identidades que mantenham as diferencas em detrimento das
homogeneizagdes, se opondo a projecdo de um perfil docente [padrao] cuja principal finalidade
seja, por exemplo, atender as demandas de um mercado de trabalho voltado ao capitalismo
(DIAS, 2014).

Um dos elementos que contribui para pensarmos em caracteristicas de um perfil
profissional docente ¢ o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE)'. Entendemos
que uma forma possivel de concebermos tal relacdo, ¢ através da andlise de elementos que vém
sendo privilegiados neste exame e que podem remeter 2 uma ideia de profissional que, segundo
critérios do exame, o curso pretende formar. O ENADE teve sua primeira edicdo em 2004 ¢ se
destina a avaliar o desempenho de todos os estudantes concluintes® dos cursos superiores, em
relagdo aos conteudos programaticos previsto nas diretrizes curriculares dos respectivo cursos, as
suas habilidades e competéncias para a atualizagdo permanente € aos conhecimentos sobre a
realidade brasileira, mundial e outras Areas do conhecimento (BRASIL,2004). O ENADE

sucedeu o Exame Nacional de Cursos (ENC), e trata-se de componente obrigatorio nos cursos de

' O ENADE constitui um dos instrumentos do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagio Superior (SINAES),
instituido pela lei n” 10.861 de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004). O SINAES se destina a avaliar as institui¢des
de ensino superior ¢ os cursos de graduag@o.

2 . : r

Até o ano de 2009 os estudantes eram selecionados por amostragem para fazer a prova. Apds esse ano, o exame
passou a ser obrigatorio para todos os estudantes ingressantes e concluintes. A partir do ano de 2010 apenas os
estudantes concluintes passaram a realizar o exame.
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graduacdo com registro no histdrico escolar do estudante (VERHINE, DANTAS & SOARES
2006).

Acreditamos que conhecer e discutir o que se tém abordado sobre o ENADE bem como
olhar criticamente para este exame ¢ relevante para a formacdo de professores, uma vez que os
resultados deste exame contribuem para a geragdo de dados sobre a educacao superior brasileira,
os quais tornam-se fontes de pesquisa e discussdo sobre a pretendida qualidade da educacao
superior que o ENADE supostamente avalia/divulga. Desta forma, é necessario considerar que os
discursos e diagnodsticos em torno do ENADE podem influenciar na elaboracdo de politicas
educacionais, as quais influenciam diretamente as instituicdes formais de ensino, bem como o0s
cursos de formagdo de professores e a propria formagao docente.

De acordo com Rothen & Nasciutti (2011), esse tipo de avaliagdo se constitui em um
instrumento utilizado para "levantar hipoteses sobre o desenvolvimento da Educacdo Superior e
levantar diagnosticos parciais sobre o que os exames avaliam em termos de habilidades
cognitivas e conhecimentos adquiridos para responder as questdes propostas nos exames'
(ROTHEN & NASCIUTTI, 2011, p.193). A compreensdo de aspectos que envolvem o ENADE
também sdo relevantes pelo fato de que os seus resultados podem ser/sdo utilizados para
promover um rankeamento entre as Instituicdes de Ensino Superior (IES), feitos pelas midias
e/ou pelas proprias IES como forma de publicidade para atrair novos estudantes [clientes]
(GIMENES, 2009). Assim sendo, ¢ possivel pensarmos em influéncias/ interferéncias que o
ENADE pode ter sobre os curriculos dos cursos, especialmente de IES privadas, que
empenhados em obter bons resultados, podem langar mao de estratégias para consegui-los
alcancar (CANAN & ELOY, 2016).

Diferentes autores t€ém contemplado o ENADE em suas investiga¢des, fomentando assim
discussdes, entendimentos e criticas sobre o exame. Destacamos pesquisas que tém se dedicado
a: compreender o contexto no qual o ENADE, enquanto politica de avaliagdo, se instaurou no
pais (VERHINE, DANTAS & SOARES 2006); investigar a visdo de alunos e professores sobre
o exame (GIMENES, 2009); compreender o ENADE e sua articulagio com a formagdo de
professores (NOVOSSATE, 2010); analisar o desempenho de estudantes, revelando perfis sobre
a educacao superior brasileira (ROTHEN & NASCIUTTI, 2011); questionar o papel do ENADE
enquanto politica de avaliagdo utilizada para medir a pretendida qualidade do ensino superior

brasileiro (FELDMANN& SOUZA, 2016; CANAN & ELOY, 2016).
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Buscando analisar caracteristicas de um perfil profissional docente em Ciéncias
Bioldgicas a partir do ENADE 2014, definimos a seguinte pergunta como norteadora desse
trabalho: A partir da analise de questdes presentes no ENADE de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas de 2014, quais caracteristicas de perfil profissional docente se projetam a partir dessa
prova? Justificamos a escolha do ENADE 2014 por se tratar da edigdo mais recente do exame
que contemplou o curso em questao.

Desta forma, o objetivo geral desse trabalho consiste em analisar caracteristicas de um
perfil profissional docente em Ciéncias Biologicas a partir de questoes presentes no ENADE

2014. Esta anélise foi elaborada tendo em vista os seguintes objetivos especificos:

1. Identificar a presenga de ideias de perfil profissional docente retratadas em documentos
que regulamentam e/ou se relacionam com a formagao docente;

2. Analisar em questdes do ENADE 2014 caracteristicas/aspectos de um perfil profissional
docente em Ciéncias Biologicas que se projetam a partir do exame;

3. Contribuir para uma reflexao sobre a formagao docente.

A fim de adentrarmos ao primeiro objetivo especifico dessa pesquisa, identificar a
presenca de ideias de perfil profissional docente retratadas em documentos que regulamentam
e/ou se relacionam com a formagdo docente no Brasil, ¢é necessario dizer que durante a historia
da formagdo docente no pais, a medida em que novas demandas surgiam, reformas foram
necessarias para acompanhar tais processos. Desta forma, de acordo com Saviani (2005), uma
série de diretrizes foram sendo desenvolvidas ao longo dos anos para orientar a Educagdo, o que
culminou em 1996, com a aprovagdo Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDBEN?), que se apresenta na tentativa de equacionar os muitos problemas da formagao
docente no pais.

Subordinadas a LDBEN, se apresentam as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para
a formagdo de professores (cursos de Licenciatura para a formacdo inicial em nivel superior e
para a formag¢do continuada). A primeira versao deste documento foi homologada pelo Parecer
CNE/CP n” 9/2001(BRASIL, 2001), e aprovada pela Resolucdo CNE/CP n” 1/2002 (BRASIL,

2002). A atual versao das DCN para a formagdo de professores foi homologada pelo Parecer

3 Lei 9.394/1996 de 20 de dezembro de 1996.
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CNE/CP n” 2/2015 (BRASIL, 2015) e aprovada pela Resolucdo* CNE/CP n” 2/2015 (BRASIL,
2015). As DCN para a formacao de professores regulamentam a formagdo docente no pais,
definindo principios, fundamentos, dinamica formativa e procedimentos a serem observados nas
politicas, na gestdo e nos programas e cursos de formagdo docente. Além disso, orientam o
planejamento, os processos de avaliacdo e de regulagdo das instituicdes de educacao que os
ofertam. Tais diretrizes sao referéncia para a estruturacdo dos curriculos dos cursos de
licenciatura e versa sobre as aptiddes que o(a) egresso(a) da formagao inicial e continuada devera
possuir (artigo 8° da Resolugio), remetendo a uma ideia de caracteristicas de perfil profissional
para os docentes, de todas as Licenciaturas, cabendo a cada instituicdo a responsabilidade de
incorporar tais diretrizes em seu projeto pedagdgico.

No que se refere aos cursos de Ciéncias Bioldgicas, apresentam-se as Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Ciéncias Biologicas (doravante denominado de DCCB) que
orientam a constitui¢do dos cursos. Tais diretrizes foram homologadas pelo Parecer’ CNE/CES
1.301/2001 (BRASIL, 2001), ¢ aprovadas pela RESOLUCAO CNE/CES n’ 7/2002 (BRASIL,
2002). A ideia de perfil profissional contemplada neste documento (capitulo 1 da Resolugdo),
refere-se apenas aos bacharelandos do curso de Ciéncias Bioldgicas. Apesar deste documento
ndo se relacionar diretamente com a formacao docente, ele € relevante nesta pesquisa por
orientar a formulagdao do Projeto Pedagogico (PP) dos cursos de Bacharelado e de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas. Nas DCCB encontram-se orientagdes que remetem ao PP dos cursos, a
responsabilidade de direcionar a estruturacdo da carga hordria dos cursos, as formas de
avaliacdo, as caracteristicas das atividades complementares, o formato dos estagios, os contetidos
definidos para a Educacdo Basica (no caso das Licenciaturas), os contetidos basicos e
complementares do curso, a estrutura do curso, as competéncias e¢ as habilidades (gerais e
especificas) a serem desenvolvidas e o perfil dos egressos.

Por sua vez, o ENADE também conta com documentos que orientam sua constituicao. As
portarias do INEP, sdo especificas para cada Area do conhecimento e ano de aplica¢io do
exame e versam sobre os objetivos do exame, duracdo da prova, quantidade de questdes e

competéncias, habilidades e conteudos curriculares avaliados no exame. No ano de 2014, ano de

* Nesta pesquisa utilizamos a Resolugdo CNE n’ 2/ 2015 em todas as analises que relacionam com as DCN para a
formacdo de professores.

> Utilizamos o Parecer CNE/CES 1.301/2001 em todas as analises que se relacionam com este documento.

SINEP ¢ a sigla para Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira.
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referéncia para nossas analises, as diretrizes do ENADE que orientaram a constituicao da prova
para os cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas se encontram na Portaria INEP n’
236/2014 (INEP, 2014), doravante denominada Portaria do ENADE 2014, que orientou a
constituigio da prova no Componente Especifico de Biologia ¢ na Portaria INEP n°255/2014
(INEP, 2014), que orientou a constituicdo do ENADE no Componente Formacao Geral, ambas
publicadas em 04 de junho de 2014. A portaria do ENADE 2014, em seu artigo 5°, contempla
um perfil profissional para os egressos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas, no entanto ele ¢é
baseado naquele presente nas DCCB, ou seja, ¢ um perfil para bacharelandos e ndo para
licenciandos da area de Biologia. Nao encontramos nas diretrizes do ENADE 2014 nenhuma
mengdo as DCN para a formacio de professores’, fato que merece ser criticado, uma vez que a
prova contemplada nesta pesquisa propde-se a avaliar conhecimentos de estudantes de
licenciatura em Ciéncias Biologicas.

A fim de buscarmos estabelecer relagdes entre as DCN para a formagao de professores e
o ENADE, nos apoiamos em Novossate (2010), que destaca a importancia de olharmos para
documentos oficiais que regulamentam a formagdo de professores sob a perspectiva de
observarmos o que se tém abordado em termos de estrutura de curriculo, perfil profissional e
habilidades requeridas dos estudantes, a fim de pensarmos e contribuirmos criticamente para o
processo de formagao docente no pais. Por outro lado, podemos inferir que a partir da analise dos
instrumentos do ENADE (a saber: caderno de provas; questionario do estudante; questionario de
percepgdo da prova; questiondrio do coordenador de curso), ¢ possivel verificar o que tém-se
privilegiado neste exame em termos de conteudo curricular, perfil profissional e habilidades
requeridas dos estudantes para responder as questdes propostas, a fim de refletirmos sobre suas
possiveis contribui¢gdes/implicagdes para ensino superior bem como para o processo de formagao
docente.

Acreditamos que alguns questionamentos se fazem necessarios para que possamos
nortear nossas analises da prova do ENADE 2014, a fim de identificarmos caracteristicas de
perfil profissional docente em Ciéncias Biologicas projetadas a partir deste exame. O
questionamento principal ¢ quanto a integragdo de disciplinas de formacao especifica (contetdos

biologicos) e disciplinas de formagdo pedagogica (conteudos pedagogicos) na prova. Serd que o

7 Estamos nos referindo as DCN homologadas pelo Parecer CNE/CP n’ 9/2001 e aprovadas pela Resolucio
CNE/CP n° 1/2002, vigentes em 2014, periodo referéncia do ENADE nesta pesquisa.
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ENADE 2014 contempla tal articulagdo? Em caso afirmativo, nos questionamos: Qual a
proporg¢ao entre estes conteudos na prova? Como estao distribuidas estas questdes? Estd presente
a ideia de pesquisa em Ciéncias e Biologia? Estdo contemplados no exame documentos oficiais
para a formagdo de professores? De quais estratégias os estudantes precisam langar mao para

responder as questdes?

Todos estes questionamentos nos parecem essenciais para que possamos elencar
caracteristicas de perfil profissional docente projetadas a partir da analise da prova do ENADE
2014. Para atingirmos o objetivo geral e os objetivos especificos propostos nesta pesquisa,
estruturamos o presente trabalho em trés capitulos. No primeiro, apresentamos 10 (dez)
pesquisas relacionadas ao tema deste trabalho, nos propondo a conhecer e dialogar com outros
autores. O segundo capitulo ¢ dedicado a analisar e discutir as questdes do ENADE 2014. E por

fim, apresentamos nossas consideragdes finais sobre a pesquisa.
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2. DIALOGO COM AUTORES

Este capitulo tem por objetivo conhecermos e dialogarmos com autores que tém
discutido temas relevantes para essa pesquisa. Para obtermos os textos que nos propiciardo estes
didlogos, definimos como plataformas de busca o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES e as
bases de dados SCIELO, Google Académico e Portal de Periodicos CAPES/MEC. Livros
também foram utilizados como fonte de busca para compor este levantamento. As buscas nao
foram limitadas cronologicamente e as seguintes expressdes foram utilizadas: "perfil
profissional docente"; "Formacao de Professores de Biologia"; "ENADE"; "perfil profissional
docente e ENADE"; "formagado de professores ¢ ENADE"; "ensino de biologia e ENADE".

Ap6s uma selecdo prévia de 30 artigos encontrados através da busca pelas expressoes
supra mencionadas, e escolhidos através da leitura do titulo e do resumo, os separamos de acordo
com a plataforma de busca onde os encontramos para uma leitura mais atenta. Quando os
resultados se sobrepunham, ou seja, quando o mesmo artigo estava indexado em mais de uma
plataforma de busca, optou-se por utilizar a versdo disponivel no Portal de Periddicos
CAPES/MEC (quando 14 se encontrava), seguida pela versdo disponivel na SCIELO e por tltimo
pela versdo do Google Académico. Num segundo momento, da leitura integral de todos os
artigos pré-selecionados resultou a selecdo de 10 artigos de interesse direto para a pesquisa os
quais propiciariam um didlogo com autores que vém discutindo questdes relacionadas a ideias de
perfil profissional docente, ENADE e formacao docente em Biologia. As informagdes sobre os
artigos selecionados encontram-se na Tabela 1.

Para a busca da expressdo "perfil profissional docente", pré-selecionamos 8 (oito). No
entanto, considerando que a prioridade era, além de conhecer o tema, encontrar didlogo com
documentos oficiais/legislacdo do ensino, foram selecionados apenas 2 (dois) dos 8 (oito) artigos
encontrados. Para a expressdo "Formacdo de Professores de Biologia", selecionou-se 1 (um)
texto integrante de um livro. Para a busca por "ENADE" pré-selecionamos 17 (dezessete)
artigos, dentre os quais 5 (cinco) foram selecionados, por julgarmos que proporcionavam uma
visao geral do exame além de nos permitir olhar para a avaliacao dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biolodgicas. A busca pela expressdo "perfil profissional docente ¢ ENADE" nao

retornou resultados. Para a busca por "formagao de professores e ENADE" , pré-selecionamos 3
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(trés) artigos, dentre os quais selecionamos apenas 1 (um), por abordar relagdes entre a formagao

docente em Ciéncias Bioldgicas e o ENADE. Para "ensino de biologia ¢ ENADE", pré-

selecionamos 2 (dois) artigos, dos quais 1 (um) foi selecionado,

por trazer a opinido de

professores e discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas sobre o ENADE.

Tabela 1 Artigos Selecionados por Plataforma de Busca

Titulo do Trabalho/ Autor Ano do | Expressio Plataforma de
Artigo | consultada Busca

1 | "Perfil" Profissional Docente nas Politicas | 2014 "Perfil Google

Curriculares. Autora Rosanne Evangelista Dias Profissional | Académico
Docente"

2 | Conhecimento, Interesse e Poder na Producdo de | 2006 "Perfil Portal de
Politicas Curriculares. Autoras Rosanne Evangelista Profissional | Periddicos
Dias e Silvia Brafia Lopez Docente" Capes

3 | As Tensdes entre a Licenciatura ¢ o Bacharelado: a | 2005 "Formacao Livro Ensino de
Formacéo de professores de Biologia como Territorio de Biologia:
Contestado. Autora Ana Cléa Moreira Ayres Professores | conhecimentos e

de Biologia" | valores em
disputa

4 | Do Provao ao ENADE: uma analise comparativa dos | 2006 ENADE Scielo
exames nacionais utilizados no Ensino Superior
Brasileiro. Autores Robert Evan Verhine, Lyz Maria
Vinhaes Dantas e José Francisco Soares

5 | ENADE 2005: Perfil, desempenho e razdo da opgdo | 2007 ENADE Portal de
dos estudantes pelas Licenciaturas. Autora Marcia Periodicos
Regina F. de Brito. Capes

6 | A Educagdo Superior em Prova: o perfil da educagéo | 2011 ENADE Portal de
superior apresentado pelos resultados do ENADE Periodicos
2005 e 2006. Autores José Carlos Rothen e Fernanda Capes
Nasciutti

7 | Politicas de Avaliacdo em Larga Escala: o ENADE | 2016 ENADE Portal de
interfere na gestdo dos cursos? Autoras Silvia Regina Periodicos
Canan e Vanessa Tais Eloy. Capes

8 | A Governamentabilidade e o Exame Nacional de | 2016 ENADE Scielo
Desempenho de Estudantes - ENADE. Autores Taise
Feldmann e Osmar de Souza.

9 | O ENADE e os Documentos Curriculares: Um | 2010 "Formacdo | Banco de Teses
Estudo sobre a Formagao de Professores de Biologia. de e Dissertagoes
Autora Suzele Novossate Professores | da CAPES

¢ ENADE"

10 | O ENADE na Visdo de Alunos e Professores do | 2009 "Ensino de | Google
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Biologia e | Académico
Autora Camila Itikawa Gimenes. ENADE"

Fonte: elaborado pela autora.
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Iniciamos este levantamento bibliografico, trazendo o estudo de Ayres (2005), que nos
propicia um melhor entendimento sobre a formacao de professores [de Biologia] no Brasil. A
autora discorre sobre o modelo de formacado docente que se estabeleceu no pais a partir de 1939,
quando as poucas universidades existentes na €poca, acrescentaram um ano em sua grade
curricular com o objetivo de formar professores. Tal modelo ficou conhecido como modelo 3+ 1
ou modelo da racionalidade técnica, no qual os estudantes dedicavam trés anos de estudos para
formar-se bacharel e um ano, ao final do curso, para formar-se licenciado. Como consequéncia
do desenvolvimento cultural e dos processos de industrializagdo que se aceleravam a época,
exigia-se a expansao do ensino secundario no Brasil, requerendo o preparo de um profissional
para lidar com as demandas advindas de tais processos. Tal profissional [professor] precisava
dominar antes de tudo, a matéria a ser ensinada, objetivo que era alcangado nos trés primeiros
anos do curso de graduagdo (AYRES, 2005). Segundo a autora, somado a esta formagao técnica,
acrescia-se um ano com disciplinas de Didatica, formagdo que ocorria no mesmo espago de
formacao dos bacharéis, com o objetivo de apresentar aos graduando, os fundamentos de "como
ensinar", bem promover seu contato com a "pratica de ensino", através do periodo de estagio.

Desta forma, "apesar de os cursos de licenciatura terem surgido no cendrio universitario
ao mesmo tempo em que os cursos de bacharelado das disciplinas correspondentes, ja nasceram
em desvantagem" (AYRES, 2005. p186). Ao analisar as DCN® para a formagéo de professores, a
autora aponta que as diretrizes se fundamentam na conjuncdo de duas logicas: uma de ordem
tedrica que identifica na pratica docente um conjunto de conhecimentos que advém da propria
pratica profissional; e a outra de ordem socio-econdmica, que defende a formagdo de um "novo
professor" para lidar com as novas demandas, fruto das mudangas no mundo de producao que
s30 colocadas para a escola (AYRES, 2005).

Ao analisar as DCCB, Ayres (2005), problematiza o fato de tais diretrizes privilegiarem
elementos que se referem a formagao do bacharel em Biologia, no que tange a sua constatacao de
que para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, fica reservado - no final do documento - apenas
a indicacdo de um conjunto de conteudos interdisciplinares e pedagdgicos voltados para a
formagdo do licenciado, sem nenhuma mengao, por exemplo, do perfil profissional do licenciado

na area.

8 Em sua analise, a autora analisou as DCN aprovadas em 2002, vigentes na data do estudo.
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A profissao docente, enquanto pratica social, ¢ complexa e singular, permeada por
conflitos internos e externos a profissao, que lhe conferem um status de estar em permanente
transformagdo. Devido a isso, torna-se minimamente estranho associarmos a palavra
padronizacdo a diversos aspecto da profissdo docente. No entanto, em nossas buscas, nos
deparamos com a investigacdo de Dias e Lépez (2006), que ao analisarem documentos
internacionais como o Relatério Delors’ e textos produzidos pela Unesco'’, considerados
influentes na producdo de politicas em muitos paises do mundo (inclusive no Brasil), criticam as
politicas de formagdo de professores com foco na ideia de se estabelecer um perfil profissional
bem delimitado ou um "novo perfil docente".

As autoras criticam a ideia de um perfil profissional bem delimitado, pois acreditam que
somada a modelos de aprendizagem mais flexiveis e voltados para a formacgao para o trabalho,
objetiva-se formar trabalhadores, especialmente do campo da educagdo, cada vez mais voltados
para lidarem com as inovagdes ¢ para se adaptarem a um mundo em rapida transformagao
(globalizado). Segundo as autoras, o estabelecimento desse perfil profissional docente, coloca o
professor como um fator responsavel pelo éxito da educacdo, além de aumentar suas
responsabilidades diante das tensdes do mundo. Essa ideia de performatividade docente leva ao
controle sobre a pratica e sobre o curriculo da formagao de professores, além de se relacionar
com a possibilidade do estabelecimento de avaliagdes docentes, baseadas em competéncias
pessoais (DIAS & LOPEZ, 2006).

Ainda sobre a ideia de padronizagdo do perfil profissional docente, Dias (2014), analisou
documentos internacionais de cunho politico, produzidos e disseminados pela OEI'' ¢ UNESCO,
agéncias multilaterais catalisadoras de politicas publicas em diferentes escalas. Esses
documentos destacam discursos em defesa de um perfil profissional docente que visa a qualidade
do ensino, via regulacdo do trabalho docente, através do estabelecimento de metas de

desempenho escolar dos alunos e das escolas. A autora afirma que o perfil profissional docente,

? Segundo as autoras, o Relatorio Delors resultou de trés anos e meio de uma Comissdo Internacional sobre
Educagio para o século XXI, oriunda de uma Conferéncia Geral da UNESCO em 1991. Presidida por Jacques
Delors e constituida por mais quatorze pessoas de diversos paises, o Relatério foi produzido por um grande niimero
de especialistas das mais diversas areas, paises, representantes de instituigdes e organizagdes de dmbito internacional
e nacional (DIAS & LOPEZ, 2006).

" UNESCO ¢ a sigla para Organizagio das Nagdes Unidas para a Educagio, Ciéncia e Cultura.

" OEI ¢ sigla para Organizacdo dos estados Ibero-Americanos para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura.
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sob essa perspectiva, tem sido vinculado as Politicas de Avaliacdo, cuja pretensdo ¢ a de
controlar o conteudo de formagao dos professores, bem como as finalidades de sua formacao.
Aponta ainda que os discursos presentes em tais documentos sobre a ideia do perfil profissional,
tencionam "projetar uma identidade para o docente" (DIAS, 2014. p.10). O reconhecimento da
complexidade e da singularidade dos diversos aspectos relacionados a profissdo docente,
refor¢gam nossa compreensao de que ¢ indesejavel pensarmos em termos de padronizagdo para a
Educacio, seja relacionada ao perfil profissional, ao curriculo ou ao ser-professor.

Refletindo sobre a pesquisa de Dias (2014), no que tange a uma possivel relagdo entre
Politicas de Avaliacdo e o controle do conteido de formagao de professores, passamos a nos
abordar pesquisas que investigam aspectos do ENADE, a fim de observarmos sua possivel sua
relacdo com a formagdo docente. Iniciamos com a pesquisa de Verhine, Dantas e Soares (2006),
que ao realizarem uma analise comparativa entre 0 ENADE e o seu antecessor o Exame
Nacional de Cursos (ENC), apontam as diferengas mais significativas entre eles. Para os autores,
o ENADE em relagdo ao ENC apresenta melhorias como: a inclusdo de alunos ingressantes'” e
concluintes versus apenas os concluintes; avaliagdo trienal versus avaliagdo anual; divulgagdo de
resultados de forma discreta versus divulgacdo alarmista; premissa da utilizacdo dos resultados
do ENADE pelas IES para uma avaliacao institucional versus o carater meramente regulatério do
ENC.

De acordo com os autores, o ENADE surgiu como uma tentativa de sanar as deficiéncias
do ENC, embora mantenha ainda muitas caracteristicas do seu antecessor. Ressaltam ainda, a
importancia de se reconhecer que nenhum processo avaliativo ¢ capaz de atender a todas as
dimensdes que compde o conceito Qualidade da Educagdo Superior e que portanto, qualquer
exame ou sistema de avaliagcdo precisa ser constantemente avaliado, para que suas informagdes
continuem a ser uteis, seja para levantar diagnoOsticos sobre o ensino ou qualquer outro
pretendido (VERHINE, DANTAS & SOARES, 2006). Considerando que tal pesquisa foi
realizada em 2006, apenas dois anos apds a implementacdao do SINAES/ENADE, propomos a
partir de agora um olhar para o que se tém discutido sobre o ENADE desde entdo, especialmente
no que se refere a avaliagcdo dos cursos de Licenciaturas de uma maneira geral e em especifico de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

12 Fato que, conforme mencionado anteriormente, sofreu alteragio em 2010. Desde entdo apenas alunos concluintes
participam da avaliagdo, igualando-o, neste sentido, ao ENC.
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Com o objetivo de tracar um perfil dos estudantes de Licenciaturas, Brito (2007),
analisou o desempenho de estudantes no componente Formacao Geral do ENADE 2005. A
autora elegeu 10 cursos (incluindo Biologia) para investigar as principais razdes pela escolha da
profissdo de professor. O nimero amostral de estudantes considerados na pesquisa foi de
184.474, e dentre consideracdes da autora, destacamos os seguintes dados: 50,1% dos estudantes
eram concluintes e 49,9% ingressantes; 68% informaram ter entre 20 e 34 anos; 54,2%
estudavam no periodo noturno; 61,6% frequentavam IES particulares; 73,7% pertenciam ao
género feminino; 60,8% se declararam brancos; 57% moravam com os pais; 84,5% trabalhavam
entre 20 e 40 horas semanais. Em relacdo a perspectiva profissional, a autora destacou que: 8,9%
dos estudantes ainda ndo haviam decidido a atuacdo, enquanto 32,9% afirmaram que pretendiam
se dedicar a atividade académica, inclusive cursando uma pos-graduagdo; 19,6% declararam que
jé trabalhavam na area e pretendiam continuar nela; 13,6% pretendiam prestar concurso para
atividade em empresa publica e 3,3% pretendiam trabalhar em empresa privada.

Em relagdo a avaliagdo do componente Formacao Geral do ENADE 2005, Brito (2007),
trazendo a visdo de outros autores, defende que o objetivo ¢ avaliar o desenvolvimento de
conhecimentos ndo vinculados as disciplinas e que tratam de temas como biodiversidade, ética,
artes, situagoes cotidianas, entre outros. De acordo com as consideracdes da autora, destacamos
que: os estudantes concluintes tiveram um desempenho superior ao dos ingressantes; o melhor
desempenho foi de estudantes de Geografia; os estudantes de Biologia tiveram o 4° melhor
desempenho entre os 10 cursos avaliados. Na discussdo de seus resultados, a autora se mostra
preocupada com o baixo nimero de professores sendo formados nos cursos de Matematica,
Fisica e Quimica. Destaca ainda, o fato de a maioria dos estudantes de licenciatura cursarem IES
privadas em cursos noturno, chamando a atencdo das IES publicas no sentido de que deem maior
énfase aos cursos de formacdo docente, ampliando as vagas e investindo na permanéncia dos
estudantes nos cursos.

Rothen & Nasciutti (2011), analisaram os resultados de 14 cursos avaliados no ENADE
2005 (incluindo Biologia) e 14 cursos avaliados no ENADE 2006, comparando o desempenho
dos alunos ingressantes e concluintes nos componentes Formagdo Geral e Formagao Especifica.
Os autores destacam que aspectos emocionais ¢ de motivagao podem influenciar no desempenho
dos estudantes e desta forma, interferirem no resultado geral da avaliagdo. Ainda, que nao ha

estudos que discutam se o numero de questdes da prova ¢ adequado para avaliar todos os
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conteudos propostos nas DCN e pelas diretrizes do proprio exame. Apesar dessas ressalvas,
defendem que o exame ¢ importante enquanto instrumento para levantar hipoteses sobre o
desenvolvimento da educacdo superior e levantar diagnodsticos parciais sobre os conhecimentos
avaliados pelo exame.

De uma maneira geral, de acordo com a analise de Rothen & Nasciutti (2011), os alunos
concluintes obtiveram um melhor desempenho quando comparados ao desempenho dos
ingressantes. No entanto, os autores fazem algumas consideragdes a respeito dessa diferenga: no
componente Formagdo Geral, nas questdes objetivas os concluintes obtiveram um desempenho
superior aos ingressantes em 5%; nas questdes discursivas, o acréscimo foi de 8%. Para os
autores, a diferenga ndo ¢ muito significativa e apontam a ideia de que a educagdo superior nao
estaria organizada para contribuir eficientemente para a formagdo geral dos estudantes. Quando
comparam o desempenho dos estudantes concluintes com os ingressantes no quesito Formacao
Especifica, os autores relatam que nas questdes objetivas, o acréscimo maximo foi de 34%, ao
passo que nas questdes discursivas, o acréscimo chegou a 115%.

Com base nos resultados, Rothen & Nasciutti (2011), apontam para uma conclusdo
provisoria de que se agrega mais valor na formagdo profissional do que na formagdo geral,
afirmando que na educacgdo superior brasileira, a formagao cultural fica em segundo plano.
Também problematizam que ha uma divisdo clara de tarefas entre a educagdo bésica e a superior,
onde a primeira se responsabilizaria pela formacgdo cultural e a segunda pela formacao
profissional dos estudantes. De acordo com as diretrizes do INEP que orientam a constitui¢do
das provas do ENADE, o componente de Formagao Geral avalia competéncias, habilidades e
conhecimentos gerais, desenvolvidos pelos estudantes, os quais facilitam a compreensdao de
temas exteriores ao ambito especifico de sua profissdo e a realidade brasileira e mundial.
Entendemos que questdes de cunho cultural permeiam a profissdo docente, a qual inserida em
diferentes e multiplos contextos, exige de seus profissionais conhecimentos outros que nao
apenas os especificos de sua area. Desta forma, esta secundarizagdo da formagdo geral, apontada
pelos autores, podem representar prejuizos para a formagdo docente no que se refere a lidar com
a interdisciplinaridade necessaria a docéncia.

Buscando compreender o ENADE sob a perspectiva de discentes e docentes, Gimenes

(2009), entrevistou 11 (onze) professores e 55 (cinquenta e cinco) estudantes (concluintes) do
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curso de Ciéncias Biologicas da UFPR', com o objetivo de investigar suas opinides sobre o
exame. A autora destaca que a maioria deles (47), afirmaram saber o que ¢ o ENADE enquanto
8 (oito) desconheciam o exame. No entanto, a autora chamou atengdo para o fato de que nenhum
dos estudantes entrevistados tinha conhecimento de que o ENADE faz parte de um sistema
nacional de avaliacdo, o SINAES. Além disso, ela aponta que 11 (onze) estudantes entrevistados
foram convocados para o ENADE 2005 e destes, 6 (seis) ndo responderam a prova como forma
de protesto por discordarem do formato da avaliagdo, revelando a necessidade de um melhor
esclarecimento sobre os objetivos do exame para os estudantes da UFPR. Tal comportamento,
nos remete a considerar a presenca de uma posicao politica, naquela universidade, sobre a
presenca/relevancia do ENADE para a formacgao daqueles estudantes e para o ensino superior de
maneira geral.

Em relagdo a opinido dos 11 (onze) docentes entrevistados, Gimenes (2009), destaca que
a maioria deles (6 professores) nao deixa clara a sua opinido sobre o ENADE, se reportando ao
exame de uma maneira generalista e revelando que ndo sabem ao certo como este instrumento
funciona. Dentre os demais professores, 4 (quatro) deles se posicionaram contrariamente a essa
avaliagdo e apenas 1 (um) se posicionou a favor do ENADE. Dentre os motivos apontados pelos
docentes que se posicionam contrarios ao ENADE, estd a critica ao rankeamento feito a partir
dos resultados do exame, utilizados como forma de marketing para as IES privadas. A autora
conclui que a falta de informagdo se destaca nos dois grupos entrevistados e isso remete a
reflexdo sobre o estabelecimento de um processo de avaliagdo sem que esteja claro o que se esta
avaliando, seja quanto a forma, os objetivos ou a utilizagdo dos resultados obtidos (GIMENES,
2009).

Outra perspectiva possivel ¢ olhar para o ENADE a fim de estabelecer relacdes com a
formagdo de professores. Em sua dissertacdo, Novossate (2010), analisou o conteudo presente
nas 30 (trinta) questdoes do Componente Especifico do ENADE 2005 do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, relacionando-as com as DCN para a formagdo de professores (2002),
DCCB e projeto pedagogico da UFPR. A autora objetivou estabelecer quais competéncias t€ém
sido privilegiadas na formagao de professores de biologia. Quanto as competéncias requisitadas
para responder as questdes do exame, a autora concluiu que a maioria das questdes exigia do

estudante, além do dominio de conhecimentos especificos da area, conhecimentos historicos,

13 UFPR ¢ a sigla para Universidade Federal do Parana.
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pedagogicos, de relagdo causa-efeito e sobre atualidades, que deveriam ser mobilizados através
do estabelecimento de relagdes, de uma compreensao histérica e atual de temas bioldgicos, da
analise e memorizagdo de conceitos. Quando relacionadas as questdes do ENADE com as
competéncias descritas nos documentos curriculares, a autora concluiu que poucas competéncias
dos documentos estavam contempladas nas questoes, questionando a vinculagdo entre o exame e
os documentos.

Outra conclusdo a que chegou Novossate (2010), foi de que as questdes do ENADE
falham em articular os conhecimentos especificos e pedagdgicos, problematizando se o exame de
fato se preocupa com esse assunto. De uma maneira geral, a autora se remete a ideia de que o
ENADE parece adotar uma perspectiva de avaliar muito mais os conhecimentos do futuro
bidlogo do que do futuro professor, mas ressalta que o exame, assim como as DCN possuem um
longo caminho a trilhar e muitas perguntas a responder (NOVOSSATE, 2010). Acreditamos que
a partir da andlise a que nos propomos das questdes do ENADE 2014, poderemos voltar a
dialogar com esta autora de forma a comparar e discutir nossos resultados.

Buscando compreender o ENADE enquanto Politica de Avaliagdo, Canan & Eloy (2016),
investigaram se o ENADE interfere na gestdo dos cursos. Para isso analisaram como os gestores
(coordenadores) dos cursos de graduacio de uma universidade privada do RS'* avaliam o
ENADE enquanto politica de avaliagdo em larga escala e de que estratégias langam mao para
melhorar a avaliagdo dos seus cursos. Para as autoras, o ENADE se configura como um
parametro avaliativo e também como um promotor de um rankeamento entre os cursos e as IES,
que em busca de resultados positivos, acabam gerando estratégias para preparar os alunos para a
prova. De acordo com os resultados da pesquisa, os gestores entrevistados apontaram como
estratégias de gestdo: revisar os conhecimentos gerais dos académicos que realizam o ENADE;
apresentar provas do ENADE aplicadas em anos anteriores aos alunos; palestrar sobre a
responsabilidade que os académicos possuem ao realizar o exame; desenvolver a "cultura" do
ENADE e a responsabilidade no educando; motivar os alunos e professores a manterem a
qualidade através de uma boa nota no exame, entre outras..

Nesse contexto, as autoras concluiram que o ENADE ndo consegue atender a realidade
de cada curso e de cada IES e que estas acabam "[...] gerando estratégias muito mais para

melhorar a nota do que para promover conhecimentos" (CANAN & ELOY, 2016). Diante de tal

' RS ¢ a sigla para o estado do Rio Grande do Sul.
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constatacdo, € possivel deduzirmos que o ENADE interfere diretamente no curriculo dos cursos
da universidade investigada pelas autoras, visto que tais estratégias de gestdo demandam tempo
e espago para o planejamento e execucao.

Feldmann e Souza (2016), apontam que o ENADE vem sendo utilizado como uma
avaliacdo da pretendida qualidade do ensino superior brasileiro. Trazendo a visdo de outros
autores, criticam alguns pontos do exame, como: a avaliacdo trienal, que falha em avaliar
estudantes de cursos tecndlogos ou de graduacdo superiores a quatro anos; as implicagdes da nao
obrigatoriedade dos estudantes responderem as questdes do exame, visto que apenas a presencga ¢
obrigatoria, fato que pode refletir no propdsito de avaliar o desempenho desses estudantes ao
longo do curso; a Gratificagdo-sangdo, termo utilizado pelos autores, para se referir a ideia de
recompensar os alunos pelo bom desempenho e punir as IES no caso de maus resultados; e a
classificacdo das IES em conceitos, que se traduzem em resultados bons ou ruins, que podem
servir apenas para promover o rankeamento € a competi¢cao entre as IES (FELDMANN &
SOUZA, 2016).

Os autores defendem que o proposito principal do ENADE deveria ser a melhoria da
formagdo académica e consequentemente da educagdo nacional, no entanto, da forma como o
exame tem sido conduzido se assemelha cada vez mais ao ENC no sentido de privilegiar a
regulacdo de pessoas e de instituicdes em oposi¢do a efeitos de formacao (FELDMANN &
SOUZA, 2016). Acreditamos que a partir da andlise proposta em nossa pesquisa, poderemos
retomar o didlogo com estes autores, a fim de imprimirmos nossas percep¢des acerca de suas

consideragoes.
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3. ENADE 2014: ANALISES A PARTIR DAS QUESTOES

Passamos a nos dedicar ao segundo objetivo especifico deste trabalho: analisar em
questoes do ENADE 2014 caracteristicas/aspectos de um perfil profissional docente em
Ciéncias Biologicas que se projetam a partir do exame. Para isso, apresentamos neste capitulo a
caracterizacao desta pesquisa, a descri¢do da prova, as questdes selecionadas para a andlise e a

analise propriamente dita.

3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Caracterizamos essa pesquisa como uma analise documental, por se caracterizar como
um tipo de estudo descritivo (TRIVINOS, 1987), que nos possibilitou reunir informagdes sobre
leis e processos que permeiam a formacao docente. O caderno de provas do ENADE 2014
apresenta questoes do Componente Especifico de Biologia e também questoes do Componente
de Formacgao Geral. Para analisar as questdes do primeiro componente e assim otimizar nossa

pesquisa, elaboramos 3 (trés) categorias de andlise, que sdo as seguintes:

1. Categoria Conhecimento Integrado e/ou Interdisciplinar: esta categoria leva
em consideracdo questdes que apresentam conhecimentos de forma integrada
(dentro da propria area de Biologia) e/ou interdisciplinares (com outras Areas de

conhecimento).

2. Categoria Questdes Atuais discutidas no Ambito da Pesquisa em Educacio:
esta categoria agrupa questdes que abordam temas pertinentes a Pesquisa em
Educacdo e ao ensino de Ciéncias e Biologia. Procuramos analisar se e como
estao sendo abordadas questodes relacionadas ao temas relacionados a Sexualidade,
Contexto Escolar, Diversidade, abordagem CTSAIS, Curriculo, Pesquisa em

Educagao.

'3 CTSA ¢ o termo para Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente.
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3. Categoria Legislacao do Ensino: esta categoria leva em consideracdo questdes
que avaliam conhecimentos dos egressos acerca de leis do ensino, processos de
gestdo e de organizagdo das institui¢des de educacgdo bésica, politicas, projetos e

programas educacionais.

Para a elaboracao de categorias de analise, nosso questionamento principal foi: De que

forma as questdes do ENADE 2014 podem nos propiciar uma ideia de perfil profissional docente

em Ciéncias Biolodgicas? Outros questionamentos surgiram a partir disso, € nos perguntamos:

4]

NNNNMN

=

As questdes integram disciplinas de formagdo especifica (conteudos bioldgicos) e
disciplinas de formacao pedagdgica (conteudos pedagdgicos)?

Qual a propor¢ao entre estes conteidos na prova?

De quais estratégias os estudantes precisam langar mao para responder as questoes?

As questdes apresentam integragdo e/ou interdisciplinaridade?

Como estdo distribuidas as questdes na prova?

As questdes trazem a ideia de pesquisa? Considera-se pesquisa em Educagdo ou apenas
em Biologia?

As questdes abordam os documentos oficias que regulamentam a formagdo docente?

Solicitam do estudante conhecimentos sobre a Legislagdo do Ensino?

Assim sendo, as categorias de andlise foram elaboradas pensando em discutir elementos

importantes para a formagao e atuacao docente. Julgamos ser importante que estes elementos

estejam presentes em uma prova que se propde a avaliar conhecimentos de estudantes de

licenciatura em Ciéncias Bioldgica. Para a construgdo das categorias consideramos também,

elementos nas DCN para a formagao de professores no que tange a caracterizacdo de aptidoes

desejadas dos egressos dos cursos de licenciatura as quais que nos remetem a uma ideia de perfil

profissional docente. As questdes serdo categorizadas de acordo com a presenca dos contetidos

que se encaixem em uma das categorias elaboradas e a partir disso, procuraremos estabelecer

dialogo com as DCN para a formacao de professores, com a Portaria do ENADE 2014 ¢ com

autores que possam nos auxiliar nas problematizagdes que possam surgir durante este processo.
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Para a andlise das questdoes do Componente de Formagdo Geral ndo utilizamos as
categorias de analise, pois elas se referem a uma ideia de formagdao comum a todos os cursos
avaliados, de Licenciaturas e de Bachareclados. No entanto, também consideramos o contetdo
abordado pela questdo para analisa-las, buscando elementos que nos remetam a pensar um perfil

profissional docente em Ciéncias Bioldgicas.

3.2 DESCRICAO DA PROVA

A edicdo do ENADE 2014 foi aplicada a estudantes concluintes de 33 (trinta e trés)
cursos de graduacdo, objetivando avaliar o desempenho dos mesmos em relagdo aos contetidos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos respectivos cursos, as habilidades e
competéncias para a atualizagdo permanente ¢ aos conhecimento sobre a realidade brasileira,
mundial e sobre outras Areas do conhecimento.

O ENADE se utiliza de quatro diferentes instrumentos para a coleta de dados: as questdes
do caderno de prova, o Questionario do Estudante, respondido on-line antes da realizagao da
prova cuja fungdo ¢ compor o perfil dos participantes, o Questionario da Percepcao da Prova,
anexado ao final do caderno de prova; o Questionario do Coordenador de Curso, no qual se
pedem suas impressdes sobre o projeto pedagdgico e as condigdes gerais de seu curso.

Os curso de Licenciatura e de Bacharelado em Ciéncias Biologicas possuem cadernos de
provas especificos para cada uma das habilitagdes. Em relagdo a Licenciatura, o caderno ¢
composto por 40 (quarenta) questdes, sendo 10 (dez) questdes referentes aos conhecimentos de
Formacdo Geral, das quais 2 (duas) sdo discursivas e 8 (oito) sdo objetivas. Quanto aos
conhecimentos do Componente Especifico, a prova contempla 30 (trinta) questdes, sendo 3 (trés)
discursivas e 27 (vinte e sete) objetivas.

As diretrizes que orientam as questdes de Formagdo Geral foram elaboradas tendo em
vista os dispositivos da Portaria INEP 255/2014 (INEP, 2014), que versa sobre as habilidades e
competéncias a serem avaliadas na prova, os temas das questdes bem como os elementos
integrantes do perfil profissional desejado dos egressos de todos os cursos avaliados. Tal ideia de

perfil se refere a um profissional que apresente as seguintes caracteristicas:
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"[...] atitude ética; comprometimento social; compreensdo de temas que transcendam o
ambiente proprio de sua formacao, relevantes para a realidade social; espirito cientifico,
humanistico e reflexivo; capacidade de andlise critica e integradora da realidade; aptidao
para socializar conhecimentos em varios contextos e publicos diferenciados" (Portaria
INEP 255/2014, artigo 3°).

No que concerne a avaliar os conhecimentos dos estudantes quando ao Componente
Especifico da area de Biologia, as diretrizes que orientam a prova, encontram-se na Portaria do
ENADE 2014. As questdes foram elaboradas tomando-se como referéncia os seguintes

contetdos curriculares (tedricos e praticos):

I- Morfofisiologia;

II- Bioquimica;

II1- Biofisica;

IV-Microbiologia ,Imunologia e Parasitologia;

V- Biologia celular e molecular;

VI-Genética e Evolugao;

VII- Zoologia;

VIII- Botanica;

IX- Ecologia e Educacdo Ambiental;

X- Micologia;

XI- Biogeografia;

XII- Bioestatistica;

XIII- Geologia e paleontologia;

XIV- Biosseguranga;

XV- Etica e Bioética;

XVI- Ensino de Ciéncias ¢ de Biologia na Educacao Basica:

a) Fundamentagdo pedagodgica e instrumentag@o para o ensino de Ciéncias e Biologia;

b) Fundamentagdo teodrica sobre as relagdes entre sustentabilidade, biodiversidade e
educacdo ambiental;

¢) Fundamentagdo teodrica sobre o uso da pesquisa participativa para a solu¢dao de
problemas como alternativa filoséfica e metodolégica para a educagdo em Ciéncias e
Biologia. (Portaria INEP 236/2014, artigo 7.

No que tange a um perfil profissional, a prova tomou como referéncia o perfil
contemplado nas DCCB, ou seja, um perfil referenciado para bacharelandos em Ciéncias
Bioldgicas e ndo para licenciandos. Novamente ressaltamos que caracteristicas de perfil
profissional docente, constantes nas DCN para a formagao de professores, ndo foram
contempladas pelo exame. Desta forma, de acordo com o ENADE 2014, espera-se do egresso em

Biologia um profissional com as seguintes caracteristicas:

I - observador, capaz de interpretar e avaliar, com visdo integradora e critica, os padroes
e processos bioldgicos;

IT - consciente da sua importancia como produtor de conhecimento ¢ comprometido
com a transformacédo da realidade;

IIT - apto a atuar em programas, pesquisas e trabalhos nas areas de ciéncias bioldgicas;
IV - apto a atuar com a comunidade, compreendendo a ciéncia como uma atividade
social com potencialidades e limitacdes e promovendo a difusdo cientifica;
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V - ético, com responsabilidade social, ambiental e profissional;

VI - consciente de sua responsabilidade como educador, nos varios contextos de atuacao
profissional,

VII - integrador do conhecimento biologico com outras areas do saber em uma
perspectiva interdisciplinar, apto a atuar frente a dindmica do mercado de trabalho.
(Portaria INEP 236/2014, artigo 5°).

3.3 SELECAO DAS QUESTOES

Optamos por analisar as 40 (quarenta) questdes que compdem o caderno de prova do
ENADE 2014, das quais 10 (dez) se destinam a avaliar o estudante quanto aos conhecimentos de
Formacao Geral e 30 (trinta) se destinam a avaliar o estudante quanto aos conhecimentos do
Componente Especifico (conteudos bioldgicos e pedagodgicos). Analisamos as questdes dos dois
componentes (Formacdo Geral e Componente Especifico) de forma separada, pois no que se

refere ao perfil profissional cada componente conta com diretrizes proprias.

3.4 QUESTOES DO COMPONENTE DE FORMACAO GERAL

Apresentamos nossas consideragdes a respeito das 10 (dez) questdes que se propdem a
avaliar o estudante quanto aos conhecimentos de Formagdo Geral. Conforme mencionamos
anteriormente, ndo categorizamos as questoes deste componente, pois elas se referem a uma
ideia de formacao comum a todos os cursos avaliados, Licenciatura e Bacharelado. No entanto,
reiteramos que procuramos trazer em nossa analise, elementos que nos remetam a pensar a
pensar em um perfil profissional, o qual inclui o licenciado em Biologia. Para a anédlise de tais

questdes, elencamos os temas centrais abordados em cada uma delas, conforme tabela abaixo.

Tabela 2. Numero de Questoes por Tema Central - Formacao Geral

Tema Central Abordado na Questao Numero da Questdo na | Total de questoes

Prova (10)

1 | Cidadania Discursiva n’ 2 -|4
objetivas 1,2, 7

2 | Sustentabilidade Discursiva n’ 1 1

3 | Abordagem CTSA Objetivas 3 - 8 2

4 | Temas da Atualidade Objetiva 4 1

5 | Questoes de Género Objetiva 6 1

6 | Satude Publica Objetiva 5 1
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Fonte: elaborado pela autora.

No que se refere ao tema Cidadania, as questdes discutem a democratizagcdo da produgao
e divulgacdo de obras artisticas na atualidade; ideias de globaliza¢do e mercado de trabalho; a
mobilidade urbana e sua relagdo com o tempo gasto por trabalhadores para se deslocarem ao seu

local de trabalho; e as causas e fatores que contribuem para a violéncia urbana. Quanto a

Sustentabilidade, a questdo propde a discussdo dos impactos causados ao meio ambiente e a

saude humana pelo uso de transportes motorizados, bem como interven¢des que contribuam para
um desenvolvimento sustentdvel. Trazendo a ideia de uma abordagem CTSA, as questdes
abordam os impactos causados ao meio ambiente pelas atividades humanas e sua influéncia na
capacidade de regeneragdo do planeta; e as implicacdes do uso de recursos naturais utilizados
como fonte de crescimento e prosperidade durante a industrializagdo do século XX.

Em relagdo a temas da Atualidade, problematizou-se o uso que se faz das redes sociais e
os possiveis prejuizos decorrentes dele para os campos pessoal e profissional. A discussao sobre
uma questao de Género comparou a jornada média entre o trabalho doméstico e o remunerado
por semana entre homens e mulheres, apontando para a superioridade da dupla jornada de
trabalho a que estdo submetidas as mulheres. Para finalizar, no que tange a Saude Publica, a
questao relatou a invengao de um aparelho a custo acessivel, que poderéd auxiliar médicos em seu
trabalho e melhorar a qualidade do parto natural de gestantes.

Conforme ja mencionamos, as questdes do componente de Formacao Geral s3o comuns a
todos os cursos avaliados. Porém percebemos que em uma das questdes ¢ possivel que o
licenciando em Biologia utilize conhecimentos da area de uma forma mais especifica.
Destacamos a questdo discursiva (Discursiva 1) que aborda o tema Sustentabilidade.
Acreditamos ser necessario que o estudante compreenda alguns conhecimentos especificos da
area de Biologia para poder responder a questdo de uma forma satisfatoria. Acreditamos que para
responder a questdo, o estudante precisaria demonstrar compreender processos como a emissao
de poluentes atmosféricos, gases de efeito estufa, desmatamento e problemas de satde
decorrentes da poluigdo atmosférica e sonora. Além disso, como intervengdes para contribuir
com a preven¢do de tais problemas, seria importante remeter-se a ideia de politicas de incentivo
a transportes alternativos, propor formas de integragdo entre transportes motorizados e

alternativos e mencionar alternativas para um desenvolvimento sustentavel.
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QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano sustentavel.
A ONU define esse desenvolvimento como aguele que assegura qualidade de vida, incluidos os componentes
ecologicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econdmicos que ndo comprometam a qualidade de
vida das futuras geracGes.

O espago urbano brasileiro € marcado por indmeros problemas cotidianos e por varias contradigdes. Uma das
grandes questGes em debate diz respeito a mobilidade urbana, uma vez que o momento & de motorizagdo
dos deslocamentos da populagdo, por meio de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte quadro.

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)
’ A pé 15,9
Nio motorizado Biciclota 2.7
Gnibus municipal 22,2
Motorizado coletivo Onibus metropolitano 45
Metroferroviario 251
. o Automdvel 27,5
Motorizado individual Motociclet 71

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,
contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte motorizado;
(valor: 5,0 pontos)

b) duas agbes de intervengdo que contribuam para a consolidacdo de politica pablica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentavel. (valor: 5,0 pontos)

De uma maneira geral, as questdes abordam temas importantes para a sociedade e para a
formacdo docente, (embora destinem-se aos cursos de Bacharelado também), especialmente
quando abordam/problematizam assuntos que provavelmente circulam pelas salas de aula
cotidianamente, como por exemplo, a violéncia urbana, nog¢des de sustentabilidade e questdes de
género. A partir das questdes analisadas e do perfil profissional referenciado na Portaria do
ENADE 2014, entendemos que de uma maneira geral, as caracteristicas que compdem um perfil
profissional dos egressos (neste caso incluindo licenciados em Biologia), valorizam
conhecimentos ligados a uma preocupacgdo ética, que compreendam temas de relevancia social,
que possuam uma visdo integradora da realidade, que contemplem a criticidade, a
interdisciplinaridade e que reconhegam o envolvimento da Biologia para entender e tratar de

questdes ambientais.
3.5 QUESTOES DO COMPONENTE ESPECIFICO

Para a andlise das 30 questdes do Componente Especifico (contetidos biologicos e
pedagbgicos), procuramos agrupa-las em categorias de andlise, de acordo com suas semelhangas.
Desta forma, a partir da anélise das questdes, em didlogo com as DCN e com a Portaria do

ENADE 2014, buscamos identificar elementos que nos remetam a ideia de um perfil profissional
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docente em Ciéncias Biologicas. Em cada categoria apresentamos sua descri¢gdo, nimero de
questdes encontradas, numeracao original da questdo na prova do ENADE 2014 e analise de

cada questao.

1) Categoria Conhecimento Integrado e/ou Interdisciplinar: esta categoria leva em
consideragdo questdes que apresentam conhecimentos de forma integrada (dentro da propria area
de Biologia) e/ou interdisciplinares (com outras Areas de conhecimento). Entendemos a
integracdo e a interdisciplinaridade como importantes elementos para a formagdo e atuagdo
profissional do Licenciado, por contribuirem para uma visdo mais ampla sobre o ensino de
Ciéncias e Biologia. Foram encontradas 3 questdes dessa natureza (questdo discursiva 3;
objetivas 22 e 24).

A primeira questdo (discursiva 3) aborda conteudos de Botanica/FisiologiaVegetal e

Evolugdo, requerendo do licenciado que demonstre conhecimentos especificos sobre os tipos
celulares que compdem o xilema (tecido vascular das plantas), bem como, aponte qual o
possivel significado evolutivo da especializacdo deste tecido, conforme pode ser verificado na

questdo mostrada abaixo.
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QUESTAO DISCURSIVA 3

O xilema & o tecido vascular responsével pelo transporte de dgua e solutos na planta. Trata-se de tecido
complexo e, como tal, apresenta varios tipos celulares em sua composic3o. Destacam-se os elementos
traqueails (tragueldes e elementos de vaso), que s30 os responsdvels, de fato, pelo transporte no xilema. No
corpo primério da planta, chama a ateng3o o fato de que os elementos tragueails tém a parede secundéria
lignificada, depositada em padrdes diversos, como pode ser visto na figura que se segue.

FAHM, A. Plant anatomy. 4 ed. Oxford: Pergamon Press, 1990 (adaptado).
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Os elementos tragueals ilustrados em A, B e C s3o tipicos do protoxilema. Os llustrados em D e E s30
caracteristicos do metaxilema.

A partir dessas informagdes e sabendo que todos os elementos traqueals representados na figura acima
estdo em uma mesma escala, faga o gue se pede nos itens a seguir.

a) Considerando a formac¢do dos elementos traqueais, expliqgue por que os de protoxilema e os de
metaxilema sdo diferentes estruturalmente, embora ambaos fagam parte do corpo primério da planta.
[valor: 3,0 pontos)

b) Explique a localizacdo topogrifica do protoxilema e do metaxilema no caule de uma planta arbdrea
hipotética. (valor: 2,0 pontos)

¢} Responda qual & o possivel significado evolutivo da especializacio entre protoxilema e metaxilema no
xilema primédro. Compare, em sua resposta, os aspectos funcionais dos dois tipos celulares do xilema.
{valor: 5,0 pontos)

A segunda questdo (22) aborda conteudos de Embriologia integrados com nogdes de

\ .

Etica e Biosseguranca, todos relacionados a pesquisas com células-tronco embriondrias. O

enunciado traz uma problematizagdo sobre controvérsias relacionadas a definigdo do momento
em que se pode considerar um embrido, ou feto, um ser verdadeiramente humano. Acreditamos
que o licenciado abordard tal tematica durante seu exercicio profissional, especialmente na
educagdo basica. Embora a interpretagdo de texto possa ajudar o estudante a responder a
questdo, verifica-se que o dominio de conhecimentos especificos sobre o tema sao requisitados.

Apresentamos a questdo abaixo.
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QUESTAO 22

A manipulagio de células-tronco embriondrias
estimula um grande debate a respeito dos limites
éticos para as pesquisas e para a terapfutica.
Grande parte dessa controvérsia estd relacionada &
definicio do momento em que o embrifo, ou o feto,
poderia ser considerado verdadeiramente humano.
Segundo alguns especialistas no tema, a vida se
iniciaria com a fecundagdo. Por outro lado, outros
consideram que a vida humana poderia se iniciar
durante a implantagdo uterina no inicio da segunda
semana de desenvolvimento. H&, ainda, quem
defenda que o inicio da vida humana se di com a
neurula¢cdo a partir do 14°dia. Outras opinides sobre
o tema, no entanto, afirmam que a vida humana
se inicia somente apds o iniclo dos batimentos
cardiacos, no 21° dia de desenvolvimento. Outras
possibilidades a serem consideradas avaliam que a
vida humana somente tera inicio apds o terceiro
semestre e hé, ainda, quem defenda que ela se d&
com o nascimento.

A Llei de Biosseguranga, Lei n.® 11.105 de 2005,
que rege as Investigacgbes com células-tronco
embronéras, estabelece que as pesquisas somente
podem ser realizadas

) antes do nascimento, com embrides invidveis
ou abortados, pols esses n3o conseguiriam
sobreviver.

© antes do terceiro semestre, porque apos esse
periodo as chances de abortos espontineos sdo
menares.

® antes da implantacdo, porque depois disso se
estabelece uma malor interdependéncia fisica
entre o embrido e a gestante.

@ atéoinicio dos batimentos cardiacos, porque apds
esse momento hd um sinal de vida intrauterina
fadlmente mensurdvel.

0 até o 142 dia do desenvalvimento embrionério,
uma vez que depois desse periodo & se constata
a presenca de células especializadas.

A terceira questao (24), aborda conceitos de Microbiologia e conhecimentos sobre

Biosseguranca, ambos relacionados as caracteristicas dos microrganismos e questdes envolvidas

na pesquisa € no cultivo destes organismos em laboratério. Em nosso entendimento, para
responder corretamente a questdo, o estudante precisaria demonstrar o dominio de
conhecimentos especificos de microbiologia para identificar os fatores de viruléncia dos

microrganismos, conforme pode ser verificado na questdo abaixo.
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Um processo infeccioso ocorre quando um microrganismo invade um hospedeiro, contorna suas barreiras
de defesa e multiplica-se nos tecidos do organismo. Quando a infecgdo prejudica a homeostase do
hospedeiro, lesando suas fungdes vitais, ocorre a doencga.

PELCZAR Ir, M. J.; CHAN, A. C. 5.; KRIEG, N. R. Microbiclogia conceitos e aplicagbes. 530 Paulo, 2008,

A patogenicidade, a viruléncia, a propriedade de o microrganismo ser ou ndo oportunista, entre outras
caracteristicas, s30 aspectos que apresentam reflexos diretos em relacio as questdes de blosseguranca e
procedimentos de diagndstico, pesquisa e cultivo em laboratdrio.

Considerando as informagies apresentadas, avalie as afirmagies a seguir

A capacidade ou habilidade que um microrganismo tem de causar doenca € denominada viruléncia, e
0 grau dessa capacidade é designado patogenicidade. A patogenicidade e a virul&ncia s3o0 constituidas
por um conjunto de fendmenos e caracteristicas complexas que envolvem tanto propriedades do
microrganismo como a habilidade do hospedeiro em resistir ao processo infeccioso.

. Um microrganismo patogénico oportunista, também denominado patogénico primdro, geralmente

compde a microbiota normal do hospedeiro @ ndo costuma causar infecgBes em pessoas saudaveis;
contudo, podem desenvolver-se naqueles individuos cujos fatores de resisténcia est3o comprometidos,
por exemplo, por outra doenca, exaust3o fisica ou subnutricSo.

As propriedades e caracteristicas dos microrganismos envolvidas na habilidade de causar doenca e
seus graus denominam-se fatores de viruléncia, dos quais s3o0 exemplos a capacidade proliferativa,
a produgdo de toxinas, a presenga de cdpsula, de pelos, de lipopolissacarideos, de proteinas de
membrana e de enzimas para penetracio no tecido conjuntivo.

. A manipulacdo de microrganismos deve seguir requisitos de conteng3o e seguranca conforme o nivel

de biosseguranga, que representa o grau de protegdo proporcionado ao pessoal do laboratdrio, ao
ambiente e & comunidade.

E correto o que se afirma em

@ |, apenas.

® lle\V apenas.

® Il e IV, apenas.

® 1, llelll, apenas.
@ LiLNelV.

Observamos que as trés questdes analisadas requisitam do estudante o dominio de

conhecimentos especificos da é4rea. Também que integram conhecimentos de Biologia,
caracteristica que encontra-se privilegiada tanto nas DCN quanto na Portaria do ENADE 2014.
No entanto, apesar da presenga de contetidos integrados entre areas da Biologia, ndo observamos
a presenca de interdisciplinaridade, também referenciada pelos dois documentos. As diretrizes
curriculares para a formacdo docente (artigo3”), consideram a integracdo e a
interdisciplinaridade como elementos importantes na formagdo de professores, pois trazem
significado e relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social. Ainda de acordo com
tal documento, a formagdo inicial deve conduzir o egresso a atuar de forma integrada e

interdisciplinar, a partir do dominio de conhecimentos especificos e pedagogicos, o que nao se
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observou a partir da andlise das presentes questdes. A portaria do ENADE 2014 também
referencia a importancia de um profissional integrador do conhecimento bioldgico com outras
areas do saber em uma perspectiva interdisciplinar.

Diniz-Pereira (2016), defende a formacdo de um professor que compreenda os
fundamentos das ciéncias e que revele uma visao ampla dos saberes. O autor, com base em um
trabalho sobre formacao docente realizado por um grupo de professores da Universidade de
Brasilia, alega que as "licenciaturas estdo condenadas a interdisciplinaridade" (DINIZ-
PEREIRA, 2016, pg.145). Ele defende que, em termos de formagdo e atuagdo profissional, o
professor deveria realizar estudos aprofundados em uma area especifica do conhecimento a qual
ele se dedique mais, privilegiando o contato permanente com outros campos do saber.

Acreditamos que a presenca de interdisciplinaridade especialmente entre as Areas da
Biologia e da Educacgao, seja essencial para a formagdo docente pois esta serd uma base para que
o licenciado consiga lidar com as complexas questdes que certamente o desafiardo em sua
profissdo. O que constatamos até o momento, foi apenas a integracdo entre conteudos de
diferentes areas da Biologia, estando ausente, conforme nosso entendimento, qualquer
interdisciplinaridade com outras areas de conhecimento. Desta forma, com base na analise das
presentes questdes, elencamos como caracteristicas retratadas de um perfil profissional docente
em Ciéncias Biologicas a ética, o dominio de conhecimentos especificos da area e o trabalho

com contetidos de Biologia de forma integrada.

2) Categoria Questdes Atuais discutidas no Ambito da Pesquisa em Educaciio: esta categoria
agrupa questdes que abordam temas pertinentes a Pesquisa em Educagao e ao ensino de Ciéncias
e Biologia. Procuramos analisar se e como estdo sendo abordadas questdes relacionadas ao temas
Sexualidade, Contexto Escolar, Diversidade, abordagem CTSA, Curriculo, Pesquisa em
Educagdao. Entendemos que a abordagem destes temas com enfoque na educacdo oportunizam
ao estudante uma reflexao voltada para o exercicio profissional. Sdo temas bastante amplos e que
permeiam a formacdo e a pratica docentes. Identificamos 7 questdes desta natureza, todas
objetivas (26, 27, 28, 29, 30, 33, 35).

Sobre a tematica Educacdo Sexual, encontramos a questdo (26), que aborda uma

defini¢do atual de sexualidade humana concebendo-a como uma dimensao biologica produzida

no contexto social, cultural e histérico. O texto defende a necessidade do desenvolvimento de
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acoes de Educagao Sexual em que sejam abordados temas mais recorrentes ¢ de interesse dos
envolvidos no processo de educacdo. Menciona ainda, que os professores de Ciéncias e de
Biologia, muitas vezes apresentam dificuldades para trabalhar com os temas de Educagdo
Sexual, pois ainda ha muitos tabus associados a ele.

QUESTAD 26

Uma das definicBes atuals da sexualidade humana a concebe como uma dimens3o biolégica produzida
no contexto soclal, cultural e histérico, no qual o sujeito se encontra inserido, atribuindo-lhe, desse
modo, forte influéncia do convivio soclal na construgdo da significago para o sujeito. O sentido da
sexualidade como processo simbdlico e histdrico tem sido discutido por alguns tedricos, que afirmam
gue a constituicdo da identidade de um sujeito se manifesta na forma como ele vive as questdes de
trato intimo, considerando as questdes morais e éticas do grupo social em que estd inserido. Nesse
contexto, a Educagio Sexual tem um papel importante na evolugdo da construgSo histdrica, que é
o processo educativo especificamente voltado para a formagdo de atitudes referentes & maneira de
viver a sexualidade. Sendo assim, a Educacdo Sexual visa levantar argumentos sobre a sexualidade,
ndo no sentido de problematizd-la, mas, sim, de demonstrar evidéncias para que seja compreendida
como algo existente e predominante no aspecto histdrico-cultural, apresentando conhecimentos para
o entendimento de crencas e preconceitos que foram criados ao longo da histdria. A fim de eliminar
uma formacdo equivocada, busca-se o desenvolvimento de ages de EducacSo Sexual em que sejam
abordados temas mais recorrentes e de interesse dos envolvidos no processo de educago.

MAROLA, C. A. G.; SANCHES, C. 5. M.; CARDOSO, L. M. Formag 30 de conceitos em sexualidade na adol escéncia e suas influéncias.
Psicologia educacional, $30 Paulo, n. 33, 2011, Disponivel em: <http//fwww.scielo.com>. Acesso em: 29 jul. 2014 (adaptado).

Assinale a opgdo que aborda a Educagdo Sexual em consondncia com o fragmento de texto apresentado.

@ As aulas de Ciéncias e de Biologia devem abordar o corpo humano apenas dos pontos de vista anatbmico
e fisioldgico, pois a problematizacio dos contelddos da Educagdo Sexual estd excluida das atribuigdes dos
professores dessas disciplinas.

© 0Os professores de Ciéncias e Biologia, muitas vezes, apresentam dificuldades para trabalhar com os
temas da Educacdo Sexual, pois ainda hd muitos tabus associados & sexualidade humana na socledade
brasileira, de modo que as préticas pedagdgicas do Ensino de Cléncias e de Biologia frequentemente se
limitam & abordagem bicldgica dos aspectos relacionados ao corpo humano e ao sexo.

® A formac3o de professores de Biologia tem garantido, historicamente, a possibilidade de priticas
pedagdgicas emancipatdrias em relagdo aos conteddos da Educacdo Sexual, pois os cursos de licenciatura
tém abordado, de forma satisfatdria, a sexualidade humana em suas dimensdes sdclo-histdrica, cultural
e psicoldgica.

® O Ensino de Ciéndas e de Biologia, em relagdo aos contelidos da Educagdo Sexual, tende a trabalhar com
temas como prevencio a gravidez precoce, doencas sexualmente transmissivels e aspectos reprodutivos
do corpo humano. Essa abordagem é suficiente para satisfazer as indagacBes dos estudantes quanto aos
aspectos relacionados & sexualidade.

(@ Os conteldos relacionados 4 sexualidade s3o de responsabilidade dos professores de Ciéncias e de
Biologia, pois a sexualidade humana é uma fungdo bioldgica do sistema reprodutivo, devendo ser
abordada de forma objetiva nas aulas de Educagdo Sexual.

A questdo 29 aborda o Contexto Escolar, discutindo a aulas de laboratorio. O enunciado

traz um fragmento de texto revelando algumas criticas que, segundo o autor, tornam tais
atividades praticas ineficazes. na escola. Sdo citadas a falta de articulagdo com os contetidos
tedricos, a falta de tempo para desenvolver as atividades e a falta de objetividade na sua

execucdo. E um assunto com o qual, possivelmente o futuro professor ird lidar em seu cotidiano,
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seja ao incluir tais praticas em suas aulas, caso a escola possua um laboratorio de Ciéncias ou
para reivindicar sua instalagao.

QUESTAD 29

As principais criticas que se fazem as atividades
de laboratdrio sdo que elas ndo sdo efetivamente
relacionadas aos conceitos tedricos; que multas delas
ndo sdo relevantes do ponto de vista dos estudantes,
J& que tanto o problema como o procedimento para
resolvé-lo j& estdo previamente determinados; que
as operagbes de montagem dos equipamentos, as
atividades de coleta de dados e os célculos para
obter respostas jd esperadas consomem muito ou
o tempo todo disponivel dos estudantes. Com isso,
os estudantes dedicam pouco tempo a andlise e
interpretacio dos resultados e do prdprio significado
da atividade realizada. Em geral, eles percebem as
atividades priticas como eventos isolados onde o
objetivo & chegar & ‘resposta certa’.
BORGES, T. Nowos rumos para laboratério escolar de Ciéncias. Cademo
Brasileiro de Ensing de Fisica, Floriandpolis, v. 19, n. 3,
2002, p. 291-313 (adaptado].

Considerando as ideias apresentadas no texto e a
importancia do laboratdrio escolar para o Ensino
de Ciéncias, & correto afirmar que as atividades
em laboratdrio

@ t&m fungdo lidica, o que garante a participagio
ativa dos estudantes e, por conseguinte,
um melhor desempenho no aprendizado de
conceitos e teorias.

® devem estimular a percepgio de que o método
centffico, capaz de produzir conhecimento
verdadeiro, se inicla com observacBes objetivas e
neutras da realidade.

® precisam ser guiadas por roteiros objetivos e
diretivos, de modo que os estudantes atinjam
o principal objetive das aulas priticas: a
comprovacio de lels e teorias clentificas.

@® dependem de elevados investimentos em
infraestrutura e na aquisicBo de materials e
equipamentos, o que justifica a auséncia de
aulas priticas em escolas em que ndo foram
estruturados laboratdrios.

@ tendem a ser mais bem aproveitadas quando
sd0 realizadas conjuntamente a atividades
pré e pds-laboratdrio, para que os estudantes
explicitem suas ideias e expectativas, e
discutam o significado de suas observagdes e

interpretagdes.

As questdes 30 e 35 trazem a tematica da Diversidade. A primeira questao (30), aborda a
importancia de um olhar critico, reflexivo e socialmente contextualizado de forma a

compreender a inclusdo na escola, cuja investigagdo exige a desconstrucdo de mitos e
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preconceitos. O licenciado ¢ estimulado a refletir sobre situagdes de preconceito e exclusao que
podem manifestar-se no ambito escolar, problematica com a qual, certamente ele serd desafiado
a lidar cotidianamente.

QUESTAD 30

Compreender a diversidade requer um olhar critico, reflexivo, cultural e soclalmente contextualizado.
Contudo, a socledade nem sempre esteve disponivel para discutir, pensar, olhar e buscar meios para entender
adiferenca, seja ela de género, cor, social ou alguma caracteristica bioldgica. Assim, estabelecer mecanismaos
de investigacio de forma participativa, em qualquer drea do conhecimento ou setor da sociedade, & um
caminho de desconstrucSo de mitos e “pré-conceitos”, e de reconstrugdo de olhares e atitudes em relagdo ao
outro e ao todo. Por tudo isto, & importante questionar e analisar: onde cabe a diversidade?

EXCLLISAD & ® 4 SEGREGACAD

5

INTEGRAGAD PICLUSAD

Carvalho, L. Revista digital inclusiva - inclusio e cidadania, 7013, Disponivel em: <http:/ fwww inclusive org bre. Acesso em: 15 jul. 2014 (adaptado).

Considerando as informaces apresentadas, avalie as afirmacBes a seguir

I. Conceitos como, normalidade e anormalidade, doente e sadio, podem gerar situaces de preconceito
ede exclusdo.

Il. Ma escola, o fenbmeno da segregac3o, embora condendvel, possibilita aos estudantes o convivio com
adiversidade.

. A criacdo e a adaptacio de materiais pedagdgicos devem proporcionar oportunidades de
aprendizagem equitativas para todos os estudantes, além de contemplar suas necessidades.

IV, O crescimento da demanda por discutir e transformar a postura da sociedade em relagdo as
diferencas manifesta-se também no dmbito escolar.

V. Aescola, devido &s suas caracteristicas soclals, & o lugar onde a cranca deve aprender a considerar e a
ressaltar as diferencas.

E correto apenas o que se afirma em

Dllev
Qe
@ e
® I, Mmev
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Na segunda questdo (35), com base em um fragmento de texto da Politica Nacional de

Educacdo Especial, ¢ problematizada a decorréncia de processos estruturantes do modelo
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tradicional de educacao escolar que, segundo o texto, promovem a distingao dos alunos em razao
de caracteristicas intelectuais, fisicas, sociais entre outras. Tal ocorréncia, justifica a necessidade
de novas posturas docentes, abordada pelo texto através de fazeres docentes que o professor

deve adotar, de modo a atender a diversidade humana presente na escola.

QUESTAD 35

Da visSo dos direitos humanos e do conceito de cidadania fundamentado no reconhecimento das diferengas
ena participacdo dos sujeitos, decorre uma identificacio dos mecanismos e processos de hierarquizagdo que
operam na regulacio e producdo de desigualdades. Essa problematizac3o explicita os processos normativos
de disting8o dos alunos em razio de caracteristicas intelectuais, fisicas, culturais, sociais e linguisticas,
estruturantes do modelo tradicional de educacio escolar.

BRASIL, MEC. Politica Nacional de Educag 30 Especial na Perspectiva da Educagio Inclusiva, 2008, p. & (adaptado).

As questBes suscitadas no texto ratificam a necessidade de novas posturas docentes, de modo a atender a
diversidade humana presente na escola. Nesse sentido, no que diz respeito a seu fazer docente frente aos
alunos, o professor deve
I. desenvolver atividades que valorizem o conhecimento historicamente elaborado pela humanidade e
aplicar avaliagBes criteriosas com o fim de aferir, em conceitos ou notas, o desempenho dos alunos.
Il. instigar ou compartilhar as informages e a busca pelo conhecimento de forma coletiva, por meio
de relacBes respeitosas acerca dos diversos posicionamentos dos alunos, promovendo o acesso as
inovagbes tecnoldgicas.
lll. planejar acBes pedagdgicas extraescolares, visando ao convivio com a diversidade; selecionar e
organizar os grupos, a fim de evitar conflitos.
IV. realizar praticas avaliativas que evidenciem as habilidades e competéncias dos alunos, instigando
esforgos individuais para que cada um possa melhorar o desempenho escolar.
V. utilizar recursos didaticos diversificados, que busquem atender a necessidade de todos e de cada um
dos alunos, valorizando o respeito individual e coletivo.

E correto apenas o que se afirma em

Qlell
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A questao 27 traz a perspectiva da abordagem CTSA e sua interligagdo com a Educagao
Ambiental para o ensino de Ciéncias e Biologia. Conceitua a Educagdo Ambiental como uma
proposta de pratica social, histdrica e culturalmente embasada, vinculada a educacgdo cientifica
do cidaddo e ndo apenas ao conteudo curricular. Entendemos que a abordagem CTSA vem ao

encontro da necessidade de compreendermos de forma contextualizada, as relagdes existentes
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entre ciéncia, tecnologia e sociedade. A relevancia do enfoque CTS para o processo de formacao
docente, conforme Azevedo et al. (2013), ¢ de que ele pode contribuir para uma melhor
compreensdo da ciéncia e da tecnologia em seu contexto social, possibilitando uma formacao
docente mais responsavel, cidada e democratica, compreendendo desde questdes mais amplas e
gerais, como politicas publicas, até questdes mais especificas como as que se apresentam no
contexto escolar.

QUESTAD 27

O Ensino de Ciéncias e Biologia deve ter como objetivo colaborar para a compreensio do conhecimento
dentifico em seu contexto de produgSo, utilizacdo, além da relagio com aspectos clentfficos e tecnoldgicos da
vida social. A abordagem deve ir além do produto final, do saber pronto, deve perpassar as dimensfes social,
histdrica, cultural e ambiental em que se desenvolveu tal conhecimento. Nessa perspectiva a abordagem
“Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente” (CTSA) possibilita a inclus3o do ser humano de maneira ativa
em seu cendrio, superando o papel de mero espectador. Assim, a abordagem CTSA possibilita interligar a
Educagdo Ambiental com uma proposta de pritica social, histdrica e culturalmente embasada, vinculada a
educacdo cientifica do cidad 30, e ndo apenas ao conteldo.

Considerando o contexto e a abordagem CTSA em EducagSo Ambiental, avalie as afirmac8es a seguir.

I. Eesperado que a referida abordagem possa desenvolver a competéncia critica dos alunos para que
eles sefam capazes de atuar no seu contexto social.

Il. Um dos objetivos da abordagem CTSA em Educacdio Ambiental & ampliar as consequéncias da acdo
antrdpica radical no ambiente, de modo a permitir o acesso da socledade a bens e produtos.

lll. Essa abordagem privilegia aafirmagio de um status de verdade em rela¢3o ao conhecimento produzido
pelas Ciéncias a partir dos avancos clentificos e tecnoldgicos historicamente acumulados.

IV. Uma contribuicdo dessa abordagem & a compreensdo sobre a relagdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente, suplantando a concepgdo da neutralidade cientifica.

V. Espera-se que essa abordagem considere a composicio curricular, apraximando a EducagSo Bésica do
meio académico, e vice-versa, estabelecendo contato critico e reflexivo com o cendro séco-ambiental.

E correto apenas o que se afirma em

O Lilell.
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O Curriculo ¢ abordado na questdo 33, cujo enunciado menciona a necessidade de
analisa-lo conforme as experiéncias vividas pelos estudantes, nas quais articulam-se saberes
advindos da vivéncia e da convivéncia em suas comunidades. Extrapola a ideia de curriculo
como conjunto de disciplinas e considera os conhecimentos, as culturas, os valores e as artes
como integrantes de sua constituicdo. Traz a ideia de curriculo como um processo de selecio

cultural e lhe atribui a fungdo de atuar em processos para a inclusio escolar.
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Cs curriculos organizam conhedmentos, culturas,
valores e artes a que todo ser humano tem direito.
Assim, o curriculo deve ser analisado conforme as
experiéncias vividas pelos estudantes, nas quais se
articulam os saberes, aprendidos por eles na vivéncia
e na cohvivdnela em suas comunidades, com os
conhecimentos sistematizados que a escola deve
lhes tornar acessiveis.

ARROYO, M. G. Educandos e educadores: seus direitos e o curriculo.
in: ARRCOWO, M. G. Indagagtes sobre o curriculo: educandos e educad ones:
seus direitos e o cumriculo. Brasilia: Ministério da Educagdo,
Secretaria de Educacdo Basica, 2007, p. 67 (adaptado).

A partir da definicdo de curriculo abordada pelo

autor, avalie as afirmacBes a seguir.

I. A construcio do curdculo constitul um
processo de selecdo cultural, o que pode
colocar em desvantagem determinados
grupos soclals e culturals.

Il. O sistema educativo confere ao curriculo
efetividade que envolve uma multiplicidade
de relagBes, razdo pela qual este deve ser
considerado praxis e sua materializagdo
corresponder & forma como fol idealizado.

lll. As teorias criticas reconhecem a existéncia de
poderes diversos diluidas nas relages soclals,
conferindo ao curriculo a fungdo de atuar em
processos para a inclusdo escolar.

IV. E desafio da escola incluir no curriculo
experiéncias culturais diversificadas, que ndo
reproduzam estruturas da vida social em suas
assimetrias e desigualdades.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

© lielll, apenas.
@ lle IV, apenas.
@® 1,11l e IV, apenas.
QLI e

A ideia de Pesquisa em Educacdo se faz presente na questdo 28, cujo foco ¢ a pesquisa-

agdo, definida no texto como uma forma de pesquisa efetuada pelos docentes a partir de sua

propria pratica, concebida como a ciéncia da praxis cujo objetivo ¢ a transformagdo da realidade.
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Caracteriza este tipo de pesquisa como um processo social que quando aplicada ao Ensino de
Ciéncias e Biologia tem como ponto de partida o cotidiano escolar com o objetivo de contribuir

para a solu¢do de problemas e para o envolvimento dos docentes na pesquisa.

QUESTAD 28

A ideia de legitimar professores como pesquisadores
emergiu na Inglaterra por volta dos anos de 1960,
no contexto do mowvimento de desenvolvimento
curricular das escolas secund drias. Nessa perspectiva,
os especdalistas em curdculo (professores de
instituicdes educacionais superiores) envolviam os
professores na pesquisa, legitimando as intervencdes
externas no local de trabalho do professor: a sala de
aula e aescola. Esse tipo de pesquisa ¢ denominado
pesquisa-acdo, que & uma forma de pesquisa
efetuada pelos téonicos (nesse caso, os docentes) a
partir de sua propria prética. Desse modo, ela pode
ser concebida como a ciéncia da préxis exercida com
objetivo de transformac3o da realidade.
MACIEL, E. M. A aprendl mgem profissional da docéncia nas representagbes
sociais de professores do ensino médi o no contexto do trabalho docemte
Minas Gerais: WP, 2012 (adaptad o).
BARBIER, R. & pesquisa-agao. Liber Livro, 2007 (adaptad o).
Considerando o contexto, awvalie as seguintes
assergdes e a relag@o proposta entre elas.

I. A pesguisa-acdo aplicada ao Ensino de
Cigncias e Biologia tem como ponto de
partida o cotidiano escolar e os entraves entre
a aplicac8o da teoria educacional e a pritica
da sala de aula, com o objetivo de contribuir
para a solucSo de problemas e de emnvolver os
docentes na pesquisa.

PORQUE

ll. Esse tipo de pesquisa ¢ um processo soclal,
participativo e colaborativo de aprendizado
conduzido por grupos de pessoas que se
rednem em torno da mudanca de praticas
por meio das quais interagem em um mundo
compartilhado socialmente.

A respeito dessas assergdes, assinale a resposta correta.

© As assergdes | el 30 proposicdes verdadeiras, e
a ll & uma justificativa correta da L

G As assercdes | e Il sSo proposic@es verdadeiras,
mas a Il ndo & uma justificativa corretadall.

@ A assercio | & uma proposicio verdadeira, e all &
uma proposic3o falsa.

® A assercdo | & uma proposic3o falsa, e a Il & uma
proposicio verdadeira.

@ As assercdes | e |l so proposicies falsas.
Consideramos muito importante a presenca desta abordagem de pesquisa sob a
perspectiva da Educacdo e voltada para a formacao de professores, pois muitos estudantes do
curso de Ciéncias Biologicas acabam vinculando a ideia de pesquisa cientifica somente aos

conteudos especificos da Area. Sobre a relevancia da pesquisa cientifica no campo de formacgao
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de professores, Diniz-Pereira (2016), defende que tal processo tornou-se essencial na formagao
docente, possibilitando aos educadores, o exame critico de suas atividades docentes e
contribuindo para a inovacao e fundamentacao de suas agdes. Segundo o autor, ¢ importante que
as instituicdes formadoras de professores para a educagdo basica estejam atualizadas quanto ao
desenvolvimento de pesquisas em sua area, trazendo-as para as salas de aula a fim de que
permitam novos olhares do futuro docente em relagao aos processos pedagdgicos nos quais ele se
envolve na escola durante seu processo formativo (DINIZ-PEREIRA, 2016). Desta forma, a
abordagem da pesquisa-a¢do no exame ¢ importante para reforgar a validade e a relevancia da
pesquisa no Ensino de Ciéncias e Biologia, feita pelo professor pesquisador. Tal entendimento
contribui para a dissociagdo da ideia de pesquisa feita somente pelo bidlogo bacharel, munido de
jaleco e microscopio.

De acordo com a andlise das sete questdes que compdem esta categoria de andlise,
acreditamos que todos os temas privilegiados nas discussdes sdao muito relevantes para o
processo formativo docente bem como para o ensino de Ciéncias e Biologia, embora ndo se
tenha privilegiado contetido de Biologia nas questdes. De acordo com as DCN para a formacao
de professores (artigo 8°), o egresso de licenciatura devera estar apto a atuar com ética,
compreendendo o seu papel na formagdo dos estudantes da educacdo basica e manter uma
postura investigativa em face de realidades, de forma a contribuir para a superacao de exclusdes
sociais. Ainda, deve respeitar a diversidade, realizar pesquisas, refletir sobre sua propria pratica e
dominar conteudos especificos e pedagogicos de forma interdisciplinar. A Portaria do ENADE
2014 porta-se de forma semelhante, exceto por atribuir a ideia de pesquisa somente ao bacharel
em Ciéncias Biologicas.

De maneira geral, as questdes analisadas contemplam estes elementos, ainda que ao
nosso ver, em alguns casos eles estejam contemplados de uma maneira superficial. Observamos
que para responder algumas questdes, bastava o estudante interpretar o texto, pois as alternativas
se excluiam mutuamente, facilitando a resposta correta, e desta forma nao deixando claro se elas
de fato se propunham a avaliar o estudante quanto aos conhecimentos sobre o tema ou apenas a
avaliar sua capacidade interpretativa textual. No entanto, partimos da ideia de que interpretar
também ¢ uma habilidade importante para o docente, através da qual ¢ possivel que se

estabelegam outras relagdes além daquelas pretendidas inicialmente. Além disso, a interpretagao
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pode representar uma oposi¢do ao ato de memorizagdo mecanica de conteidos e conceitos
prontos.

Apesar das fragilidades apontadas, consideramos importante a presenca de tais temas nas
questdes, cujos elementos nos remetem a ideia de um profissional ético, com responsabilidade
social, ambiental e profissional; critico e atento a identificar questdes e problemas socioculturais
e educacionais; atento a questdes que envolvem diversidade, género e processos de exclusdes
sociais e voltado a ideia da pesquisa em educagdo como proposta de refletir sobre sua pratica
pedagobgica.

Finalizamos a discussdo desta categoria, repetindo a observagdes anteriores, nas quais
apontamos para a auséncia de articulagdo entre conteudos biologicos e pedagogicos nas
questdes. Observamos que, assim como contetidos pedagdgicos ndo estdo contemplados em
questdes bioldgicas (conforme analise apresentada nas categorias I e 2), o padrdo se repete nas
questdes de cunho pedagdgico, as quais nao incluem/discutem conteudos de ciéncias e biologia.
A presenga deste padrdo observado até o momento, nos leva a um didlogo com autores que
consideram essa dicotomia como condigdo historica no campo de formagao de professores. Para
Diniz-Pereira (1999), essa separacdo entre conhecimentos especificos e pedagogicos esta
presente nas licenciaturas desde sua implementacdo nos anos de 1930, quando as poucas
faculdades existentes na €poca acrescentaram um ano com disciplinas de pedagogia em seu
curriculo, a fim de formar professores. Este modelo de formagdo, conhecido como "modelo 3+1"
ou "modelo da racionalidade técnica", segundo o autor, forma professores especialistas,
promovendo a ideia de que para ser professor, basta o dominio da area de conhecimento
especifico que se vai ensinar. "Nas universidades brasileiras esse modelo ainda ndo foi
totalmente superado, ja que disciplinas de contetdo especifico [...] continuam precedendo as
disciplinas de contetido pedagogico e articulando-se pouco com elas" (DINIZ-PEREIRA, 1999,
pg.112).

Ayres (2005), contextualiza que o desenvolvimento cultural e os processos de
industrializacdo que se expandiram no Brasil a partir da década de 1930, exigiam a formacao de
professores para lidar com as demandas advindas de tais processos. Desta forma, o modelo da
racionalidade técnica ia ao encontro de tais demandas, formando profissionais especialistas em
determinada area do conhecimento durante os trés primeiros anos do curso de graduag¢ao. Quanto

a Licenciatura, ocorria no mesmo espago de formacdo dos bacharéis, no periodo de um ano extra



54

de formagdo, no qual contemplavam-se os fundamentos de "como ensinar" e a "pratica de
ensino" entendida como o periodo de estagio. Para a autora, "apesar de os cursos de licenciatura
terem surgido no cendrio universitario a0 mesmo tempo em que os cursos de bacharelado das
disciplinas correspondentes, j4 nasceram em desvantagem" (AYRES, 2005. p186).

Sobre o modelo de formagao baseado na racionalidade técnica, Gatti (2010), analisando
as licenciaturas apds a promulgacdo da LDBEN em 1996, afirma que mesmo com ajustes
parciais em razdo das novas diretrizes, as licenciaturas mantém a historica ideia de formagao
com foco na area disciplinar especifica, privilegiando um pequeno espago para a formagao
pedagogica. Segundo a autora, apesar das orientagdes mais integradoras quanto a relagcdo
"formagdo disciplinar/formagao para a docéncia, na pratica ainda se verifica a prevaléncia do

modelo consagrado no século XX para as licenciaturas" (GATTI, 2010, pg. 1357).

3) Categoria Legislacdo do Ensino: esta categoria leva em consideragdo questdes que avaliam
conhecimentos dos egressos acerca de leis do ensino, processos de gestdo e de organizagdo das
instituicdes de educagdo basica, politicas, projetos e programas educacionais. Acreditamos ser
relevante que tais assuntos estejam presentes no ENADE pois relacionam-se diretamente com o
processo formativo e com o desenvolvimento profissional do licenciado. Foram encontradas 3
questdes desta natureza (31, 32, 34).

A primeira questdo (31), aborda o tema Gestdo Escolar, sob uma perspectiva de gestdo

democratica, definindo-a como um processo politico no qual as pessoas atuam sobre e na escola,
identificando problemas, discutindo, planejando e avaliando o conjunto de agdes voltadas ao
desenvolvimento da propria escola. O texto destaca também, a importancia do didlogo e da

participagdo coletiva na tomada de decisdes na escola, conforme questdo abaixo.
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QUESTAD 31

O sefa, o posso decidir Entendi. | VOUu convocar o

Um dos ind ! . i
principlos da Oras, qualguer decisdo que nada sozinho no meu dia a Posso ¥ 8o Comité do
; deve sertomada, deve ser dia, pois sempre preciso Toalzte e lhe
empresa e que feita em conjunto com autras el Pt banheira :
a torada de : : o a 5 convocar algum comiié para.-] agara? respondo em
pessoas da direlaria, senda tomar as = seguidall!

dacisdo seja

S asLim somente Mmamos as ; m
democratica dacisbas!| -

decisbes apds estas reunibes \'-1

L

WATERSON, C. Haroldo e seus amigos, 1988 (adaptado).

Agestdo democrdtica pode ser definida como um processo politico no qual as pessoas gue atuam na e sobre
a escola identificam problemas, discutem, deliberam, planejam, encaminham, acompanham, controlam e
avaliam o conjunto das agBes voltadas ao desenvolvimento da prépria escola, na busca da solug8o daqueles
problemas. Esse processo, sustentado no didlogo, na alteridade e no reconhecimento das especificidades
técnicas das diversas fungBes presentes na escola, term como base a participacdo efetiva de todos os
segmentos da comunidade escolar, o respeito s normas coletivamente construidas para os processos de
tomada de decisBes e a garantia de amplo acesso as informacies aos sujeitos da escola.

SOUZA, A. R Explorando & construindo um conceito de gestdo escolar democrdtica. Educag®o em Rewvista,
Belo Horizonte, w25, n.03, dez. 2009, p. 135-126 [adaptado).

Com base nos textos apresentados, conclui-se que a gest3do democratica da educacdo
I. implica colocar as instituigBes a servico da formac3o qualificada dos estudantes, tendo a participag3o
como pratica cotidiana de todos os envolvidos.

Il. propicia acriagio deuma cultura institucional critico-reflexiva, cujos envolvidos tenham discemimento
em relacdo aos contelidos que necessitam ou ndo para tomarem decises sempre coletivas.

ll. pressupde a existéncia de lideres capazes de orientar pessoas para o desenvolvimento de acBes que
visem ao cumprmento de objetivos definidos por eles.

V. efetiva-se pelo processo de construgdo coletiva do projeto pedagdgico e de seu acompanhamento e
avallag3o.

E correto apenas o que se afirma em
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A questdo seguinte (32), aborda o tema_Legislagdo do Ensino trazendo elementos do

Plano Nacional de Ensino (PNE), discutindo as metas existentes para garantir maiores

investimentos na educagao basica nos proximos 10 (dez) anos.
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QUESTAD 32

O Plano Nacional de Educacio (PNE) inclui 20 metas e estratégias tragadas para o setor nos priximos 10
anos. Entre as metas, estd a aplicagdo de valor equivalente a 10% do Produto Interno Bruto (PIB) na educagdo
publica, promovendo a universalizac3o do acesso & educagdo infantil para criangas de quatro a dinco anos,
do ensino fundamental e do ensino médio. Esse plano também prevé a abertura de mails vagas no ensino
superior, investimentos malores em educac3o basica em tempo integral e em educacSo profissional, além da
valorizagSo do magistério.

BRASIL. Conheca as 20 metas definidas pelo PNE. Disponivel em:<http://www. brasil govbr>. Acessoem: 4 jul. 2014 (adaptado).
A lei n.* 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o PNE, prevé importantes dispositivos, tais como:

Art. 5° A execucdo do PNE e o cumprimento de suas metas serdo objeto de monitoramento continuo e de
avaliagBes periddicas.

Art. 10 O plano plurdanual, as diretrizes orgamentarias e os orgamentos anuais da Unio, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios serSo formulados de maneira a assegurar a consignacdo de dotacBes
orcamentarias compativels com as diretrizes, metas e estratégias deste PNE e com os respectivos planos de
educacdo, a fim de viabilizar sua plena execuc3o.

Art.11 O Sistema Madional de AvaliacSo da EducagSo Basica, coordenado pela Unio, em colaboracio com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, constituira fonte de informac8o para a avaliacSo da qualidade da
educacio basica e para a orientag3o das politicas publicas desse nivel de ensino.

Art. 13 O poder publico deverd instituir, em lei especifica, contados 2 (dois) anos da publicacio desta Lel,
o Sistema Nacional de Educac3o, responsdvel pela articulag3o entre os sistemas de ensino, em regime de
colaborag3o, para efetivacdo das diretrizes, metas e estratégias do Plano Nacional de Educacdo.

Considerando as informacfes acima, conclui-se que o PNE

@ possibilita ao pals iniciar seu processo de desenvolvimento, pois prevé aumento anual de 10% nos
patamares de aplicag3o do PIB em educac3o e sistema de monitoramento da aplicagio de investimentos,
o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica, a ser instituldo nos préximos dols anos.

© prevé meta de aplicac3o de 10% do PIB em educacdo, sinalizando que os gestores escolares terdo 10
vezes mals possibilidades de atingir patamares mais elevados de educac3o nos prdximos 10 anos, pois
vincula os investimentos com a educagdo aos niveis de desenvolvimento do pals, aferidos pelo PIB.

® estabelece que a melhoria da educagio bdsica — universalizag3o do acesso 3 educac3o infantil, aumento
de vagas no ensino superior, malor investimento em educago em tempo integral e em educacio
profissional — evidencia a base para o desenvolvimento, pois o crescimento econdmico & o indicador do
percentual de recursos do PIB a ser aplicado em educacdo.

@ disponibiliza para os gestores escolares o crescimento de 10% dos investimentos do PIB em educag3o,
ao ano, durante os prdximos 10 anos e um Sistema Macional de Avaliac3o para verificar a efetivac3o das
diretrizes e metas dispostas no referido Plano.

0 permite planejar a educacio para os préximos 10 anos e institul mecanismos de monitoramento e
avaliac3o, tanto da execugdo do Plano como da qualidade da educacSo, por meio do estabelecimento de
metas educacionais e definicdo dos investimentos a serem disponibilizados para o alcance dessas metas.

A ultima questdo (34) pertencente a essa categoria, aborda as fungdes do Projeto Politico

Pedagogico (PPP) da escola. O texto informa que o PPP relaciona-se com a organizagdo do

trabalho pedagodgico, direcionando e explicitando os fundamentos tedrico-metodologicos, os

objetivos, o tipo de organizagao e as formas de implementagao e avaliacao da escola.
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QUESTAO 34

O Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) relaciona-se 4
organizacdo do trabalho pedagdgico da escola,
indicando uma direc3o, explicitando os fundamentos
tedrco-metodolSgicos, os objetivos, o tipo de
organizacdo e as formas de Implementacio e
avaliagdo da escola.

WEIGA, I B A RESENDE, LM.G. [Org.). Escola: espago do Projeto
Politico-Pedagdgico. 4. ed. Campinas-5P: Papins, 1998 (adaptado L

Considerando a elaboraco do PPE awvalie as
seguintes afirmacdes.

. O PPP constitui-se em processo participativo
de decisbes para instaurar uma forma de
organizaco do trabalho pedagégico que
desvele os conflitos e as contradicBes no
interdor da escola.

Il. Adiscussdo do PPP exige uma reflexdo acerca
da concepcdo de educacio e sua relagdo com
a socledade e a escola, o gue implica refletir
sobre o homem a ser formado.

lIl. A construgSo do PPP requer o convencimento
dos professores, da equipe escolar e dos
funciondrios para trabalharem em prol do
plano estabelecido pela gestdo educacional.

E correto o que se afirma em
@ |, apenas.

@ IIl, apenas.

@ lell, apenas.

@ Il e lll, apenas.

@ LlellL

Segundo nosso entendimento, os temas contemplados nas atuais questdes analisadas, se
relacionam diretamente com a formagdo e atuacdo do licenciado, que precisa compreender a
escola como uma instituigdo promotora e submissa a processos politicos de diferentes ordens. As
DCN para a formagio de professores [2015], em seu artigo 8°, orientam que o licenciado deve
estar apto a atuar na gestdo e organizacao das institui¢des de educagdo basica, planejando,
executando, acompanhando e avaliando politicas, projetos e programas educacionais. Ainda de
acordo com este documento, o licenciado deve contribuir para a elaboragcdo, implementagao,
acompanhamento e avaliacdo do projeto pedagdgico. Nao encontramos no perfil profissional
referenciado pela Portaria do ENADE 2014 elementos que orientem a formacdo de um egresso

competente para compreender aspectos da Legislagdo do Ensino. A auséncia dessa referéncia ¢
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motivo para criticarmos novamente o fato das diretrizes do ENADE 2014 ignorarem as DCN
para a formacao de professores na constituicdo da prova. De toda forma, concluimos que as
questdes promovem o contato do estudante com tais temas, ainda que ele se dé somente através
de questdes objetivas, o qué ao nosso ver pode ou superestimar ou subestimar o real
entendimento/conhecimento do licenciando sobre os assuntos, pois algumas vezes ¢ possivel
responder as questdes por eliminacdo de suas alternativas. De toda forma, as trés questdes
analisadas nos remetem a pensarmos em uma ideia de profissional [professor] consciente de sua
responsabilidade social e profissional, comprometido com a cidadania e agente transformador da
realidade de seu contexto.

Acreditamos que apropriar-se de leis e documentos que regulamentam a formagao e a
profissdo docente, bem como compreender aspectos politicos da educagdo, representam uma
forma de poder politico que os professores (atuais e futuros) possuem enquanto cidadaos, para
uma participagdo critica na tomada de decisdes que os envolvem enquanto profissionais
individuais e no que se refere aos direitos da coletividade. No atual contexto politico brasileiro,
deter este conhecimento pode representar a diferenca entre a aprovacdo e a rejei¢do de medidas
que atentam contra a educacao e a cidadania.

Ao finalizarmos a analise das categorias, constatamos que 13 (treze) das 30 (trinta)
questdes analisadas se encaixaram em uma das trés categorias estabelecidas por nds, dentre as
quais: 3 (trés) questdes abordam conteudos especificos de Biologia de forma integrada com
disciplinas da area, mas ausentes de interdisciplinaridade com contetidos pedagdgicos; e 10 (dez)
questdes abordam conteudos pedagodgicos, sem que tenhamos observado articulagdes com
conteudos biologicos.

Quanto as 17 (dezessete) questdes remanescentes, observamos que abordam
exclusivamente contetudos especificos de Biologia, requisitando do aluno, prioritariamente, a
capacidade de memorizacdo de conteudos para respondé-las. Sobre a memorizacao de
conteudos, encontramos em Kuenzer (1999, apud AYRES, 2005), a ideia de que para a
sociedade atual - denominada pelo autor de sociedade técnico-cientifico-informacional - nao
mais interessa que a principal habilidade cognitiva desenvolvida na escola (expandimos para os
demais niveis da educagdo) seja a memorizagao de conceitos e conteudos alcangados por meio da

repeticdo de exercicios em questionarios e copias. O que importa ¢ o desenvolvimento de
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habilidades cognitivas complexas que levem a resolucao de problemas que fogem ao alcance da
maquina.

Chamou-nos a atengdo também, o fato de que nenhuma das 17 (dezessete) questdes de
conhecimentos especificos, menciona expressdes que remetam a ideia de ensino de Ciéncias
e/ou de Biologia, ou mesmo de Educacao de uma forma mais ampla. Esta falta de articulacao
entre conteudos e conhecimentos biologicos e pedagdgicos nos causa estranheza considerando
que a prova ¢ voltada para cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. A fim de
visualizarmos a distribuicdo de questdes por conteudo curricular contemplado no exame

(referenciado na Portaria INEP 236/2014), apresentamos a tabela abaixo.

Tabela 3 Distribuicdo de Questdes por Conteudo Curricular no Componente Especifico

Contetido Curricular referenciado na Portaria INEP 236/2014 Numero de Questées por
Contetido Curricular

Morfofisiologia

Bioquimica

Microbiologia, Imunologia e Parasitologia

Biologia celular e molecular

Genética e Evolucao

Zoologia

Boténica

Ecologia e Educagdo Ambiental

9 Micologia

10 Biogeografia

11 Bioestatistica

12 Geologia e paleontologia

13 | Biosseguranca

14 Etica e Bioética

15 Ensino de Ciéncias e de Biologia na Educacéo Basica:
a) Fundamentac@o pedagogica e instrumentagdo para o ensino | 8
de Ciéncias e Biologia
b) Fundamentacdo teodrica sobre relagdes entre sustentabilidade, | 1
biodiversidade e educa¢do ambiental
c) Fundamentac@o tedrica sobre o uso da pesquisa participativa | 1
para a solugcdo de problemas como alternativa filosofica e
metodologica para a educacdo em Ciéncias e Biologia
Fonte: elaborado pela autora.
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Em termos de caracteristicas de perfil profissional docente em Ciéncias Bioldgicas, a
partir da analise das 17 (dezessete) questdes remanescentes, nos remetemos a uma ideia de um

profissional técnico, que domina sobretudo os conhecimentos especificos de sua area,
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condizentes com o modelo de formag¢dao docente pautado na racionalidade técnica (DINIZ-
PEREIRA, 1999; GATTI, 2010). Nao queremos com isso, ignorar a importancia dos
conhecimentos especificos, posto que eles sdo essenciais para o exercicio da docéncia. No
entanto, sozinhos, além de reforgar a ideia de formagao técnica, eles ndo dao conta de atender a
todas as demandas e especificidades da docéncia.

Destacamos ainda, a forma como as questdes estdo organizadas na prova, na qual
apresentam-se primeiramente o conjunto de questdes bioldgicas, composto por vinte questdes
sucessivas, seguidas das questdes pedagogicas, agrupadas no final do caderno de questdes do
exame. Neste sentido, além de observarmos uma fragmentacao entre os conteudos biologicos e
pedagogicos nas questdes, observamos também uma separacao entre as questdes que compoem a
prova, sugerindo uma priorizacdo das questdes de conhecimento especifico da area e reforcando
a fragmentagdo com os conteudos pedagogicos. Esta configuracdo pode ser entendida como um
reflexo da forma como as Licenciaturas se estruturaram desde sua implementagdao, em uma
situagdo de dependéncia dos cursos de Bacharelado.

Conforme ja mencionamos, desde a sua implementagdo em meados de 1930, as
Licenciaturas basearam-se no modelo de formagdo pautado pela racionalidade técnica,
conferindo-lhes um status secundario, mantendo-as dependentes dos cursos de bacharelado.
Diferentes autores (DINIZ-PEREIRA, 1999; AYRES, 2005; GATTI, 2010), concordam que tal
modelo continua presente nas universidades brasileiras, mesmo ap6s as aprovacao da LDBEN e
das DCN para a formagao de professores que se apresentam na tentativa de equacionar os muitos
problemas da formacao docente no pais. Isto sinaliza que muito ainda precisa ser discutido em
termos de politicas de formacao docente para que se supere a formacao de professores técnicos €
especialistas. A falta de articulagdo entre contetidos bioldgicos e pedagdgicos e a centralidade
das questdes em abordar conhecimentos especificos da area, sobressalentes em nossas analises,
podem ser um indicativo da presenca do modelo da racionalidade técnica, que segundo os
autores mencionados, continua enraizado na formacao docente no pais, estando refletido como
podemos concluir, no ENADE 2014.

Certamente ndo temos condi¢cdes (nem a pretensdo) de apontar caminhos para a
superagao deste modelo de formagao. No entanto, encontramos em Andrade et al. (2004), uma
nocao das dificuldades que se apresentam quando se trata de implementar "novos paradigmas"

para a formacao docente. Um assunto complexo e permeado por conflitos de diversas ordens. Os
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autores, ao abordarem a dimensdo pratica na formagdo docente, compararam dois modelos
formativos apontados por eles como modelos em disputa nas universidades: o modelo pautado
pela racionalidade técnica e o modelo de formagio pautado pela racionalidade prdtica. A partir
de conceitos de autores como Donald Schon e Kenneth Zeichner, Andrade et al. (2004),
discorrem que o modelo pautado na racionalidade pratica, surgiu a partir de discussdes sobre a
necessidade de uma formagao docente que reconheca a complexidade da realidade escolar e que
reflita sobre possiveis solugdes para os problemas da pratica docente. A partir disso, almeja-se
um profissional que reflita sobre a propria pratica, produzindo conhecimentos necessarios ao
exercicio profissional, na perspectiva de formagdo de um professor reflexivo (ANDRADE et al.,
2004).

No entanto, os autores apontam que ¢ preciso cautela para reconhecer as fragilidades que
se apresentam associadas a este modelo, no qual a pratica idealizada pode ser confundida como
um simples aumento da carga horaria proposta por documentos oficiais, sem o seu real
estabelecimento como eixo norteador da formagdo (ANDRADE et al.,2004). Finalizam
problematizando que ambos os modelos encontram-se em disputa nas universidades brasileiras, e
questionam: " Serdo os dois modelos formativos de fato irreconcilidveis? [...] Serd mesmo
preciso optar entre a constitui¢ao de identidades - do professor por um lado, e do bidlogo por
outro - mutuamente excludentes?" (ANDRADE et al.,2004. p19).

Outra perspectiva que se apresenta em termos de formagdo docente, ¢ a formagdo de um
professor critico-reflexivo, perspectiva que surgiu a partir de criticas a formagao do professor
reflexivo. Pimenta (2002), reconhece as contribuigdes que a perspectiva de uma formacao
pautada pela pratica, presente na formagdo do professor reflexivo, trouxe para promover o debate
sobre perspectivas de formacdo docente. No entanto, aponta que o saber docente ndo ¢ formado
apenas pela pratica, sendo necessdrio que as teorias da educacdo permeiem O processo
formativo, sob risco de ocorrer um esvaziamento do sentido da teoria na formagdo docente em
prol de uma valorizacao da pratica sem que se reflita criticamente sobre suas intencionalidades
(PIMENTA, 2002). Desta forma, percebemos que modelos ou perspectivas de formacdo de
professores sofrem influéncia de diversos elementos, configurando-se em um assunto
extremamente complexo e permeado por tradigdes e novidades. Neste sentido, a pesquisa sobre a

formacao de professores representa um caminho para didlogos e reflexdes sobre o tema, que se
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apresentam no sentido de fomentar discussdes e promover novos olhares e direcionamentos para
a formac¢ao docente.

Ap0s as problematizagdes e discussdes apresentadas, finalizamos este capitulo agrupando
as caracteristicas que se destacaram durante a andlise das questdes do ENADE 2014. De uma
maneira geral, as questdes valorizam conhecimentos ligados sobretudo a uma preocupacao com a
¢tica. Nos remetem a uma ideia de perfil profissional docente em Ciéncias Bioldgicas
caracterizado pelo dominio de conhecimentos especificos de Biologia; pela competéncia para
trabalhar os conteudos de Biologia de forma integrada; pela responsabilidade social, ambiental e
profissional; pela critica e pela ateng¢do para identificar questdes e problemas socioculturais e
educacionais. Também tém-se a ideia de um professor atento a questdes que envolvem
diversidade, género e processos de exclusdes sociais; voltado a ideia da pesquisa em educacao
como proposta de refletir sobre sua pratica pedagdgica; comprometido com a cidadania e agente
transformador da realidade de seu contexto de atuacao profissional.

Encontramos uma certa consonancia entre as caracteristicas de perfil profissional
observadas a partir de nossas analises com aquelas presentes nas DCN para a formacdo de
professores, muito embora, tal documento ndo esteja contemplado nas diretrizes do exame. No
entanto, no que se refere ao perfil profissional referenciado na Portaria do ENADE 2014
percebemos que o perfil explicitado esta vinculado muito mais a ideia da formagao de um
bacharel do que de um licenciado. Talvez isso possa ser explicado pelo fato de que tal perfil
profissional foi elaborado com base nas DCCB, as quais caracterizam um perfil profissional
apenas para os bacharelandos do curso de Ciéncias Biologicas. No entanto, apesar do perfil
explicitado pelo exame referenciar um bacharel um Biologia, as questdes contemplam contetidos
relevantes para a formagdo docente, embora privilegiem os conhecimentos biolégicos muito mais
do que os pedagdgicos. Esta constatacdo, de valorizagdo de um tipo de conhecimento em
detrimento do outro, nos remete a concordar com Novossate (2010), que apontou em sua
pesquisa sobre os resultados do ENADE para os cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
de 2005, que o exame falha em articular os conhecimentos especificos e pedagogicos.

Ainda, as contradi¢des encontradas a partir de nossas andlises da prova do ENADE 2014
- presenga de caracteristicas de perfil profissional contempladas pelas DCN para formagao de
professores, sem que tal documento seja referéncia para o ENADE; e caracteristicas de perfil

profissional docente projetadas a partir das questdes embora o perfil referenciado pelo exame
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contemple o perfil de um bacharel na area - nos fazem retomar o dialogo com Feldmann e Souza
(2016), que apontam para fragilidades do ENADE, questionando se de fato o exame preocupa-se
em avaliar os conhecimentos dos estudantes em busca de uma melhoria para a formagao
académica ou se estd mais preocupado em gerar dados que promovam rankeamentos entre as
IES. Entendemos que nossa andlise ¢ bastante limitada para responder tal questionamento,
considerando que analisamos apenas uma edi¢do [2014] de uma tnica Area avaliada por este
exame, que estd vigente desde 2004 no Brasil. No entanto ficamos também com este
questionamento sobre o papel do ENADE enquanto parte de uma Politica de Avaliacdo do
Ensino Superior, em que pese nos parece haver uma falta de cuidado em contemplar nas
diretrizes do exame, no caso desta pesquisa nos referimos as diretrizes da Portaria do ENADE
2014, elementos das DCN para a formagdo de professores, documento que regulamenta a
formagdo docente no pais e que poderia direcionar melhor os objetivos da avaliacdo. Finalizamos
nos questionando se esta "falta de cuidado" seria de fato um descuido da equipe técnica que

elabora as diretrizes e as questoes ou se de por algum motivo esta auséncia seria intencional.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Para uma reflexao sobre os assuntos que permearam esta pesquisa, retoma-se o objetivo
geral estabelecido para este trabalho: analisar caracteristicas de um perfil profissional docente
em Ciéncias Bioldgicas a partir de questées presentes no ENADE 2014. A partir deste objetivo
geral, trés objetivos especificos foram elaborados.

O primeiro objetivo especifico elencado, refere-se a identificar a presenca de ideias de
perfil profissional docente retratadas em documentos que regulamentam e/ou se relacionam com
a formagdo docente. Para isso, trés documentos foram considerados: as DCN que contemplam
elementos relacionados as informacgdes e habilidades que o(a) egresso(a) dos cursos de
licenciatura devem possuir, nos remetendo a uma ideia de perfil profissional; as DCCB, que
apresentam caracteristicas de um perfil profissional para os egressos do curso de Ciéncias
Bioldgicas; e a Portaria do ENADE 2014, no qual encontra-se a definicdo de um perfil
profissional tomado como referéncia para os egressos dos cursos de Ciéncias Biologicas, tomado
como referéncia paras as duas habilitagdes do curso naquele exame.

Destacamos também que, devido a uma gama de especificidades que envolvem a
profissdo docente, ideias de perfil profissional docente estdo em continua transformacgao, e por
isso, torna-se indesejavel pensarmos em uma padronizagdo para os aspectos da Educacdo, sejam
eles relacionados ao perfil profissional, ao curriculo ou a identidade do professor. No entanto,
encontramos pesquisas que apontam para uma tentativa de padronizacao e controle do trabalho
docente através do estabelecimento de um perfil profissional bem delimitado, voltado
primordialmente a atender as demandas do mercado de trabalho (DIAS & LOPEZ, 2006; DIAS,
2014).

O segundo objetivo especifico estabelecido para este trabalho, foi analisar em questoes
do ENADE 2014 caracteristicas/aspectos de um perfil profissional docente em Ciéncias
Biologicas que se projetam a partir do exame. Para isso, foi necessario primeiramente,
compreender caracteristicas do exame (VERHINE, 2006), assim como, conhecer o que se t€m
pesquisado sobre o assunto. Encontramos diferentes abordagens em pesquisas, que se dedicam a
tracar perfis de estudantes e de cursos a partir de seus resultados (BRITO, 2007; ROTHEN &

NASCIUTTI, 2011), bem como uma enderecada a compreender o que pensam discentes e
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docentes sobre o exame (GIMENES, 2009). Outro destaque foi para a pesquisa interessada em
avaliar a articulagao do exame com documentos que regulamentam a formagao docente no Brasil
(NOVOSSATE, 2010), além daquelas que discutem as possiveis limitacdes do ENADE em
promover uma avaliagdo eficiente do ensino superior brasileiro (CANAN & ELOY, 2016). Por
fim, destacou-se pesquisas questionando a eficacia do exame em avaliar os reais conhecimentos
dos estudantes, ao passo que apontaram-se estratégias utilizadas pelos cursos para preparar seus
alunos para a prova (FELDMANN & SOUZA, 2016).

Ao analisarmos as questdes do ENADE 2014, destacamos a presenca de temas
importantes para a formacao docente, especialmente aqueles relacionados com tematicas como
Sexualidade, Contexto Escolar, Diversidade, abordagem CTSA, Curriculo e Pesquisa em
Educagdo, as quais certamente fardo parte do cotidiano do licenciado em seu exercicio
profissional. Também destacamos a importancia de abordar temas relacionados a Legislacao do
Ensino, importantes no sentido de possibilitar a compreensao de aspectos politicos da educagao,
representando portanto uma forma de poder politico que os professores ( atuais e futuros)
possuem enquanto cidaddos, para participarem criticamente nas decisdes que os envolvem
individual e coletivamente. Retoma-se o entendimento, de que no atual contexto politico
brasileiro, deter este conhecimento pode representar a diferenga entre a aprovacao e a rejeicao de
medidas que atentam contra a educacao e a cidadania.

Quanto as caracteristicas que se destacaram a partir da analise das questdes, remetem a
um perfil profissional docente em Ciéncias Bioldgicas pautado pela ética; pelo dominio de
conhecimentos especificos da area; pela competéncia para trabalhar os contetidos de Biologia de
forma integrada; pela responsabilidade social, ambiental e profissional; pela critica e atencao
para identificar questdes e problemas socioculturais e educacionais. Além disso, apontam para a
ideia de um profissional atento a questdes que envolvem diversidade, género e processos de
exclusdes sociais; voltado a ideia da pesquisa em educagdo como proposta de refletir sobre sua
pratica pedagogica; comprometido com a cidadania e agente transformador da realidade de seu
contexto de atuagdo profissional.

No entanto, algumas fragilidades foram identificadas nas questdes, dentre as quais
destacam-se a falta de articulagdo entre contetidos biologicos e pedagdgicos, o predominio de
questdes especificas de Biologia isentas de conteudos pedagdgicos e a separagdo entre as

questdes biologicas e pedagogicas na prova. Também problematizamos o fato da Portaria do
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ENADE 2014 nao se referir as DCN para a formagao de professores como um dos documentos
de orientacao para a constituicao da prova além de considerar apenas as DCCB que, no que tange
ao perfil profissional, referencia apenas caracteristicas para o bacharelando em Ciéncias
Biolégicas. Uma vez que o ENADE 2014 analisado se propdem a avaliar os conhecimentos de
estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, tais questdes merecem ser consideradas e
problematizadas.

Discutir tais fragilidades, nos ajudaram a desenvolver o terceiro objetivo especifico da
pesquisa, definido como contribuir para uma reflexdo sobre a formagdo docente.Tais
fragilidades, parecem fortalecer o entendimento de que a separagdo entre contetdos biologicos e
pedagogicos e o privilégio aos conteudos especificos, sao fatores historicos nos cursos de
formagdo de professores no Brasil (DINIZ-PEREIRA, 1999; AYRES, 2005; GATTI, 2010). Isto
porque, as Licenciaturas foram concebidas desde o inicio como "modalidades" dependentes dos
cursos de Bacharelado, em um modelo conhecido como modelo da racionalidade técnica. Novas
perspectivas de formacao docente, se apresentam nas universidades (ANDRADE et al.,2004;
PIMENTA, 2002), no entanto este ¢ um processo complexo, permeado por conflitos e incertezas,
os quais precisam ser discutidos através de pesquisas no campo de formagdo de professores.

Apesar de considerarmos que as questdes analisadas abordam temas relevantes para a
formacdo docente, ao refletirmos sobre as fragilidades destacadas pelas nossas andlises do
ENADE 2014, nos questionamos sobre o papel deste exame enquanto integrante de uma Politica
de Avaliacdo. Tal exame propde-se a avaliar o conhecimento de estudantes sobre contetidos de
Formacao Geral e de Componente Especifico de diferentes areas do conhecimento e assim,
juntamente com outros instrumentos do ENADE, compor uma avaliagdo da qualidade do ensino
superior brasileiro. No entanto, ficamos nos indagando se de fato ele cumpre este papel ou se ele
estd mais propenso a manter uma cultura de rankeamento entre as IES bem como contribuir para
a geracao de diagnosticos sobre a educagdo superior que podem influenciar na elaboragao de
Politicas Publicas Educacionais, as quais podem influenciar entre outros aspectos, a formacao
docente. E certo que ndo temos condicdes de responder a tal questionamento partindo de uma
unica analise feita, mas fica claro que ¢ necessario que se conheca melhor os aspectos que
envolvem o ENADE e seus objetivos, vez que, ele estd presente nas IES brasileiras publicas e

privadas.
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Além de uma aproximac¢ao com os temas relacionados aos objetivos inicialmente
propostos, o desenvolvimento deste trabalho representa uma aproximacdo com a area de
pesquisa em Educagdo, indispensavel para problematizar questdes, fomentar discussdes e
contribuir para uma formagdo docente. Contemplar tal pesquisa no ambito de um curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, representa uma pequena contribuicdo para reforcar a
necessidade de rompimento da ideia enraizada no ambito académico de que pesquisa cientifica

s0 se faz pelos bidlogos nos laboratorios.
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ANEXO A - Prova do ENADE 2014.
||

SINAES

Wiipnfpunn. Byl yhy. Sy g Sylgmuplon

CIENCIAS BIOLOGICAS
LICENCIATURA 06

LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. verifique se, além deste caderno, vocé recebeu o Caderno de Respostas, destinado 2 transcrigio das
respostas das questdes de multipla escolha [objetivas), das questies discursivas e do questiondrio de
percepcio da prova.

2. Confira se este caderno contém as questbes discursivas e de miltipla escolha (objetivas), de formag@o

geral e do componente especifico da drea, e as relativas 3 sua percepcdo da prova. As questies estio
assim distribuidas:

Mamero das Peso das Peso dos
Partes ties questoes no componentes no
e componente célculo da nota

Formag3o Geral/Discursivas DleD2 40% —
Formag3o Geral/Objetivas 1a8 60%
Componente Especifion Discursivas D3 aDs 15% o
Componente Especificn Objetivas 9a3s B5%
Questiondrio de Percepcdo da Prova la9g - .

3. Verifique se a prova estd completa e se 0 seu nome estd mrreto no Caderno de Respostas. Caso contrério,
avise imediatamente um dos responséveis pela aplicacSo da prova. Viocé deve assinar oCaderno de Respostas
no espago praprio, com caneta esferogrifica de tinta preta.

4. Observe as instrucBes sobre a marc ¢3o das respostas das questies de miltipla escolha (apenas uma resposta
por questio), expressas no Caderno de Respostas.

5. Use caneta esferogrifica de tinta preta, tanto para marcar as respostas das questdes objetivas quanto para
escrever as respostas das questies discursivas.

6. Responda cada quest3o discursive em, no méxima, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapassar o espago
destinado a resposta serd descorsiderado.

7. Mo use calculadora; ndo se comunigue com os demais estudantes nem trogue material com eles;
n3o consulte material bibliogrificn, mdemos ou anotagbes de qualquer espéde.

8. Voo terd guatro horas para responder &s questbes de miltipla escolha e discirsivas e ao questiondrio de
percepcao da prova.

9. Quando terminar, entregue a0 Aplicador ou Fiscal o seu Caderno de Respostas.

10. Atengao! Vocké deverd permanecer, no minima, por uma hora, na sala de aplicacio das provas e s0 poderd
levar este Cademo de Prova apds decorridas trés horas doinido do Exame.

T 1 T 9 Ministerio
iier Vol W
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QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se & necessidade de desenvolvimento urbano sustentdvel.
A ONU define esse desermvolvimento como aguele gue assegura gualidade de vida, incluldos os com ponentes
ecoldgicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econdmicos gue ndo comprometam a gualidade de
vida das futuras geracdes.

O espaco urbano brasileiro é marcado por indmeros problemas cotidianos e por varias contradicdes. Uma das
grandes guestées em debate diz respeito 4 mobilidade urbana, uma vez que 0 momento ¢ de motorizacio
dos deslocamentos da populacio, por melo de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte guadro.

Maobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)

. Apé 159
i s Bicideta 2.7
Ormillbws nvwmici pal 222

Motorizado coletivo Onilbus metropolitano 45
Metrofemo drio 251

At omdivel 275

Maotorizado individual Motocicleta 71

Tendo em vista o texto ¢ o qguadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,
contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desemvolvimento sustentavel, do uso mails frequente do transporte motorizado;
[valor: 5,0 pontos)

b) duasacbes de intervencido gue contribuam para a consolidacio de politica pdblica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentivel. (valor: 5,0 pontos)

RASCUMNHO
1

2

W

= I -]

10

11

12

13

14

15

2
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QUESTAO DISCURSIVA 2
Trés jovens de 19 anos de idade, moradores de rua, foram presos em flagrante, nesta guarta-feira, por terem
ateado fogo em um jovem de 17 anos, guardador de carros. O motivo, segundo a 14.* DP, foi uma “briga por
ponto”. Um motorista deu “um trocado™ ao menor, 0 gue irritou os trés moradores de rua, gue também
guardavam carros no local. O menor foi levado ao Hospital das Clinicas (HC) por PMs gue passavam pelo
local. Segundo o HC, ele teve gueimaduras leves no ombro esguerdo, fol medicado e, em seguida, liberado.
Os indiciados podem pegarde 12 a 30 anos de pris3o, se ficar comprovado gue a intencdo era matar o menor.
Caso contrario, conforme a 14.2 DR os trés poderdo pegar de um a trés anos de cadeia.

Drispaniwed &< hittpcf fawiw ] fal ha ual. aom. br > A oo ame 28 jull. 2013 |(adaptada).

A partir da situacdo narrada, elabore um texto dissertativo sobre violéncia urbana, apresentando:

a) andlise de duas causas do tipo de violéncia descrita no texto; (valor: 7,0 pontos)

b) dois fatores que contribuiriam para se evitar o fato descrito na noticia. (valor: 3,0 pontos)

RASCUNHO
1

1D

11

12

13

14

15

3
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QUESTAD 01

O trecho da midsica "Nos Bailes da Vida", de Milton Nascimento, "todo artista tem de ir aonde o povo estd”, é antigo,
e a musica, de to tocada, acabou por se tornar um esteredtipo de tocadores de violBes e de rodas de amigos em
Visconde de Maud, nos anos 1970 Em tempos digitais, porém, ela ficou mals atual do gue nunca. E fid| entender
o porgué: antigamente, guando a informacdo se concentrava em centros de exposicdo, veiculos de comunicacao,
editoras, museus & gravadoras, era preciso passar por uma série de curadores, para garantir a publicacio de um
artigo ou livro, a gravacdo de um disco ou a producdo de uma exposicdo. O mesmo funil, gue poderia ser injusto e
deixar grandes talentos de fora, simplesmente porgue ndo tinham acesso as ferramentas, as pessoas ou as fontes
de informacio, também servia como filtro de qualidade. Tocar violdo ou encenar uma peca de teatro em um grande
auditdrio costumava ter um peso muito maior do gue fazé-o em um bar, um centro cultural ou uma calcada.
Mas raras ocsibes em gue esse valor se invertia, era justamente porgue, para uso do espaco "alternativa®, havia
mecanismos de selecdo tdo ou mais rigidos que os do espaco oficial.

RADFAHRER, L. Todo artista term de ir aonde o povo estd Disponivel am: <hittp:f fnovo i tucultural ong. br>. Acesio em: 29 jul. 2014 (adaptada).
A partir do texto acima, avalie as assercbes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. O processo de evolucio tecnalégica da atualidade democratiza a producdo e a divulgaco de obras
artisticas, reduzindo a importancia gue os centros de exposicdo tinham nos anos 1570,
FORQUE

Il. As mowvas tecnologias possibilitam gue artistas sejam independentes, montem seus proprios ambientes
de producio e disponibilizem seus trabalkhos, de forma simples, para um grande ndmero de pessoas.

A respeito dessas assergbes, assinale a opcdo correta.

@ As assercBes | e || s3o proposicBes verdadelras, e a |l & uma justificativa correta da |,

) As assercBes | e |l sio proposicBes verdadeiras, mas a |l nfo é uma justificativa correta dal.
® A assercio | é uma proposico verdadeira, e all é uma proposicio falsa.

@ A assercdo | é uma proposicdo falsa, e all é uma proposicio verdadeira.

0O As assercBes | e || s3o proposicBes falsas.

QUESTAD 02

Com aglobalizac 3o da economia social por meio das organizaches ndo governamentais, surgiv uma disc ussio
do conceito de empresa, de sua forma de concepcdo junto as organizagdes brasileiras e de suas praticas.
Cada vez mais, é necessario combinar as pollticas plblicas gue priorizam modernidade e competividade
com o esforgo de incorporacdo dos setores atrasados, mais intensivos de mdo de obra.

Disponivel em: <httpf funpan] un ongs. Acesso em: 4 ago. 2014 (adaptada).
A respeito dessa terndtica, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O terceiro setor ¢ uma mistura dos dois setores econdmicos classicos da sociedade: o publico,
representado pelo Estado, e o privado, representado pelo empresariado em geral.

Il. E oterceiro setor que viabiliza o acesso da sociedade A educacio e ao desenvolvimento de técnicas
industriais, econdmicas, financeiras, politicas @ ambientais.

Il. A responsabilidade social tem resultado na alteracdo do perfil corporativo e estratégico das empresas,
gue tém reformulado a cultura e a filosofia gue orientam as acBes institucionais.

Estd correto o gue se afirma em
O |, apenas.

0 11, apenas.

® | 2 Ill, apenas.

® Il e Ill, apenas.
Qe
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QUESTAD 03

Pegada ecoldgica é um indicador gue estima a demanda ou a exigéncla humana sobre o meio ambiente,
considerando-se o nivel de atividade para atender ao padrio de consumo atual [com a tecnologla atual). E, de
certa forma, uma maneira de medir o fluxo de athivos ambientals de gue neoessitarmos para sustentar nosso padrdo
de consumo. Esse indicador é medido em hectare global, medida de drea equivalente a 10 000 m?. Na medida
hectare global, sdo consideradas apenas as dreas produtivas do planeta. A biocapacidad e do planeta, indicador
gue reflete a regeneracdo (natural) do meio ambiente, é medida também em hectare global. Uma razdo entre
pegada ecoldgica e biocapacidade do planeta igual a 1 indica gue a exigéncia humana sobre os recursos do
meio ambiente é reposta na sua totalidade pelo planeta, devido a capacidade natural de regeneracdo. Se for
malor gue 1, a razdo indica gue a demanda humana é superior a capacidade do planeta de se recuperar e, se for
menor gue 1, indica gue o planeta se recupera mals rapidamente.

Razdo entre a pegada ecoldgica

150 - e a blocapacidade do planeta

152
1.50 7 145

1.40 1
1.30 4 - 127

1.20 + 116

114

N S R A S A AR A S B 4

Disponivel am <hitp: (Ffinancasface s wordpress com>. Acesso em: 10 ago. 2014.

O aumento da razdo entre pegada ecoldgica e biocapacidade representado no grafico evidencia

@ reducio das dreas de plantio do planeta para valores inferiores a 10 000 m? devido ao padrio atual
de consumo de produtos agricolas.

0 aumentogradual dacapacidade natural de regeneracio do planeta emrelacio asexigénciashumanas.
® reposicio dos recursos naturals pelo planeta em sua totalidade frente as exigéncias humanas.

@ incapacidade de regeneracio natural do planeta ao longo do perlodo 1961-2008,

3 tendéncia a desequilibrio gradual e continuo da sustentabilidade do planeta.

5
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QUESTAO 04
Importante website de relaciohamento caminha para
700 mihdes de usudrios. Outro conhecido servidor de
microblogging acumula 140 milhdes de mensagens ao
dia. E como se 75% da populacio brasileira postasse um
comentdrio a cada 24 horas. Com as redes socials cada
wez mais presentes no dia a dia das pessoas, & inevitdeel
gue muita gente encontre nelas uma maneira facl,
rapida e abrangente de se manifestar,

Uma rede social de recrutamento revelou gue 92%
das empresas americanas jd usaram ou planejam
usar as redes sociais no processo de contratacio.
Destas, 60% assumem gue bisbihotam a vida dos
candidatos em wehsites de rede social.

Realizada por uma agéncia de recrutamento, uma
pesguisa com 2 500 executivos brasileiros mostrou
gue 44% desclassificariam, no processo de selecio, um
candidato por seu comportamento em uma rede social.

Muitas pessoas ja enfrentaram problemas por
causa de informacdes online, tanto no  Campo
pessoal guanto no profissional. Algumas empresas
e InsbtuicBes, inclusive, j4 adotaram cartilhas de
conduta em redes socials.

POLONI, G. O lado perigeo dis redes socisis. Revista INFO,
p- 70- 75, julha 2011 {adaptada)

De acordo com o texto,

) mais da metade das empresas americanas evita
acessar websites de redes socials de candidatos
a emprego.

0 empresas e insttulcBes estdo  atentas ao
comportamento de seus fundondrios em websites
de redes socials.

® a wmplexidade dos procedimentos de rastrelo e
monitoramento de uma rede social impede que
as empresas tenham acesso ao perfil de seus
funcionarios.

® as cartihas de conduta adotadas nas empresas
profbem o uso de redes sodais pelos funcionarnios, em
vez de recomendar mudancas de comportamento.

@ a maioria dos executivos brasileiros utilizaria
informacdes obtidas em websites de redes
socials, para desclassificar um candidato em
processo de selecdo.

717

QUESTAO 05
Uma ideia e um aparelho simples devemn, em breve,
ajudar a sahar vidas de recém-nascidos. |dealizado pelo
mecanicoargentino Jorge Odén, odis positivogue leva seu
sobrenome desentala um bebé preso no canalvaginal —
&, por mals inusitado gue pareca, fol cdado com base em
técnica usada para remover rolhas de dentro de garrafas.
O aparelho consiste em uma bolsa plastica inserida em
urma protecio feita do mesmo material & gue emnolve a
cabeca da crianca. Estando o dispositivo devidamente
posicionado, a bolsa é inflada para aderir a cabeca do
bebé e ser puxada aos pouos, deforma a o madhuca-
lo. O método de Oddn deve substituir outros ja arcicos,
wmo o de férceps e o de tubos de succdo, 05 quais, se
usados por mdos maltreinadas, podem comprometer
avida do bebé, o gue, segundo especialistas, ndo deve
ACONTECET COM O NoOVO eguUipamento,

Segundo o The New York Times, a ideia recebeu apoio
da Organizacdo Mundial de Sadde (OMS) e ja foi até
licenciada por uma empresa norte-americana de
tecnologia médica. Mo sesabe guandoo equipamento
comecara aser produzido nem o preco a ser cobrado,
mas presume-se gue ele ndo passard de 50 dblares,
com reducdo do preco em palses mais pobres.
GUSMAD, G. Aparelho deve fadiitar partos em situacbes de

emergenca. Disponived em: <htip: flemme. sbril combrs.
Aceat e 18 now 200 3 (adaptada).

Com relagd o ao texto acima, avalie as afirmacbes a seguir.
. A utilizacdo do método de Odén poderd
reduzir a taxa de mortalidade de criancas ao
nascer, mesmoem palses pobres.
Por ser uma variante dos tubos de succio, o
aparelho desenvolvido por Odan é resultado de
aperfeicoamento de equipamentos de parto.
Por sew uso simples, o dispositive de Gdon t2m
grande potendal de ser usado em palses onde
o parto & usualmente realizado por parteiras.
A possibilidage de, em paises mais pobres,
reduzirse o preco do aparelho idealizado
por Odén evidencla preocupacdo com a
responsabilidade social.

E correto apenas o gue se afirma em
il

0w

@ el

O e
Qe v

B

= B 3 & 20 1 & & =
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QUESTAD 06

As mulheres frequentam mais os bancos escolares gue os homens, dividem seu tempo entre o trabalho e os

cuidados com a casa, geram renda familiar, porém continuam ganhando menos e trabalhando mais gue os
homens.

As politicas de beneficios implementadas por empresas preoccupadas em facilitar a vida das funcionarias gue
tém crianca peguena em casa ja estdo chegando ao Brasil. Acordos de hordrios flexiveis, programas como
auxllio-creche, auxilio-babd e auxilio-amamentacio sio alguns dos beneficios oferecid os.

Disponived e httpe fwww Lfalha ol o brs. foesso em: 30 jul. 2013 (adaptada).

JORNADA MEDIA TOTAL DE TRABALHO POR
SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)

mecmves | 3s [SSSI

picomes| 155 A

mulher chefe de casal
com filhos 03 S ws
romentzieget | v R
com filkos 1

et i |
casal com filkos 2

L] 12 P an &0 50 Bl m
T

1 tempao médio por semana dedicado aos afazeres domésticos
[ temipo médio por semana dedicado 20 trabalho remunemdo

Disponivel em: <htip:/ fipeagovbrs. Aoesso em: 30jul. 2013,

Considerando o texto e o grafico, avalie as afirmacBes a seguir.
I. O somatdrio dotempodedicado pelas mulheres aos afazeres domésticos e ao trabalho remunerado
& superior ao dedicado pelos homens, independentemente do formato da famillia.
Il. O fragmento de texto e os dados do grifico apontam para a necessidade de criacio de pollticas gue
promovam a igualdade entre os géneros no gue concerne, por exemplo, a tempo médio dedicado
ao trabalho e remuneracdo recebida.

No fragmento de reportagem apresentado, ressalta-se a diferenca entre o tempo dedicado por
mulheres ¢ homens ao trabalho remunerado, sem alusdo aos afazeres domésticos.

E correto o gue se afirma em
@ |, apenas.

0 11, apenas.

® | 21, apenas.

@ |l e, apenas.
Qe
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QUESTAD 07

0 guadro a seguir apresenta a proporgdo (%)
de trabalhadores por faixa de tempo gasto no
deslocamento casa-trabalho, no Brasil @ em trés
cidades brasileiras.

destocamento | P51 | aneiro| pauto | b2
Até cinco minutes | 12,70 | 5,80 5,10 7,80
ise":amhr::n 52,20 | 3210 | 3160 | 4580
:s;rxhnﬁ 2360 (3350 | 3460 | 3240
:E‘:ﬁuh:i‘m 9,80 2320 | 23,30 | 12,90
ﬁ;ﬂ! duas 1,80 5,50 5,30 1,20

CENSO 2010/1BGE [adaptado).
Com base nos dados apresentados e considerando a
distribuicdo da populacdo trabalhadora nas cidades e
as politicas publicas diredonadas & mobilidade urbana,
avalie as afirmacbes aseguir.

l. A distribuicdo das pessoas por faika de tempo
de deslocamento casatrabalho na regido
metropolitana do Rio de laneiro é préxima ague
se verifica em 530 Paulo, mas ndo em Curitiba e
na média brasileira.

Mas metrdpoles, em geral, a maioria dos postos
de trabalho estd localizada nas dreas urbanas
centrais, e as residéncias da populacio de baixa
renda estdo concentradas em areas irregulares
ou na periferia, o gue aumenta otem pogasto por
esta populacio no desloamento casa-trabalho &
O CUstD do transporte.

As politicas piblicas referentes a transportes
urbanos, como, por exemplo, Bilhete Unico
e Velculo Leve sobre Trilhos (VLT), ao serem
implementadas, contribuem para redecdo do
tempo gasto no deslocamento casa-trabalho &

do custo do transporte.
E correto o gue se afirma em
O |, apenas.
0 11, apenas.

® | ll, apenas.
@ 1l elll, apenas.

Qe
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QUESTAD 08

Constantes transformacBes ocorferam nos meios
rural @ urbano, a partir do século XX. Com o advento
da industrializacdo, houve mudancas importantes no
modo de vida das pessoas, em seus padries culturais,
valores e tradigdes. O conjunto de acontecimentos
provocou, tanto na zona urbana guanto na rural,
problemas como explosdo demaografica, prejuizo nas
atividades agricolas e violéncia.

Iniciaram-se intmeras transformacdes na natureza,
criando-se témicas para objetos até entdo sem utilidade
para o homem. Iss0 s6 fol possivel em decorrénda
dos recursos naturals existentes, que propiciaram
estrutura de crescimento e busca de prosperidade; o
que faz da experimentacdo um método de transformar
05 recursos em beneficio proprio.

SANTOS, M. Metamarfoses do espagn habitado.
530 Paulo: Huciter, 1988 |adaptada).

A partir das idelas expressas notexto adma, conclui-se
gue, no Brasil do século XX,

@ a industrializacio ocorreu independentemente
do éxodo rural e dos recursos naturais disponivels.

) oéxodo rural para as cidades ndo prejudicou as
atividades agricolas nem o meilo rural porgue
novas tecnologias haviam sido introduzidas
no campo.

® homens e mulheres advindos do campo deixaram
sua cultura e se adaptaram a outra, citadina,
totalmente diferente e oposta aos seus valores.

() tanto o espaco urbano guanto o rural sofreram
transformacdes decorrentes da aplicacdo de
novas tecnologias as atividades industriais e
agricolas.

@ os migrantes chegaram as grandes cidades
trazendo consigo valores e tradicbes, gue |hes
possibilitaram manter intacta sua cultura, tal
como se manifestava nas pequenas cidades e no
meio rural.

B
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QUESTAO DISCURSIVA 3

O xilema é o tecido vascular responsdvel pelo transporte de dgua e solutos na planta. Trata-se de tecido
complexo e, como tal, apresenta varios tipos celulares em sua composicdo. Destacam-se 05 elementos
tragueais (tragueides e elementos de vaso), gue s30 oS responsdvels, de fato, pelo transporte no xilema. No
corpo primario da planta, chama a atencio o fato de gue os elementos tragueais tém a parede secunddria
lignificada, depositada em padrdes diversos, como pode servisto na figura gue se segue.

FiHN, & Plant anatormy. 4 ed. Oaford: Pergamon Press, 1990 (adaptada].

perade
primaria -
parede . -
SecLUndarns A f [.'I pareds

primaria

secundariz

Os elementos tragueais ilustrados em A, B e C sdo tipicos do protoxilema. Os ilustrados em D e E sdo
caracteristicos do metaxilema.

A partir dessas informaches e sabendo gue todos os elementos tragueais representados na figura acima
estdo em uma mesma escala, faca o que se pede nos iBns a seguir.

a) Considerando a formacdo dos elementos traqueais, expligue por gue os de protoxilema e os de
metaxilema sdo diferentes estruturalmente, embora ambos facam parte do corpo primdrio da planta.
[valor: 3,0 pontos)

b) Expligue a localizacdo topografica do protoxilerna e do metaxilema no caule de uma planta arbdrea
hipotética. (valor: 2,0 pontos)

¢) Responda gual é o possivel significado evolutivo da especializacdo entre protoxilema e metaxilema no
xilema primario. Compare, em sua resposta, os aspectos funcionais dos dois tipos celulares do xilema.
[valor: 5,0 pontos)

9
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QUESTAD DISCURSIVA 4

As florestas tropicais estdo entre os habitats mais ricos em nimero de espécies, ainda que suas dreas estejam
bastante reduzidas em relacdo a cobertura original. Essas florestas provavelmente sustentam mais da metade
das formas de vida do planeta. Os insetos constituem o grupo de animais mais numeroso do globo terrestre
em termos de biodiversidade e podem assumir grande importdncia nos estudos de avaliacdo de impacto
ambiental. No entanto, muitos ainda ndo sio conhecidos ou ndo foram estudados, por serem relatiamente
peguenos, dificeis de ser coletados ou por viverem associados as copas das drvores ou plantas epifitas.

Considerando o texto, faca o que se pede a seguir.
a) Conceitue biodiversidade e explicite as varidveis gue a compdem. [valor: 6,0 pontos)

b) Expligue por gue os insetos assumem grande importincia nos estudos de avaliacio de impacto
ambiental. (valor: 4,0 pontos)

RASCUNHO
1
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QUESTAD DISCURSIVA 5

O Ministério Publico Federal ajuizou acdo exigindo gue os administradores e os Gover nos Estadual @ Federal
tomem providéncias para conter a proliferacdo do mexilhdo dourado (Limnoperma fortunei) no Reservatério
de Agua Vermelha, em 530 Paulo. &s medidas tentam evitar o que ocorreu em outros locals, como o
Reservatdrio da Usina de llha Solteira, também em S3o0 Paulo, onde esse molusco infestou, em apenas seis
anos (2004 a 2010), todo o reservatério, afetando o equillbrio ecolégico e a economia da regido. Introduzido
no Brasil em 1598, no lago Guaba, Rio Grande do Sul, atrawés do deslastramento de navios mercantes
asiaticos, o mexilhdo dourado ¢ mais uma das diversas espécies exdticas invasoras gue afetam o equilibric
ecoldgico de nossos ecossistemas.

Disponiived em: <htip:) fwwwoeoodehate oombe>. Acetan em: 19 jul. 2014 (adaptado).

Com base no problema apresentado, redija um texto dissertativo, no qual:

a) discuta, em termos ecoldgicos, os motivos assoclados a essa proliferacdo descontrolada de organismos
invasores, como é o caso do mexilhdo dourado; (valor: 4,0 pontos)

b) cite trés providéncias gue podem ser tomadas pelas autoridades responsivels para controle e manejo
desse molusco no reservatério mencionado no texto. (valor: 6,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAD 09

Alguns animais podem sobreviver durante meses somente com a gordura corporal ou outros alimentos
armazenados no corpo; outros podem viver, por tempo menor, sem adgua. E, entretanto, muito menor o
tempo gue podem resistir & falta de oxigénio, pois pouco & armazenado no corpo. A maioria dos animais
obtém o oxigénio de seu proprio ambiente. O ar contém 21% de oxigénio (a 15°C). A dgua tem apenas 0, 7%
(7 em? por litro) ou menos em solucio, e o oxigénio de sua malécula (H,0) nfio é utilizivel para a respiragdo.

STORER, TT. . al. Zoobogin geral. & &d. 536 Pauls: Companhia Editora Nacional, 1998, p. 815 [adaptada).

A figura a seguir apresenta a natureza equivalente dos diversos mecanismaos respiratérios de animais em
diferentes ambientes. Mo ar, as superficies respiratérias sdo mantidas umidas por meio de liguidos do
corpo ricos em agua (4reas pontithadas significam H O).

AGLE,

e T g
D’-\_ i Ao, b
TET T - A e
e

apbse |
o puinac

Representacio esquemdtica de mecanismos respiratdnos de animais.
Considerando a figura e o texto apresentados, assinale a opcdo gue apresenta corretamente a correspond éncia.

@ 0 mecanismo respiratério ilustrado em A pertence a um grupo de invertebrados agudticos, ja o
mecanismo respiratério representado em C corresponde as branguias de um peixe.

{3 O mecanismo respiratdrio ilustrado em B é um pulmdo de vertebrado, j3 o mecanismo respiratdrio
ilustrado em E representa uma tragueia de inseto.

® O mecanismo respiratério ilustrado em C representa as bringuias tragueals de uma ninfa de inseto, j& o
mecanismo respiratdrio llustrado em D estd presente em vertebrados aguaticos.

® O mecanismo respiratério ilustrade em D corresponde & parede corporal de um anelideo, & o
mecanismo respiratério ilustrado em E representa as branguias tragueais de ninfas de inseto.

3 O mecanismo respiratério ilustrado em B corresponde 3 tragueia de um inseto, 4 o mecanismo
respiratério ilustrado em F representa um pulmio de animal vertebrado.

13
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QUESTAD 10

A altura dos picos & possivelmente o aspecto
morfolégico mais proeminente em uma cadeia
de montanha. A tectdnica @ 05 processos emsivos
geralmente Influenciam a elevacdo dos picos das
montanhas em diferentes escalas. Os processos
tectbnicos governam a média daespessura da crosta,
a variabilidade espacial no soerguimento da rocha
e arigidez da flexura da crosta, gue, por seu turmo,
controla a elevacdo da cadeia de montanha.

FARIA, & P (lasificadode montanhas pelaaltura. Revista Brasileira
de Geomorfologia. S5oPaulo, n. 2, 2005, p. 21-28

Em funcdo da movimentacdo das placas tectonicas,
formou-se a malor cadeia de montanhas do mundo,
a cordilheira do Himalaia, gue teve sua origem,
aproximadamente, na mesma época ¢ da mesma
forma gue a cordilhelra dos Andes e as Rochosas.

Que processo possibilitou a formacdo dessas
montanhas?

O Limite conservativo.

0 Processo de divergéncia.

® Processo de convergéncia.

@ Processo de formacdo de ilhas vulcinicas.

3 Processo de formacio de fossas tectdnicas.

AREA LIVRE
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QUESTAD 11

A obtencio de ouro em garimpos inicla-se com
uma préconcentracdo do mercurio (Hg) por
processos gravimeétricos, ocorrendo amalgamacdo
das particulas de ouro. O amadlgama é aguecido
com tochas de gds propano, liberando vapor de
mercurio diretamente para a atmosfera. O excesso,
na forma de mercdrio metalico, é lancado nos cursos
d'dgua, depositando-se nos sedimentos de fundo. O
merclrio é liberado para a atmosfera ou consumido
pelos pexes, gue, por sua vez, sio consumidos pelas
populacdes ribeirinhas, inclusive as indigenas, cuja
principal e, as vezes, dnica fonte de proteinas é o
pescado, um habito alimentar gue faz parte de sua
cultura. Aforma organica do mercdrio (metilmercdrio
ou dimetilmerclrio) é extremamente téxica, tanto
para a biota gquanto para os seres humanos, devido
a sua solubilidade lipidica, sua estabilidade e sua
propriedade iGnica, gue |he permitem atravessar a
membrana celular. Alipossolubilidade doscompostos
organomercuriais facilita sua absorcio pela pele.

COSTA, LT A ; HJDHLPS,D.B.Dnﬂuirin-emmuaqunn
w saude_ Pontificia Universdade Catdlica de Goiss, 2010 (adaptada).

Considerando o texto e tendo em vista os
processos biofisicos da membrana plasmatica e a
lipossolubilidade dos organomercuriais, ¢ correto
afirmar que esses compostos alcancam o meio
intracelular

D através de poros ou canais de membrana.

D através de operadores de membrana.

® através de receptores de membrana.

0 por um processo de difus3o facilitada.

3 por um processo de difus3o simples.

AREA LIVRE

= B @ & 2 0 1 &

i &

14
CIEMCIAS BIOLOGICAS



86

]
ENADE 2014

QUESTAD 12

Os mecanismos de regulacio da pressdo arterial (PA) evolulram conjuntamente com o desem/olvimento
do sistema cardiovascular, garantindo a continua perfusdo dos tecidos de acordo com suas necessidades
metabdlicas a partr da regulacio precisa do débito cardiaco [DC) e da resisténcia periférica total (RPT).
Define-se: () débito cardlaco como o produto entre o volume sistdlico (VS), gue & o volume sangulneo
bombeado pelo coracdo a cada batimento, @ a frequéncia cardiaca [FC), que é o nimero de batimentos
por minuto; (11) resisténcia periférica total como a dificuldade com gue o sangue se movimenta do sistema
arterial para o capilar, atravessando as redes de arterfolas, gue, por apresentarem esfincteres, podem alterar
a seecdo transversal de seus vasos.

Considerando a pressdo arterial como o resultado entre o débito cardiaco (DC) e a resisténcia periférica total
[RPT), temos gue PA= DC x RPT.

A partir das informacdes apresentadas, avalie as afirmacbes a seguir.

|. Quando urma 2ebra se levanta bruscamente para fugir do atague de um ledo em espreita, observa-se
aumento do DC e da RPT por acdo do sistema nervwoso autdnomo parassimpatico.

Il. Quando um caribu escapa do atague de cles selvagens & sai gravemente ferido, seu sangramento
tendera a reduzir sua PA, pois havera uma gueda do V5 e do DC. Dessa forma, os mecanismos de
regulacdo da PA tentardo manter o DC em niveis adequados, aumentando compensatoriamente a FC.

Alguns animais, guando surpreendidos por predadores, apresentam desmaio (sincope vasovagal) gue
os protege, pols se passam por mortos. Sabendo-se gue esse mecanismo caracteriza-se por gueda
repentina da P4, infere-se gue hd atuacdo do sistema Neroso auténomo simpatico para aumentar o
DC e promover aumento da RPT.

1L O fato de um rato apresentar hipotensio e depressdo do sistema nervoso central apds ter sido picado

pOF UMa jararaca ocorre porgue o veneno desse réptil promove, na presa, gueda do DC por fatores
gue levam a gueda do VS e da FC.

E correto apenas o que se afirma em

0.

(e 31

@ el
@ e
Qe
AREA LIVRE
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QUESTAD 13

A ideia central da evolucdo biolégica é gue toda a vida na Terra compartilha um mesmo ancestral.
Portanto, em uma perspectiva de longo prazo, a evolucdo ¢ a descendéncia, com modificacdes, de
diferentes linhagens a partir de ancestrais comuns. Especiacdo é um evento de separacdo de linhagens
gue produz duas ou mais espécies distintas.

A figura a seguir representa um evento de especiacio bioldgica.

REECE, I B. ot ai. Biokogy. 9 ed5 5o Francisc: Benjamin Cummings, 2011

Com relacdo ao fendmeno da especiacdo e com base na figura apresentada, avalie as seguintes assercbes e
a relacdo proposta entre elas.
|. O processo de especiacdo representado na figura corresponde A especiacdo alopdtrica.
PORQUE
Il. Ma especiacio alopdtrica, o surgimento de novas espécies ocorre apos isolamento geogrifico de
membros da populacio original com consequente interrupcdo do fluxo génico, seguido da fixacio de
diferentes alelos, por deriva ou por selecdo natural, gue altera diferencialmente a freguéncia de alelos
nas populacbes separadas.

A respeito dessas assercbes, assinale a opcio correta.

@ As assercBes | e || s3o proposicbes verdadeiras, e a |l & uma justificativa correta da |

0 As assercBes | e || s3o proposicBes verdadeiras, mas a |l ndo & uma justificativa correta dal.
® A assercio | é uma proposico verdadeira, e a ll é uma proposicio falsa.

® A assercio | é uma proposicio falsa, e all  uma proposicio verdadeira.

0 As assercBes | e || s3o proposicBes falsas.

16
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Os aminodcidos, subunidades gue compdem as
estruturas proteicas, apresentam uma propriedade
comum gque os define: todos possuem UM grupo
adcldo carboxllico e um grupo amino, ambos ligados a
um Unico dtomo de carbono, denominado carbono-a.

A variedade guimica dos aminodcidos deriva das
cadeias laterais ligadas ao carbono-o e de suas
caracteristicas de carga, volume e reatividade com
a agua.

Ma constituicdo das proteinas, o5 aminoacidos
sdo ligados um ao outro por meio da extremidade
carboxila de um e da extremidade amina do outro,
formando uma longa cadeia gue, entdo, é enovelada
em uma estrutura tridimensional. Essa estrutura &
Unica para cada proteina.

ALBEATS, B. o ol. Bislogis Molecular da Ciluln. Ports Megre:
ARTMED, 2 ed. 2004 |adaptada).

Com relacio ao tema, para Ildentificar os sltios

reativos de determinada protelna, a fim de obter

sua estrutura primdria, faz-se necessirio o estudo da

conformacdo espacial de sua molécula. Para atingir

esse objetivo, deve-se avaliar

@ as cadeias laterais de cada aminoacido.

) os solventes nos guals essa proteina é sollvel.

® o tipo de ligac3o que existe entre os aminoacldos,

@ o tipo de ligacio gue existe no carbono-a de cada
aminodcido.

0 as  extremidades amino e carboxila dessa

protelna, a fim de verificar se ha compatibilidade
entre elas.

AREA LIVRE
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QUESTAO 15
MNa chave dicotbmica apresentada a seguir estio
indicados alguns caracteres presentes (+) ou

ausentes (<) em alguns representantes dos principais
filos de animais invertebrados.

&

Com base na andlise da figura, assinale a opcio
correta.

D Organismos representantes do filo 7 apresentam
circulacdo fechada e o pigmento hemoglobina.

) Omganismos representantes do filo 3 apresentam
em seu sisterna  digestivo uma estrutura
denominada radula.

® Organismos representantes do filo 1 realizam
digestdo intracelular no interior de coandeitos.

) Organismos representantes do filo 4 possuem
desemaolvimento embriondrio deuterostdmio.

3 Organismos representantes do filo 6 possuem
respiracdo tragueal, filotragueal ou branguial.

AREA LIVRE
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QUESTAD 16

Diante da ameaca de escassez das

de petroleo, pesguisadores do mundo

rEservas

inteiro
tém se dedicado a buscar movas alternativas de
combustiveis. Nesse cendrio, os biocombustiveis
tém se destacado. A Acrocomio aculeata, planta
popularmente conhecida como macadba, &
uma palmeira nativa muito promissora para a
producdo de biodiesel, em funcdoc do elevado
conteddo lipidico presente mo mesocarpo, regido
intermediaria da parede do frute. O maior obstaculo
a plantios comerciais em larga escala de A. oculegta
¢ alenta e irregular germinacdo de suas sementes.
A propagacdo in witro (também conhecida como
micropropagacio) ¢ uma opcdo interessante para a
superacao desse problema.

Os resultados da propagacdo in witro s3o mais
promissores guando

@ células do mesocarpo s3o inoculadas e mantidas
em meio de cultura rico em carbomo, para ampliar
a producdo de lipidios nos frutos.

O embrides sdo  germinados isolados das
sementes ¢ mantidos sob luz continua para
estimular o ganho fotossintético durante o
crescimento da plantula.

® tecidos da folha adulta e expandida sdo
utilizados e mantidos sob luz continua para
estimular o ganho fotossintético durante o
crescimento da plantula.

® células meristematicas s30 removidas
diretamente do cambio vascular @ mantidas em
meo de cultura com citocinina, hormbnio gue
estimula a divisdo celular.

O embrides  sdo das
sementes @ mantidos em meio de cultura rico
em aminoacidos e sais minerais, para serem
utilizados no crescimento da plantula.

inoculados  isolados

&9

QUESTAD 17

As micorrizas tém  um  papel importante na
sobrevivéncia e nmo  crescimento  das  plantas
nos tropicos, onde predominam solos de baixa
fertilidade. Entre os fungos micorrizicos, o grupo
gue tem maior interesse agrondmico s3o os fungos
micorrizicos arbusculares. Além de predominantes
nos ecossistemas tropicais, eles sio capares de
formar micorrizas com 95% das espécies de plantas,
inclusive a maioria das espécies cultivadas. O efeito
benéfico mais marcante desta associacdo para a
agronomia estd no maior crescimento das plantas
mediante o aumento da absorcdo de nutrientes,
resultando em plantas mais nutridas e vigorosas, com
mals resisténcia as condigdes ambientals adwersas.

ihu, E. Y. Sistema de Produgio da P do-reine. Disponivel em:

<http:y festemasdeproducan onptia embrapa brs.

Acestn e 22 jul 2014 (adaptada).

Considerando as informacbes apresentadas e
conteldo correlato, avalie as afirmacies a seguir.

. Micorrizas s3o associacdes mutualisticas
ndo-patogénicas entre fungos do solo e
ralzes de plantas.

Il. Os funmgos favorecem o aumento do
crescimento das  plantas, principalmente
por viabilizarem melhoria na absorcdo dos
nutrientes mais solbveis em agua, tais como:
o fosforo, o zinm e o cobre.

Ill. Ma natureza, a micorrizacdo geralmente
¢ inibida pela elevada fertilidade do solo,
bem como pela sua perturbacdo e erosdo,
pelo uso de fungicidas sistémicos e pelo
diesmatamento.

IV Acapacidade de fornecer, aosfungos, carbono
e, conseguentemente, energia indica o papel
ecolégico que as plantas cumprem nesse tipo
de associacdo.

E correto o que se afirma em
@ |, apenas.

© 1l elll, apenas.

® |l eV, apenas.

@ |, llle IV, apenas.

QL e v
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QUESTAO 18
Um artigo cientifico publicado em 2014 postula
gue os tubardes modernos ndo s3o "fosseis

vivos”, contrariando a hipdotese gue tem sido,
até entdo, considerada consenso. Os autores da
publicacdo defendem gue essa linhagem evoluiu
significativamente ao longo de milhdes de anos.
O estudo do gual resultou o artigo foi realizado
principalmente por melo de andlises de partes
de um esgueleto fdssil datado em 325 milhdes
de anos, gue apresenta caracteristicas de peixes
cartilaginosos e de peixes &sseos.

PRLADEL, A ot ai. A Pabee cacie shaark with o sich #yan-Jike bean chil asches.
Mature, . 509, 2014 |adaptada).

Considerando o texto apresentado, assinale a
opcdo correta.

€ Os tubarBes sdo, de fato, "fdsseis vivos", o que
esta comprovado por diversas outras evidéncias,
apesar ¢o gue propde o artigo.

(0 modele evolubtve proposto nesse estudo
pressupbe gue o esguelsto dssec & uma
caracteristica basal, enguanto o esgueleto
cartilaginoso é uma caracteristica derivada.

® As taxas evolutivas na linhagem dos tubarBes
sdo consideradas baixas, pois na proposta
apresentada ha indicios de gue as modificacbes
evolutivas estdo ocorrend o lentamente.

® Os padrdes evolutivos gue podem ser inferidos
com base no resumo desse estudo permitem
concluir gue os tubardes e as arralas modernos
tdo os descendentes mais proximos do
ancestral mandibulado.

0 A mudanca de perspectiva dos estudos ndo é
significativa se considerar mos a visdo classica de
evolucdo dos vertebrados mandibulades, visto
gue as caracteristicas tidas como derivadas sdo
as mesmas apontadas no estudo em guestdo.
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Barbara McClintock fol guem propds pela primeira
vez a existéncia de elementos genéticos movels, pela
obsenacdo da variegacdo nas cores de graos de milho.
A persisténeia de grande fracdo de elementos
transponiveis em alguns genomas eucariotos
[44% do genoma humano) ¢ consistente com a ideia
de gue eles exerceram um papel importante na
modulagdo do genoma durante o processo evolutivo.
Adiversificacio de genes e seus produtos é um fator
importante na evolucdo das espécies e os elementos
transponiveis podem atuar de varias formas.

REECE, LB. ot ol. Biology. 9 4. 550 Frandses:

Benjamin Cummings, 2011 (adaptada).

Considerando o texto apresentado, avalie as
afirmacdes a seguir.

. O movimento de um elemento transponivel
pode propiciar sua insercio no melo de uma
seguéncia codificadora de proteina e inibir a
producdo do transcrito normal do gene.

Os elementos transponiveis de sequéncias
distribuldos no  gemnoma
facilitam a recombinacdo entre cromossomos

semelhantes

diferentes, aproximando regides homologas
e, assim, possibilitando o crossing-over.

A maioda dos eventos de recombinacio
530 benéficos, causando  translocacBes
romossomicas e outras mudangas gue, ao longo
do tempo, resultam em vantagens adaptativas.

E correto o gue se afirma em
@ |, apenas.

0 i, apenas.

M | ell, apenas.

® I elil, apenas.
Qe
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QUESTAO 20
O controle dos agrotdxicos & feito a cada ano pelo
Programa de Andlise de Residuos e Agrotddcoos (PARA),
da Agéncla Maclonal de Vigilinda Sanitdria [ANWISA).
Esse programa avalia continuamente os nivels de
residuos de agrotdxicos nos alimentos gue chegam a
mesa dos consumidores.

Uma alternativa para minimizar o impacto dos
agrotdxicos ¢ o uso de "inimigos naturals” no
controle biolégico para o combate de algumas
pragas agricolas. Essa temdtica @ importante do
ponto de vista sécio-ambiental. Projetos de pesquisa
em Biologia térm tido como objetivo reconhecer e
identificar os insetos predadores @ suas respectivas
presas, a fim de colaborar com o desenvolyimento de
técnicas de manejo agricola menos nocivas a sakde e
ao meio ambiente.

Considerando o texto apresentado, awvalie as

afirmacdes aseguir

l. O uso de inimigos naturais no controle
biolégico de insetos-praga & importante na
preservacio do ambiente, pois reduz o uso
de produtos guimicos nocivos que podem
contaminar o solo, as Aguas & provocarem
bicacumulacdo nas cadelas alimentares.

Il. Disponibilidade de alimento, competicdo e

densidade populacional sdo fatores-chave a

serem considerados na liberacdo dos inimigos

naturais durante o processo do controle
bioldgico.

O controle bioldgico visa a realizar o manejo

do habitat através de praticas agrondmicas,

visandoa diminuicdo de inimigos naturais nos
agroecossistemas.

V. Projetos de controle bioldgico bem sucedidos

em determinada regido do Brasi devem ser
replicados em outras localid ades.

E correto o gue se afirma em
O | ell, apenas.

| elll, apenas.

® Ille IV, apenas.

® Il e IV, apenas.
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O perfil genético de um individueo, comumente
utilizado na identificacdo humana, & baseado na
combinacdo de diversos marcadores moleculares gue
sdo herdados de seus genitores. Esses marcadores
sdo, geralmente, diferencas nas seguéncias de DNA
nuclear entre os individuos (polimorfismos). Em
alguns casos, entretanto, a analise do DNA nuclear
ndo é suficiente para se chegar a uma identidade,
sendo a andlise do DNA mitocondrial (mitDNA) uma
das alternativas recomendadas.

LUTZ, 5. ot al. mtDNA & a tool for identification of

humans remains: identification using mtDNA.

Intemational bourral of Legal Medicine |ad aptada|.

A respeito do uso do mitDNA na andlise de

paternidade, avalie as assercdes a seguir e a relacdo
proposta entre elas.

. O mtDMA, de hermnd estricamente matema,
ndo estd sujeito a8 recombinacdo na meiose,
possuindo centenas de oopias por célula, o gue
facilitaria asua chance de recuperacdo e andlise.

PORQUE

Il. Devido ao modo de transmissdo, filhos e
filhas, assim como a mde, ndo podem ser
distinguidos entre 5i pelo mtDNA, e a analise
desse material ndo deve ser utilizada para fins
de confirmacdo de paternidade.

A respeito dessas assercdes, assinale a opco correta.
@ AsassercBes | e |l s3o proposicBes verdadeiras, e
all é uma justificativa correta dal.

0 As assercBes | e |l s5o proposicBes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.

@ Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira, e all é
uma proposicao falsa.

) A assercio | & uma proposicio falsa, e a Il é uma
proposicdo verdadeira.

3 AsassercBes | el s3o proposicBes falsas,

= E 4 & 2 01 &4 T O =
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A manipulacio de células-tronco embriondrias
estimula um grande debate a respeito dos limites
éticos para as pesquisas @ para a terapéutica.
Grande parte dessa controvérsia esta relacionada a
definicdo do momento em que o embrido, ou o feto,
poderia ser considerado verdadeiramente humano.
Segundo alguns especialistas no tema, a vida se
iniciaria com a fecundacdo. Por outro lado, outros
consideram gue a vida humana poderia se iniciar
durante a implantacio uterina no inicio da segunda
semana de deserwolvimento, Ha, ainda, quem
defenda que o inicio da vida humana se da com a
mneurulacdo a partir do 14° dia. Outras opinides sobre
o tema, no entanto, afirmam gue a vida humana
se Inicia somente apds o inicio dos batimentos
cardlacos, no 21° dia de deserwolvimento. COutras
possibilidades a serem consideradas avaliam gue a
vida humana somente teria inkcio apdés o terceiro
semestre & hi, ainda, guem defenda que ela se da
com o nascimento.

A Lei de Biosseguranca, Lei n.® 11.105 de 2005,
que rege as investigacdes com  células-tronco
embrionarias, estabelece gue as pesquisas somente
podem ser realizadas

D antes do nascimento, com embrides Invidvels
ou abortados, pols esses ndo conseguiriam
sobreviver.

0 antes do terceiro semestre, porque apds esse
perlodo as chances de abortos espontineos sio
MEeno res.

® antes da implantac3o, porgue depols disso se
estabelece uma malor interdependéncia fisica
entre o embriio e a gestante.

@ até oinlcio dos batimentos card flacos, porgueapds
esse moments hd um sinal de vida intrauterina
facimente mensuravel.

0O até o 142 dia do desemvolvimento embrionario,
uma vez gue depolis desse perlodo ja se constata
a presenca de células especializadas.
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Apds a descoberta de um fdssil, o primeiro desafio
de um paleontélogo consiste em sua retirada do
campo @ preparacio em laboratério. Essas duas
etapas iniciais sdo muitas vezes extremamente
delicadas e  especializadas, tomando um
longo tempo do pesguisador. S3o indmeros os
procedimentos que podem ser realizados para
encontrar e para retirar um féssil de uma rocha ou
de algum sedimento.

NOBRE, P H.; CARVALHD, L 5. Féassbie: coleta & métodos de astuda.
Paleontologin, wol. 1. Rio de laneing, 2010, p. 397-411 |adaptada).

Em relacdo aos procedimentos de coleta de material

paleontoldgico, avalie as afirmacdes a seguir.

l. A técnica de demarcacio de guadrantes em
campo & restrita a material argueclégico, pois
sua contribuicdo para coletas paleontolégicas
éreduzida.

Interpretactes palecambientais posteriores a
expedicdo sdo obtidas por meio da andlise do
féssil, ainda gue, em campo, ndo se tenham
coletado informacbes geoldgicas.

lll. A confeccio de desenhos esquemdticos em
campo @ a realizacdo de um detalhado registro
fotografico dos afloramentos auxiliam nos
trabalhos de preparacdo dos fésseis em

laboratério.

. E necessdrio que se descreva a localizacio
das dreas wisitadas, incluindo, se houver,
os nomes das fazendas, das rodovias e das
estradas vicinais, a quilometragem & os
pontos de referéncia, além do uso do GPS.

E correto apenas o gue se afirma em

e

B e
® e
o1 iell.
Qe
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Um processo infeccioso ocorre gquando um microrganismo invade um hospedeiro, contorna suas barreiras
de defesa e multiplica-se nos tecidos do organismo. Quando a infeccdo prejudica a homeostase do
hospedeiro, lesando suas funcdes vitais, ocorre a doenca.

PELCZAR br, M. 1; CHAN, A C.5; KRIEG, N. i Microbiclogis conceitos £ aplicscbes. S50 Pauls, 2008,

A patogenicidade, a viruléncia, a propriedade de o microrganismo ser ou ndo oportunista, entre outras
caracteristicas, sdo aspectos que apresentam reflexos diretos em relacio ds questdes de biosseguranca e
procedimentos de diagndstico, pesguisa e cultive em laboratério.

Considerando as informacdes apresentadas, avalie as afirmacbes a seguir.

A capacidade ou habilidade gue um microrganismo tem de causar doenca ¢ denominada viruléncia, e
0O grau dessa capacidade é designado patogenicidade. A patogenicidade e a viruléncia s3o constituidas
por um conjunto de fendmenos e caracteristicas complexas gue emvolvem tanto propriedades do
microrganismo como a habilidade do hospedeiro em resistir ao processo infeccioso.

. Um microrganismo patogénico oportunista, também denominado patogénico primdario, geralmente

compde a microbiota normal do hospedeiro @ ndo costuma causar infeccdes em pessoas savddvels;
contudo, podem desemnvoler-se nagueles individuos cujos fatores de resisténcia estdo comprometidos,
por exemplo, por outra doenca, exaustdo fisica ou subnutricio.

As propriedades ¢ caracterBticas dos microrganismos emolvidas na habllidade de causar doenca e
seus graus denominam-se fatores de viruléncia, dos quais sdo exemplos a capacidade proliferativa,
a producdo de toxinas, a presenca de capsula, de pelos, de lipopolissacarideos, de proteinas de
membrana e de enzimas para penetracio no tecido conjuntivo.

. A manipulacdo de microrganismos deve seguir reguisitos de contencdo e seguranca conforme o nivel

de biosseguranca, gue representa o grau de protecio proporcionado ao pessoal do laboratério, ao
ambiente & 3 comunidade.

E correto o gue se afirma em

O |, apenas.
0O lle IV, apenas.

® llle IV, apenas.

@ |, Il e ll, apenas.
QL mew
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Os conhecimentos desenvolvidos na drea de imunologia tiveram forte impacto no desemwo vimento de
diferentes técnicas para o diagndstico de doencas com diferentes etioclogias. A figura a seguir representa a
descricdo de uma dessas técnicas, conhecida como método ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay).

\ﬂ» Lﬂﬂ»@ﬁ\ﬂ) i

Poco da placa Antigeno se liga de Enzima presa a um Substrato & adicionado
coberto pelo forma especifica ao anticorpo secundario e convertido pela
anticorpo anticorpo primario. policlonal se prende ao enzima em um
primaric anticorpo primario produto colorido.
monoclonal. especifico. Aintensidade da cor &
proporcional &
quantidade do
antigeno.

GOLDSEY R. A, KINDT T 1, OSBORNE B. A Kuby-immunclogy. 4 e Nova York: W. H. Freemanand Co., 2000 (adaptada).
Considerando as informacbes apresentadas, avalie as afirmacbes a seguir.
|. Tanto os anticorpos monoclonals guanto os anticorpos policlonais sdo formados na medula dssea
por clones de linfécitos B de tipos diferentes.

Il. A grande vantagem do método ELISA é a possibilidade de deteccdo de quantidades muito reduzidas
de antigeno, pols o método utiliza reacdo enzimdtica e, ao permitir gue a reacdo ocorra durante um
periodo de tempo elevado, possibilita a prod ucdo de quantidade consideravel de molécula detectavel.

lll. O primeiro anticorpo utilizado é do tipo monoclonal, o gue se justifica pelo fato de a amostra
homogenelzada conter uma mistura de varios antigenos, e o anticorpo monoclonal, por reconhecer
apenas um epltopo, ser mais eficiente do gue o anticorpo policlonal na deteccdo do antigeno de interesse.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

0 11, apenas.

® | e lll, apenas.

® Il elll, apenas.
@Liell.
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Uma das definicdes atuais da sexualidade humana a concebe como uma dimensdo bioldgica produzida
no contexto social, cultural e histérico, no gual o sujeito se encontra inserido, atribuindo-lhe, desse
modo, forte influéncia do convivio social na construcdo da significacio para o sujeito. O sentido da
sexualidade como processo simbdlico e histdrico tem sido discutido por alguns tedricos, gue afirmam
gue a constituicdo da identidade de um sujeito se manifesta na forma como ele vive as questdes de
trato Intimo, considerando as questBes morais @ éticas do grupo social em gue estd inserido. Nesse
contexto, a Educacdo Sexual tem um papel importante na evolucdo da construcdo histdrica, gue €
o processo educative especificamente voltado para a formacdo de atitudes referentes 4 maneira de
viver a sexualidade. Sendo assim, a Educacdo Sexual visa levantar argumentos sobre a sexualidade,
ndo no sentido de problematizd-la, mas, sim, de demonstrar evidéncias para gue seja compreendida
como algo existente @ predominante no aspecto histérico-cultural, apresentando conhecimentos para
o entendimento de crencas e preconceitos gue foram criados ao longo da histéria. A fim de eliminar
uma formacdo eguivocada, busca-se o deservalvimento de acbes de Educacdo Sexual em gue sejam
abordados temas mais recorrentes e de interesse dos envolvidos no processo de educacdo.

MARDLA, C. A G.; SAMCHES, C. 5. M.; CARDDSD, L M. Formacho de conceitss em sexuslidade na sdolescinga & sussinfludneiss.
Picologin educadional, 556 Pauls, n. 33, 2011 Dispanivel am: chitpwww stiels coms. Amete em: 20 jul. 2014 (sdaptsda).

Assinale a opcio que aborda a Educacdo Sexual em consondncia com o fragmento de texto apresentado.

@ As aulas de Ciénclas e de Biologla devem abordar o corpo humano apenas dos pontos de vista anatdmico
e fisiolégico, pols a problematizaco dos contetdos da Educaclo Sexual estd excluida das atribuicdes dos
professores dessas disciplinas.

0 Os professores de Ciénclas e Biologia, muitas vezes, apresentam dificuldades para trabalhar com os
temas da Educacio Sexual, pois ainda ha muitos tabus associados & sexualidade humana na sociedade
brasileira, de modo gue as praticas pedagdgicas do Ensino de Ciéncias e de Biologia freguentemente se
limitam a abordagem biolégica dos aspectos relacionados ao corpo humano e ao sexo.

® A formaclo de professores de Blologia term garantido, historicamente, a possibilidade de praticas
pedagdgicas emancipatsrias em relacio aos conteddos da Ed ucacio Sexual, pois o5 cursos de licenciatura
tém abordado, de forma satisfatdria, a sexualidade humana em suas dimensdes socio-histdrica, cultural
e psicolégica.

@ O Ensino de Ciéncias e de Blologia, em relacio aos contetdos da Educacio Sexual, tende a trabalhar com
temas como prevencio a gravidez precoce, doencas sexualmente transmissiveis e aspectos reprod utivos
do corpo humano. Essa abordagem ¢ suficiente para satisfazer as indagacbes dos estudantes guanto aos
aspectos relacionados i sexualidade.

3 Os conteddos relacionados 3 sexualidade s3o de responsabilidade dos professores de Ciénclas e de
Biologia, pois a sexualidade humana & uma funcdo bioldgica do sistema reprodutivo, devendo ser
abordada de forma objetiva nas aulas de Educacio Sexual.

AREA LIVRE
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O Ensing de Ciéncias e Biologia deve ter como objetivo colaborar para a compreensio do conhecimento
cientifico em seu contexto de producdo, utilizacdo, além da relacdo com aspectos cientificos e tecnolégioos da
vida social. A abordagem deve ir além do produto final, do saber pronto, deve perpassar as dimensées social,
histérica, cultural e ambiental em qgue se desenvolveu tal conhecimento. Nessa perspectiva a abordagem
"Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambients” [CTSA) possibilita a inclus3o do ser humano de maneira ativa
em seu cendrio, superando o papel de mero espectador. Assim, a abordagem CTSA possibilita interligar a
Educacdo Ambiental com uma proposta de pratica social, histérica e culturalmente embasada, vinculada a
educacdo cientifica do cidad3o, e ndo apenas ao contelbdo.

Considerando o contexto e a abordagem CTSA em Educacio Ambiental, avalie as afirmacbes a seguir

I. E esperado gue a referida abordagem possa desenvolver a competéncia critica dos alunos para gue
eles sejam capazes de atuar no seu contexto social.

Il. Um dos objetivos da abordagem CTSA em Educacdo Ambiental é ampliar as conseguéncias da acio
antrépica radical no ambiente, de modo a permitir o acesso da sociedade a bens e produtos.

Ill. Essaabordagem privilegia a afirmacdo de um status de verdade em relacdo ao conhecimento produzido
pelas Ciéncias a partir dos avancos clentificos e tecnoldgicos historicamente acurmulados.

V. Uma contribuicio dessa abordagem é a compreensdo sobre a relacdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade ¢ ambiente, suplantando a concepcdo da neutralidade cientifica.

\. Espera-se gue essa abordagem considere a composicdo curricular, aproximando a Educacio Basica do
meio académico, e vicewversa, estabelecendo contato critico e reflexivo com o cendrio sécio-ambiental.

E correto apenas o gue se afirma em

O Liell.
OLilen
® 1, vev
@i, lleyv
Qu,vev
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A ideia de legitimar professores como pesquisadores
emergiu na Inglaterra por volta dos anos de 1960,
no contexto do movimento de desenvolimento
curricular dasescolas secundarias. Nessa perspectiva,
os especialistas em  curriculo  [professores de
instituiches educacionais superiores) emvolviam os
professores na pesguisa, legitimando as intervencbes
externas no local de trabalho do professor: asalade
aula e aescola. Esse tipo de pesquisa é denominado
pesguisa-acdo, gue ¢ uma forma de pesquisa
efetuada pelos técnicos (nesse caso, os docentes) a
partir de sua propria pratica. Desse modo, ela pode
ser concebida como a ciéncia da praxis exercida com
objetivo de transformacdo da realidade.
MACIEL, E. ML A aprendicagem profissional da docEncn nas representngies
s ociais de profess ore. do e msino mé o no contextn do tabalho docente.
Minas Gerais: UV, 2012 |adaptade).
BARBIER, R. A pesquisa-ogao. Liber Livro, 2007 |adaptade).
Considerando o contexto, avalie as seguintes
asserches e a relacdo proposta entre elas.

I. A pesquisa-acdo aplicada ao Ensino de
Ciéncias e Biologia tem como ponto de
partida o cotidiano escolar & os entraves entre
a aplicacdo da teoria educacional e a pratica
da sala de aula, com o objetive de contribuir
para a solucio de problemas e de envoleer os
docentes na pesgquisa.

PORQUE

Il. Esse tipo de pesguisa é um processo social,
participativo & colaborativo de aprendizado
conduzido por grupos de pessoas gue se
rednem em torno da mudanca de praticas
por meio das guais interagem em um mundo
compartilhado soclalmente.

A respeito dessas assergbes, assinale a resposta correta.

) As assercBes | e |l s3o proposiches verdadeiras, e
all é uma justificativa correta dal.

0 As assergies | e || sBo proposicBes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da 1.

® A assercHo | é uma proposicioverdadeira, e all é
uma proposicao falsa.

) A asserclo | é uma proposicio falsa, e a Il é uma
proposicio werdadeira.

O As assercBes | e || s3o proposicBes falsas.
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As principais criticas que se fazem as atividades
de laboratério sdo gue elas ndo sio efetivamente
relacionadas aos conceitos tedricos; gue muitas delas
ndo sdo relevantes do ponto de vista dos estudantes,
ja gue tanto o problema como o procedimento para
resolvé-lo ja estdo previamente determinados; gue
as operacées de montagem dos equipamentos, as
atividades de coleta de dados e os cdleulos para
obter respostas jd esperadas consomem muito ou
o tempo todo disponivel dos estudantes. Com isso,
o5 estudantes dedicam pouco tempo a andlise e
interpretacdo dos resultados e do prdprio significado
da atividade realizada. Em geral, eles percebemn as
atividades praticas como eventos isolados onde o
objetivo é chegar & ‘resposta certa’.

BORGES, T. Nowas rurmios para laboratdrioescolar de Géncist. Caderno
Birasileirn de Ensino de Fisics, Radandpol, v 19, 0. 3,
2002, p. 291-313 (adaptada).

Considerando as ideias apresentadas no texto e a
importincia do laboratério escolar para o Ensino
de Ciéncias, é correto afirmar gue as atividades
em laboratdrio

D tém funcio lidica, o que garante a participacio
ativa dos estudantes e, por conseguinte,
um melhor desempenho no aprendizado de
conceltos e teorias.

0 devem estimular a percepcdo de gue o método
cientifico, capaz de produzir conhecimento
verdadeiro, se inicia com observacBes objetivas e
neutras da realidade.

® precisam ser guladas por roteiros objetivos e
diretivos, de modo que os estudantes atinjam
o principal objetive das aulas praticas: a
comprovacdo de leis e teorias cientificas.

® dependem de elevados invesimentos em
infraestrutura e na aguisicdo de materiais e
equipamentos, o gue justifim a auséncia de
aulas praticas em esomlas em gue ndo foram
estruturados laboratdrios.

(3 tendem a ser mais bem aproveltadas guando
tdo realizadas conjuntamente a atividades
pré e pos-daboratério, para gue os estudantes
explicitern  suas  ideias e expectativas, e
discutam o significado de suas observacbes e
interpretacbes.

= B 3 & 2 01 & T & =
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Compreender a diversidade requer um olhar critico, reflexivo, cultural e socialmente contextualizado.
Contudo, a sociedade nem sempre esteve disponivel para discutir, pensar, olhar e buscar meios para entender
a diferenca, seja ela de género, cor, social ou alguma caracteristica bioldgica. Assim, estabelecer mecanismaos
de investigacdo de forma participativa, em gualguer area do conhecimento ou setor da sociedade, & um
caminho de desconstrugdo de mitos e "pré-conceitos”, e de reconstrucdo de olhares e atitudes em relagdo ao
outro e ao todo. Por tudoisto, é importante guestionar @ analisar: onde cabe a diversidade?

BIOLUSAD o @ &

Il LISADD

Carvalho, L Revista digital inchesiva - inclisio e cidadania, 2013 Dispornived em: < hitp fwwwindusive o brs. Acsss em: 15 jul. 1014 |adaptada].

Considerando as informactes apresentadas, avalie as afirmacbes a seguir.

. Conceitos como, normalidade e anormalidade, doente e sadio, podem gerar situacies de preconceito
e de exclusdo.

Il. Ma escola, o fendmeno da segregacdo, embora condendvel, possibilita aos estudantes o convivio com
a diversidade.

lI. & criacio e a adaptacdo de materiais pedagdgicos devem proporcionar oportunidades de
aprendizagem equitativas para todos os estudantes, além de contemplar suas necessidades.

I, O crescimento da demanda por discutir e transformar a postura da sociedade em relacdo as
diferencas manifesta-se também no dmbito escolar.

V. Aesmla, devido as suas caracteristicas sociais, & o lugar onde a crianca deve aprender a considerar e a
ressaltar as diferencas.

E correto apenas o que se afirma em

Bliev
Qe
® 1, ille
®iLey
Qe

27

CIENCIAS BIOLOGICAS A



ENADE 2014

QUESTAD 31
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WATERSON, C. Horoldo e sews amigos, 1988 (adaptada].

A pestdodemocratica pode ser definida como um processo politico no gual as pessoas gue atuam na e sobre
a escola identificam problemas, discutem, deliberam, plangjam, encaminham, acompanham, controlam e
avaliam o conjunto das acbes voltadas ao deserwolvimento da propria escola, na busca da solucdo dagueles
problemas. Esse processo, sustentado no didlogo, na alteridade e no reconhecimento das especificidades
técnicas das diversas funcdes presentes na escola, tem como base a participacio efetiva de todos os
segmentos da comunidade escolar, o respeito as normas coletivamente construldas para 0s processos de
tomada de decisdes e a garantia de amplo acesso as informacbes aos sujeitos da escola.

SOUZA, & B Explorandoe construindd um anosts de gesths escolar democratica. BEduda ¢lo am Revista,
BeloHorizonte, v.25, n.03, dez 2009, p. 125-126 (adaptada).

Com base nos textos apresentados, conclul-se gue a gestdo democratica da educacao
|. implica colocar as instituicdes a servico da formacdo gualificada dos estudantes, tendo a participacio
como pratica cotidiana de todos os emvo vidos.

Il. propicia acriacdo de umaculturainstituecional critico-reflexiva, cujos emvolvidos tenham discernimento
em relacdo aos contelddos gue necessitam ou ndo para tomarem decisbes sempre coletivas.

Il. pressupde a existéncia de lideres capazes de orientar pessoas para o desemvolvimento de acbes que
visem ao cumprimento de objetivos definidos por eles.
IV efetiva-se pelo processo de construcdo coletiva do projeto pedagdgico e de sew acompanhamento e

avaliacdo.

E correto apenas o gue se afirma em
Qe

Qi

@ e v

®Llen

Qe
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QUESTAD 32

O Plano Nacional de Educacdo (PME) inclui 20 metas & estratégias tracadas para o setor nos préximaos 10
anos. Entre as metas, estd a aplicacio de valor eqguivalente a 10% do Produto Interno Bruto [PIB) na educacio
plblica, promovendo a universalizacio do acesso 4 educacdo infanti] para criancas de guatro a cinco anos,
do ensino fundamental @ do ensing médio. Esse plano também prevé a abertura de mals vagas no ensing
superior, investimentos maiores em educacdo basica em tempo integral e em educacio profissional, além da
valorizacio do magistério.

BRASIL. Conhegn as 20 metas definidas pelo PNE. Disponivel em: <htipfwww brasl govbes. Aosso em: 4 jul 2014 [adaptada).
A Lei n.® 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o PME, prevé importantes dispositives, tais como:

Art. 5° A execucdo do PNE e o cumprimento de suas metas serio objeto de monitoramento continuo e de
avaliagBes periddicas.

Art. 10 O plano plurianual, as diretrizes orcamentarias e os orcamentos anuals da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios serdo formulados de maneira a assegurar a consignacdo de dotacbes
arcamentarias compativels com as diretrizes, metas e estratégias deste PNE & com os respectivos planos de
educacdo, a fim de viabilizar sua plena execucdo.

Art.11 O Sistema Macional de Avaliacdo da Educacdo Basica, coordenado pela Unido, em colaboracdo com os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, constituird fonte de informacio para a avaliacdo da gualidade da
educacio bisica e para a orientacdo das politicas publicas desse nivel de ensino.

Art. 13 O poder publico devera instituir, em lei especifica, contados 2 (dois) anos da publicacdo desta Lei,
o Sistema Macional de Educacdo, responsavel pela articulacdo entre os sistemas de ensing, em regime de
colaboracdo, para efetivacio das diretrizes, metas e estratégias do Plano Macional de Educacdo.

Considerando as informacbes acima, cond ui-se gue o PNE

@ possibilita ao pals iniciar seu processo de desemvolvimento, pols prevé aumento anual de 10% nos
patamares de aplicacdo do PIB em educacdoe sistema de monitoramento da aplicacdo de investimentos,
o Sisterma de Avaliac3o da Eduecaclo Basica, a ser instituldo nos préximos dois anos.

0 prevé meta de aplicacio de 10% do PIB em educaclo, sinalizando que os gestores escolares terdo 10
vezes mals possibilidades de atingir patamares mais elevados de educacdo nos préximos 10 anos, pois
vincula os imvestimentos com a educacdo aos niveis de desenvolvimento do pals, aferidos pelo PIB.

® ostabelece gue a melhoria da educacBo basica — universalizac3o do acesso 3 educacio infanti], aumento
de vagas no ensing superior, malor investimento em educacdo em tempo integral e em educacido
profissional — evidencia a base para o desenvolvimento, pois o crescimento econdmico é o indicador do
percentual de recursos do PIB a ser aplicado em educacdo.

® disponibiliza para os gestores escolares o crescimento de 10% dos investimentos do PIE em educacdo,
ao ano, durante os proximos 10 anos e um Sistema Nacional de Avaliacdo para verificar a efetivacdo das
diretrizes e metas dispostas no referido Plano.

0 permite planejar a educacio para os préximes 10 anos e institui mecanismos de monitoramento e
avaliacdo, tanto da execucdo do Plano como da qualidade da educacdo, por meio do estabelecimento de
metas educacionais e definicdo dos investimentos a serem disponibilizados para o alcance dessas metas.
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QUESTAD 33

Os curriculos organizam  conhecimentos, culturas,
valores @ artes a gue todo ser humano tem direito.
Assim, o currleulo deve ser analisado conforme as
experiéncias vividas pelos estudantes, nas guais se
articulam os saberes, aprendidos por eles na vivéncia
& na comvivéncia em suas comunidades, com os
conhecimentos sistematizados que a escola deve
lhes tornar acessives.

ARROYO, M. G. Educandos & educadonss: seas direitos & o curmialo.

I ARFCWD, M. G, Indagapbes sobre o osmioul: educand o & educad anes:

seus dineitos & o airriculo. Brasiia: Mini stério da Educaco,

Secretaria de EduescBa Riwica, 2007, p. 67 (sdaptada).

A partir da definicio de curricule abordada pelo
autor, avalie as afirmacbes a seguir.

l. A construcdo do currlculo constitui  um
processo de selecdo cultural, o gue pode
colocar em desvantagem determinados
grupos sociais e culturais.

. O sistema educativo confere ao curriculo
efetividade gue envolve uma multiplicidade
de relacbes, razdo pela qual este dewe ser
considerado  praxis e sua materializacdo
corresponder a forma como fol idealizado.

As teorias criticas reconhecem a existéncia de
poderes diversos diluidos nas relaches sociais,
conferindo ao curriculo a funcdo de atuar em
processos para ainclusdo escolar.

E desafic da escola
experiéncias culturais diversificadas, gue ndo
reproduzam estruturas da vida social em suas
assimetrias e desigualdades.

incluir no  curriculo

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

& Il elll, apenas.

® |l e IV, apenas.

O |, 0l e IV, apenas.

@ el
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QUESTAD 34

O Projeto Politico-Pedagégico (PPP) relaciona-se &
organizacdo do trabalho pedagdgico da escola,
indicando uma direcdo, explicitando os fundamentos
tedrico-metodoldgicos, os objetivos, o tipo de
organizacio e as formas de implementacio e
avaliacio da escola.

WEIGA, L P. A; RESENDE, L M.G. |Drg.). Evcole espago do Projete

Palitico-Pedagdgico. 4. ed. Campinas-SP: Pagirus, 1998 jadaptada).

Considerando a elaboracdio do PPP avalie as
seguintes afirmacBes.

. O PPP constitui-se em processo participativo
de decisbes para instaurar uma forma de

organizacio do trabalhe pedagdgico gue
desvele os conflitos & as contradicBes no

interior da escola.

Adiscussio do PPP exige uma reflexdo acerca
da concepcdo de educacdo e sua relacdo com
a sociedade e a escola, o gue implica refletir
sobre o homem a ser formado.

Aconstrucdo do PPP reguer o convencimento
dos professores, da eguipe escolar e dos
funciondrios para trabalharem em prol do
plano estabelecido pela gesto educacional.

E correto o gue se afirma em

@ |, apenas.

i 1ll, apenas.
® | ell, apenas.
® il elil, apenas.
9 Luen.

EHEA LIVRE  sssssstsstssssiisiisissn
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QUESTAD 35

Da visdo dos direitos humanos e do concelto de cidadania fundamentado no reconhecimento das diferencas
e na participacdo dos sujeitos, decorre uma identificacdo dos mecanismos e processos de hierarquizacdo gue
operam na regulacdo e producdo de desigualdades. Essa problematizacio explicita os processos normativos
de distincdo dos alunos em razdo de caracteristicas intelectuais, fisicas, culturais, sociais e linguisticas,
estruturantes do modelo tradicional de educacio escolar.
BRASIL, MEC. Politica Nacional de BdwcacSo Especial na Perspediva da Educagio Inchusiva, 2008, p. 6 |adaptada).

As guesthes suscitadas no texto ratificam a necessidade de novas posturas docentes, de modo a atender a
diversidade humana presente na escola. Nesse sentido, no gue diz respeito a seu fazer docente frente aos
alunos, o professor deve

. desenvolver atividades gue valorizem o conhecimento historicamente elaborado pela humanidade e

aplicar avaliacBes criteriosas com o fim de aferir, em conceitos ou notas, o desempenho dos alunos.

I, instigar ou compartilhar as informacbes @ a busca pelo conhecimento de forma coletiva, por meio
de relagBes respeitosas acerca dos diversos posicionamentos dos alunos, promovendo o acesso as
inovacdes tecnoldgicas.
planejar acBes pedagdgicas extraescolares, visando ao comvivio com a diversidade; selecionar e
organizar os grupos, a fim de evitar conflitos.
I, realizar praticas avaliativas que evidenciem as habilidades e competéncias dos alunos, instigando

esforcos individuais para gue cada um possa melhorar o desempenho escolar.

V. utilizar recursos didaticos diversificados, gue busquem atender a necessidade de todos e de cada um
dos alunos, valorizando o respeito individual e coletivo.

E correto apenas o gue se afirma em
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAD DA PROVA

As questdes abaivo visam levantar sua opinido sobre aqualidade e a adequacio da prova gue voce acabou de realizar.

Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espagos apropriados do Caderno de Respostas.

QUESTAD 1
Cual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagao Geral?

O Muito facil.

@ Facil.

@ Mmédio.

@ Dificil.

@ Muito difidl.

QUESTAO 2
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito il

@ Facil.

@ medio.

@ Dificil.

@ Muito difidl.

ﬂ_UE'Eli.ﬂ I T O
Considerando a extensao da prova, em relagdo ao tempo
total, voce considera que a prova foi

O muito longa.

@ longa.

ﬂ adequada.

® curta.

@ muito curta.

QUESTAO 4
Os enundados das questbes da prowva na parte de
Formacao Geral estavam claros e objetivos?

@ 5im, todos.

@ 5im, amaioria.

® Apenascerca da metade.

® Poucos.

@ Nzo, nenhum.

QUESTAO 5
0Os enundados das questbes da prowa na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

O 5im, todos.

@ 5im, amaioria.

® Apenascerca da metade.

® Foucos.
@ N3o, nenhum.

QUESTAD 6
As informacbes/instrugbes fornecidas para a resolucéo
das questies foram suficientes para resolvé-las?

D 5im, até excessivas.

@ 5im, em todas elas.

3 5im, na maioria delas.

ﬂ' 5im, somente em algumas.

@ Nio, em nenhuma delas.

ﬂuEFliD T i O I =i

Vo se deparou com alguma dificuldade ao responder

a prova. Qual?

D Desconhecimento do conteddo.

D Forma diferente de abordagem do conteddo.

8 Espaco insuficiente para responder 3s questies.

D Falta de motivacdo pam fazer a prova.,

3 N30 tive qualguer tipo de dificuldade para responder
A prova.

QUESTAD 8
Considerando apenas as questies objetivas da prova,
voceé percebeu que

I n3o estudou ainda a maioria desses conteddos.

D estudou al guns desses conteddos, mas n3o os aprendeu.
3 estudou a maioria desses conteddos, mas ndoos aprendew.
D estudou e aprendeu muitos desses conteddos.

@ estudou e aprendeu todos esses conteddos.

ﬂ_l.ﬁliﬂ' L A -]
Qual foi o tempo gasto por vooé para concluir a prova?
I Menos de uma hora.

@' Entre uma e duas horas.

8 Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatm horas.
3 Quatro homs, e n3o consegui terminar

= E 4 & 2 01 & 3 2 =
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