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Resumo

Os aer6dromos costumaram ser instalados em locais afastados dos grandes centros
urbano, porém com o grande crescimento da urbanizagdo é comum ver esses aerédromos
acabarem cercados pelas grandes cidades, o que pode causar sérios riscos para o trafego
aéreo e para a populacdo de seu entorno, por conta de acidentes provocados por esta
ocupacdo, muitas vezes desordenada, ou por problemas e distirbios da satide humana por
conta da proximidade com o aerédromo, principalmente gerados pelo ruido.

Por conta disso zonas de protecio geométricas e de ruido foram criadas para
controlar esse crescimento das dreas urbanas no entorno do aerédromo, com a finalidade
de garantir a seguranca operacional e regular o uso do solo do entorno do aerédromo.

Neste trabalho foi analisada a regido de abrangéncia do Aeroclube de Santa
Catarina, fazendo uma anélise dos objetos projetados no espaco aéreo e em relacdo ao
ruido aerondutico, fazendo levantamento de dados da regido estudada e elaborando as
plantas do Plano Basico de Zona de Protecao de Aer6dromo e do Plano Bésico de Zona de
Protecdo de Ruido.

As plantas dos planos basicos mencionadas no pardgrafo anterior foram elaboradas
conforme legislacdo brasileira pertinente aos temas. J4 a coleta de dados foi feita por meio
de uso de softwares computacionais, levantamentos de campo e dados fornecidos por
6rgdos competentes.

Ap6s andlise foi possivel verificar que o Aeroclube de Santa Catarina opera com
seguranca seu trafego aéreo, mas que existem restricdes para ampliagdes futuras e uso e
ocupacao do solo de seu entorno.

Palavras-chave: Aer6dromo, Aeroclube de Santa Catarina, superficies limitadoras de
objetos, curvas de ruido.



Abstract

The aerodromes used to be installed in locations far from the big urban centers, but
with the great growth of urbanization it is common to see these aerodromes end up
surrounded by the big cities, which can cause serious risks to the air traffic and to the
population of its surroundings, for Account of accidents caused by this occupation, often
disorderly, or by problems and disturbances of human health due to the proximity to the
aerodrome, mainly generated by noise.

Because of this, zones of geometric and noise protection were created to control
this growth of urban areas around the aerodrome, in order to guarantee the operational
safety and regular use of the ground around the aerodrome.

In this work the region of Santa Catarina Aeroclube was analyzed, making an
analysis of the objects projected in the airspace and in relation to the aeronautical noise,
collecting data of the studied region and elaborating the plants of the Basic Plan of
Aerodrome Protection Zone And the Basic Plan of Noise Protection Zone.

The plans of the basic plans mentioned in the previous paragraph were elaborated
according to Brazilian legislation pertinent to the themes. The data collection was done
through the use of computer software, field surveys and data provided by competent
bodies.

After analysis it was possible to verify that the Aeroclube of Santa Catarina
operates safely its air traffic, but that there are restrictions for future extensions and use
and occupation of the soil of its surroundings.

Keywords: Aerodrome, Aeroclube of Santa Catarina, object-limiting surfaces, noise curves.
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1 Introducdo

1.1 Consideracgdes Iniciais

Na civilizag@o atual o transporte aéreo € indispensdvel para integracdo regional,
propiciando um melhor funcionamento das relagdes econdmicas e o avango continuo do
convivio social. Uma evidéncia deste fato é que temos uma malha aerovidria cada vez
maior e mais inserida no perimetro urbano. Este fator, além dos beneficios conhecidos,
pode gerar problemas para quem estd inserido na area de influéncia dos aerédromos.

7z

Um dos principais € mais grave problema que podemos citar é o risco de
acidentes, que podem ser causados por colisdo de aeronaves com objetos projetados no
espaco aéreo a partir do solo, como, por exemplo, prédios e torres de transmissdo ou
telecomunicagdes.

Outro inconveniente que pode ser observado no entorno dos aerédromos é o
ruido aerondutico. Juntando-se isso ao crescimento das cidades, que expandem e
ocupam as dreas mais proximas aos aerédromos, podemos dizer que a cada ano mais
pessoas sdo expostas a ruidos cada vez maiores.

Para minimizar os riscos mencionados anteriormente, € para garantir a seguranca
da populagdo que vive no entorno dos aerédromos e das operacOes aéreas, foram
estabelecidos alguns tipos de areas de protecdo. Estas dreas s@o regulamentadas e
fiscalizadas por agéncias regulamentadoras, no Brasil a Agéncia Nacional de Aviagdo
Civil (ANAC) e o Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) sdo os
responsdveis por este servico, além de servicos governamentais, como fiscalizacdo
municipal de obras, e operadores dos aerédromos.

Existem duas dreas de protecio de aerédromos que sdo obrigatérias para
qualquer aerédromo no pais, sendo o primeiro com relacdo aos objetos projetados no
espaco aéreo, que aborda a delimitacdo da regido por superficies planas imaginérias no
espaco aéreo, inclinados ou horizontais, onde ndo se deve exceder a altitude de objetos
projetados para garantir a seguranca das edificagdes e das aeronaves. Para isso os
aerédromos devem possuir um Plano Basico de Zona de Protecio de Aerddromo
(PBZPA) ou um Plano Especifico de Zona de Protecdo de Aerédromo (PEZPA), este
ultimo para casos especiais.

A segunda drea de protecao obrigatéria € referente ao zoneamento de ruido, que
¢ regulada e definida pelo Plano de Zoneamento de Ruido, tendo neste as regides mais
afetadas no entorno do aerédromo criando areas atingidas por diferentes intensidades
sonoras, devendo estas dreas ter restricoes de usos para periodos de permanéncia
prolongada, como residéncias por exemplo. O zoneamento de ruido também pode ser
elaborado a partir de um Plano Béasico de Zoneamento de Ruido (PBZR) ou um Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR).
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1.2 Historico do Aeroclube de Santa Catarina

Em meados da década de 1930 a aviacdo brasileira era pouco expressiva e
desintegrada, tendo representatividade com pistas de pouso nas capitais e em algumas
poucas cidades do pais. Durante o periodo do Estado Novo (1937-1945), periodo em
que o governo federal era liderado por Getidlio Vargas, o governo tinha a intensdo de
reerguer e fortalecer as estruturas nacionais, e para isso criou uma série de campanhas
de incentivos para diversas dreas. Entre elas estd uma campanha para incentivar a
popularizacao e estruturagcao da aviagao no Brasil, conhecida como Campanha Nacional
para Doar Avides, Campanha Nacional para dar asas a Mocidade do Brasil, e conhecida
hoje como Campanha Nacional da Aviacdo, sendo esta campanha idealizada pelo
jornalista Assis Chateaubriand e pelo entdo Ministro da Guerra (a partir de 1941 virou
Ministro da Aerondutica), Sr. Joaquim Pedro Salgado Filho. A campanha tinha o
objetivo de consolidar e difundir a Aviag¢do Civil no Brasil, doando avides de pequeno e
médio porte ou materiais para sua construcdo, implementando ou ampliando pistas de
pouso e decolagens, e angariando recursos privados para investirem na infraestrutura
dos aeroclubes.

Nisso surge o Aeroclube de Santa Catarina, que é um aerédromo privado,
fundado no dia 21 de setembro de 1937, na cidade de Florian6polis, contando
inicialmente com apenas uma aeronave propria e sem estrutura fisica, usando nos anos
iniciais as instalacdes da Base aérea da Ressacada, atual Base Aérea de Floriandpolis.
Mas logo o Aeroclube adquiriu sua sede prépria, localizada no Distrito de Campinas,
cidade de Sdo José, tendo a pista localizada exatamente no eixo em que hoje existe a
Avenida Lédio Joao Martins (Av. Central), no bairro Kobrasol.

Durante a década de 1970 foi lancado na regido do entorno do aeroclube o
empreendimento imobilidrio Kobrasol, que gerou um grande avango da urbanizagdo no
local, fazendo com que as operagdes aéreas ficassem comprometidas por conta do risco
de acidentes. Foi determinado entdo pelas autoridades competentes que a estrutura
fisica do aeroclube fosse transferida para a localizacdo atual, hoje pertencente ao bairro
Sertdao do Maruim, na cidade de Sao José, por conta das caracteristicas geograficas do
local, pela regidao pouco povoada, de acesso rdpido pela rodovia BR 101, entre outras
qualidades do local, e passando a funcionar a partir do dia 30 de junho de 1977, com
uma estrutura revigorada e melhorada.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

O propésito deste trabalho € elaborar um diagndstico das dreas de prote¢do de
aerédromo e de ruido para o Aeroclube de Santa Catarina, fazendo um levantamento e
posterior anédlise das edificacdes e obstdculos naturais existentes nas dreas de influéncia
dessas areas de protecao para concluir se o entorno do aerédromo estd de acordo com a
legislacdo aerondutica vigente.

13



1.3.2 Objetivos Especificos
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1.5 Estrutura do Trabalho

O primeiro capitulo do trabalho apresenta as informagdes introdutérias, fazendo
uma breve introdugdo sobre o tema das zonas de prote¢do, contando a histéria do
aerédromo em estudo, e retratando os objetos e a metodologia do trabalho.

O segundo capitulo familiariza o leitor ao objeto do trabalho, trazendo termos,
definicdes e explicagdes referentes ao tema do trabalho em uma revisao bibliogréfica.

O terceiro capitulo apresenta a caracterizacdo do aerédromo que foi analisado no
estudo de caso, apresentando carateristicas bdsicas e operacionais necessdrias para a
elaboragdo do estudo.

O quarto e quinto capitulos apresentam a elaboracdo das plantas dos planos
basicos das dreas de protecdo estudadas, o levantamento de dados das dreas abrangidas
e andlise dessas dreas de protecdo, respectivamente para a zona de protecdo de
aer6dromo e para o zoneamento de ruido.

O sexto capitulo traz as conclusdes e recomendacdes obtidas neste trabalho.
1.6 Limitacoes

As conclusdes e diagnosticos deste trabalho possuem limitacdes de uso para
pratica por ter fins académicos, ndo podendo ser usado para outros fins que nio o
académico, j4 que para a realizacdo deste trabalho foram utilizados dados de dominio
publico, softwares de licenca livre, dados altimétricos obtidos a partir de imagens aéreas
sem conhecimento da precisdo exata destes, o que ndo € compativel com a confec¢do
de um trabalho profissional, além falta de dados altimétricos da maioria das edificagcdes
da area de estudo.

Vale ressaltar ainda que este trabalho ndo tem objetivo de qualificar a existéncia
ou manutencdo das operacdes aéreas no aerédromo de estudo, usando apenas este
estudo de caso para obten¢do de conhecimento e realiza¢io do trabalho.

1.7 Agéncias Reguladoras e Normas

Os aer6dromos devem seguir normas e regulamentacdes para que possam operar
de maneira segura e eficiente. Nesse intuito, organizagdes de ambito nacional e
internacional surgiram para organizarem as regras que regem os projetos de aeroportos,
e o trafego aéreo, além de controlarem todo o setor de aviacdo civil dentro de suas
jurisdicoes.

A International Civil Aviation Organization (ICAO) é a organizacdo de
abrangéncia mundial que tem como objetivo promover normas e recomendacdes para
garantir a seguranca, a eficiéncia e a responsabilidade ambiental e econdmica do setor
de aviacdo civil mundial. Ela € uma agéncia vinculada as Nagdes Unidas, estabelecida
em 1944 para gerenciar a administracdo e governanca da Convengdo sobre Aviagdo
Civil Internacional, também conhecida como Convenc¢ao de Chicago (ICAO, 2016).
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A ICAO possui 191 paises membros, sendo o Brasil um deles e também
participante do conselho da organizacdo. Dentre as vdrias recomendacdes previstas, a
ICAO disponibiliza o chamado Anexo 14 a Convengdo sobre Aviacdo Civil
Internacional, que possui os padrdes e priticas recomendédveis para o projeto de
aer6dromos.

No Brasil, a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) é uma das agéncias
reguladoras federais, e foi criada para fiscalizar as atividades da aviacdo civil e
infraestrutura aeroportudria e aerondutica brasileira. E funcio da ANAC estabelecer as
regras para o funcionamento da aviacdo civil brasileira, revisando e atualizando os
regulamentos técnicos. As normas técnicas da ANAC obedecem a Convengdo de
Chicago, do qual o pais € signatdrio (ANAC, 2016a).

Outra organizacdo nacional € o Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA), que € a organizacdo responsdvel pelo controle do espago aéreo brasileiro,
sendo provedora dos servicos de navegacdo aérea que viabilizam os voos e organizam
os trafegos aéreos no pais.

As organizagdes reguladoras nacionais possuem diversos mecanismos para
regular a aviacdo civil brasileira, como os Regulamentos Brasileiros da Aviacdo Civil
(RBACs), Regulamentos Brasileiros de Homologacdo Aerondutica (RBHAs) e
Instru¢des de Aviacdo Civil (IACs). Os regulamentos mais importantes para a
elaboragdo deste trabalho sdo o RBAC 154, com titulo de Projeto de Aer6dromos, que
estabelece as regras a serem seguidas para projetos de aer6dromos publicos, a portaria
957 GC3, do Comando da Aerondutica do Brasil, que determina o procedimento para a
elaboracdo da Zona de Prote¢do de Aerédromo, e o RBAC 161, que regulamenta a
elaboragdo de Planos de Zoneamento de Ruido.

Outros 6rgaos nacionais ligados a aviagdo civil sdo a Secretaria de Aviagao Civil,

a Infraero, e o Centro de Investigacio e Prevengdo de Acidentes Aeronduticos
(CENIPA).
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2 Revisdo Bibliografica

2.1 Aerodromo

Conforme o Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC) n° 01 da ANAC,
emenda n° 01, de 2 de margo de 2011, Aerédromo € a drea definida em terra ou na dgua
(que inclui todas as edificagOes, instalagdes e equipamentos) destinada total ou
parcialmente a chegada, partida e movimentacdo de aeronaves na superficie. Quando
destinado exclusivamente a helicopteros, recebe a denominagao de heliponto.

Os aerédromos podem ser civis ou militares, dependendo de sua funcdo, mas as
aeronaves militares podem operar em aerddromos civis ou vice-versa, desde que
respeitando as normas estabelecidas pelas autoridades competentes. Os aerédromos
também podem ser classificados em publicos ou privados, sendo ambos aer6édromos
civis abertos ao trafego aéreo em processo junto a ANAC, devendo ainda o publico ter
sua infraestrutura homologada por esta agéncia. O aer6dromo publico € destinado ao
uso de aeronaves em geral, enquanto os privados sdo utilizados somente com permissao
de seus proprietdrios.

Segundo o mesmo regulamento da ANAC citado acima, um aerédromo pode ser
chamado de aeroporto quando for um aerédromo publico dotado de edificacdes,
instalacdes e equipamentos para apoio as aeronaves e de embarque/desembarque de
pessoas e/ou processamento de cargas. Quando destinado exclusivamente a helicOpteros,
recebe a denominacdo de heliporto.

2.2 Faixa de pista

Segundo a Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015,
a faixa de pista € uma area definida no aer6dromo que inclui a pista de pouso e as zonas
de parada, se disponiveis, destinada a proteger a aeronave durante as operacdes de
pouso e decolagem e a reduzir o risco de danos a aeronave, em caso de saida dos limites
da pista. Para efeito do estabelecimento das superficies limitadoras de obstaculos, as
zonas de parada ndo serdo consideradas, mesmo que disponiveis.

Conforme o0 RBAC n® 01 da ANAC, zona de parada € uma drea retangular com
largura ndo inferior a da pista, definida no terreno e situada no prolongamento do eixo
da pista no sentido da decolagem, destinada e preparada como zona adequada a parada
de aeronaves, capaz de suportar o avido durante a abortagem de uma decolagem sem
causar danos estruturais ao mesmo e destinada a desaceleracdo de avides durante uma
decolagem abortiva.

O RBAC n° 154 da ANAC - Projetos de Aerédromos — orienta, em seu item
154.207, como é composta e as dimensdes minimas da faixa de pista, sendo que estas
caracteristicas dependem do cédigo de referéncia do aerédromo, apresentado na sec¢ao
2.5 deste trabalho, e do tipo de operagdo que é realizada na pista, apresentado na se¢ao
2.3 deste trabalho.
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2.3 Tipos de operacao

As aeronaves estdo sujeitas a regras que determinam limites minimos
operacionais para garantir a eficiéncia e seguranca dos voos, e estas limitacdes estdo
principalmente relacionadas a altitudes a serem respeitadas e condi¢des meteoroldgicas
minimas aceitdveis. Estas regras dividem a operacdo aerondutica em dois grandes
grupos, que sao o voo visual e o voo por instrumentos, tendo eles regras diferenciadas
para cada caso por conta de suas particularidades, devendo respeitar, respectivamente,
as regras de voo visual (VFR) e as regras de voo por instrumento (IFR).

Regras de voo visual, ou Visual Flight Rules (VFR), sdo regras que determinam
que procedimentos os pilotos devem adotar no controle de uma aeronave orientando-se
apenas por referéncias visuais externas, sem a necessidade de auxilio de instrumentagao,
seja ela propria da aeronave ou dos aer6dromos envolvidos no voo.

Regras de voo por instrumento, ou Instrument Flight Rules (IFR), sdo regras que
orientam como deve acontecer um voo auxiliado por instrumentos de navegacido que
equipam a aeronave, sendo ainda necessdrio que o aerédromo envolvido tenha um
procedimento de aproximagdo por instrumentos aprovado junto a agencia reguladora,
tendo ambos, aeronave e aerédromo, equipamentos compativeis ao voo que estd sendo
realizado.

O voo IFR ¢ dividido em quatro categorias de acordo com os equipamentos
utilizados na aeronave e no aerédromo quando inicia o procedimento de pouso, também
chamado de aproximag¢do por instrumentos, partindo essa classificagcdo da mais basica
para a mais complexa em relacdo a precisdo dos equipamentos utilizados, sendo essas
categorias as seguintes:

1. IFR N3ao Precisao;

2. IFR Precisao CAT I;

3. IFR Precisao CAT II;

4. IFR Precisdao CAT III (Subdividida ainda em CAT III A, B ou C).

Na aproximagdo IFR Nao Precisdo os equipamentos fornecem apenas
informacdes horizontais, enquanto na aproximacdo IFR Precisdo os equipamentos
fornecem informagdes horizontais e verticais para o piloto e controlador do voo, tendo a
classificacao varidvel conforme a altitude de decisdo, que uma altitude em que o piloto
ainda pode iniciar um procedimento de aproximacdo perdida (arremetida) caso tenha
iniciado o procedimento de aproximagdo por instrumentos, e o alcance visual da pista,
que ¢ uma distancia em que o piloto com a aeronave sobre o eixo da pista deve
identificar os sinais e equipamentos de seguranca da pista.

No Brasil o RBAC 135, Emenda n° 03 — Requisitos Operacionais: Operagdes
Complementares e por Demanda — regulamenta, entre outras coisas, as limitacdes para
voos VFR e IFR, em sua subparte D, estabelecendo altitudes minimas que devem ser
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respeitadas e quais as condi¢des meteoroldgicas sdo seguras para ocorréncia dos voos
em cada um dos tipos de operagdes.

2.4 Aeronave critica e mix de aeronaves

Conhecer o mix de aeronaves, ou seja, a variedade das diferentes aeronaves que
utilizardo a pista é muito importante para definicdes do projeto inicial da pista, como
dimensdes e caracteristicas do pavimento que serd utilizado. Para YOUNG: WELLS
(2014), o mix de aeronaves € a porcentagem de operacdes por tipo de aeronave que
acontece em um aeroporto por um determinado periodo de tempo. Sendo que para
compor o mix as aeronaves sdo classificadas segundo seu peso conforme a tabela 1, e
esta classificac¢do influencia na operacao da pista, definindo sua capacidade operacional.

As aeronaves sdo divididas em quatro categorias distintas, sendo 3 classes de
peso, conforme mostra a tabela 1, e ainda uma subdivisdo da primeira classe de peso,
onde as aeronaves de categoria A sdo monomotores, enquanto as de categoria B
possuem 2 ou mais motores.

Definido o mix de aeronaves podemos observar neste qual é a aeronave critica
que fard uso daquela pista, sendo esta aeronave, operando ou com previsiao de operar no
aerédromo, a aeronave que demande das maiores necessidades de infraestrutura
aeroportudria em funcdo de suas caracteristicas fisicas e operacionais. Sendo entdo a
aeronave critica quem limitard a pista em funcdo de carga e tamanho de aeronave que a
pista possa receber e a partir das informagdes desta aeronave sio definidos fatores como
o comprimento final da pista, e consequentemente seu codigo de referéncia.

Tabela 1: Categorias do mix de aeronaves

A, B (pequena) <5700 Kg
C (grande) 5700 — 136000 Kg
D (pesada) > 136000 Kg

Fonte: FAA AC 150-5060/-5 apud YOUNG; WELLS (2014)

2.5 Cddigo de referéncia do aerédromo

Segundo a Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015,
o cédigo de referéncia do aerédromo € composto de nimero e letra selecionados com o
propésito de planejamento do aerédromo e que sdo determinados de acordo com as
caracteristicas de performance e dimensdes da aeronave critica. O elemento numérico
presente no codigo € referente ao comprimento bésico de pista requerido pela aeronave
critica, podendo variar de 1 até 4. Ja o segundo elemento € uma letra, varidvel de A até F,
que varia conforme a envergadura e a distancias entre as rodas externas do trem-de-
pouso principal da aeronave critica (Figura 1).
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No Brasil a tabela 2 € utilizada para determinar o cdédigo de referéncia do
aerédromo, tendo como entrada os dados descritos acima referentes a aeronave critica, e
como saida o cédigo composto por uma letra e um nimero.

Determinado o cddigo de referéncia do aerddromo podemos obter as dimensdes
das superficies limitadoras de obstdculos, sendo estas obtidas em uma tabela especifica
sobre esse tema fornecida pelo comando da aerondutica do Brasil no mesmo documento
citado acima.

Figura 1: Distdncia entre rodas e envergadura

=t Distancia |
entre rodas
externas.

Envergadura i

Fonte: Adaptacdo de DP Aviacgdo.

Tabela 2: Codigo de Referéncia do Aerédromo

Elemento 1 do cddigo Elemento 2 do cddigo
. Comprimento ba- Distancia entre ro-
Numero . .
s sico de pista re- Letra do das externas do
do cadi- . .y Envergadura .
o querido pela aero- cadigo trem de pouso prin-
g nave critica cipal
1 Inferior a 800 m. A Inferior a 15 m Inferiora 4,5 m
) De 800 m a 1200 B De15ma24 mexclu- De4,5ma6m ex-
m exclusive sive clusive
De 1200 m a 1800 C De 24 ma36 mexclu- De6ma9 m exclu-
m exclusive sive sive

4 1800 m e acima D De36ma52mexclu- De9mal4mex-

sive clusive

£ De52ma65 mexclu- De9maldmex-
sive clusive

F De 65 ma 80 mexclu- Deldmal6mex-

sive clusive
Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
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2.6 Planos de Zona de Protecao de Aerodromos

Os Planos de Zonas de Protecdo de Aerédromos sdo compostos por superficies
imagindrias projetadas no espaco aéreo do entorno do aerédromo, e estas devem ser
elaboradas para todos os aerédromos do pafs, sendo apresentadas pela administracdo do
aerédromo aos 6rgaos responsaveis pela fiscalizacao e controle do uso do solo na regiao,
como por exemplo prefeituras municipais, e aos Orgdos de controle e regulacdo
aeroportudria.

Cada aer6dromo deve elaborar um plano de zona de protecdo de aerédromo, que
€ um documento que tem como finalidade definir as superficies limitadoras de
obstaculos projetados no espago aéreo do entorno do aerédromo com base nas
caracteristicas especificas do aerédromo de andlise, podendo ser um plano bésico,
elaborado a partir do proposto pelo Comando da Aerondutica do Brasil em sua portaria
957 GC3 do ano de 2015, ou podendo ainda ser um plano especifico, elaborado
levando-se em conta as peculiaridades do local, sendo este ultimo exigido pelo
Departamento de Controle do Espaco Aéreo — DECEA, em casos especiais.

As superficies limitadoras de obstdculos necessdrias para cada aerédromo sdo
definidas levando-se em conta 3 fatores referentes as caracteristicas fisicas e as
aeronaves que utilizardao o aerédromo, sendo elas:
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Se existirem zonas desimpedidas apds as cabeceiras da pista estas devem ser
consideradas para a locagcdo da origem da superficie de decolagem.

2.6.3 Superficie de transicao

Esta € a superficie mais complexa para ser elaborada, sendo constituida por um
plano inclinado ascendente a partir das laterais da faixa de pista, ficando limitada por
esta, pelos limites laterais da superficie de aproximacdo e pelo inicial da superficie
horizontal interna. Suas dimensdes e inclinagdes estdo descritas nas tabelas e figuras da
portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da Aerondutica do Brasil, sendo estas
apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.4 Superficie horizontal interna

A superficie de horizonta interna € formada por um plano horizontal localizado
acima da elevacdo de referéncia do aerédromo, tendo seus parametros e dimensdes
determinadas por tabelas e figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da
Aerondutica do Brasil, sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.5 Superficie Conica

A superficie de conica € constituida de um plano inclinado localizado a partir do
limite externo da superficie horizontal interna, tendo suas dimensdes e inclinagdes
determinadas por tabelas e figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da
Aerondutica do Brasil, sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.6 Superficie de aproximacao interna

A Superficie de aproximacdo interna é formada por uma por¢ao retangular da
superficie de aproximacao imediatamente anterior a cabeceira, sendo integrante da zona
livre de obstaculos, e seus parametros e dimensdes sdo determinadas por tabelas e
figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da Aerondutica do Brasil,
sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.7 Superficie de transicdo interna

E uma superficie semelhante a superficie de transi¢do, porém fica mais préxima
a pista e compde a zona livre de obstidculos, tendo suas dimensdes e inclinacdes
determinadas por tabelas e figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da
Aerondutica do Brasil, sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.8 Superficie de pouso interrompido

E composta por um plano inclinado apés uma certa distincia da cabeceira, sendo
parte integrante da zona livre de obsticulos, e tendo suas caracteristicas e dimensdes
determinadas por tabelas e figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da

Aerondutica do Brasil, sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.
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2.6.9 Superficie horizontal externa

A superficie horizontal externa é formada por um plano horizontal localizado
acima da elevacao de referéncia do aerédromo, tendo suas dimensdes e caracteristicas
determinadas por tabelas e figuras da portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da
Aerondutica do Brasil, sendo estas apresentadas nos anexos A e B deste trabalho.

2.6.10 Superficie de protec¢io de voo visual

A superficie de protecdo de voo visual € constituida por um plano horizontal,
que pode ser formado por até trés areas, localizado acima da elevacao de referéncia do
aerédromo, tendo suas dimensdes e caracteristicas determinadas por tabelas e figuras da
portaria 957 GC3 do ano de 2015 do Comando da Aerondutica do Brasil, sendo estas
apresentadas no anexo A e B deste trabalho.

2.7 Planos de Zoneamento de Ruido

O plano de zoneamento de ruido é um estudo elaborado na regido do entorno
dos aerédromos que podem sofrer influéncia por conta do ruido aerondutico, que é
provocado principalmente pelas aeronaves que irdo operar no local.

No Brasil, segundo o Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil n° 161/2013,
todo aerédromo civil ou compartilhado, quando o aerédromo € sede de unidade aérea
militar e compartilha sua infraestrutura com um aerédromo civil, deve possuir Plano de
Zoneamento de Ruido (PZR) cadastrado na ANAC.

Segundo o RBAC 16/2013 o PZR € composto por curvas de ruido e pelas
compatibilizacdes e incompatibilizagdes ao uso do solo estabelecidas para as areas
delimitadas por essas curvas. Sendo que as curvas de ruido sdo linhas tracadas no mapa
da regido do aerédromo que indicam onde o nivel de exposi¢cdo ao ruido € igual.

O operador do aerédromo tem responsabilidade de garantir a elaboracdo do PZR
para seu aerodromo, cadastrando-o junto a ANAC, e ainda divulgé-lo aos municipios
abrangidos pelas curvas de ruido e aos demais Orgdos de interesse, sendo estes
responsaveis por limitar e fiscalizar o uso do solo na regido conforme dita o
regulamento.

O PZR pode ser basico (PBZR) ou especifico (PEZR), dependendo da média
anual de movimentos dos ultimos trés anos para o aerédromo, sendo aplicavel o PEZR
se este valor for superior a 7.000 movimentos, ou ainda se for vontade do operador do
aerédromo.

O PBZR ¢ formado por curvas de 75 dB e 65 dB com formas geométricas
simplificadas, tendo suas configura¢des definidas pelo RBAC 161/2013 e apresentadas
no anexo deste trabalho.
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O PEZR € formado por curvas de 85, 80, 75, 70 e 65 dB, sendo estas calculadas
por programas computacionais que utilizem metodologia matematica especifica para
este servico, dependendo de fatores como as carateristicas fisicas do aerédromo e das
aeronaves que trafegam no local, sendo estes dados de entrada no programa.

Ap6s elaborar as curvas de ruido € feita uma andlise do uso do solo existente no
local, para verificar se as edificacdes ja estabelecidas sdo de permanéncia prolongada,
como por exemplo residéncias ou comércios, e para isso o RBAC 161/2013 apresenta
uma tabela determinando qual tipo de uso € permitido na drea abrangida por cada curva
de ruido.
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3 Caracterizacao do Aero6dromo de Santa Catarina

Os dados apresentados a seguir foram obtidos apds visita técnica junto ao
Aerédromo de Santa Catarina na data de 03 de maio de 2017, e por meio dos sites da
internet e documentos oficiais da ANAC e do DECEA, sendo que quando havia
divergéncia em informacdes as utilizadas foram as mais recentes.

3.1 Dados basicos do aerédromo

O Aeroclube de Santa Catarina estd localizado na cidade de Sdo José, cidade
localizada na regido da Grande Floriandpolis, estado de Santa Catarina, Brasil. O
Aeroclube estd localizado na fronteira entre os municipios de Sdo José e Palhoga,
estando a uma distancia aproximada de 4 km do centro dos dois municipios, e estando a
uma distancia de aproximadamente 12 km do centro da capital do estado, Floriandpolis.
Este € um aer6dromo privado de propriedade do Aeroclube de Santa Catarina, que €
administrado por uma diretoria eleita por membros do clube, tendo operagdes nao
regulares, relacionadas principalmente a prética de ensino de pilotagem e lazer
aerondutico.

A seguir sdo apresentados os dados bdsicos do aerédromo obtidos da ficha
informativa de aer6dromos do Comando da Aerondutica do Brasil:
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Figura 2: Vista aérea do Aeroclube de Santa Catarina

Fonte: Adaptacdo de Google Earth.

A pista de pouso 03/21 apresenta os dados gerais apresentados a seguir,
conforme ficha informativa do aerédromo:
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Apesar de a pista de pouso e decolagem possuir 896 metros de comprimento, o
que permitiria ao aerddromo ser classificado com cédigo de referéncia 2-A conforme a
tabela 6, ele € classificado com cddigo de referéncia 1-A, pois isto é determinado pelo
comprimento bdsico para o pouso da aeronave critica do aerédromo e ndo pelo
comprimento real de pista construido.

3.3 Dados de Operacao

O Aeroclube de Santa Catarina opera apenas voos VFR diurnos, ndo
apresentando voos regulares de passageiros ou cargas, sendo usado para praticas
vinculadas ao clube aerondutico, principalmente lazer, voos particulares e ensino de
pilotagem, ja que o aeroclube apresenta diversos cursos do género em seus dominios.

O controle de aproximacdo de aeronaves € feito por contato visual e via radio
comunicador para contato entre a aeronave € o operador da pista, ndo apresentando
equipamentos de localiza¢do equipando o aer6dromo.

A pista 03/21 do Aeroclube de Santa Catarina apresentou uma média de
movimentacdes anual nos udltimos 3 anos de 1765 movimentagdes de pouso e
decolagem em ambas as cabeceiras, conforme dados da tabela a seguir:

Tabela 3: Movimentag¢do de pouso de decolagens no Aeroclube de SC

2014 1676
2015 1880
2016 1738
Média 1765

Fonte: Aeroclube de Santa Catarina.

3.4 Infraestrutura e area patrimonial

A darea patrimonial do sitio aeroportuario do Aeroclube de Santa Catarina, que €
toda a drea patrimonial pertencente ao aerédromo, possui 271.000 metros quadrados. O
Aeroclube de Santa Catarina dispde de uma pista de pouso e decolagem, sede
administrativa do clube, que contempla instalagdes de apoio aos cursos ministrados no
local, sede social do clube e vinte e trés hangares.
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Figura 3: Area patrimonial

Fonte: Adaptacao de Google Earth.

N3ao existe a previsdo de alguma mudanca na infraestrutura do aerédromo, como
por exemplo uma ampliacdo da pista, mudanca de categoria de performance das
aeronaves, ou mudanca do sistema de operagdo do trafego aéreo.
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4 Verificacdo da Zona de Protecdo de Aerodromo para o Aeroclube
de Santa Catarina

A partir dos dados apresentados no capitulo anterior foi analisado elaborado o
estudo de caso do Aeroclube de Santa Catarina elaborando a planta do PBZPA para o
referido aerédromo, fazendo um levantamento das dreas abrangidas pelas superficies
limitadoras de obstdculos e em seguida serd apresentado um diagnéstico da drea
estudada, verificando possiveis riscos as aeronaves que utilizam o aerédromo por conta
de objetos ja existentes no seu entorno.

4.1 Plano basico de zona de protecao de aerédromo do Aeroclube Santa
Catarina

A planta do Plano Bésico de Zona de Protecdo de Aerddromo (PBZPA) é
elaborada segundo critérios da Instru¢gdo do Comando da Aeronautica (ICA) 63-19 do
ano de 2015, que orienta como deve ser elaborado o desenho da zona de protecdo de
aerddromo em planta, especificando entre outras, as cores € espessuras de linhas e itens
que devem constar na planta.

Ja os dados técnicos para a elaboracdo do projeto sdo descritos na portaria
957/gc3 de 9 de julho de 2015 do Comando da Aerondutica do Brasil, que determina a
adocdo de superficies imagindrias limitadoras de objetos projetados no espaco aéreo a
partir do solo, adotando como critério bdsico para determinacdo das superficies o
codigo de referéncia do aerédromo.

O Aeroclube de Santa Catarina é um aerédromo com cddigo de referéncia 1-A, e
para tal tipo de aer6dromo a portaria 957/GC3 do Comando da Aerondutica determina,
na tabela 3.4 da portaria mencionada no pardgrafo anterior, que sejam adotadas as
superficies limitadoras e dimensdes apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 4: Dimensdes das superficie limitadoras para cddigo 1-A

ﬂ

Aproximagao

Primeira Se¢ao

Largura da borda interna (m) 60
Distancia da cabeceira (m) 30
Abertura total (%) 10
Comprimento (m) 1600
Gradiente (%) 5
Comprimento total (m) 1600
Decolagem

Largura da borda interna (m) 60
Distancia da cabeceira oposta (m) 30
Abertura para cada lado (%) 10
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Largura final (m) 380
Comprimento (m) 1600
Gradiente (%) 5
Transicdo

Gradiente (%) 20
Horizontal Interna

Altura (m) 45
Raio (m) 2000
Conica

Gradiente (%) 5
Altura (m) 35

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.

As superficies de aproximacdo interna, transicao interna, pouso interrompido e
horizontal externa nio sdo aplicdveis para aerédromos com cddigo de referéncia 1-A.

Neste estudo de caso as superficies de aproximacdo e de decolagem sdo
coincidentes, pois ambas apresentam os mesmos requisitos bdsicos de dimensdes e
angulacoes de gradientes verticais e laterais. A superficie de aproximacido para
aerédromos com cddigo de referéncia 1 possui apenas a primeira se¢do, iniciando a uma
distancia de 30 metros das cabeceiras. Na superficie de decolagem devemos levar em
conta a zona desimpedida (CWY), caso ela exista, porém, a pista do Aeroclube de Santa
Catarina ndo possui zona desimpedida em nenhuma de suas cabeceiras, portanto a
superficie deve iniciar a 30 metros cabeceira oposta a cabeceira de decolagem.

As zonas de parada (SWY) que existem no prolongamento da pista sao
consideradas para determinac¢do da faixa de pista, mas sdo desconsideradas para o
dimensionamento das superficies limitadoras de objetos projetados no espaco aéreo a
que o Aeroclube de Santa Catarina esté sujeito.

A partir desses dados foram elaboradas as 5 superficies limitadoras de objetos
projetados no espaco aéreo que envolvem o Aeroclube de Santa Catarina, sendo estas
apresentadas de forma simplificada na imagem aérea a seguir, sendo mostradas ainda de
forma detalhadas no projeto completo do PBZPA apresentado no anexo E deste trabalho.
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Figura 4: Imagem aérea com superficies limitadoras de obstdculos

I ’ 3 5 I

4.2 Levantamento das areas abrangidas pelo PBZPA

Conhecidas 4s dreas sujeitas as superficies limitadores de objetos projetados no
espaco aéreo do PBZPA do Aeroclube de Santa Catarina passou-se entdo ao
levantamento de dados desta regiao.

O primeiro passo foi o levantamento de dados altimétricos do terreno na area de
influéncia das superficies limitadoras de objetos projetados no espago aéreo, sendo
esses dados conseguidos junto a base de dados de acesso publico ASTER GDEM v2
Worldwide Elevacion Data (1 arc-second resolution), que possui dados altimétricos de
toda a superficie do planeta, por meio do uso do programa computacional Global
Mapper 18, que trata estes dados e os converte para curvas de nivel, adotando uma é4rea
pouco maior que a abrangida pelo estudo, tendo como referéncia 0o DATUM WGS84.

No projeto do PBZPA, as curvas de nivel foram representadas de 5 em 5 metros
por conta de uma orientagdo do ICA 63-19/2015, que diz que em desenhos com escala
entre 1:10.000 e 1:25.000 devem apresentar tal equidistancia entre curvas, porém para a

32



andlise de dados do item a seguir foi utilizada a equidistancia de 1 em 1 metro para
melhorar a precisao.

Em seguida foi feito um levantamento do espaco por meio do uso de imagens
aéreas, obtidas através do programa computacional Google Earth, com ultima
atualizagdo das imagens no dia 28 de setembro de 2016, usando essas imagens para
identificar no terreno dreas de mata preservada, de ocupacdo humana, rios, rodovias,
entre outros itens expressos no projeto do PBZPA.

Apés isso foi feito um levantamento in loco de algumas dreas criticas,
principalmente as abrangidas pelas superficies de aproximacgao, decolagem e transicao,
para identificar possiveis edificacdes que infringissem os limites das referidas
superficies, sendo identificadas algumas edificacdes com potencial risco na regido do
bairro Pedra Branca, no municipio de Palhocga.

Foi feita uma consulta junta ao setor de andlise de projetos da Prefeitura do
Municipio de Palhoga, e aquele setor informou a cota maxima dos edificios que podem
apresentar risco ao trafego aéreo a partir da cabeira 03 da pista do Aeroclube de Santa
Catarina, sendo esses dados apresentados na tabela a seguir:

Tabela 5: Edificagées com potencial risco de infringirem as superficies limitadoras

#

EDO1 Inatec 30,37 m 27°37'22,14" | 48°40'31,75"
EDO2 Sunset 47,96 27°37'31,03" | 48°40'30,36"
EDO3 Condominio Spazio 50,58 27°37'32,04" | 48°40'31,69"
EDO4 Serro 55,15 27°37'31,24" | 48°40'35,87"
EDO5 Castel Stelar 52,06 27°37'34,14" | 48°40'33,61"
EDO6 Il Colosseo 53,35 27°37'33,83" | 48°40'36,61"
EDO7 Condominio Prim 54,32 27°37'37,42" | 48°40'37,13"

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoca.

A cotas maximas de elevacao dos edificios sdo apresentadas em relacdo ao nivel
médio do mar.

Algumas outras edificacdes da regido poderiam fazer parte da anédlise dos dados,
porém nao foram conseguidos dados altimétricos de tais edificagoes.

No territério do municipio de Sdo José abrangido pelas superficies limitadoras
de obstaculos nao foram identificadas edificacdes com potencial risco de ultrapassarem
os limites das superficies limitadoras de objetos projetados no espago aéreo, ndo sendo
informado pelo setor de Andlise de Projetos daquela Prefeitura nenhum imoével que
pudesse apresentar tais caracteristicas.

Objetos naturais com potencial risco de infringirem as superficies limitadoras de
obstaculos foram identificados no territério dos dois municipios abrangidos pelo estudo,
e seus dados altimétricos estdo apresentados no projeto por meio de curvas de nivel. Os
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objetos naturais que apresentam altitude acima da cota 51 em relacdo ao nivel do mar,
limite da superficie horizontal interna (45 metros acima da elevagdo do aer6dromo) e
estdo inseridos na regido desta superficie sdo apresentados com uma hachura na planta
do PBZPA.

4.3 Analise da area abrangida pelo PBZPA

A partir dos dados apresentados nos itens anteriores podemos verificar que as
edificacdes apresentadas na tabela 4 podem causar risco para o trafego aéreo que faz
sua movimentagao a partir da cabeceira 3 da pista de pouso de decolagem do Aeroclube
de Santa Catarina, sendo que todas estas edificacdes estdo situadas na regido abrangida
pela superficie de aproximagao da cabeceira 03.

A superficie de aproximacdo € um plano inclinado com origem 30 metros
distante da cabeceira e surgindo na mesma cota desta, tendo um gradiente vertical de
5% e gradientes de abertura lateral de 10 % para cada lado. Essa superficie se prolonga
por uma distancia horizontal de 1600 metros, porém a 900 metros ela atinge 45 metros
de altura, que € a altura da superficie horizontal interna, e consequentemente passa a ser
o limite mais restritivo.

Por se tratar de um plano inclinado com angulacdes e distancias conhecidas, a
andlise das edificagcdes pode ser feita por relagdes trigonométricas envolvendo a
distancia em que estdo do inicio da rampa inclinada e o angulo da rampa, para se saber
a altitude da rampa neste ponto e compard-la com a cota mdxima da edificacao.

Para facilitar a visualizagdo e a andlise dos dados foi tracado um perfil
longitudinal a partir do eixo da pista, onde foram incluidos os edificios que foram
levantados e descritos no item anterior, sendo mostrado no projeto apenas o perfil a
partir da cabeceira 03, ja para a cabeceira 21 o perfil longitudinal seria idéntico, mas
sem apresentar objetos a serem analisados, o que permitiu uma escala melhor
visualizagdo do perfil.

Por estarem todas inseridas na regido da superficie de aproximacgdo as
edificacdes foram projetadas sobre a linha do eixo da pista, pois isso ndo traz nenhum
erro ao cdlculo ja que ndo hd variacdo da cota da superficie de aproximacao no sentido
perpendicular ao eixo da pista, sendo considerado para a andlise e desenho a cota do
terreno na real localizacdo do edificio.

Fazendo-se a andlise do perfil, é possivel observar que o EDO1 nado apresenta
risco ao trafego aéreo, pois mesmo tendo uma cota maxima de 30,37 metros ele nao
atinge a cota da superficie de aproximacdo, que nessa regido estd a uma cota de 41,13
metros em relagdo ao nivel médio do mar, referencial este utilizados para expressar
todas as cotas (altitudes).

As edificacdes ED02 e EDO3, assim como a EDO1, também respeitam os limites
das superficies de aproximacdo e decolagem, mas necessitam de uma andlise
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suplementar, pois estdo além da distancia horizontal de 900 metros do inicio destas
superficies e, portanto, devem respeitar também o limite da superficie horizontal interna.

A superficie horizonta interna é uma superficie horizontal que circunda a pista
do aerédromo, estando, para o Aeroclube de Santa Catarina, a uma altura de 45 metros
acima da elevacdo de referéncia do aerédromo, o que coincide com a elevacdo da
cabeceira 03 do aer6édromo, ou seja, limitando os objetos projetados no espaco aéreo e
abrangidos por esta superficie a estarem a uma cota maxima de 51,096 metros.

Por conta de a representacdo das curvas de nivel utilizadas serem de 1 em 1
metro foi considerado que qualquer objeto que ultrapasse a cota 51 metros estard
ultrapassando a superficie horizontal interna.

As edificagoes ED02 e EDO3 tem, respectivamente, cota maxima de 50,58
metros € 47,96 metros, portanto, também respeitam o limite da superficie horizontal
interna.

As edificagcdes ED04, EDOS5, ED0O6 e EDO7 apresentam cotas miximas abaixo
das cotas da superficie de aproximacgao e de decolagem em seus respectivos pontos, o
que lhes daria seguranca adequada para realizacdo dos movimentos de pouso e
decolagens em relacdo a cabeceira 03, porém todas essas edificagdes também estdo
além dos 900 metros de distancia do inicio da superficie de aproximacdo, devendo
respeitar também o limite da superficie horizontal interna.

A partir dessas consideragdes e do perfil longitudinal projetado podemos ver que
as edificagcdes ED04, EDO5, EDO6 e EDO7 ndo respeitam o gabarito construtivo
maximo imposto pela superficie horizontal interna, apresentando, respectivamente,
cotas maximas 55,15 metros, 52,06 metros, 53,35 metros e 54,32 metros. Por conta
disso podemos verificar que ndo temos a garantia requerida pelos regulamentos para a
seguranca de aeronaves em situacdo de contingéncia € nem para a manuten¢do dos
minimos operacionais que garantem a regularidade das operacOes aéreas, que sdo as
finalidades da superficie horizontal interna.

Na figura 5, a seguir, podemos ver com mais detalhes o trecho do perfil que
mostra as edificacdes ED02, ED03, ED04, ED0O5, ED06 e EDO7.

Figura 5: Detalhe do perfil longitudinal da ZPA

EDOB 4%*
EDO4
| oot Cbta 55,15 m

] 53.35m I
Horizontal Interna " [EDor i B RIS
A 45m 54,32 m 2,06 m 58(M 1147 96 m
= = ' = = =

Podemos verificar também que nenhuma edificacdo infringe os limites das
superficies de aproximacdo e de decolagem, o que € mais critico pois causa impacto
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direto sobre a movimentacdo normal de pousos e decolagens da pista, podendo em
alguns casos determinar a redugdo das dimensdes da pista ou até mesmo a inviabilidade
de seu uso.

Outro aspecto analisado diz respeito aos objetos naturais que se projetam sobre
as superficies limitadoras de obstdculos, problemas que geralmente ndo podem ser
corrigidos, e na regido de abrangéncia das superficies limitadoras de objetos projetados
do Aeroclube de Santa Catarina temos alguns casos de objetos naturais infringindo tais
superficies, sendo 4 deles, que estdo dentro da regido abrangida pela Superficie
Horizonta Interna.

Dentre aqueles objetos, o mais critico € a elevagdo natural situada na superficie
de aproximacdo da cabeceira 03, sendo esse objeto projetado mostrado na planta do
perfil longitudinal.

Pelo perfil longitudinal podemos ver que a montanha ultrapassa em
aproximadamente 13 metros a cota da superficie horizontal interna, porém ndo se
aproxima do que seria o limite das superficies de decolagem e de aproximagdo nesse
trecho, o que coloca esse objeto projetado na mesma situacdo que os edificios descritos
anteriormente.

Na figura 6, a seguir, podemos com mais detalhes o trecho do perfil que mostra
a porcao desse objeto natural que ultrapassa os limites da superficie horizonta interna:

Figura 6: Detalhe 2 do perfil longitudinal

Horizontal Interna
A. 45m

Os outros trés objetos naturais projetados no espaco aéreo que ultrapassam o
limite da superficie horizontal interna estdo em regides menos criticas para a seguranca
do trafego aéreo.

A regido a oeste da pista de pouso e decolagens, como podemos ver pelas curvas
de nivel expressadas na planta do PBZPA, é uma regido montanhosa, tendo cotas
bastante elevadas, chegando em alguns pontos a ultrapassar os limites da superficie
conica, o que coloca essa regido na mesma situacdo dos objetos naturais projetados no
espago aéreo mencionados anteriormente.

A partir da andlise feita podemos ver que alguns objetos projetados no espago
aéreo causam risco para aeronaves em situacdo de contingéncia e comecam a
comprometer a manutencdo dos minimos operacionais que garantem a regularidade das
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operacdes aéreas, porém existe seguranca para manutencdo das condicdes de trafego
aéreo na pista de pouso e decolagens analisada.

Por conta das edificacdes e objetos naturais existentes na regido de abrangéncia
das superficies limitadoras de objetos projetados fica comprometida qualquer
perspectiva de ampliagdo das carateristicas fisicas da pista, principalmente em relacdo a
cabeceira 03, impedindo aumento de suas dimensdes e de categoria de performance das
aeronaves que ali trafegam, o que poderia ocasionar uma mudanca de cdédigo de
referéncia do aer6dromo e consequentemente gerando superficies limitadoras ainda
mais restritivas.
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5 Verificacao do Plano de Zoneamento de Ruido para o Aeroclube
de Santa Catarina

A partir dos dados apresentados no capitulo 3 foi elaborado o estudo de caso do
Aeroclube de Santa Catarina elaborando um Plano Bésico de Zoneamento de Ruido
(PBZR) para o referido aer6dromo, fazendo um levantamento das dreas abrangidas
pelas curvas de ruido e em seguida apresentando um diagndstico da drea estudada,
apresentando a conformidade das edificacdes existentes na regido de abrangéncias das
curvas de ruido e seus usos com a legislacdo vigente.

5.1 Plano basico de zoneamento de ruido do aerodromo de Santa
Catarina

O plano de zoneamento de ruido é dimensionado conforme descrito pela ANAC
no Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil (RBAC) 161 de setembro de 2013 e 14
estdo as orientacdes necessdrias para a sua elaboracdo do PBZR e andlise da drea
abrangida por ele.

Como o Aeroclube de Santa Catarina possui uma média anual de movimentos
inferior a 7.000 nos ultimos 3 anos ndo hé obrigatoriedade de elaboracdo de um plano
especifico de zoneamento de ruido, sendo suficiente entdo a ado¢do de um plano bésico.

Para se elaborar o PBZR, o primeiro requisito € analisar o nimero de
movimentos da pista de pouso e decolagem, adotando-se o nimero de movimentos do
ultimo ano para classificar o aer6dromo e determinar as dimensdes que as curvas
simplificadas de ruido devem possuir. Esses dados sdo obtidos do RBAC 161 e estdo
disponibilizados no anexo C deste trabalho.

Através da tabela de classificacdo, tabela 9 deste trabalho (anexo C), podemos
classificar o Aeroclube de Santa Catarina como um aerédromo classe 2, por ter
apresentado no ano ultimo ano (2016) 1738 movimentos de pouso e decolagem,
conforme dados da tabela 3.

Por ser um plano bdésico, sdo determinadas curvas de ruido simplificadas de 75
dB e 65 dB, e para um aerédromo de classe 2 a tabela 9 determina as dimensdes de
curvas a seguir:
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Figura 7: Imagem aérea das curvas de ruido de 75 e 65 dB do Aeroclube de SC

Fonte: Adaptacdo de Google Earth.

5.2 Levantamento das areas abrangidas pela ZPR

Conhecidas as dreas abrangidas pelas curvas de ruido de 65 ¢ 75 dB do PBZR
do Aeroclube de Santa Catarina passou-se entdo ao levantamento de dados desta drea.

O primeiro passo foi fazer um levantamento do espago coberto pelas curvas de
ruido por meio do uso de imagens aéreas, obtidas através do programa computacional
Google Earth, com ultima atualizagdo das imagens no dia 28 de setembro de 2016,
usando essas imagens para identificar no terreno as divisdes de quadras, lotes edificados
e terrenos baldios, rios, rodovias, entre outras dreas de interesse do projeto, todas
representas na planta do PBZR.

Em seguida, foi feito um levantamento in loco das areas abrangidas pelas curvas
de ruido, classificando-se as edificacOes existentes em residenciais, comercias e
servicos ou industriais e de produgdo, sendo estes lotes edificados diferenciados no
projeto por hachuras especificas para cada uma das trés finalidades acima.

Essas classificacdes de uso do solo sdo regulamentadas pelo RBAC 161/2013 e
apresentadas na tabela 10 (anexo D), existindo além dos 3 usos descritos acima, 0 uso
publico, para edificacdes como hospitais, escolas, igrejas, entre outras, € uso
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recreacionais, como gindsios, parques, pracas, entre outros, porém nenhuma edificacao
com estes dois tipos de uso foi identificada na regido analisada.

A planta do PBZR do Aeroclube de Santa Catarina contendo, entre outras coisas,
sitio aeroportudrio, pista de pouso e decolagem, curvas de ruido e usos e ocupacdo do
solo do entorno do aerédromo, estd disposta no anexo F deste trabalho.

5.3 Analise da area abrangida pelo PBZR

A partir dos dados expostos nos itens anteriores € possivel fazer uma andlise da
area abrangida pelas curvas de ruido geradas para o Aeroclube de Santa Catarina.

A curva de ruido mais restritiva quanto ao uso e ocupagdo do solo € a curva de
75 dB, estando ela mais préximo a pista de pouso e decolagens, que € a regido que estd
submetida a indices mais elevados de ruido aeronautico.

A regido abrangida pela curva de 75 dB do Aeroclube de Santa Catarina ndo foi
identificada nenhuma edificacdo, estando esta drea inserida no sitio aeroportudrio em
praticamente toda sua totalidade, sobrando apenas uma pequena regido no limite mais
ao sul desta drea que ndo faz parte do sitio aeroportudrio, mas que ndao possui nenhuma
edificacao.

Esta area fora do sitio aeroportudrio mencionada no paragrafo anterior pertence
ao municipio de Palhoca, estando em uma regido com zoneamento de drea residencial
predominante, o que determina que aquela drea deve ser utilizada para residéncias ou
pequenos comércios locais, usos que nao sdao adequados segundo o RBAC 161/2013,
porém sdo permitidos se o uso for determinado por algum Orgdo competente, € 0s
projetos devem conter medidas para garantir uma redug¢do de ruido no interior da
edificag@o de pelo menos 25 dB.

A regido abrangida pela curva de 65 dB € mais ampla, € consequentemente
menos restritiva, ja que o ruido aerondutico ja € menor nesta regido.

Na regido sul da curva, novamente regido pertencente ao municipio de Palhocga,
foram identificadas edificacOes industriais, em uma regido onde existe um parque
industrial. O RBAC 161/2013 permite tal uso em uma regido integrante da curva de
65dB, porém a edificacdo deve possuir em seu projeto medidas para garantir uma
reducdo de ruido no interior da edificacdo de 25 dB.

Outra por¢do do mesmo trecho mencionado no pardgrafo anterior ndo se
encontra edificada, mas pelo zoneamento do municipio de Palhoca € uma regido
predominantemente de uso residencial ou comercial e de servicos, e para tal uso do solo
o RBAC 161/2013 determina que edificagdes comerciais devem possuir em seu projeto
medidas para garantir uma redugcdo de ruido no interior da edificagdo de 25 dB.
Determina, também, que edificacdes residenciais s6 sdo permitidas por ordem de 6rgao
competente e com a ado¢ao das mesmas medidas para diminuicao de ruido dos edificios

comerciais.
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O trecho norte da curva de 65 dB estd inserido no municipio de Sdo José,
estando em uma drea bastante urbanizada e basicamente de uso residencial, sendo
identificadas apenas edificacdes com tal uso. Para tal uso do solo o RBAC 161/2013
determina as restricdes ja descritas no pardgrafo anterior, que consiste em aprovacao
somente por 6rgao competente € com medidas para reducdo de ruido na ordem de 25dB.

As edificacdes existentes no local ndo aparentam possuir nenhum artificio
construtivo para garantir tal reducdo de ruido, pois sdo basicamente habitacdes
populares, sendo casa de padrdo construtivo baixo ou normal € um conjunto
habitacional popular, estando, portanto, em desacordo com o disposto no regulamento.

Na faixa lateral oeste da pista de pouso e decolagem, regido compreendida pela
curva de 65 dB encontram-se parte das edificagdes pertencentes ao sitio aeroportudrio,
estando ali sede administrativa do aeroclube, espaco de convivéncia para sécios e
alguns hangares. Segundo o RBAC 161/2013 o prédio administrativo do aeroclube deve,
por estar inserido nesta drea da curva de 65 dB, possuir medidas para a reducdo de ruido
na ordem de 25 dB, enquanto que os outros usos sao permitidos.

Na faixa lateral leste da pista de pouso e decolagem, regido compreendida pela
curva de 65dB ndo existem edificacdes, porém estd em construcio um condominio
industrial de propriedade da Empresa Pedra Branca, o Aeroparque, sendo esta uma
parceria entre a empresa € o Aeroclube de Santa Catarina, pois a empresa ird construir
uma pista de tixi paralela a pista de pouso e decolagem do aeroclube e a primeira linha
de terrenos do loteamento serd exclusiva para a construcdo de hangares, e as demais
areas do empreendimento terdo uso industrial. O projeto serd entregue no segundo
semestre do ano de 2018.

Segundo o RBAC 161/2013, as industrias que se instalarem na regido descrita
no paragrafo anterior deverdo apresentar em seus projetos garantias para uma reducao
de ruido de 25 dB no interior das edificacoes.
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6 Conclusoes

O presente trabalho fez uma andlise da regido do entorno do Aeroclube de Santa
Catarina, estudando as restricdes que um aer6dromo gera para as edificagdes de seu
entorno, por conta das zonas de protecao de aerédromo e do zoneamento de ruido. Vale
ressaltar novamente que o trabalho tem fins exclusivamente académicos, ndo dispondo
da confiabilidade necessdria com relacdo a coleta de dados disponiveis para andlise
adequada de toda a vasta regido abrangida pelo estudo.

O trabalho foi importante para se mensurar a grande necessidade de fiscaliza¢ao
dos 6rgdos competentes quando avaliam um novo projeto de edificacdo para uma regido
que ¢ influenciada por um aer6édromo, pois esta edificacdo pode vir a causar risco para o
traifego aéreo, cause ndo respeite os limites das superficies limitadoras de objetos
projetados no espagco aéreo ou podem causar problemas para os usudrios de tais
edificacdes que estardo submetidos a indices elevados de ruido aerondutico.

Podemos perceber também que a pista do Aeroclube de Santa Catarina apresenta
seguranca para a manutencdo de suas movimentacdes atuais em relacdo aos objetos
projetados no espago aéreo, porém podemos ver que alguns objetos projetados no
espaco aéreo causam risco para aeronaves em situacdo de contingéncia e comecam a
comprometer a manutencdo dos minimos operacionais que garantem a regularidade das
operacdes aéreas.

Por conta da ocupacdo urbana ja existente no seu entorno, principalmente nas
proximidades da cabeceira 03, fica praticamente descartada qualquer mudanca no
cendrio atual de caracteristica fisicas e operacionais do aerédromo.

Outro ponto que pode ser notado é que o numero de movimentos de pouso e
decolagem anual da pista do Aeroclube estd proximo ao limite da Classe 2, e se esse
numero de movimento aumentar o aerédromo pode passar para a classe 3, o que
aumentaria as dimensdes das curvas de ruido e consequentemente a sua abrangéncia,
causando ainda mais restricdes de uso do solo do entorno.

Estudos mais aprofundados e com coleta de dados mais precisa, principalmente
com relacdo a dados de altimetria do terreno e de objetos projetados no espago aéreo
seriam interessantes para um melhoramento da pesquisa, porém ela ja se mostrou de
grande valor neste estudo.

Adoc¢do de softwares de modelagem em trés dimensdes e programas de
realidade aumentada seriam instrumentos interessantes para facilitar a andlise e coleta
dos dados.
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Anexo A - Tabelas para projeto do PBZPA

Tabela 6: Classificacdo das cabeceiras em fungéo do tipo de operagdo

TIPO DE OPERACAO

PARAMETROS VER IFR NPA IFR PA
CATI CATII CATIHA  CATIIB  CATIIC
Tipo Visual ou PinS A B B B B B
Sem DH Sem DH
MDH/DH (pes) = MDHDH=250 250>DH=200 200 >DH=100 b 00 S Sem DH
DH = 100 DH <30
Visibilidade (m) . 1000 =300
RVR (m) - g =550 =300 2175  175=RVR=50

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.

Tabela 7: Codigo de referéncia de aerédromo

Elemento 1 do codigo Elemento 2 do codigo

Distincia entre as rodas

Numero do  Comprimento basico de pista Letra do "
2 5 v g S Envergadura externas do trem de
codigo requerido pela aeronave codigo L
pouso principal
1 Inferior a 800m A Inferiora 15 m Inferiora 4.5 m
2
2 de 800 m a 1200 m exclusive B Beisam 2 _‘4 M De4.5ma6mexclusive
exclusive
¥
3 de 1200 m a 1800 m exclusive C De24m 4 3o6m De 6 m a9 m exclusive
exclusive
57
4 1800 m e acima D e 38 mé ?" M De9ma 14 mexclusive
exclusive
= ”
E De 5_m:!63m De 9 ma 14 m exclusive
exclusive
F De65mad0m Deldmaldm
exclusive exclusive

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aeronautica, de 9 de julho de 2015.

Tabela 8: Categoria de performance de aeronaves

Categoria Velocidade de Cruzamento da Cabeceira {V,Jm
A Vi = 169 Km/h (91 Kt)
B 169 Km/h (91 Kt) = Va < 224 Km/h (121 Kt)
C 224 Km/h (121 Kt) = Vy = 261 Kmv'h (141 Kr)
D 261 Km/h (141 Kt} < Va = 307 Knv'h (166 Kt)
E 307 Km/h (166 Kt) = Va < 391 Km/h (211 Kr)
H Nio aplicavel

(1) Velocidade de cruzamento da cabeceira baseada em 1,3 vezes a velocidade de astol ou 1,23
vezes a velocidade de pouso na configuragdo e peso maximo certificade.

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
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Tabela 9: Dimensdées das superficies limitadores de obstdculos

~ W i IFR PRECISAO
VISUAL IFR NAO PRECISAO
5 CATI CATNEIN
SUPERFICIES™ = — =
Caodigo de Referéncia de Aerddromo
1 2 3 4 1 z 3 4 1 2 3 4 3ed
APROXIMACAD
Primeira Secio
Largura da borda interna (m) 50 20 150 150 150 150 300 300 150 150 300 300 300
Distancia da cabeceira (m)® 0 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 50
Abertura total (%9 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Comprimenita {m) 1600 2500 3000 3000 2500, 2500 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Gradiente (%) 5 4 333 25 333 333 2 2 25 3 2 2 2
Segunda Secio
Abertura total (%)@ i , N , = z 15 15 15 15 13 15 15
Comprimenta {m) x5 % £ 2 = . 3600% 36009 12000 12000 3600 3600 3600%
Gradiente (%) i = = 2 = . 25 25 3 3 25 15 250
Seciio Horizontal
Abertura total (%)™ - - . - - . 15 15 15 15 15 15 15
Comprimento {m) - - - - - - 84009 84009 - - 3400 g400% 84009
Desnivel (m)™ 2 £ = 4 = i Adet.  Adet Adet.  Adet.  Adet.  Adet A det.
Comprimento Total (m} 1600 2500 3000 3000 2500 2500 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
DECOLAGEM
Largura da borda interna (m) 50 20 180 180 60 80 180 180 60 30 180 180 120
Distincia da cabeceira oposta {m)® 30 &0 60 60 30 60 60 60 30 60 60 60 60
Abertura para cada lado (%) 10 10 1251 12,50 10 10 250 12,50 10 10 1250 12,50 12,50
Largura final (m) 380 380 12007 12007 380 580 12007 12007 380 386 12007 12007 120057
Comprimento (m) 1600 2500 15000 15000 1600 2500 15000 15000 1600 2500 15000 15000 15000
Gradiente [%) 3 4 2 7 b] 4 2 2 3 4 3 7] 2
APROXIMACAO INTERNA
Largura da borda interna (m) z: = g 2 = & = a0 90 120® 1208 1208
Disténcia da cabeceira {m) - - - - - - - - 60 60 60 60 60
Abertura para cada lado (%) - - - > - - - - Paralela ~Paralels Paralela Paralela Paralela
Comprimenta (m) i 2 = 2 i ] = E 900 900 900 900 900
Gradiente (%) 5 = . 5 . . E z5 15 7) 2 2
TRANSICAO INTERNA
Gradiente (%) = . - . . 5 - 2 40 40 3330 33.30 3330
POUSO INTERROMPIDO
Largura da borda interna (m) - - - - - . = o 90 90 120® 120 1200
Distancia da cabeceira (m) - - - - - - - - £ =% 18004 180009 180409
Abertura para cada lado (32) - - - = - - - - 10 10 10 10 10
Gradiente (%) 2 2 . @ . % 2 e 4 4 333 333 333
TRANSICAO
Gradiente (%) 20 20 143 143 20 20 143 143 143 143 143 143 143
HORIZONTAL INTERNA
Altura (m) 43 45 43 45 45 45 43 43 435 45 43 43 45
Raio (u) 2000 2500 4000 4000 3500 3300 4000 4000 3500 3500 4000 4000 4000
CONICA
Gradiente (%) 5 5 5 3 5 5 ] 5 5 5 5 3 3
Alfura(m) 35 55 73 100 60 60 75 100 60 60 100 100 100
HORIZONTAL EXTERNA
Altura (m) = 5 x s 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Raio (u) - - - - 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000

(1} Tedas as dimensdes sdo medidas horizontalmente, a menos que especificadas de outra forma.
(2} Qvalor de distdncia da cabecsiva desconsidera a exisiéncia ds zona de parada.

(3} Quande howuver angulo de divergéncia, a abertura rotal para cada um dos lados devera ser acrescida do dngule de divergéncia para o lade especifico. O dngulo de divergéncia é definido em fungdo
do maior angulo de desvio lareral dos procedimentos de aproximagde por instrumenios em vigor ou projetade para uma determinada cab el

ira. No caso de novos ou de construgdo de
novas pistas em aerddromes existentes € definide pela AAL com base no esmudo de viabilidade. Em caso de aerddromos extstentes, serd disponthilizade pele DECEA por melo da rede mundial de
computadores;

(4} Comprimento varidvel.

{3} E o maior valor entve I50m acima da elevacio da cabeceira e o plano horizonial que passe pelo topo de qualquer objeto que define @ OCH. No caso ds aerodromos novos ou de construgde de
novas pistas em asrcdromos existentes & definido pela AAL com base no esmdo de viabilidade. Em case de aerddromos existentes, sera disponibilizado pelo DECEA por meio da rede mundial de
computadores.

(6} A superficie de decolagem comega no final da zona desimpadida s o comp: da zona desimpadida exceder a distdncia especificada.

(7} 1800m quande a frajetoria pratendida incluir mudanga de proa maior gue 137 quando forem realizadas eperagées IMC ou VMC nomrno.
(8) Onde a letra do codigo de referéncia do asradroma for “F", a largura ¢ aumentada para 155m.

{9 Distdncia até o final da faiva de pista

{10i Ou o final da pista, o que for menor.

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
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Tabela 10: Dimensdées da Superficie de Voo Visual

TABELA 3-5A — Dimensdes da Superficie de Protecio do Voo Visual - PEZPA/PEZPA

(NE) - Portaria n° 1.565/GC3, de 15 de outubro de 2015, publicada no D.0O.U n"198, de 16 de
outubro de 2015

TODOS 05 TIFOS DE OFERACAD

Carezora de Parformazce de Aeromare™

DeE

A B C

Albrs mimm dis cirouiso de imiliege (m)

Languca {m)
FoufTeer {mi
Comprinsente {m)
Sechio de Traves
Ahiura (mi
Secllo de Aprovimssgdo & Decolagem
Altura (mi
AREAZ
A ters i i irouis O g fmb
Lantuza {in)
Bufler {nij
Connipi et Lid
Seciio de Traves
A ira (i
Secdo de Aproximsscdo & Decolagem
K Lmd
AREAZ

Sl bsra miniss de circwen de il ga =

Laryuss {in)
Buffer ¢mi
i I|II'|'-'iII'n:II|l:-III|I
Beciio de Traves
Adnira i
Secio de Aproximsscdo o Decolapem

Adiurs (mj

Boos

HH
2350 A7Ek 41T
4H 4710 LalH
ek} 2T 417

H- 157 H- 151

L H- 1

Al

250

7] A mEs ser gue eciia grodbigdo dd dporagded de Aoliodplencs, fodes o8 aerddrames devdrfo pothdsr uma suparficid de operagde FFR paed @

cdidgmirid ddt detrinavd de 28a fiza J& proyete & oulrd gdeficid de epdrapde FFR pdrd d ealdgeria &
{2} Pars a1 sarddromios suje 5 cofepars da ddrdaaw de grgiels wis D su B, sends agiicader oo walorer de alues dor segdos de desvds o dld

agrostedgds ¢ dacolzpem fomosie & pariie Ao i do seapdrficie de eparagde FFR pard calogeris C

3) O valdr 3 dlird Atiridatd dies dirsislic de |75‘rﬂ$:l‘;|$ﬂ.l Fdv 3T dee 18T midirdd,

4 O velew e Slure uimime o gireuiio de Iﬁfﬂgﬂpﬂd: rdr A0S, 33T, 366, IFE, 417 ou 437 modrad

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aeronautica, de 9 de julho de 2015.
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Anexo B - Superficies limitadoras de obsticulos

Figura 8: Superficie aproximagdo codigos 1 e 2

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMAGAQ
IFR NAO PRECISAD( CODIGOS 182) & VFR

O - AGULD I DEROENCIA EMRELAGAD AD EXD DA ISTA
Y = ANGURLO O CIVERSENCIA CE APROXMAGAD R

- escho
— 1

CORTE AA

EEMESCAA

e ALimA 21 Fnice Do SRADENTE £ 0o CoMPRIMENTD 0 2040

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.

Figura 9: Superficie de aproximagéo cddigos 3 e 4

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMAGAO
IFR NAQ PRECISAC | CODIGOS 32 4) & IFRPRECISAD

O = ANGULD DE DAVERGEMCIA BM RELAGAD AD EIND DA FISTA
f - ANGUILO OE DIVERGENGIA DE APROKIMAGAD 7R

ssphororzovIL | maspho | meEho weeche  msehe  sslomomzona
7

CORTE AA
EEMESCALA

11 - 150m AGHA DA ELEVACAG D CASECERA O ALTURA 060 ALTITUICE D0 OESTAGLLD OLE DEFRE A CCAH

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.



Figura 10: Superficie de decolagem

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE DECOLAGEM
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAD

Ol - ANcULD DE DIVERGENCIA EM RELAGAD AD EXC DA PETA

CORTE AA
aEMERCAA

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
Figura 11: Superficie de transi¢éGo

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE TRANSIGAD
TODOS 08 TIPO DE OPERAGAO

N s5m acian o8 smvagho oo seRdoRCHE

FAIKADE PETA
X -DisiiEL DA PISTA

CORTE BB
sewEscAs

[ - ansomime oaRaicio:

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.



Figura 12: Superficie horizontal interna

PBZPAPEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAD

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.

Figura 13: Superficie cbnica

PBZPAPEZPA - SUPERFICIE CONICA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAD

CORTE AA

i - cesim oa koRzoNTAL STERNA

- seruma acin oa momzonTAL perems

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
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Figura 14: Superficie de aproximagdo interna, transi¢éo interna e pouso interrompido

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIES DE APROXIMAGAQ INTERNA, TRANSIGAO
INTERNA E POUSO INTERROMPIDO
IFR PRECISAC

FOUSC INTERROMPIDD.

i
45m D8 DEENIVEL.

TRANECAD NTERMA

PERSPECTIVA

CORTE BB
e

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.

Figura 15: Superficie horizontal externa

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA
IFR NAQ PRECISAO & IFR PRECISAC

DESHIVEL D $50m AGA Doh ELEVAGAS DO AERODROMG:

CORTE AA
sEnEsCAA

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.
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Figura 16: Superficie de Protecéo de Voo Visual

PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE PROTEGAD DO VOO VISUAL
TODOS 0S TIPOS DE DPERAGAC

A
| s |
Aosw 2 Ha A ikt s Sritsto de (il (i saschanm o
e
i
=
s . .
e e | as .
Comedimurno Arms & 5580 m (CAT Dw E]
Asva 1 Hedlime i 45 caits detrifegn pute bebcdlun S
=T H IO
s e e i
e s
CORTE AA
EEMESCALA
1 - Compimutric X350 n {CAT Ay, 3750 m {CAT B, 4770 0 (CAT O

Fonte: Portaria 957/CG3 do Comando da Aerondutica, de 9 de julho de 2015.



Anexo C - Critérios para determinacio das curvas do PBZR

Figura 17: Disposigdo das curvas de ruido do PBZR

CURYA DE RUIDG OE 65
—CURVA DE RUIDG O 75

. = / sy

] .
i - & g g2~ \'\\
If A PISTA DE POLISO E DECOLAGEM =115, L §
1 1 e e e e e e i P s i
\ L ;,/ /
49 | f"

Sy o] L i

L2

FIGURA C-1- Curvas de Ruido de 75 ¢ 65

Legenda:

L1: distancia horizontal. medida sobre o prolongamento do eixo da pista, entre a cabeceira e o
centro do semicireulo de raio R1.

1.2: distdncia horizontal, medida sobre o prolongamento do eixo da pista, entre a cabeceira e o
centro do semicirculo de raio R2.

R1: raio do semicireulo da curva de ruido de 75 com centro sobre o prolongamento do eixo da
pista.

R2: raio do semicirculo da curva de ruido de 65 com centro sobre o prolongamento do eixo da
pista.

Fonte: RBAC 161/2013 da ANAC, de 13 de setembro de 2013.

Tabela 11: Dimensédes dos pardmetros que formam as curvas do PBZR

TABELA C-1- Dimensdes (em metros) das Curvas de Ruido de 75 ¢ 65

Movimento anual Classe L1 R1 L2 R2
Ate 400 1 70 30 90 60
De 401 a 2.000 2 240 60 440 160
De 2.001 a 4.000 3 400 100 600 300
De 4.001 a 7.000 4 550 160 700 500

Fonte: RBAC 161/2013 da ANAC, de 13 de setembro de 2013.
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Anexo D - Usos compativeis com as curvas de ruido do PBZR

Tabela 12: Usos compativeis com as curvas de ruido do PBZR

Nivel de ruido médio dia-noite {(dB)

Uso do Solo Abaixo de 6575 Acima de
() el 75
Residencial
Residéncias uni & multifamiliares S N (1} N
Alojamentos temporarios (exemplos: hotéis, motéis e g N(1) N

pousadas ou empreendimentos equivalentes)

Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios,
orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, conventos, apart- 5 N (1} N
hotéis, pensbes ou empreendimentos equivalentes)

Usos Pablicos

Educacional
(exemiplos: universidades. bibliotecas, faculdades,
creches, escolas. colégios ou  empreendimentos
equivalentes)

5 N (1) N

Sande
(exemplos: hospitais, sanatérios, clinicas, casas de saude, 5 30 N
centros de reabilitacio ou empreendimentos equivalentes)

Igrejas, auditorios e salas de concerto

(exemplos: igrejas, femiplos, associagbes religiosas,
cenfros culfurais, museus, pgalerias de arte, cinemas,
teatros ou empreendimentos equivalentes)

Servicos povernamentais (exemplos: postos de atendi-
mento, comeios, aduanas  ow  empreendimentos 5 23 N
equivalentes)

Transportes  {exemplos: terminais  rodovidrios,
ferrovidrios, aeroporfuarios, maritimos, de carga e 5 23 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)

Estacionamentos (exemplo: edificio garagem ou
empreendimentos equivalentes)

Usos Comerciais e servicos

Escritorios, negocios e profissional liberal
(exemplos: escritérios. salas e saldes comerciais, 5 25 N
consulidrios ou empreendimentos equivalentes)

Comeércio atacadista - materiais de construgdo. equipa-
mentos de grande porte

Coméreio varejista 5 25 N




Servigos de utilidade publica (exemplos: cemiténios,
crematorios, estactes de tratamento de dgua e esgofo,
reservatorios de aguna, geracdo e distribuicio de energia S 25 N
elétrica, Corpo de Bombeiros ou empreendimentos
equivalentes)
Servicos de comunicacdo (exemplos: estagbes de radio e g 75 N
televisio ou empreendimentos equivalentes) 3

Usos Industriais e de Producio
Indistrias em geral ] 25 N
Indistrias de precisdo (Exemplo: fotografia, optica) S 25 N
Agriculfura e floresta 5 S5{3) S(4)
Criacdo de amimais, pecudria 5 5(3) N
Mineracio e pesca (exemplo: producio e extracio de g g g
Tecursos naturais)

Usos Recreacionais

FEstadios de esportes ao ar livre, gindsios 5 5 N
Conchas actsticas ao ar livre e anfiteatros 3 N N
Exposicies agropecuanas e zoologicos 5 N N
Parques, parques de diversdes, acampamenios ou g g N
empreendimentos equivalentes
Campos de golf, hipicas e parques aquiticos 5 25 N

Notas das Tabelas E-1 e E-2:
5 (Sim) = usos do solo e edificacdes relacionadas compativeis sem restriches
N (Nio) =usos do solo e edificactes relacionadas nio compativeis.

15, 30, 35 = usos do solo e edificacoes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir
uma reducdo de nivel de mido — RR de 25 30 ou 35 dB devem ser incorporadas no
projeto/construcio das edificacdes onde howver permanéncia prolongada de pessoas.

(1) Sempre que os drgios determiinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas
medidas para atingir uma RE de pelo menos 25 dB.

(2) Edificacdes residenciais requerem uma RR de 25 dB.
{3) Edificacdes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) Edificactes residenciais ndo s3o compativeis.

Fonte: RBAC 161/2013 da ANAC, de 13 de setembro de 2013.
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Anexo E - Projeto do PBZPA e perfil longitudinal analisado
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Convengdes Cartograficas

Declinagdo magnética

Variagao anual

7

Nome do aerédromo

Aeroclube de Santa Catarina

Indicativo

SSKT

Titulo

Planta do Plano Basico de Zona de Protegao do Aerodromo (PBZPA)

Responsavel técnico Assinatura

Hugo Luiz Broering

Coordenadas geogréficas do ARP Municipio/Estado

27°36'43,55" S/ 048°40'24,12" W Sao Joseé/SC

Data Escala Elevacéao Folha
Junho de 2017 [ 1:12.000 5,892 m 01/02




Conica
G.V. 5%

Horizontal Interna
A. 45m

Cota
30,37 m

Cab. 03

Declinagao magnética
atualizada para 2017

NV

N 1

19.75°

Variag&o anual
0,13°W

Convengdes Cartograficas

NV
A\ 180
D
0
e 4 ‘eavo
S
N
QO
5
8=-§
%
%
?70 CAB 03
180
30

Legenda

m Edificagdes

Edificagdes criticas para atingirem
as superficies limitadoras

Area patrimonial

Pista de pouso e decolagem
Zona de parada (SWY)
Faixa de pista

Superficie de aproximagéo
Superficie de decolagem
Superficie de transicédo
Superficie horizontal interna
Superficie conica

Quadras edificadas ou com
ocupagdo humana

Rios ou cursos d'agua
Rodovias federais ou estaduais
Mata preservada

Grade UTM

—
—
—
-—
—
—
—
=
=
-
==

Curvas de nivel

Objeto natural com cota acima 51 m
circunscrito pela sup. horizontal interna
Superficie de aproximagao acima da cota
51 m (limite da sup. horizontal interna)

Centro da
pista 03/21

70

J0

ot

®
06

0.2

2

300

N

Nome do aerédromo

Indicativo

Aeroclube de Santa Catarina SSKT

Titulo

Perfil longitudinal da pista e superficies limitadoras em relagcédo a cabeceira 03

Responsavel técnico Assinatura

Hugo Luiz Broering

Coordenadas geograficas do ARP Municipio/Estado

27°36'43,55" S/ 048°40'24,12" W Sao José/SC

Data Escala Elevacéo Folha
Junho de 2017 1:5.000 5,892 m 02/02




Anexo F - Projeto do PBZR



731.000 mE
6.945.000 mS

6.944.000 mS

6.943.000 mS

731.000 mE
6.942.000 mS

730.000 mE

730.000 mE

729.000 mE
6.945.000 S
Convengdes Cartograficas
6.944.000 MS
Legenda
m Edificages integrantes do sitio aeroportuario
__________________ Area patrimonial
Pista de pouso e decolagem
Zona de parada (SWY)
Quadras edificadas ou com
ocupagao humana
Lotes ou terrenos baldios
Rios ou cursos d'agua
Rodovias federais ou estaduais
Mata preservada
Grade UTM
Lote edificado com uso comercial
6945000 mS Lote edificado com uso industrial
Lote edificado com uso residencial
Aeroparque
Curva de ruido de 65 dB
Curva de ruido de 75 dB
Nome do aerédromo Indicativo
Aeroclube de Santa Catarina SSKT
Titulo
Planta do PBZR com edificagdes atingidas pelas curvas de 65 e 75 dB
Responsavel técnico Assinatura
Hugo Luiz Broering
Coordenadas geograficas do ARP Municipio/Estado
27°36'43,55" S/ 048°40'24,12" W Sao José/SC
6642000 mS Data Escala Elevagao Folha
Junho de 2017 1:8.000 5,892 m 01/01




