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TERMO DE COOPERAGAO QUE ENTRE S| CELEBRAM
PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS E A
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC
COM A INTERVENIENCIA DA FUNDAGAO DE ENSINO E
ENGENHARIA DE SANTA CATARINA - FEESC, PARA
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO INTITULADO ™
Técnicas especiais para medicdo de tensdes residuais

com foco na industria do petroleo e gas ".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita no Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n° 33.000.167/0001-01, com sede a Av.
Republica do Chile, n® 65, cidade do Rio de Janeiro - RJ, doravante denominada PETROBRAS, neste ato
representada pelo(a) Gerente Geral de P&D em Engenharia de Produgao , Sr(a) Luiz Augusto Petrus
Levy e o(a) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC, inscrito(a) no Cadastro Nacional
da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n® 83.899.526/0001-82, com sede na CAMPUS
UNIVERSITARIO TRINDADE, Florianépolis / Santa Catarina, neste ato representada pelo(s) seu(s)
Representante Legal, Roselane Neckel, inscrito(a) no CPF n° 641.354.119-91, doravante denominada
EXECUTORA, com interveniéncia administrativa do(a) FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE
SANTA CATARINA - FEESC, inscrito(a) no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da
Fazenda sob o n°® 82.895.327/0001-33, com sede na Rua Delfino Conti, s/n, Trindade, Campus UFSC,
Floriandpolis / Santa Catarina, neste ato representada pelo(s) seu(s) Representante Legal, Raul Valentim
da Silva, inscrito(a) no CPF n° 003.225.719-87, doravante denominada FUNDAGAOQ, sendo também

denominadas PARTICIPES quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando referidas

individualmente, e considerando:

. o reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e tecnologico do
Pais, como prova sua contribuicdo na geracao de inlimeros processos e produtos de alta tecnologia

no campo da exploragdo, produgao e refino de petréleo e do uso do gas natural;

. a importancia da EXECUTORA no contexto educacional e seu envolvimento no desenvolvimento

técnico-cientifico nacional;
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. que o sistema de furagéo permitira realizar a medicido de tensdes residuais e mecanicas de
estruturas associadas a industria do petréleo como por exemplo oleodutos e gasodutos de
transporte. O alto grau de compactagéo permitira que o sistema seja usado em aplicacées in loco
permitindo o monitoramento e a medicdo em condigdes reais, sendo uma valiosa ferramenta para ser

aplicada na area de avaliagao e integridade estrutural prevenindo possiveis acidentes;

. que, da mesma forma, o sistema de indentacdo apresenta caracteristicas similares, sendo uma

ferramenta de alta utilidade para a avaliagdo e integridade in loco, tendo como principal vantagem,

quando comparado com o sistema de furagéo, o fato de ser menos invasivo e mais rapido;

Resolvem os Participes firmar o presente TERMO DE COOPERACAO, que sera regido pelas clausulas,

condiges e definigbes seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1 - O presente TERMO DE COOPERACAQ tem por objeto a unido de esforcos dos Participes para o
desenvolvimento do Projeto de P&D intitulado " Tecnicas especiais para medigdo de tensdes residuais

com foco na industria do petréleo e gas".

CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUGAO

2.1- A execugéo do objeto deste TERMO DE COOPERAGAO ficara a cargo da EXECUTORA e dar-se-a
de acordo com o "Plano de Trabalho”, que passa a integrar o presente instrumento juridico, na forma de

Anexo.

2.2 - O desenvolvimento do objeto do presente TERMO DE COOPERAGCAO podera ser diligenciado,
inspecionado e auditado pela PETROBRAS ou por terceiro por ela contratado para esse fim, a qualquer

tempo.

CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1 - Sera constituida uma Comissao de Supervisdo para acompanhamento das agdes deste TERMO DE
COOPERACAO, formada por um representante da PETROBRAS, um da EXECUTORA e um da
FUNDACAO, que serdo indicados junto com seus respectivos suplentes, mediante troca de

correspondéncia.
3.2 - Compete & Comissao de Superviséo:
a) propor as formas concretas de cooperagao entre os Participes;

b) acompanhar a implementagao e dirimir eventuais dlvidas na execuge‘f o Plano de Trabalho.

|

|
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CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

4.1 - Para a consecugéo dos objetivos deste TERMO DE COOPERAGAO, os Participes comprometem-se
a

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informagées necessarias ao bom

andamento das atividades previstas no Plano de Trabalho;

b) indicar profissional de notéria competéncia para compor a COMISSAO de SUPERVISAQ, bem

como o respectivo suplente;

c) promover reunides de avaliagdo sobre o andamento das atividades previstas neste TERMO DE
COOPERACAQ;

d) comparecer, nas datas e locais acordados, através de representantes devidamente
credenciados, para exames e esclarecimentos de qualquer problema relacionado com este TERMO
DE COOPERACAO;

e) respeitar e fazer com que o seu pessoal, proprio ou contratado, respeite a legislagéo de
Seguranca, Meio Ambiente, Salude, Higiene e Medicina do Trabalho, nos locais onde serao
desenvolvidas as atividades relacionadas a este TERMO DE COOPERACAO;

f) responder pela supervisao, dire¢do técnica e administrativa de sua forga de trabalho necessaria a
execucio deste TERMO DE COOPERACAOQ;

g) nao divulgar qualquer dado ou informagéo sobre este TERMO DE COOPERAGAQ, a néo ser

com prévia autorizagio do outro Participe, ressalvada a mera noticia de sua existéncia;

h) responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO DE COOPERAGAO, nio
sendo esse encargo de forma algum diminuido ou dividido pela eventual participagdo de terceiros,

contratados pelos Participes;

i) Garantir o acesso do outro PARTICIPE, por seus representantes previamente indicados, as
informacdes necessarias e as dependéncias onde serdo conduzidas as atividades relacionadas com
este TERMO.

4.2 - A PETROBRAS compromete-se a:

a) indicar, por escrito, o responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento das atividades

previstas no Plano de Trabalho, bem como o seu respectivo suplente;

b) proceder aos aportes financeiros no montante e na forma prevista na Clausula Sexta,
observadas as condigdes ali estabelecidas; / %\
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c) avaliar a correta utilizacdo dos aportes financeiros referentes a consecucdo do objetivo do
TERMO DE COOPERACAQ;

d) analisar as prestagdes de contas apresentadas pela FUNDAGAOQ, em até 60 (sessenta) dias
corridos contados de seu recebimento, aprovando-as ou indicando eventuais pendéncias, que

dever@o ser sanadas no prazo que a PETROBRAS assinara por escrito e do qual dara ciéncia
inequivoca a FUNDAGCAO.

4.3 - Sao encargos da EXECUTORA:

a) implementar dentro do cronograma acordado. o desenvolvimento do Projeto de P&D intitulado *
Técnicas especiais para medicao de tensdes residuais com foco na industria do
petroleo e gas’.

b) facilitar de todas as formas a seu alcance a implantacédo das atividades previstas no Plano de
Trabalho;

c) promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagcéo das atividades correlatas
ao presente TERMO DE COOPERACAOQ, de acordo com o disposto na Clausula Décima Primeira;

d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma do item 3.1, a
todos os dados e informagdes relativas a implantagéo das atividades previstas no Plano de
Trabalho, bem como permitir visitas aos locais onde tais atividades s&o executadas, seja por
funcionarios da PETROBRAS ou por terceiros por ela indicados, para o fim de acompanhar o
desenvolvimento das mesmas, de acordo com criterics definidos no Manual de Convénios e Termos
de Cooperacao para Projetos de P&D&I da PETROBRAS;

4.4 - Sao encargos da FUNDAGAO:

a) responsabilizar-se pela gestdo administrativa do presente TERMO DE COOPERACAO e, sendo
necessario, encaminhar Relatdrios de Acompanhamento, solicitar aditivos e alteragdes de rubricas,

além de outras atividades compativeis com suas obrigagoes;

b) colaborar nas revisdes do Plano de Trabalho que se fizerem necessarias, especialmente no que

diga respeito a questdes administrativas e financeiras;

¢) responsabilizar-se pela elaboragéo de relatdrios de execucao financeira, a serem encaminhados
de acordo com a periodicidade definida no Plano de Trabalho, contendo a situagao das atividades
relacionadas ao presente TERMO DE COOPERAGCAOQ, bem como a prestacédo de contas relativa a

aplicagéo do repasse feito pela PETROBRAS no periodo imediatamente anterior;

d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicadosﬁ forma do item 3.1, a
/ g
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todos os dados e informagdes relativas as obrigagdes da FUNDACAO, tal como definidas neste
instrumento.

e) abrir conta-corrente especifica em instituicdo financeira oficial para recebimento dos recursos

financeiros a serem repassados pela PETROBRAS.

f) apresentar com antecedéncia de 60 (sessenta) dias corridos em relagao a data de previsao de
desembolso da parcela subsequente, a prestacdo de contas parcial referente as parcelas

anteriores, bem como o Relatério de Acompanhamento Gerencial (RAG).

f) Somente serao consideradas para liberacao de parcelas as prestagdes de contas relativas
a este Termos de Cooperagao que foram apresentadas com realizagdo de, no minimo, 50%
do valor acumulado das parcelas repassadas e 50% do montante da parcela anterior, desde
que, neste ultimo caso, seja detalhadamente indicado o motivo de nao ter havido realizagao
integral de tal parcela e a comprovacao da aplicagao do saldo, conforme previsto no item 6.5
deste TERMO DE COOPERAGAO:.

) Além da necessidade de apresentacdo do Relatério de Acompanhamento Gerencial
(RAG) determinada no item “f' acima, a FUNDACAOQ se compromete a apresentar o relatorio
também nas datas estipuladas no Plano de Trabalho em anexo, caso haja divergéncia entre

elas;

g) apresentar Relatorio Técnico conforme prazo estabelecido no cronograma fisico, contendo os
resultados ou progressos obtidos no periodo de execugdo do projeto, incluindo a reviséo
bibliografica, a metodologia (resultados e discussdo dos resultados) e as conclusdes efou

recomendacgdes.

CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA

51 - O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERAGCAO sera de 730 (setecentos e trinta) dias
corridos, a contar da assinatura deste Instrumento, podendo ser prorrogado, mediante aditivo, a ser
firmado pelos PARTICIPES.

CLAUSULA SEXTA - APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1- A PETROBRAS repassara a FUNDACAO o montante de R$ 2.344.644,36 (dois milhdes trezentos e
guarenta e quatro mil seiscentos e quarenta e quatro reais e trinta e seis centavos) em 03 (tres) parcelas,
observado o cronograma de desembolso constante do "Plano de Trabalho" deste TERMO DE
COOPERACAO.

6.2 - Os repasses serao efetuados mediante depdsito em conta corrente especifma, indicada pela

FUNDACAO e aberta em seu nome. .
f A
>
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6.2.1 - Os repasses devidos serao efetuados pela PETROBRAS, por meio de recibo emitido pela
FUNDAGAO cujo vencimento se dara no 30° (trigésimo) dia, contado da data final do periodo de
medigdo, desde que a FUNDACAO apresente os documentos de cobranca (recibo) indispensaveis a

regularidade do repasse.

6.3 - A FUNDAGCAO devera prestar contas do repasse anterior para liberacdo do subsequente, incluindo
receitas obtidas em aplicagbes financeiras de recursos repassados e temporariamente no aplicados no
objeto deste TERMO DE COOPERACAO, sem prejuizo da responsabilidade conjunta e solidaria
da EXECUTORA no cumprimento deste encargo.

6.4 - Os repasses serdo liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exceto nos casos a

seguir, em que os repasses ficardo retidos até o saneamento das impropriedades verificadas:
6.4.1 - quando nao tiver havido comprovacéo de boa e regular aplicagio do repasse anterior;
6.4.2 - quando verificado desvio de finalidade na aplicagéo do repasse;

6.4.3 - quando houver atrasos nao justificados no cumprimento das etapas ou fases do Plano de
Trabalhg;

6.4.4 - quando houver inadimplemento da EXECUTORA e da FUNDAGCAQ com relagéo a outras

clausulas negociais basicas;

6.4.5 - quando a EXECUTORA e/ou a FUNDAGAO deixar de adotar as medidas saneadoras

expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

6.5- Os saldos dos repasses do TERMO DE COOPERACAOQ, enquanto nao utilizados, deverdo ser
aplicados em caderneta de poupanga ou fundo de aplicagao financeira, se a previsdo de seu uso for igual
ou superior a um meés, devendo as receitas auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédito do
TERMO DE COOPERACAOQ e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua finalidade, mediante prévia
aprovacado da PETROBRAS.

6.6 - Junto com os relatorios de que trata o item 4.4, alinea "c”, a FUNDAGAOQ fara constar, caso ocorram,

as receitas citadas no item 6.5.

6.7 - Quando da denuncia ou extingdo do TERMO DE COOPERACAOQ, devera ser realizada prestagao de
contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive os previstos no item 6.5, serdo devolvidos a
PETROBRAS no prazo improrrogavel de 30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicacéo, sob pena

de legitimar a PETROBRAS a exigi-los judicialmente.

-

CLAUSULA SETIMA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

7.1 - Cada Participe se compromete em manter sigilo sobre as infor bes trocad{ e geradas durante a (AT
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execucdo das atividades do presente TERMO DE COOPERAGAO por um periodo de 10 (dez) anos e
ainda, nao revelar nem transmitir direta ou indiretamente as informagbes trocadas a terceiros que nao

estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste TERMO DE COOPERACAOQ.

7.1.1 - Cada Participe, para fins de sigilo, obrigam-se por seus administradores, empregados,

prepostos, a qualquer titulo, e comitentes.

7.2 - O descumprimento da obrigagdo de sigilo e confidencialidade importara:
a) na extincado do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas nele permitida;
b) em qualguer hipotese, na responsabilidade por perdas e danos;

c) adogdo dos remedios juridicos e sangdes cabiveis por forca da Lei n® 9.279/96 e demais

legislagdo pertinente;

7.2.1 - Para fins de sangd&o administrativa interna, o descumprimento da obrigagédo de sigilo tem

carater de irregularidade grave.

7.3 - So serao legitimos como motivos de excegdo a obrigatoriedade de sigilo, a ocorréncia de

descumprimento nas seguintes hipoteses:
a) ainformagéo ja era conhecida anteriormente as tratativas do negocio juridico;

b) houve prévia e expressa anuéncia dos Participes, quanto a liberagao da obrigacao de sigilo e
confidencialidade;

¢) a informagdo foi comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e legitima,

independentemente do presente instrumento juridico;

d) determinagéo judicial efou governamental para conhecimento das informagdes, desde que
notificada imediatamente a PETROBRAS, previamente & liberagéo, e sendo requerido segredo de

justica no seu trato judicial e/ou administrativo.

7.4 - Qualquer divulgacdo sobre qualquer aspecto ou informagdo sobre o presente instrumento esta
adstrita ao prévio conhecimento ao outro Participe, ressalvada a mera informagao sobre sua existéncia ou

a divulgagéo para fins cientificos.

CLAUSULA OITAVA - DIREITOS E OBRIGAGOES SOBRE OS RESULTADOS DO TERMO DE
COOPERAGAO E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

8.1 - Para os fins desta clausula oitava, os termos abaixo possuem as seguintes definic
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8.1.1- "ATIVOS" -Todo e qualquer resultado ou solugdo tecnolégica gerado no ambito deste

TERMO DE COOPERAGAO tais como, invengbes, modelos de utilidade, desenho industrial,

programas de computador, material bioldgico, cultivares, know-how e direitos autorais.

8.1.2 - "CASO 1'- A situagéo na qual somente a PETROBRAS possui interesse na protecdo dos
ATIVOS.

8.1.3 -"CASQO 2'- A situagdo na qual somente a EXECUTORA possui interesse na protecao dos
ATIVOS.

8.1.4 - "CASQO 3"- A situagédo na qual a PETROBRAS e a EXECUTORA possuem interesse na
protecéo dos ATIVOS.

8.2 - Os Participes estabelecerdo uma metodologia de consultas mutuas com o objetivo de definir o grau

de interesse sobre cada um dos ATIVOS, conforme a classificagéo descrita nos itens 8.1.2, 8.1.3 e 8.1.4.

8.3 - Os direitos de propriedade intelectual de titularidade da PETROBRAS e da EXECUTORA existentes
antes da assinatura do TERMO DE COOPERAGAO permanecerdo de sua propriedade exclusiva, ainda
que utilizados na execugao do objeto deste TERMO DE COOPERAGAOQ.

8.3.1 - O titular da propriedade intelectual pré-existente acima mencionada concede aos demais
Participes desde j&, uma licen¢a nac-exclusiva de uso, especificamente para o desenvolvimento das

atividades do Projeto.

8.4 - Todos os ATIVOS gerados no ambito deste TERMO DE COOPERACAO serao de propriedade da
PETROBRAS e da EXECUTORA, desde o momento de sua criagdo, nas seguintes propor¢des:

a) No CASO 1, na proporgao de 80% (oitenta por cento) para a PETROBRAS e 20% (vinte por
cento) para a EXECUTORA,

b) No CASO 2, na proporgao de 80% (citenta por cento) para a EXECUTORA e 20% (vinte por
cento) para a PETROBRAS;

c) No CASO 3, na proporcao de 50% (cinquenta por cento) para a PETROBRAS e 50%
(cinquenta por cento) para a EXECUTORA.

8.4.1 - Caso o TERMO DE COOPERACAQ seja celebrado com mais de uma entidade executora, os
percentuais de titularidade da PETROBRAS sobre os ativos permanecerdo inalterados. O
percentual de titularidade correspondente a EXECUTORA sera dividido entre as entidades

executoras.

8.5 - A conveniéncia, o momento e o sistema de protegao juridica ("patrimonializa¢

Brasil, seréo decididos da seguinte forma:
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a) No CASO 1, pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, pela EXECUTORA:;
c) No CASO 3, mediante entendimento entre a PETROBRAS e a EXECUTORA.

8.5.1 - Cabera aos demais Participes, o encargo de prover o Participe responsavel pela
patrimonializagédo dos ATIVOS, conforme definido no item 8.5, com todos os meios faticos e

juridicos que a assegurem.

8.5.2 - Cabera aos Participes, a todo tempo, implementar o regime juridico adequado junto a seu
pessoal proprio ou aos eventuais terceiros envolvidos no objeto deste TERMO DE COOPERACAQ,

de forma que a patrimonializa¢do dos ATIVOS nao seja prejudicada ou embaragada.

8.5.3 - Fica desde ja estabelecido que os Participes deverdo firmar um acordo especifico sobre a

patrimonializagao dos ATIVOS no exterior, caso haja interesse.

8.6 - As despesas concernentes a patrimonializagao dos ATIVOS no Brasil serdo custeadas conforme

estabelecido a seguir:
a) No CASQO 1, integralmente pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, integralmente pela EXECUTORA,
c) No CASO 3, as despesas serdo igualmente rateadas entre PETROBRAS e a EXECUTORA.

8.6.1- Caso a EXECUTORA nao cumpra em tempo habil, a obrigacéo prevista no item 8.6, alinea
“c", o interesse dos Participes quanto a protecdo do ATIVO passara a se enquadrar,
automaticamente na situagao descrita no item 8.1.2 (“CASO 1"). Por conseguinte, todos os direitos e

deveres dos Participes com relacdo ao ATIVO passardo a refletir este novo enquadramento.

8.6.2 - Caso a PETROBRAS nao cumpra em tempo habil, a obrigagéo prevista no item 8.6, alinea
‘c”, o interesse dos Participes quanto a protegao do ATIVO passara a se enquadrar,
automaticamente na situagdo descrita no item 8.1.3 (*CASO 27). Por conseguinte, todos os direitos e

deveres dos Participes com relagdo ao ATIVO passarao a refletir este novo enquadramento.

8.7- A PETROBRAS e a EXECUTORA poderao contratar os servicos especializados de instituigdo ou
pessoa fisica, outorgando procuragdo especifica com os poderes indispensaveis a pratica dos atos
necessarios a apresentacdo de acompanhamento dos processos de protegdo dos ativos junto aos
organismos competentes, desde que seja observada a obrigagdo de confidencialidade constantes da
Clausula Sétima do presente TERMO DE COOPERACAO. :
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8.8 - A PETROBRAS e a EXECUTORA garantirao, uma a outra, uma licenga plena, gratuita, irrevogavel e
irrestrita de uso e fruicdo da sua parte sobre a propriedade intelectual resultante do presente TERMO DE
COOPERAGAO.

8.8.1 - A licenga mencionada no item supra engloba a faculdade de uso, diretamente pela
PETROBRAS, suas empresas subsidiarias ou controladas. Além disso, serd permitido o uso por
terceiros contratados pela PETROBRAS desde que o resultado da propriedade intelectual seja
aplicado exclusivamente nas atividades industriais e comerciais da PETROBRAS, suas empresas
subsidiarias ou controladas. Neste Ultimo caso a PETROBRAS comunicara previamente a
EXECUTORA.

8.8.2 -Todos os Participes usufruem de licenga incondicional para fins de desenvolvimento
tecnologico, experimentacdo e testes das solugdes tecnolégicas, respeitadas as clausulas

supramencionadas.

8.9 - A deciséo sobre o licenciamento dos ATIVOS para terceiros ocorrera da seguinte forma:

parte da EXECUTORA neste sentido;

b) No CASO 2, a deciséo sera da EXECUTORA, sem prejuizo de oferecimento de proposta por
parte da PETROBRAS neste sentido;

¢) No CASO 3, a decisao sera mediante entendimento entre a PETROBRAS e EXECUTORA.

8.9.1 - Em qualquer das hipéteses do item 8.9, quando o licenciamento para terceiros pretendido
pela EXECUTORA contrariar os interesses comerciais da PETROBRAS, esta, apresentando as
devidas justificativas, podera exercer a prerrogativa de ndo aceita-lo. Neste caso, a EXECUTORA

fara jus a uma compensagao financeira conforme definido abaixo:

a) No CASO 1, sera devida uma compensagao correspondente ao montante de 20% (vinte
‘ por cento) do valor do TERMO DE COOPERACAOQ;

‘ b) No CASO 2, sera devida uma compensagdo correspondente ao montante de 80%
(oitenta por cento) do valor do TERMO DE COOPERACAO;

c) No CASO 3, sera devida uma compensagao correspondente ao montante de 50%
(cinquenta por centa) do valor do TERMO DE COOPERACAOQ.

a) No CASO 1, a decisdo sera da PETROBRAS, sem prejuizo de oferecimento de proposta por
8.9.2- A EXECUTORA reconhece gque a compensagado financeira definida no item 8.9.1 sera

devida, unicamente, na primeira ocasido em que a PETROBRAS nao concordar com o

licenciamento para terceiros. A EXECUTORA renuncia a quaisquer outras reivindjcagoes a titulo de
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compensacéo financeira pelo mesmo motivo, ainda que esta situagdo ocorra novamente com o
mesmo ATIVO e/ou com os demais ATIVOS deste TERMO DE COOPERAGCAOQ.

8.9.3 - Caso o TERMO DE COOPERACAO seja celebrado com mais de uma entidade executora, o
montante pago pela PETROBRAS, a titulo de compensacao financeira, devera ser rateado entre as

entidades executoras.

8.9.4- Os licenciamentos para terceiros realizados pela EXECUTORA deverdo ser feitos,
preferencialmente, em carater ndo-exclusivo. A PETROBRAS podera aceitar que o licenciamento

para terceiro seja de forma exclusiva, quando houver beneficio econémico, a seu critério.

8.10 - PETROBRAS e EXECUTORA participarao dos resultados decorrentes de eventuais licenciamentos
a terceiros da tecnologia desenvolvida no presente TERMO DE COOPERACAO, na proporgao da
titularidade de cada uma, conforme definido no item 8.4.

8.11 - Salvo prova em contrario, considera-se desenvolvida na vigéncia do TERMO DE COOPERACAQ, o
ATIVO pertinente ao Projeto cuja protecéo seja requerida pela EXECUTORA em até 01 (um) ano apos o

seu término.

8.11.1 - Sem prejuizo do disposto supra, cabera a PETROBRAS o direito de preferéncia para
aquisicdo da parcela patrimonial do ATIVO de titularidade da EXECUTORA desenvolvido na
vigéncia do presente TERMO DE COOPERACAO, em igualdade de condicdes, caso
a EXECUTORA venha a proceder a sua cess@o, no periodo de 5 (cinco) anos apods o término do
TERMO DE COOPERAGCAO.

8.12 - Os Participes arcardo, na proporgdo da co-titularidade, com os custos relativos a qualquer
reclamacdo ou reivindicagido — judicial ou extrajudicial — relativa a direitos de propriedade intelectual de
terceiros, respondendo pelos 6nus que venham a ser suportados em consequéncia dessas reclamagdoes

ou reivindicagdes.

8.13- Os Participes ndo mantém nem manterdo obrigagdes de nenhuma espécie em relagdo aos
dirigentes, servidores, empregados ou terceiros contratados pelos demais, cabendo a cada um a exclusiva
responsabilidade por quaisquer pretensdes ou alegagdes relativas ao abjeto contratado; a tnica obrigagao
perante tais terceiros & o de designar, sempre que solicitado e quando nao prejudicar os legitimos
interesses de confidencialidade quanto a identificagdo da solugao técnica resultante, 0 nome das pessoas

naturais que sejam criadoras ou inventoras dos elementos do objeto deste TERMO DE COOPERACAO.

8.14 - Caso o Participe tenha conhecimento de direitos de propriedade intelectual de titularidade de
terceiros cuja utilizagdo seja necessaria para a execugdo deste TERMO DE COOPERACAO, devera
formalmente comunicar aos demais Participes, para que seja decidido sobre obtencéo da respectiva

licenga de uso.
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CLAUSULA NONA - PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM RECURSOS DA PETROBRAS

9.1- Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido no Plano de Trabalho,
com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para execugio do objeto negocial, serdo de
propriedade da EXECUTORA.

CLAUSULA DECIMA - RESPONSABILIDADES

10.1- A responsabilidade dos Participes por perdas e danos sera limitada aos danos diretos, de acordo
com o Cadigo Civil Brasileiro e legislagao aplicavel, excluidos os lucros cessantes e os danos indiretos,
ficando os danos diretos limitados a 100% (cem por cento) do valor total deste TERMO DE
COOPERACGAD.

10.2 - Cada um dos Participes responde integralmente pelos danos que causar a terceiros, garantindo o
direito de regresso, na forma da lei, inclusive a denunciagdo da lide, de forma a assegurar o direito de

defesa.

10.2.1 - Sera objeto de regresso o que efetivamente o terceiro vier a obter em juizo ou fora dele,
acrescido de todos os dispéndios incorridos, tais como custas judiciais, honorarios advocaticios,

despesas extrajudiciais, dentre outros.

10.3 - Os participes néo responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos oriundos de situagdes

de caso fortuito ou de forga maior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DIVULGAGAO

11.1 - Os Participes concordam que a divulgagdo de qualquer matéria decorrente da execucgao do Projeto,
por meio de publicagées, relatdrios, conclaves, propagandas e outros, dependera da prévia aprovagdo do

outro Participe.

11.1.1 - O Participe consultado tera o prazo de trinta dias corridos, contados da data de recebimento

da solicitagao, para proferir deciséo sobre a divulgagao pretendida.

11.1.2- Caso a decisdo nio seja proferida no prazo acima estipulado, o Participe consulente

podera realizar a divulgagao nos limites de sua solicitagdo.

11.1.3 - O Participe consultado podera, de forma justificada, autorizar a divulgagdo de forma

parcial, ou, ainda, sob condi¢do de que seja adotada uma nova redagéo.

11.1.4 - A solicitagéo por parte da EXECUTORA devera ser encaminhada a PETROBRAS pelo
coordenador técnico especialmente designado pela EXECUTORA no TERMO DE COOPERAGAO.

11.1.5 - A solicitagao por parte da PETROBRAS sera encaminhada a EXECUTORA pelo Gerente

)

www.petrobras.com.br




—;
m PETROBRAS

0050.0099256.15.9
imediato do técnico responsavel pelo acompanhamento do Projeto.

11.2 - Publicagdes, publicidades ou divulgagdes de qualquer natureza relativas ao desenvolvimento do
projeto e as demais atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERACAQO mencionarao,
explicitamente, a participagdo da PETROBRAS e da EXECUTORA como entidades promotoras de tais

atividades, com o uso opcional de suas logomarcas.

11.2.1 - No caso de aposi¢éo das logomarcas dos Participes para a finalidade supra, as respectivas

normas internas de utilizagdo deverdo ser observadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

12.1 - O presente TERMO DE COOPERAGAO estara encerrado de pleno direito pelo transcurso do seu
prazo de duragao, quando ndo ocorrer prorrogagao, quando se tornar impossivel a consecucdo do seu
objeto, ou por mutuo consentimento dos Participes, sem qualquer compensacao, ressalvado o direito de
tomada de contas pelos valores repassados e cuja utilizagdo n&o seja devidamente comprovada quando
do término deste TERMO DE COOPERACAO.

12.2 - Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente TERMO DE
COOPERACAO, mediante notificagéo escrita, operando-se os efeitos da dentincia apés 30 (trinta) dias de

seu recebimento.

12.3 - Em ocorrendo a denuncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes responderao pelas
obrigagdes ja exigiveis, atendendo-se aos principios contidos nas suas Clausulas Sexta, Sétima, Oitava,

Nona e Décima-Primeira.

12.4 - Em caso de extingdo ou encerramento do TERMO DE COOPERACAOQ por qualquer das causas
previstas no item 12.1 e 12.2, a FUNDACAOQ devera:

12.4.1 - prestar contas final em até 60 (sessenta) dias, sob pena de legitimar a PETROBRAS a

exigi-la judicialmente;

12.4.2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas financeiras
auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de repassados nao foram utilizados ou

que foram indevidamente utilizados.
CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - ASPECTOS GERAIS

13.1 - A PETROBRAS podera estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do presente TERMO

DE COOPERACAOQ, com objeto igual e/ou semelhante ao do presente.
13.2 - As comunicagdes entre os Participes deverdo ser feitas através dos responsaveis técnicos e nos

seguintes enderecos: ( ';
‘ ' {
13/ 16
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13.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Luiz Augusto Petrus Levy

Enderego: Av. Horacio de Macedo, 950 - Cidade Universitaria - llha do Fundao - Rio de Janeiro/RJ.
Telefone: (21) 2162-6503

Email: levy@petrobras.com.br

13.2.2 -UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - UFSC

Representante: Roselane Neckel
Endereco: Campus Universitario UFSC - Trindade - Florianépolis - Santa Catarina/SC.
Telefone: (48) 3721-6018

Email: gr@reitoria.ufsc.br
13.2.3 - FUNDACAO DE ENSINO E ENGENHARIA DE SANTA CATARINA - FEESC

Representante: Raul Valentim da Silva
Endereco: Rua Delfino Conti, s/n - Trindade - Campus UFSC - Florianépolis - Santa Catarina/SC.
Telefone: (48) 3132-4403

Email: diretoria@feesc.org.br

13.3- As condicdes constantes no presente TERMO DE COOPERAGCAO poderéo ser objeto de alteragao,

mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais basicas.

13.4 - Fazem parte integrante do presente TERMO DE COOPERACAO o ANEXO | - “PLANO DE
TRABALHO”, intitulado “Técnicas especiais para medi¢ao de tensdes residuais com foco na
industria do petrdleo e gas”, e o ANEXO Il - DECLARAGAO NEGATIVA DE RELACAO FAMILIAR.

13.4.1 - Em caso de conflito entre os dispositivos deste TERMO DE COOPERACAO e os de seu
Anexo, prevalecera sempre o disposto neste TERMO DE COOPERACAOQ.

13.4.2 - Os tributos de qualquer natureza, porventura devidos em decorréncia deste Termo de
Cooperag&o, incluindo agueles sobre a contratagdo junto a terceiros, que sejam necessérios a
realizagao do objeto deste Termo de Cooperagéo sdo de exclusiva responsabilidade do contribuinte

ou responsavel, assim definido na legislagao tributaria, sem direito a reembolso.

13.5 — A EXECUTORA e a FUNDAGCAO nao poderdo manter, na execugido do projeto objeto deste
TERMO DE COOPERAGCAO, administrador ou sécio com poder de diregao que seja conjuge,
companheiro(a) ou parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade ou afinidade, até o terceiro
grau de empregado da Petrobras detentor(a) de fungédo de confianga: (i) que autorizou o TERMO DE
COOPERAGAO; (i) que assinou o TERMO DE COOPERAGCAO; (ii) que demandouno TERMO DE
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COOPERAGAOQ; (iv) que operacionalizou o TERMO DE COOPERAGCAO; (v) hierarquicamente
imediatamente superior aquele que demandou o TERMO DE COOPERACAQ: (vi) hierarquicamente
imediatamente superior aquele que operacionalizou o TERMO DE COOPERAGAO.

13.5.1 = O descumprimento da obrigagdo acima acarretara o encerramento do TERMO DE
COOPERACAOQ.

136 — A FUNDAGAO n3o poderdo utilizar, na execucdo do projeto objeto deste TERMO DE
COOPERAGAO, profissional que seja conjuge, companheiro(a) ou parente em linha reta ou colateral, por
consanguinidade ou afinidade, ate o terceiro grau de empregado da Petrobras detentor(a) de fungéo de
confianga: (i) que autorizou o TERMO DE COOPERAGAQ; (ii) que assinou o TERMO DE COOPERACAO;
(i) que demandou o TERMO DE COOPERACAOQ:; (iv) que operacionalizou o TERMO DE
COOPERACAOQ; (v) hierarquicamente imediatamente superior aquele que demandou o TERMO DE
COOPERAGAO:; (vi) hierarquicamente imediatamente superior aguele que operacionalizou o TERMO DE
COOPERAGAO.

13.6.1 — O descumprimento da obrigagdo acima acarretara o encerramento do TERMO DE
COOPERAGAOQ.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - FORO

14.1 - Fica eleito o foro da Secao Judiciaria da Justica Federal do Rio de Janeiro - RJ, como competente
para dirimir quaisquer dlvidas ou demandas oriundas do presente TERMO DE COOPERAGCAQ, com

expressa renuncia de qualguer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem justas e acordadas, assinam o presente Instrumento em 3 (irés) vias de igual teor e forma,

para um so efeito, juntamente com as testemunhas abaixo, que também o assinam.
Rio de Janeiro, -6 MAI 2016

PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS

Ay - pL -

Luiz Augusto Petrus Levy

Geréncia Geral de P&D em Engenharia de Produgéo

www.petrobras.com,br




—
L] PETROBRAS

0050.0099256.15.9

UNIVERSIDADE FEDE

. Roselane Necike,
Universidade Federal de
Santa Catarina

R elane el Reitora
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R ntante Legal

FUNDAGAO DE ENSINO E EN HARIA DE SANTA\CATARINA - FEESC

& P Jodo Heélio Martins
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Representante Legal
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ANEXO Il

DECLARAGAO NEGATIVA DE RELAGAO FAMILIAR/IMPEDIMENTO

A UNIVERSIDADE e a FUNDAGAO DECLARAM, sob as penas da Lei, que nao
possuem: [

1) administrador ou s6cio’com poder de diregdo que seja familiar do(a) empregado(a)
detentor(a) de funcdo de confianga que demandou a contratacédo; e tampouco do(a)
empregado(a) detentor(a) de fun¢ao de confianga que operacionalizou a contratagao;

2) administrador ou socio com poder de dire¢do que seja familiar de autoridade
hierarquicamente imediatamente superior: ao(a) empregado(a) detentor(a) de fungéo
de confianga que demandou a contratagdo; e tampouco ao(a) empregado(a)
detentor(a) de funcéo de confianga que operacionalizou a contratagao;

3) administrador ou socio com poder de diregdo que seja familiar do(a) detentor(a) de
fungéo de confianga responsavel pela autorizagao da contratagao; e tampouco do(a)
detentor(a) de fungcao de confianga responsavel pela assinatura do instrumento
contratual.

4) profissional que participara da execugdo do PROJETO objeto deste TERMO DE
COOPERACAO que seja familiar do(a) empregado(a) detentor(a) de funcao de
confiangca que demandou a contratagcao; e tampouco do(a) empregado(a) detentor(a) .
de fungao de confianga que operacionalizou a contratagao. :

5) profissional que participara da execugao do PROJETO objeto deste TERMO DE
COOPERACAO que seja familiar de autoridade hierarquicamente imediatamente .
superior ao(a) empregado(a) detentor(a) de fungcdo de confianga que demandou a

' contratagao; e tampouco ao(a) empregado(a) detentor(a) de funcao de confianga que
operacionalizou a contratacao.

6) profissional que participara da execugcao do PROJETO objeto deste TERMO DE
COOPERACAO que seja familiar do(a) detentor(a) de funcdo de confianga
responsavel pela autorizagao da contratacao; e tampouco do(a) detentor(a) de funcao
de confianga responsavel pela assinatura do instrumento contratual.

Rio de Janeiro, -6 MAI 2016
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VERSAQ FINAL

Plano de Trabalho

Processo 2015/00290-4

Tipo de Investimento /

E _ Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
Divulgagao

Coordenador Armando Albertazzi Gongalves Jr.

Dados Gerais

Duragao 24 més(es)

Projeto - Identificagao

Titulo em Portugués

ITécnicas especiais para medicéo de tensdes residuais com foco na industria do petréleo e gas

Tipo(s) de Despesa

Principal Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Projeto - Instituigoes/Empresas

Instituicoes de Pesquisa/lEmpresas

Executora
Proponente Convenente
Nome N° Ato Credenciamento
UNIVERSIDADE FEDERAL DE FUNDAGAQ DE ENSINO E LABORATORIO DE 0354/2014
SANTA CATARINAJ/UFSC ENGENHARIA DE SANTA METROLOGIAE
CATARINA/FEESC AUTOMATIZAQAO.’LABMETROI
UFSC
Objetivos

Geral: Desenvolver equipamentos e procedimentos que permitam a medigdo de perfis de tensdes residuais em diferentes tipos de materiais,
e que permitam a medigdo simultdnea de propriedades mecénicas e tensées residuais presente no material visando sua correlagio.
Especificos:

*OE1 - Melhoria no processo de furagdo para medigdo de tensdes residuais - Consiste em melhorar o processo de furagdo para medir
tensdes residuais em dois principais aspectos: (a) Viabilizar a medi¢éo pelo método do furo cego em materiais de dificil usinagem (materiais
duros ou que empastam) e (b) Minimizar a introdugao de novas tensdes residuais pela furagao.

"OE2 - Determinagéo simultanea de tensoes residuais e propriedades mecanicas de metais por meio de indentagdo instrumentada -
Consiste em desenvolver uma formulagéo integrada que considera a presenca de tensdes residuais no material indentado. As medigbes
simultaneas da curva forga x penetracdo e dos deslocamentos radiais a partir da indentaggo permitirdo a quantificagdo das propriedades do
material e do nivel de tensées residuais existentes.




Justificativas

OE1: Melhoria no processo de furacdo para medigdo de tensoes residuais - Atualmente o sistema de furagao envolve uma turbina
pneumatica que opera a 220.000 rpm para executar o furo utilizando uma fresa de cone invertido. A necessidade de rotagéo elevada foi
estabelecida pela norma ASTM E387 (Referéncia 1) e a Referéncia 4 (Referéncia 4: M. T. Flaman. "Brief investigation of induced drilling
stresses in the centre-hole method of residual-stress measurement,” Exp. Mech. 22, 26-30 (1982) ), visando a execugao do furo sem a
infroducgao de novas tensdes residuais decorrentes do processo de usinagem.

A versdo 2013 da norma ASTM estabeleceu que o processo de furaco pode ser realizado utilizando turbinas pneumaticas ou motores
eletricos com velocidades de rotagdo compreendidas entre 20.000 e 400.000 rpm. O principal inconveniente encontrado em turbinas
pneumaticas € o seu baixo torque, o que impossibilita a realizacdo de furos em materiais tanto de alta dureza (falta de troque e avancos
muito lentos que desgastam a ferramenta) como em materiais muito ducteis (necessidade de baixa rotagdo, sob a qual a turbina perde
completamente o torque).

Como exemplo, poderia ser citado o caso dos tubos cladeados os quais envolvem a utilizag@o de materiais de alta resisténcia, como agos
duplex ou Inconel. Na usinagem destes materiais as velocidades de corte recomendadas exigem o emprego de rotagées menores do que as
empregadas atualmente, o que justificaria o emprego de motores elétricos ao invés de turbinas pneumaticas, Desta forma, resulta evidente a
importancia de adaptacéo deste tipo de motores ao equipamento ja desenvolvido, O principal desafio & a obtengéo de um sistema de
furagao compacto, pois os motores elétricos sdo expressivamente maiores do que as atuais turbinas pneuméticas. Com a nova alternativa
de furadeira, busca-se superar boa parte das restricdes de execugdo dos ensaios que sao relacionadas ao material, ganhando ainda em
flexibilidade e velocidade na sua realizagdo. Condigdes adequadas de usinagem, como rotacdo e velocidade de avango da fresa, devem ser
investigadas para alguns materiais de interesse pratico.

A furadeira elétrica dispensa o sistema de ar comprimido, o que representa grande vantagem para a aplicacdo em campo do sistema de
medicdo de tensdes residuais.

Outras formas alternativas de furagao deverdo ser analisadas nesta frente de trabalho, como furadeiras planetérias e outras opgdes de
ferramentas de corte. Neste caso, o principal objetivo € encontrar meios que permitam a realizagéo do furo dentro do furo com o manuseio
minimo de dispositivos e ferramentas, mantendo assegurados os requisitos gerais de ensaio.

OEZ2: Determinagdo simultanea de tensdes residuais e propriedades mecanicas de metais por meio de indentagéo instrumentada - A
avaliagdo da integridade estrutural de dutos requer o conhecimento de uma série de parametros, e, em especial, daqueles obtidos atraves
de ensaios de tragdo, de tenacidade a fratura, bem como das dimensdes de defeitos e das tensdes atuantes. Dessa forma, & possivel
estimar com segurancga a vida util remanescente de dutos em operagao.

Essas propriedades podem ser obtidas através de ensaios destrutivos realizados em amostras retiradas da estrutura a ser analisada, ou
alternativamente, através de modernos ensaios de indentagao in situ (ndo destrutivos). Como propriedades possiveis de serem obtidas,
citam-se: dureza, limites de escoamento e de resisténcia, tenacidade a fratura.

O Labmetro (UFSC) iniciou no ano 2001 uma frente de trabalho que vem desenvolvendo sistemas de medigdao que permitem a avaliagéo de
tensoes residuais usando a técnica de indentagao combinada com a interferometria. Para isso, uma indentagdo esférica & produzida sobre a
superficie do metal onde as tensdes de interesse estdo presentes. Como reagdo, o material escoa em torno da marca de indentagédo de
forma dependente da geometria e profundidade da indentagdo, das propriedades do material e do nivel de tensoes presentes. A
componente radial do campo de deslocamentos em torno da marca de indentagao & medido por um processo interferometrico (holografia)
com incertezas da ordem de 0,03 pm. Esta informagao € usada para avaliar o estado de tensdes no material. Este trabalho foi 0 foco de uma
tese de doutorado e de um mestrado ja defendidos ha UFSC, e ha outro em andamento, todos demonstrando a viabilidade deste método de
ensaio. Ainda, a jungdo da indentagdo instrumentada com a interferometria em um mesmo equipamento vem sendo desenvolvida em um
projeto atualmente em andamento apoiado pela Petrobras através do Programa Tecnoldgico de Transporte - PROTRAN.

A utilizagdo de um indentador instrumentado permite realizar a indentagdo enquanto sdo medidos o carregamento aplicado na ponta
indentadora e a penetragdo da mesma no material. Isto permite abter a curva da forga de penetragdo e a determinagda de propriedades
mecanicas do material. Entretanto, os modelos mais aproximados para medigdes por indentagdo consideram condigdes separadamente
controladas, ou seja, na medigdo de tensdes residuais se supde que as propriedades dos materiais sejam adequadamente conhecidas,
enquanto que na avaliagdo das propriedades dos materiais, se supde que tensdes residuais ndo estejam presentes.

A nova proposta é um maodelo integrado que permita discriminar propriedades mecénicas do material e as tensdes internas ali presentes, a
partir da mesma medigdo com o indentador instrumentado. Esta possibilidade deve trazer maior confiabilidade as medigdes em campo, onde
frequentemente as propriedades dos materiais podem nado ser adequadamente conhecidas.

Resultados Esperados

Sdo esperados seis resultados principais:
R1 - Protétipo do sistema optico de medigao de tensées residuais pelo método do furo otimizado para aplicagées
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se melhorias de hardware e software. O processo de furacdo sera melhorado visando aumentar a capacidade de furagdo de materiais duros
e materiais com alta ductilidade.

R2 - Protétipo de um sistema optico para medigdo de tensées residuais por indentagéo instrumentada desenvolvido e otimizado para
aplicagdes em campo. Envolvera o desenvolvimento e validagdo experimental de um modelo apropriado para caracterizar as tensoes a partir
da indentagao instrumentada. Da mesma forma envolvera o desenvolvimento de um modelo descrever a influéncia das tensdes residuais na
determinagao das propriedades mecanicas do material.

R3 - Protétipo que permita medir a geometria do material presente ao redor da indentagao facilitando a quantificagdo do "pile-up" ou do "sink-
in".

R4 - Um prototipo de cada protétipo (R1, R2 e R3) para uso do Cenpes.

RS - Publicagbes académicas (dissertagbes/teses/PFC), cientificas (artigos em revistas/congressos) e técnicas (relatorios e patentes).

R6 - Equipe, equipamento e procedimento disponiveis para prestar servigos.

Beneficios do Projeto/Aplicacdao na Industria

O sistema de furagdo permitira realizar a medigao de tensoes residuais e mecanicas de estruturas associadas a industria do petrdleo como
por exemplo oleodutos e gasodutos de transporte. O alto grau de compactagéo permitird que o sistema seja usado em aplicagées in loco
permitindo o monitoramento e a medigdo em condigdes reais. Desta forma, o sistema & uma valiosa ferramenta para ser aplicada na area de
avaliacao e integridade estrutural prevenindo possiveis acidentes. Como consequéncia, a industria do petroleo e gas seria beneficiada
evitando acidentes com antecipagao que no caso, por exemplo, de oleodutos poderia gerar altos custos econémicos e ambientais.
Ambientais no que diz respeito a contaminagdo. Econoémicos pelo fato de evitar o pagamento de multas por falta de fornecimento, multas por
contaminagao, interrupgdo da producdo e o transporte parando completamente a cadeia de produgéo, etc.

Da mesma forma, o sistema de indentagdo apresenta caracteristicas similares, sendo uma ferramenta de alta utilidade para a avaliagéo e
integridade in loco. A principal vantagem quando comparado com o sistema de furagéo € o fato de ser menos invasivo e mais rapido.
Adicionalmente, de permitir a medi¢ao e propriedades mecanicas em materiais desconhecidos e realizar a avaliagao de tensées de uma
forma mais abrangente.

Mecanismo de Acompanhamento da Execugao

O acompanhamento do projeto por parte da Petrobras se dara atraves de:
‘Relatorios técnicos semestrais

“Visitas semestrais 8 UFSC para avaliar in-loco o andamento do projeto
*Acompanhamento dos ensaios e avaliagées em campe quando for o caso.

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas

Nome

1.1. Modificagdo do processo de furagéo

1.2. Reprojeto sistema de furagao integrado

2.1. Desenvolvimento sistema de indentagéo integrado

2.2. Desenvolvimento sistema para medigao da forma da indentagéo

2.3. Modelo integrado de medigao de tensdes e propriedades mecanicas
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Atividades

Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragéo

1 1.1.1. Pesquisa bibliografica e técnica sobre diferentes 1 3 3
tipos de fresas

1 1.1.2. Pesquisa bibliografica sobre diferentes tipos de 1 3 3
acionamento e formas de furar

1 1.1.3. Aquisigdo de componentes usados nas possiveis 2 i B
solucdes

1 1.1.4. Testes de laboratorio envolvendo avaliagao de 6 10 5
parametros de usinagem

1 1.1.5. Testes avaliando materiais tipicos 7 9 3

1 1.1.6. Revisdes na concepgdo 9 12 4

4 1.1.7. Defini¢ao final do processo de furagéo e das 9 12 4
ferramentas utilizadas

2 1.2.1. Reprojeto sistema de medi¢ao para ajuste com i fi 18 8
nova furadeira

2 1.2.2. Reprojeto sistema da nova furadeira 11 18 8

2 1.2.3. Reprojeto da base para ajuste com nova 11 18 8
furadeira

2 1.2.4. Aquisigdo elementos necessarios (compras e 15 22 8
fabricagao)

2 1.2.5. Montagem e testes inicias 22 23 &

2 1.2.6. Revisdes e mudangas necessarias. Montagem 23 24 2
final

2 1.2.7. Avaliagao funcional do sistema 23 24 2

3 2.1.1. Levantamento dos requisitos e do estado da arte 1 10 10

3 2.1.2. Reprojeto sistema de medigdo 7 14 8

3 2.1.3. Reprojeto indentador 7 14 8

3 2.1.4. Reprojeto sistema de fixacdo e base 7 14 8

3 2.1.5. Agquisicdo elementos necessarios (compras e 10 17 8
fabricacéo)

3 2.1.6. Montagem e testes inicias 17 20 4

3 2.1.7. Revisdes e mudangas necessarias. Montagem 20 23 4
final.

3 2.1.8. Avaliagdo funcional do sistema 23 24 2

4 2.2.1. Revisdo bibliografica sobre indentagéo, pile-up e 1 3 3
sink-in /7

A
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Atividades
Etapas Atividades Més de Inicio Més Final Duragéo
4 2.2.2. Reviséo bibliografica sobre principios de 1 5 5
medigdo de forma e escolha de solugdes alternativas
4 2.2.3. Aquisigdo componentes necessarios 5 7 3
4 2.2.4. Montagem de laboratério visando testes 34 8 2
preliminares
4 2.2.5. Revisao e conceito final i 8 2
4 2.2.6. Projeto sistema de medigéo 9 14 6
4 2.2.7. Aquisicao elementos necessarios (compras e 10 15 6
fabricagéo)
4 2.2.8. Montagem e testes inicias 16 19 4
4 2.2.9. Revisdes e mudangas necessarias. Montagem 20 23 4
final
5 2.3.1. Revisdo bibliografica 1 24 24
5 2.3.2. Modelagem numeérica de processo de indentagao 1 8 8
5 2.3.3. Testes em laboratério visando avaliar a 8 10 3
modelagem
5 2.3.4. Desenvolvimento do modelo integrado 8 17 10
5 2.3.5. Testes em laboratério 18 20 3
5 2.3.6. Revisdes e mudancgas necessarias. Modelo final 21 24 4
Detalhamento das Atividades
Atividades Detalhamento

1.1.1. Pesquisa bibliografica e
técnica sobre diferentes tipos de
fresas

Sera realizada a pesquisa bibliografica procurando os tipos de fresas mais adequados que serdo usados
durante o desenvolvimento do sistema de furagéo.

1.1.2. Pesquisa bibliografica
sobre diferentes tipos de
acionamento e formas de furar

Sera realizada a pesquisa bibliografica procurando os tipos de acionamento que atualmente estdo sendo
utilizados nos sistemas de furagdo em outros laboratérios de pesquisa relacionados com o método do
fura.

1.1.3. Aquisi¢do de componentes
usados nas possiveis solugdes

Uma vez definidas as possiveis solugdes, os componentes serdo comprados para posteriormente serem
usados nos testes em laboratorio.

1.1.4. Testes de laboratério
envolvendo avaliagdo de
parametros de usinagem

Testes em laboratérios serdo realizados. Estes testes visam definir os parametros de furagao mais
adequados para cada tipo de material avaliado e tipo de fresa. Uma vez definidos os parametros mais
adequados estes serdo utilizados na proxima atividade.

1.1.5. Testes avaliando materiais
tipicos

Testes de furagdo serdo realizados em diferentes materiais. Estes materiais serdo identificados como os
materiais mais frequentes nas aplicagdo de industria do petréleo e gas

1.1.6. Revisdes na concepgdo

s visando a

Como os resultados experimentais, possiveis revisées na concepgdo serdo reahz
obtengdo do protétipo final.

’ﬂ
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Detalhamento das Atividades

Atividades

Detalhamento

1.1.7. Defini¢do final do pracesso
de furagéo e das ferramentas
utilizadas

Como todos os resultados os requisitos de projeto como rotagdo do acionamento, tarque envolvido, tipo
de gumes e de ferramentas mais adequados serdo definidos. Estes pardmetros norteardo o projeto do
sistema o qual sera executado nas proximas etapas.

1.2.1. Reprojeto sistema de
medigéo para ajuste com nova
furadeira

O modulo de medigéo sera projetado usando um programa de CAD permitindo sue ajuste com 0 novo
projeto de furadeira. Este projeto sera realizado visando adequar o compacto posicionamento de todos
os elementos opticos que formam parte do madulo

1.2.2. Reprojeto sistema da nova
furadeira

O modulo de furagdo sera projetado visando incorporar todos os elementos definidos na etapa prévia.
Desta forma, o sistema de acionamento e o tipo de fresa mais adequado serdo adaptados no projeto
mecénico permitindo a obtengéo e um madulo compacto.

1.2.3. Reprojeto da base para
ajuste com nova furadeira

Ambos os médulos séo fixados em uma base universal que permite sua troca de forma rapida e precisa.
Esta base sera projetada visando um adequado posicionamento dos modulos e a obtengéo de um
conjunto compacto e robusto.

1.2.4, Aquisicdo elementos
necessarios (compras e
fabricagdo)

Apos projeto e detalhamento, as pecas serdo fabricadas em empresas de usinagem e 0s elementos
prontas serdo comprados nos diferentes fornecedores.

1.2.5. Montagem e testes inicias

Os mddulos serdo montados apos recepgdo das pecas e dos componentes. Testes iniciais serdo
realizados visando identificar pequenos erros de montagem, fabricacéo e projeto.

1.2.6. Revisoes e mudangas
necessarias. Montagem final

Tendo em conta os erros identificados, mudangas e revisdes no projeto serdo realizadas. A montagem
final incluindo a revisdo sera finalmente executada.

1.2.7. Avaliagéo funcional do
sistema

Finalmente o sistema de medigdo sera avaliado tanto do ponto de vista funcional como metrolégico
(medicao e tensdes em pegas com tensdes residuais conhecidas).

2.1.1. Levantamento dos
requisitos e do estado da arte

A pesquisa bibliografica sera realizada visando identificar os mais recentes avangos na area de
indentacdo instrumentada usando o método tradicional e usande sua combinagado com interferometria.
Desta forma, os requisitos basicos para o desenvolvimento do maédulo de indentagao serao definidos.

2.1.2. Reprojeto sistema de
medigao

O projeto mecanico e optico do madulo de medigdo sera realizado nesta parte permitindo a obtengao de
um sistema compacto e robusto e principalmente facil de manipular e utilizar.

2.1.3. Reprojeto indentador

© madulo de indentagdo sera projetado definindoe diferentes concepgbes que permitam a obtengéo de
um modulo simples de utilizar e com alto grau de compactacgéo. Este sistema permitira realizar a
medicao simultanea do esforgo de indentacédo e da penetragdo da ponta indentadora. As dimensdes
deste madulo serdo compativeis com as dimensées do modulo de medicao.

2.1.4. Reprojeto sistema de
fixagdo e base

O sistema de fixagdo dos modulos de medicdo e indentagdo sera revisado e reprojetado. O objetivo
desta atividade & um sistema de troca facil de usar e com baixo esforgo de execugéo por parte do
usuario.

2.1.5. Aquisicdo elementos
necessarios (compras e
fabricacao)

Apas projeto e detalhamento, as pegas serdo fabricadas em empresas de usinagem e os elementos
prontos serdo comprados nos diferentes fornecedores.

2.1.6. Montagem e testes inicias

Os modulos serdo montados apds recepgédo das pecas e dos componentes. Testes iniciais serdo
realizados visando identificar pequenos erros de montagem, fabricagao e projeto.

2.1.7. Revisdes e mudangas
necessarias. Montagem final.

Tendo em conta os erros identificados, mudancas e revisées no projeto serdo realizadas. A montagem
final incluindo a revisao sera finalmente executada. /.:)

) | /V(
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Detalhamento das Atividades

Atividades

Detalhamento

2.1.8. Avaliagdo funcional do
sistema

Finalmente o sistema de medig&o sera avaliado tanto do ponto de vista funcional permitindo identificar
possiveis problemas nos mecanismos de acionamento e sua devida corregéo.

2.2.1. Revisdo bibliografica sobre
indentacao, pile-up e sink-in

Sera realizada a pesquisa bibliografica que permita identificar os efeitos que o pile-up e sink-in produzem
nos processos de indentacéo instrumentada. Da mesma forma, a pesquisa permitira obter informagéo
sobre possiveis formas de medir e quantificar estes efeitos

2.2.2. Reviséao bibliografica sobre
principios de medig&o de forma e
escolha de solugbes alternativas

A pesquisa bibliografica sobre possiveis técnicas usadas para realizar medigéo de forma sera
executada. As tecnicas mais adequadas serdo definidas com o intuito de avalia-las experimentalmente.

2.2.3. Aquisigdo componentes
necessarios

Uma vez definidas as possiveis solugtes, os componentes serdo compradaos para posteriormente serem
usados nos testes em laborataério.

2.2.4. Montagem de laboratdrio
visando testes preliminares

Como os companentes disponiveis, montagens de laboratérios serdo realizadas permitindo a avaliagao
dos diferentes principios de medigao selecionados. O objetivo é obter resultados que permitam escolher
a metodologia mais adequada para a medigéo de pile-up e sink-in.

2.2.5. Revisdo e conceito final

Revisbes serdo introduzidas as quais serdo uma guia do projeto final do sistema de medigdo.

2.2.6. Projeto sistema de medicao

O projeto mecanico sera executado nesta etapa visando obter um sistema compacto e facil de manipular.

2.2.7. Aquisicdo elementos
necessarios (compras e
fabricagao)

Apos projeto e detalhamento, as pegas serfo fabricadas em empresas de usinagem e os elementos
prontos serdo comprados nos diferentes fornecedores.

2.2.8. Montagem e testes inicias

Os madulos serdo montados apos recepgdo das pegas e dos componentes. Testes iniciais serdo
realizados visando identificar pequenos erros de montagem, fabricagéo e projeto.

2.2.9. Revisbes e mudangas
necessarias. Montagem final

Tendo em conta os erros identificados, mudancas e revisdes no projeto serao realizadas. A montagem
final incluinde a revisdo sera finalmente executada.

2.3.1. Reviséo bibliografica

A revisdo bibliografica previa sera realizada com intuito de compreender os elementos que formam parte
da medigdo de tensdes com indentagdo e das propriedades mecanicas e como elas estéao
correlacionadas.

2.3.2. Modelagem numérica do
processo de indentagdo

Simulagdes em elementos finitos serdo conduzidas visando compreender a influencia das tensdes
residuais sobre as propriedades mecanicas permitindo nortear um possivel modelamento do processo.
Esta etapa sera realizada sob a supervisdo do Eng. Francisco do Cenpes.

2.3.3. Testes em laboratério
visando avaliar a modelagem

Ensaios em amostras com tensdes conhecidas serdo executados com o intuito de validar os resultados
obtidos nas simulagdes numeéricas.

2.3.4. Desenvolvimento do
modelo integrado

Um procedimento de calculo e modelo numérico matematico de calculo sera desenvolvido.

2.3.5. Testes em laboratorio

Ensaios em laboratdrio em amostras conhecidas e condigdes controladas serdo realizados para avaliar o
desempenho do modelo proposto.

2.3.6. Revisdes e mudangas
necessarias. Modelo final

Finalmente revisdes serdo introduzidas obtendo-se, desta forma, a verséo final do modelo proposto.

-
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Projeto - Equipe Executora

Equipe Executora

Fungéao

Titulagao (nivel)

Instituigdo Executora

Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Coordenador

Doutor Il

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRQO/UFSC

24

6

Pesquisador

Doutor ||

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGCAC/
LABMETRO/UFSC

24

Pesquisador

Doutor Il

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

24

40

Pesquisador

Doutor |

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

24

40

Pesquisador

Profissional Pleno

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/FSC

12

40

Bolsista

Profissional Juniar

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

24

40

Bolsista

Profissional Junior

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

24

40

Bolsista

Nivel Médio / Graduagao

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

24

16

Bolsista

Nivel Médio / Graduagao

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

24

16

Bolsista

Nivel Médio / Graduagao

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

24

16

"
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Equipe Executora

Fungéao

Titulagdo (nivel)

Instituigdo Executora Periodo (meses)

Carga Horaria Semanal

Bolsista

Nivel Médio / Graduagdo

LABORATORIO DE 24
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

16

Bolsista

Nivel Médio / Graduagéo

LABORATORIO DE 24
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

16

Bolsista

Nivel Médio / Graduagédo

LABORATORIO DE 24
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGCAD/
LABMETRO/UFSC

Coordenador

Nome

Armando Albertazzi Gongalves Jr.

E-mail

albertazzi@labmetro.ufsc.br

CPF

23249501549

Projeto - Relatorios Previstos

Relatério

Meés

Relatorio de Acompanhamento Gerencial 1

6

Relatério Técnico 1

12

Relatdrio de Acompanhamento Gerencial 2

12

Relatdrio Técnico 2

24

Orgamento - Parcela Planejada

Quantidade de Parcelas Planejadas - 3
Més Valor da Parcela (R$) Percentual (%)
1 503.000.00 21.45%
8 1.000.000,00 42,65%
14 841.644 36 35.80%
TOTAL 2.344.644,36 100,00%
£

F [}
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Aportes Financeiros

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas nesse plano de trabalho sera de R$ 2.344.644,36.
Tendo em vista as caracteristicas deste projeto, o aporte financeiro da Petrobras devera ser realizado em 3 parcela(s), da seguinte
forma:

1% Parcela - R$ 503.000,00, na assinatura do instrumento contratual e contra apresentagéo de recibo.

2% Parcela - R$ 1.000.000,00, 8 més(es) apds a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagéo e aprovagio da prestagao de
contas parcial e mediante emisséo e aprovagdo de relatério que evidencie a execugéo das atividades previstas no cronagrama.

3% Parcela - R$ 841.644,36, 14 més(es) apos a assinatura do instrumento contratual, contra apresentagio e aprovagao da prestagéo de

contas parcial e mediante emisséo e aprovagdo de relatorio que evidencie a execugdo das atividades previstas no cronograma,

Orgamento - Detalhamento

Bespsiss Valor Total Percentual ,
(R$) (%)
Despesas de Capital
Equipamento e Material Permanente §1.406,00 3.47%
Total 81.406,00 3,47%
Despesas Correntes
Diarias 25.260,00 1,08%
Material de Consumo 220.177,68 9,39%
Mensalidade de Bolsas 234.528,00 10,00%
Passagens 23.840,00 1,02%
Pessoal Nao Vinculado 1.330.982,40 56,77%
Pessoal Vinculado 155.228,88 6,62%
Servigos de Terceiros Pessoa Juridica 273.221.40 11,65%
Total 2.263.238,36 96,53%
TOTAL GERAL 2.344.644,36 100,00%

[
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Despesas de Capital

Relagao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Nacional

Descrigdo

Destinagao

Valor unitario Quant. Valor (R$)

1

Computador de mesa ¢/ monitor (para
desenvolvimento de software)

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

4.000,00 3 12.000,00

Computador de mesa de alto desempenho cf
monitor (para simulagdes de elementos finitos e
CAD)

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ!
LABMETRO/UFSC

7.500,00 2 16.000,00

Notebook para usar com os sistemas

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

5.000,00 2 10.000,00

Livros e anais de congressos nacionais

LABORATORIO DE
METROLOGIAE
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

350,00 10 3.500,00

Notebook

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAD/
LABMETRO/UFSC

5.000,00 1 5.000,00

Lixadeira com brago de palimento

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

6.500,00 1 6.500,00

Prensa de embutimento

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

7.500,00 1 7.500,00

Dispositiva de polimento multiplo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

2.000,00 1 2.000,00

VALOR TOTAL

61.500,00

g ]
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Relagéao dos Itens - Equipamento e Material Permanente - Importado

Nﬂ

Descricdo

Destinagdo

Valor unitario

Quant.

Valor (R$)

1

Placas multi I/O

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

4.070,00

12.210,00

Livros e anais de congressos importados

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

666,00

10

6.660,00

Sistema de ultrassom para limpar elementos
difrativos

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/FSC

1.036,00

1.036,00

VALOR TOTAL

19.906,00

»
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Despesas Correntes

Relagao dos Itens - Diarias

N° Descrigdo Destinagao Valor unitario Quant. Valor (R$)

1 |Diarias Nacionais LABORATORIO DE 250,00 30 7.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

2 |Diérias Internacionais LABORATORIO DE 888,00 20 17.760,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

VALOR TOTAL 25.260,00

Relagao dos Itens - Material de Consumo - Nacional

N° Descricdo Destinagdo Valor (R$)

1 |Cabos de transmissdo e conectores LABORATORIO DE 4.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

2 |Componentes mecanicos para montagem LABORATORIO DE 5.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/!
LABMETRO/UFSC

3 |Componentes mecanicos de precisdo (buchas e guias) LABORATORIO DE 4.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

4 |Componentes eletro/eletrénicos LABORATORIO DE 5.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/UFSC

5 |Conjunto de ferramentas manuais LABORATORIO DE 2.000,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

6 |Material de informatica LABORATORIO DE 10.755,84
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/ |
LABMETRO/UFSC '

0 A
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Material de escritério

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

10.255,84

Revestimentos de superficie

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

1.500,00

Corpos de prova

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

3.500,00

10

Materiais de construgdo mecanica

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

2.000,00

11

Espelhos de primeira superficie

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

5.000,00

12

Ferramentas de furagéo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

7.500,00

13

Componentes pneumaticos

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

4.500,00

14

Extensdmetros

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

1.400,00

15

Médulos de acondicionamento e transporte

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

4.500,00

16

Pegas dobradas de chapa

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/MFSC

2.500,00

17

Rolamentos de precisédo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

18.000,00

N




18 |Chapas metalicas para construgao das caixas eletronicas

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

3.500,00

19 |Ferramentas alternativas para furagéo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

2.500,00

20 [Mecanismos para fixagao de ferramentas

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

4.000,00

21 |Accionamento sistema de furagdo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

3.500,00

22 | Sistema Miniprojetor de franjas

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

2.200,00

23 |Materiais para analise metalografica

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UIFSC

4,500,00

VALOR TOTAL

113.611,68

Relagao dos Itens - Material de Consumo - Importado

N° Descrigao

Destinacao

Valor (R$)

1 |Lentes

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

2.960,00

2 |Elementos opticos difrativos

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/UFSC

15.000,00

3 [Atuadores piezoelétricos

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

2.442 00

4 |Diodo laser

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

/;'

6.105,00

)

_”

1.
agina

15 ge 21




5 |Célula de carregamento com driver LABORATORIO DE 20.424,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGCAQ!
LABMETRO/UFSC

6 |Sensor de deslocamento com driver LABORATORIO DE 6.290,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

7 |Repetidores e hub LABORATORIO DE 1.000.00
METROLOGIAE

AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

8 |Espelhos furados de precisdo LABORATORIO DE 4.,500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAD/
LABMETRO/UFSC

9 |Turbinas pneumaticas miniaturizadas LABORATORIO DE 1.850,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

10 [Motor elétrico de alta rotagao LABORATORIO DE 2.000,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC

11 |"Drivers" para diodo laser LABORATORIO DE 2.220,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC

12 |Conectores e cabos especiais LABORATORIO DE 4.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

13 |Componentes eletrénicos LABORATORIO DE 10.000,00
METROLOGIA E

AUTOMATIZACAQ/
LABMETRO/UFSC |

14 |Camera de alta resolugdo compacta LABORATORIO DE 7.770,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC

15 |Camera de alta resolugdo LABORATORIO DE 5.180,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC /

o [
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16 |Componentes mecanicos de precisdo (buchas e guias)

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/!
LABMETRO/UFSC

4.500,00

17 |Sistema para montagem do acionamenta furadeira

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

1.665,00

18 |Espelhos planos de precisdo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

1.480,00

19 |Beamsplitter

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAOQ/
LABMETRO/UFSC

1.500,00

20 |Diodo laser de proje¢do

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

2.580,00

21 [Lente com amplificagdo

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC

2.590,00

VALOR TOTAL

106.566,00

Relagéao dos Itens - Mensalidade de Bolsas

N° Modalidade Destinagao

Periodo Valor unitario

(meses)

Valor (R$)

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC

1 |DTI-ID

24 3.065,00

73.560,00

LABORATORIO DE
METROLOGIA E

AUTOMATIZACAOQ!
LABMETRO/UFSC

2 |DTIID

24 3.065,00

73.560,00

LABORATORIO DE
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/MFSC

3 |ITI-A

24 607,00

14.568,00

I
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4 |ITI-A LABORATORIO DE 24 607,00 14.568,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/UFSC
5 |ITI-A LABORATORIO DE 24 607,00 14.568,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC
6 |[ITI-A LABORATORIO DE 24 607,00 14.568.00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAQ/
LABMETRO/MFSC
7 |ITI-A LABORATORIO DE 24 607,00 14.568.00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC
8 |ITI-A LABORATORIO DE 24 607,00 14.5668,00
METROLQGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/MFSC
VALOR TOTAL 234.528,00
Relagao dos Itens - Passagens
N° Descricao Destinacao Valor (R$)
1 |Passagens aéreas nacionais LABORATORIO DE 12.000,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC
2 |Passagens aéreas internacionais LABORATORIO DE 11.840,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC
VALOR TOTAL 23.840,00
Relagao dos Itens - Pessoal Ndo Vinculado
N° Nivel Destinagao Periodo | Valor unitario (HH) Carga Valor (R$)
(meses) horaria
semanal
1 | Doutor Il LABORATORIO DE 24 150,00 40 633.600,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAD/
LABMETRO/UFSC
/f\
(] M -
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LABORATORIO DE 24
METROLOGIAE
AUTOMATIZACAO/!
| LABMETRO/UFSC

2 |Doutor | 120,00 40 506.880,00

LABORATORIO DE 12
METROLOGIA E

AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/UFSC

3 |Profissional Pleno 90,20 40 190.502,40

VALOR TOTAL 1.330.982,40

Relagao dos Itens - Pessoal Vinculado

N° Nivel Destinagao Periodo |Valor unitario (HH) Carga

horaria
semanal

Valor (R$)
(meses)

LABORATORIO DE 24
METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
| LABMETRO/UFSC

1 |Doutor Il 163,33 6 103.485,84

LABORATORIO DE 24
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/

| 2 |Doutor Il
\
LABMETRO/UFSC

163,33 3 51.743,04

VALOR TOTAL 155.228,88

Observagdo: Na tabela acima, estdo listados os valores a serem ressarcidos a Instituicdo proponente em razdo da atuacao de seus
profissionais na coordenagdo ou execugado do projeto. A Instituigdo proponente, que & a entidade competente, estabelecera a forma e o
valor de remuneragdo destes profissionais.

Relagdo dos Itens - Servigos de Terceiros Pessoa Juridica

N° Descrigao Destinagdo Tipo Valor unitario Periodo/ Valor (R$)
Quant.
1 |Despesas acessérias  |LABORATORIO DE IMPORT-EQ - 3.583,08
de importagédo de METROLOGIA E
equipamentos e AUTOMATIZAGAO/
material permanente LABMETRO/UFSC
2 |Despesas acessdrias LABORATORIO DE IMPORT-MC - - 19.181,88
de importagdo de METROLOGIA E
material de consumo  |AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC
3 |Despesas FUNDAGAQ DE ENSINO E |ADM - - 111.649,73
Operacionais e ENGENHARIA DE SANTA
Administrativas CATARINA/FEESC

—
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4 |Usinagem de pecas LABORATORIO DE OUTRAS - - 40.000,00
mecanicas do sistema |METROLOGIA E
de indentagéo AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC
5 |Usinagem de pecas LABORATORIO DE OUTRAS - - 40.000,00
mecanicas do sistema |[METROLOGIA E
de tensdes residuais AUTOMATIZAGAO/
por furagédo LABMETRO/UFSC
6 |Usinagem de pegas LABORATORIO DE OUTRAS - - 15.000.00
mecanicas do sistema |METROLOGIAE
de furagéo para AUTOMATIZAGAO/
realizagao de furo LABMETRO/UFSC
orbital
7 |Usinagem de pegas LABORATORIO DE OUTRAS - 25.000,00
mecanicas do modulo  |METROLOGIA E
para medir forma AUTOMATIZACAO!
LABMETRO/UFSC
8 |Fabricagdo de placas |LABORATORIO DE OUTRAS 8 2.000,00
eletronicas METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC
9 |Assinatura de LABORATORIO DE OUTRAS - - 1.295,00
periddicos METROLOGIA E
AUTOMATIZACAO/
LABMETRO/UFSC
10 |Servigo de corte e LABORATORIO DE OUTRAS - - 3.000,00
dobra de chapas METROLOGIA E
especiais e de pecas  |AUTOMATIZACAO/
para caixa eletronica LABMETRO/UFSC
11 | Servigo de tratamentos LABORATORIO DE OUTRAS - - 2.000,00
térmicos amostras METROLOGIA E
AUTOMATIZAGCAQ/
LABMETRO/UFSC
12 |Seguros bolsas LABORATORIO DE OUTRAS - - 1.536,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC
13 |Despesas com fretes LABORATORIO DE QUTRAS - - 1.500,00
METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO!
LABMETRO/UFSC
14 |Manutengdo de LABORATORIC DE OUTRAS - - 7.475,71
equipamentos METROLOGIA E
AUTOMATIZAGAO/
LABMETRO/UFSC ,:’)
!‘ v
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VALOR TOTAL

273.221,40

Legenda:

IMPORT-EQ - Despesas acessorias de importagdo de Equipamentos e Material Permanente
IMPORT-MC — Despesas acessorias de importago de Material de Consumo

ADM - Despesas Operacionais e Administrativas

CUST IND - Custos indiretos

OUTRAS - Outras despesas

SOFTW - Aquisigdo de Software
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Parcelas / Meses de Desembolso 1% Parcela(R$) 2° Parcela(R$) 32 Parcela(R$) TOTAL
Més 1 Més 8 Més 14
Grupos / Elementos de Despesa
Diarias 0,00 15.000,00 10.260,00 25.260,00
Material de Consumo 50.000,00 100.000,00 70.177,68 220.177,68
Mensalidade de Bolsas 40.000,00 100.000,00 94.528,00 234.528,00
Passagens 0,00 15.000,00 8.840,00 23.840,00
Despesas Correntes
Pessoal Ndo Vinculado 343.000,00 500.000,00 487.982 40 1.330.982,40
Pessoal Vinculado 20.000,00 30.000,00 105.228,88 155.228,88
Servigos de Terceiros Pessoa Juridica 30.000,00 200.000,00 43.221,40 273.221,40
TOTAL DE DESPESAS CORRENTES 483.000,00 960.000,00 820.238,36 2.263.238,36
Equipamento e Material Permanente 20.000,00 40.000,00 21.406,00 81.406,00
Despesas de Capital
TOTAL DE DESPESAS DE CAPITAL 20.000,00 40.000,00 21.406,00 81.406,00
TOTAL GERAL 503.000,00 1.000.000,00 841.644,36 2.344.644,36
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