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RESUMO

Popularmente conhecidas como varejeiras, as moscas
pertencentes a familia Calliphoridae apresentam uma grande importancia
como decompositoras devido aos seus habitos saprofagos e necréfagos.
Esses habitos inferem a essa familia um grande interesse na medicina,
pois sdo grandes veiculadoras de patégenos, na veterinaria, pois algumas
espécies sdo causadoras das conhecidas “bicheiras” e na entomologia
forense, pois geralmente sdo 0s primeiros organismos a chegarem em
um cadaver podendo ser utilizadas para estimar o intervalo pés-morte
(IPM) e também podendo ser utilizadas em casos de movimentacao de
cadaver. Essas moscas estdo presentes em diversos ambientes e
geralmente estdo associadas ao ambiente urbanizado. O presente estudo
teve como objetivo avaliar o grau de sinantropia das espécies de
Calliphoridae presentes em trés ambientes com diferentes graus de
urbanizagcdo no municipio de S&o José/SC e analisar a influéncia dos
fatores abi6ticos sobre a sazonalidade e abundancia dessas espécies. Para
tal foram utilizadas armadilhas de plastico PET com 50 gramas de
visceras de suino picadas como isca. De novembro de 2013 a outubro de
2014 foram instaladas cinco armadilhas em cada ponto de coleta que
permaneciam 96 horas em campo. No periodo de estudo foram coletados
4.569 califorideos nas trés areas, distribuidos em doze espécies. Lucilia
eximia (Wiedemann, 1819) foi a espécie que apresentou um elevado
indice de sinantropia (IS= +46,67). Chrysomya megacephala (Fabricius,
1794) e Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) e Lucilia cuprina
(Wiedemann, 1830) foram as espécies que apresentaram independéncia
por areas habitadas. Paralucilia nigrofacialis (Mello 1969), Hemilucilia
segmentaria (Fabricius, 1805), Laneela nigripes Guimardes, 1977,
Mesembrinella bellardiana Aldrich, 1922 e Hemilucilia segmidiaphana
(Rondani, 1850) apresentaram um baixo grau de sinantropia
demonstrando  serem  assinantrépicas.  Sarconesia  chlorogaster
(Wiedemann, 1830), Huascaromusca aneiventris(Wiedemann, 1930) e
Chrysomya putoria (Wiedemann, 1818) foram capturadas em baixos
nimeros. As espécies Mesembrinella bellardiana, Laneela nigripes e
huascaromusca aneiventris apresentaram-se especificas de ambiente
florestal.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacdo. Abundancia de
Calliphoridae. Fatores abioticos. Ambiente florestal.
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1. INTRODUCAO

1.1. CARACTERISTICAS GERAIS DE DIPTERA

Os insetos da ordem Diptera (di= dois, ptera= asa)
apresentam duas asas funcionais membranosas, sendo ausentes
secundariamente em poucas espécies. As asas posteriores sdo reduzidas
e chamadas de halteres (balancim) possuindo somente a fungdo de
equilibrio, atribuindo estabilidade durante o voo (Figura 1). Na cabega
dos insetos sdo encontrados os olhos compostos, que podem ser
hol6pticos ou dicdpticos nesse grupo (Figura 2). Os individuos adultos
apresentam pecas bucais sugadoras que formam uma probdscide, érgado
usualmente adaptado para a succéo de alimento e que pode ser de dois
tipos: sugador (encontrado em dipteros hematéfagos) e sugador-
lambedor (ndo perfurante), encontrados em muitas moscas
(CARVALHO et. al., 2012).

Segundo Yeates (2007), a ordem Diptera é classificada em
oito subordens: Tipulomorpha, Bibionomorpha, Axymiomorpha,
Ptychopteromorpha, Culliomorpha, Blephariceromorpha,
Psychodomorpha e Brachycera, sendo diferenciados principalmente pelo
nimero de segmentos da antena. Em Brachycera as antenas apresentam
de trés a cinco articulos com os flageromeros distais modificados em
arista (Figura 2), podendo apresentar uma sutura pedicelar (= sutura
antenal), ja as demais subordens de Diptera possuem as antenas longas e
o flagelo possui de quatro a trinta flagerémeros, dos quais 0 mais
comum é do tipo filiforme e muito plumoso em machos (CARVALHO
et. al., 2012).

! i W
1 P
Balancim [N NS

Nty /7. ut
Figura 1. Brachycera mostrando, no detalhe, a asa posterior reduzida
(balancim). Figura: adaptada de STOREY, 2011.
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Figura 2. Cabeca de um Brachycera demonstrando: (A) Olhos dicopticos;
(B) Olhos holdpticos e detalhe da antena. Figura: adaptada de Guimaraes,
1977.

Os Brachycera podem medir entre 0,5 mm a 60 mm e
possuem uma ampla distribuicdo pelo mundo, sendo encontrados em
todos os continentes. Representam de 10 a 15 % da biodiversidade
mundial e a maior diversidade é encontrada na regido neotropical
(CARVALHO et. al., 2012). Possuem um importante papel ecolégico
seja pelo habito de predacdo no estigio larval ou adulto (BROOKS,
2002), por serem importantes polinizadores, pois se alimentam de néctar
e polen, e por haver algumas espécies que sdo responsaveis pela inducéo
de galhas em diferentes familias de plantas (CARVALHO et. al., 2012).

Os insetos e outros artrépodes associados a questdes
criminais sdo estudados pela entomologia forense, que serve de
ferramenta para auxiliar, por exemplo, na investigacéo de casos de morte
violenta. Devido a seus habitos necr6fagos e saprdfagos, as moscas
contribuem para a solugdo de crimes, podendo informar como, onde,
quando e por quem o crime foi cometido (PUJOL-LUZ, et al. 2008).

Na América do Sul as familias de dipteros que apresentam
grande importancia nos estudos forenses sdo: Stratiomyidae, Phoridae,
Anthomyiidae, Fanniidae, Muscidae, Sarcophagidae, Sphaeroceridae,
Drosophilidae, Sepsidae, Ulidiidae, Piophilidae e Calliphoridae
(CARVALHO & MELLO-PATIU, 2008).

Nos estudos forenses os califorideos sdo frequentemente
utilizados como fontes de informacdo em investigacBes criminais
(LINHARES & THYSSEN, 2012), pois geralmente sdo os primeiros
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organismos a chegarem em um cadaver, momentos apés a morte
(SMITH, 1986). Catts & Goff (1992) sugerem que, quando ha a
presenca de insetos em um corpo, 0s mesmos podem fornecer indicacGes
sobre 0 tempo minimo de morte (intervalo pés-morte — IPM). Por
estarem presentes nos cadaveres, os dipteros da familia Calliphoridae
sdo frequentemente relatados na literatura para estimativa de IPM
(CAMPOBASSO et al., 2001; MELLO, 2003; CARVALHO &
QUEIROZ, 2010; KOSMANN et. al., 2011; OLIVEIRA-COSTA et. al.,
2011). Conhecer a fauna desse grupo em ambientes com diferentes graus
de urbanizagdo pode auxiliar nos estudos forenses, pois ao comparar
espécies encontradas em um corpo com as espécies da fauna onde o
mesmo foi recolhido é possivel inferir se o cadaver foi movimentado do
local original em que ocorreu o crime (PUJOL-LUZ et al., 2008).

1.2. CARACTERISTICAS, BIOLOGIA E IMPORTANCIA DA
FAMILIA CALLIPHORIDAE

Os califorideos sdo conhecidos popularmente como
moscas-varejeiras, os individuos dessa familia geralmente apresentam
coloragdo metélica (podendo ser esverdeada, azulada e cUprea)
(OLIVEIRA-COSTA, 2011).

Apresenta aproximadamente 150 géneros e cerca de 1000
espécies que estdo distribuidas por todo o globo sendo que 38 espécies
ocorrem aqui no Brasil (PONT, 1980; CARVALHO & RIBEIRO, 2000;
KOSMANN, et. al 2013). Atualmente é composta por 12 subfamilias:
Auchmeromyinae,  Bengaliinae,  Calliphorinae, = Chrycomyinae,
Helicoboscinae,  Luciliinae, = Melanomyinae, = Mesembrinellinae,
Phumosiinae, Poleniinae, Rhiniinae e Toxotarsinae (ROGNES, 1997).
Dessas, cerca de 29 géneros e 99 espécies ocorrem na regido neotropical
agrupados nas seguintes subfamilias: Chrysomyinae, Calliphorinae,
Lucilliinae, Mesembrillinae, Polleniinae, Rhiniinae e Toxotarsinae
(KOSMAN, et. al 2013).

Possuem arista plumosa com cerdas geralmente longas até
0 apice, pds-escutelo ausente ou pouco desenvolvido, mero com cerdas
bem desenvolvidas, calipteras toracicas bem desenvolvidas, segmentos
abdominais sem cerdas distais ou, se presentes, pouco desenvolvidas,
duas cerdas na notopleura e sutura ptilineal (Figura 3). S&o diferenciadas
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dos Muscidae por apresentarem uma fileira de cerdas merais e dos
Sarcophagidae por apresentarem coloracdo metalica e duas cerdas
notopleurais (raramente trés) (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2005).

Figura 3. (A) Divisdo do corpo de uma mosca: cabeca, tdrax e abdome;
Detalhe da caliptera toréacica. (B) Detalhe da arista plumosa e da sutura
ptilineal. (C) Vista lateral do térax de uma mosca apontando onde se
localizam a notopleura, 0 meron, o escutelo e o espiraculo posterior. Figura:
(A) Adaptada de STOREY, 2011. Figuras B e C Adaptadas de Guimaraes,
1977.

Os individuos imaturos dessa familia necessitam de um
substrato para completar o ciclo de vida, esse substrato pode ser tecido
vivo ou morto de vertebrados, fezes, carcacas, entre outros substratos em
decomposicio (GUIMARAES et al. 1983). Esse tipo de habito atribui &
familia Calliphoridae uma importancia do ponto de vista médico-
veterinario, econdmico e forense (ZUMPT, 1965; FERREIRA, 1978;
GUIMARAES et al., 1983; VIANNA et al., 2004; CARVALHO &
QUEIROZ, 2010; KOSMANN, 2013). Além disso, a partir do final do
século XIX, varias espécies de Calliphoridae foram utilizadas como
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método auxiliar no tratamento de lesdes na pele, procedimento
conhecido como terapia larval (CARVALHO et. al., 2012).

Algumas espécies de califorideos sdo conhecidas por
causarem as conhecidas “bicheiras”, que s@o infestagdes de larvas no
tecido vivo de um vertebrado. Essas “bicheiras” sdo denominadas como
miiases e podem infestar animais de criacdo, animais silvestres e até
mesmo o homem (GUIMARAES et al., 1983).

Além dessas importantes caracteristicas ja citadas, a
familia Calliphoridae também apresenta algumas espécies que sdo
denominadas como invasoras aqui no pais. Espécies pertencentes ao
género Chrysomya Robineau-Desvoidy foram registradas sendo de
origem Oriental e Australiana e a espécie Lucicilia cuprina
(WIEDEMANN, 1830) pertentente ao género Lucilia Robineau-
Desvoidy foi registrada sendo de origem Oriental e Afrotropical
(STEVENS et al., 2002; KOSMANN et al., 2013). A presenga dessas
espécies denominadas como invasoras pode ter causado um grande
impacto nas populacfes de espécies nativas presentes nos diferentes
biomas brasileiros, pois as mesmas podem ultrapassar obstaculos
naturais do ecossistema invadido, adquirindo assim uma vantagem
competitiva que permite o aumento de sua proliferacdo, fazendo com
que se espalhem rapidamente e conquistem novas areas dentro dos
ecossistemas, se tornando uma populagdo dominante em relagdo a uma
populacéo nativa (GUIMARAES et al., 1979; VALERY et al., 2008).

1.3. SINANTROPIA

Sinantropia é a habilidade que certos animais apresentam
de se adaptarem as condicdes ambientais geradas pelo homem
(NUORTEVA, 1963). Gregor & Polvony (1958) consideram que as
moscas sinantropicas sdo aquelas que mantém relacGes ecolégicas com o
homem e seu ambiente, podendo ser essas relagfes obrigatdrias ou
facultativas.

Com referéncia a sinantropia Gregor, & Polvony (1958)
classificaram as moscas em:

Eussinantrépicas: Moscas que vivem em ambientes
urbanizados. As moscas denominadas como eussinantropicas podem
apresentar ou ndo uma dependéncia pelo ambiente urbano. As moscas
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que ndo apresentam essa dependéncia, ndo necessitam do ambiente
urbanizado para terminarem o seu ciclo de vida e sdo chamadas de
eussinantrdpicas exofilas, ja as espécies que dependem da presenca do
homem para completarem o seu ciclo de vida sdo chamadas de
eussinantrépicas endofilas.

Hemissinantropicas: Individuos que vivem em ambientes
intermediarios entre 0s urbanizados e 0s naturais. As espécies
denominadas hemissinantrpicas ndo precisam da presen¢a do homem
para completarem seu ciclo de vida.

Assinantropica: Moscas que vivem em ambientes naturais
e que ndo possuem o habito de visitar os ambientes modificados pelo
homem.

A determinagdo dos grupos acima depende das
caracteristicas do meio, pois fatores como clima, latitude, caracteristicas
socioecondmicas do local (como se o local possui coleta seletiva de lixo
e tratamento de esgoto) podem influenciar na caracterizagdo dos grupos
observados (KOSMANN, 2013).

Com o objetivo de estabelecer o grau de preferéncia das
moscas pelas areas habitadas Nuorteva (1963) desenvolveu o indice de
Sinantropia (IS). Para ser feito esse calculo é necessario que hajam
coletas simultdneas em ambiente rural, urbano e florestal. A partir das
coletas feitas é possivel identificar quais espécies estdo presentes nos
trés locais, e a partir do calculo é possivel saber quais espécies estdo
intimamente ligadas ao ambiente urbano. O resultado desse indice varia
de + 100 a -100, onde o valor mais alto indica o maior grau de
sinantropia e os valores negativos refletem a aversdo das espécies ao
ambiente urbanizado (Figura 4).
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+100
Alta preferéncia por areas densamente
habitadas
+ 80
Alta preferéncia por dreas
habitadas
+60
Preferéncia por areas
habitadas
+20

Preferéncia por areas
desabitadas

- 40

Aversio por dreas
habitadas

-100

Figura 4. Valores empregados para definir o grau de sinantropia
de uma determinada espécie. Figura: adaptada de Kosmann, 2013.

Os estudos de sinantropia podem resultar na utilizacdo dos
califorideos como indicadores de interferéncia humana nos ambientes
naturais, ja que apresentam sensibilidade ambiental e rapida resposta
populacional (GADELHA et al., 2009a).

A subfamilia Mesembrinellinae é importante indicadora de
areas preservadas e a sua distribuicdo pode demonstrar o impacto
ecoldgico do local estudado. No futuro, esses dipteros podem ser
utilizados para avaliar a recuperacdo de matas degradadas, fazendo com
que a avaliagdo destas matas seja mais eficiente e rapida
(GUIMARAES, 1977; GADELHA et al., 2009a).

N&o ha trabalhos publicados sobre o impacto que a
urbanizacdo causa na abundancia e composicdo dos califorideos no
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Estado de Santa Catarina. Uma vez que a localizacdo geogréfica,
interacdes ecoldgicas, fatores ambientais (umidade, temperatura,
pluviosidade, luminosidade) e disponibilidade de recursos influenciam
nas caracteristicas das comunidades locais de dipteros (HWANG &
TURNER, 2005; CARVALHO et. al.,, 2012; KOSMANN, 2013), o
estudo dos califorideos em diferentes ambientes se faz importante para
se obter o comportamento dos individuos dessa familia em relacdo a
destruicdo de ambientes naturais (NUORTEVA, 1963).

1.4. 0 BIOMA MATA ATLANTICA

O bioma Mata Atlantica ocupa uma area de 1.110.182 km?,
correspondente a 13,04% do territério nacional que é constituida
principalmente por mata ao longo da costa litoranea, abrangendo os
Estados do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul (IBF, 2014).

Por ter essas dimensdes, esse bioma é formado por
ecossistemas bem diferenciados. Cada ecossistema é caracterizado
principalmente por suas condi¢des locais de relevo e clima. Nas florestas
altas e densas ha uma alta pluviosidade e em altitudes mais elevadas ha
predominio de plantas nativas de baixo porte (formadas por arbustos e
plantas herbaceas). Em contato com o mar ocorrem 0S manguezais que
sdo regados por agua salobra e também no litoral, ocorre a vegetacdo de
restinga (solos arenosos, nunca inundados) (ARAUJO et. al., 2004;
MAY et. al., 2008). Os ecossistemas que fazem parte desse bioma sdo:
Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombréfila
Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual,
Manguezais, Restingas, Campos de Altitude, brejos interioranos e
encravos florestais do Nordeste (MAY et. al., 2008).

Mais de 62% da popula¢do humana brasileira esta total ou
parcialmente inserida no bioma Mata Atlantica. Atualmente restam
apenas entre 7 e 8% da cobertura original devido & grande urbanizagéo e
formagcé&o de &reas rurais (MAY et. al., 2008).

O Estado de Santa Catarina est4 totalmente inserido no
bioma Mata Atlantica, sendo que na faixa litoranea ha o predominio da
Floresta Ombréfila Densa. Esta floresta esta associada ao clima quente e
Umido costeiro apresentando temperaturas que variam entre 22 a 25°C,
alta precipitacdo com chuvas bem distribuidas durante o ano, sem
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periodos secos prolongados (0 a 60 dias secos) (ARAUJO et. al., 2004;
REDEMAP, 2007; UFV, 2014). Resta somente uma pequena por¢do do
Bioma Mata Atlantica no Estado, resultado devido & influéncia do
homem nesse ambiente. Os ambientes urbano e rural que se trabalhou,
eram originalmente cobertos por esta formagéo vegetal.



24

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar o grau de sinantropia das espécies de Calliphoridae
no Municipio de S0 José/SC e analisar a influéncia dos fatores
abidticos sobre a sazonalidade e abundancia dessas espécies.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar as espécies que ocorrem em ambiente urbano, rural e
florestal;

- Verificar a sazonalidade das espécies encontradas;

- Obter o indice de sinantropia das espécies coletadas para determinar se
as populacbes locais dessas espécies sdo assinantropicas,
hemissinantrdpicas e eussinantrépicas;

- Verificar se as variaveis climaticas (temperatura, umidade relativa do
ar e pluviosidade) interferem na abundancia e diversidade das espécies.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. AREAS DE ESTUDO

As coletas foram realizadas em trés regides distintas do
Municipio de S&o José/SC (Figura 5).

Santa Catarina \N
=

e !

Figura 5. Localizacdo do Municipio de Sdo José, Santa Catarina e
localizacdo das trés areas de coleta: (A) Area urbana - Bairro
Ipiranga; (B) Area rural - Sitio Passa-Tempo — Bairro Potecas;
(C) Area florestal — Bairro Real Parque. Fonte: Adaptado do
Google Maps.

Area urbana: Localizada no Bairro Ipiranga a 7,5 Km do centro do
Municipio de Sao José, Santa Catarina (27°33°55”’S; 48°37°46”°W - 39
metros de altitude), o bairro possui 2,4 Km2 e € intensamente
urbanizado. Em torno das casas ha a presenca de plantas ornamentais e
arvores que chegam de trés a cinco metros de altura, bem espagadas
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entre si, proporcionando uma grande incidéncia de luz solar. As
armadilhas foram colocadas no quintal das residéncias. Apesar de ser um
Bairro de classe média baixa, ha coleta seletiva de lixo semanalmente,
tratamento de esgoto, além de um cuidado pela parte da prefeitura em
relacdo a limpeza das ruas e calcadas (Figura 6).

Figura 6. Armadilha colocada na &rea urbana, localizada no Bairro
Ipiranga, So José Santa Catarina.

Area rural: Localizado no Bairro de Potecas a 7 Km do centro de S&o
José/SC (20°34°57°’S; 48°38°51"W - 39 metros de altitude), o sitio
Passa-Tempo é caracterizado pela presenca de arvores de pequeno a
médio porte, espagadas entre si, proporcionando uma grande incidéncia
solar nas pastagens onde ha criacdo de gado bovino e equino. As
armadilhas foram colocadas juntamente as arvores presentes no pasto
onde o gado permanecia solto durante a noite (Figura 7).
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Figura 7. Local de coleta na &rea rural. Sitio Passa-Tempo, localizado no
bairro Potecas, Sdo José, Santa Catarina.

Area florestal: Localizado no bairro Real Parque a 11,6 Km do centro
de Séo José/SC (27°33°18°’S; 48°38°57°W - 63 metros de altitude). A
vegetacdo do local de coleta é Floresta Ombréfila Densa, apresentando
uma alta cobertura vegetal, com arvores de médio a grande porte
proporcionando pouca incidéncia de luz solar ao nivel do solo. De
acordo com a resolucdo n°® 388 de 2007 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA, 2007) o estagio da mata presente na area de
estudo pode ser classificado como uma vegetagdo secundéria ou em
regeneracdo (resultante da acdo natural de sucessdo, posteriormente a
destruicdo total ou parcial da vegetagdo primaria por acdo do homem ou
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por causas naturais, podendo apresentar arvores remanescentes da
vegetacao primaria) (Figura 8).

Figura 8. Local de coleta na &rea florestal, localizada no bairro Real
Parque, S&o José, Santa Catarina.

3.2. COLETAS

Foram utilizadas armadilhas de garrafa de plastico PET
semelhantes as empregadas por Ferreira (1978) e Hwang & Turner
(2005). Estas armadilhas sofreram uma modificacdo utilizando-se de
garrafas de 2,0 | ao invés de utilizar garrafas de 1,5 I. Cada armadilha foi
confeccionada com duas garrafas de plastico PET, sendo que o
compartimento de coleta é composto pela parte superior da garrafa e o
compartimento da isca pela parte inferior. Na base da armadilha foram
feitas quatro aberturas de aproximadamente 2 cm? para a entrada das
moscas (Figura 9).
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| viscera de
porco

Figura 9. Armadilha de garrafa de plastico PET. Figura: arquivo
pessoal.

Em cada area foram instaladas cinco armadilhas, 20 metros
distantes entre si e a 1,5 metro do solo (Figura 10). Utilizou-se como
isca viscera de porco picada (50 g por armadilha) apds 72 horas de
exposicdo ambiental. O recipiente utilizado para a isca foi protegido com
um tecido fino (voal) para evitar a oviposicdo sobre a mesma.
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Figura 10. Armadilha de garrafa de pléstico PET instalada a 1,5 m do solo
no ambiente rural, Sitio Passa-Tempo, Potecas, Sdo José, Santa Catarina.
Foto: arquivo pessoal.

As armadilhas foram colocadas uma vez por més, entre
novembro de 2013 e outubro de 2014, permanecendo quatro dias
consecutivos em campo, sendo que no segundo e quarto dia as moscas
foram retiradas das armadilhas.

Os dados de umidade relativa do ar, pluviosidade e
temperatura de cada dia de coleta foram obtidos junto ao Instituto
Nacional de Meteorologia EPAGRI/CIRAM (Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — Centro de
Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina). Esses dados foram registrados na Estacdo de S&o José, SC,
que esta localizada no bairro Praia Comprida.
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3.3. FIXACAO DOS INSETOS

Os insetos eram anestesiados pelo frio em uma temperatura
de —20°C, onde permaneciam cinco minutos e ap6s eram transferidos
para Placas de Petri e armazenados congelados no freezer com uma
temperatura de -20°C até o momento da identificagdo e montagem em
alfinetes entomoldgicos.

3.4. IDENTIFICAGCAO DOS INSETOS

As moscas coletadas foram triadas e identificadas
primeiramente até familia com auxilio da chave proposta por Carvalho
& Mello-Patiu (2008). Os espécimes da familia Calliphoridae foram
separados e a identificacdo especifica dos califorideos coletados foi feita
com auxilio da chave de identificacdo proposta por Kosmann et. al.,
(2013).

3.5. MONTAGEM DOS INSETOS

Uma amostra de doze insetos de cada espécie foi montada
em alfinete entomol6gico e depositado na colecdo entomoldgica do
Laboratorio de Transmissores de Hematozoarios do MIP/CCB/UFSC.

3.6. ANALISES ESTATISTICAS E iNDICE DE SINANTROPIA

A razdo sexual foi avaliada utilizando o teste do Qui-
Quadrado (x?), com intuito de verificar a proporgdo entre machos e
fémeas.
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A suficiéncia amostral foi verificada através de curvas de
acumulacdo de espécies para cada area em questao.

Para a verificacdo da existéncia de possiveis diferencas na
abundancia das moscas (Calliphoridae) entre os ambientes foi realizada
uma analise de varidncia. Em todos os casos consideramos significativas
as diferengas quando p < 5% (0=0,05).

Para constatar se houve influéncia dos fatores abi6ticos na
abundéancia dos individuos coletados durante o periodo de estudo, foi
feita uma analise visual dos graficos, onde os dados de umidade relativa
do ar, pluviosidade e temperatura foram plotados em graficos e
comparados visualmente com as abundancias das espécies coletadas.

O indice se sinantropia (IS) foi calculado de acordo a
formula de Nuorteva (1963), sendo que, se optou em aplicar o indice de
sinantropia para as espécies que apresentaram mais de 15 individuos
coletados. Este indice é calculado pela seguinte formula:

IS= (2a+b) — 2¢
2
Sendo: a = porcentagem da espécie coletada na éarea
urbana; b = porcentagem da espécie coletada na éarea rural; ¢ =
porcentagem da espécie coletada na area florestal (NUORTEVA, 1963).
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4. RESULTADOS

De Novembro de 2013 a Outubro de 2014 foram
capturados 4.569 califorideos nas trés areas. Doze espécies foram
identificadas (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de Calliphoridae colatadas entre novembro de 2013 a
outubro de 2014 nas &reas: urbana (Bairro Ipiranga), rural (Bairro
Potecas) e florestal (Bairro Real Parque) no municipio de S&o José, Santa

Catarina.
NUmeros de
Subfamilia Espécie individuos
Chrysomya albiceps 982
Chrysomyinae Chrysomya megacephala 2430
Chrysomya putoria 3
Hemilucilia segmentaria 45
Hemilucilia semidiaphana 184
Paralucilia nigrofacialis 28
Luciliinae Lucilia cuprina 37
Lucilia eximia 677
o Huascaromusca aneiventris 1
Mesembrinellinae 1o embrinella bellardiana 104
Laneela nigripes 77
Sarconesia chlorogaster 1

Comparando-se os trés locais de estudo a éarea rural
apresentou uma maior abundancia de califorideos, enquanto a &rea
urbana apresentou 0 menor nimero de moscas capturadas durante 0s
doze meses de coleta (Figura 11). O célculo da analise de variancia ndo
confirmou essa diferenca na abundancia das espécies entre os locais de
coleta (F=5,9295; gl=11; p= 0,0001).
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Figura 11. Abundancia de califorideos capturados entre novembro de 2013

a outubro de 2014 nas trés areas de coleta: urbano (Bairro Ipiranga), rural

(Bairro Potecas) e florestal (Bairro Real Pargque) no Municipio de S&o José,
Santa Catarina.

Dos 1069 califorideos capturados na &rea urbana, a
espécie mais abundante foi L. eximia, representando 50,9% dos
individuos coletados (Tabela 2). Nas &reas rural e florestal a espécie
mais frequente foi C. megacephala, representando 64,9% dos 1920
califorideos capturados no ambiente rural (Tabela 3) e 51,6% dos 1580
califorideos coletados na area florestal (Tabela 4).

Tabela 2. Frequéncias absolutas e frequéncias relativas das espécies de
Calliphoridae coletadas entre novembro de 2013 a outubro de 2014 na area
urbana, localizada no Bairro Ipiranga, Sdo José, Santa Catarina.

Espécie Urbano

FA FR %
Chrysomya albiceps 136 12,72
Chrysomya megacephala 368 34,42
Chrysomya putoria 1 0,09
Lucilia cuprina 18 1,69
Lucilia eximia 544 50,90
Paralucilia nigrofacialis 2 0,18

Total 1069 100
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Tabela 3. Frequéncias absolutas e frequéncias relativas das espécies de
Calliphoridae coletadas entre novembro de 2013 a outubro de 2014 na area
rural, localizada no Bairro Potecas, S&o José, Santa Catarina.

Espécie Rural

FA FR%
Chrysomya albiceps 603 31,40
Chrysomya megacephala 1246 64,90
Chrysomya putoria 2 0,10
Hemilucilia segmentaria 1 0,05
Hemilucilia semidiaphana 3 0,15
Lucilia cuprina 10 0,52
Lucilia eximia 47 2,45
Paralucilia nigrofacialis 7 0,38
Sarconesia chlorogaster 1 0,05
Total 1920 100

Tabela 4. Frequéncias absolutas e frequéncias relativas das espécies de
Calliphoridae coletadas entre novembro de 2013 a outubro de 2014 na area
florestal, localizada no Bairro Real Parque, Sdo Jos€, Santa Catarina.

Espécie Florestal

FA FR%
Chrysomya albiceps 243 15,40
Chrysomya megacephala 816 51,65
Hemilucilia segmentaria 44 2,78
Hemilucilia semidiaphana 181 11,45
Huascaromusca aneiventris 1 0,06
Laneela nigripes 77 4,87
Lucilia cuprina 9 0,56
Lucilia eximia 86 5,45
Mesembrinella bellardiana 104 6,58
Paralucilia nigrofacialis 19 1,20
Total 1580 100

Dos individuos coletados 85,5 % foram representados pelas

fémeas (x2= 138,02; gl = 8; p< 0,05) (Tabela 5). Somente L. nigripes e
P. nigrofacialis apresentaram proporgao proxima de 50% entre machos e

fémeas
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Tabela 5 Numero total de fémeas e machos das espécies de Calliphoridae
coletadas entre novembro de 2013 a outubro de 2014 nas trés areas de
coleta: urbano (Bairro Ipiranga), rural (Bairro Potecas) e florestal (Bairro
Real Parque).

Espécie Fémeas  Machos
Chrysomya albiceps 922 60
Chrysomya megaceplhala 2112 318
Chrysomya putoria 3 0
Hemilucilia segmentaria 34 11
Hemilucilia semidiaphana 139 45
Huascaramusca aneiventris 0 1
Laneela nigripes 35 42
Lucilia cuprina 34 3
Lucilia eximia 554 123
Mesembrinella bellardiana 62 42
Paralucilia nigrofacialis 13 15
Sarconesia chlorogaster 1 0
Total 3909 660

A curva de acumulacéo de espécies demonstrou que o
esforco amostral foi suficiente para as trés areas de coleta (Figura 12).
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Figura 12. Curva de acumulacéo de espécies para califorideos capturados
entre novembro de 2013 a outubro de 2014 nas trés areas de coleta: (A)
urbana (Bairro Ipiranga), (B) rural (Bairro Potecas), e (C) florestal (Bairro
Real Parque), no municipio de S&o José, Santa Catarina.

O indice de sinantropia foi calculado de acordo com a
classificacdo proposta por Nuorteva, (1963) (Tabela 6). A espécie que
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apresentou alto grau de sinantropia foi L. eximia (+ 46,67). As espécies
gue apresentaram independéncia pelas areas habitadas pelo homem
foram: C. albiceps (+ 13,02), C. megacephala (+ 15,22) e L. cuprina,
com o indice de sinantropia calculado em +1,39.

As espécies P. nigrofacialis (-1,66), H. segmentaria
(- 2,75), L. nigripes (-4,87), M. bellardiana (-6,58) e H. semidiaphana
(-11,37) apresentaram preferéncia por areas desabitadas. L. nigripes e M.
bellardiana foram encontradas somente no ambiente florestal
demonstrando-se especificas de areas naturais.

C. putoria, S. chlorogaster e H. aneiventris foram
coletadas em baixo nimero (n= 3, n= 1 e n= 1, respectivamente), ndo
podendo ser relacionadas com as condic@es criadas pelo homem.

Tabela 6. indice de sinantropia calculado para as espécies de
Callihporidae coletadas nas areas urbana (Bairro Ipiranga), rural (Bairro
Potecas) e florestal (Bairro Real Parque) no municipio de Sdo José, Santa

Catarina.

Espécie indice de Sinantropia
Chrysomya albiceps + 13,02
Chrysomya megacephala + 15,22
Hemilucilia segmentaria -2,75
Hemilucilia semidiaphana -11,37
Laneela nigripes - 4,87
Lucilia cuprina +1,39
Lucilia eximia + 46,67
Mesembrinella bellardiana - 6,58
Paralucilia nigrofacialis - 1,66

A espécie que predominou em trés das estagdes do ano foi
C. megacephala, sendo mais abundante no verdo e reduzindo sua
presenca somente no inverno. C. albiceps também esteve presente em
trés das quatro estacdes, apresentando maior abundancia no outono
diminuindo sua presenca no inverno. A espécie que predominou no
inverno foi L. eximia, que esteve presente em trés das quatro estacdes,
diminuindo sua abundancia somente no verdo (Figura 13).
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Figura 13. Abundancias das espécies de califorideos capturados nas areas
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Parque) no municipio de S&o José, Santa Catarina em relagdo as quatro
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As abundancias das espécies nove espécies mais frequentes
durante o estudo foram comparadas aos fatores abiéticos (temperatura,
pluviosidade e umidade relativa do ar). Pode ser observado que a baixa
temperatura influenciou na diminui¢do da abundancia das espécies. A alta
umidade relativa do ar e a alta pluviosidade também foram fatores que
influenciaram na quantidade de espécimes coletados (Figura 14).
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Paralucilia nigrofacialis
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Figura 14. Abundéancias das espécies de moscas da familia Calliphoridae
capturadas nos ambientes urbano rural e florestal no Municipio de Séo
José, Santa Catarina comparadas as médias dos fatores abioticos
(temperatura, umidade relativa do AR e pluviosidade).
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5. DISCUSSAO

No presente estudo C. megacephala foi a espécie que
apresentou o maior nimero de individuos capturados durante os 12
meses de coleta, com 2430 exemplares, representando 53,2 % do total de
espécimes coletados. Estudos feitos no Rio de Janeiro por D’Almeida
(1982) e Guimardes et al. (2008) também apontaram que C.
megacephala foi a espécie mais abundante, entretanto nesses trabalhos,
ela exibiu maior abundancia na &rea urbana diferentemente do observado
por nos, pois apresentou uma maior abundancia na area rural com 1246
individuos (representando 64,9 % do total de individuos coletados nessa
area). Na area florestal houve a presenca de 816 individuos (51,65 %) e
na area urbana foram capturados 368 individuos (34,42 %) durante o
periodo de coleta. Esta espécie foi mais abundante no verdo, o que esta
de acordo com estudos que apontam a temperatura ambiental como a
principal varidvel abidtica que influencia no desenvolvimento dos
califorideos (FERREIRA, 1978; VIANNA et al., 2004; AZEVEDO &
KRUGER, 2013). A precipitacdo também nos pareceu ser um fator
importante para esta espécie, pois foi mais abundante durante os
periodos de seca (Figura 14).

O indice de sinantropia para C. megacephala foi calculado
em +15,22 o que indica que essa espécie possui independéncia por areas
habitadas, o que estd em desacordo com os trabalhos realizados por
Linhares (1979), Vianna et al. (1998) e Kosmann (2013), que obtiveram
seus indices de sinantropia calculados em: +75,20, +64,95 e +49,25
respectivamente, indicando ser uma espécie sinantrdpica (Tabela 7).
Porém, Souza (2011) em Rio Claro (SP), obteve seu indice de
sinantropia para esta espécie de -24,62 indicando que, no local onde a
autora trabalhou, C. megacephala possui preferéncia por areas inabitadas
pelo homem. No trabalho citado, a autora ndo comenta sobre o porqué
dessa diferenca no indice de sinantropia calculado para a cidade em
questdo, mas menciona que o fato de coletar baixo nimero de
espécimes na area rural pode ter sido pela utilizacdo de inseticidas nas
plantacdes em que foram feitas as coletas. Isto e outros fatores como
umidade, temperatura e precipitacdo podem ter influenciado para o
resultado obtido pelo autor, o que demonstra a importancia de estudos
em diferentes regides do pais sob diferentes situagdes.



45

Essa espécie apresenta grande relagdo com o ambiente
urbanizado e foi observada primeiramente em nosso pais na éarea
metropolitana de S&o Paulo (GUIMARAES et al. 1978), sendo que hoje
ja esta distribuida em todos os Estados brasileiros, também na Argentina,
Estados Unidos da América, Caribe, Cuba, Panama4, Paraguai, Jamaica e
Venezuela (KOSMANN et al., 2013).

Esta preferéncia por areas antropizadas pode apresentar
consequéncias na darea médico-sanitaria, pois esses dipteros séo
considerados vetores mecénicos de micoorganismos patogénicos.
Bactérias como: Pseudomonas, Salmonella e Morganella, larvas e ovos
de helmintos (Toxascaris, Ascaris e oxiurideos) e virus (da poliomielite,
por exemplo) ja foram encontrados no conteddo intestinal ou associados
a superficie do corpo (VIANN, et al., 1998; OLIVEIRA et al., 2006).

Pelos nossos resultados, C. albiceps foi menos frequente
em baixas temperaturas e nos dias chuvosos. Foi a segunda espécie com
maior nimero de exemplares capturados durante o periodo de coleta
(982 individuos), apresentando maior frequéncia na area rural com 603
individuos (31,4 %). Esses dados estdo de acordo com os trabalhos de
D’Almeida (1982), Guimardes et al. (2008) e Kosmann (2013) que
também verificaram que essa espécie foi a segunda mais abundante
durante o periodo de estudo, sendo também mais frequente na area rural.

O indice de sinantropia para C. albiceps foi calculado e
resultou em +13,02, demonstrando que a espécie possui independéncia
por areas habitadas, corroborando com os trabalhos feitos em Curitiba
por Ferreira (1978) e no Rio Grande do Sul por Vianna et al. (1998) que
calcularam seus indices de sinantopia para essa espécie em +1,98 e
+5,10, respectivamente ( Tabela 7). Ja em Rio Claro, SP (SOUZA, 2011)
esta espécie apresentou um indice sinantrépico negativo demonstrando-
se completamente ausente em A&reas habitadas pelo homem,
diferentemente do presente estudo.

C. albiceps esta distribuida em todos os Estados do Pais
(GUIMARAES et al., 1979) e em grande parte do globo, possuindo uma
intima relacdo com os ambientes antropizados (BAUMGARTNER &
GREENBERGER, 1984; GUIMARAES et al., 1999). Esta espécie
possui grande interesse na salide humana e animal, pois esté relacionada
com a ocorréncia de miiases (GUIMARAES et al., 1983) e é
considerada vetor mecanico de microorganismos patdgenos (VIANNA
etal., 1998; OLIVEIRA et al., 2006).
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L. eximia foi a terceira espécie mais frequente com o total
de 677 individuos, concordando com estudos feitos por D’Almeida
(1982), que observou em seus resultados essa espécie sendo a terceira
mais abundante. Ndo observamos influéncia da baixa temperatura e da
alta pluviosidade na abundancia de L. eximia, dados que corroboram
com estudos feitos no Rio Grande do Sul por Azevedo & Kriiger (2013)
que também ndo observaram influéncia desses fatores na abundancia
dessa espécie.

No presente trabalho, L. eximia apresentou maior
abundancia no ambiente urbano (544 individuos), apresentando um
indice de sinantropia igual a +46,67 demonstrando-se sinantrdpica, o que
estd de acordo com estudo feito no Estado do Rio de Janeiro
(D’ALMEIDA, 1982), que demonstra que esta espécie tem preferéncia
por areas habitadas. Porém, estudos feitos no Parana (FERREIRA,
1978) e em Brasilia (DF) (KOSMANN, 2013) classificam essa espécie
como independente de areas urbanas (Tabela 7).

H. semidiaphana foi mais frequente nos meses mais
guentes e secos. Foi a quarta espécie mais abundante com 184
individuos coletados, sendo mais encontrada na &rea florestal e ndo
sendo capturada na area urbana. Esses resultados estdo de acordo com o
trabalho de Guimardes et. al. (2008), que coletaram essa espécie
somente na area de floresta no Rio de Janeiro. O indice de sinantropia
para esta espécie no municipio de Sdo José (SC) foi igual a -11,37,
indicando ser uma espécie que possui preferéncia por areas desabitadas
pelo homem, o que esta de acordo com o estudo de Vianna et. al. (1998)
gue calculou o indice sinantropico dessa espécie igual a -17,30 em
Pelotas (RS) (Tabela 7).

A quinta espécie mais abundante foi M. bellardiana, com
104 individuos capturados, sendo encontrada somente na area florestal.
Trata-se de uma espécie que apresenta preferéncia por areas desabitadas
pelo homem, pois seu indice de sinantropia foi igual a -6,58. M.
bellardiana obteve maior nimero de individuos capturados na
primavera, e foi influenciada pelos fatores abidticos, apresentando
menos individuos na estacdo chuvosa e com temperaturas mais baixas.
Segundo Guimaraes (1977), a subfamilia Mesembrillinae é limitada ao
ambiente florestal, caracteristica peculiar na indicacdo de ambientes
conservados e um fator importante em casos de remocéo de cadaver.

L. nigripes com 77 espécimes coletados, foi a sexta espécie
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mais abundante no presente estudo. Foram capturados mais individuos
no inverno e em estagGes chuvosas, dados que estdo de acordo com
Gadelha et al. (2009b), que coletaram essa espécie em maior abundancia
no inverno, na Reserva Bioldgica do Tingua (RJ).

L. nigripes foi determinada como possuindo preferéncia
por areas desabitadas pelo homem (I1S= -4,87), foi encontrada somente
no ambiente florestal concordando com o trabalho de Gadelha et al.
(2009b) que somente coletaram essa espécie a 500 metros da borda da
mata.

Foram capturados 45 individuos de H. segmentaria, sendo
a sétima espécie mais abundante durante os 12 meses de coleta. Nao
foram capturados individuos na area urbana, sendo coletada em maior
nimero na area florestal (n= 44) e apenas um individuo na area rural.
Seu indice de sinantropia foi calculado em -2,75 demonstrando tser uma
espécie com preferéncia por areas desabitadas pelo homem. Pode se
observar que esta espécie foi menos abundante em dias chuvosos e
Umidos, apresentando maior nimero de individuos coletados em
temperaturas amenas.

Como H. segmentaria é frequente em regides de mata,
Marinho et. al. (2003) encontraram ovos de Dermatobia hominis
(LINNAEUS JR., 1781), espécie causadora do berne, presentes nos
exemplares coletados no Rio de Janeiro. No estagio larval parasita
mamiferos e utiliza outros dipteros como vetores de seus ovos
(GUIMARAES et al., 1983). Kosmann et. al. (2011) registraram H.
segmentaria em um cadaver humano em Minas Gerais e estimaram o
IPM através da biologia da mesma o que ressalta a importancia da
espécie na entomologia forense.

Foram coletados 37 individuos de L. cuprina, sendo a
oitava espécie mais abundante durante o periodo de coleta. Sua presenca
foi observada nas trés areas de estudo, sendo 18 exemplares na area
urbana, 10 individuos na &rea rural e 9 individuos na area florestal. Seu
indice de sinantropia foi calculado (+1,39), mas ndo pdde ser comparado
as demais areas do Pais devido ao baixo nimero de individuos coletados

L. cuprina apresentou maior abundancia em dias secos e
quentes, dados que concordam com o estudo de D’Almeida (1982) que
também encontrou esta espécie em abundancia na estacdo quente e seca.
E uma espécie que ocorre em todo o globo (WILLIANS & VILLET,
2014) e segundo Bohart & Gressitt (1951), utiliza carcagas de animais e
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até lixo urbano para o seu desenvolvimento, possuindo intima relagéo
com o ambiente antropizado.

P. nigrofacialis foi a nona espécie capturada com maior
abundancia (n= 28), e foi capturada nas trés areas, sendo 19 na regido
florestal, 7 na regido rural e 2 na regido urbana. Seu indice de
sinantropia foi calculado (-1,66 ), mas ndo foi comparado as demais
regides do Brasil por apresentar baixo nimero de individuos capturados.
Apresentou maior nimero de individuos na primavera, diminuindo sua
abundancia em dias frios, tmidos e chuvosos.

P. nigrofacialis foi capturada por Ferraz et. al. (2010) na
Reserva Bioldgica do Tingua (RJ) e considerada uma espécie acidental,
pois também foram capturados poucos individuos durante o estudo.

C. putoria foi coletada em baixo nimero em S&o José (SC)
(n=3), diferentemente dos trabalhos feitos no Rio Grande do Sul
(VIANNA et al., 1998) onde seu nimero de individuos chegou a 3840 e
no Rio de Janeiro (GUIMARAES, et al., 2008) onde foram coletados
3518 exemplares. No presente estudo ela foi coletada durante a
primavera e outono. Seu indice de sinantropia nao foi calculado devido
ao baixo nimero de individuos coletados.

S. chlorogaster também foi coletada em baixo nimero
(n=1), diferentemente do estudo feito no Rio Grande do Sul por Vianna
et al. (1998), em que capturaram 1214 exemplares desta espécie. Foi
capturada no ambiente rural e seu indice de sinantropia também nao foi
calculado devido a pouca quantidade de individuos coletados.

Outra espécie coletada somente na area florestal e em
baixo nimero (n=1) foi H. aneiventris, confirmando os dados de
Gadelha et al. (2009b) que afirmaram que esta espécie é considerada
rara e assinantrdpica. Seu indice de sinantropia também ndo foi
calculado devido ao baixo nimero de exemplares coletados. Faz parte da
subfamilia Mesembrilinae e estd intimamente ligada a ambientes
florestados (KOSMANN, 2013; GADELHA, 2009).

Houve um maior nimero de fémeas em relagdo ao machos,
0 que ja era esperado, pois, segundo Norris (1965), a isca serve de
substrato para oviposicdo das fémeas.

De acordo com Guimardes et al. (1979), Stevens et al.
(2002) e Kosmann et al. (2013) as espécies consideradas invasoras da
familia Calliphoridae coletadas no presente trabalho sdo: C. albiceps, C.
megacephala, C. putoria e L. cuprina. As espécies capturadas no
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presente estudo consideradas nativas sdo: H. segmentaria, H.
semidiaphana, H. aneiventris, L. nigripes, Lucilia eximia, M.
bellardiana, P. nigrofacialis e S. chlorogaster. A frequéncia de espécies
invasoras foi maior do que a frequéncia de espécies nativas, o que,
segundo Valery et. al. (2008), é devido ao fato que as espécies invasoras
se espalham rapidamente se tornando dominantes em relacdo as espécies
nativas.

Também tem que ser levado em consideracao que espécies
que sdo encontradas somente em locais de floresta sofrem grande
impacto populacional com a fragmentacdo de habitats. Isso torna essas
espécies vulneraveis aumentando suas chances de desaparecimento no
local e permitindo a proliferacdo das espécies mais adaptadas aos
ambientes modificados (GADELHA, 2009).
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Tabela 7. Indice de sinantropia dos califorideos coletados em trés dreas de diferentes graus de urbanizacio no Municipio de Sio José, Santa Catarina e comparacio com os indices de
sinantropia calculados para outras cidades brasileiras.

Indice de Sinantropia

Espécie Sdo José SC Pelotas RS Curitiba PR Rio Claro SP Campinas SP Baixada Fluminense RJ Brasilia DF
Chrysomya albiceps f +5,1 T +198 | -6L,14 | +264 +417 +1656
Chrysomya megacephala T s6405 « T lue | +72 +3301 +4925
Hemilucilia segmentaria . M -50,00 r -81.05 r -934 - 100 - 80.00
Hemilucilia semidiaphana -173 * § -100 g -100 -8928
Laneela nigripes * * * * % *
Lucilia cuprina M +79.1 * f +848 r +835 +18.78 *
Lucilia eximia T osisss | +1420 | w3 | +211 -967 +
Mesembrinella bellardiana ¥ b * ¥ -100 *
Paralucilia nigrofacialis ® ¥ * * - *
Referéncias Presente trabalho  Vianna et al, 1998 Ferreira, 1978 Souza, 2011 Linhares, 1979 Guimardes et al., 2008 Kosmann, 2013
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6. CONCLUSAO

- Doze espécies de Calliphoridae foram coletadas em trés areas de
diferentes graus de urbanizagdo no municipio de Sdo José, Santa
Catarina: C. albiceps, C. megacephala, C. putoria, H. segmentaria, H.
semidiaphana, H. aneiventris, L. nigripes, L. cuprina, L. eximia, M.
bellardiana, P. nigrofacialis e S. chlorogaster.

- L. eximia foi a espécie mais abundante no ambiente urbano, enquanto
C. megacephala e C. albiceps foram as espécies mais abundantes no
ambiente rural. No ambiente florestal, C. megacephala também
apresentou maior ndmero de individuos coletados.

- A abundancia de individuos coletados na &rea rural foi maior em
comparacgdo com as demais areas, enquanto a area urbana apresentou o
menor nimero de individuos capturados.

- A baixa temperatura, a alta pluviosidade e a alta umidade
influenciaram na diminuicdo das abundancias das espécies coletadas.

- As espécies M. bellardiana, L. nigripes e H. aneiventris apresentaram-
se especificas de ambiente florestal, ja S. chlorogaster foi capturada
somente em ambiente rural.
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