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RESUMO

Este projeto tem como objetivo verificar a viabilidade de virtualizar servidores com
recursos limitados em uma infraestrutura com boa relagdo custo/beneficio. A
implantagdo pratica foi realizada em laboratério com a finalidade de ampliar os
conhecimentos referente ao processo de instalagdo, configuragado e implantagao de
um ambiente virtualizado utilizando computadores comuns. O trabalho mostra como
foi implantado o ambiente virtualizado utilizando 3 maquinas e o0s seguintes
softwares livres: XenCenter, XenServer, FreeNAS, AS SSD e Disk2VHD. Durante o
uso do ambiente, foi percebido uma certa lentiddo no servidor de armazenamento
FreeNAS, mesmo utilizando configuragdo abaixo do recomendado pelo fabricante,
foi buscado maneiras de contornar a situagdo. Para solucionar o problema, foi
realizado uma série de medicdes nas maquinas virtuais utilizando o software AS
SSD que permitiram escolher uma configuragcdo mais eficaz para o servidor
FreeNAS. Como resultado, foi possivel visualizar em forma de graficos, qual
configuragdo deixou o ambiente lento. Este resultado, permitiu escolher a melhor

configuracéo para o servidor FreeNAS.

Palavras-chave: Virtualizagdo. XenServer. FreeNAS. Recursos Limitados



ABSTRACT

This project aims to determine the feasibility of virtualizing servers with limited
resources in an infrastructure with cost / benefit. The practical implementation was
carried out in the laboratory in order to increase knowledge regarding the installation
process, configuration and deployment of a virtualized environment using ordinary
computers. The work shows how we implemented the virtualized environment using
3 machines and the following free software: XenCenter, XenServer, FreeNAS, AS
SSD and Disk2vhd. During the use of the environment, it was perceived a certain
slowness in the FreeNAS storage server, using the same configuration lower than
recommended by the manufacturer, has sought ways around the situation. To solve
the problem, we performed a series of measurements on virtual machines using the
AS SSD software that allowed to choose a more effective setting for the FreeNAS
server. As a result, it was possible to see in graph form, which configuration left the

slow setting. This result allowed to choose the best setting for the FreeNAS server.
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1 INTRODUGAO

Atualmente, a aplicacado de sistemas redundantes em pequenas empresas €&
algo muito caro. Segundo Weber (2002) “as técnicas que toleram falhas tem um alto
custo associado. Pode ser a simples necessidade de backup dos dados, que
consome espago de armazenamento e tempo para realizar a coépia, ou a
redundancia de equipamentos e espelhamento de discos, que consome recursos de
hardware sem contribuir para o aumento do desempenho.”

Por isso, propor um modelo que seja capaz de gerar redundancia e diminuir
os pontos de falha, reciclando os equipamentos ja existentes, pode deixar de ser um
peso financeiro significativo para as pequenas empresas motivando sua
implantag&o.

Através de experiéncia profissional em uma pequena empresa foi possivel
observar a falta de preocupacgao relacionada aos problemas fisicos em maquinas e
nos discos de armazenamentos. Esta negligéncia pode fazer com que a empresa
pare de trabalhar por um longo periodo no dia. Mesmo fazendo backups diarios dos
dados, a reinstalacao e reconfiguracdo de um servidor a partir do ponto inicial, pode
tomar muitas horas de trabalho, deixando toda empresa parada. Sendo assim, sera
apresentado neste trabalho um modelo que pretende aumentar a tolerancia a falhas.
Este modelo pretende ser econdmico financeiramente utilizando somente softwares

livres e reciclando equipamentos sobressalentes.

13



1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é realizar um estudo aprofundado para
encontrar um modelo de maquinas e softwares que diminua os pontos de falhas,
facilite a manutencdo e que seja financeiramente barato. A partir deste estudo,
pretende-se elaborar e implantar um cenario para testes e avaliacdo da viabilidade
do modelo. Para a montagem deste cenario, pretende-se utilizar softwares livres. Os
softwares que serao utilizados para gerenciar a virtualizacdo sera o XenServer
(CITRIX, 2015) e o software que sera utilizado como storage sera o FreeNAS

(FREENAS, 2015).

1.2 Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos deste trabalho:
* Revisao bibliografica focada na diminuicdo dos pontos de falhas com uma
boa relacao custo beneficio;

» Estudo dos softwares, instalagao e configuragdo necessarias;
* Realizacao de testes;

* Avaliacdo do modelo e solugao proposta.

14



2 TRABALHOS RELACIONADOS

Ao pesquisar sobre trabalhos relacionados foram identificados 2 artigos e
uma monografia que demonstram os resultados da implementacao de virtualizagao
em pequenas e médias empresas. Os artigos utilizados foram: Mattos et al. (2012),

Santos (2009). A monografia utilizada foi: Choinacki (2012).

Mattos et al. (2012) propde um estudo de caso para implementagao de
virtualizagdo na empresa “C2A solugbes em tecnologia”. O trabalho tem como
finalidade avaliar os conceitos e analisar a estrutura estavel dos servidores da
empresa em questdo. O objetivo com a implementagcdo da virtualizacdo é a
diminuigdo de custos, aumento de segurangca e desempenho dos servidores por
meio da operacdo consolidada, para com isso melhorar o nivel dos servigos e
gerenciamento dos sistemas. Para realizar a implementagdo foi feito um
levantamento completo dos servidores, maquinas e estrutura da empresa, para com
isso realizar uma analise do que € necessario no ambiente virtualizado. Primeiro foi
instalado uma maquina teste com o Citrix XenServer 6.0 para se ter ideia dos
problemas que poderiam ocorrer e para nao afetar as atividades cotidianas da
empresa, para so posteriormente realizar as instalagdes nos servidores fisicos.

No modelo de implantagdo, o autor optou por virtualizar todos os servidores
fisicos existentes em apenas 2 hosts utilizando a plataforma CitrixXenServer 6.0.
Esses 2 servidores redundantes garantem a alta disponibilidade, ou seja, quando o
hosts1 falhar todas as maquinas virtuais serdo migradas automaticamente para o
host 2 deixando o problema imperceptivel para os usuarios. A implementagao foi

15



dividida em 3 etapas. A etapa 1 consistiu em instalar 3 SOs diferentes, Windows
Server 2008, Ubuntu Desktop e FreeBSD. Ocorreu problema somente no FreeBSD,
especificamente com os drivers paravirtualizados, por esse motivo optou-se por nao
virtualizar esta maquina. Na etapa 2 foi adquirido um novo servidor com redundancia
energética e de dados, sendo assim, foi feita a instalacido do CitrixXenServer sem
problemas. Na etapa 3 foi realizada a migracdo das maquinas para a plataforma
CitrixXenServer utilizando a ferramenta XenCenter.

Os resultados obtidos apds a implantagao do projeto foi significativo. O
numero de chamados para o departamento de Tl, como reclamag¢des ou solicitagdes
de reparo ou manutengdao obteve uma reducgédo superior a 50%, em relagdo ao
periodo anterior a implantagdo do projeto. O gerenciamento ficou muito mais

eficiente e dinamico.

No artigo de Santos (2009) é feito um estudo de caso real abordando a
migracdo P2V (Physical to Virtual) de servidores fisicos para maquinas virtuais
utilizando o Xen. A implantacao foi feita no Servigo Social Autbhomo Paranacidade.
Além de apresentar o conceito de virtualizagdo e expor os tipos de virtualizagao, o
autor descreve o hypervisor Xen e opta pela paravirtualizagdo na implantagado do
projeto. O planejamento para a migragao das maquinas fisicas consiste na migracao
de 3 servidores fisicos para 3 maquinas virtuais. Primeiramente foi instalado o Xen
no novo servidor adquirido e feito as configuracdes necessarias para iniciar o
processo de migragao. Para o processo de migracao, foi utilizado o método manual.
Esse método consiste na utilizacdo apenas do rsync para efetuar a cépia dos dados

do servidor fisico para o disco da maquina virtual. A escolha desse método manual
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se deu pelo fato de nao se encontrar uma ferramenta open,source estavel e robusta.

Apos a migracao foram diagnosticados alguns problemas como
congelamento da maquina virtual e inacessibilidade ao servico de SSH. Esses
problemas foram facilmente resolvidos apds algumas configuracbes adequadas. O
projeto foi bem sucedido e os beneficios da virtualizagdo dos servidores utilizando o
Xen e a paravirtualizagdo foram alcancados, além de maximizar a utilizagdo dos
recursos computacionais existentes e consequentemente diminuir custos. Outra
caracteristica observada apés a migracao, foi em relacdo ao desempenho das

maquinas virtuais que se mostrou superior aos servidores fisicos antigos.

Na monografia de Choinacki (2012), é apresentado um estudo sobre
virtualizagdo, seu conceito, algumas técnicas, vantagens, desvantagens, além de
tratar de um caso de uso real na cooperativa de alimentos do estado do Parana,
empresa de médio porte, que realizou a virtualizagdo. O objetivo do trabalho é
apresentar um cenario antes e depois da virtualizagdo, para isso, foi instalado e
configurado o servidor de virtualizagao Hyper-V, objetivando realizar uma analise e
medir o desempenho dos servidores virtualizados. Em seu projeto, o autor explora
alguns recursos da ferramenta Microsoft Hyper-V e alguns cenarios onde o mesmo é
recomendado.

No capitulo de fundamentagdo tedrica sdo abordados os conceitos de
virtualizagao, quando foi utilizada pela primeira vez e o conceito de maquina virtual.
Também sao citadas as principais técnicas de virtualizagbes suas vantagens e
desvantagens.

O capitulo seguinte faz uma abordagem sobre a ferramenta Microsoft Hyper-
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V, descreve alguns cenarios propicios para o uso da ferramenta em questdo. Expde
alguns beneficios que a utilizacdo da nova ferramenta ira prover, tais como: reducao
de custos, aumento da disponibilidade e agilidade nos negocios.

No capitulo final é feito o estudo de caso para a empresa em questao. Foi
feito um levantamento dos servidores em produgao, sendo que no total a empresa
possuia a estrutura de 30 servidores. Para virtualizar todos esses servidores, foi
proposta uma nova estrutura utilizando quatro servidores apenas. Os servidores
foram colocados no mesmo rack e ainda se obteve uma reducédo de 3 racks em
comparagao a antiga estrutura. Apdés a acomodacgao dos servidores iniciou-se o
processo de instalacdo dos Sistemas Operacionais. Foram instalados o Microsoft,
Windows 2008 Server Datacenter Edition em todos os servidores bem como driver,
softwares e aplicativos. Foi utilizado o Heartbeat, (software responsavel por
monitorar os servidores em producgao e, em caso de falha, realizar automaticamente
os procedimentos para preservar o funcionamento do sistema como um todo) para
testar a saude de cada um dos ndés do cluster, caso ocorra uma falha em um
servidor fisico, automaticamente todos os servidores virtuais serdo migrados para o
outro servidor fisico, mantendo assim a alta disponibilidade do sistema.

Apo6s a implantagcdo do projeto, o autor considera os resultados
extremamente satisfatorios principalmente em relacédo ao desempenho. Em relagao
a empresa, o impacto financeiro se mostrou positivo desde que o ambiente seja bem
administrado e elaborado. O retorno sera no aumento de seguranca, agilidade nas
entregas de solicitagdes, raramente havera paradas, além da reducao de custo com

infraestrutura para os servidores, energia e manutengao do equipamento.
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3 CONCEITOS BASICOS

3.1 Virtualizacao

O conceito de virtualizagao segundo Carissimi (2009), é “a técnica que
'mascara’ as caracteristicas fisicas de um recurso computacional dos sistemas,
aplicagdes ou usuarios que os utilizam. Esses recursos computacionais podem ser
utilizado em forma de maquinas virtuais. Uma maquina virtual fornece um ambiente
completo, similar ao de uma maquina fisica real, possuindo seu sistema operacional
proprio, aplicagdes e servigos de redes que podem ser isolados independente de
outras maquinas. Por esse motivo, a virtualizacdo tem recebido uma atencao
especial em infraestrutura de Tl, consolidando os servidores, reduzindo custos com
0 gerenciamento e energia, provendo tolerancia a falhas e melhorando a seguranca.

O termo virtualizacdo nao é novo, sua origem € antiga. Segundo Carissimi
(2009), "O termo maquina virtual foi introduzido na década de 60 como um conceito
de sistemas operacionais para indicar uma abstracdo em software de um sistema
computacional em hardware". Posteriormente, com a crescente quantidade de
mainframe aumentando, comecgou a causar problemas de portabilidade de um
sistema operacional de um fabricante para outro. Na época a solugao encontrada foi
desenvolver uma camada de software que oferecesse um ambiente completo similar
a uma maquina fisica que executava sobre um sistema operacional nativo. Com
isso, a IBM oferecia uma maquina virtual portada para cada uma das plataformas de

hardware sobre a qual as aplicagbes executavam permitindo migrar aplicagbes de
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uma plataforma para a outra.

Com o passar dos anos, devido a crescente popularizagdo dos
computadores pessoais a virtualizagdo perdeu a importancia. Porém, atualmente
com o aumento significativo do “[...] poder computacional dos atuais processadores,
a disseminacdo dos sistemas distribuidos e a onipresengca das redes de
computadores causaram, por varias razdes, o0 ressurgimento da virtualizagao”

(CARISSIMI, 2009).

3.1.1 Maquina virtual

O conceito de maquina virtual pode ser dividido em duas perspectivas
diferentes: a de um processo e a do nucleo do sistema operacional.

Na perspectiva de processo, a maquina virtual é executada como uma
aplicacao (processo) em um sistema operacional, ou seja, ndo possui acesso direto
ao hardware, pois executa com privilégios de usuario do sistema. Os acessos aos
dispositivos do hardware sao feitos através de chamadas de sistemas (system calls).
Esta maquina virtual passa a impressao de estar executando sozinha o hardware da
maquina fisica, mas na verdade esta sendo controlada pelo sistema operacional
como uma simples aplicagdo. Sendo assim, essa maquina &€ denominada de
maquina virtual de processo (CARISSIMI, 2009).

Na perspectiva do nucleo do sistema operacional a maquina virtual tem
acesso direto ao hardware, sendo um ambiente completo permitindo a execug¢ao de
varias aplicagdes (processos). A comunicagéo entre o nucleo do sistema operacional

e 0 hardware é feito através do conjunto de instrugdes do processador. Por estar
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executando no nucleo do sistema operacional essa maquina recebe o nome de
maquina virtual de sistema. Sendo assim, ela s6 existe enquanto o nucleo do
sistema operacional estiver ativo na maquina fisica. Em relacdo a execucado das
maquinas, podemos afirmar que uma maquina virtual de sistema é perene enquanto
a maquina virtual de processo é temporaria (CARISSIMI, 2009).

Algumas terminologias devem ser detalhadas para o melhor entendimento

dos termos utilizados na area.

O processo de sistema operacional que executa sobre uma maquina virtual
é denominado héspede ou convidado, enquanto o que a plataforma
subjacente onde a maquina virtual executa € denominado de hospedeiro
ou sistema nativo. A camada de virtualizagdo que implementa a maquina
virtual é genericamente denominada de runtime (ou executivo) para as
maquinas virtuais de processo, e de monitor de maquina virtual (Virtual
Machine Monitor - VMM), ou hipervisor (hypervisor), para as maquinas

virtuais de sistema (CARISSIMI, 2009).

3.1.2 Virtualizagao total

Na virtualizacdo total, uma estrutura completa do hardware ¢ virtualizada, ou
seja, uma réplica (virtual) do hardware é disponibilizada para que o sistema
operacional e as aplicagbes possam executar como se estivesse diretamente sobre
o hardware (Figura 1). Com isso, o sistema a ser virtualizado nao precisa sofrer
qualquer tipo de alteragao para ser executado sobre o monitor de maquina virtual

(VMM).
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Figura 1 — Virtualizagdo Total

Maguina virtual 1 Maquina virtual 2
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Fonte: (Carissimi, 2009)

Uma desvantagem deste modelo € que o sistema virtualizado executa de
forma lenta, pois segundo Carissimi (2009), “as instrugbes executadas pelo sistema
hospede devem ser testadas na maquina virtual para saber se elas sdo sensiveis ou
nao. As instrugdes sensiveis devem ser interpretadas e emuladas no hospedeiro [...]”
para evitar alteracdo no sistema nativo.

Outra desvantagem €& que o monitor das maquinas virtuais precisa
implementar alternativas para que as operagdes privilegiadas possam ser
executadas em processadores que nao suportem virtualizagdo nativamente, tais

como os processadores Intel 32 bits (CHOINACKI, 2012).

3.1.3 Paravirtualizagao

Na paravirtualizagdo, o sistema operacional a ser virtualizado sofre
modificagdes para que a interagdo com o monitor das maquinas virtuais seja mais

eficiente (Figura 2). Por sofrer modificagbes o sistema virtualizado através de
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paravirtualizagcdo se torna pouco portavel. Uma das vantagens da paravirtualizagao
€ 0 acesso aos recursos de hardware é feito a partir dos drivers, instalados no
préprio hipervisor. Dessa forma, os sistemas hdspedes podem utilizar os recursos
reais da maquina e nao apenas dispositivos genéricos como no caso da
virtualizagao total (CARISSIMI, 2009).

O acesso € monitorado pelo monitor de maquinas virtuais, que fornece ao
sistema convidado todos os “limites” do sistema, tais como enderegos de memoria

que podem ser utilizados e enderegamento de disco (CHOINACKI, 2012).

Figura 2 — Paravirtualizagado
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Apy | ... | Apn Apy | .. | Apn
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Linux 1 Drivers Virtuais Drivers Virtuais
I
(modificado) - :
e : x ! i L
DriversReals |- - - - -, ___________._ ' Hypervisor
[ o r: i de CPU e meméria yp
|
i =
Hardware
Dispositivos de E/S

Fonte: (MATTOS et al., 2012)

Uma das principais desvantagens da paravirtualizagdo se deve a
modificagdo dos sistemas hdspede. O termo normalmente usado € hypercall, ou
seja, a substituicdo da chamada de uma instrugdo sensivel pela chamada a um
tratador de interrup¢ao de software (trap) com os parametros adequados. Na pratica

isso tona necessario alterar todas as instrugdes de sistema (CARISSIMI, 2009).
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3.2 Armazenamento de dados (storage)

A definicdo de storage é simplesmente a traducao da palavra, que significa
armazenamento, ou no nosso contexto, armazenamento de dados. Os dados séo
armazenados de diversas maneiras, dependendo da tecnologia utilizada.
Logicamente, ha uma diferenga significativa entre um dispositivo simples de
armazenamento de dados para um storage. Um storage normalmente € projetado
para armazenar grande quantidade de dados visando seguranca, disponibilidade,
facil acesso e gerenciamento (MONTEIRO, 2005).

Um storage nao possui apenas a fungdo de armazenar dados, mas também
de servir, flexibilizar, gerenciar, proteger e disponibilizar. Segundo Monteiro (2005),
atualmente os sistemas de storage nao sao vistos apenas do ponto de vista técnico
e tecnolégico e sim como ferramenta essencial para o crescimento das corporagdes,
continuidade de negdcios, redugao de custos e investimentos.

Um storage é formado por subsistemas que agregam grandes quantidades
de discos e softwares, fornecendo um grande repositério de dados com niveis de
protecdo. A forma de conexado desses subsistemas de discos, determina o tipo de
arquitetura associada ao mesmo. Os tipos de arquiteturas existentes sao trés: DAS
(Direct Attached Storage), NAS (Network Attached Storage) e SAN (Storage Area

Network).
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3.21 Arquitetura DAS

Segundo Griffee (2013), uma arquitetura DAS é composta por unidades de
armazenamentos (storages) conectadas diretamente a um ou mais computadores
sem a utilizagdo de uma conexdo em rede. As arquiteturas DAS conectadas
diretamente a um computador sdo chamadas de armazenamento local, ja as que
sdo conectadas a mais de um computador simultaneamente sao chamadas de
armazenamento consolidado. Na Figura 3 podemos visualizar o modelo de
arquitetura de armazenamento local onde os discos de armazenamentos ou
hardwares de armazenamentos, estdo conectados diretamente a um servidor
dedicado, enquanto que na Figura 4, tem-se o modelo de armazenamento
consolidado, onde o dispositivo de armazenamento ou hardware é
compartilhado/dividido entre todos os servidores.

Em uma arquitetura DAS a forma de conexdo entre os discos de
armazenamentos e o computador podem variar, podendo ser desde uma simples
unidade de armazenamento externo, conectado via USB, a um sistema complexo de
alta velocidade conectado através de eSATA ou SCSI. Este ultimo podendo ser
conectado internamente no préprio computador ou através de um adaptador HBA

(Host Bus Adapter).
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Figura 3 — Arquitetura DAS com armazenamento local
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Fonte: (ALMEIDA, 2006)

De qualquer forma, nada impede que a conexao da maquina que possui a
arquitetura DAS, compartilhe os dados em rede. Porém, a diferenga € que as
unidades de armazenamentos estdo diretamente conectadas a maquina sem ter
acesso direto pela rede, ficando limitada ao desempenho desta maquina e seus

recursos.

Figura 4 — Arquitetura DAS com armazenamento consolidado

DAS
consolidado

Clustered App

Fonte: (ALMEIDA, 2006)
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Para este modelo de arquitetura € impossivel agregar de forma simplificada
a capacidade de armazenamento para otimizar a sua utilizagao. Para Aimeida (2006)
“se a capacidade utilizada de um servidor é alta e de outro servidor baixa, ndo ha
como realocar a capacidade extra de armazenamento do servidor muito utilizado
para o servidor subutilizado”. Uma das limitagdes deste modelo de arquitetura € a
susceptibilidade a falhas. Caso acontegca uma falha, todos os dados armazenados
se tornam indisponiveis e a recuperacao € lenta e demorada, deixando todos a

espera da solugéo do problema.

3.2.2 Arquitetura NAS

Na arquitetura NAS (Networked Attached Storage), segundo Almeida (2006),
sdo os “dispositivos de armazenamento que se comunicam através de redes
baseadas em TCP/IP e usam protocolos de compartiihamento de arquivos” para
transferéncia de arquivos entre os sistemas computacionais e os dispositivos de
armazenamento de dados. Com isso, esse modelo de arquitetura busca solucionar
as limitacbes da arquitetura DAS, “[...] oferecendo um alto nivel de desempenho
com maior escalabilidade e flexibilidade, possibilitando que os departamentos de
informatica das organizagdes atinjam altos niveis de servico na utilizagcdo e
gerenciamento de dados”.

Para Monteiro (2005) a arquitetura NAS é uma unidade compartilhada
através da LAN e “[...] todos os usuarios com os direitos e permissdes de acessos
adequados podem montar sistemas de arquivos diretamente sem ter que veicular os

dados através do servidor”. Os dois principais protocolos utilizados para
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compartilhamento de arquivos na rede sao CIFS e NFS, para os clientes Microsoft
Windows e Unix, respectivamente.

O principal dado que trafega em uma rede de arquitetura NAS é o arquivo.
Como a grande maioria dos dispositivos de rede utilizados pelos sistemas NAS sao
do tipo Ethernet ou Giga Ethernet, o desempenho se tornaria inviavel para o trafego
de dados. Segundo Almeida (2006), “na arquitetura NAS, o servidor de aplicagao
ndo tem controle, nem conhecimento, de como é a estrutura do subsistema de
discos, volume, particdo, cilindro, trilha ou setores de disco, como ocorre no caso de
DAS e SAN”, é o sistema operacional do sistema NAS que processa e controla todo
o sistema de arquivo.

Uma diferenga entre o ambiente DAS e o ambiente NAS é que, em um
ambiente DAS “um servidor parado significa que os dados que esse servidor
mantém nao estdo mais disponiveis. Ja com a arquitetura NAS, os dados continuam

disponiveis e podem ser acessados por outros servidores” (ALMEIDA, 2006).

3.2.3 Arquitetura SAN

Segundo Monteiro (2005) uma arquitetura SAN, de modo simplificado, &
“[...] uma rede dedicada ao armazenamento de dados, que conecta dispositivos
armazenadores de discos conhecidos por storages aos servidores da rede”. De
modo geral, pode-se definir SAN como uma infra-estrutura que permite que diversos
servidores tenham acesso a discos externos de modo rapido e confiavel. As redes
do tipo SAN sdo otimizadas para transferéncias de altos volumes de dados

orientadas em bloco.
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Uma rede SAN utiliza o protocolo Fiber Channel de alta velocidade para
comunicagao entre os servidores e os subsistemas de armazenamento ao invés de
TCP/IP, como é o caso da rede NAS. A arquitetura SAN facilita a administracao,
aumenta as possibilidades de compartiihamento de recursos de armazenamento
disponiveis e é adequada para aplicagdes que demandem muitos recursos de 1/0O.
(MONTEIRO, 2005).

O que mais restringe o uso da tecnologia SAN para uma utilizacdo em
pequenas empresas sado as limitacbes de hardware, bem como o preco alto. Isso
ocorre porque os produtos SANs comerciais sao criados com hardware especificos.
Mesmo utilizando solugbes open source de software SAN que podem ser
implementadas em hardwares especificos, a maioria destas nao tém instrugdes e
documentacao suficientes para instalagao e configuracéo. A falta de documentagao
sobre as melhores praticas e otimizagbes dessas tecnologias de cddigo aberto
tornam-se um impedimento para a implementacdo de uma solugdo mais eficaz e de

baixo custo (TRINKLE, 2013).

3.3 iSCSI (Internet Small Computer System Interface)

Segundo Rouse (2015), o iISCSI é um protocolo de camada de transporte
que descreve como pacotes SCSI (Small Computer System Interface) devem ser
transportados através de uma rede TCP/IP, ou seja, o iSCSI nada mais é que o
protocolo SCSI sobre uma rede IP.

Para Cardoso (2011), “SCSI €& um conjunto de padrbes que inclui o

protocolo, o conjunto de comandos e especificagbes acerca das propriedades fisicas
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de dispositivos que levam o seu nome”. Os dispositivos fisicos SCSI sao: placas
controladoras, discos, unidades de fita, entre outros.

Ainda segundo Cardoso (2011), o SCSI define basicamente dois tipos de
dispositivos: Initiators e Targets. O Initiators (iniciador) € um dispositivo ou software
que inicia uma sessao e envia um comando SCSI para um destino chamado de
Target. O Initiators geralmente nao fornece quaisquer LUN (Logical Unit Numbers)
ou Numeros de Unidade Légica. Por outro lado, um Target (destino) é o ponto final
que nao inicia sessdes e fica aguardando os comandos enviados pelos Initiators.
Normalmente o Target fornece aos Initiators um ou mais LUN que possibilita a
execucao dos comandos de leitura e escrita.

Quanto ao funcionamento, o protocolo iSCSI transporta os dados em nivel
de bloco entre um Initiator e um Target. Para transmitir, o protocolo iSCSI encapsula
os comandos SCSI e monta os dados em pacotes para a camada de TCP/IP. Os
pacotes sdo enviados através da rede utilizando uma conexado ponto-a-ponto. Ao
receber os pacotes contendo o protocolo iISCSI, o dispositivo Target desmonta os
pacotes separando o comando SCSI. Para o dispositivo SCSI que executa o
comando essa etapa é transparente, pois 0 sistema esta apenas executado um
comando SCSI (ROUSE, 2015).

Na Figura 5, a imagem ilustra como uma simples implantacao iISCSI SAN
poderiam compartilhar a mesma infraestrutura com o resto dos computadores de
uma rede TCP/IP qualquer, barateando o custo de implantacdo. Logicamente essa
infraestrutura tera problemas de congestionamento de pacotes. Para evitar
congestionamentos na rede, o ideal seria isolar as duas redes, separando o trafego

dos pacotes iSCSI do restante.
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Figura 5 — Implantagao iSCSI SAN
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Fonte: (ROUSE, 2015)
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Um dos beneficios da utilizacdo do iSCSI é em relagdo ao investimento,
como ele utiliza o padrao Ethernet, ndo requer novos dispositivos na estrutura da
rede. Isso faz com que o iSCSI seja mais barato de implantar e facil de gerenciar

(ROUSE, 2015).

3.4 Sistema de arquivo UFS

O sistema de arquivo UFS (Unix File System) foi o sistema de arquivos
padrao do Solaris desde a versdo SunOS 4.x de 1988 até a versao Solaris 10 de
2004 (MULLER et al., 2006). Segundo a Oracle (2016), o Solaris se encontra na
versao 11.2 e atualmente o sistema padrao de arquivos do Solaris é o ZFS.

Segundo Brock (2013), um volume UFS é composto das seguintes partes:

* Bloco de boot - possui alguns blocos reservados exclusivamente para o
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boot e € inicializado separadamente do sistema de arquivos;

» Super bloco - contém o identificador do sistema de arquivos UFS, o tipo
de arquivo do sistema, tamanho, status, informagdes sobre estruturas e
metadados;

* Super bloco alternativo - € uma copia superbloco e pode ser utilizado
para recuperar o superbloco primario em caso de problemas;

* Bloco de grupo de cilindro - contém estatisticas, listas livres, sobre o
grupo de cilindros.

o Tabela de inode - contém atributos dos arquivos e os inodes iniciais sao
reservados para o diretério root. Os inodes sdo usados para referenciar
arquivos. Os arquivos do tipo diretério contém apenas a lista de nomes de
arquivos no diretério e o inode associado a cada arquivo. Todos os
metadados sdo mantidos no inode.

+ Bloco de dados - contém o registro fisico dos dados. E uma sequéncia de
bytes ou bits, geralmente contendo um numero inteiro de registros com
tamanho determinado para cada bloco de dados.

Todos os componentes descritos acima, podem ser visualizados na estrutura

da Figura 6.
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Figura 6 — Estrutura do sistema de arquivos UFS
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Fonte: (BROCK, 2013), traduzido pelo autor.

Uma diferenca entre o UFS e o0 ZFS é que no UFS os inodes sao criados no
momento da construgao do sistema de arquivos enquanto no ZFS os vnodes sdo
criados no momento em que os arquivos/diretdrios sao criados. Isso mostra como o

UFS é menos dindmico em comparacado com o ZFS.

3.5 Sistema de arquivo ZFS

O sistema de arquivo ZFS foi desenvolvido pela antiga Sun Microsystems e
foi langado oficialmente em 2005 (LUIS, 2011). Segundo Cruz (2009), o sistema de
arquivos ZFS “além de suportar altissimo volume de dados, oferece a possibilidade
de montar armazenamentos de miss&o critica com discos de baixo custo”. Conforme
Cruz (2009), o ZFS “combina recursos de redundéncia e integridade de dados que
geralmente sé sdo encontrados em storages de grande porte”. O ZFS combina os
sistemas de arquivos com volume de manipulagao légica.

Os sistemas ZFS fornecem “[...] protecdo contra corrupcdo de dados,

suporte para altas capacidades de armazenamento, eficiente compresséo de dados,
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integracdo de conceitos de sistemas de arquivos e volumes logicos, suporte a
snapshots e clones” (OLIVEIRA, 2015).

Além disso, o ZFS implementa dois modelos de redundancia. “Um é o
espelhamento (mirror) e o outro € o RAIDZ (um raid 5 melhorado). Para ambos os
modelos, € preciso usar discos com igual capacidade” (CRUZ, 2009). Para
verificacao de integridade dos dados (checksum) o ZFS utiliza 256 bits dedicados.
Ao utilizar o recurso de verificagdo de integridade, um dado corrompido é
automaticamente identificado e recuperado facilmente.

A diferenga entre os sistemas de arquivos tradicionais e o ZFS sao as
seguintes: nos sistemas tradicionais, cada sistema gerenciador de arquivo reside em
um unico dispositivo e necessitam de um gerente de volumes para usar mais de um
dispositivo (Figura 7), enquanto que um sistema de arquivo ZFS é construido sob
pools de armazenamento virtuais chamados zpools. Sao os zpools (volumes légicos)

que gerenciam todos os dispositivo fisicos de discos (Figura 7).

Figura 7 — Sistema de arquivos tradicionais e o ZFS

Traditional Volumes ZFS Pooled Storage

File File File
system system system

Volume Volume Volume Storage Pool

Fonte: (NETO, 2008)
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3.5.1 Dispositivos Virtuais

O sistema ZFS trabalha com o conceito de pools de armazenamento. Esses
pools sao constituidos por um conjunto de dispositivos virtuais (vdev - virtual
devices). No ZFS existem dois tipos de dispositivos virtuais: os dispositivos virtuais
fisicos (chamados vdev folha) e dispositivos virtuais l6gicos (chamado vdev 16gico).
Um vdev fisico, € um dispositivo de bloco gravavel (um disco, por exemplo)
enquanto o vdev légico € um agrupamento conceitual de vdevs fisicos (SUN, 2006).

Os vdevs estao dispostos em forma de arvore, sendo o vdev fisico a folha da
arvore. Todos os pools tém um vdev légico especial chamado “vdev root’, que € a
raiz da arvore. Todos os filhos do “vdev root” (fisico ou légico) sao chamados vdevs
de nivel superior. A Figura 8, ilustra a estrutura de uma arvore vdevs que representa
uma configuragao do pool e mostra uma estrutura contendo dois conjuntos de dados
espelhados. O primeiro conjunto de dados espelhados (identificado como “M1”),
contém dois discos e sao representado por vdev “A” e vdev “B”. Da mesma forma, o
segundo conjunto de dados espelhados “M2” contém dois discos e sao
representados por vdev “C” e vdev “D”. Os vdevs A, B, C, e D sao todos vdevs
fisicos. Os vdevs “M1” e “M2” sdo vdevs logicos; eles também sao vdevs de nivel

superior, uma vez que se originam a partir da “vdev root” (SUN, 2006).
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Figura 8 — Representacdo da configuragcdo de um pool no ZFS
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Fonte: (SUN, 2006)

Cada vdev fisico dentro de um pool de armazenamento contém uma
estrutura de 256KB que guarda o rétulo do vdev. Esse rétulo contém informagdes
que descrevem um vdeyv fisico especifico e todos os outros vdevs que herdam uma
vdev de nivel superior com um antepassado comum. Por exemplo, a estrutura do
rétulo contida no vdev “C”, da Figura 8, possui a informagdo que descreve os
seguintes vdevs: “C”, “D”, e “M2” (SUN, 2006).

O rétulo vdev serve para dois propésitos: fornecer acesso ao conteudo de
um pool e para verificar a integridade e disponibilidade de um pool. Para garantir
que o rotulo vdev esteja sempre disponivel e sempre valido, estes sao gravados
quatro vezes no rotulo da estrutura do vdev fisico. O conteudo desses quatro rétulos
sao idénticos e qualquer cépia pode ser utilizada para acessar e verificar o conteudo
do pool. Quando um dispositivo € adicionado ao conjunto, o ZFS coloca dois rétulos
na parte da frente do dispositivo e dois rétulos na parte de tras do dispositivo. A
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Figura 9, mostra a disposi¢ao destes rotulos sobre um dispositivo de tamanho N:
Com LO e L1 representando os dois rétulos iniciais € L2 e L3 representando os

rétulos finais (SUN, 2006).

Figura 9 — Disposi¢ao dos rétulos em um dispositivo de tamanho N
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Fonte: (SUN, 2006)

Partindo do pressuposto que os dados corrompidos normalmente ocupam
blocos contiguos no disco fisico, ao armazenar os rétulos em locais nao-contiguos
(inicio e fim) estamos aumentando a probabilidade de acesso aos roétulos e
consequentemente aos dados para o caso de falha de midia ou sobrescrita acidental
(SUN, 2006).

A localizacao dos rotulos vdev sao fixadas no momento em que o dispositivo
€ adicionado no pool. Assim, o rotulo vdev nao tem copy-on-write, como tudo mais
no ZFS. Consequentemente, quando um rétulo vdev é atualizado, o conteudo do
rétulo é substituido. Para garantir que o ZFS tenha sempre acesso aos seus roétulos,
uma abordagem por etapas € utilizada durante a atualizacdo. A primeira fase da
atualizacao é escrever os mesmo rétulos (LO e L2) no disco. Se em qualquer
momento o sistema falhar durante esta atualizagao, os rétulos impares ainda seréao
validos. Uma vez que rotulos tenham sucesso no armazenamento, os rotulos
impares (L1 e L3) sdo atualizados e gravados no disco (SUN, 2006).

Esta abordagem tem sido cuidadosamente concebida para assegurar que
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uma copia valida do rétulo permanega no disco em todos os momentos, garantindo
assim o acesso aos dados para as aplicagbes que fazem uso do sistema de

arquivos ZFS.

3.6 Sistema RAID

O sistema RAID (Retundant Array of Independent Disks) foi desenvolvido
pelos pesquisadores Patterson, Gibson e Katz na Universidade da Califérnia. RAID é
um sistema légico que combina varios discos fisicos, tornando transparente para os
outros sistemas esse agrupamento. Ao utilizar um sistema RAID se obtém uma
melhora significativa na taxa de transferéncia, em comparagdo com um unico drive
de disco (PORCHER, 2002).

Para utilizar um sistema RAID é necessario configura-lo via software
(sistemas operacionais) ou via hardware (controladora). Normalmente utiliza-se via
hardware, para ndao ocupar o sistema operacional e poder oferecer uma maior
performance. Através do uso do RAID podemos obter muitas das funcionalidades
esperadas “[...] num sistema de armazenamento, em termos de prote¢cao dos dados,
tolerdncia a falhas, altos niveis de desempenho, grande capacidade de
armazenamento e escalabilidade” (PORCHER, 2002).

Para se obter as caracteristicas e funcionalidades esperadas € necessario

compreender cada nivel de RAID.
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3.6.1 RAID 0

No nivel 0 do sistema RAID o que importa € a maxima performance e nao a
seguranga dos dados. Caso um disco venha a falhar, todos os dados seréo perdidos
e ficardo inacessiveis. O método utilizado é chamado de data striping. Esse método
consiste em distribuir os dados através dos discos de forma paralela, tanto para
leitura como para a escrita dos dados (MONTEIRO, 2005).

Os dados que serao escrito nos discos sao divididos em blocos e gravados
separadamente em cada disco utilizando o método de data striping, conforme

ilustrado na Figura 10.

Figura 10 — Nivel RAID 0

RAID O
striping

-

Fonte: (MOURA, 2013)

3.6.2 RAID 1

No nivel 1 do sistema RAID nao existe nenhum ganho de performance, mas
sim uma redundancia completa dos dados, sem paridade. Essa redundancia

completa dos dados fornece alta disponibilidade. O gerenciamento de mais de uma
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unidade de disco é feito em forma de grupos. Os discos pertencentes a cada grupo,
durante a escrita dos dados, sdo gravados igualmente todas as unidades. Para
leitura dos dados o processo é diferente. O acesso aos discos sao aleatérios,
escolhido pelo algoritmo round robin, que faz o equilibrio local das cargas, podendo
haver preferéncias dependendo da velocidade do disco. A Figura 11 ilustra um
modelo simplificado do sistema RAID 1 que possui 2 discos redundantes
(MONTEIRO, 2005).

Uma desvantagem desse método € de utilizar apenas metade da
capacidade total de discos. E um método simples e popular no caso de falha de um

dos discos, pois o outro disco contém uma coépia atualizada de todo o conteudo.

Figura 11 — Nivel RAID 1
RAID 1

Fonte: (MOURA, 2013)

3.6.3 RAID 3

No nivel 3 do sistema RAID é feito o espelhamento de discos e um deles é
reservado para gravar dados de corregdao de erros. Para utilizar o RAID 3 é

necessario no minimo 3 discos - dois para dados e um para paridade. Sao as
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paridades armazenadas que permitem a recuperagdo dos dados caso qualquer um
dos discos falhem. A recuperacao é feita usando os codigos de correcéo de erros
combinados com os dados distribuidos nos outros discos. Caso mais de um disco
falhe todos os dados sao perdidos (PORCHER, 2002).

No RAID 3 os dados sao projetados para entrelagcar as informacdes nos
drives, como ocorre no RAID 0, gravando as informacdes de paridade em um disco
separado, conforme ilustrado na Figura 12. A performance sempre aumenta

conforme a quantidade de discos utilizados (PORCHER, 2002).

Figura 12 — Nivel RAID 3

RAID 3

Fonte: (MOURA, 2013)

3.6.4 RAID 5

No nivel 5 do sistema RAID volta-se a utilizar o conceito de data striping do
RAID 0, s6 que agora com redundancia dos dados fornecida pelo gerador de
paridade. Monteiro (2005) diz que cada vez que sao gravados dados nos discos “é
gerada uma paridade calculada pela operagao de ou exclusivo dos bits gravados”.

Essa paridade fica espalhada pelos discos, a cada nova gravagéo ela € gravada em
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um disco diferente. Na Figura 13 é possivel visualizar a paridade é distribuida pelos

discos e como o data striping distribui os dados.

Figura 13 — Nivel RAID 5

RAID 5

l I

Fonte: (MOURA, 2013)

Para se utilizar o RAID 5 s&o necessarios no minimo 3 discos. O espaco
utilizado pela gravacédo da paridade equivale ao espago de um disco inteiro. Em
relacao a falha, pode-se perder somente um disco por vez, como no RAID 3, se mais
de um disco falhar ao mesmo tempo, os dados ndo poderao ser recuperados. Esse
método € muito utilizado em storages porque fornece um aumento de performance e

seguranca oferecida pela redundéncia (MONTEIRO, 2005).

3.6.5 RAIDZ

A definicdo de RAIDZ nao pode ser confundida com RAID 5, embora sejam
similares em relagcdo a quantidade de discos utilizados para a paridade é necessario
mostrar a principal diferenga entre as duas. Uma importante diferenga em relagao ao

RAID 5 é o problema denominado write hole, que esta relacionado a atualizagdo dos
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dados nos discos. Esse problema pode ocorrer no momento da gravagao do bloco
no disco. Como a gravagdao dos dados entre os discos sdao executadas em
momentos diferentes, existe uma janela de tempo que pode causar uma possivel
inconsisténcia no caso de uma perda de energia durante o processo de atualizagéo,
ficando assim um write hole ou buraco de gravacao. Isso pode causar perda de
dados ou pior, a paridade incorreta pode ser usada para reconstruir blocos perdidos,
agravando o problema (LEAL, 2010).

No RAIDZ o problema de write hole nao existe pois ele € solucionado
através da caracteristica copy-on-write. Essa caracteristica garante que os blocos
ativos ndo sejam sobrescritos. Segundo Padovani (2016), “no RAID-Z, o ZFS usa
stripes de tamanhos variaveis, entdo todas as escritas sao 'full stripe” (fatia
completa). A implementagao do stripe de tamanho variavel s6 € possivel porque “o
ZFS integra o file system e gerenciamento de dispositivo” (PADOVANI, 2016). Com
isso, o file system tem informacao suficiente sobre o modelo de redundéancia de
dados para lidar com estes stripes de tamanho variado (PADOVANI, 2016).

Segundo Leal (2010), “os stripes de tamanhos variaveis associados com o
stripes completos sempre fazem com que todas as escritas no RAIDZ sejam sempre
distribuidas entre todos os discos”. Na Figura 14 é possivel verificar os stripes de
tamanho variavel do RAIDZ em comparagao com os de tamanho fixo do RAID5. Na
comparacgao é possivel observar que no RAID5 o valor do tamanho do stripe é fixo,
pois o0 dado A que entra é dividido em 3 partes de tamanho fixo A1, A2 e A3 mais a
paridade Ar calculada (o calculo da paridade é feito através da operagao “ou
exclusivo” (XOR) da seguinte maneira: Ar = A1 + A2 + A3). Da mesma forma ocorre

a distribuicdo dos dados B, C, D, E, F, G e H, todas com a mesma quantidade de
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stripes.

No RAIDZ, o mesmo dado A que entrou no RAIDS é dividido em um stripe de
tamanho variavel. O dado A foi dividido em 6 partes, A1, A2, A3, A4, A5 e A6 mais
suas paridades Ar e Ap calculadas. O valor do tamanho do stripe foi menor que do
RAIDS5, ou seja, quanto maior o tamanho do valor do stripe menor a quantidade de
stripe gerada. Para entender melhor a relacdo entre o “valor do stripe® e a
“‘quantidade de stripe gerada”, imagine um bolo como um dado que deve ser fatiado.
Precisamos partir o bolo em fatias para distribuir entre 3 pessoas. Sendo assim,
quando maior o tamanho da “fatia do bolo” (valor do stripe) menor sera a
“‘quantidade de fatias disponiveis” (quantidade de stripe gerada) e rapidamente
acabara o trabalho de fatiar o bolo. Quando o sistema escolher um valor maior para
o tamanho do stripe, ocorre uma melhora na performance, pois ndo sera necessario
perder muito tempo para processar os stripes e distribuir os dados entre os discos.

Para o dado B do RAIDZ, o valor do tamanho do stripe ficou maior em
comparagao com o RAIDS5, pois agora o dado B foi dividido em apenas 2 partes B1 e
B2 mais a paridade Br que é calculada. Dessa forma é possivel perceber que em um
determinado momento o stripe € menor e em outro momento € maior, variando

conforme o tamanho do dado que entra, como pode ser observado com os dados C,

D,E,F,GeH.
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Figura 14 — Comparacao entre os stripes do RAIDS e RAIDZ

detecta e corrige corrupgéo silenciosa de dados”. Sempre que um bloco RAID-Z é
lido, “0 ZFS compara com sua soma de verificacdo. Se os discos de dados ndo
retornarem a resposta correta o ZFS lera a paridade e, depois, fara a reconstrucéo

combinatoria para averiguar qual disco retornou dados invalidos”.

Ele ndo precisa de NVRAM para garantir a correcao dos dados, nem precisa de
gravagao em buffer para oferecer um bom desempenho”. O RAIDZ sé pode ser
utilizado junto com o sistema de arquivo ZFS, pois os dois em conjunto tornam

“‘realidade a promessa original do RAID: oferecer armazenamento rapido e confiavel

RAID-5

Al AZ A3 Ap Al A2 A3 Ap
B1 B2 Bp B3 Ad A5 AB Ap
C1 Cp C2 C3 B1 B2 Bp C1
Dp D1 D2 D3 Cc2 C3 Cp D1
El E2 E3 Ep Dp El E2 E3
F1 F2 Fp F3 Ep Ed4 Ep F1
G1 Gp G2 G3 Fp G1 G2 G3
HP H1 H2 H3 Gp H1 H2 Hp

Fonte: (TOPONCE, 2012)

usando discos de consumo baratos” (DUAN, 2008).
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Para Duan (2008), “o RAID-Z nao requer nenhum tipo de hardware especial.




4 APRESENTAGAO DAS FERRAMENTAS UTILIZADAS

4.1 FreeNAS

O FreeNAS é um sistema operacional baseado no FreeBSD que fornece
uma solucao livre para armazenamento NAS (Network Attached Storage). Um
sistema NAS permite que diversos dispositivos, através de uma rede de
comunicagao, compartilhem arquivos. Esta comunicacao é feita em alto nivel, pois
os clientes solicitam por¢cdes de um determinado arquivo abstrato ao invés de um
blocos de dados de um disco (KONG, 2013). Essa comunicagao € ilustrada na

Figura 15.

Figura 15 — Configuragdo bésica de um sistema NAS
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Fonte: (Kong, 2013)

Segundo Pinto (2014), o FreeNAS “Suporta diversos protocolos e servigos
de comunicacdo como: NFS, CIFS, AFP, FTP e TFTP, autenticagao local de usuarios
e suporte a RAID (0,1,5)”.

Por possuir baixos requisitos de hardware para sua implantacado, o FreeNAS



pode ser implantado praticamente em qualquer hardware disponivel, tornando assim
possivel a reutilizagdo de servidores e hardware em desuso.

O FreeNAS disponibiliza e utiliza os seguintes recursos no gerenciamento de
seu sistema operacional: interface web, instantaneos, replicagdo, compartilhamento

de arquivos, protecédo dos dados e plugins.

411 Interface Web

Por ser gerenciavel via interface Web, o FreeNAS n&o necessita de mouse
ou teclado para operar. Todo o gerenciamento e controle do sistema operacional &
feito através dessa interface Web. Isso facilita o acesso e torna a configuragdo do
servidor simples e dindmica. Através da interface web é possivel criar volume de
dados, gerenciar permissdes de acesso, gerar instantaneos e acessar diretamente o
shell do ambiente FreeBSD, ou seja, é possivel administrar todo o sistema através

da interface (FREENAS, [201-]a).

41.2 Instantaneos

O FreeNAS, por ser baseado no FreeBSD, utiliza nativamente o sistema de
arquivos ZFS que foi originalmente criado pela Sun Microsystems para o sistema
operacional Unix Solaris (NIXON Ill, 2013). Segundo a Oracle (2011a), o ZFS “[...]
basicamente altera a forma como os sistemas de arquivos sdo administrados”

tornando o sistema robusto, dimensionavel e facil de administrar. Uma das
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funcionalidades do ZFS sao os instantaneos (snapshots). Para Oracle, (2011a), “Um
instantdneo é uma copia somente leitura de um volume ou de um sistema de
arquivos. Os instantdneos podem ser criados rapida e facilmente”. Através desse
recurso do ZFS, instantaneos de todo o sistema de arquivos do FreeNAS podem ser
gerados a qualquer momento. Esse recurso facilita a administracdo e recuperagao
de dados.

Os instantdneos podem ser feitos a partir de uma tarefa agendada
configurada via interface web. A qualquer momento, todo o sistema de arquivo pode
ser revertido para o instantaneo mais recente. Instantaneos mais antigos podem ser
clonados e acessados para recuperar dados. A partir da interface de administracéo é
possivel ver quanto de espagco um instantaneo, em particular, esta ocupando. Com
isso o administrador pode tomar a decisao de excluir, clonar, ou reverter os arquivos

utilizando o instantaneo adequado (FREENAS, [201-]a).

41.3 Replicagao

A replicagao utilizada pelo FreeNAS é disponibilizada através da fungdo do
sistema de arquivos ZFS. Essa fungao permite a replicacdo de instantaneos, tanto
localmente quanto remotamente através de uma WAN. Utilizando o recurso de
replicacao remota, € possivel “[...] recriar um sistema de arquivos em um pool de
armazenamento de outro sistema e especificar diferentes niveis de configuragéo
para o pool recém-criado, tal como RAID-Z, mas com os dados de sistema de
arquivos idénticos” (ORACLE, 2011b). Além disso, € possivel salvar alteracdes

incrementais entre instantaneos, reduzindo assim o tamanho e tempo de cada copia
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entre as modificacdes dos instantaneos. Porém, nao é possivel restaurar os arquivos
individualmente. E permitido somente restaurar o instantaneo de todo o sistema de
arquivos (ORACLE, 2011b).

Em caso de danos catastréficos em um sistema de arquivos ZFS local,
qualquer instantadneo remoto pode ser trazido para o novo sistema de arquivos ZFS

e recuperado.

41.4 Compartilhamento de arquivos

O FreeNAS possui um boa compatibilidade no que se refere aos métodos de
compartilhamentos de arquivos. A maioria dos sistemas operacionais acessam 0s
volumes compartilhados pelo FreeNAS sem dificuldades. Esse acesso pode ser feito
utilizando os diversos protocolos compativeis, como por exemplo, SMB/CIFS
(compartilhamentos de arquivos do Windows), NFS (compartilhamentos de arquivos
do Unix), AFP (compartilhamentos de arquivos da Apple), iISCSI (compartilhamento
de bloco) e WebDAV (compartilhamento de arquivos com autenticagdo em browser

Web) além dos protocolos FTP e SSH (FREENAS, [201-]a).

41.5 Protecao dos dados

O FreeNAS utiliza as vantagens do sistema de arquivos ZFS para
implementar a protecdo de dados. “Além de uma configuragdo de conjunto em

armazenamento espelhado, o ZFS fornece uma configuragdo RAID-Z com tolerancia
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a falhas de paridade unica, dupla ou tripla. RAID-Z de paridade dupla (raidz ou
raidz1) é semelhante ao RAID-5" (ORACLE, 2011b). Porém, segundo a Oracle o
problema de "furo de gravacao RAID-5" nao ocorre no formato ZFS pois ele “[...] usa
faixas RAID de largura variavel, de forma que todas as gravacgdes sao gravagoes de
faixa inteira [...]. (ORACLE, 2011b). Segundo Duan (2008), essa gravacao de faixa
completa do RAID-Z “quando combinado com a semantica transacional 'copiar ao

gravar' do ZFS, elimina o furo de gravagcao RAID completamente”.

Além de gerenciar falhas do disco inteiro, o RAID-Z também detecta e
corrige corrupgao silenciosa de dados. Sempre que um bloco RAID-Z é lido,
0 ZFS o compara com sua soma de verificagdo. Se os discos de dados nao
retornarem a resposta correta, o ZFS lera a paridade e, depois, fara a
reconstrugdo combinatéria para averiguar qual disco retornou dados
invalidos. Em seguida, fara os devidos reparos no disco danificado e
retornara dados validos ao aplicativo. O ZFS também relatara o incidente
através do Solaris FMA, para que o administrador do sistema saiba que um

dos discos esta falhando silenciosamente (DUAN, 2008).

Através dessas facilidades nativas nos sistemas FreeBSD, o FreeNAS

facilita e garante o gerenciamento e a prote¢do dos dados.

4.1.6 Plugins

O FreeNAS oferece um sistema de plugins de terceiros com base no sistema
FreeBSD. O sistema de plugins isola o software de terceiros a partir do nucleo do
sistema operacional, mas permite que os plugins possam acessar diretérios e
configuracdo especificada pelo usuario a partir da interface Web (FREENAS,
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[201-]a).

4.2 XenServer

O XenServer € uma plataforma de virtualizagao gratuita desenvolvido pela
Citrix Systems Inc., pronta para produgao. “Com base no design de cédigo aberto
Xen, o XenServer [...] é altamente confiavel, disponivel e seguro” (CITRIX, [201-]a).

O XenServer é instalado diretamente sobre o hardware e as Maquinas
Virtuais (VMs) sao gerenciadas por ele. A Figura 16 ilustra que o XenServer utiliza o
hipervisor do Projeto Xen de cédigo aberto. Também € visivel o isolamento das VMs
e o controle de acesso ao hardware feito pelo hypervisor Xen. O XenServer é

projetado para o gerenciamento de Maquinas Virtuais (VMs) Windows e Linux.

Figura 16 — Diagrama da Arquitetura
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W
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IXenControl Interface i I — Hardwafevlrtuallzado i

Hardware

Fonte: (Cetrix, 2015)
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Para controlar e fazer o gerenciamento das VMs é necessario utilizar a
ferramenta XenCenter. O XenCenter € um aplicativo cliente, projetado para executar
em plataformas Windows, cuja fungao € criar e gerenciar remotamente as maquinas
virtuais hospedadas no XenServer (CITRIX, 2015). Para executar em maquinas
Linux é necessario utilizar o aplicativo Wine para simular um ambiente Windows
(SCHMIDT, 2015). Através do XenCenter é possivel fazer todas as configuragdes do
servidor, tais como: criar grupos de servidores XenServer (New Pool), adicionar
novos servidor XenServer (Add New Server), criar novas maquinas virtuais (New
VM), alterar o estado das maquinas virtuais existentes (Start, Shutdown, Reboot
Suspend), configurar os recursos da maquina virtual como processador, memoria,
placas de rede, entre outros (MATTOS et al., 2012).

Para a estrutura de virtualizagcdo Xen € necessario ter pelo menos dois
computadores: um para instalar o XenServer dedicado a hospedar as maquinas
virtuais e outro para executar a ferramenta de administragdo das maquinas, o
XenCenter. O computador que executa o XenCenter pode ser compartilhado com
outras tarefas, ja o que executa o XenServer é exclusivo para o uso das maquinas
virtuais (BOSING; KAUFMANN, 2012).

De acordo com Hashimoto (2014), o XenServer possui algumas
caracteristicas e funcionalidades importantes que o tornam uma plataforma robusta
de virtualizagao de servidores, tais como:

¢ Xen - Projeto Xen hypervisor (hypervisor Xen Project) utilizado por
grandes datacenters como Amazon Web Services e Rackspace;
¢ XenMotion — elimina a necessidade de tempo fora do ar (downtime),

para manutencado dos servidores fisicos, pois permite a migragdo de
maquinas virtuais sem criar indisponibilidade nas aplicacdes
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hospedadas nas VMs;

* Gerenciamento de Multi-Servidores no XenCenter (XenCenter Multi-
Server Management) — gerenciamento e monitoragdo das maquinas
virtuais e servidores fisicos em uma unica interface;

* Alta disponibilidade (High Availability) — reinicia uma maquina virtual,
o hypervisor ou o servidor fisico caso uma falha ocorra. Permite o uso
de Link de Agregacao (Link Aggregation) nas interfaces de rede para
redundancia e aumentar a largura de banda de comunicacéo entre os
hosts e locais de armazenamentos (storage);

* Gerenciamento de Energia por Host (Host Power Management) —

consolida as VMs em poucos servidores fisicos desligando os demais
hosts para economizar energia;

* Pools Heterogéneos (Heterogeneous Pools) — permite a criagdo de
agrupamento (cluster) de servidores fisicos com diferentes tipos de
processadores e mantendo o suporte completo ao XenMotion, alta
disponibilidade e balanceamento de carga;

* Administragao baseada em fungdes (Role-based administration) —
permite a criagdo de niveis de permissdo para a administracdo da

solugao de virtualizagdo XenServer.

4.3 XenConvert

O XenConverter € uma ferramenta proprietaria da Citrix que permite a
migragéo Physical to Virtual (P2V) semi-automatica (método de migracéo que utiliza
ferramentas, que necessita da assisténcia do usuario para migrar o servidor fisico)

(SANTOS, 2009). O Citrix XenConvert é utilizado para converter uma maquina fisica
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(servidor ou desktop executando o Windows), em um arquivo correspondente a
mesma maquina virtualizada. Os formato dos arquivos das VMs suportados pelo
XenCenter sdao: OVF e VHD (CITRIX, 2012). Esses formatos podem ser facilmente

importados para o XenServer através do XenCenter.
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5 ESTUDO DE VIABILIDADE DE VIRTUALIZAGAO EM UMA

INFRAESTRUTURA COM CUSTO/BENEFICIO

O modelo proposto pretende reciclar equipamentos ja existentes em uma
empresa que possua 0s requisitos minimos possiveis para a utilizacdo de cada
ferramenta especifica. Essa reciclagem so6 é possivel em equipamentos compativeis
com os requisitos minimos.

O objetivo é virtualizar os servidores existentes visando aumentar a
disponibilidade e diminuir a contingéncia, de forma econémica. Para tornar possivel
a proposta de reciclagem € necessario:

* Fazer um mapeamento dos equipamentos disponiveis na empresa:
identificar todos recursos disponiveis em cada maquina (quantidade de memoria,
velocidade do processador, etc), com o objetivo de verificar a viabilidade e
compatibilidade do modelo;

e Ter no minimo dois servidores em produgao com recursos suficientes:
verificar se estes servidores suportam virtualizacdo e se possuem recursos
necessarios minimos.

A partir dos recursos identificados, sera possivel analisar quais maquinas
poderdo ceder recursos para melhorar os servidores existentes. Caso ndo seja
possivel, e o servidor ndo possua recurso suficiente, sera necessario fazer uma
atualizagao de hardware, caso contrario, o modelo ndo podera ser utilizado.

Para a implementacdo do modelo, foram escolhidas as ferramentas
XenServer e FreeNAS. A ferramenta XenServer utiliza o modelo de paravirtualizacéo

e aproveita melhor os recursos reais das maquinas, além de ser uma plataforma de
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virtualizagao gratuita e heterogénea. Os requisitos minimos para a instalagdo da

ferramenta XenServer 1.6, segundo a Citrix (2015) sdo os seguintes:

CPU Muticore x86 de 64 bits de 2 GHz ou superior. Para suportar

maquinas virtuais Windows € necessario possuir processadores do tipo
Intel VT ou AMD-V ativado na BIOS;

4 GiB de memoéria RAM ou mais;
Disco local de no minimo 16 GB (instalagado do XenServer);
2 Placas de Rede de 100Mbit/s ou placas gigabit. Para redundancia,

varias placas de rede sdo recomendadas.

Para o gerenciamento e controle das maquinas virtuais instanciadas no

XenServer € necessario instalar o XenCenter em uma outra maquina que possua 0s

seguintes requisitos minimos:

Sistema Operacional Windows 8.1, Windows 8, Windows 7 SP1,
Windows Vista SP2, Windows Server 2012R2, Windows Server 2012,
Windows Server 2008R2 SP1, Windows Server 2008 SP2, Windows
Server 2003 SP2;

NET Framework verséo 4,

CPU de 750MHz no minimo, recomendado 1GHz ou mais;
Minimo de 1GiB de RAM, recomendado 2GiB ou mais;
Espaco livre em disco de 100MB;

Placa de rede de 100Mb/s ou superior;

Resolucao de tela de no minimo 1024x768 pixels.

A ferramenta FreeNAS sera utilizada como servidor de storage, por ser uma

ferramenta gratuita, por utilizar o sistema de arquivos ZFS e pelo sistema de
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redundancia RAID-Z. Os requisitos minimos e necessarios para a instalacdo da
ferramenta FreeNAS 9.3, segundo a FreeNAS (2015) sao os seguintes:

. CPU Multicore 64-bit " (Recomendado processador Intel);

. 8GiB * Boot Drive (Um PenDrive USB é suficiente);

. 8GiB de memodria RAM *;

. Pelo menos dois disco conectados (Hardware RAID desativado);

. Uma porta de rede fisica (Recomendado 2 portas).

5.1 Modelo proposto

O modelo basico da estrutura do trabalho e distribuicdo das maquinas é
apresentado na Figura 17. Conforme a ilustragdo, o modelo deve possuir no minimo
trés computadores. Dois servidores de virtualizagdo redundantes e um servidor de
armazenamento, que deve ficar em uma rede separada para isolar o grande volume

do trafego de dados gerado.

* O FreeNAS néo suporta mais hardware de 32 bits. A ultima versdo do FreeNAS lancada
com suporte de hardware de 32 bits foi FreeNAS 9.2.1.9.
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Figura 17 — Estrutura proposta

Stomage

Switch_Storage

Servidor de Vitualizacao 1 Servidor de Virtualizagao 2

PCOD PC1 PC2 PC3 PC4

Fonte: Desenvolvida pelo autor utilizando o software Cisco Packet Tracer

Com base nesse modelo, serdao efetuadas as instalagbes, configuragbes e
testes para verificar a viabilidade do modelo. Esta etapa é fundamental para
verificarmos a melhor maneira de efetuar as configuracbes e medirmos o tempo de

migracao de uma maquina fisica para uma virtual.

5.2 Modelo implementado para testes de viabilidade

Os processos de implementagao do modelo original do autor foram alterados
devido a falta de recursos disponiveis. A estrutura implementada do modelo proposto
sera alterada, porém essa alteracdo ndo comprometera as etapas de instalagdes e
configuragbes do modelo, mas sim o seu desempenho. Em um ambiente de

produgcao as redundancias da estrutura proposta devem ser respeitadas, para que
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seja isolado o trafego de dados do servidor de armazenamento do trafego de acesso
as maquinas virtuais.

No modelo de estrutura que sera implementada pelo autor, sera eliminado o
switch exclusivo do servidor de armazenamento e utilizado apenas uma placa de
rede Ethernet 10/100 em cada servidor. As conexdes de rede entre os servidores
serao feitas via cabo RJ-45 diretamente com o switch de 4 portas do dispositivo D-

Link DSL-2740E, este dispositivo pode ser visualizado na Figura 18.

Figura 18 — Dispositivo D-Link DSL-2740E utilizado no modelo

Fonte: https://www.dlink.com.br/produto/modem/dsl-2740e

Para gerenciar os servidores e efetuar as configuragdes sera utilizado o
laptop do autor com as ferramentas XenCenter. A conexao com o dispositivo D-Link
DSL-2740E sera feita via conexao wireless. O novo modelo de estrutura que sera

implementada, devido a escassez recursos, pode ser visualizada na Figura 19.
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Figura 19 — Estrutura implementada em laboratorio
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Fonte: Desenvolvida pelo autor utilizando o software Cisco Packet Tracer

Primeiramente, o autor optou por iniciar os procedimentos de instalacao pela
maquina destinada a ser o servidor de armazenamento. A maquina escolhida para
esse proposito, foi a com maior quantidade de entradas Sata disponiveis em seu
hardware. Sendo assim, o servidor FreeNAS utilizou 4 discos rigidos de 500 GiB
utilizando assim todas as entradas de discos Sata disponiveis na placa mae. O
sistema operacional FreeNAS, foi instalado em um pendrive com o objetivo de isolar
o sistema operacional dos discos de armazenamento.

Na configuragédo dos discos, foi utilizado o sistema RAID-Z, que equivale ao
RAID 5, com algumas melhorias. Ao utilizar o RAID-Z, o espacgo utilizado para a
gravacgao da paridade sera equivalente ao espago de um disco inteiro, resultando em
apenas 1.5 TiB de espaco disponivel ao invés de 2 TiB. Essa “perda” de 500 GiB é
necessaria para garantir a redundancia e espelhamento dos dados em caso de
falha. Apds o término de instalagdo e configuragcdo do servidor de armazenamento,
sera iniciada a etapa de instalacdo dos servidores de virtualizagao.

Na proxima etapa sera efetuada a instalagdo e configuragdo da ferramenta

XenServer, que sera o servidor de virtualizacdo. Nessa etapa € muito importante
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salientar que as maquinas precisam suportar arquitetura de processamento em
64bits e que, para utilizar maquinas virtuais Windows € necessario ativar a
virtualizagao de hardware na BIOS, caso contrario o modelo ficara limitado somente
a maquinas virtuais Linux (CITRIX, 2013). O XenServer devera ser instalado em 2
maquinas para permitir a alta disponibilidade e facil manutencao.

O ambiente de implementagao sera em laboratério utilizando 3 maquinas,
conforme implementagao do modelo. Para monitorar e configurar o XenServer sera
utilizado uma quarta maquina (notebook) no qual sera instalado o XenCenter.
Através do XenCenter sera efetuada a migragdo de uma maquina fisica real, com o
objetivo de simular e medir o tempo gasto desde a migragao até a inicializagado da
maquina virtualizada.

Como resultado da aplicagcdo do modelo serdao gerados guias de como
implantar e configurar da melhor forma possivel as ferramentas e servigcos. Serao
descritos os resultados obtidos, limitagbes e solugdes dos problemas encontrados.
Apos o término de implantagao e testes 0 modelo podera ser implantando em uma

empresa real.

5.21 Instalacao e configuracao do sistema FreeNAS

Antes de iniciar a instalacdo do sistema FreeNAS, sera detalhada as
configuragbes da maquina alocada para esse propoésito. Segue abaixo 0s recursos
disponiveis:

* Processador: Pentium(R) Dual-Core CPU E5700 3.00GHz

e Memoria: 2495MB
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* HD: 4 discos. Sendo 2, Samsung de 500 GB sata e 2 Western Digital de
500GB sata

* Placa Mae: Intel RQG4110H.86A.0017.2011.0322.1523
* Pendrive: Kingston 8GB

Na Figura 20, pode ser visualizada a maquina destinada a ser o servidor de

armazenamento.

Figura 20 — Maquina utilizada como servidor FreeNAS

Fonte: Do préprio autor

Segundo o fabricante o minimo de memadria RAM para um bom desempenho
e execugao do FreeNAS é 8GiB (FREENAS, 2015). Embora o recurso disponivel
nao seja o recomendavel, foi o recurso utilizado para a implementagdo do modelo.
Apods analise do hardware disponivel e consciente de suas limitagdes, foi dado inicio

ao download e instalagao do sistema operacional FreeNAS no pendrive.
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Antes de iniciar o processo de instalagcdo do FreeNAS, foi necessario
acessar o site do fabricante http://www.freenas.org/, e baixar a imagem do sistema

operacional clicando no botdo Download, conforme destacado na Figura 21.

Figura 21 — Pagina FreeNAS

@ & | [Q FreeNAS9.2.1.9RELEASEX64>| B3 ©@ & A © =
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The only full time development team dedicated to bring you

The Most Potent & Rock Solid Open-Source NAS Software

7 FreeNAS

s Interactive Media Group
FTATE.

Announcements Features For Home For Business

www.freenas.org

Fonte: (FREENAS, 2015).

Foi efetuado o download do arquivo FreeNAS-9.2.1.9-RELEASE-x64.img.xz
e extraido a imagem FreeNAS-9.2.1.9-RELEASE-x64.img do arquivo. Apds a
extracao do arquivo, foi utilizado o programa Win32 Disk Imager, baixado no site
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/, utilizado para gravar a imagem
bootavel no pendrive. O processo de gravagdo da imagem no pendrive é
simplesmente, basta executar o programa Win32 Disk Imager, selecionar a imagem
do sistema operacional que deseja gravar, escolher a letra da unidade do pendrive e
pressionar o botdo “Write” para iniciar a copia. Os detalhes da configuragdo sao
apresentadas na Figura 22.

A maior dificuldade encontrada nessa etapa, foi em achar um software que
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montasse corretamente a imagem bootavel do FreeNAS no pendrive utilizando
sistema operacional Ubuntu 15.10. Foi utilizado o comando “dd” do shell e o
software UNEbootin, ambos sem exito. Sé possivel gravar obter sucesso na
gravagao da imagem no pendrive apos a utilizagdo do software Win32 Disk Imager
no sistema operacional Windows 10. Essa ferramenta se mostrou extremamente
eficiente e simples de utilizar. Todos os procedimentos executados em detalhes

estdo disponiveis no Apéndice A - Instalar o FreeNAS no pendrive.

Figura 22 — Software Win32 Disk Imager

2 Win32 Disk Imager — O >

Image File Device
| C: fx [FreeNAS-9.2, 1,9-RELEASE-x54.img | Gy -

Copy | [ ] MD5 Hazh:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Exit

Write data in 'Image File' to 'Device’

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Apods o término da cépia da imagem no pendrive, o mesmo foi inserido na
maquina. Foi configurado a BIOS para efetuar o boot diretamente pelo pendrive e
aguardado a inicializagado do FreeNAS. A configuragao do FreeNAS é feita toda via
browser, porém algumas configuragdes basicas podem ser feitas via shell na
interface da prépria maquina. Essas configuragdes basicas da interface modo shell
podem ser visualizadas na Figura 23. Nessa mesma figura, podemos encontrar o
enderegco http que permite acessar a interface de gerenciamento do FreeNAS.

Basta digitar o enderego informado em um browser para acessar a interface.
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primeira vez sera necessario cadastrar a senha do usuario root. Em seguida vocé

tera acesso a interface grafica do FreeNAS. Faca as alteragbes opcionais

Figura 23 — Interface modo texto do FreeNAS
Fri Feb 12 22:80:55 BRST 20816

FreeBSD/and64 (freenas.local) (ttyv@)

Console setup

Configure Network Interfaces
Configure Link Aggregation
Configure VLAN Interface
Configure Default Route
Configure Static Routes
Configure DNS
Reset HebGUI login credentials
Reset to factory defaults
Shell

10) Reboot

11) Shutdown

You may try the following URLs to access the web user interface:

https://10.0.0.5

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Ao acessar a interface de administracdo do FreeNAS via browser pela

destacadas na Figura 24 e salve as alteragdes.
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Figura 24 — Configuragdes iniciais no FreeNAS
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Fonte: Screenshot da maquina do autor



Ao efetuar um novo login as alteracbes efetuadas estardo disponiveis. A
etapa completa esta disponivel em detalhes no Apéndice B - Iniciando e
configurando o FreeNAS.

Agora sera necessario fixar o IP do servidor FreeNAS. Isso € necessario
pois nao sera utilizado o endereco DNS e sim o IP fixo. Nessa configuracdo sera
necessario adicionar uma interface de rede no servidor FreeNAS. Acesse a opgcao
Rede, interface e em Add Interface. A sequéncia de passos a ser efetuada esta

destacada na Figura 25.

Figura 25 — Adicionando uma interface de rede no FreeNAS

Configuragdes | Informag3o de Sistema JJ Configurages de Rede I

Configuracao Geral Interfaces IAErEgau;E‘n:u de link Resumo da Rede Rotas E

I Add Interface |3

MNIC Nome da Interface DHCP Media Statu

MNo entry has been found

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Na tela de configuracdo da interface informe o nome da interface, o
enderecgo IPv4 que deseja fixar e selecione a mascara de rede do IPv4. Feito isso,
para acessar a interface via browser, sera necessario informar o novo IP cadastrado.
Todos os procedimentos executados em detalhes estdo disponiveis no Apéndice D —
Fixando o IP no servidor FreeNAS.

Com a conclusédo das configuragdes iniciais no FreeNAS, foi iniciado a etapa
de anexacao dos discos disponiveis para ser criado o volume ZFS. Na interface do

FreeNAS, foi clicado na opgdo Armazenamento e no botdo “ZFS Volume Manager”,
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conforme apresentado na Figura 26.

Figura 26 — Iniciando o gerenciamento do volume ZFS
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Fonte: Screenshot da maquina do autor

Na tela seguinte, foi clicado no botdo “Manual Setup”, para configurarmos o
volume que sera criado. As configuragbes para a adicado de um volume foi feito de
forma simples. Primeiramente foi preenchido o nome do volume, logo em seguida
selecionado os discos que serao membros do volume e por fim selecionado o tipo do
grupo do volume, conforme destacado na Figura 27.

Figura 27 — Adicionando um volume ZFS
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os dados existentes serdo apagados

‘ cancelar |

Fonte: Screenshot da maquina do autor
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Ao clicar no botao “Adicionar Volume”, todos os discos serdo formatados e o
novo volume ZFS criado. Ao concluir o processo, o volume € exibido na tela de
gerenciamento do volume. Apdés o volume criado, foi configurado o
compartiihamento NFS que sera utilizado pelo XenServer para armazenar as
maquinas virtuais. Dessa forma, foi clicado na opg¢dao Compartilhamento/UNIX
(NFS)/Adicionar compartilhamento UNIX (NFS) e configurado o compartilhamento

conforme destacado na Figura 28.

Figura 28 — Adicionando um compartilhamento NFS
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BN=)
- (= mnt
< [ Storage
Add extra Caminho
[ | [anr |

Fonte: Screenshot da maquina do autor
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Para o servigo de compartilhamento de arquivos NFS funcionar é necessario
ativa-lo. Isso deve ser solicitado automaticamente quando se configura pela primeira
vez o compartilhamento, de qualquer maneira para alterar as configuragdes ou
gerenciar o servigo, basta clicar em Servigos/Controle de Servigos e ativar, desativar
ou configurar o servico escolhido, conforme destacado na Figura 29. O
procedimento em detalhes das configuragcdes pode ser visualizado no Apéndice C —

Criando um volume ZFS e ativando o compartilhamento NFS no freenas.

Figura 29 — Acessando o controle de servicos do FreeNAS
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Fonte: Screenshot da maquina do autor

Com o término das configuragdes do FreeNAS, foi utilizado o comando
mount no shell do linux para testar se as configuracbes do compartilhamento NFS e
o servigo estdo funcionando corretamente. Segue o comando que foi digitado no

shell:

sudo mount -t nfs -0 soft 10.0.0.50:/mnt/Storage/vms /media/comp

Esse comando monta a unidade de compartilhamento no Ubuntu e permite
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acessar o compartiihamento do volume ZFS disponibilizado pelo FreeNAS. Para
testar o funcionamento do compartilhamento, foi efetuado coépias de arquivos na
unidade compartilhada. Também foi verificado a integridade dos arquivos copiados.
Isso foi feito acessando o arquivo copiado diretamente da unidade compartilhada,
um arquivo de video de 3GB que foi reproduzido diretamente através da rede. A
reproducao do video foi realizada na integra, porém o sistema demonstrou apenas
uma certa demora na coépia do arquivo de video da maquina local para a unidade
compartilhada. Essa demora na escrita de um arquivo no volume ZFS utilizando o
compartilhamento NFS, pode significar falta de memdria RAM, que segundo o
fabricante: “A melhor maneira de tirar o maximo proveito do seu sistema FreeNAS®
é instalar mais memodria RAM quanto possivel. O minimo recomendado é de 8 GB
de RAM. Quanto mais RAM, melhor o desempenho.”’ (FREENAS, [201-]b, tradugéo
nossa). Porém, devido a falta de recursos disponiveis sera verificado se esse atraso
na escrita ndo ira comprometer o desempenho das maquinas virtuais, pois o
principal objetivo do sistema € o armazenamento das maquinas virtuais do
XenServer. Sendo assim, a proxima etapa consiste na instalagao e configuragao do

XenServer nas maquinas disponiveis para essa funcao.

5.2.2 Instalacao e configuracao do sistema XenServer
Antes de iniciar a instalacdo do sistema XenServer, sera detalhada as
configuracbes da maquina alocada para esse propdsito. Os recursos disponiveis

para a instalagdo das maquinas XenServer1 e XenServer2 sdo os seguintes:

1 Texto original: “The best way to get the most out of your FreeNAS® system is to install as much
RAM as possible. The recommended minimum is 8 GB of RAM. The more RAM, the better the
performance.”
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Maquina XenServer1:

Processador: Intel(R) Core(TM) i3-3220 CPU @ 3.30GHz
Memoéria: 4058 MB

HD: 1 Samsung de 80 GB sata

Placa Mae: Gigabyte GA-H61M-S1

Midia éptica: 1 Drive de DVD LG

Na Figura 30 é possivel visualizar a foto da maquina que foi utilizada como

servidor XenServer1.

Figura 30 — Maquina utilizada como servidor XenServerl
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Fonte: Do préprio autor

Maquina XenServer2:
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Processador: Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU Q6600 @ 2.40GHz

Memoéria: 4058 MB



* HD: 1 Samsung de 80 GB sata
* Placa Mae: Intel DG4RQ Model: AAE54511
* Midia optica: 1 drive DVD Masterwrite

Na Figura 31 é possivel visualizar a foto da maquina que foi utilizada como

servidor XenServer2.

Figura 31 — Maquina utilizada como servidor XenServer2

Fonte: Do proprio autor

Antes de iniciar a etapa de instalagdo e configuragcdo do servidor XenServer
em ambas as maquinas, foi necessario baixar a imagem ISO de instalacdo do
XenServer diretamente no site do fabricante. Foi acessado o site http://xenserver.org

e clicado no link donwload, conforme destacado na Figura 32.
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Figura 32 — Site para Download da imagem ISO do XenServer
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Fonte: (CITRIX, 2015)

O arquivo baixado foi gravado em um DVD, em seguida foi configurado a
BIOS em ambas as maquinas para efetuar o Boot diretamente da unidade 6ptica.
Foi inserido o DVD contendo o XenServer bootavel na maquina XenServer1 e
aguardado o sistema carregar. As telas iniciais da instalagdo do XenServer s&o
intuitivas e as configuragdes simples. Uma configuracdo que merece atencéo é da
configuracédo de rede. Como o propdsito dessa maquina é ser um servidor, devemos
fixar o IP preenchendo os campos conforme exemplificado na Figura 33. Sendo
assim, nesse servidor XenServer1, foi configurado o IP 10.0.0.61. Para a maquina

2, que sera o XenServer2, foi configurado o IP, 10.0.0.62.
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Figura 33 — Fixando um IP no XenServer

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#38233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Networking

Please specify how networking should be configqured
for the management interface on this host.

( ) Automatic configuration (DHCP)
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IP Address:
Subnet mask:
Gateway:

{Tab>~<Alt-Tab> between elements H i <F1> Help screen

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Apos o processo de instalagao foi solicitada a remocao da midia da unidade
Optica, também foi alterado a configuragdo da BIOS, deixando o boot principal no
HD, como estava configurado anteriormente. Ao completar a inicializagéo do sistema
operacional instalado no HD, foi exibida a tela inicial do XenServer como
apresentada na Figura 34.

Figura 34 — Tela principal do servidor XenServerl
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Fonte: Screenshot da maquina do autor
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Praticamente nao iremos utilizar as interfaces de monitor e teclado das
maquinas XenServer, pois € possivel acessar estas pelo proprio XenCenter,
facilitando assim a gestao dos servidores a distancia. Com isso, foram concluidas as
etapas de instalacbes dos sistemas operacionais XenServer nas maquinas. Os
procedimentos em detalhes da instalagdo do sistema XenServer estdo descritos no
Apéndice E — Baixando e Instalando o XenServer. Como o gerenciamento do
XenServer é feito diretamente pela ferramenta XenCenter a proxima etapa € instalar

o aplicativo XenCenter.

5.2.3 Instalacao e configuragées do gerenciador XenCenter

O processo de instalagdo do software XenCenter é simples. Utilizando a
plataforma Windows, basta acessar o site http://xenserver.org e clicar no link
download, aguarde o carregamento da pagina de download e clique no link

“XenCenter Windows Management Console”, conforme destacado na Figura 35.
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Figura 35 — Pagina de download do XenCenter
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Fonte: (CITRIX, 2015)

Cabe aqui lembrar que o XenCenter foi desenvolvido apenas para a
plataforma Windows, caso tenha a necessidade de instalar o XenCenter em uma
plataforma Linux, € necessario utilizar o aplicativo PlayOnLinux. Este aplicativo
utiliza o Wine e diversas bibliotecas do Windows para simular este ambiente, que
segundo Schmidt (2015), é necessario também instalar a versao “Wine 1.8
RC1.staging” para evitar problemas de queda de conexdo. Sendo assim, foi seguido
o roteiro de instalagdo conforme Schmidt (2015) demonstrou em seu artigo utilizando
plataforma Ubuntu 15.10, porém ocorreram dois problemas que merecem ser
destacados: 1) De tempos em tempos a conexdo com os servidores € perdida; 2)
Ocorrem erros e a aplicacdo fecha durante a utilizacdo do console. Esses erros
inviabilizam a utilizacdo do XenCenter em ambiente Linux. Principalmente em um
momento critico, como por exemplo a importacdo de uma maquina virtual ou a

migracdo de um servidor. Sendo assim, para um funcionamento estavel é melhor
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utilizar o XenCenter na plataforma Windows.

Com a conclusdo do download em um ambiente Windows, basta executar o
instalador do XenCenter. O processo de instalagao € simples e ndo merece nenhum
destaque em especial. Todo o procedimento completo esta detalhado no Apéndice F
— Baixando e Instalando o XenCenter.

Com o XenCenter instalado, é necessario adicionar os servidores
XenServer1 e XenServer2, na aplicagao citada, para que os servidores possam ser
gerenciados. Ao se executar a aplicacdo sera necessario clicar no botdao “ADD a
Server’ e informar o IP e login de cada servidor. As informacbes devem ser

preenchidas conforme Figura 36.

Figura 36 — Adicionando servidor XenServer ao XenCenter

M Add Mew Server

Enter the host name or IP address of the server you want to add and
your user login credentials for that server.

Server: IlU.U.U.Gl:SD =

User login credentials

User name: II'OU'I

Password: I“““|

Fonte: Screenshot da maquina do autor

O procedimento para adicionar o segundo servidor € o mesmo do anterior,
sendo diferente apenas o endere¢o IP e senha, caso tenha cadastrado uma
diferente para cada servidor. Ao ser adicionado os dois servidores ao XenCenter a
tela principal ficou conforme mostrado na Figura 37. Todos os procedimentos de

configuracdo estdo detalhados no Apéndice G — Adicionando os servidores
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XenServer ao XenCenter.

Figura 37 — XenCenter apos adi¢ao dos servidores XenServerl e XenServer2

Fle View Pool Server VM Storage Templates Tools  Help

@ vack + () Fowad - | [T AddNew Server B Nen Pool
[s Q@ xenCenter

Home  Search |

All Servers, VMs, Custom Templates & Remote SRs

NewSearch | Edit Search Sgved Searches v | Expoit... Impot...

Show Columns ¥

Address Uptime

Disks Network
Name CPU Usage Used Memory {av | mae KBS) (av0 ot Kes)

—eee JE— 2
BT NSl 11 10.0.0.61 2 hours 25 minutes

—eee [E— 2
BT T 11 10.0.0.62 2 hours 24 minutes

|ﬁ Infrastructure
." Objects

43 Organization Views
O~ Saved Searches
M notfications @)

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Com os servidores adicionados ao XenCenter, foi possivel avancar para a
proxima etapa, que consiste em criar um Pool contendo os 2 servidores. A maior
dificuldade encontrada nessa etapa foi em perceber a causa do impedimento da
adicdo do servidor XenServer2 ao pool de servidores, quando adicionado
primeiramente o XenServer1. Isso ocorreu porque para adicionar os servidores ao
Pool, € necessario primeiro saber se todas as maquinas dispde dos mesmos
recursos. Segundo as especificagdes levantadas o servidor XenServer1 possui
recurso de processamento superior ao XenServer2. Entdo, o servidor XenServer2
deve ser adicionado primeiramente ao pool, caso contrario a maquina com menos
recurso nao conseguira ser anexada ao pool. Sendo assim, ao adicionarmos

primeiro a maquina com mais recurso, esta tera a velocidade de sua CPU reduzida a
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mesma velocidade da maquina de menos recurso. Essa redugao € necessaria para
que as duas disponibilizem os mesmos recursos no caso de migragao de uma
maquina virtual de um servidor para outro.

Para adicionar o servidor XenServer2 ao pool €& necessario primeiro

seleciona-lo e em seguida clicar no botao “New Pool”, como destacado na Figura 38.

Figura 38 — Adicionar um servidor ao pool no XenCenter

File  View Pool Server WM  Storage Templates Tools  Help

O Back - Forward - E:a Add New Server
Q,||[@ xenserver2

General | Memaory | Storage | Metworking

| New Storage

[=] {.j ¥enCenter

= Rhxenserver
%DVD diies Server General Properties
=3

@ Local storage
%Removable storage Properties |
BYF «enservers -
%DVD drives XenServer: 949 MB

%Local storage
%Removable storage

\ersion Details

WenServer huild date: 2M14-12-09

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Nas configuragdes do pool, foi informado o nome do pool e selecionada as
maquinas que irdo fazer parte do pool. Ao clicar no botdo “Create Pool”’, a
mensagem da Figura 39 aparece informando o que ocorrera ao aceitar um servidor
master do pool com uma CPU inferior. Como as CPUs das maquinas utilizadas para
testar o modelo, séo diferentes, a mensagem do XenCenter informa que ira reduzir a
CPU utilizando como parametro a CPU inferior e que para continuar € necessario

reiniciar o servidor XenServer1.
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Figura 39 — Mensagem de reduciao de CPU

’f\ You are attempting ko add the server 'xenserverl' to a pool with a master that is
I/ , using an older CPL.

¥enServer can continue by rebooting the server and reducing its CPU to the level of
the master. This will shut down any YMs running on the server. This feature is
supported for CPU combinations listed in the XenServer Hardware Compatibility List.

Do you want to do this?

Cancel |

Fonte: Screenshot da maquina do autor
Ao reiniciar o servidor XenServer1 e aguardar a execugao do processo de

reducao da capacidade da CPU, os servidores serado inseridos ao pool e aparecem

como mostrado na Figura 40.

Figura 40 — Servidores adicionados ao pool no XenCenter

[=] { . F¥enCenter
BE xerPool
[ xenserver2

F= xenservert

%DHD drives

-J Local storage
%Remuvable storage

Fonte: Screenshot da maquina do autor

A criacdo de um pool de servidores é necessaria para facilitar a manutencao
e migragao das maquinas virtuais em caso de falha de algum recurso. Isso permite a
migracao da maquina em execugao diretamente para outro servidor. Todo o
processo de configuracdo desta etapa esta descrito no Apéndice H — Criando um
Pool com os servidores no XenCenter.

A proxima etapa, consiste em adicionar um Storage ao Pool de servidores.
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Isso é fundamental para que os servidores XenServer1 e XenServer2 possam
armazenar as maquinas virtuais no FreeNAS. Para adicionar um storage ao
XenCenter é necessario selecionar o pool e em seguida clicar no botao “New

Storage” como destacado na Figura 41.

Figura 41 — Adicionar um Storage ao XenCenter

VWiew Pool Server WM  Storage  Templates Tools  Help

o Back - Forward = IE,'EI Add MNew Server i’E' New Poaol @ Mew Storage @ MNew

| Ql | [ XenPool
[=] 4, i ¥enCenter General I Memary | Storage | Networkingl HA |
XenPool
Bxenserver" Pool General Properties
Exenser\rerl
General

XenPool

Description:

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Na janela de configuragéo do storage, selecione a opgao NFS VHD, informe
o nome do storage e o IP do servidor FreeNAS seguido do caminho de
compartilhamento NFS. Ao término da configuracéo, o storage criado ficara visivel

no XenCenter dentro do pool, como ilustrado na Figura 42.

Figura 42 — Visualizando o storage adicionado ao XenCenter

[=] §, p¥XenCenter
B <=rPool
[ xenserver2
IB xenserverl
E@FreeNAs

Fonte: Screenshot da maquina do autor
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O local de armazenamento das maquinas virtuais ja esta disponivel e pronto
para receber os servidores que serdo importados. Todos os procedimentos de
configuracdo estdo descritos em detalhes no Apéndice | — Anexando o

compartilhamento do FreeNAS como storage ao XenCenter.

5.2.4 Conversao de uma maquina fisica em uma maquina

virtual

O processo de conversao de uma maquina fisica em uma maquina virtual é
feito através do software XenConverter. A versao instalada na maquina a ser
convertida foi a XenConverter 2.5. Apés o download e instalagcado foi iniciado o
processo de conversdo como descrito no Apéndice J — Baixando, instalando e
convertendo uma maquina real em maquina virtual utilizando o XenConverter. Apos
o término do processamento, verificou-se que a maquina convertida nio inicializava.
Depois de uma breve pesquisa no site do fabricante, foi possivel identificar o
problema. Conforme €& possivel ver na Figura 43, o XenConverter 2.5 s6 tem
compatibilidade com a versdo do XenServer 6.1, como foi instalado o XenServer 6.5
o problema ocorreu. Devido a incompatibilidade de versdes ndo serdo abordado os

processos de instalacdo e conversao do XenConverter.
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Figura 43 — Relacao de compatibilidade XenServer e XenConvert

XenServer Conversion Manager 1.0

XenServer 6.1
XenConvert 2.5

XenConvert 2.5

XenServer 6.0.2
XenConvert 24.1

XenServer 6.0 XenConvert 24.1

XenServer 5.6 Service Pack 2 XenConvert 2.4.1

XenServer 5.6 Feature Pack 1 XenConvert 24.1

XenServer 5.5 XenConvert 24.1

Fonte: (CITRIX, 2015)

Identificado o problema, foi pesquisado uma nova ferramenta que pudesse
efetuar a conversao de forma simples, facil e compativel com o XenServer. Depois
de diversas pesquisas e testes, foi encontrado o software Disk2VHD, que se
mostrou muito eficiente. O software Disk2VHD, foi baixado através do acesso ao link
http://download.sysinternals.com/files/Disk2vhd.zip na maquina Windows Server
2008 a ser convertida. Apds o término do download, o arquivo foi descompactado e
executado, o software Disk2VHD deve ser utilizado em sistemas operacionais
Windows. As configuragdes do Disk2VHD séo simples, como destacado na Figura
44, Para compatibilidade com o XenServer é necessario apenas desmarcar a opgao
“‘Use Vhdx”. Dando sequéncia, € necessario selecionar o nome e local onde sera
salvo a maquina convertida e selecionar os volumes dos discos a serem convertidos,
caso tenha mais de um disco fisico. Com os parametros configurados, basta clicar
sobre no botdo “Create” e aguardar o término da conversdo. Os detalhes estédo
disponiveis no Aéndice K — Baixando, instalando e convertendo uma maquina real

em maquina virtual utilizando o Disk2VHD.
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Figura 44 — Configurando o Disk2VHD

-ﬂ'— DiskZvhd - Sysinternals: www.sysinternals.com

Dizk2vhd v2.01
Copyright @ 2009-2014 Mark Russinovich

Susinternals - wiw. syzinternals. com 1 B Use ¥hdx
| YHD File name: Zz v Use Yolume Shadow Copy

1110.0.0,50isowinserver, vhd J

Yolumes o include:

Yol | Label | Size | Free | Space Required |
C:, [Molabel] 25.00GE 16.52 GB 7.22 GB

Help | 3 Create II Cance! | Close

Fonte: Screenshot da maquina do autor

I
4

Ao concluir a conversdo da maquina fisica, foi iniciado o processo de
importacdo da imagem VHD no XenCenter. Para importar a maquina convertida foi
acessado o menu: File/lmport, selecionado o arquivo VHD e definido os recursos

que a maquina virtual ira alocar. Os recursos alocados podem ser visualizados na

Figura 45.
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Foi mantido tudo como estava, apenas pressionado o botdo “Next” até a conclusao

da etapa de importacdo. Todo o procedimento detalhado pode ser visualizado em

Figura 45 — Configuragdo de importagdo da imagem VHD

€3 Irport Disk Image - x
\Eﬂ Define Virtual Machine 9
Impart Saurce Enter a name that will help you identify the virtual machine later and specify the number of virtual CPUs and
= the amount of memory that will be initially allocated ta the new virtual machine.
M Definition
Location 1
I M Name Windows Server2003 |
Storage
Nurnber of CPLs 2

Networking

05 Fisup Settings ME

Transfer Vi Settings

Finish

' ) -
CITRIX

< Previous Dext > Cancel

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Todas as outras etapas da configuracdo de importacdo nao foram alteradas.

detalhes no Apéndice L — Importando uma imagem VHD no XenCenter.

arquivo VHD a ser importado. Logicamente, como os dados séo copiados pela rede
a velocidade fica limitada a capacidade desta. O arquivo VHD importado tinha o
tamanho de 7.4 GB e demorou cerca de 1 hora para a conclusdo do processo de

importacdo. Apdés o término da importagdo a maquina importada pode ser

A importagdo é um processo demorado, e depende muito do tamanho do

visualizada no XenCenter como mostrado na Figura 46.
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Figura 46 — Visualiza¢do da maquina importada

[=] {,.} ¥enCenter
[=] 55 %enPool
[ xenservert
[ xenserver2

WindowsServer2008

‘3 FreeMAS

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Agora € necessario inicializar a maquina, esse procedimento foi feito

selecionando a maquina e clicando no botao “Start”. Para interagir com a maquina,

basta seleciona-la e clicar na aba “Console”, conforme destacado na Figura 47.

Figura 47 — Interagindo com a maquina importada

‘ B WindowsServer2008 on "xenserver2" Logged inas: Local root account

General Memory Storage Metworking] Console  Rerformance  Snapshots  Search

Click here to create a

Press CTRL + ALT + DELETE to log on

»

% Windows Server 2008
ard

Fonte: Screenshot da maquina do autor

5.3 Teste de desempenho do FreeNAS

Com a implementagdo do modelo, limitado pelos recursos de hardware,
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foram observados alguns problemas em relacdo ao desempenho. No caso do
servidor FreeNAS, ao ser criado um volume ZFS utilizando o RAID-Z com o
compartilhamento NFS, foi perceptivel uma certa demora durante a escrita de um
arquivo. Em um primeiro momento, parecia existir um servigo ou aplicagao limitando
a velocidade de escrita e leitura nos discos, em seguida foi cogitado a possibilidade
de existir um problema na propria placa de rede. Porém, com a importacdo da
maquina virtual alocada no FreeNAS, ficou claro a inviabilidade de utilizacdo devido
a lentiddo. Como o fabricante recomenda mais memodria, no minimo 8GB, e ndo
dispondo desse recurso para os devidos testes, foi efetuado a exclusao do volume
ZFS e do compartilhamento NFS. Foi criado um volume UFS utilizando iSCSI para
verificar se o sistema de arquivo e o tipo de compartilhamento estdo causando o
problema de desempenho. Entdo, se o compartilhamento NFS utiliza mais memoria
que a escrita em blocos (iISCSI) o problema de desempenho seria resolvido. Sendo
assim, foi excluido o volume ZFS e o compartiihamento NFS e montado um volume
UFS utilizando a escrita em blocos via iSCSI. Todo o processo completo de como
criar um volume iSCSI pode ser visualizado no Apéndice M — Criando um volume
UFS e ativando o servigo iSCSI no FreeNAS.

Apds o procedimento de criagdo de um volume UFS e configuracdo do
servico iSCSI, foi importado novamente a maquina virtual pelo XenCenter. O
tamanho da maquina virtual importada foi de 6,90GB. Depois da importacdo a
melhora no desempenho ao executar-se a maquina importada foi perceptivel.
Porém, com esse procedimento nao se pode afirmar qual a causa do problema, se a
melhora do desempenho ocorreu pela mudanca do volume de ZFS para UFS,

utilizando o volume como Stripe (RAID 0), ou pelo servigo iSCSI.
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Para determinar a causa, foi excluido novamente o volume UFS e verificado
o tempo de importagdo da maquina virtual utilizando o volume UFS como Stripe
(RAID 0) com o servigo iSCSI ativado. O tempo total de importacdo da maquina foi

de 25 minutos (Tabela 1).

Tabela 1 — Tempo de importagdo da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume UFS
com o servigo iSCSI

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
25 Stripe (RAID 0) 1.8

Em seguida, o volume UFS foi excluido e criado o volume ZFS como Stripe
(RAID 0) igualmente com o servigo iISCSI. O tempo total de importagdo da maquina
foi de 25 minutos. Exatamente o mesmo tempo que o volume UFS. Como o
problema de desempenho ocorreu quando foi utilizado o tipo de volume RAID-Z e
compartilhamento NFS, foi excluido o volume ZFS com o tipo Stripe e criado um
novo volume ZFS utilizando o tipo RAID-Z com o servigo iSCSI. O tempo total de
importagdo da maquina foi também de 25 minutos como pode ser observado na

Tabela 2.

Tabela 2 — Tempo de importa¢do da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume ZFS
com o servigo iSCSI

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
25 Stripe (RAID 0) 1.8
25 RAID-Z 1.3

Independente do volume criado UFS ou ZFS e independente do tipo

Stripe/RAID-Z o tempo de importagdo da maquina € o mesmo. A priori, tudo indica
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que o problema de desempenho esta associado ao compartilhamento e ndo com o
volume. Partindo dessa hipétese, foi excluido o volume atual, desativado o servigo
iISCSI e criado um novo volume ZFS utilizando Stripe e com o compartilhamento
NFS. Foi efetuado a importagdo da maquina novamente. O tempo total de
importacdo dobrou em comparagao com o tipo iSCSI, indo de 25 minutos para 55
minutos. Novamente, foi excluido o volume atual e criado um novo volume ZFS com
o RAID-Z, utilizando o compartilhamento NFS. Foi efetuado novamente a importagcao
da maquina e feito novamente as medidas. O tempo total para a importagao da
maquina aumento de 25 minutos, em relagdo ao servigo iSCSI, para 91 minutos

utilizando o compartilhamento NFS, conforme exposto na Tabela 3.

Tabela 3 — Tempo de importa¢do da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume ZFS
com o compartilhamento NFS

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
55 Stripe (RAID 0) 1.8
91 RAID-Z 1.3

Porém, efetuando apenas a medida do tempo de importagdo, ndo € possivel
determinar qual € a melhor configuragdo para se utilizar no servidor FreeNAS com
tais recursos disponiveis. Para poder determinar a melhor configuragdo, foi
necessario escolher uma ferramenta de Benchmark que fornega outras medidas

além do tempo de importacdo das maquinas virtuais.

5.31 Escolha da ferramenta de medicao
Com a necessidade de encontrar uma ferramenta capaz efetuar medicoes

que ajudem a compreender e identificar a melhor configuragéo do servidor FreeNAS
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com os recursos disponiveis, foi efetuada uma pesquisa na internet para encontrar
um software capaz de medir o tempo de acesso aos discos durante a leitura e
escrita de dados entre outras medidas que ajudassem na solugdo. Sendo assim,
foram pesquisados softwares livres que gerassem tais informagdes. Na pesquisa foi
encontrado o artigo de Radhakrishnan, Swapnil e Pasnoori (2013) apresentado na
UKSim 15th International Conference on Computer Modelling and Simulation que
produz um estudo entre diversas ferramentas disponiveis no mercado, apresentando
como resultados as comparacgdes entre elas. Portanto, foi escolhido a ferramenta AS
SSD Benchmark.

O software AS SSD Benchmark (SCHEPELJANSKI, 2011) é uma ferramenta
simples capaz de medir a velocidade da unidade SSD/HD. Quando o programa é
inicializado basta escolher a unidade do disco que deseja medir, selecionar os tipos
de medidas que deseja obter e clicar no botdo Start para iniciar. O software
possibilita efetuar medigdes de velocidades como, por exemplo, medidas de tempo
de acesso ao disco durante o processo de leitura/escrita, a velocidade de acesso
aleatério aos dados no disco durante a leitura/escrita e a velocidade de acesso
sequencial de leitura/escrita do arquivo de 1GB. O software testa a leitura e escrita
de diferentes maneiras, indicando uma pontuacao final, quando todas as opg¢oes
estdo marcadas. Também ¢é possivel exportar os resultados obtidos do benchmark
em um arquivo XML ou em imagem PNG. Na Figura 48 é possivel visualizar a tela
principal do software AS SSD Benchmark e as opgbdes de medidas marcadas que

foram utilizadas para coletar os dados.

90



Figura 48 — Ferramenta de medigdo AS SSD Benchmark

e = |
File  Edit View Tools Language Help
|C: DEMU HARDDISK ATADeviee  ~| [168 =] |
QEMU HARDDISK Read: Write:
0102
intelide - OK.
1024 K- 0K
25,00 GB
¥ Seq 10,88 MB/s 8,80 MB/s
r 4K 0,00 MB/s 0,00 MB/s
™ 4K-64Thrd 0,00 MB/s 0,00 MB/s
¥ Acc.time 5487 ms 10,509 ms
Score: S T
P SRR
[ ——=
.|
Start | Abart |

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Para uma melhor compreensao da ferramenta, sera apresentado os tipos de

medicdes que a ferramenta disponibiliza na ordem apresentada na tela do software:
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 Seq — é uma medida de leitura/escrita sequencial, um padrdo de acesso ao
disco através do qual grandes blocos contiguos de dados séo lidos ou
gravados em locais adjacentes na superficie de um dispositivo. O termo é
usado principalmente no contexto da avaliagdo comparativa e a velocidade
geralmente € medida em MB/s. Este tipo de padrédo de acesso é comum
quando se escreve ou se |é arquivos grandes como, por exemplo, um video
em alta definicdo. As unidades de discos que s&o usadas principalmente para
armazenar grandes arquivos multimidia ou backups devem ter uma alta
velocidade de escrita e gravacdo sequencial. Normalmente quando os
fabricantes de dispositivos especificam as velocidades estdo se referindo a

velocidade sequencial (USERBENCHMARK, 2016).
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4K — é uma medida de leitura/escrita aleatéria, um padréo de acesso ao disco
através do qual pequenos blocos no tamanho de 4K sdo gravados ou lidos
em locais aleatérios na superficie de um dispositivo de armazenamento. O
termo € usado principalmente no contexto da avaliagdo comparativa e a
velocidade geralmente é medida em MB/s. Essa medida é a eficacia de um
dispositivo de ler ou escrever pequenos pedacos de informagdes em partes
aleatorias do disco. Este tipo de padrédo de acesso € comum durante a
execucao de aplicagdes no disco e também durante a cépia de grandes
diretérios de aplicativos. A execugdo de um sistema operacional tera um
desempenho muito melhor se a velocidade de gravagao aleatdria for capaz de
ler ou gravar dados em alta velocidade (USERBENCHMARK, 2016).
4K-64Thrd — é uma medida de leitura/escrita aleatéria que mede quéao bem
os dados sao lidos/gravados em blocos de 4K estando em uma profundidade
de fila na posi¢cao 64. Isso significa que se um controlador de disco tem varios
pedidos pendentes significa que tem uma profundidade de fila igual ao
numero de pedidos pendentes. Normalmente servidores de banco de dados
possuem uma profundidade de fila na ordem das centenas, porém nos
computadores de usuarios comuns, os discos raramente precisam atender
mais que um ou dois pedidos desta natureza (USERBENCHMARK, 2016).
Acc.time — E o tempo de acesso ao disco para leitura/escrita. E a
combinacgao do tempo de busca e do tempo de laténcia, com o tempo médio
necessario para realizar um acesso a um setor do disco. Apesar de
importante, o tempo de acesso € um fator que nao deve ser superestimado.

Ele afeta o desempenho do disco quando é lida uma grande quantidade de



arquivos pequenos, espalhados pelo mesmo, mas nao afeta muito a taxa de
transferéncia sequencial (MORIMOTO, 2007).

Com base nas descrigdes, foram escolhidas as seguintes medidas: Seq e
Access Time. A medida Seq foi escolhida porque um arquivo VHD é relativamente
grande. Se esta medida apresentar um valor muito baixo, significa que a leitura
sequencial dos dados no disco virtual serdo entregues com atraso ocasionando uma
lentiddo na execucdo da maquina virtual e comprometendo diretamente o seu
desempenho. A medida Access Time foi escolhida por ser uma medida de tempo
que afeta diretamente o desempenho. Logicamente quanto menor o tempo, mais
eficiente sera a execugcdo das maquinas virtuais e por consequéncia disso menos
atraso na entrega dos dados solicitados.

Com a escolha da ferramenta e das medidas, foi necessario efetuar as
medi¢cdes para compreender e identificar a configuracdo mais eficiente do servidor

FreeNAS com os recursos disponiveis.

5.3.2 Analise das medicoes realizadas com o software AS SSD

Para iniciar as medigdes, primeiramente foi importado no XenCenter a
maquina virtual contendo o Windows Server 2008 de 6.90GB, s6 que ao invés de
utilizar o FreeNAS como disco de armazenamento, foi utilizando o préprio HD local
do XenServer2. Apés o término da importagao foi iniciado a maquina virtual Windows
Server 2008, instalado o software AS SSD Benchmark e efetuado as medigdes. As
medi¢des realizada na maquina virtual instalada no HD local, foram utilizadas como
parametro de referéncia para comparar qual configuragdo das maquinas
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armazenadas no FreeNAS se aproximarao mais de um dico local.

Posteriormente, todas as configuragcdes e medigcdes foram realizadas no
FreeNAS com o objetivo de alterar as configuragdes e analisar os resultados
medidos. Com isso, foi excluido o volume e compartilhamento existentes. Recriado
um novo volume UFS com o tipo Stripe (RAIDO), utilizando a escrita em blocos via
iISCSI, importado novamente a maquina virtual contendo o Windows Server 2008 de
6.90GB (conforme Apéndice L — Importando uma imagem VHD no XenCenter).
Iniciado a maquina virtual Windows Server 2008. Acessado a maquina virtual e
baixado o software AS SSD Benchmark no link http://as-ssd-
benchmark.en.lo4d.com/, instalado o software e realizado as medi¢des. O resultado

obtido utilizando o software, pode ser visualizado na Figura 49.

Figura 49 — Medicao utilizando UFS com Stripe e iSCSI

File  Edt Wiew Tools Language Help
|C: QEMU HARDDISK ATADevice =] [168 =] |
QEMU HARDDISK Read: Write:
010.2
intelide - Ok
1024 K- OK
25,00 GE
¥ Seq 11,03 MB/s 9,64 MB/s
4K 0,00 MB/s 0,00 MB/s
I 4K-64Thrd 0,00 MB/s 0,00 MB/s
¥ Acc.time 3,071 ms 2,009 ms
Score: A M SRR
e ol
[ ===
|
Start | Abart |

Fonte: Screenshot da maquina do autor

Ap0s a coleta dos dados, foi excluido o volume UFS, criado um novo volume

ZFS com o tipo Stripe (RAIDO) utilizando a escrita em blocos via iISCSI, importado
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novamente a maquina virtual contendo o Windows Server 2008 de 6.90GB.
Inicializado a maquina virtual Windows Server 2008, instalado o software AS SSD
Benchmark e efetuado as medigdes. Esse procedimento de excluir um volume,
recriar um novo, importar a maquina virtual, instalar o software de medicao e coletar
os dados se repetiu 6 vezes. Esse procedimento foi muito demorado e levou muito
tempo para ser realizado, variando conforme a configuragcao escolhida.

Com a coleta das medidas Access Time e Seq, os dados foram tabulados e
plotados em forma de grafico, facilitando a analise e possibilitando um estudo
comparativo entre estes. Através da Figura 50 €& possivel visualizar todos os
resultados obtidos em relacdo ao tempo de acesso (Access Time) do disco
(leitura/escrita) em cada uma das maquinas virtuais testadas. Como €& possivel
observar, os tempos obtidos no volume ZFS utilizando RAID-Z e com o
compartilhamento NFS, explicam o baixo desempenho ja percebido nos testes
anteriores, ficando com um tempo de escrita em disco de 21,3ms, praticamente o
dobro do tempo de escrita do HD Local que foi de 12,0ms. Ja em relagdo ao volume
UFS utilizando Stripe e com o servigo iSCSI, foi possivel observar um tempo de
acesso ao disco superior ao HD Local. O tempo de escrita do volume UFS foi de
2,0ms em comparagao ao HD Local de 12,0ms. Porém, somente o tempo de acesso
nao determina um melhor desempenho na utilizagdo dos discos, € necessario utilizar
uma medida que mostre o desempenho durante a leitura/escrita de um arquivo em

disco.
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Figura 50 — Medida de Access Time coletada em cada méaquina com

o software AS SSD Benchmark
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Em relacdo aos dados coletados referente a medida Seq, podemos observar
na Figura 51 que o HD Local possui uma velocidade superior a todos os volumes
testados. Novamente o volume ZFS utilizando RAID-Z com o compartilhamento
NFS, ficou com uma velocidade de escrita de apenas 2,6 MB/s, explicando o motivo
da demora na escrita de arquivos nos testes iniciais. O volume ZFS utilizando Stripe
com o servico iSCSI, apresentou o melhor desempenho de escrita dentre as
maquinas armazenadas no FreeNAS, ficando com uma velocidade de escrita de

10,4MB/s.
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Figura 51 — Medida Seq coletada em cada maquina com o software

AS SSD Benchmark
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Considerando que a variacdo na velocidade das maquinas que utilizaram o
servico iISCSI se mantiveram estaveis, foi adotado como padrao de implementagao
do modelo a configuragdo ZFS / RAID-Z / iSCSI, por apresentar as medidas de
Access Time proxima as do HD Local e por apresentar as velocidades Seq dentro da
meédia esperada sendo o RAID-Z a opc¢éo inicialmente escolhida na implantacdo do
modelo devido sua flexibilidade e seguranca no caso falhas. Dessa forma, o modelo
a ser implantado deveria utilizar essas novas configuracgoes.

Embora os recursos disponiveis foram limitados, foi encontrado uma forma
de implementar os sistemas utilizando uma infraestrutura com um bom
custo/beneficio. O foco maior foi em relagdo a maquina de armazenamento, pois
esta & fundamental para a viabilidade e bom funcionamento das maquinas virtuais
executadas no XenServer. Sendo assim, para uma implantagcdo real o servidor
FreeNAS merece uma atencdo especial em relacdo aos recursos e tipos de
compartilhamentos. Conforme proposto, se a reciclagem das maquinas que serao os

servidores XenServer for possivel, o maior investimento financeiro deve ser aplicado
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na maquina do FreeNAS.
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6 CONCLUSAO

Neste estudo de caso implantado em laboratério, foi possivel perceber que
um sistema de virtualizacdo com um melhor custo/beneficio € diretamente
proporcional aos recursos disponiveis e, em contrapartida quanto mais recursos,
maior o custo. Como o ambiente ficou limitado pelos recursos, os experimentos
auxiliaram encontrar uma configuragdo que tivesse um menor impacto no
desempenho e que diminuisse a lentiddo do servidor de armazenamento FreeNAS.
Por isso, o estudo buscou compreender as causas de lentiddo da infraestrutura e
apresentou as medidas coletadas. A auséncia de um ambiente de producado para
testar a infraestrutura proposta ndo prejudicou o andamento do estudo. De qualquer
forma, a aplicabilidade da infraestrutura de testes ndo seria viavel em um ambiente
de produgdo devido a falta de isolamento das redes de armazenamento e de
acesso. A viabilidade s6 é possivel isolando as redes, como no modelo proposto.

O estudo aqui apresentado se diferenciou em relacédo aos autores citados no
capitulo dos trabalhos relacionados. Todos os autores utilizaram um ambiente de
producdo e puderam testar na pratica a viabilidade da infraestrutura proposta.
Também puderam identificar problemas e corrigi-los. Este trabalho descreveu como
instalar os sistemas XenServer, FreeNAS, XenCenter e como gerencia-los. Propds
solugcdes para os problemas encontrados, como por exemplo, o software Disk2VHD
que foi utilizado para a conversdo de maquinas reais em virtuais, ja que o
XenConverter foi descontinuado. Também propbs a utilizagdo do software Win32
Disk Imager responsavel pela gravacado da imagem do FreeNAS diretamente para

ser executado pelo pendrive.
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A principal diferenca entre este estudo e os demais estudos citados no
capitulo dos trabalhos relacionados, foi em relagdo ao custo/beneficio e recursos
limitados. Porém, em hipotese alguma essa limitagdo comprometeu o
desenvolvimento deste trabalho, pelo contrario, instigou ainda mais o autor a
encontrar uma solucao que aproveitasse melhor os recursos, propondo configuragao
mais eficiente para o caso estudado.

Para trabalhos futuros seria de fundamental importancia aplicar este estudo
em um ambiente de produgdo. Também seria interessante possuir recursos
sobressalentes como memoéria RAM, discos de estado sélido, placa de rede Gigabit
Ethernet e comutador (switch). Isso possibilitaria um estudo mais aprofundado, pois
seria possivel coletar dados e determinar o impacto de uma simples mudanga em
um componente, aumentando o numero de medigdes e sugerindo novas

configuragdes que poderiam aproveitar ao maximo cada recurso.
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APENDICE A - INSTALAR O FREENAS NO PENDRIVE

1) Para instalar o FreeNAS é necessario baixa a imagem do Sistema
Operacional. Acesse o site http://www.freenas.org/ e clicar no botdo Download

(Figura 1).
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Figura 1

2) Role até o final da pagina e clicar no link “No thank you, send me to the

Download page please”, link em azul no final da pagina (Figura 2).

& Get the most out of FreeNAS with tried and true builds and
tutorials from users like you.

(V] Keep your system secure with once-a-month updates about the
latest release.

& Be alerted the moment we discover critical issues you need to
be aware of.

Exclusive for newsletter subscribers: instead of poring over hundreds of pages of guides and tutorials, take the easy route and read our
4-page official FreeNAS Hardware Reguirements and Recommendations guide. Sign up to get your copy!

Your Email Address

Mo thank you, send me to the Download page please.

Figura 2



3) Navegue até o final da pagina e clique no link “Looking for an older version or

other download files? Click here!” (Figura 3)
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Forums Screenshots Mailing Lists Screenshots
What's New Videos Bug Reporting FreeNAS History

Videos

Figura 3

4) Sera exibida as subpastas das versdes do FreeNAS (Figura 4). Clique no link
da versao: 9.2.1.9, RELEASE, x64 e baixe o arquivo FreeNAS-9.2.1.9-

RELEASE-x64.img.xz
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Figura 4

5) Apds o download, extraia o arquivo FreeNAS-9.2.1.9-RELEASE-x64.img e

utilize o Win32 Disk Imager (http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/)

para gravar a imagem bootavel no pendrive.

6) ApoOs baixar, execute o programa Win32 Disk Imager. Localize o diretério da
imagem do FreeNAS e a selecione a unidade do pendrive (Figura 5). Para

prosseguir, basta clicar no botao “Write”.


http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/

2 Win32 Disk Imager — O X

Image File _
|C:,.fx,."FreeNAS-9.2.1.'3-RELEASE-xE4.img | G -

Copy | [ ] MDS Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Exit

Write data in 'Image File' to 'Device'

Figura 5

7) Sera solicitado confirmagéo para exclusdo dos arquivos do pendrive (Figura

6). Clique em “Yes” para iniciar a copia. Aguarde o término da cépia e pronto.

% Confirm overwrite *

Writing to a physical device can corrupt the device,
i (Target Device: [G:A] "FREEMAS_IMS"]
Are you sure you want to continue?

Yes | | Mo

Figura 6
Obs: Foi utilizado o software Win32 Disk Imager no windows, pois no linux,
nao foi possivel criar a imagem. Foi tentado com o comando “dd if=FreeNAS-
9.2.1.9-RELEASE-x64.img of=/dev/sdb1 bs=1M" e utilizando o software

UNEbootin (https://unetbootin.github.io/) e nenhuma das imagens inicializou

corretamente.

8) Coloque o pendrive na maquina que sera utilizada como servidor de

armazenamento e efetue o boot pelo pendrive.


https://unetbootin.github.io/

APENDICE B - INICIANDO E CONFIGURANDO O FREENAS

1) Plugue o pendrive com o sistema FreeNAS instalado no pendrive (Apéndice
A) na maquina que sera o servidor de armazenamento. Aguarde a
inicializacdo do Sistema Operacional. Se nao ocorrer nenhuma falha em

nenhum dos discos, o sistema exibira a tela da Figura 1.

Fri Feb 12 22:00:55 BRST 20816

FreeBSD/and64 (freenas.local) (ttyvd)

Console setup

Configure Network Interfaces
Configure Link Aggregation
Configure ULAN Interface
Configure Default Route
Configure Static Routes
Configure DNS
Reset HebGUI login credentials
Reset to factory defaults
Shell

10) Reboot

11) Shutdown

You may try the following URLs to access the web user interface:

https://18.0.0.5

Figura 1

2) Ao acessar a URL http://10.0.0.5 (indicada na Figura 1), sera solicitado no
primeiro acesso, o cadastra da senha do usuario root do FreeNas (Figura 2).

Informe a senha e clique em Log In

Welcome to FreeNAS® 9.2.1.6

Figura 2



3) Agora acesse o0 menu System e faca as configuragdes conforme mostrado na

Figura 3. Ap0s as alteragdes clique no botao Save.

~’ FreeNAS®
= m v & e« [0 7l &3 0 R

System  Network  Storage  Sharing  Services  Plugins Jails Reporting Account Help Log Out  Alert

expand all  collapse all Settings | System Information

] EB Account Advanced  Email SSL  System Dataset

+ System

+ s Network Protocol:
+ (@il Storage
A webcur ua nddress [reces s ]
+ g Services
WebGUI IPv6 Address: -

4 Flugins
+! [ 2=its WebGUI HTTP Port: 80

#H Reporting

B Display System Processes WebGUI HTTPS Port:

shell

3¢ Reboot Language (Require UI reload): | Brazilian Portuguese

(@ shutdown
Console Keyboard Map: Portuguese 150-8859-1 (| ~
Timezone: America/Sae_Paulo -

Syslog server:

4

Directory Service: R

| Save ‘ | Factory Restore | | Save Config ‘ ‘ Upload Config

Figura 3

4) Apos novo login a interface sera exibida com as novas configuragdes. Entre

com o usuario root e a senha cadastrada (Figura 4).

Welcome to FreeNAS® 9.2.1.9

Figura 4



APENDICE C — CRIANDO UM VOLUME ZFS E ATIVANDO O
COMPARTILHAMENTO NFS NO FREENAS

1) Agora vamos configurar os volumes de disco utilizando o ZFS. Clique no

menu Armazenamento, conforme mostrado na Figura 1. Logo em seguida no

botao “ZFS Volume Manager”

—

[/ & FreeNAS’
/'« Free

~a

B -

i =| @ | & « D .
Sistema Rede ArmazenanmEampartilharSenticos Plugins Jails Relatdrios

expandir tudo reduzir tudo Configuracdes | Informacdo de Sistema || Armazenamento ¢

T CB Conta =~ |Volumes Atmcs‘ ZFS Snapshots Tarefas Periodicas de Snapshot Replicacao ZFS

- filif Sistema + * N a,
& & 4 & k&

W, Configuracdes

ZFs volume Manager UFs volume Manager (legacy) Importar volume Importacio automética de volume visualizar Discos

+| |5 Cron Jobs

o Informacio do Sistema Usado Disponivel Tamanho Compression Com

Mo entry has been found

+ (@ Init/Shutdawn Scripts
+ (T NTP Servers

+| O] 5-M.ART. Testes

+ [ Sysctis

& e Tarefas de Rsyncs

+ (W) Tunables

Figura 1

2) Na janela que abrira, clique no botao “Manual Setup”, conforme destacado na

Figura 2.

ZFS Volume Manager R

Volume Name

Wolume to extend

Encryption

Available disks
[+ |1 - 1.0 TB (1 drive, show)

| + |2 - 500.1 GB (3 drives, show)

Volume layout (Estimated capacity: 0 B)

Ox1x0 B | | -
Capacity: 0 B "| Drag and drop this to resize |

| Add Extra Device |

Add velume

| Manual setup
Existing data will be cleared —

| cancel

Figura 2



3) Informe o nome do volume, os discos membros, selecione a opgao RAID-Z e

clique no botao Adicionar Volume, conforme Figura 3.

ZFS Volume Manager 3G

Nome do volume Storage

Encryption

ada0 (500.1 GB)
ada2 (500.1 GB)
ada3 (500.1 GB)
ada1(1.0TB)

Disco membro (4)

Deduplication pesligado

mirror

Tino d stripe
Ip0 do grupo RAID-Z
HATD- ’

Adicienar Volume
0s dados existentes serdo apagados

‘ cCancelar

Figura 3

4) Aguarde até os discos serem apagados e o volume ser criado. Apds a criagao

do volume sera exibido os dados conforme Figura 4.

'8 * ) (=
& & 24 & &
2ZFS Volume Manager UFS Volume Manager (legacy) Importar Volume Importacio automatica de volume Visualizar Discos
Nome Usado Disponivel Tamanhao Compression Compression Ratio Status
Storage 209.5 KiB (0%) 1.3 TiB 1.3 TiB Iz4 1.00x HEALTHY
x| [0 [ (=] o= |[ e
=¥ &= =) ) = [0
Figura 4

5) Apdés o volume criados vamos criar o compartiihamento NFS para
armazenarmos as maquinas virtuais. Clique em Compartilhamento/UNIX

(NFS)/Adicionar compartilhamento UNIX (NFS). Preencha a tela como



mostrado na Figura 5.

Adicionar Compartilhamento UNIX (NFS) B

Comentario:

Authorized networks: 10.0.0.0/24

Authorized IP addresses or

hosts:
@

ITodos os Diretorios: 7| i

Somente Leitura: @

Silencioso: @

Usuario Maproot: root

Grupo Maproot: N/A

Usuario Mapall: N/A

Grupo Mapall: MN/A

Caminho
Caminho: |/mnt/Storage | close |
By=y
-] = mnt

+ [ Storage

Add extra Caminho

| oK | | cancelar

Figura 5

OBS: E aconselhavel autorizar somente a rede local para acessar o
compartilhamento NFS. Utilize o campo Authorized Networks para configurar
as redes que deseja autorizar, ou deixe em branco para permitir qualquer

rede de acessar o compartilhamento.



6) ApoOs pressionar o botdo OK, sera exibida a mensagem perguntando se
deseja ativar o servico de compartiihamento NFS do servidor FreeNAS.
Clique em sim para ativar automaticamente. Caso ndo aparega a mensagem
€ necessario ativar manualmente acessando a opcao Servico/Controle de

Servigos. Conforme Figura 6.

expandir tudo reduzir tudo Configuragies | Informagdo de Sistema

5 g Conta o
+| [l Sistema
= ars Lo TR
+| @ Rede
+| [al Armazenamento DNS Dinamico LD %,
- 3
@ Compartilhamento
5 FTP [ oFe |
[ ervees , b
I :.? Controle de Servigos I | iSCSI [ orr [ECN
= AFP |
| nes cmm - |
[y CIFs
& @ Directory Services Rsync m a,
®# DNS Dindmico
- smart. EEEE
5 TP
+| [F iscst SNMP [ orr JECN
Figura 6

7) Apos a ativacdo do servico nosso servidor de armazenamento ja esta

configurado e pronto para receber as maquinas virtuais.



APENDICE D - FIXANDO O IP NO SERVIDOR FREENAS
1) Acesse a area de rede para adicionar uma interface com o IP deseja. Clique

no icone Rede conforme destacado na Figura 1.

il [=] E @&

Sistema Rede Armazenamdiam partilh:

evnandir tnida redorie toadn -

Figura 1

2) Na aba “Configuracdes de Rede”, clique no botao “Interfaces” e logo apds no

botao “Add Interface”, conforme Figura 2.

Configuragdes 2| Informagdo de Sistema JE| Configuragdes de Rede "I

Configuracao Geral Interfaces Iﬁzregagéu de link Resumo da Rede Rotas E

I Add Interface |3

MNIC Nome da Interface DHCP Media Statu

MNo entry has been found

Figura 2

3) Na janela que se abrira, no campo “NIC”, selecione a interface de rede que
vocé deseja fixar o IP. No campo “Nome da Interface”, informe um nome que
facilite a identificacdo da interface. No campo “Endereco IPv4”, informe o IP
que deseja fixar. No campo “Mascara de Rede IPv4”, selecione a mascara
conforme sua necessidade. Marque o campo “Auto Configuragao de IPv6” e

em seguida pressione o botdo OK, conforme mostrado na Figura 3.



Add Interface =

NIC: .reon- -

Nome da Interface: |Ian1| | @
DHCP: _ @

Enderego IPv4: .10,0,0,50

Mascara de Rede IPv4: /8 (255.0.0.01: =

Auto Configuraciao de IPv6: E4| @
Enderego IPvG:

Comprimento do prefixo
IPv6:

Opcoes:
Apelido
Endereco IPv4:

Mascara de Rede IPv4:

Enderego IPvG: ||

Comprimento do prefixo

IPvG:

Add extra Apelido

G

Figura 3

4) Sera exibida a mensagem da Figura 4, basta clicar no botao “Sim”.

Confirm

MNetwork connectivity will be interrupted. Do you want to proceed?

Figura 4

5) Agora sera necessario se logar novamente, pois a sessao foi finalizada. Basta
acessar a nova URL. Entre com o enderego https://10.0.0.50 em seu

navegador e se logue novamente.



APENDICE E — BAIXANDO E INSTALANDO O XENSERVER
1) Para baixar a imagem ISO do Sistema Operacional XenServer, acesse o site

http://xenserver.org e clique no link download, conforme destaque na Figura 1.

€ Xenserver.org & | |C@nserverspecifyrepositoryurl 2| oy B & &

XenServer'

Open Source Virtualization

HOME SOFTWARE SUPPORT COMMUNITY ABOUT LOGIN/REGISTER

Home Buy Support  Incident Database

©  ABOUTXENSERVER
R,  COMMERCIAL SUPPORT
DOWNLOAD

@D J0IN COMMUNITY

@  PREMIUM TRIAL

XENSERVER OPEN SOURCE VIRTUALIZATION PLATFORM
<@ DUNDEE PREVIEW

o I N

Figura 1

2) Na pagina seguinte, clique no link “XenServer Installation ISO” (Figura 2) para

iniciar o download da imagem do XenServer.

XenServer’

Open Source Virtualization

HOME SOFTWARE SUPPORT COMMUNITY ABOUT LOGIN/REGISTER

Home / Download Blog = Code = Wiki Download Buy Support  Incident Da

DOWNLOAD - XENSERVER TESTIMONIAL

We expect that total costs for
server infrastructure will be
SUPPORTED RELEASES reduced by more than 35%

because of XenServer.
Having a supported platform is crucial for mission critical applications, and for those who are interested in obtaining

product support For XenServer from Citrix, use of the installers in this section will qualify for support services Michael Markl
Global Service Owner
DOWNLOAD XENSERVER 6.5 AND XENSERVER 6.5 SP1 SAPIT Infrastructure
Communications Services,
XenServer 6.5 was released in January of 2015. It was available in pre-release form under the project name of SAPAG

Creedence. All new XenServer installations should be made using XenServer 6.5,

INSTALLERS [REQUIRED FOR BOTH XENSERVER 6.5 AND 6.5 SP1]

—
anagement Console [Localized - Japanese and Simplified Chinese)

ient Console (English)
® XenCenter

COMMERCIAL SUPPORT

DOCUMENTATION SET Do youwant professional

Figura 2



3) Apods o término do download, grave a imagem ISO em um CD ou em um
pendrive. Insira a midia contendo o XenServer no computador destino e

aguarde o boot do XenServer, conforme Figura 3.

CiTR!)(“ XenServer™

elcome to XenServer.

— To install or upgrade press the <ENTER: key.

[F1-5tandard] [F2-Advanced] [F3-XCP model

Loading ~boot<xen.gz...

Figura 3

4) Selecione o tipo de teclado que esta utilizando, Figura 4.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Select Keymap
Please select the keymap you would like to use:

[querty] bg-cpl251

[quertyl bg-cp855 |
[querty] bg_bds—cp1251

[querty] bg_bds-utf8

[querty]l bg_pho-cpi251

[querty] bg_pho-utfB

[querty] br-abnt

[quertyl] br-abnt2

¢Tab>#<Alt-Tabh> between elements i i <F1> Help screen

Figura 4

5) Pressione OK na préxima tela da Figura 5.



elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Helcome to XenServer Setup

This setup tool can be used to install or upgrade
XenServer on your system or restore your server from
backup. Installing XenServer will erase all data on
the disks selected for use.

Please make sure you have backed up any data you wish
to preserve before proceeding.

To load a device driver press <F39>

{Tab>-<Alt-Tab> between elements i <F9> load driver i <F1> Help screen

Figura 5

6) Clique no botédo “Accept EULA” (Figura 6) para aceitar a licenga e continuar.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
End User License Agreement

CITRIX(R) LICENSE AGREEMENT

This is a legal agreement ("AGREEMENT") between you, the
Licensed User, and Citrix Systems, Inc., Citrix Systems
International GmbH, or Citrix Systems Asia Pacific Pty Ltd.
Your location of receipt of this product or feature release
(both hereinafter "PRODUCT™) or technical support
(hereinafter "SUPPORT") determines the providing entity
hereunder (the applicable entity is hereinafter referred to
as "CITRIX"). Citrix Systems, Inc., a Delaware corporation,
licenses +this PRODUCT in the Americas and Japan and

i <F1> Help screen

Figura 6

7) Selecione o disco que ira instalar o XenServer e pressione OK, Figura 7.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Uirtual Machine Storage
Which dizsks would wou like to use for Virtwal Machine storage?
One storage repository will be created that spans the selected

disks. You can choose not to prepare any storage if you wWish
to create an advanced configuration after installation.

[#] Enable thin provisioning (Optimized storage for XenDesktop)

{Tab>-<Alt-Tab> between elements i <F5> more info i <F1> Help screen

Figura 7



8) Selecione a opgao “Local media” e pressione OK, Figura 8.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Uirtual Machine Storage

Which disks would you like to use for Virtual Machine storage?
One storage repository wWill be created that spans the selected
disks. You can choose not to prepare any storage if you wWish
to create an advanced configuration after installation.

[«] Enable thin provisioning (Optimized storage for XenDesktop)

{Tab>#<Alt-Tab> between elements i <F5> more info i <F1> Help screen

Figura 8

9) Clique no botao “No” para continuar com a instalagao, Figura 9.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 20814 Citrix SysteMs, Inc.

Supplemental Packs

Hould you like to install any Supplemental Packs?

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 9

10)Selecione a opcao “Skip verification” e presione OK, Figura 10.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Uerify Installation Source
Hould pou like to test your Media?

Skip verification

Uerify installation source

<Tab>~<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 10



11) Especifique a senha de root e pressione o botdo OK, Figura 11

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Set Password

Please specify a password of at least B
characters for the root account.

(This is the password used when commecting
to the XenServer Host from XenCenter.)

Passuword
Confirm

'liIIII IIIIIIIII

{Tab>#<Alt-Tab> between elements H i <F1> Help screen

Figura 11

12)Configure o IP fixo da sua rede e pressione OK. Na instalagédo da maquina 1,

que sera o XenServer1, foi configurado o IP 10.0.0.61, Figura 12.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 20814 Citrix SysteMs, Inc.

Networking

Please specify how networking should be configqured
for the management interface on this host.

( ) Automatic configuration (DHCP)
(*) Static configuration:

10.8.8.61

Subnet mask: 255,&_

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i i <F1> Help screen

Figura 12

13)Para a maquina 2, que sera o XenServer2, foi configurado o IP, 10.0.0.62,

Figura 13.



lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Networking

Please specify how networking should be configqured
for the management interface on this host.

( ) Automatic configuration (DHCP)

{Tab>#<Alt-Tab> between elements H <F1> Help screen

Figura 13
14) Na configuragao de Host name e DNS, foi configurado na maquina 1 o Host

name xerverser1, Figura 14.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 20814 Citrix SysteMs, Inc.

Hostname and DNS Configuratiom

Hostname Configuration
Hostname: xenserverl

DNS Configuration
DNS Server 1:
DNS Server 2:
DNS Server 3:

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 14

15) Na maquina 2 foi configurado o Host name como xerverver2, Figura 15.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Hostname and DNS Configuration

Hostname Configuration
Hostname : <enserver?2

DNS Configuration
DNS Server 1:
DNS Server 2:
DNS Server 3:

<Tab>~<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 15



16) Selecione o area geografica do seu fuso horario e pressione OK, Figura 16.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 C Select Time Zone

Please select the geographical area
that your XenServer Host is in:

Africa

|
Antarctica
Arctic

Asia

Atlantic
Australia
Europe

{Tab>#<Alt-Tab> between elements H i <F1> Help screen

Figura 16

17) E selecione a cidade do seu fuso horario e pressione OK, Figura 17.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 20814 Select Time Zone

Please select the city or area that the
Managed host is in (press a letter to
jump to that place in the list):

Scoresbysund
Sitka

St Barthelemy
St Johns

St Kitts

St Lueia

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i i <F1> Help screen

Figura 17

18) Marque o Using NTP e pressione OK para configurarmos, Figura 18.



lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Systen Time
How should the local time be determined?
(Note that if you choose to enter it manually,

you Will need to respond to a prompt at the
end of the installation.)

=ing NTP

Manual time entry

{Tab>#<Alt-Tab> between elements H i <F1> Help screen

Figura 18

19) Configure os servidores NTP conforme Figura 19 e pressione OK.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 20814 Citrix SysteMs, Inc.

NTP Configuration

Please specify details of the NTP servers you wish to
use (e.g. pool.ntp.org)?

NTP Server 1:
NTP Server 2:
NTP Server 3:

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 19

20) Confirme a instalagao clicando no botao “Install XenServer”, Figura 20.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Confirm Installation

He have collected all the information required
to install XenSerwver.

Please confirm you wWish to proceed: all data
on disk sda wWwill be destroyed!?

Install XenServer

{Tab>/<Alt-Tab> between elements i <F1> Help screen

Figura 20



21) Aguarde o progresso da instalagao, Figura 21.

lelcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#98233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc.

Installing XenServer

Installing from Base Pack...

Horking: Please wait...

Figura 21

22) Apods o término, remova a midia da unidade e pressione OK para reiniciar o

sistema, Figura 22.

elcome to XenServer - Uersion 6.5.8 (#38233c)
opyright (c) 2814 Citrix Systems, Inc

Installation Complete
The XenServer installation haz completed.

Please remove any local media from the drive,
and press Enter to reboot.

{Tab>/<Alt-Tab> between elements H I <F1> Help screen

Figura 22

23) Aguarde a inicializagao do XenServer, Figura 23.

CiTR!X' | XenServer

Figura 23



24) Apos completar a inicializagdo do sistema, sera exibida a tela inicial do
XenServer. Para a maquina xenserver1 a tela de inicializagdo € a da Figura

24 e para a maquina xenserver 2 € a da Figura 25.

Conf iguration

Customize System Gigabyte Technology Co., Ltd.

To be filled by O.E.M.
Network and Management Interface XenServer 6.5.8-98233c
fiuthentication
Virtual HMachines Management Network Parameters
Disks and Storage Repositories
Resource Pool Conf iguration Device ethd
Hardware and BIOS Information IP address 18.8.8 .61
Keyboard and Timezone Netmask 255.8.8.8
Remote Service Configuration Gateway 18.1.1.1
Backup, Restore and Update
Technical Support Press <Enter> to display the 35L key
Reboot or Shutdoum fingerprints for this host
Local Command Shell

<Enter> OK <Up Doum> Select <Enter> Fingerprints <F3> Refresh

Figura 24

Conf iguration

Customize System

Network and Management Interface XenServer 6.5.8-98233c
Authentication

Virtual Machines Management Network Parameters
Disks and Storage Repositories

Resource Pool Configuration Device ethd
Hardware and BIOS Information IP address 18.8.8 .62
Keyboard and Timezone Netmask 255.8.8.8
Remote Service Configuration Gateway 1B8.1.1.1
Backup, Restore and Update

Technical Support Press <Enter> to display the SSL key
Reboot or Shutdown fingerprints for this host
Local Command Shell

{Enter> 0K <Up-/Dowm> Select <Enter> Fingerprints <F5> Refresh

Figura 25



APENDICE F — BAIXANDO E INSTALANDO O XENCENTER

1) Para baixar aplicativo XenCenter, acesse o site http://xenserver.org e clique

no link download, conforme destaque na Figura 1.

€ xenserver.org & | |“@inserver specify repositoryurl »| ¥ B +

XenServer’

‘Open Source Virtualization

SOFTWARE SUPPORT COMMUNITY ABOUT LOGIN/REGISTER

Home

Blog Code = Wiki Buy Support  Incident Database
I. ©  ABOUTXENSERVER

&, COMMERCIAL SUPPORT

. nowNLoaD

@ 0N COMMUNITY

(@ PREMIUM TRIAL

XENSERVER OPEN SOURCE VIRTUALIZATION PLATFORM

<@ DUNDEE PREVIEW
I .

Figura 1

2) Na pagina seguinte, clique no link “XenCenter Windows Management

Console” (Figura 2) para iniciar o download do aplicativo XenCerter.

XenServer’

Open Source Virtualization

HOME SOFTWARE SUPPORT COMMUNITY ABOUT LOGIN/REGISTER

Home / Download Blog  Co

e Wiki  Download

Buy Support  Incident Datsbase

DOWNLOAD - XENSERVER TESTIMONIAL

We expect that total costs for
server infrastructure will be
SUPPORTED RELEASES reduced by more than 35%

because of XenServer.
Having a supported platform is crucial For mission critical applications, and for those who are interested in obtaining

product support for XenServer from Citrix, use of the installers in this section will qualify for support services.

Michael Markl
Global Service Owner
DOWNLOAD XENSERVER 6.5 AND XENSERVER 6.5 5P1 SAP IT Infrastructure
Communications Services,
XenServer B.5was released in January of 2015. It was available in pre-release form under the project name of SAP AG

Creedence. All new XenServer installations should be made using XenServer 6.5,

INSTALLERS [REQUIRED FOR BOTH XENSERVER 6.5 AND 6.5 SP1]

o ¥anS n Lign o0
® XenCenter Windows Management Console (English) I
T RENCENtEr WNO0We AN gerent Loneole [Locanzed - Japanese and Simplified Chinese)

DOCUMENTATION SET

COMMERCIAL SUPPORT

Do you want professional
support and service from

Figura 2



3) Apos o término do download, no sistema operacional Windows, basta rodar o
instalador. Sera mostrada a tela da Figura 3, basta clicar no botdo “Sim” para

prosseguir a instalagao.

G Controle de Conta de Usudrio x

Deseja permitir que este aplicativo faca alteragées no

seu computador?

—

ﬁ MNome do programa:  Citrix XenCenter Installer
L Fernecedor verificado: Citrix Systems, Inc.
Origem do arquivo:  Disco rigido deste computador

Mastrar detalhes | Sim | I MNio ;

Alterar quando essas notificacdes devern aparecer

Figura 4

4) Basta seguir o processo de instalacdo conforme a sequencia de imagens da

Figura 4 a Figura 7.
ﬁ Citrix XenCenter Setup — X

Welcome to the Citrix XenCenter Setup
Wyizard

The Setup Wizard will install Citrix ¥enCenter on your
computer, Click Mext to continue or Cancel ta exit the Setup
Wizard,

CITRIX
Back. Cancel

Figura 4



) Citrix XenCenter Setup - *

Destination Folder

Click Mext b install ko the default folder or dick Browse to choose anather,

Install Citrix ¥enCenter to:

|C:lPrngram Files {x86)Citrix ¥enCenter!,

Browse. ..
Install fior:
(O all Users
@ Just Me
Back Cancel
Figura 5
5 Citri MenCenter Setup — X

Ready to install Citrix XenCenter

Click Install ko begin the installation. Click Back to review ar change any of your
installation settings, Click Cancel ko exit the wizard,

Bk Concel

Figura 6

) Citrix MenCenter Setup — *

Ready to install Citrix XenCenter

Click. Install ko begin the installation. Click Back to reviews or change any of your
installation settings, Click Cancel ko exit the wizard,

ik Cancel

Figura 7
5) Caso queira instalar o XenCenter em maquinas Linux é necessario utilizar o

aplicativo Wine para simular um ambiente Windows (SCHMIDT, 2015).



APENDICE G — ADICIONANDO OS SERVIDORES XENSERVER AO
XENCENTER

1) Na primeira vez que vocé executar o XenCenter, sera necessario adicionar os

servidores XenServer. Para isso, clique no botdo “ADD a Server”, conforme

Figura 1.

View ool Server W Storage Templates Tods Hep
Back ~ () Forward ~ Q}, addnen server | L) new pool New Storage nNew v | (@) shut Down reboot ([} suspend
[searcn QJ[@ xencenter
| i Home | search |
Citrix XenServer
Industry leading, open source platform for cloud, server and desktop virtualization
,//\ P =
e = = -
1' g Y
- p = d o - =
\/ < Y =
LEARN ADD PURCHASE TRY
about using a server support Desktop
HenCenter Virtualization
Community Support Partners
« Network: with other XenServer users
« Visit the Citrix knowledge Center
« Learn more about partner offerngs
“ Infrastructure
W Obiests
2, Organization Views
O‘ Saved Searches
4 Notifications

Figura 1

2) Sera solicitado o IP e login de cada servidor XenServer, preencha as

informagdes conforme Figura 2 e clique no botdo Add.

# Add New Server

Enter the host name or IP address of the server you want to add and
your user login credentials for that server,

Server: |10.0.0.51:sn =]

User login credentials

User name: |root

Password: |“““|

Add I Cancel

Figura 2



3) Caso queira que o XenCenter salve as credenciais, para que n&o precise
reconfigurar a cada inicializagdo, deixe marcado a opgéo “Save and restore

server connection state on startup” e pressione OK, conforme Figura 3.

@ Save and Restore Connection State

¥enCenter can remember login credentials for your managed servers and use them to automatically restore the
connection state of your servers when you start a session.

Iv Save and restore server connection state on startup:

Master password

When set, the master password protects all yvour server login credentials, You will need to enter this
password at the beginning of each session,

™ Require a master password Change Master Password. .. |

oK I Cancel |

Figura 3

4) Agora iremos adicionar o segundo servidor XenServer ao XenCenter. Clique

no botao “Add New Server” conforme Figura 4.

File View Pool Server

0 Back - Forward -

mplates  Tools  Help

arace e
E:.—_., Add New Server New Pool @ New Sto

B
[=] {,.r XenCenter General IMemary | storage | Networ
BIF «cnservert i
%DVD dorss Server General Properties
=3

g Local storage

%Remnvable storage Properties |

General
Name: XENSer
MNiaarrinkinm: Nafanll

Figura 4

5) Sera solicitado o IP e login do XenServer, preencha as informagdes conforme

Figura 5 e clique no botdo Add.



™ Add New Server

Enter the host name or IP address of the server you want to add and
your user login credentials For that server.

Server: |1u.n.n.52:sn =

User login credentials

User name: Ir:mt

Password: I“““

Cancel |

Figura 5

6) ApOs adicionar os 2 servidores a tela do XenCenter ficara conforme mostrado

na Figura 6.

File View Pool Server VM  Storage  Templates  Tools  Help

Q ox - Q) Forwad - Add New Server New Pool New Storage New VM Shut Down Reboot ([ suspend
Q[ xencenter

Home  Search |

=] Fgxenservert
DD drives All Servers, VMs, Custom Templates & Remote SRs

FLocal storage

E=iRemovable storage
NewSearch |  Edi Search Saved Searches v | Export... Import...
=) Bxenserver2
DVD drives o
-
EggLocal storage ow Columns
E=IRemovable storage s RN, )
Name CPUUsage used Memary e ) ) Address uptime
erl [E— [EI—
Defaul install of XenServer 1% of 4 CPUE 931 of 3992 MB : L 10.0.0.61 2 hours 25 minutes
xenserver2 e [E—
B Default install of #enServer 1% of 4 CPLs 929 of 4058 ME : L [ 2 hours 24 mirutes

‘ﬁ Infrastructure
ﬁ Objects

i—h Organization Views -

O, sovedseactes -

‘ Notfications @)

Figura 6



APENDICE H — CRIANDO UM POOL COM OS SERVIDORES NO
XENCENTER

1) Agora iremos criar um Pool com os servidores adicionados, para isso é
necessario saber as configuracées de CPU e memoria dos servidores. Isso é
necessario pois devera ser adicionado primeiramente ao pool, a maquina com
menor recurso, caso contrario vocé nao conseguira anexar as outras
maquinas. Selecionando a maquina com o0 menor recurso, clique no botao

“‘New Pool”, (Figura 1).

File  Wiew Pool Server WM  Storage Templates  Tools  Help

o Back - Forward ~ IE'F‘ Add New Server
search Q|| xenserver2

General I Memary I Storage I Networlking

| New Storage

[=] {aXenCenter

[=] [ xenservert
%DVD diies Server General Properties

E-J Local storage

%Removable storage Properties |

xenserver2

%DVD drives HenServer: 949 MB
% Local storage

%Removable storage Version Details

WenServer huild date: 01 4-17-019

Figura 1
2) Informe o nome do pool e cligue em “Create Pool”, conforme mostrado na

Figura 2.

@ @ Create New Pool

To create your pool provide a name and select which servers you would like to be

added to the pool.
Name: IXenPooI
Description: I (optional)
[ Servers
Master: Ixenserver: j

Additional members:
¥ xenserver2 Master
¥ xenserverl

EJ\_‘Md New Server |

Create Pool | Cancel

Figura 2



3) Como a CPU das maquinas que utilizei para testar o modelo, s&o diferentes,
o XenCenter nos informa que ira reduzir a CPU utilizando como parametro a
CPU inferior, ou seja, as maquinas serdao equiparadas para que possam ser
inseridas no pool. Isso requer a reinicializacdo do servidor XenServer. Para
prosseguir clique no botdo “Proceed”, como exibido na Figura 3, e aguarde o
servidor reinicializar.

/% You are attempting to add the server 'xenserverl' to a pool with a master that is
using an older CPL.

¥enServer can continue by rebooting the server and reducing its CPU ko the level of
the master. This will shut down any YMs running on the server, This feature is
supported For CPU combinations listed in the XenServer Hardware Compatibility List.

Do you want to do this?

] Cancel |

Figura 3

4) Apos a reinicializagdo o servidor sera inserido ao pool, conforme pode ser

visto na Figura 4.

[=] { . F¥enCenter
B =nPool
[ xenserver2
BYF «enservert
% OWVD drives
'-J Local storage
% Removable storage

Figura 4



APENDICE | - ANEXANDO O COMPARTILHAMENTO DO FREENAS
COMO STORAGE AO XENCENTER

1) Para adicionar o compartilhamento criado no FreeNAS como unidade de
disco para armazenar as maquinas virtuais no XenCenter, selecione o Pool e

depois clique no botao “Add New Storage”, conforme Figura 1.

View Pool Server VM Storage Templates Tools  Help
o Back - Forward - Eﬁ Add New Server Lﬁ New PoolI@ New Storage @ New
[ searcn Q| | i3 XenPool

General | Memary I Storage I Networkingl HA I

Bxenserver: Pool General Properties

Exenser\rerl
Properties |

General

[=] {..t XenCenter

Name: ¥enPool

Description:

Figura 1

2) Na janela que se abrira, marque a op¢do NFS VHD, conforme Figura 2, e

clique em “Next”.

o New Storage Repository - XenPool

e a
Choose the type of new storage e
_ Virtual disk storage NFSVHD
Name
& INFS VHD NFS servers are a common form of shared filesystem infrastructure,
Location ) and can be used as a storage repository substrate For virtual disks.
¢ Software i5CST
- d As NFS storage repositories are shared, the virtual disks stored in
Hardware HBA them allow VMs to be started on any server in a resource pool and to
be migrated between them using XenMotion,
When you configure an NFS storage repository, you simply provide
1sOlibrary the hostname or IP address of the NFS server and the path to a
’ ) directary that wil be used to cantain the storage repositary. The NFS
" Windows File Sharing (CIFS) server must be configured to export the specified path to all servers
in the poel.
© NFS SO
H -
ciTr|x
< Previous Next > Cancel

]

Figura 2

3) Informe o nome do seu servidor de armazenamento (Figura 3) e clique no

botdo “Next”.



% What do you want to call this Storage Repository?

New Storage Repository - XenPool

Type

Location

ciTRIX

Provide a name and a description (optional) for your SR.

Name: [Freenas]

¥ Autogenerate description based on SR settings (e.q., IP address, LUN etc.)

Description:

< Previous Mext > Cancel

A

Figura 3

4) Informe o IP do servidor FreeNAS seguido do caminho do compartilhamento,

conforme exemplo mostrado na Figura 4, e clique em “Finish”.

(= New Storage Repository - XenPool

% Enter a path for your NFS storage

Type

Name

citTR]X

Provide the name of the share where your SR is located, optionally specifying advanced options. Indicate whether you

wish to create a new SR or reattach an existing SR before proceeding,
Scan

Share Name: |10‘U‘U.Eu:lmnttsturage\

Example: server:/path

Advanced Options: |

@ Create anew SR

€| Reattach an existing 5R:

< Previous Einish Cancel

Figura 4

A

5) Apos o término, o servidor de armazenamento anexado sera exibido no painel

lateral e ficara disponivel para o pool de servidores, conforme pode ser

visualizado na Figura 5.

[=] 1, .f XenCenter
BE x=nPool
[Gxenserver2
[ xenservert

EgFreshas

Figura 5



APENDICE J — BAIXANDO, INSTALANDO E CONVERTENDO UMA
MAQUINA REAL EM MAQUINA VIRTUAL UTILIZANDO O
XENCONVERTER

1) Iremos baixar o instalador do XenConverter no site da Citrix utilizando o link
https://www.citrix.com/downloads/xenserver/tools/conversion.html. Role a
pagina até encontrar o link XenConvert 2.5, clique nele e depois no link

Download como indicado na Figura 1 de acordo com seu sistema operacional.

@ XensServer Conversion Manager 1.0

I(f:\) XenConvert 2.5 I

XenConvert 2.5 (Windows 32-bit)

Sep 28, 2012
4gme- (ExE) (%) Download

(~) View Documentation

XenConvert 2.5 (Windows 64-bit)
Sep 28,2012
aame- (xe) || |

(=) view Documentation

Figura 1

2) Execute o instalador na maquina real que deseja virtualizar. A instalagado do
XenConverter é simples, basta aceitar os termos da licenga e aguardar o

término da instalacao (Figura 2).

T 5
5 Citrix XenConvert_x64 - InstaliShield Wizard (= e
4 \Installing Citrix XenConvert_x64 5
|
\ The program features you selected are being installed. ClTR!X

Please wait while the InstallShield Wizard installs Citrix XenConvert_x64.
This may take several minutes.

Status:

Installshield

Figura 2



3) Apds o término da instalagdo, abra o XenConverter e selecione a opgao
“From” como “This Machine” e a opg¢ao “To” para “XenServer Virtual Hard Disk

(VHD)”, como ilustrado na Figura 3, e clique em “Next”.

Citrix XenCorvert 2.5

Welcome to Citrix XenConvert!

Citrize ¥enConvert is a physical-to-wirtual (P2V) conversion toal that can convert a
server of desktop workload from an online physical maching running Windows, to a
¥enServer virtual maching or Provisioning Services whisk.

Start by choosing the source and destination of the workload below,

From |iThis Machine (DESKTOP-M10GCYLI) R

To | HenServer -

CITRIX'
about

< Back Cancel

Figura 3

4) Altere o espaco livre em disco, caso necessario, € em seguida clique no botao

“‘Next” conforme Figura 4.

Citriz XenConvert 2,5

X
Y ; ; .
Corvert This Machine to XenServer, CITR!X
Source Yolume Used Space Free Space Capacity File Svstem
e 13057MB 54 % 11016 MB 46 % 24073 MB NTFS
Mone
Mone v
Mone
=
v
Destination Yolume Used Space Free Space Capacity File Svstem

at 13057ME 75 % 4354 | =I5 =% 17411ME  NTFS

0 | Allocated Space Unallocated Space Capacity

Summary waive 10w [ 02D 0% 17411 MB
< Back Cancel

Figura 4

5) Preencha os campos com os dados do seu servidor XenServer, como



indicado na Figura 5, selecione a pasta onde ira salvar o arquivo da maquina

virtual e clique em “Next”.

Citrix XenConwvert 2.5 *
Corwert This Machine to XenServer, CITR!X

Please specify the ¥enServer connection parameters,

Hostname | 10.0.0.61

User name | roat

Password | P

‘Warkspace |C:". F Browse... {

< Back I Mext = I Cancel

Figura 5

6) Digite o nome da sua maquina virtual e selecione o Storage onde a maquina

ficara armazenada e clique no botdo “Next”, conforme Figura 6.

Citrix XenCorwvert 2.5 *
Corwert This Machine to XenServer, CITR!X

YM MName | MyWindows1 04| I
Skorage Repositary I SR iSCSI virkual disk storage’ has '794,6 GE' available ~ I

< Back Cancel

Figura 6

7) Cliqgue no botdo “Convert” para iniciar o processo de conversao e aguarde o



término do processamento (Figura 7).

Citrix ¥enConwvert 2.5 *
' Convert This Machine to XenServer, CiTRIX
:
¥M Name | Mytindows 10 |
Source | C: |
Destination | SR 'i5CSI virkual disk storage’ on server '10,0.0.61' |
Status | Ready to Start |
Progress

[JLog names of converted files

< Back Cancel

Figura 7

8) Apds o término da conversdo, basta clicar no botdo “Finish”, conforme

mostrado na Figura 7.

Citrix XenConvert 2.4.1 *
Convert This Machine to XenServer Virtual Hard Disk (VHD). CITH!X
Source | C: |
Destination | Ciix |
Status | Conversion finished with warnings in the log. |

[JLog names of converted files

Figura 7



AENDICE K — BAIXANDO, INSTALANDO E CONVERTENDO UMA
MAQUINA REAL EM MAQUINA VIRTUAL UTILIZANDO O DISK2VHD
1) Para converter uma maquina fisica utilizando o software Disk2VHD, acesse o

link http://download.sysinternals.com/files/Disk2vhd.zip e baixe o software na

maquina que deseja converter.

2) Apos o término do download, descompacte os arquivos. Execute o arquivo

disk2vhd.exe, como destacado na Figura 1.

E¥ Diskavhd
[8=] diskZwhd
=| Eula

Figura 1

3) Ao abrir o aplicativo, desmarque a op¢ao “Use Vhdx”, selecione o local onde

deseja salvar a imagem VHD gerada e cliqgue em “Create” para iniciar a

conversao, os passos estao destacado na Figura 2.

-5 DiskZvhd - Sysinternals: www.sysinternals.com

Dizk2vhd v2.01
Copyright @ 2009-2014 Mark Russinavich

Swzinternals - wwi sysinternalz. com 1 B Use ¥hdx
I YHD File narne: 2 v Use Yalume Shadow Copy

1410,0.0.80isohwinserver, vhd

Yolumes o include:

Yal... | Label | Size | Free Space Required |
c:, [Molabel] 25.00GE 16.52 GB 7.22 GB

Help | 3 Create II Cance Close

Figura 2

W

4) Aguarde o término do processamento para importarmos a maquina convertida

no XenCenter.



APENDICE L — IMPORTANDO UMA IMAGEM VHD NO XENCENTER
1) Para importar uma maquina virtual no formato VHD utilizando o XenCenter,
basta abrir o software e acessar o menu: File/Import, como destacado na

Figura 1.

9 HenCenter

File | View  Pool  Server WM Storage  Templates

| Ui | Eh Add Mew Serser Lﬁ Ie

| tt Search.,
mport Searc q @ =

Import Server List.,

General  Memory

Export Server List..

Exit

Figura 1

2) Selecione o local onde a maquina esta localizada, como ilustrado na Figura 2,

e pressione o botdo “Next” para prosseguir.

€3 Import - X
@ Locste the file you want to import o
Enter the pathname of an exported VM or template, an OVF/OVA package or a virtual hard disk image file or
click Browse to find the file you want.
Location
Storage -
IFlIename: [WI0.0.050%sAwinserver.vHD | | Corawse...
Networking
Finish
) .
citRIx
Next > Cancel

3) Agora sera necessario informar o nome da maquina virtual e os recursos da
mesma. Para isso, preencha os campos conforme sua necessidade, como
ilustrada na Figura 3. A quantidade de CPU utilizada e memdéria devem ser
preenchida conforme a quantidade de recurso disponivel nos servidores

XenServer.



€ Import Disk Image - P4

’gia Define Virtual Machine 2]

Import Source Enter @ name that wil help you identify the virtual machine later and specify the number of virtual CPUs and

VM Definition the amount of memary that will be initially allocated to the new virtual machine,

|
Location l WM Narme indaws Server2008 ||

Storage

Mumber of CPLs 2
Metworking

Transfer VM Settings

Finish

CiTRIX'

< Previous Mext » Cancel

Figura 3

4) Caso queira selecionar uma preferencia de servidor ao qual a maquina virtual
irA sempre ser inicializada, escolha clicando em “Home Server’. Caso, nédo

tenha preferéncia, basta deixar a configuragdo como mostrada na Figura 4 e

clicar em “Next”.

€ Import Disk Image - X

@g Select the location where the imported YM will be placed 7]

Import Source Choose the pool or standalone server where you want to place the YM(s). If required, you can alsa specify a
M Definition Horne Server within the selected pool for each imparted Y.

Impert VNS to: | XenPool

Storage

Assign imported V(5 ta @ hame serven

Netwark
Ehwerking M Horme Server

05 Fixup Settings

TE) Don't assign a home server
Transfer VM Settings

Finish

citrpx:

Figura 4

5) Se tiver mais de um Storage de armazenamento e desejar selecionar outro
local, altere a configuragdo, caso contrario, deixe a configuragdo como

apresentada na Figura 5 e pressione o botdo “Next”.



&) Import Disk Image - X

Place the virtual disks in the WMs you ars importing onto starage repasitories (SRs) in the destination pool or
WM Definitian standalone server,

@L Select target storage

Import Source

Location

@ Place all imported virtual disks on this target SR:
Networking =
05 Fisup Settings (O Place imported virtual disks onto specified target SRs:
Transfer VM Settings W - Virtual Disk Storage Repository
Finish Winduows Server2008 - Virtual Disk (25 GE) FreeMAS, 772.0 GB available
L .
CITRIX

Figura 5

6) Se possuir mais de uma interface de rede, sera necessario selecionar a

interface correspondente na opg¢do “Target Network”, caso contrario deixe

como mostrado da Figura 6 e pressione “Next”.

€ Import Disk Image
[gl‘ Select network to connect VM

Import Source Wap the virtual netwark interfaces in the Vs you are imparting te networks in the destination poal or

M Definitian standalane server,
Location Wirtual netwaork interfaces in imported Yis:
Storage M - Virtual Network Interface Target Network
| Networking | 008 - Metwark 0 {<autogenerated MAC ) [ -
05 Fixup Settings
Transfer VM Settings
Finish
.
CITRIX

<D =]

Figura 6

7) Como migramos de uma maquina real, e ndo de outro servidor de

virtualizagdo, deixe as configuragbes como apresentadas na Figura 7, e

pressione “Next”.



€ Import Disk Image
Iﬂ% Use Operating System Fixup to ensure hypervisor interoperability 0

Import Source Operating System Fixup creates a basic level of interoperability for OVF packages and disk images that

VM De originated on non-XenServer platforms, for example, an OVF Package created from a Viiware enviranment,
efinition It atternpts ta repair problems with imported Yivls that might prewent the aperating system of the Wi fram
Lacation booting.
Starage Operating System Fizup is supplied as a bootable 130 image which is attached to the DVD drive of the
Networking imported YM and which performs necessary repairs to the ¥M when it is first started,
0S Fixup Settings

(® Don't use Operating System Fixup
Transfer Vi Settings Select this option if the Whs being imported were created on XenServer.

Finish
O Use Operating System Fixup
Select this option if the Uhs being imported were created an 3 hypendsor other than XenServer,
[Choase an 150 SR]
+ .
CITRIX

< Previous Cancel

Figura 7

8) Caso queira fixar o ip da maquina preencha as configuragbes mostrada na

Figura 8 e pressione o botdo “Next”.

€3 Import Disk Image
\E@_} Configure networking options for the Transfer ¥M e

Import Source Select the netwark on which the temparary Vi (Transfer VM) used to perform the impart aperation will run.

WM Definition
Location Metwork: | Metwark O (management) "
Storage
Network Settings
Metworking
X @® Automatically obtain network settings using DHCP
05 Fiup Settings
" (O Use these network settings:
Transfer VM Settings
Finish Paddress: | |
Subnet mask: | |
Gateway: | |
] -
CITRIX
< Previous Cancel

Figura 8

9) Com todas as configuragdes prontas basta, clicar no botdo “Finish” (Figura 9)

e aguardar algumas horas até o término da migragéao.



€ Import Disk Image — X

[ﬂ‘ Review the import settings (2]

Import Source I the necessary information has been collected and the wizard is ready to import using the settings shown
VM Definition elow
Location Please review these settings and click Previous if you need to go back and make any changes, otherwise
click Finish to import and clase this wizard, Impart may take several mintes.,
Storage
Networking irtual Hard Disk image: 10,0, 500 sowwins erver YHD
OF Foup Settings VM name: WindowsServer2008
Transfer VM Settings CPU count: 2
I o o241
Use O Fixup: Ho
Target: XenPool
Storage: FreeNAS
Network: Network 0
Transfer VM netwark interface: Netwark 0
Transfer Vv P address: Obtain autamatically through DHCP
ciTRIX

<Previous Cancel
Figura 9

10) Apds o término da migragdo, a maquina migrada ird aparecer no XenCenter
conforme mostrado na Figura 10.

B {1} ¥enCenter
= HenPool
E xenserver]
=] E xenserver?

B DD drives

% Local starage
% Remowable storage

Figura 10

11)Basta inicializar a maquina, caso n&o tenha sido inicializada clicando no botao

Start, conforme Figura 11.

E ey Whd @ Start 3 Reboot l;
Figura 11

12) Para interagir com a maquina, basta seleciona-la no menu lateral a esquerda

e clicar na aba “Console”, conforme destacado na Figura 12.

| B WindowsServer2008 on ‘xenserver2”

Press CTRL + ALT + DELETE to log on

L3

] Windows Server 2008

Standard

Figura 12



APENDICE M — CRIANDO UM VOLUME UFS E ATIVANDO O
SERVICO ISCSI NO FREENAS

1) Para criar um volume UFS clique no icone “Armazenamento” e depois sobre o

botdo “UFS Volume Manager (legacy)”’, como exibido na Figura 1.

r | @ & &« [ .
Armazena drdmpartilharSenticos Plugins Jails Relatarios

r tudo Configuracdes | Informacdo de Sistema || Servicos | ISCSI X | A

|\.I'n|umes Ati\msl ZFS Snapshots Tarefas Periodicas de Snapshot Replicacdo
* *
3 3 2V
ZFS volume Manager UFS volume Manager (legacy) Importar Volume

, J J 2

Mome Usado Disponivel T

1to

Figura 1

2) Informe o nome do volume que deseja criar e selecione os discos. Apos
selecionar os discos sera exibida as opg¢des disponiveis, selecione RAID 5 e

pressione “Adicionar Volume”, Figura 2.

UFS Volume Manager 5

Mome do volume |iSCSI| |

ada0 (500.1 GB)
adal (500.1 GB)
adaZ? (500.1 GB)
Disco membro (0) ada3 (500.1 GB)

Especifigue um caminho

Caminho

Adicionar Vaolume cancelar
0s dados existentes serdo apagados

Figura 2

3) Nosso volume ja foi montado no /media dentro do servidor, iremos acessar o



servidor via Shell e criar o arquivo que faz referencia ao volume criado. Para

isso, clique no icone do Shell, conforme Figura 3.

——

3 .
/&’ FreeNAS’
R = = @

Sistema Rede Armazenamdidmpa

expandir tudo reduzir tudo

+| & Conta
* [fid Sistema
) . Rede
+ [l Armazenamento
+ @Compartilhamento
+ @°Ser\figos
% Plugins
| [T 2ails

[#¥] Relatorios

I \Visualizar Processos do Sistema
A PTTIIEEErT
3. Reiniciar

@ Desligar

Figura 3

4) Na tela do Sheel, acesse a pasta /media/nome_do_volume e crie um arquivo
em branco com o nome do volume file utilizando o comando touch. Veja

exemplo na Figura 4.

Figura 4

5) Apos criar 0 arquivo, € necessario ativar e configurar o servico iSCSI. Para



ativa-lo, clique no icone “Servigos” e em seguida no botdo “OFF”, o servigo
sera ativado e o botdo ficara em modo “ON”. Apds ativar o servigo, clique no
icone da “Engrenagem” para configurar os parametros do servigo iSCSI. Veja

sequencia de passo na Figura 5.

IZ @ w 1" [EE e
Armazenamdiampartil§| Servigos Plugins Jails Relatd
ir tudo Configuracées | Informacdo de Sistema 2
arp o IR
CIFS Il -
o DNS Dinamico [EEE *
nto
e [ o R
|
iSCSI 2 .
[ =] 5
Figura 5

6) Clique no botdo “Portal” e em seguida no botao “Add Portal” para criarmos um

portal, como destacado na Figura 6.

Configuragdes || Informacdo de Sistema X || Servigos X | iSCSI X
Configuracao Global de Destin Portais niciadores Acesso Autorizado T
| Add Portal

Figura 6

7) Preencha o campo “Comentério”, como na Figura 7, e pressione o botao “OK”



Add Portal

Comentério: |Interface iSCS]] | @

IP do Portal

IP Address: 0.0.0.0

Porta: 3260

Add extra IP do Portal

| —

Figura 7

8) Agora clique para adicionar um inicializador, conforme mostrado na Figura 8.

ﬁ T™r [[[1]] e

ilharBenticos Plugins Jails Relatdrios

Configuracgtes || Informacdo de Sistema X | Serwigos X | iSCSI X

Configuracao Global de Destino Portais Iniciadores| Pficesso Autorizado  Ta

Figura 8

9) Preencha o campo “comentario” e pressione o botdo “OK”. Nao
restringir nenhum acesso, por isso os campos ‘Iniciadores” e

autorizada” ficarao setados como ALL, como exemplificado na Figura 9.

Add Iniciador

Iniciadores: Al @
Rede autorizada: ALL @
I Comentario: |Acesso SEm restrigéo| | @
|| oK |I| Cancelar

Figura 9

iremos

“Rede



10)Agora sera criado os Targets, para isso clique no botdo “Targets” e em

seguida no botdo “Add Destino”, conforme Figura 10.

& « [ .

dlharbentdicos Plugins Jails Relatdrios

»

Configuragoes X || Informacao de Sistema || Servigos | iSCSI X

Configuragao Global de Destino Paortais Iniciadores Acesso Autorizadd Targets | Extents

| Add pestino |

Figura 10

11)Preencha o campo “Nome do Destino”. No campo “ID do Portal” selecione o
portal criado anteriormente. No campo “ID do Grupo do Iniciador” selecione o
iniciador criado e em seguida pressione o botdo “OK”. Como apresentado na

Figura 11.

Add Destino %

Nome do Destino: storage @
Nome do Destino: \D
Serial: 00270e37fc4101 \D
Flags do Destino: leitura-escrita

| ID do Portal Group: 1 (Interface iSCSI) I

I ID do Grupo do iniciador: 1 (Acesso sem restrigio) I
Método de Auténticagio: Auto \D

Namero de atenticagdo do grupo: |Nenhum

Tamanho da Fila: |32| | @
Tamanho do Bloco Léogico: 512 @

‘ — |

Figura 11

12)Clique em no botdo “Extents” para adicionarmos um Extent e em seguida em

“Add Extent”, conforme Figura 12.



& e« [0 7

ilharBenpicos Plugins Jails Relatorios
Configuracées ¥ | Informacdo de Sistema | Servicos | iSCSI X
Configuracao Global de Destino Portais Iniciadores Acesso Autorizado  Targets | Extents |estin05 associados
Add Extent
S——
Figura 12

13)Crie um nome para o Extent e selecione-o clicando na opg¢ao browser. Depois
na linha tamanho do extent iremos marcar 480 Gb pois como estamos
utilizando discos de 500 Gb esta disponivel um pouco mais de 480 Gb nesse
volume, entdo para nao exceder o limite iremos colocar 480 Gb, como

destacado na Figura 13.

Add Extent B8

I Nome Extent: Files @I
Tipo do Extent: Arquive
Caminho para o /mntfiSCSI/iSCSI.file
extent: | Close
BE= g
- = mnt
-] = isCsI
) iscsLfile
@
Tamanho do extent: 4BOGB‘ d
Comentario: @
Enable TPC: = @
‘ cancelar |
Figura 13

14)Iremos associar o extent criado com a target, para isso clique no botéo
“‘Destinos associados” e em seguida no botdo “Adicionar Destino / Extent”,

conforme Figura 14.
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Figura 14

15)Selecione o Destino e o Extent criados anteriormente, depois clique no botéao

“OK”, conforme exibido na Figura 15.

LUN ID:

Destino: |storage @

Extent: Files

| Excluir

| —

Figura 15
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Abstract. This article aims to determine the feasibility of virtualizing servers with
limited resources in an infrastructure with cost / benefit. The practical
implementation was carried out in the laboratory in order to show the process of
installation, configuration and deployment of a virtualized environment using
ordinary computers. We used 3 machines and the following free software:
XenCenter, XenServer, FreeNAS, AS SSD and Disk2vhd. a series of measurements
was performed on the virtual machines using the AS SSD software possible to
choose a more efficient configuration for FreeNAS server that was the bottleneck
infrastructure. The result allowed to choose the best setting for the FreeNAS server.

Resumo. Este artigo tem como objetivo verificar a viabilidade de virtualizar
servidores com recursos limitados em uma infraestrutura com boa relag¢do
custo/beneficio. A implantagdo prdtica foi realizada em laboratério com a
finalidade de mostrar o processo de instalagdo, configuragdo e implanta¢do de um
ambiente virtualizado utilizando computadores comuns. Foi utilizado 3 mdquinas e
os seguintes softwares livres: XenCenter, XenServer, FreeNAS, AS SSD e Disk2VHD.
Foi realizado uma série de medi¢bes nas mdquinas virtuais utilizando o software AS
SSD que permitiram escolher uma configuragdo mais eficaz para o servidor
FreeNAS que foi o gargalo da infraestrutura. O resultado permitiu escolher a
melhor configuracdo para o servidor FreeNAS.

1. Introducao

Atualmente, a aplicacdo de sistemas redundantes em pequenas empresas € algo muito caro.
“As técnicas que toleram falhas tem um alto custo associado. Pode ser a simples necessidade
de backup dos dados, que consome espaco de armazenamento e tempo para realizar a copia,
ou a redundancia de equipamentos e espelhamento de discos, que consome recursos de
hardware sem contribuir para o aumento do desempenho.” [Weber 2002].

Por isso, propor um modelo que seja capaz de gerar redundancia e diminuir os pontos
de falha, reciclando os equipamentos ja existentes, pode deixar de ser um peso financeiro
significativo para as pequenas empresas motivando sua implantacao.

O objetivo deste trabalho é realizar um estudo aprofundado para encontrar um modelo
de maquinas e softwares que diminua os pontos de falhas, facilite a manutencdo e que seja
financeiramente barato. A partir deste estudo, pretende-se elaborar e implantar um cendrio
para avaliar a viabilidade do modelo. Pretende-se utilizar softwares livres. O software que
sera utilizados para gerenciar a virtualizacdo serd o XenServer [Citrix 2015] e o software que
sera utilizado como storage sera o FreeNAS [FreeNAS 2015].



2. Requisitos para a implantacao do modelo

O modelo proposto pretende reciclar equipamentos ja existentes em uma empresa que possua
0s requisitos minimos possiveis para a utilizacdo de cada ferramenta especifica. Essa
reciclagem sé é possivel em equipamentos compativeis com 0s requisitos minimos. Para a
implementacdo do modelo, foram escolhidas as ferramentas XenServer e FreeNAS.

A ferramenta XenServer utiliza o0 modelo de paravirtualizacao e aproveita melhor os
recursos reais das maquinas, além de ser uma plataforma de virtualizacdo gratuita e
heterogénea. Os requisitos minimos para a instalacdao da ferramenta XenServer 1.6 sdo os
seguintes: CPU Muticore x86 de 64 bits de 2 GHz ou superior. Para suportar maquinas
virtuais Windows € necessario possuir processadores do tipo Intel VT ou AMD-V ativado na
BIOS; 4 GiB de memoria RAM ou mais; Disco local de no minimo 16 GB (instalagdo do
XenServer); 2 Placas de Rede de 100Mbit/s ou placas gigabit. Para redundancia, varias placas
de rede sdo recomendadas.

Para gerenciar e controlar as maquinas virtuais instanciadas no XenServer é necessario
instalar o XenCenter em uma outra maquina que possua 0s seguintes requisitos minimos:
Sistema Operacional Windows 8.1, Windows 8, Windows 7 SP1, Windows Vista SP2,
Windows Server 2012R2, Windows Server 2012, Windows Server 2008R2 SP1, Windows
Server 2008 SP2, Windows Server 2003 SP2; .NET Framework versao 4; CPU de 750MHz
no minimo, recomendado 1GHz ou mais; Minimo de 1GiB de RAM, recomendado 2GiB ou
mais; Espaco livre em disco de 100MB; Placa de rede de 100Mb/s ou superior; Resolucdo de
tela de no minimo 1024x768 pixels.

A ferramenta FreeNAS serda utilizada como servidor de storage, por ser uma
ferramenta gratuita, por utilizar o sistema de arquivos ZFS e pelo sistema de redundancia
RAID-Z. Os requisitos minimos e necessarios para a instalacdo da ferramenta FreeNAS 9.3
sao os seguintes: CPU Multicore 64-bit * (Recomendado processador Intel); 1 pendrive de
8GiB, onde sera executado o sistema operacional; 8GiB de memoria RAM; Pelo menos dois
disco conectados (Hardware RAID da BIOS desativado); Uma porta de rede fisica
(Recomendado 2 portas).

Para tornar possivel a proposta de reciclagem é necessario: 1) Fazer um mapeamento
dos equipamentos disponiveis na empresa: identificar todos recursos disponiveis em cada
maquina (quantidade de memodria, velocidade do processador, etc), com o objetivo de
verificar a viabilidade e compatibilidade do modelo; 2) Ter no minimo dois servidores em
producdo com recursos suficientes: verificar se estes servidores suportam virtualizacdo na
BIOS e se possuem recursos necessarios minimos. 3) A partir dos recursos identificados, sera
possivel analisar quais maquinas poderdo ceder recursos para melhorar os servidores
existentes. Caso ndo seja possivel, e o servidor ndo possua recurso suficiente, serd necessario
fazer uma atualizacdo de hardware, caso contrario, o modelo ndo podera ser utilizado.

3. Estrutura do modelo

O modelo basico da estrutura do trabalho e distribui¢do das maquinas é apresentado na Figura
1. Conforme a ilustracdo, o modelo deve possuir no minimo trés computadores. Dois
servidores de virtualizagdo redundantes e um servidor de armazenamento, que deve ficar em
uma rede separada para isolar o grande volume do trafego de dados gerado.

Com base nesse modelo, serdo efetuadas as instalagdes, configuracdes e testes para
verificar a viabilidade do modelo. Esta etapa é fundamental para verificarmos a melhor
maneira de efetuar as configuragdes e medirmos o tempo de migragdo de uma maquina fisica
para uma virtual.
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Figure 1. Modelo de infraestrutura proposto

4. Modelo implementado para teste de viabilidade

Os processos de implementacdo do modelo original do autor foram alterados devido a falta de
recursos disponiveis. A estrutura implementada do modelo proposto sera modificada, porém
essa mudanga ndo comprometera as etapas de instalagGes e configuracoes do modelo, mas sim
o seu desempenho. Em um ambiente de producdo as redundancias da estrutura proposta
devem ser respeitadas, para que seja isolado o trafego de dados do servidor de armazenamento
do trafego de acesso as maquinas virtuais.

No modelo de estrutura que sera implementada pelo autor, sera eliminado o switch
exclusivo do servidor de armazenamento e utilizado apenas uma placa de rede Ethernet
10/100 em cada servidor. As conexdes de rede entre os servidores serdo feitas via cabo RJ-45
diretamente com o switch de 4 portas do dispositivo D-Link DSL-2740E, este dispositivo
pode ser visualizado na Figura 2.

Figure 2. Dispositivo D-Link DSL-2740E utilizado no modelo

Para gerenciar os servidores e efetuar as configuragoes sera utilizado o laptop do autor
com as ferramentas XenCenter. A conexao com o dispositivo D-Link DSL-2740E sera feita
via conexdo wireless. O novo modelo de estrutura que sera implementada, devido a escassez
recursos, pode ser visualizada na Figura 3.
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Figure 3. Estrutura implementada em laboratério

Primeiramente, o autor optou por iniciar os procedimentos de instalacao pela maquina
destinada a ser o servidor de armazenamento (maquina FreeNAS da Figura 3). A maquina
escolhida para esse proposito, foi a com maior quantidade de entradas Sata disponiveis em seu
hardware. Sendo assim, o servidor FreeNAS utilizou 4 discos rigidos de 500 GiB utilizando
assim todas as entradas de discos Sata disponiveis na placa mde. O sistema operacional
FreeNAS, foi instalado em um pendrive com o objetivo de isolar o sistema operacional dos
discos de armazenamento.

Na configuracdo dos discos, foi utilizado o sistema RAID-Z, que equivale ao RAID 5,
com algumas melhorias. Ao utilizar o RAID-Z, o espaco utilizado para a gravagao da paridade
sera equivalente ao espaco de um disco inteiro, resultando em apenas 1.5 TiB de espaco
disponivel ao invés de 2 TiB. Essa “perda” de 500 GiB é necessaria para garantir a
redundancia e espelhamento dos dados em caso de falha. Apds o término de instalacdo e
configuracdo do servidor de armazenamento, serd iniciada a etapa de instalacao dos servidores
de virtualizagdo.

Na préxima etapa sera efetuada a instalacdo e configuracao da ferramenta XenServer,
que sera o servidor de virtualizagdo. Nessa etapa é muito importante salientar que as maquinas
precisam suportar arquitetura de processamento em 64bits e que, para utilizar maquinas
virtuais Windows é necessario ativar a virtualizacdo de hardware na BIOS, caso contrario o
modelo ficard limitado somente a maquinas virtuais Linux (CITRIX, 2013). O XenServer
devera ser instalado em 2 maquinas para permitir a alta disponibilidade e facil manutencao.

O ambiente de implementacdo sera em laboratério utilizando 3 maquinas, conforme
implementacao do modelo. Para monitorar e configurar o XenServer sera utilizado uma quarta
maquina (notebook) no qual sera instalado o XenCenter. Através do XenCenter sera efetuada
a migracdao de uma maquina fisica real, com o objetivo de simular e medir o tempo gasto
desde a migracdo até a inicializacdo da maquina virtualizada.

4.1 Instalacdo e configuracao do FreeNAS

Antes de iniciar a instalacdo do sistema FreeNAS, sera detalhada as configuracdes da
madquina alocada para esse propoésito. Segue abaixo os recursos disponiveis: 1) Processador:
Pentium(R) Dual-Core CPU E5700 3.00GHz socket 775; 2) Meméria: 2495MB DDR?2
667Mhz; 3) HD: 4 discos. Sendo 2, Samsung de 500 GB sata e 2 Western Digital de 500GB
sata; 4) Placa Mae: Intel RQG4110H.86A.0017.2011.0322.1523; 5) Pendrive: Kingston 8GB

Na Figura 4, pode ser visualizada a maquina destinada a ser o servidor de
armazenamento.



Figure 4. Maquina utilizada como servidor FreeNAS

Para efetuar a instalacdo do FreeNAS, foi necessario acessar o site do fabricante
http://www.freenas.org/, e baixar a imagem do sistema operacional que sera inicializado pelo
pendrive. Foi efetuado o download do arquivo FreeNAS-9.2.1.9-RELEASE-x64.img.xz e
extraido a imagem FreeNAS-9.2.1.9-RELEASE-x64.img do arquivo. Apds a extracao do
arquivo, O programa utilizado para gravar a imagem no pendrive foi Win32 Disk Imager,
baixado no site http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/. O processo de gravacao da
imagem no pendrive é simplesmente, basta executar o programa Win32 Disk Imager,
selecionar a imagem do sistema operacional que deseja gravar, escolher a letra da unidade do
pendrive e pressionar o botdo “Write” para iniciar a cépia.

Apés o término da cépia da imagem no pendrive, o mesmo foi inserido na maquina,
configurado a BIOS para efetuar o boot diretamente pelo pendrive e aguardado a inicializacdo
do FreeNAS. A configuracio do FreeNAS ¢é feita toda via browser, porém algumas
configuracGes basicas podem ser feitas via shell na interface da prépria maquina.

Para acessar a interface de administracdao do FreeNAS via browser, basta entrar com o
IP em qualquer maquina da rede. No primeiro acesso sera necessario cadastrar a senha do
usuario root. Uma vez cadastrada a senha, vocé tera acesso a interface grafica do FreeNAS.
Em seguida serd necessario fixar o IP do servidor FreeNAS e iniciar a anexacao dos discos
disponiveis para ser criado o volume ZFS. Apds o volume criado, foi configurado o
compartilhamento NFS que sera utilizado pelo XenServer para armazenar as maquinas
virtuais. Dessa forma, foi clicado na opcdo Compartilhamento/UNIX (NFS)/Adicionar
compartilhamento UNIX (NFS). Para o servico de compartilhamento de arquivos NFS
funcionar é necessario ativa-lo. Isso deve ser solicitado automaticamente quando se configura
pela primeira vez o compartilhamento.

Apbs testes iniciais utilizando o compartilhamento NFS, o sistema demonstrou apenas
uma certa demora na copia de um arquivo de video da maquina local para a unidade
compartilhada. Essa demora na escrita de um arquivo no volume ZFS utilizando o
compartilhamento NFS, pode significar falta de memoéria RAM, que segundo o fabricante: “A
melhor maneira de tirar o maximo proveito do seu sistema FreeNAS® ¢é instalar mais
memoria RAM quanto possivel. O minimo recomendado é de 8 GB de RAM. Quanto mais
RAM, melhor o desempenho” [FreeNAS 2015].



4.2 Instalacao e configuracao do XenServer

Antes de iniciar a instalacdo do sistema XenServer, serd detalhada as configuracdes das
maquinas alocadas para esse propdsito. Os recursos disponiveis para a instalacdo das
madquinas XenServerl e XenServer2 sao os seguintes:

Maquina XenServerl:

1) Processador: Intel(R) Core(TM) i3-3220 CPU @ 3.30GHz 1155; 2) Meméria: 4058 MB
DDR3 1066 MHz; 3) HD: 1 Samsung de 80 GB sata; 4) Placa Mae: Gigabyte GA-H61M-S1;
5) Midia éptica: 1 Drive de DVD LG. Na Figura 5 é possivel visualizar a foto da maquina
que foi utilizada como servidor XenServerl.

Figure 5. Maquina utilizada como servidor XenServer1

Maquina XenServer2:

1) Processador: Processador: Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU Q6600 @ 2.40GHz 775; 2)
Meméria: 4058 MB DDR2 800 MHz; 3) HD: 1 Samsung de 80 GB sata; 4) Placa Mae: Intel
DG4RQ Model: AAE54511; 5) Midia optica: 1 drive DVD Masterwrite. Na Figura 6 é
possivel visualizar a foto da maquina que foi utilizada como servidor XenServer2.

Figure 6. Maquina utilizada como servidor XenServer2

Para iniciar o processo de instalagdo foi necessario baixar a imagem ISO de instalagdo



do XenServer diretamente no site do fabricante. Para isso foi acessado o site
http://xenserver.org baixado a imagem e gravado em um DVD. Em seguida foi configurado a
BIOS em ambas as maquinas para efetuar o Boot diretamente da unidade Optica para iniciar o
processo de instalacao e configuracao.

Apobs o processo de instalacdo foi solicitada a remogdao da midia da unidade Optica,
também foi alterado a configuracdo da BIOS, deixando o boot principal no HD, como estava
configurado anteriormente. Ao completar a inicializacdo do sistema operacional instalado no
HD, foi exibida a tela inicial do XenServer como apresentada na Figura 7.

Conf iguration

Customize System Gigabyte Technology Co., Ltd.

To be filled by 0.E.M.
[Status Display

Network and Management Interface XenServer 6.5.8-98233c
Authentication

Virtual Machines Management Network Parameters
Disks and Storage Repositories

Resource Pool Configuration Device ethd
Hardware and BIDS Information IP address 18.8.8 .61
Keyboard and Timezone Netmask 255.8.8.8
Remote Service Configuration Gateway 18.1.1.1
Backup, Restore and Update

Technical Support Press <Enter> to display the SSL key
Reboot or Shutdown fingerprints for this host
Local Command Shell

<Enter> 0K <Up-Dowm> Select <Enter> Fingerprints <F5> Refresh

Figure 7. Tela principal do servidor XenServer1

Praticamente ndo serd utilizado as interfaces de monitor e teclado das madquinas
XenServer, pois é possivel acessar estas pelo proprio XenCenter, facilitando assim a gestdo
dos servidores a distancia. Com isso, foram concluidas as etapas de instalagdes dos sistemas
operacionais XenServer nas maquinas. Como o gerenciamento do XenServer é feito
diretamente pela ferramenta XenCenter a proxima etapa é instalar o aplicativo XenCenter.

4.3 Instalacao e configuracoes do gerenciador XenCenter

O processo de instalacdo do software XenCenter é simples. Utilizando a plataforma Windows,
basta acessar o site http://xenserver.org e clicar no link download, aguarde o carregamento da
pagina de download e clique no link “XenCenter Windows Management Console”.

Com o XenCenter instalado, é necessario adicionar os servidores XenServerl e
XenServer2, na aplicagdao citada, para que os servidores possam ser gerenciados. Ao se
executar a aplicacdo sera necessario clicar no botdao “ADD a Server” e informar o IP e login
de cada servidor XenServer. Apos adicionar os servidores na aplicacdao todo processo de
gerenciamento das maquinas é feito através deste aplicativo.

Em seguida é necessario adicionar um pool. A criacdo de um pool de servidores é
necessaria para facilitar a manutencao e migracao das maquinas virtuais em caso de falha de
algum recurso. Isso permite a migracdo da maquina em execucdo diretamente para outro
servidor.

A préxima etapa, consiste em adicionar um Storage ao Pool de servidores. Isso é
fundamental para que os servidores XenServerl e XenServer2 possam armazenar as maquinas



virtuais no FreeNAS. Para adicionar um storage ao XenCenter é necessario selecionar o pool
e em seguida clicar no botdao “New Storage”.

4.4 Conversao de uma maquina fisica em uma maquina virtual

O processo de conversao de uma maquina fisica em uma maquina virtual é feito através do
software XenConverter. Ap6s o término do processamento, verificou-se que a maquina
convertida ndo inicializava. Depois de uma breve pesquisa no site do fabricante, foi possivel
identificar o problema. O XenConverter 2.5 foi descontinuado e s6 possui compatibilidade até
a versao 6.1 do XenServer. Devido a incompatibilidade de versdes ndo serdao abordado os
processos de instalacdo e conversao do XenConverter.

Depois de diversas pesquisas e testes, foi encontrado o software Disk2VHD, que se
mostrou muito eficiente. O software Disk2VHD, foi baixado através do acesso ao link
http://download.sysinternals.com/files/Disk2vhd.zip na maquina Windows Server 2008 a ser
convertida. Apdés o término do download, o arquivo foi descompactado e executado, o
software Disk2VHD deve ser utilizado em sistemas operacionais Windows.

A configuracdo do Disk2VHD é simples. Para compatibilidade com o XenServer é
necessario apenas desmarcar a opcdo “Use Vhdx” (Figura 8). E necessério selecionar o nome
e local onde sera salvo a maquina convertida e o volume do disco a serem convertidos, caso
tenha mais de um disco fisico. Com os parametros configurados, basta clicar sobre no botao
“Create” e aguardar o término da conversao.

.!‘- DiskZvhd - Sysinternals: www.sysinternals.com

Dizk2vhd ¥2.001
Copyright @ 2009-2014 Mark Russinovich

Sysinternals - v spsinternals. com 1 B Use vhds
YHD File name: 2 v Uze Volume Shadow Capy

1410.0.0,.50%isohwinserver .vhd J

1

Yolumes ko include:

Wal... | Label | Size | Free Space Required |
C:) [Molabel] 25.00GB 16.5% GB 7.27 GB

Help | 3 I Cancel | Close

Figure 8. Configurando o Disk2VHD
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Ao concluir a conversdo da maquina fisica, foi iniciado o processo de importacao da
imagem VHD no XenCenter. Para importar a maquina convertida foi acessado o menu:
File/Import, selecionado o arquivo VHD e definido os recursos que a maquina virtual ira
alocar.

A importagdo é um processo demorado, e depende muito do tamanho do arquivo VHD
a ser importado. Logicamente, como os dados sdo copiados pela rede a velocidade fica
limitada a capacidade desta. O arquivo VHD importado tinha o tamanho de 7.4 GB e demorou
cerca de 1 hora para a conclusdao do processo de importacdo. Apés o término da importagao a
maquina importada pode ser visualizada no XenCenter como mostrado na Figura 9.
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Figure 9. Visualizagdo da maquina importada

Agora é necessario inicializar a maquina, esse procedimento foi feito selecionando a
maquina e clicando no botdo “Start”. Para interagir com a maquina, basta seleciona-la e clicar
na aba “Console”.

5. Teste de desempenho do FreeNAS

Com a implementacdo do modelo, limitado pelos recursos de hardware, foram observados
alguns problemas em relacdo ao desempenho. No caso do servidor FreeNAS, ao ser criado um
volume ZFS utilizando o RAID-Z com o compartilhamento NFS, foi perceptivel uma certa
demora durante a escrita de um arquivo. Em um primeiro momento, parecia existir um servico
ou aplicacgdo limitando a velocidade de escrita e leitura nos discos, em seguida foi cogitado a
possibilidade de existir um problema na propria placa de rede. Porém, com a importacdo da
maquina virtual alocada no FreeNAS, ficou claro a inviabilidade de utilizacdo devido a
lentidao. Como o fabricante recomenda mais meméria, no minimo 8GB, e ndo dispondo desse
recurso para os devidos testes, foi efetuado a exclusao do volume ZFS e do compartilhamento
NFS. Foi criado um volume UFS utilizando iSCSI para verificar se o sistema de arquivo e o
tipo de compartilhamento estdo causando o problema de desempenho. Entdo, se o
compartilhamento NFS utiliza mais memoria que a escrita em blocos (iSCSI) o problema de
desempenho seria resolvido. Sendo assim, foi excluido o volume ZFS e o compartilhamento
NFS e montado um volume UFS utilizando a escrita em blocos via iSCSI.

Apbs o procedimento de criacdo de um volume UFS e configuracdo do servigo iSCSI,
foi importado novamente a maquina virtual pelo XenCenter. O tamanho da maquina virtual
importada foi de 6,90GB. Depois da importacao a melhora no desempenho ao executar-se a
maquina importada foi perceptivel. Porém, com esse procedimento ndo se pode afirmar qual a
causa do problema, se a melhora do desempenho ocorreu pela mudanca do volume de ZFS
para UFS, utilizando o volume como Stripe (RAID 0), ou pelo servico iSCSI.

Para determinar a causa, foi excluido novamente o volume UFS e verificado o tempo
de importacao da maquina virtual utilizando o volume UFS como Stripe (RAID 0) com o
servico iSCSI ativado. O tempo total de importacdo da maquina foi de 25 minutos (Tabela 1).

Tabela 1. Tempo de importacdo da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume
UFS com o servico iSCSI.

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
25 Stripe (RAID 0) 1.8

Em seguida, o volume UFS foi excluido e criado o volume ZFS como Stripe (RAID 0)
igualmente com o servigo iSCSI. O tempo total de importagdo da maquina foi de 25 minutos.
Exatamente o mesmo tempo que o volume UFS. Como o problema de desempenho ocorreu
quando foi utilizado o tipo de volume RAID-Z e compartilhamento NFS, foi excluido o
volume ZFS com o tipo Stripe e criado um novo volume ZFS utilizando o tipo RAID-Z com o
servico iSCSI. O tempo total de importacao da maquina foi também de 25 minutos como pode
ser observado na Tabela 2.



Tabela 2. Tempo de importacdao da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume
ZFS com o servico iSCSI.

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
25 Stripe (RAID 0) 1.8
25 RAID-Z 1.3

Independente do volume criado UFS ou ZFS e independente do tipo Stripe/RAID-Z o
tempo de importagdo da maquina é o mesmo. A priori, tudo indica que o problema de
desempenho esta associado ao compartilhamento e ndo com o volume. Partindo dessa
hipotese, foi excluido o volume atual, desativado o servico iSCSI e criado um novo volume
ZFS utilizando Stripe e com o compartilhamento NFS. Foi efetuado a importacao da maquina
novamente. O tempo total de importagao dobrou em comparagdo com o tipo iSCSI, indo de
25 minutos para 55 minutos. Novamente, foi excluido o volume atual e criado um novo
volume ZFS com o RAID-Z, utilizando o compartilhamento NFS. Foi efetuado novamente a
importacdo da maquina e feito novamente as medidas. O tempo total para a importacdo da
maquina aumento de 25 minutos, em relacdo ao servi¢co iSCSI, para 91 minutos utilizando o
compartilhamento NFS, conforme exposto na Tabela 3.

Table 3. Tempo de importacdao da maquina virtual de 6.90GiB utilizando o volume ZFS
com o compartilhamento NFS

Tempo (minutos) Tipo Volume Espaco disponivel (TiB)
55 Stripe (RAID 0) 1.8
91 RAID-Z 1.3

Porém, efetuando apenas a medida do tempo de importagdo, nao é possivel determinar
qual é a melhor configuracdo para se utilizar no servidor FreeNAS com tais recursos
disponiveis. Para poder determinar a melhor configuracdo, foi necessario escolher uma
ferramenta de Benchmark que forneca outras medidas além do tempo de importacdo das
maquinas virtuais.

5.1 Escolha da ferramenta de medicao

Com a necessidade de encontrar uma ferramenta capaz efetuar medicdes que ajudem a
compreender e identificar a melhor configuracdo do servidor FreeNAS com os recursos
disponiveis, foi efetuada uma pesquisa na internet para encontrar um software capaz de medir
o tempo de acesso aos discos durante a leitura e escrita de dados entre outras medidas que
ajudassem na solucdo. Sendo assim, foram pesquisados softwares livres que gerassem tais
informagOes. Na pesquisa foi encontrado o artigo de Radhakrishnan, Swapnil e Pasnoori
(2013) apresentado na UKSim 15th International Conference on Computer Modelling and
Simulation que produz um estudo entre diversas ferramentas disponiveis no mercado,
apresentando como resultados as comparacdes entre elas. Portanto, foi escolhido a ferramenta
AS SSD Benchmark.

O software AS SSD Benchmark [SCHEPELJANSKI 2011] é uma ferramenta simples
capaz de medir a velocidade da unidade SSD/HD. Quando o programa € inicializado basta
escolher a unidade do disco que deseja medir, selecionar os tipos de medidas que deseja obter
e clicar no botdo Start para iniciar. O software possibilita efetuar medi¢oes de velocidades
como, por exemplo, medidas de tempo de acesso ao disco durante o processo de
leitura/escrita, a velocidade de acesso aleatorio aos dados no disco durante a leitura/escrita e a
velocidade de acesso sequencial de leitura/escrita do arquivo de 1GB. O software testa a



leitura e escrita de diferentes maneiras, indicando uma pontuacdo final, quando todas as
opcoes estdo marcadas. Também é possivel exportar os resultados obtidos do benchmark em
um arquivo XML ou em imagem PNG. Na Figura 10 é possivel visualizar a tela principal do
software AS SSD Benchmark e as op¢des de medidas marcadas que foram utilizadas para
coletar os dados.
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Figure 10. Ferramenta de medicao AS SSD Benchmark

Foram escolhidas as seguintes medidas para os testes: Seq e Access Time. A medida
Seq foi escolhida porque um arquivo VHD é relativamente grande. Se esta medida apresentar
um valor muito baixo, significa que a leitura sequencial dos dados no disco virtual serdo
entregues com atraso ocasionando uma lentiddo na execucdo da maquina virtual e
comprometendo diretamente o seu desempenho. A medida Access Time foi escolhida por ser
uma medida de tempo que afeta diretamente o desempenho. Logicamente quanto menor o
tempo, mais eficiente serd a execucao das maquinas virtuais e por consequéncia disso menos
atraso na entrega dos dados solicitados.

Com a escolha da ferramenta e das medidas, foi necessario efetuar as medicdes para
compreender e identificar a configuracdo mais eficiente do servidor FreeNAS com os recursos
disponiveis.

5.2 Analise das medicoes realizadas com o software AS SSD

Para iniciar as medicoes, primeiramente foi importado no XenCenter a maquina virtual
contendo o Windows Server 2008 de 6.90GB, s6 que ao invés de utilizar o FreeNAS como
disco de armazenamento, foi utilizando o proprio HD local do XenServer2. Apos o término da
importacdo foi iniciado a maquina virtual Windows Server 2008, instalado o software AS
SSD Benchmark e efetuado as medicoes. As medicOes realizada na maquina virtual instalada
no HD local, foram utilizadas como parametro de referéncia para comparar qual configuracao
das maquinas armazenadas no FreeNAS se aproximardo mais de um dico local.

Posteriormente, todas as configuracdes e medi¢des foram realizadas no FreeNAS com
o0 objetivo de alterar as configuracoes e analisar os resultados medidos. Com isso, foi excluido
o volume e compartilhamento existentes. Recriado um novo volume UFS com o tipo Stripe
(RAIDO), utilizando a escrita em blocos via iSCSI, importado novamente a maquina virtual
contendo o Windows Server 2008 de 6.90GB e iniciado a maquina virtual Windows Server
2008. Acessado a maquina virtual e baixado o software AS SSD Benchmark no link http://as-
ssd-benchmark.en.lo4d.com/, instalado o software e realizado as medigdes.



Com a coleta das medidas Access Time e Seq, os dados foram tabulados e plotados em
forma de grafico, facilitando a andlise e possibilitando um estudo comparativo entre estes.
Através da Figura 11 é possivel visualizar todos os resultados obtidos em relacdo ao tempo de
acesso (Access Time) do disco (leitura/escrita) em cada uma das maquinas virtuais testadas.
Como é possivel observar, os tempos obtidos no volume ZFS utilizando RAID-Z e com o
compartilhamento NFS, explicam o baixo desempenho ja percebido nos testes anteriores,
ficando com um tempo de escrita em disco de 21,3ms, praticamente o dobro do tempo de
escrita do HD Local que foi de 12,0ms. Ja em relacdo ao volume UFS utilizando Stripe e com
o servigco iSCSI, foi possivel observar um tempo de acesso ao disco superior ao HD Local. O
tempo de escrita do volume UFS foi de 2,0ms em comparacdao ao HD Local de 12,0ms.
Porém, somente o tempo de acesso ndo determina um melhor desempenho na utilizacdo dos
discos, é necessario utilizar uma medida que mostre o desempenho durante a leitura/escrita de
um arquivo em disco.
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Figure 11. Medida de Access Time coletada em cada maquina com o software AS
SSD Benchmark

Em relacdo aos dados coletados referente a medida Seq, podemos observar na Figura
12 que o HD Local possui uma velocidade superior a todos os volumes testados. Novamente o
volume ZFS utilizando RAID-Z com o compartilhamento NFS, ficou com uma velocidade de
escrita de apenas 2,6 MB/s, explicando o motivo da demora na escrita de arquivos nos testes
iniciais. O volume ZFS utilizando Stripe com o servico iSCSI, apresentou o melhor
desempenho de escrita dentre as maquinas armazenadas no FreeNAS, ficando com uma
velocidade de escrita de 10,4MB/s.

Considerando que a variacao na velocidade das maquinas que utilizaram o servico
iSCSI se mantiveram estaveis, foi adotado como padrao de implementacdo do modelo a
configuracao ZFS / RAID-Z / iSCSI, por apresentar as medidas de Access Time préxima as
do HD Local e por apresentar as velocidades Seq dentro da média esperada sendo o RAID-Z a
opcao inicialmente escolhida na implantacdo do modelo devido sua flexibilidade e seguranca
no caso falhas. Dessa forma, o modelo a ser implantado deveria utilizar essas novas
configuracoes.

Embora os recursos disponiveis foram limitados, foi encontrado uma forma de
implementar os sistemas utilizando uma infraestrutura com um bom custo/beneficio. O foco
maior foi em relacdo a maquina de armazenamento, pois esta é fundamental para a viabilidade
e bom funcionamento das maquinas virtuais executadas no XenServer. Sendo assim, para uma
implantacdo real o servidor FreeNAS merece uma atencdo especial em relacdo aos recursos e
tipos de compartilhamentos. Conforme proposto, se a reciclagem das maquinas que serdao os



servidores XenServer for possivel, o maior investimento financeiro deve ser aplicado na
maquina do FreeNAS.
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Figure 12. Medida Seq coletada em cada maquina com o software AS SSD
Benchmark

6. Conclusao

Neste estudo de caso implantado em laboratorio, foi possivel perceber que um sistema de
virtualizacdo com um melhor custo/beneficio é diretamente proporcional aos recursos
disponiveis e, em contrapartida quanto mais recursos, maior o custo. Como o ambiente ficou
limitado pelos recursos, os experimentos auxiliaram encontrar uma configuracdo que tivesse
um menor impacto no desempenho e que diminuisse a lentiddo do servidor de armazenamento
FreeNAS. Por isso, o estudo buscou compreender as causas de lentiddo da infraestrutura e
apresentou as medidas coletadas. A auséncia de um ambiente de producdo para testar a
infraestrutura proposta nao prejudicou o andamento do estudo. De qualquer forma, a
aplicabilidade da infraestrutura de testes ndo seria viavel em um ambiente de producdo devido
a falta de isolamento das redes de armazenamento e de acesso. A viabilidade s6 é possivel
isolando as redes, como no modelo proposto.

Este trabalho descreveu como instalar os sistemas XenServer, FreeNAS, XenCenter e
como gerencia-los. Propos solucdes para os problemas encontrados, como por exemplo, o
software Disk2VHD que foi utilizado para a conversao de maquinas reais em virtuais, ja que
o XenConverter foi descontinuado. Também propos a utilizacdo do software Win32 Disk
Imager responsavel pela gravacao da imagem do FreeNAS diretamente para ser executado
pelo pendrive.

A principal andlise feita neste estudo foi em relagdo ao custo/beneficio e recursos
limitados. Porém, em hipotese alguma essa limitacdo comprometeu o desenvolvimento deste
trabalho, pelo contréario, instigou ainda mais o autor a encontrar uma solucao que aproveitasse
melhor os recursos, propondo configuragdo mais eficiente para o caso estudado.

Para trabalhos futuros seria de fundamental importancia aplicar este estudo em um
ambiente de producdo. Também seria interessante possuir recursos sobressalentes como
memoria RAM, discos de estado solido, placa de rede Gigabit Ethernet e comutador (switch).
Isso possibilitaria um estudo mais aprofundado, pois seria possivel coletar dados e determinar
o impacto de uma simples mudanca em um componente, aumentando o nimero de medicoes e
sugerindo novas configuracdes que poderiam aproveitar ao maximo cada recurso.
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