André Ary Leonel

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE FISICA
EM EXERCICIO NA REDE PUBLICA ESTADUAL DE SANTA
CATARINA: LANCANDO UM NOVO OLHAR SOBRE A
PRATICA

Tese apresentada ao Curso de Pos-
Graduacdo em Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica, da Universidade Federal
de Santa Catarina, como requisito final
para obtencdo do titulo de Doutor em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, sob
a orientacdo do Prof. Dr. José André
Peres Angotti

Floriandpolis
2015



Ficha de identificagc&o da obra elaborada pelo autor,
através do Programa de Gerag&o Automatica da Biblioteca Universitaria da UFSC.

Leonel , André Ary

Formagio Continuada de Professores de Fisica em exercicio
na Rede Plblica Estadual de Santa Catarina : Langando um
novo clhar sobre a pratica / André Ary Lecnel

orientador, José André Peres Angotti - Floriandpolis, SC,
2015.

411 p.

Tese (doutorade) - Universidade Federal de Santa

Catarina, Centro de Ciéncias Fisicas e Matemiaticas.
Programa de P&s-Graduagdo em Educagdo Cientifica e Tecnolégica.

Inclui referé&ncias

1. Educagio Cientifica e Tecnoldgica. 2. Formagio
continuada de professores de Fisica. 3. Ensino de Fisica e
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo. 4.
Complicagdes. 5. Compartilhamento de conhecimentos e
priaticas presenciais e a distincia. I. Angotti, José& André
Peres . II. Universidade Federal de Santa Catarina.

Programa de Pds-Graduagic em Educagio Cientifica e Tecnoldgica.
IITI. Titulo.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FiSICAS E MATEMATICAS
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
CURSO DE DOUTORADO EM EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

“Formagiao Continuada de Professores de Fisica em exercicio na
Rede Publica Estadual de Santa Catarina: Lancado um novo
olhar sobre a pratica”

Tese submetida ao Colegiado do Curso
de Doutorado em Educac¢do Cientifica
e Tecnoldgica em cumprimento parcial
para a obten¢dio do titulo de Doutor
em Educacdo Cientifica e Tecnolégica

APROVADA PELA COMISSAO EXAMINADORA em 18 de dezembro de 2015

José André Peres Angotti (Orientador - CED/UFSC) %f"'ﬁ /?/

Andrea Brandao Lapa (Examinadora - CED/UFSC),
Karina Marcon (Examinadora - CEAD/UDESC)

Karine Raquiel Halmenschlager (Examinadora - CE
Selma dos Santos Rosa (Examinadora - UTFPR)
Tatiana da Silva (Examinadora - CFM/UFSC)

Qcmvrgn arques / = 3

Coordenador do PPGECT

F lorianépolié, Santa Catarina, 2015






AGRADECIMENTOS

E com imensa satisfacdo que escrevo os agradecimentos a todas
as pessoas que direta ou indiretamente ajudaram a concluir essa tese.
Pessoas, de igual maneira, muito importantes em minha vida, seja pelo
companheirismo e apoio, pelo incentivo e encorajamento, seja, ainda,
pelas criticas que contribuiram com a sofisticacdo das ideias aqui
apresentadas.

Comeco agradecendo a Deus por ter-me concedido salde fisica e
mental para chegar até aqui, pela forca para vencer os obstaculos que
surgiram ao longo destes quase quatro anos de caminhada e por todo
aprendizado adquirido nesse enfrentamento, bem como o crescimento
pessoal e profissional.

A familia Leonel, especialmente a dona Maria, minha mée, a
guem dedico mais esta conquista; meu porto seguro, fonte de inspiracdo
e conforto. Tenho a absoluta certeza de que estes anos seriam muito
mais dificeis se ndo fosse o apoio e a alegria compartilhada em
momentos tdo especiais com ela, meus irméos (Claudio, Clésio, Alci e
Ari), minhas irmds (Claddia, Cleide, Lidia e Maria Aparecida),
sobrinhos (Kaud, Felipe, Gabriel, Diego, Yan, Leonel, Willian e
Juliano); sobrinhas (Maria Claddia, Luiza, Maria Eduarda, Maria
Beatriz, Lyane, Leticia, Bruna e Pamela); cunhados e cunhadas; e
também, por meio da oracdo, com meu pai Ari e meus irmaos Alan e
Cléia, que neste momento devem estar vibrando em algum lugar muito
especial.

Esses quatro anos permitiram o fortalecimento e a ampliagéo do
circulo de amigos, familia de coracdo, sempre presente, incentivando,
vibrando com as vitdrias e a disposicao para ouvir minhas preocupacdes,
inseguranca e angustias acerca da pesquisa. S0 muitos, merecendo
destaque: a Jussara, minha namorada e parceira dos momentos mais
alegres aos momentos mais tensos; o Angotti, pela orientacdo,
compartilhamentos e parceria de sempre; o0s amigos do grupo
“Liberdade de expressdo”, os amigos do grupo de pesquisa COMUNIC;
0s amigos da comunidade da Praia de Fora e da igreja do Navio; os
amigos do CEAD/UDESC; a Sandra Franke; aos professores do
PPGECT/UFSC e alunos, em especial os da turma de 2012; e 0s amigos
da corrida e da academia BIOFIIT. A tod@s muito obrigado!

Aos membros convidados da banca do exame de qualificacdo
e/ou defesa, Andrea Branddo Lapa, Demétrio Delizoicov, Isabel Cristina
da Cunha, Karina Marcon, Karine Raquiel Halmenschlager, Luciana



Backes, Marina Bazzo de Espindola, Selma dos Santos Rosa, e Tatiana
da Silva, pelas circulagdes e contribui¢des ao trabalho.

Aos professores de Fisica da Rede Publica Estadual de SC, em
especial os que participaram da formacgéo continuada e/ou responderam
ao questionario on-line: muito obrigado! Sem vocés esta pesquisa nao
teria acontecido.

Aos meus alunos (ex, atuais e futuros), maior fonte de motivacéao
para a continuidade dos meus trabalhos e pesquisas!

As parcerias que foram fundamentais para a realizacdo da
pesquisa. Cabendo destaque: a direcdo geral do CEAD, que cedeu
espaco para realizacdo dos encontros presenciais com os professores de
Fisica e a direcdo de Extensdo pela certificacio desses professores. A
Secretaria de Estado da Educacdo de SC pelo apoio financeiro com a
bolsa do FUMDES, e também pela liberagdo da pesquisa e acesso aos
documentos, em especial aqueles que sempre me acolheram: Sandro
Medeiros, da Diretoria de Educacdo Bésica e Profissional; Selma da GE
da Grande Florianépolis; Maristelee Barbosa Oliveira, da Assessoria de
Andlise e Estatistica (ASEST); Rossano Junior, da Diretoria de Gestéo
de Pessoas (DIGP), Claudia Regina de Souza e Maria Cristina Pinho dos
Reis, da Geréncia de Desenvolvimento e Avaliacdo Funcional
(GEDAF); todos sempre receptivos e prestativos quanto ao
esclarecimento de duvidas e disponibilizagdo das informagdes
solicitadas.

Meu muito obrigado a tod@s!



As concepcdes ndo sdo sistemas légicos, por mais
que queiram sé-lo, mas unidades estilisticas, que
se desenvolvem e regridem como tais ou transitam
para outras unidades com suas provas. Cada época
tem concepgbes dominantes, restos  das
concepgBes passadas e predisposicdes de
concepcdes futuras, em analogia com todas as
formas sociais.

(Ludwik Fleck).






RESUMO

A formacéo de professores, inicial ou continuada, tem sido um desafio
permanente em todos 0s niveis de ensino e, no caso particular dos
professores de Fisica, o maior problema reside na caréncia de
profissionais habilitados e em servigo. Nesse sentido, esta pesquisa
aborda duas demandas relacionadas a formagao desses profissionais: a
primeira refere-se as mudancgas sociais provocadas pela presenca das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC), as quais
reivindicam uma (re)significagdo da escola e do perfil do professor; e a
segunda relaciona-se ao fato de haver menos de 46% dos professores
gue atuam no ensino de Fisica no estado de Santa Catarina devidamente
habilitados para a profissdo. A despeito desses apontamentos, no
entanto, ninguém negaria razdo a afirmacdo de que a formacdo
continuada de professores é urgente, mormente no atual estagio social
de reordenacdo politica e econdmica. A dlvida mais atroz estd na
necessidade de definirmos a formacdo que pretendemos e sua real
utilidade, defini¢des que efetivamente condicionam programas,
contetdos, perfis profissionais e, naturalmente, objetivos e métodos,
bem como pesquisas para pensar as questdes da formacdo de
professores. Dessa forma, pretendendo contribuir com as pesquisas na
area da formagdo continuada de professores de Fisica em exercicio no
estado de Santa Catarina, esta tese tomou como objetivo desenvolver e
avaliar uma proposta de formagdo continuada, bem como suas
contribuicBes para a formacao dos professores e a pratica do ensino de
Fisica nas escolas da rede publica estadual de Santa Catarina. Balizada
pela proposta dos trés Momentos Pedagdgicos, a proposta pretendeu
contribuir com a formagdo docente na perspectiva organica, com vistas
ao crescimento pessoal e profissional do docente e a necessidade de um
processo de formacdo continuo e em servico, apontando, ainda, para a
criagdo de uma comunidade virtual de pratica propicia para o
compartilhamento de conhecimentos acerca do ensino de Fisica, bem
como para o desenvolvimento de habilidades que potencializem a
exploracdo desses espacos, com vistas a constituicdo de uma rede de
professores de Fisica. Acreditamos que o didlogo entre esses
professores, potencializado pelas TDIC, contribui para a percepcao € o
enfrentamento de complicacdes presentes na préatica diaria, bem como
promove uma melhor articulagdo e mobilizacdo dos saberes envolvidos
na pratica de ensino de Fisica e com o processo de formacdo
permanente. Partimos de uma questdo central que tem como esséncia
compreender quais contribuigdes uma proposta metodoldgica para



professores de Fisica, no ambito da formacgdo continuada, pode oferecer
no sentido de atender as demandas presentes na formagdo e na pratica
docente no contexto das escolas publicas estaduais de Santa Catarina.
Trata-se de uma investigacdo de natureza qualitativa, constituida por
uma pesquisa-acdo, que envolveu seus participantes em um processo
continuo de reflexdo e acdo. Utilizaram-se, como instrumentos de coleta
de dados, os questionarios aplicados aos professores participantes do
curso de formacdo continuada, as atividades desenvolvidas ao longo
dessa formacdo e os registros dos encontros presenciais, das interacdes
on-line e dos momentos de reflexdo, além de um questionario on-line
que foi enviado a todos os professores de Fisica da rede publica
educacional de SC. O olhar lancado sobre a préatica dos professores de
Fisica dessas escolas permitiu criar, em resposta a esta questdo, uma
imagem do fato investigado, que serad apresentada ao longo deste
trabalho. Mesmo sabendo que essas percepcles e compreensdes poderdo
ser sofisticadas com o aprofundamento deste novo olhar e com novas
circulagdes, presenciais e/ou virtuais, defende-se a tese de que: um curso
de formacéo continuada, especifico para o ensino da Fisica, embasado
nas ideias de Ludwik Fleck e Paulo Freire, que leve em consideragdo as
demandas apontadas pelas pesquisas da area e esteja em consonancia
com a perspectiva da midia-educacéo, pode contribuir com a formag&o
dos professores — habilitados ou ndo — no sentido da promog¢do de
circulagdes, presenciais e a distancia, entre os professores de Fisica € a
percepcao e enfrentamento de complicagdes, enquanto problemas nédo
resolvidos e génese de novos conhecimentos, contribuindo dessa forma
com a (re)significacdo da pratica e com o ensino de Fisica neste Estado.

Palavras-chave: Formagdo continuada de professores de Fisica. Ensino
de Fisica e Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo.
Complicagfes. Circulagdes. Compartilhamento de conhecimentos e
praticas presenciais e a distancia.



ABSTRACT

Teacher education, whether initial or continuing, has been a permanent
challenge in all levels of teaching. In the case of Physics teachers
specifically, the biggest challenge resides in the shortage of qualified,
acting professionals. This study approaches two demands related to the
education of these professionals: the first refers to social changes
brought about by the presence of Digital Information and
Communication Technology (DICT), which claims the (re)signification
of the school and the profile of the teacher; and the second is related to
the fact that less than 46% of teachers who work with Physics education
in the state of Santa Catarina are adequately qualified for the profession.
Despite these points, however, no one would deny that continuing
education of teachers is an urgent matter, especially in the current social
stage of political and economic realignment. The most dire doubt seems
to lie in the need to define the education that we want and its real utility,
definitions that effectively condition programs, contents, professional
profiles and, naturally, objectives and methods, as well as research that
will reflect upon the issues regarding teacher education. Therefore, with
the intent of contributing to research in the area of continuing education
of acting Physics teachers in the state of Santa Catarina, this thesis
claimed as its objective the development and evaluation of a proposal
for continuing education and its contributions to the education of
teachers and the practice of the teaching of Physics in the schools within
the Santa Catarina public state school network. Marked by the
proposition of the three Pedagogical Moments, the proposal intends to
contribute to teacher education from an organic perspective, aimed at
the teacher’s personal and professional growth and the need for a
continuing education process during service. It also affords the creation
of a community of virtual practice, conducive to the sharing of
knowledge and practices regarding the teaching of Physics, as well as to
the development of skills that enhance the potential for exploring these
spaces, aimed at constituting a network of teachers. We believe that the
dialogue between these teachers, enhanced by the DICT, contributes to
the perception and confrontation of complications present in everyday
practices. In addition, it promotes a better articulation and mobilization
of the knowledge involved in the practice of Physics teaching with the
process of permanent education. The central question that serves as the
starting point for this study has, in its essence, a concern with
comprehending which contributions a methodological proposal, within
the area of continuing education for Physics teachers, can offer to meet



the demands within teacher education and practice in the context of
Santa Catarina public state schools. This investigation has a qualitative
nature, constituted by action research, which immerged its participants
in a continuous process of reflection and action. Instruments for data
collection included questionnaires given to the teacher-participants in
the continuing education course, activities developed throughout the
course and records of the in-person meetings, of the online interaction
and moments of reflection, in addition to an online questionnaire sent to
all the Physics teachers in the Santa Catarina public school network. The
glance cast over the practice of Physics teachers from these schools
allowed for the creation, in response to this question, of an image of the
investigated fact, which will be presented throughout this work.
Although we understand that these perceptions and comprehensions
may be further sophisticated through the deepening of this new glance
and with new circulations, in-person and/or virtual, we defend the thesis
that: a continuing education course, specific to the teaching of Physics,
based on the ideas of Ludwik Fleck and Paulo Freire and that takes into
account the demands outlined by the research in the area and is in
accordance with the perspective of education media, may contribute
with the education of teachers — whether qualified or not — through the
promotion of circulations, in-person and distant, among Physics
teachers and with the perception and confrontation of complications, as
unresolved problems and the genesis of new knowledge, contributing in
this way to the (re)signification of the practice and with the teaching of
Physics in this state.

Keywords: Continuing education of Physics teachers. Physics teaching
and Digital Information and Communication  Technology.
Complications. Circulations. Sharing of Knowledge and In-person and
Distance Practices.
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APRESENTACAO

Com foco na rede publica estadual de Santa Catarina, esta
pesquisa aborda, em sua esséncia, duas demandas relacionadas a
formacéo do professor de Fisica. A primeira refere-se as mudangas pelas
quais a sociedade vem passando, provocadas, em grande parte, pelo
desenvolvimento e uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDIC), o que exige tanto uma (re)significacdo do espaco
escolar e um novo perfil de professor, quanto um olhar critico para essas
tecnologias e suas contribuicBes para o enfrentamento de problemas
especificos na reflexdo e pratica de Ensino de Fisica. A segunda
demanda esté relacionada & grande caréncia de docentes habilitados para
0 Ensino dessa disciplina, sendo que em Santa Catarina o percentual de
professores devidamente habilitados ndo chega a 40%?, o que indica a
necessidade de ampliagdo da oferta de formacédo inicial para aumentar
esse indice.

A formacdo de professores tem sido um desafio permanente, tanto
para as instituicbes que ofertam a formacdo inicial, quanto para as
instituicdes envolvidas com a formacdo continuada. No caso dos
professores de Fisica, torna-se um desafio ainda maior tendo em vista a
grande caréncia por profissionais da area. Segundo o estudo realizado
pelo Instituto Nacional de Estudo e Pesquisas Educacionais
(Inep/MEC), em 2003, é critica a situacdo em relacdo a escassez desses
profissionais, apontando uma necessidade de 23,5 mil professores de
Fisica apenas para o Ensino Médio, sendo que nos ultimos 12 anos,
houve, apenas, 7,2 mil licenciados para essa area. Além disso, nos
préoximos anos, a demanda por professores de Fisica podera ser ainda
maior por conta de incentivos ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico no pais.

Em 2007 o Conselho Nacional de Educacdo (CNE/MEC)
elaborou um documento alertando para o “apagdo” do Ensino Médio. Os
nimeros foram alarmantes; em algumas disciplinas, o ndmero de
professores formados, em dez anos, representa apenas a metade do
nlmero necessario para cobrir a demanda nacional. O maior déficit, de
acordo com o estudo, estd nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica. O trabalho estima que sdo necessarios 55 mil professores
de fisica, mas aponta que as licenciaturas da area sé formaram 7.216
entre 1990 e 2001. Para Lorenzoni (2008), as estatisticas da CAPES

'Dados do Sistema de Gestdo Educacional de Santa Catarina (SISGESC) de
2014 dos 1207 professores em exercicio nesta disciplina.
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mostraram que, nos Ultimos 15 anos, as universidades brasileiras
formaram 13 mil professores de Fisica, mas apenas 6.106 atuam na &rea.
Além disso, o estudo mostrou que os altos indices de evasdo constituem
problema nas licenciaturas, revelando que, do total de ingressantes na
faculdade de Fisica nos ultimos cinco anos, apenas 41% concluiram.
Além disso, temos um numero consideravel de professores que se
formam, mas, por motivos diversos, ndo tem interesse em seguir a
carreira.

Segundo Uibson, Aradjo e Vianna (2014), entre 2002 e 2010
estimou-se a formacdo de 14.247 licenciados em Fisica, valores
insuficientes para suprir a demanda nacional. Sendo que, em 2012,
82,3% dos professores de Fisica de todo o Brasil ndo tinham a formacédo
especifica na area. Essas informacGes vém a confirmar uma grande
demanda ja percebida em anos anteriores e que justifica as politicas
governamentais para ampliar o acesso e as possibilidades & formacéo de
professores, principalmente 0s que ja se encontram em exercicio e ndo
possuem habilitagdo para o ensino dessas disciplinas. Entre tais
iniciativas, podemos citar os cursos de licenciaturas na modalidade a
distancia dentro do Pré-licenciaturas  (Prolicen)?, o Sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB)® e ainda o Plano Nacional de
Formagao de Professores da Educacéo Basica (PARFOR)*.

Entretanto, mesmo com essas iniciativas e com a amplia¢do

’Desenvolvido desde 1980 como um Programa SESu-MEC, visando a
valorizagdo de Licenciaturas e a interagdo da Universidade com a rede publica
de ensino, o PROLICEN teve parceria com instituicGes de ensino superior que
implementaram cursos de licenciatura a distancia, privilegiando a formacéo
inicial dos professores em exercicio na educagdo basica dos sistemas publicos
de ensino. Em 2006, o programa passou a ser desenvolvido no ambito da
Universidade Aberta do Brasil. Para maiores informac@es sobre o programa
acessar: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/proli_an3.pdf

*Sistema integrado por universidades publicas, criado por meio do decreto
numero 5.800, de 08 de junho de 2006, como alternativa para a formagéo em
nivel superior para camadas da populagdo que tém dificuldade de acesso a
formagdo universitaria, por meio do uso da metodologia da educacdo a
distancia. O publico em geral é atendido, mas a prioridade é para 0s
professores que atuam na educacéo basica.

*Visa induzir e fomentar a oferta emergencial de vagas em cursos de educacéo
superior, gratuitos e de qualidade, nas modalidades presencial e a distancia,
para professores em exercicio na rede publica de educacgdo béasica a fim de
melhorar a qualidade da educacéo basica.
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significativa na oferta de vagas em todo o pais’, o estado de Santa
Catarina permanece com um percentual, que ultrapassa os 60% dos
professores de Fisica que ndo possuem habilitagdo para o0 ensino dessa
disciplina. Além das iniciativas para a formacéo inicial, 0 Ministério da
Educacdo vem fomentando diversos programas de formacdo continuada
para professores, em parceria com 0s Sistemas Estaduais e Municipais
de Ensino e Instituicdes de Ensino Superior. No entanto, alguns séo
direcionados para professores ja graduados — ndo contemplam o grande
percentual de professores deste estado que ndo possui nenhuma
graduacdo — outros, em carater mais amplo, ndo levam em consideragdo
as especificidades do ensino de Fisica e/ou ndo problematizam as
questdes investigadas pela area de ensino de Fisica, ou ainda assumem
uma metodologia voltada mais para a transmissdo ou simples exposi¢do
dos “novos” conhecimentos e/ou praticas, o que nao leva os educadores
a reflexdo e a busca de uma abordagem mais critica e criativa.

Nesse sentido, tem-se como pressuposto, neste trabalho, que ndo
basta ampliar a oferta de formacéo inicial; torna-se imprescindivel a
implementacdo de propostas de formacgdo continuada que possam
atender as lacunas existentes na formacdo inicial, percebendo-a como
inacabada e em permanente movimento em direcdo ao crescimento
pessoal e profissional do professor (SAUERWEIN; DELIZOICQV,
2009), a0 mesmo tempo em que possam contribuir com a formacgéo e a
pratica dos que estdo em processo de iniciar ou mesmo nem iniciaram a
formagdo inicial. Diante disso, na presente pesquisa, a atencdo maior
serd dada para a formacdo continuada, como possibilidade de atender
essas duas demandas, que, embora sejam apresentadas separadamente
nos préximos paréagrafos, no desenvolvimento da pesquisa foram
tratadas concomitantemente, como seré visto ao longo do texto a seguir.

A primeira demanda decorre do vertiginoso processo de
mudancas expressivas presente praticamente em todas as nacles e
culturas, que, no contexto atual, tém instigado denominagdes variadas
para a sociedade contemporanea: sociedade do conhecimento (LEVY,
1999); era da informacdo (OLIVER, 1999) e sociedade em rede
(CASTELLS, 2000). Concordamos que conhecimento e informagdo sdo
aspectos centrais de quase todas as sociedades historicamente

°De acordo com analise de Uibson, Araljo e Vianna (2014), entre 2000 e 2012,
0 numero de vagas na modalidade presencial do curso de Licenciatura em
Fisica aumentou 387,4% e a modalidade a distancia ofertou uma quantidade
de vagas equivalente a 48,2% da modalidade presencial, permitindo ampliar o
total de vagas em 576,5%, totalizando 118,5 mil vagas nas duas modalidades.
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conhecidas, sendo considerados fatores novos, no periodo atual, “a
tecnologia do processamento da informacdo e o impacto dessa
tecnologia na geracdo e na aplicagdo do conhecimento” (CASTELLS,
2001, p.140). Para Castells (2001), as TDIC possuem uma relevancia
histérica ainda maior do que, por exemplo, a inven¢do da imprensa. Isso
por conta de trés caracteristicas distintas: (i) velocidade autoexpansivel
de processamento de informagdo em termos de volume, complexidade e
velocidade; (ii) habilidade de conectar tudo a todos os lugares e de
permanentes novas combinacgdes; (iii) flexibilidade em termos de
distribuicdo do poder de processamento em VAarios contextos e
aplicacbes. Tais caracteristicas promovem um novo espago
comunicacional, sem precisar de encontros e multidGes, mas de
conexdes, fluxos de rede, em que emergem novas formas de estar juntos
e outros dispositivos de percepcio (MARTIN-BARBEIRO, 2014).

Nesse sentido, as TDIC provocam mudangas nas maneiras de
pensar, trabalhar e se comunicar (PRETTO, 2005; ALONSO, 2008;
LAPA, 2010; ALMEIDA; SILVA, 2011; MORAN, 2012), integrando-se
as praticas sociais e criando nova cultura, assim entendida como cultura
digital. Elas favorecem, ademais, o desenvolvimento de uma cultura de
uso das midias e, consequentemente, uma configuracdo social pautada
num modelo digital de pensar, criar, produzir, comunicar, aprender —
viver, tendo como principal responsavel as tecnologias méveis e a Web
2.0 (ALMEIDA; SILVA, 2011).

Diante desse interim e, assim como todos os setores da sociedade,
a escola vem mudando, mas em passos muito lentos. Para Martin-
Barbero (2014), com a cultura digital, passamos de uma sociedade com
sistema educativo para uma sociedade do conhecimento e aprendizagem
continua, isto €, uma sociedade cuja dimensdo educativa atravessa tudo,
de modo que, se isso ndo for percebido pelas reformas educacionais, o
sistema escolar serd condenado a uma crescente anomalia com sua
prépria sociedade. Assim sendo, a escola — o principal espago de
formacdo e transformacdo — precisa problematizar o controle e a
influéncia que as TDIC podem exercer sobre a vida das pessoas e
promover uma apropriacdo critica e criativa, ndo para aceita-las ou
nega-las, mas para seu uso consciente. “Mas o paradoxo ¢ que o que
mais abunda é uma ardilosa instrumentalizacdo das 'novas tecnologias',
para cobrir com ruido e brilho digital a profundidade da crise, que
atravessam as relagdes da escola com sua sociedade” (MARTIN-
BARBERO, 2014, p. 119). No sentido de superar essa
instrumentalizagdo e promover a tdo almejada apropriagdo critica, a
escola precisa promover, nas palavras de Freire (2000), o exercicio de
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pensar o tempo, de pensar a técnica, de pensar o conhecimento enquanto
se conhece. De pensar 0 qué das coisas, 0 para qué, o como, o em favor
de qué, de quem, o contra qué e o contra quem.

Embora Paulo Freire ndo tenha alcangado esta época, a da cultura
digital, seu pensamento continua atual. O exercicio de refletir sobre as
questdes supracitadas continua fundamental para a educacdo
democratica. Entretanto, as demandas sdo outras nos dias atuais. E
urgente repensar a forma de ensinar e também de aprender, ja que 0s
alunos ndo aprendem mais da mesma maneira e ndo tém o professor
como Unica fonte do conhecimento. A integracdo critica das TDIC no
contexto escolar configura-se como um dos desafios deste tempo. A
escola precisa de professores que, percebendo as mudancgas na sociedade
contemporanea e entendendo os jovens da atualidade, possam se
apropriar critica e criativamente das TDIC; tendo condicGes de integra-
las a préticas inovadoras e transformadoras. Além disso, eles precisam
contar com infraestrutura favoravel, tendo equipamentos adequados e
manutencao frequente.

Uma integragdo assim ndo significa simplesmente a inclusdo de
novos recursos tecnoldgicos, mas implica em uma formacdo também
critica, que promova o desenvolvimento de estratégias didatico-
metodoldgicas que superem 0 uso meramente instrumental das TDIC,
levando ao desenvolvimento de préticas pedagdgicas que instiguem
novas leituras e uso destas TDIC, favorecendo novas maneiras de
aprender, pensar, agir, comunicar e produzir. Nesse sentido, 0 universo
virtual apresenta-se como um espacgo propicio a interagGes, busca de
informacbes e mais possibilidades de construcdo coletiva do
conhecimento. Diante do potencial desse universo virtual nos
guestionamos: esse universo tem sido explorado pelos professores? A
formacdo docente, inicial e continuada, tem contribuido para a
apropriacdo e integracdo critica das TDIC, tanto para o uso pessoal ou
social do educador como no processo de ensino-aprendizagem? Esses
guestionamentos conduzem a segunda demanda da presente pesquisa: a
oferta de formacdo continuada para os professores de Fisica, permitindo
0 estabelecimento de relagfes e busca de abordagens que tratem das
duas demandas concomitantemente, sem fragmenta-las.

No cenario de mudancas, a formacdo docente tem se tornado
mais complexa e repleta de desafios e o papel do professor recebe amplo
destaque. Repensar sua formacdo e préatica, portanto, é fundamental,
uma vez que ele é um importante agente de mudanca no ambiente
escolar. “Nao hé reforma educacional, ndo hé proposta pedagdgica sem
professores, ja que sdo os profissionais mais diretamente envolvidos
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com os processos e resultados da aprendizagem escolar” (LIBANEO,
2011, p. 9). Para esse autor, a escola almejada € aquela que assegura a
todos a formacdo cultural e cientifica necessaria ndo s6 para a vida
pessoal e profissional, mas também para formar cidaddos participantes
em todas as instancias da vida social contemporanea. Dentro dessa
perspectiva, 0 ensino de Fisica é essencial e pode contribuir para a
formagdo desejada. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM, 2000), as Ciéncias Naturais e a
Fisica, em particular, enquanto &reas de conhecimento construidas,
possuem uma histéria e uma estrutura que, uma vez apreendidas,
permitem uma compreensdo da natureza e dos processos tecnoldgicos
gue permeiam a sociedade. Qualquer cidaddo que detenha um minimo
de conhecimento cientifico deve ter condi¢bes de utiliza-lo para a
interpretacdo de situacfes de relevancia social, reais e concretas, bem
como aplica-lo nessas e em outras situacoes.

No entanto, temos percebido ao longo da nossa experiéncia,
principalmente no ambito da formacéo inicial, em visitas as escolas em
tempo de estagio, que o ensino de Fisica, em muitas institui¢des e por
muitos educadores, ainda é ministrado de forma linear e Unica, em que 0
contetdo é apresentado como produto final, pronto, correto e confidvel,
ndo oportunizando ao educando a discussdo, a reflexdo, o
guestionamento e, consequentemente, a construgdo do seu proprio
conhecimento. Esse cenario precisa ser transformado. Sob essa
perspectiva, repensar a atuacdo do professor e a sua formacdo é
fundamental para provocar mudangas necessarias. Varios autores
(ARTUSO, 2006; MAIA; MENDONCA; STRUCHINER, 2007;
ESPINDOLA, 2010; LEONEL, 2013; SANTOS; LEONEL;
SCHWEDER, 2013) apontam o potencial das TDIC para o ensino de
ciéncias, incluindo-se a Fisica, devido as possibilidades de
comunicacdo, de organizacdo e disponibilizacdo de objetos de
aprendizagem, otimizacdo do tempo, atualizagdo curricular, interacéo,
colaboracdo e participacdo ativa dos estudantes no processo de ensino—
aprendizagem, exploracdo das diferentes linguagens, simulacdes e
observacdo de fenémenos diversos, registros nas diferentes formas e
possiveis contribuigdes para a promog¢do da Alfabetizacdo Cientifica e
Técnica (FOUREZ, 2005), garantindo maior autonomia, capacidade de
comunicacao, dominio e responsabilidade, frente a situagbes concretas.
O problema é que, segundo o que Moran, Masetto, Behrens (2001) ja
sinalizavam ha mais de uma década, as instituices de ensino ainda ndo
perceberam o real potencial dessas tecnologias e a formagdo para a sua
utilizacdo ainda é precaria; como é precéria a disponibilidade desses
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recursos nas instituicdes publicas brasileiras.

No ambito nacional, percebemos iniciativas que procuram mudar
esse cendrio. Entre elas, destacamos algumas recentes, como 0 préprio
sistema UAB, que entende que um dos requisitos da escola é:
“contribuir para a inclusdo digital oferecendo a estudantes e professores
acesso as chamadas TIC, Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo,
gerando competéncia para que sejam tanto leitores como autores nesses
meios.” (MEC, 2005); o curso de especializa¢do “Educa¢do na Cultura
Digital™®, criado pelo Nacleo Multiprojetos de Tecnologia
Educacional(NUTE) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
em parceria com o Ministério da Educacdo (MEC) e oferecido pelo
Centro de Educacdo (CED) da UFSC também em parceria com o MEC,
com a Secretaria da Educacdo de Santa Catarina e com a Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educagdo (UNDIME) do estado
de Santa Catarina. O projeto piloto destina-se aos educadores em
exercicio das redes de escolas publicas desse estado nas funcbes de
professores, gestores e formadores dos Nucleos de Tecnologia Estaduais
e Municipais. O curso é formado por trés nucleos de estudo: nucleo de
base, nicleo especifico e nicleo avancado. O nicleo especifico esta
voltado para o uso das TDIC nas especificidades de cada componente
curricular, havendo um nucleo especifico para os professores de Fisica.
Entretanto, por ser um curso de especializacdo, ele ndo contempla o
grande percentual de professores que ndo possuem graduagdo, o qual
ultrapassa 60% do total de professores em exercicio.

Também merece destaque o Programa Um Computador por
Aluno (PROUCA) que resultou na distribuicdo de laptops educacionais
em diversas escolas publicas e, concomitantemente, na formacg&o
continuada de professores por meio do programa Formacdo Brasil,
direcionado ao PROUCA. Como resultado dessa formacdo, destacamos
a promocao de momentos para reflexdo e discussdo sobre uso de TDIC;
a interagdo e intercAmbio entre as diferentes escolas para trocas de
experiéncias e ideias e a formagdo com base em um modelo reflexivo
(SANTOS ROSA; LEONEL; ROSA, 2014). Além do PROUCA, vale
ressaltar editais recentes relacionados ao Plano Nacional do Livro

%0 curso “Especializagdo em Educagdo na Cultura Digital” quer se constituir
num dialogo ativo na busca por mudangas de paradigma na educacdo e tem
como objetivo mediar a integragdo critica e criativa das tecnologias digitais de
comunicacao e informacdo aos curriculos escolares. (Informacgoes retiradas do
site do curso. Disponivel em: http://educacaonaculturadigital.mec.gov.br/
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Didético (PNLD)’ para implantagdo em 2015, que estimulam a inclusdo
de Objetos Educacionais Digitais (OED) como componentes
complementares aos Livros Didaticos, das séries finais do Ensino
Fundamental (em vigéncia) e do Ensino Médio (2015) distribuidos para
os alunos das escolas publicas brasileiras, prevendo a distribuicdo dos
livros didaticos nas versdes impressa e digital, com mesmo conteldo em
ambos. Nesse sentido, cabe a reflexdo juntamente com Moran, Masetto,
Behrens (2001), os quais insistem que a integracdo das novas midias s6
serd revoluciondria se mudar, em simultdneo, os paradigmas
convencionais do ensino que mantém afastados professores e alunos,
pois do contrario dar-se-a um verniz de modernidade, sem mexer no
essencial.

Assim como Espindola (2010, p.18), partimos da compreenséo de
gue a integracdo das TDIC ndo se reduz a selecéo e uso entre os diversos
recursos tecnoldgicos disponiveis atualmente, “mas se realiza a partir de
um processo de articulagdo das potencialidades destas ferramentas aos
conhecimentos e saberes dos professores no desenvolvimento de
possibilidades educativas para seus contextos de ensino”.

Defendemos que uma integracdo assim requer um processo de
formacdo propicio para formar professores como profissionais
reflexivos (SCHON, 1995; PEREZ-GOMEZ, 1998), integrando, em um
mesmo processo, produgdo de teoria e pratica docente (LISITA; ROSA;
LIPOVETSKY, 2001), que va além da garantia do acesso as TDIC ou da
mera instrumentalizagdo dos professores, mas que promova reflexdes
sobre a pratica e a maior articulagdo entre os saberes docentes.
Acreditamos que uma formacdo sob a dtica defendida neste trabalho
pode ser potencializada dentro da perspectiva da midia-educacdo. Uma
formag8o que promova a apropriacgao critica e criativa, de professores e
alunos, acerca dos dispositivos tecnoldgicos e leitura critica das
mensagens por eles veiculadas.

H4& décadas que centros de pesquisas e organizagdes, em especial
a UNESCO, tém procurado discutir o que seria a midia-educacdo ou
educagdo para as midias e “a ideia que esteve sempre presente ¢ de que a
midia-educacdo é condigdo sine qua non para a educagdo e para a

‘0 PNLD é um programa do Governo Federal brasileiro cuja proposicio é
prover as escolas publicas de Ensino Fundamental e Médio com livros
didaticos e acervos de obra literaria, obras complementares e dicionarios
(BRASIL, 2014).
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cidadania” (BELLONI, 2002, p.42). Uma formacdo que contemple as
trés dimensdes defendidas por (BEVORT; BELLONI, 2009): inclus&o
digital, ou seja, a apropriacdo dos modos de operar, possibilitando a
todos se tornarem produtores de mensagens midiaticas; objeto de
estudo, antiga ‘leitura critica’ de mensagens agora ampliada; e,
ferramenta pedagégica, que diz respeito a seu uso em situacdes de
aprendizagem, ou seja, & integracdo aos processos educacionais.
Sauerwein e Delizoicov (2008) apontam que a propria literatura
acerca da formac&o inicial e continuada de professores vem elencando
diversos aspectos que precisam estar presentes nos processos
formativos, de modo a promover uma atuagao docente consistente e em
sintonia com a contemporaneidade. Ndo ha duavidas de que a
apropriacdo critica das TDIC esteja entre estes aspectos e também que a
Web 2.0 pode contribuir com o processo de formagdo permanente dos
professores. Atualmente, varios espagos formais e informais permitem
maior interagdo entre professores, troca de experiéncia, contato com
materiais diversificados e com as pesquisas e pesquisadores da area de
ensino de Fisica, construcdo de novos materiais, permitindo que eles ndo
sejam sO consumidores, mas também autores em rede, oferecendo-lhes
melhores condigdes de manterem um processo de formagdo continuada.
Mas os professores de Fisica estdo explorando esses espagos? Como tem
sido a participacdo desses sujeitos nesses espacos? Estdo minimamente
habilitados para frequentar esses locais e fazer uso consciente dos
materiais e recursos disponiveis na rede? Estdo conectados? Qual o
perfil desejavel para o professor participar e ser autor em rede? Como 0s
professores de Fisica do estado de Santa Catarina tém aproveitado o
potencial da Web 2.0 no processo de ensino e aprendizagem de Fisica?
Considerando esses aspectos, propomos um curso de formacao
continuada, especifico para o ensino da Fisica, tendo como base as
ideias de Fleck (2010) e Freire (201la, 2011b), contexto no qual a
presente pesquisa foi desenvolvida. O processo formativo ofertado aos
docentes levou em consideracdo as demandas apontadas pelas pesquisas
da area e a perspectiva da midia-educacdo como forma de contribuir
com a formac&o continuada dos professores — habilitados ou ndo — a fim
de promover uma integracdo critica das TDIC, o compartilhamento de
conhecimento e préaticas; e contribuir com o ensino de Fisica neste
Estado. Assim, consideramos importante discutir quais critérios podem
balizar o planejamento e oferta de um curso de formagéo continuada dos
professores de Fisica em exercicio nas escolas de educacdo basica de
rede estadual de Santa Catarina, bem como a selecdo de recursos e
estratégias didatico-metodolégicas que promovam uma maior interagdo
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entre esses professores, maior articulacdo entre a pesquisa e a préatica e
entre os saberes envolvidos na atuacéo docente.

Esta pesquisa foi motivada pelo interesse em investigar e propor
estratégias que contribuam com a formacédo continuada dos professores
de Fisica e com o ensino desta disciplina, tendo como foco de
investigagdo a seguinte questdo: quais contribuigdes uma proposta
metodolégica, no &mbito da formacao continuada, para professores
de Fisica, pode oferecer no sentido de atender as demandas
presentes na formacao e na pratica docente no contexto das escolas
publicas estaduais de Santa Catarina? Para responder a essa questéo
elegemos como objetivo geral: desenvolver e avaliar uma proposta de
formag&o continuada, bem como suas contribui¢Ges para a formacdo dos
professores de Fisica e suas respectivas praticas nas escolas da rede
publica estadual de Santa Catarina.

Nessa perspectiva, buscamos suporte na epistemologia de Fleck
(2010), principalmente nas categorias coletivo e estilo de pensamento,
circulagdes intra e intercoletivo e complicacdo; nas ideias de Freire
(2011a, 2011b), sobretudo nas categorias  problematizacéo,
dialogicidade, situacdo limite e inédito viavel, e, tendo em vista as
mudancas nas relagdes sociais e educacionais provocadas pelas TDIC,
exploraremos a perspectiva da midia-educagéo, com vistas & construcéo
de novas formas de educagdo voltadas para a apropriagdo criativa e
critica das tecnologias, “sem deixar de construir conhecimento novo que
fundamente a reflexdo sobre as relagdes entre tecnologia e sociedade e,
especificamente, uma sociopolitica dos usos” (LAPA; BELLONI, 2012,
p.180).

Nossa pesquisa, desse modo, estd sustentada por trés dimensGes
indissociaveis, as quais denominamos de: dimensdo epistemoldgica,
embasada pelas ideias de Fleck (2010), dimensdo didatico-
metodoldgica, embasadas nas ideias de Freire (1968, 2011a, 2011b); e a
dimensdo tecnoldgica, embasada pela perspectiva da midia-educacéo, a
partir de autores como: Belloni (2001), Bévort e Belloni (2009), Fantin e
Rivoltella (2012). A unido deste tripé busca transformar a pratica e
potencializar a formacao critica do educador, que, atuando nesta mesma
perspectiva, promoverd a formacéo critica de seus educandos, com
vistas a reconstrucdo social. Uma formacao que leve o docente a exercer
0 ensino como atividade critica, realizado com base em principios
éticos, democréaticos e favoraveis a justica social, objetivando formar
professores capazes de refletir criticamente sobre o processo de ensino-
aprendizagem e o contexto social de sua realizagio (ANDRE, 2001;
GARCIA et al., 2012). Uma formacgdo que aproxime a teoria da pratica,
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0 ensino da pesquisa e que diminua o fosso linguistico e intelectual entre
pesquisadores e professores (VAZ, 2010).

Para o desenvolvimento da pesquisa empirica, elegemos um
método sob a dtica das pesquisas qualitativas, com foco na pesquisa-
acao, tendo, como elementos de analise, questionarios e entrevistas com
professores participantes do curso de formacdo, das atividades
desenvolvidas e da participagdo desses professores nos encontros
presenciais e virtuais. Além disso, de forma quantitativa, estruturamos
um questionario com vistas a caracterizacdo da formagdo e da pratica
docente dos professores que atuam nas escolas da rede publica estadual
de Santa Catarina, que lhes foi enviado por meio de um formulario on-
line.

Tendo em vista o cuidado ético na condugdo desta investigacéo,
cabe mencionar que essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da
Universidade do Estado de Santa Catarina, por meio da Plataforma
Brasil, obtendo aprovacdo através do Parecer Consubstanciado de
nimero 635.008, com data de 29/04/2014, conforme pode ser visto no
Anexo I; e relatério de encerramento aprovado pelo Parecer
Consubstanciado de numero 1.074.198, com data de 16/04/2015,
conforme Anexo J.

No decorrer da escrita, procuramos situar as concepgdes basilares
para o desenvolvimento dessa investigagdo, estruturando cada capitulo
com a intencdo de abordar as consideragdes tedricas que nos ajudam a
fundamentar nossos pressupostos e elucidar os questionamentos
levantados. Neste sentido, organizamos esta tese em cinco capitulos.

No primeiro, Fundamentos e métodos: organizando a
pesquisa, apresentamos o caminho percorrido até chegarmos ao
problema e aos motivos que nos levaram a realizar esta pesquisa,
incluindo a trajetdria e organizacédo da proposta de formacdo continuada
oferecida aos professores. Além disso, apresentamos as etapas e a
metodologia da pesquisa, seguindo as recomendacBes de Creswell
(2010), para os estudos mistos, de que: “as teorias sdo geralmente
encontradas nas se¢fes iniciais, como uma lente orientadora que molda
os tipos de questdes formuladas, quem participa do estudo, como o0s
dados séo coletados e as implicagdes extraidas do estudo” (p. 244).

No capitulo seguinte, Formacéo docente: contexto geral e local,
realizamos uma breve abordagem historica da formacdo docente, das
perspectivas de formacdo apontadas pela literatura, discutindo questfes
relacionadas a formacédo inicial e continuada. Além disso, apresentamos
um panorama da formac&o inicial e continuada dos professores de Fisica
no Estado de Santa Catarina.
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No terceiro capitulo, (Re)admirando a préatica: buscando novos
caminhos, discutimos as demandas atuais para o0 ensino de Fisica,
apresentando algumas questdes apontadas pelas pesquisas da area e
abordando questdes referentes a essa pratica nas escolas da rede publica
estadual de Santa Catarina. Também apresentamos um breve historico
da Proposta Curricular de Santa Catarina, com atengéo para o ensino de
Fisica e o processo de atualizagdo desta proposta em 2014. Além disso,
discutimos o potencial das Comunidades Virtuais de Praticas para o
compartilhamento de conhecimentos e praticas e de que forma a
constituicdo de uma comunidade de pratica entre professores de Fisica
pode contribuir com os objetivos desta pesquisa.

Ja no quarto capitulo, Analisando o caminho, langando um
novo olhar sobre a pratica, enfocamos a analise da pesquisa, com
énfase nas atividades desenvolvidas ao longo do curso de formagéo, no
desenvolvimento dos ambientes utilizados, nas circulagdes promovidas
e nos recursos utilizados, a partir das categorias de Fleck e Freire,
incialmente para as dimens6es: Formacdo Continuada, Ensino de Fisica
e a Integracdo das TDIC e, em seguida, para aspectos mais gerais do
curso de formacéo continuada.

Finalmente, no quinto capitulo, Consideracfes: aprendizados e
caminhos possiveis, apresentamos, a partir da analise da pesquisa, as
consideragdes, aprendizados e caminhos possiveis quanto & formagéo
continuada, a adogdo e integracdo das TDIC, ao ensino de Fisica e a
constituicdo da comunidade de prética virtual.

Quadro Sintese

Pensando em oferecer uma visdo mais geral e sintetizada desta
pesquisa doutoral estruturamos o quadro a seguir, adaptado de Marcon
(2015), com vistas a formacdo de uma primeira impressdo que devera
ser sofisticada com a leitura de todo o trabalho.
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Quadro 1 - Sintese da proposta de tese

Formacdo Continuada de Professores de Fisica em exercicio na Rede
Publica Estadual de Santa Catarina: Lancando um novo olhar sobre a

prética

Palavras-chave

Formacgdo continuada de professores de Fisica. Ensino de Fisica e
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo. Complicacgdes.
Circulagdes. Compartilhamento de conhecimentos e praticas presenciais e
a distancia.

Contexto da problematica

Ensino de Fisica na Rede Educacional Publica do Estado de Santa
Catarina;

Grande percentual de professores, mais de 60%, ndo licenciados
para o ensino de Fisica;

Mudancas ocorridas na sociedade, provocadas em grande parte
pelo desenvolvimento e wuso das TDIC, exigindo uma
(re)significacdo do espago escolar e da préatica docente;

Demandas apontadas pelas pesquisas na area de ensino e
formacdo de professores de Fisica, bem como documentos que
orientam este ensino e esta formacéo;

Necessidade de uma apropriagdo critica das TDIC, tendo em vista
o potencial que oferecem no enfrentamento de complicagdes
presentes no processo de ensino-aprendizagem de Fisica e as
demandas supracitadas;

Urgente reflexdo sobre as contribuices da Web 2.0 para a
formacdo continuada dos professores de Fisica e seu potencial
para a promogdo de circulages (FLECK, 2010), com vistas ao
compartilhamento de conhecimentos e praticas.

Concepgdes tedricas

Estilo de Pensamento, | Problematizacédo e Midia-Educacéo ou

Coletivo de Dialogicidade educacao para as

Pensamento, (FREIRE, 1968, midias (BELLONI,

Complicagdes e 20114, 2011b). 2002 e 2009;

Circulagdes (FLECK, FANTIN;

2010). RIVOLTELLA, 2012);
e ainda o referencial
TPACK (MISHRA,;
KHOELER, 2006).
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Quadro 1 - Sintese da proposta de Tese
Continuacdo

Questdo da pesquisa

Quais contribuicdes uma proposta metodologica para professores de Fisica,
no ambito da formacdo continuada, pode oferecer no sentido de atender as
demandas presentes na formacdo e na pratica docente no contexto das
escolas publicas estaduais de Santa Catarina?

Questdes investigativas

e Quais aspectos caracterizam e orientam a pratica docente dos
professores de Fisica do estado de SC?

e De que forma estes professores tém explorado as TDIC no
contexto social e educacional?

e De que forma a formagdo continuada pode potencializar a
articulaco entre o processo de formagdo e a pratica docente
destes professores, potencializando a percepg¢do e enfrentamento
de complicagdes?

e Quais estratégias metodoldgicas e recursos tecnoldgicos podem
ser implementados para potencializar a interacdo entre os
professores, a0 mesmo tempo que contribuem com suas praticas
guanto ao ensino de Fisica?

e Como as TDIC podem contribuir com a formagéo continuada dos
professores de Fisica deste Estado e promover maior participacéo
e interacdo destes professores, com vistas ao compartilhamento de
conhecimentos e préaticas?

Proposi¢do de tese

Entendemos que um curso de formacdo continuada, especifico para o
ensino da Fisica, embasado nas ideias de Fleck (2010) e Freire (2011a,
2011b), que leve em consideracdo as demandas apontadas pelas pesquisas
da area e esteja em consondncia com a perspectiva da midia-educacdo pode
contribuir com a formacg&o dos professores — habilitados ou ndo — a fim de
promover uma integracdo critica das TDIC, o compartilhamento de
conhecimento e préaticas; e contribuir com o ensino de Fisica neste Estado.
Assim, é importante saber quais critérios podem balizar o planejamento e
oferta de um curso de formacdo continuada dos professores de Fisica em
exercicio nas escolas de educacdo basica de rede estadual de Santa
Catarina, bem como a selecdo de recursos e estratégias didatico-
metodoldgicas que promovam uma maior interacdo entre esses professores,
maior articulagdo entre a pesquisa e a pratica e entre os saberes envolvidos
na atuacao docente.
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Quadro 1 - Sintese da proposta de Tese
Continuagéo

Obijetivo geral

Desenvolver e avaliar uma proposta de formagdo continuada, bem como
suas contribuicoes para a formagdo dos professores de Fisica e suas
respectivas praticas nas escolas da rede publica estadual de Santa Catarina.

Obijetivos especificos

e Caracterizar a pratica docente dos professores de Fisica do Estado
de Santa Catarina, bem como identificar os aspectos mais
significativos que orientam suas préticas;

e Identificar aspectos relacionados ao perfil desses professores
quanto ao uso das TDIC;

e Organizar uma dinamica para fortalecer as relacbes entre a
formacdo continuada e a pratica docente, incluindo a percepgao e
enfrentamento de complicag0es;

e Elaborar estratégias metodoldgicas e buscar recursos tecnoldgicos
que possam fortalecer a interagdo entre os professores e contribuir
com suas praticas quanto ao ensino de Fisica;

e Avaliar TDIC que possam contribuir com a formacéo continuada
dos professores e potencializar a sua interagdo com vistas ao
compartilhamento de conhecimentos e praticas.

Metodologia

Qualitativa Interpreta o fendmeno observado, através de observacao,
descri¢do, compreensdo e significado. Caracteriza-se pela subjetividade do
pesquisador na analise. Além disso, definimos a abordagem metodolégica
como uma pesquisa-ac¢éo, envolvendo os participantes desta pesquisa em
um processo continuo de reflexdo e acéo.

Instrumentos de coleta de dados

Questionarios aplicados aos professores participantes do curso de formagéao
continuada;

Atividades desenvolvidas ao longo do curso de formagéo continuada;
Registros dos encontros presenciais, das interagdes on-line e dos momentos
de reflexdo;

Questionario on-line enviado aos professores de Fisica da rede publica
educacional de Santa Catarina.

Categorias de analise

Formagdo Continuada;
Ensino de Fisica;
Integracdo das TDIC.

Subcategorias
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Quadro 1 - Sintese da proposta de Tese

Conclusao

Categorias de anélise

Formag&o Continuada;
Ensino de Fisica;
Integracéo das TDIC.

Subcategorias

Formagcéo Ensino de Fisica Integracéo das TDIC
continuada

Olhar Critico sobre a - Aluno como sujeito - Apropriacéo critica;
pratica; de conhecimento; - Concepcéo e uso;

- Autonomia do - Papel de autoria; - Integracgdo Critica.
professor; - Inovagéo.

- Reflexivo e

Pesquisador.

Fonte: Adaptado de Marcon (2015)
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CAPITULO 1

1 FUNDAMENTOS E METODOS: ORGANIZANDO A
PESQUISA

Sem a curiosidade que me move, que me inquieta,
que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino.
(Paulo Freire)

Neste primeiro capitulo faremos uma contextualizagdo da
pesquisa, apresentando as motivacBes e 0s sujeitos envolvidos: 0s
professores de Fisica da rede publica estadual de Santa Catarina. Ao
tracar uma trajetoria rumo ao problema, apresentamos o objetivo geral
da pesquisa, que é: desenvolver e avaliar uma proposta de formacédo
continuada, bem como suas contribuicbes para a formagdo dos
professores de Fisica e suas respectivas praticas nas escolas da rede
publica estadual de Santa Catarina. Apresentaremos a metodologia da
pesquisa, e, em “Fundamentos e expectativas”, as lentes que optamos
por utilizar ao longo da pesquisa, assentadas em trés dimensdes:
Epistemologica, sustentada pelas ideias de Fleck (2010); Didatico-
metodoldgica, sustentada pelas ideias deFreire (1977; 2011);
eTecnoldgica sustentada pela perspectiva da midia-educacio (BEVORT;
BELLONI, 2009; LAPA; BELLONI, 2012; FANTIN; RIVOLTELLA,
2012) e o referencial teérico do conhecimento tecnoldgico, pedagdgico
do conteldo, mais conhecido na sigla em inglés: TPACK -
Technological Pedagogical Content Knowledge (MISHRA; KHOELER,
2006).

1.1 CONTEXTUALIZAGCAO

Este trabalho pretende contribuir para a formacéo dos professores
de Fisica e com o0 ensino de Fisica no estado de Santa Catarina,
apresentando e analisando o caminho para a organizacéo e oferta de um
curso de formagdo continuada para professores deste Estado. Além
disso, caracteriza a formacao e a préatica destes professores, tendo como
motivagcdo 0 interesse em investigar e propor estratégias didatico-
metodoldgicas, bem como recursos tecnolégicos que contribuissem com
a percepcdo e o enfretamento de complicacbes (FLECK, 2010),
presentes no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, na rede publica
estadual de Santa Catarina.
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Santa Catarina® é o menor estado da Regido Sul do Brasil em
extensdo territorial e populacional. De acordo com o Ultimo censo
demogréfico brasileiro, de 2010, o estado tem 6.248.436 habitantes
distribuidos em 295 municipios numa area territorial de 95.736,165
Km?, cuja densidade demografica é de 65,27hab/Km?. Seu crescimento
demogréfico é de 1,57% ao ano e a maioria da populacdo reside em
areas urbanas (84%). Ele faz divisa com o Parana e o Rio Grande do
Sul, fronteira com a Argentina e tem 450 quilémetros de costa oceénica
no Atlantico. Localizado na zona temperada meridional do planeta,
possui clima subtropical Umido, que proporciona temperaturas
agradaveis, com chuvas distribuidas durante todo o ano. Os verfes sdo
guentes e ensolarados, e o inverno frio, com ocorréncia de neve na
regido do Planalto Serrano, com altitudes que atingem 1.820 metros,
tendo a maior ocorréncia de neve no Brasil. A vegetacdo é variada,
sendo encontrados mangues, restingas, praias, dunas e Mata Atlantica.

Sua histéria € marcada por grandes expedicGes que aqui
chegaram; pela Revolugdo Farroupilha, pelo envolvimento na Guerra do
Contestado e por diferentes colonizag@es, principalmente de imigrantes
europeus, entre eles, 0s portugueses acgorianos no litoral no século
XVIII; os alemdes no Vale do Itajai, parte da regido Sul e o Norte
catarinense em meados do século XIX e os italianos no Sul do Estado no
final do mesmo século. J& o oeste catarinense foi colonizado por
galchos de origem italiana e alema na primeira metade do século XX.
Hoje, o Estado tem indices sociais que estdo entre os melhores do Pais, é
0 sexto mais rico da Federagdo também por conta de uma economia
diversificada e industrializada, sendo importante polo exportador e
consumidor e um dos responsaveis pela expansdo econbmica nacional,
respondendo por 4% do produto interno bruto do pais.

A partir do ano de 2003, durante o governo de Luiz Henrique da
Silveira, o Estado passou por uma reestruturacdo na maneira de
governar, com a implantacdo da descentralizagdo. Primeiramente foram
formadas vinte e nove Secretarias de Desenvolvimento Regional — SDR,
com o objetivo de promover o desenvolvimento regional. Atualmente
contamos com 36 SDR e seus respectivos Conselhos de
Desenvolvimento Regional — CDR. A rede educacional publica é
composta por 36 Geréncias de Educacdo — GE, distribuidas em suas
respectivas SDR, mais o Instituto Estadual de Educagdo — IEE. O mapa

®Todas as informagGes sobre este estado foram extraidas do portal do Governo
de Estado de Santa Catarina (http://www.sc.gov.br/index.php/conheca-sc).
Acesso em: 01 de out. 2014.
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abaixo, na Figura 1, apresenta a distribuicdo das geréncias de educacao.
Geograficamente, o Instituto Educacional de Educacdo esta localizado
na Grande Floriandpolis, localizado no mapa na 182 GE.

Figura 1 - Geréncias de Educacéo no Estado de SC

01" S3o Miguel do Oeste 10* Cacador 19" Laguna 28" Sao Joaquam

02* Maravilha 11* Curitibanos 20" Tubardo 29" Paimilos

03" S3o Lowrenco do Oesle 12 Riodo Sul 21 Crickbma 30° Dionisio Cerqueira
04" Chapeco 13" Ruporanga 22 Ararangua 31 Hapwanga

05" Xanxeré 14* brama 23" Joawille 32* Quilombo

06" Concindia 15" Bumenau 24" Jaragua do Sul 33" Seara

07 Joagaba 16* Brusque 25" Mafra 34" Taié

08" Campos Novos 17 Rajai 26" Canoinhas 35" Tambo

09" Videira 18" Grande Florianopolis 27 Lages 36" Braco do Norte

Fonte:Plano Estadual de Educacdo Permanente em Salde, 2009.

O Sistema Estadual de Educacdo, nos termos da Lei
Complementar n° 170/98, est4 organizado em niveis e modalidades de
ensino. Os niveis se dividem em educacdo basica e superior, sendo a
educacdo basica formada pela educacdo infantil, pelo ensino
fundamental e médio e suas modalidades, sendo elas: Educacao
Profissional e Tecnoldgica, Educagdo de Jovens e Adultos, Educagéo
Especial, Educacdo Escolar Indigena, Educacdo Escolar Quilombola e
Educagéo Escolar do Campo.
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A mesma Lei Complementar determina que a
educacdo abranja os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia
humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e
pesquisa, nNos  mMovimentos  sociais, nas
organizagbes da sociedade civil e nas
manifestagles culturais, politicas e religiosas; e,
que esta deve se desenvolver, predominantemente,
por meio do ensino em instituigdes proprias.
Concebe a educacdo escolar como direito de
todos, dever do Estado e da familia, que deve ser
promovida com a colaboracdo da sociedade, e
dentro dos principios da democracia, da liberdade
e de igualdade, nos ideais de solidariedade
humana e bem-estar social e no respeito a
natureza. A legislagdo também estabelece que a
educacdo escolar publica deve ser garantida pelo
Estado, mediante a efetivagdo de politicas
publicas que universalizem a educagdo basica, em
todos os niveis e modalidades. Politicas estas que
assegurem: o acesso e a ampliacdo progressiva do
periodo de permanéncia na escola; o atendimento
do publico da educacdo especial, dos povos
indigenas, dos quilombolas, dos povos do campo,
afrodescendentes, das comunidades tradicionais e
outros extratos sociais historicamente excluidos; a
oferta de ensino noturno regular, inclusive para
jovens e adultos; padrdes de qualidade e insumos
indispensaveis ao desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem, qualificacdo para o
trabalho; e, a expansdo das oportunidades de
acesso ao ensino superior gratuito (SANTA
CATARINA, 2014, p. 11-12).

O Plano Estadual de Educacdo (PEE) tem suas metas e estratégias
alinhadas ao Plano Nacional de Educacdo (PNE), para o decénio 2015 a
2024, expressando “o compromisso politico de Estado que transcende
governos e promove mudancas nas politicas educacionais, geradoras de
avangos no processo educacional e, em consequéncia, na qualidade de
vida da sociedade catarinense” (SANTA CATARINA, 2014, p. 7). O
plano, em sua versdo preliminar, apresenta uma anélise do cenério atual
da educacdo catarinense, para compreender o tamanho dos seus desafios
e dimensionar os esforgos para supera-los, visando ao estabelecimento
de metas e estratégias mais precisas, voltadas as prioridades de
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intervencdo conforme a realidade apresentada, objetivando garantir o
direito a educacdo de qualidade para todos. A andlise permite afirmar
que:

Os principais indicadores socioecondmicos e
demogréficos demonstram que Santa Catarina
ocupa posicdo de destaque no Pais, contudo, ainda
ndo refletem um cenério ideal, sem desigualdades
sociais, com educacdo, salide, seguranga publica e
moradia de qualidade para todos. Por isso, acima
de tudo, esses indicadores servem como ponto de
partida ou instrumentos auxiliadores no processo
de planejamento, execu¢do e avaliagdo de
politicas publicas voltadas a constru¢do de uma
sociedade mais justa, igualitiria e com
desenvolvimento sustentavel. (SANTA
CATARINA, 2014, p. 21).

O Estado oferta Educacdo Bésica na rede publica com
dependéncias administrativas distribuidas nos niveis estadual, municipal
e federal e, na rede particular, com dependéncia administrativa de
natureza privada. Em 2013, considerando todas as etapas (Infantil,
Fundamental e Médio) e modalidades da Educacdo Bésica citadas
anteriormente, foi registrado um total de 1.513.962,00 matriculas, o que
representa 23,3% das matriculas da Regido Sul e 3,03% do Brasil,
distribuidas em 6.197 estabelecimentos de ensino (SANTA CATARINA,
2014), sendo que, entre o total de matriculas, apenas 563.936,00 estdo
em escolas da rede estadual, distribuidas em suas 1.240 escolas
espalhadas por 36 Geréncias de Educacéo, incluindo o IEE. As demais
estdo distribuidas entre as redes municipal, federal e privada.

Dentro da rede estadual, encontram-se os sujeitos desta pesquisa:
os professores de Fisica, que perfazem, atualmente, um total de 1207
professores, distribuidos entre as 728 escolas que oferecem o Ensino
Médio; porém, antes de olharmos mais detidamente para esses sujeitos,
gueremos apresentar a trajetéria em diregdo a questdo que deu origem a
esta tese.

1.2 TRAJETORIA RUMO AO PROBLEMA
Iniciei minha carreira docente em 2000, lecionando Matematica,

um ano antes de ingressar no curso de Licenciatura em Fisica na
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Na época, bastava o



48

interesse em lecionar, pois a falta de professores para aquela disciplina,
bem como para as Ciéncias Naturais, era ainda maior, com a diferenca
de que quem tivesse interesse em lecionar bastava ter o Ensino Médio
completo e fazer a inscricdo para trabalhar na rede estadual e ser
contratado por meio de admissdo por carater temporario de um ano em
qualquer disciplina. Atualmente os interessados passam por um processo
seletivo e s6 podem participar da selegdo se tiverem concluido ou
estejam cursando a licenciatura ou algum curso universitario relacionado
com alguma disciplina do Ensino Fundamental ou Médio.

Minha escolha pela Matematica se deu pelo fato de ter feito
Escola Técnica e ter tido quatro anos de matematica, o que fez com que
ficasse numa classificacdo razodvel entre a lista dos inscritos para
lecionar esta disciplina, tendo em vista que ndo estava na Universidade e
ndo tinha experiéncia alguma como professor. Assim, subitamente, eu
estava em uma sala de aula, ensinando Matematica para quarenta e dois
alunos, todos com mais idade do que eu. Essa foi uma experiéncia
inesquecivel e decisiva na escolha da minha profissdo, ja que tinha
muita vontade em tornar-me professor, mas tinha muito medo de ndo
gostar da profissdo, de ndo me adaptar, de ndo ser reconhecido
profissionalmente e de ndo encontrar adequadas condicGes de trabalho.
Embora tivesse gostado muito dessa experiéncia de ensino, ja havia
decidido que essa ndo seria a graduacdo que eu cursaria na universidade,
pois, apesar de ter muito interesse por calculo, também queria um curso
que envolvesse leituras, fornecesse ferramentas, possibilitando um
melhor entendimento do mundo ao meu redor, ajudando-me a pensar e
entender as questdes do cotidiano. Essas questbes me levaram a optar
pelo curso de licenciatura em Fisica. Hoje percebo que a matematica
também contribuiu com tudo isso, mas naguele momento nao via essas
possibilidades.

Durante o curso de licenciatura, sempre comparava a forma com
a qual estava apreendendo Fisica, com a que tinha apreendido no Ensino
Médio e ainda como a trabalhava com meus alunos. J& lecionando essa
disciplina, esforcava-me para ser o professor que desejara ter no Ensino
Médio. Porém, passei uma boa parte do curso sem encontrar o que
procurava: entender melhor o mundo e tudo que acontecia a minha
volta, utilizando os conhecimentos adquiridos nas aulas da graduacdo
em Fisica, pois esses eram apresentados de uma forma muito
desconectada da realidade.

As disciplinas de Didatica, Instrumentacdo para o Ensino de
Fisica A, B e C, Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica e Estagio,
impulsionaram um processo de relacionar a Fisica, até entdo apreendida,
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com situagdes e fendmenos que acontecem a nossa volta. Tais relagdes
foram se fortalecendo com essas disciplinas, tendo seu apice no
momento do estagio (na época acontecia na Ultima fase); repercutindo
consideravelmente na minha pratica docente diaria. Tornei-me um
apaixonado pelas ideias de Paulo Freire. O contato com essas ideias
provocaram um novo olhar sobre a Educacéo, sobre o ensino de Fisica e
principalmente sobre o aluno enquanto sujeito do conhecimento.
Comecei a buscar estratégias que os envolvessem mais, permitindo uma
participacdo mais ativa nas aulas e no processo de construcdo do
conhecimento.

Na disciplina de Metodologia e Pratica do Ensino de Fisica, tive o
primeiro despertar para o potencial das TDIC. Fomos motivados pelo
professor Angotti a construir, em dupla ou individualmente, uma
hipermidia sobre algum tema atual da Fisica de nossa escolha. Na época,
nado tinha nenhum dominio sobre as TDIC, mas fui motivado e instigado
pela proposta do professor, e, juntamente com meu parceiro,
construimos uma hipermidia sobre o quinto estado fisico da matéria, o
condensado de Bose-Einstein, utilizando um software comum na época
chamado de “FrontPage”. A partir dessa experiéncia, comecei a buscar
recursos tecnolégicos que pudessem ser utilizados em sala ou que eu
poderia sugerir aos alunos para despertar o interesse, motiva-los e
contribuir com a aprendizagem dos contetidos abordados nas aulas de
Fisica. Com o passar do tempo, percebi que mais do que despertar o
interesse dos alunos, as TDIC podem participar efetivamente na
construgcdo do conhecimento e na interacdo entre professor-aluno e
aluno-aluno, contribuindo assim para o enfrentamento de alguns
problemas presentes na minha pratica docente.

Foi explorando o potencial das TDIC que cheguei & construgdo de
um blog. Abro aqui um paréntese para descrever um pouco dessa
experiéncia, tendo em vista a sua importancia na minha pratica docente
e, principalmente, por ter instigado boas leituras e reflexdes acerca do
ensino de Fisica e do uso das TDIC. Ha tempos eu ja me interessava
pelo uso de blog, entretanto, ficava um pouco inseguro e temeroso no
sentido de ndo dar conta ou de perder muito tempo com as atualizagdes
e “manutengdes”. Confesso que essa inseguran¢a € medo foram perdidos
em 2010, quando, apds um passeio com alunos do 9° ano, no Museu de
Ciéncias e Tecnologia (MCT) da PUC de Porto Alegre, resolvemos (um
professor de Historia e eu) fazer uma atividade diferente e significativa
para 0 processo de ensino-aprendizagem dessas duas disciplinas.
Propusemos, em vez de um relatério de viagem, como acontecia nos
anos anteriores, a construcdo de um blog pelos alunos. Como na viagem
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visitamos trés espacos, 0 MCT, uma exposi¢do em um shopping center e
uma fazenda educativa, a turma de alunos foi dividida em trés grupos e
cada grupo deveria construir um blog sobre um desses trés espagos.

Foi observando os alunos trabalhando, a sua empolgacéo e o seu
envolvimento, que tomei coragem e motivacao para aprender mais sobre
0s blogs com eles e também comecar a construir o meu. Na medida em
que iam discutindo sobre as postagens e sobre as atualizagfes, eu
aproveitava para aprender e me capacitar para essa tarefa. Como essa
atividade foi fruto de investigacdo, dentro da propria escola, aponto o
testemunho de um dos alunos, apenas para partilhar da empolgacgéo que
sentiram e para justificar minha motivacdo para a construcéo do blog:

Em minha opinido, foi muito divertido e
interessante criar esse blog, porque, além de
ampliar os meus conhecimentos em relagéo a um
tema muito importante (preservacgdo da natureza),
também pude ter um contato maior com a criagao
de um blog, que em minha opinido é algo muito
interessante de ser criado (Aluno-01, 2010).

A partir deste encorajamento, comecei a construcao do blogFisica
em Casa e na Escola’, mas s6 comecei a divulga-lo e utilizé-lo nas
tarefas em sala e/ou como complemento das tarefas extraclasse pelos
alunos no inicio de 2011. Sempre tive interesse e fiz uso nas aulas das
TDIC, como videos, simuladores, animagdes, entre outros, mas foi com
a construcdo de hipertextos que surgiu o desejo e a necessidade de ter
um espaco para disponibilizar e divulgar o material elaborado, inclusive
para outros docentes que também poderiam utiliza-lo durante suas aulas.

Meu pressuposto era que, a partir da utilizagdo daquele espago, 0
aluno pudesse pesquisar em fontes seguras €, a0 mesmo tempo, aprender
a lidar com as informacOes, analisar, refletir e buscar soluces para
resolver problemas e, concomitantemente, apropriar-se das tecnologias
digitais em favor da aprendizagem e do desenvolvimento de novas
habilidades: a cooperacdo, a colaboragdo e o compartilhamento de
informacdes e saberes.

Nessa perspectiva, concordo com Moran, Masetto e Behrens
(2001) que as TDIC podem contribuir