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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA7331 A _|Fundamentos de Materiais 4 | 0 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
02653/05655 - Presencial

2.1830-2/ sala 313
4.1830-2/ sala 313

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Marcos Ribas (marcos.ribas@ufsc.br)
Tatiana Pineda (tatiana.pineda@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA
ARA 7113 | Quimica Geral

I&CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
\Eradua_c;éo em Engenharia de Energia e Engenharia da Computacao

| V. JUSTIFICATIVA

Os conhecimentos disponibilizados aos alunos nesta disciplina serdo fundamentais para que sejam capazes de
| realizar as seguintes atividades: sugerir melhorias nos processos de fabricagdo de componentes e equipamentos,
‘bem como identificar os possiveis problemas referentes a materiais auxiliando a diminuir os custos e visando a
qualidade destes produtos; conceber, analisar e sugerir alteragbes no emprego de materiais para a fabricagéo de
componentes e equipamentos: e atuar no suporte tecnoldgico na aplicacdo de materiais para a fabricagao de
pegas e componentes de maquinas e equipamentos.

VI. EMENTA

Materiais e Engenharia. Ligacées quimicas e seu efeito nas propriedades dos principais Materiais de Engenharia.
Estruturas Cristalinas. Defeitos em Sdlidos. Propriedades Mecanicas dos Metais. Falhas em Metais. Analise
microestrutural de Materiais, principais processamentos de materiais metalicos e sua correlagdo com
microestrutura e propriedades resultantes no material. Estrutura, Propriedades e Processamento de Ceramicas de
Alto Desempenho. Estrutura, Propriedades e Processamento de Plasticos de Engenharia. Nocbes de
Propriedades e Processamento de Materiais Compédsitos.

VIl. OBJETIVOS
Objetivos Gerais:

A disciplina tem o objetivo de esclarecer a importancia cientifico-tecnoldgica da area da ciéncia e engenharia de
materiais dentro do contexto das engenharias e a relagao existente entre estrutura, processamento, propriedades
e comportamento mecanico dos materiais. Além disso, busca proporcionar ao aluno a oportunidade para adquirir e
aplicar os conceitos referentes & ciéncia dos materiais que auxiliardo no entendimento de que a selegcao de um
determinado material esta diretamente ligada a uma funcdo de engenharia.




Obijetivos Especificos:

- Apresentar os diversos tipos ou classes de materiais de engenharia;

- Discutir os conceitos de propriedades e de comportamento mecéanico dos materiais;

- Fazer a correlagao entre as ligagoes atémicas e as estruturas, os defeitos cristalinos e as propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais;

- Correlacionar os mecanismos de difusao com as técnicas de processamento de materiais;

- Apresentar as diversas técnicas de caracterizagdo de materiais (Analise quimica, difratometria de raios X,
ATD/ATG, microscopia optica e eletronica);

- Debater a respeito das informagoes obtidas em diagrama de equilibrio, correlacionando-as com as composicoes
de fases em materiais de engenharia.

- Elucidar a relagéo entre estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teorico:

.« UNIDADE 1: Os Materiais na Engenharia - Conceitos Basicos
Classificacao dos materiais em metais, polimeros, ceramicos, compositos, e semicondutores;
o Importancia da area cientifico-tecnolégica de Materiais;
Inter-relacéo entre estrutura e propriedades dos Materiais.

« UNIDADE 2: Ligagdes Atomicas - Revisao
o Ligagdes interatomicas primarias nos materiais;
o Ligacdes secundarias ou de Van der Waals.

. UNIDADE 3: Estruturas Cristalinas - O Cristal |deal
o Células unitarias;
o Estruturas cristalinas de metais;
~ Sistemas cristalinos, diregoes e planos cristalograficos;
o Difragao de raios-X. Lei de Bragg.

. UNIDADE 4: Defeitos Cristalinos — O Cristal Real
- Defeitos Pontuais, planares e volumétricos.
o Correlacao entre discordancias e propriedades mecanicas dos materiais metalicos.

« UNIDADE 5: Comportamento Mecanico dos Materiais

o Curvas tensao x deformagao e o ensaio de tragao

o Propriedades elasticas e plasticas;
Fratura: Materiais ducteis e frageis, conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade;
o Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia.

0}

« UNIDADE 6: Processamento de Materiais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e Compositos
- Processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos € compositos.

« UNIDADE 7: Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos materiais.

o Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos materiais metalicos, ceramicos, polimericos e
compdsitos.

|

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A disciplina sera ministrada no modo presencial com aulas expositivas onde serao apresentados os componentes
tedricos e sera realizado de acompanhamento dos alunos no que diz respeito a evolugao da disciplina. Sera
empregado tambem o instrumento de educacgdo a distancia, onde serao reforcados os conceitos e realizados
exercicios de fixagdo do contetido. Todo material de apoio da disciplina bem como 0s exercicios de fixagao, chats
e foruns de discusséo, serdo postados no ambiente do Moodle.




X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatdria a frequérncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovacio na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

* O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1 997).

MF + REC
NF=——

* Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

* Avaliagoes Escritas
Serao realizadas trés (03) avaliacées individuais presenciais na disciplina

Avaliagao de Reposigio

» O pedido de avaliagdo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagéo a Diregao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovacao.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

(52::;) DATA ASSUNTO
12 - Apresentacao do professor e da disciplina;
Pesa13/08 - Os Materiais na Engenharia - Conceitos Basicos:
24 15/08 a 20/08 = Clasglf_:cagao dos_ materiais em metais, polimeros, ceramicos,
i compositos, e semicondutores.
3 22/08 a 27/08 - Clagsrflcagao dog materiais em metais, polimeros, ceramicos,
compositos, e semicondutores.
42 29/08 a 03/09 - ngagoe_s Atdmicas — ngsao: Ligagdes interatdmicas primarias e
secundarias nos materiais.
5 05/09 a 10/09 I—_ﬂl::e?;rigturas Cristalinas - O Cristal Ideal: Estruturas cristalinas de
6 12/09 a 17/09 - Estruturas Cristalinas - O Cristal Ideal: Difragdo de raios-X.
- 17 Avaliagao presencial
72 19/09 a 23/09 - Defeitos Cristalinos — O Cristal Real: Defeitos Pontuais, planares e
| volumétricos. Discordancias.
g 26/09 a 01/10 - Defeitos Cristalinos — O Cristal Real: Correlagao entre discordancias
e propriedades mecanicas dos materiais metalicos.
9 03/10 a 08/10 - Comportuamento Mecanico do_s Materiais: Curvas tensao x
deformagéo e o ensaio de tracio.
5 - Comportamento Mecanico dos Materiais: Curvas tensao x
105 10/10 a 15/10 = ; . ; S .
| deformacéo e o ensaio de tracao; Propriedades elasticas e plasticas.
112 17/10 a 22/10 - Comportamento Mecanico dos Materiais: Fratura: Materiais ducteis
e frageis, conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade.
- Comportamento Mecanico dos Materiais: Ensaio de impacto.
12a 24/10 a 29/10 - Comportamento Mecéanico dos Materiais: Ensaios de fadiga e
fluéncia.
- 2° Avaliacao presencial
139 31/10 a 05/11 - Processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e

. compositos.




140 07/11 a 12/11 - Procgssamento de materiais metalicos, ceramicos, polimericos €
compositos.
15 14/11 a 19/11 - Processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e
i compositos.
16° 21/11 a 26/11 - Prop‘ngdades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos
materiais.
- Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e opticas dos
178 28/11 a 03/12 materiais.
- 37 Avaliagéo presencial
- Avaliagoes de Segunda Chamada e de Recuperagao.
L 162 05/12:a 09112 Divulgagéo dos resultados da disciplina.

Xll. Feriados previstos para o semestre 2016/2
DATA

16 a 18 /08/2016 — Semana académica ENC
07/09/2016 - Independéncia do Brasil
12/10/2016 - Nossa Senhora Aparecida
28/10/2016 - Dia do Servidor Publico
02/11/2016 - Finados

14/11/2016 - Dia nao letivo

15/11/2016 - Proclamagao da Republica |

XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER, JR., WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma Introdugdo, 7° Ed., LTC Editora, 2008.
15 exemplares.

2. CALLISTER, JR., WILLIAM D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2° Ed., LTC Editora, 2006.
15 exemplares.

3. SHACKELFORD JAMES F. Ciéncia dos Materiais, 62 Ed. Editora Pearson, 2008. 16 exemplares.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ASKELAND, D. R, PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 12 Ed. Cengage Learning, 2008. 3
exemplares.

2 PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades, Ed. Hemus, 2007. 10 exemplares.
3. PAVANATI, H. C. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, 1.2 Ed. Pearson, 2015. Disponivel on line.
4. REED J. S. Principles of Ceramics Processing, 2th Ed. Wiley, John & Sons, 1995. 10 exemplares.

5. CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 7% Ed.
Associacao Brasileira de Metais, 2002. 2 exemplares.
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