UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
— CAMPUS ARARANGUA - ARA

PLANO DE ENSINO
SEMESTRE 2016.2

1. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRALIS
TEORICAS PRATICAS
ARA7142 |Calculo Numérico em 04 . 72
Computadores
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
05653: 3-1830-2 e 6-1830-2 - Presencial

I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof* Olga Yevseyeva

E-mail: yevseveva.oloa@ulsc.br

I11. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA
ARA7106 |Caélculo IV

ARA7104 |Algebra Linear
ARA7140 | Programagdo em Computadores |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina é necesséria para uma complementagdo na formagio do profissional de engenharia na drea de
matematica aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtencdo de solugdes aproximadas de problemas de calculo
de engenharia que ndo apresentem solugdes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeracdo e erros numéricos. Resolugdo de equagdes ndo lineares transcendentais e polinomiais.
Resolucdo de Sistemas Lineares e ndo lineares. Aproximagoes de fungées por séries. Ajuste de curvas a dados
experimentais. Integragao numeérica. Resolugdo numérica de equacoes e sistemas de equagoes diferenciais ordindrias.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solugdes de problemas de célculo que
envolvam métodos numéricos.

Objetivos Especificos:

- Resolver equagdes por métodos numéricos iterativos.

- Conhecer as propriedades bdsicas dos polindmios e determinar as raizes das equagdes polinomiais.
- Resolver sistemas de equacies lineares por métodos diretos e iterativos.

- Resolver sistemas ndo lineares por métodos iterativos.

- Conhecer e usar 0 método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e nio polinomial.

- Conhecer e utilizar a técnica de interpolagdo polinomial para a aproximacgdo de fungoes.
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- Efetuar integragao por meio de métodos numéricos.
- Resolver equagdes e sistemas de equagdes diferenciais ordindrias através de métodos numéricos.
- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numeéricos abordados e implementa-los em computador.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Tedrico seguido de Contetido Pritico com desenvolvimento de algoritmos.

UNIDADE 1: Introdugio
*  Geragdo de sistemas de numerago.
. Conversoes entre sistemas.
2 Representagdo em ponto flutuante,
. Tipos, causas e consequéncias de erros.

UNIDADE 2: Zeros de funcées
. Localizagdo de raizes de f(x)=0.
. Métodos de particdo: Bisseccio e Falsa-Posicao.
. Meétodos iterativos: Newton e Secante.
. Resolugio de Equagdes Polinomiais.
. Propriedades de polinémios: Existéncia, Localizagao e Multiplicidade de raizes.

UNIDADE 3: Sistemas Lineares e nio Lineares
. Resolugdo de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
. Métodos Diretos: Eliminacio Gaussiana e Decomposigio LU,
. Meétodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxacio,
o Sistemas ndo lineares

UNIDADE 4: Aproximagio de fungaes
. Introducao
* Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungtes polinomiais e nio polinomiais).
' Interpolagao polinomial

UNIDADE 5: Integracio numérica
. Introdugao
. Integracdo numérica

UNIDADE 6: Equagdes diferenciais ordinarias
. Introdugdo
. Resolugdo numérica de equacdes e sistemas de equagoes diferenciais ordinarias.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

I. Aulas expositivas intercaladas com discussdes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de
trabalhos e exercicios semanais:

2. Atividades priticas no computador.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que
ndo comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).

®  Serdo realizadas trés avaliacoes, sendo:

© AVI1: Prova 1 prova escrita e individual

©  AV2: Prova 2 prova escrita e individual

©  AV3: desenvolvimento de atividades individuais ¢ em grupos no decorrer do semestre, no decorrer
das aulas e extraclasse,

° A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:




MF = (AV1+ AV2+Av3)/3

® A nota minima para aprovacio na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72

da Res. n” 17/CUn/1997).
® O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacoes do semestre MF entre 30e5
direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70. §

Nota Final (NF) serd calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagoes parciais

(MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
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® Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atr

nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)
Observacaes:

Avaliagdo de recuperagio

®  Ndo hé avaliagao de recuperacio nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratorio

(Res.17/CUn/97).

Nova avaliacio

L Para pedido de segunda avaliacdao somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plena

Justificado, deixar de realizar avaliagoes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido de avaliacio

a Diregdo do Campus Ararangud dentro do prazo de 3 dias tteis apresentando comprovacdo. (Ver forn
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XI. CRONOGRAMA PRATICO

AULA (semana) DATA ASSUNTO
I 08/08/16 12/08/16 Apresentagdo da disciplina e Unidade 1
2 15/08/16 19/08/16 [Inidade 2
3 22/08/16 26/08/16 Unidade 2
4 29/08/16 02/09/16 Unidade 2 e Unidade 3
5 05/09/16  [09/09/16 Unidade 3
6 12/09/16 16/09/16 Unidade 3
7 19/09/16 23/09/16 Unidade 3 e Avaliagio 1
8 26/09/16 |30/09/16 Revisdo e Unidade 4
9 03/10/16 07/10/16 Unidade 4

10 10/10/16 14/10/16 Unidade 4

11 17/10/16 21/10/16 Unidade 4

12 24/10/16 28/10/16 Unidade 5

13 31/10/16 04/11/16 Unidade 5

14 07/11/16 11/11/16 Unidade 5

15 14/11/16 18/11/16 Unidade 6

16 21/11/16 25/11/16 Avaliagio 2

17 28/11/16  102/12/16 Revisdo e Prova de recuperacio
18 05/12/16  |09/12/16 Revisdo e Divulgacido de Notas

Obs: O calendario estd sujeito a pequenos ajustes de acordo com as necessidades das atividades desenvolvidas.

XIL. FERIADOS PREVISTOS PARA O SEMESTRE 2016.2:

DATA

11/08/2016 Feriado Estadual




12/08/2016 | Dia nio letivo

—

310812016 Dia ndo letivo

07/09/2016  [Independéncia do Brasil

12/10/2016 [ Nossa Senhora Aparecida

28/10/2016 Dia do Servidor Publico (el 8TT2Z art.236)

29/10/2016 Dia nao letivo

02/11/2016 Finados

14/11/2016 Dia ndo letivo

15/11/2016  |Proclamagdo da Repuiblica

25/12/2016 Natal

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

Paulo: McGraw-Hill, 1996,
FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007,

N

1235p.
4. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5 ed. McGraw-Hill, 2008.

L. RUGGIERO, M, A. G., LOPES, V, L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sio

3. PRESS, W. H. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3rd. ed. New York: Cambridge, 2007.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M.. Célculo numeérico computacional: teoria ¢ pratica. 2* ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1994,

2. FAIRES, J. D.; BURDEN, R. L. Analise Numérica. Cengage Learning. Tradugdo da 8a edicio. 2008.

3. CHAPRA, Steven C. Applied numerical methods with MATLAB, for engineers and scientists. 3rd
New York: McGraw Hill, 2012.

4. CHAPMAN, S. J. Programacido em MATLAB Para Engenheiros. 2° ed. CENGAGE Learning, 2010.

5. SPERANDIO, D. MENDES, J. T., SILVA. L. H. M. Calculo Numérico. 2* ed. PEARSON, 2014.

ed.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangud ou estio em fase de compras pela UFSC,

consultas em sala,

Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou em CD, disponiveis para

XV. INFRAESTRUTURA E MATERIAS NECESSARIOS:

1. Espaco fisico com mesas, cadeiras e tomadas em quantidades adequadas

2. Accesso a internet

3. Datashow que possa ser operado de forma segura, sem risco de acidentes
4. 20 folhas de papel A4 por aluno

5. 10 folhas prova por aluno

6. Quadro branco e canetas

7. Impressdao: monocromatica e colorida

8. Obs.: A indisponibilidade de infraestrutura/materiais listados pode causar prejuizos ao processo
pedagOgico, inviabilizando tanto as atividades dos docentes como as dos alunos, podendo, ainda,
acarretar em cancelamento de aulas em Ultimo caso.
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