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Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina justifica-se pela contribuicdo tedrico-investigativa na formacéo basica de egressos da area de
ciéncias naturais e tecnoldgicas. Ela é necessaria para a complementagdo da formacéo do profissional em
engenharia, fornecendo uma base para a compreenséo de problemas relacionados a Fisica Moderna, com
enfoque em temas ligados a relatividade especial, fisica quantica, fisica atémica e molecular e fisica nuclear.

VI. EMENTA

Relatividade; Fotons, elétrons e atomos; Natureza Ondulatéria das Particulas; Mecanica Quéntica; Estrutura
Atdmica; Moléculas e Matéria Condensada; Fisica Nuclear e de Particulas.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Qualificar. o graduando na compreensao de fenémenos fisicos e solucdo de problemas em fisica basica
relacionados aos temas de elatividade especial, fisica quantica, fisica atémica e molecular e fisica nuclear.

Objetivos Especificos:

- Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos ligados a relatividade, fisica quantica, e as
teorias para os atomos e ntcleos.

- Identificar, propor e resolver problemas dos temas citados.

- Reconhecer as relacdes de desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e instancias
sociais.

- Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados
cientificos. i

- Compreender os conceitos de relatividade e quantizacdo e suas implicacdes no mundo microscopico.

- Entender o modelo atémico e molecular da materia, suas estrutura eletronica e Seus espectros de emisséo e
absorcao.

- Estudar o funcionamento de dispositivos semicondutores na visio da fisica quantica.

(- Estudar os fenémenos nucleares, e suas conexio com a geracao de energia e seus efeitos biolégicos. 4|




(— Identificar as diferentes particulas fundamentas encontradas na natureza.

Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO

Invariancia das leis fisicas: Relatividade e simultaneidade: Relatividade dos intervalos de tempo; Relatividade
do comprimento; Transformacdes de Lorentz: Momento relativistico; Trabalho e energia na relatividade:
Emisséo e absorcéo de luz; Efeito fotoelétrico; Espectro atomico; Nucleo atémico; Modelo de Borh; Laser;

moleculares; Estruturas sdlidas; Bandas de energia; Elétrons livres em metais; Semicondutores:;
Supercondutividade: Propriedades do nucleo; Ligagbes e estruturas nucleares; Estabilidade nuclear e
radioatividade; Atividade e meia-vida; Efeitos biologicos da radiacéo; ReacGes nucleares:

IX. METODOLOGIA DE ENSINO | DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao ministradas aulas tedricas em que o professor expde o assunto ilustrando-o com exemplos e
exercicios.

- METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

*Serao realizadas trés avaliagbes sobre o contetido da disciplina. A média final (MF) sera obtida pela média
aritmética das notas obtidas nas cinco avaliagges.

*A primeira avaliacdo seré feita a partir da entrega de resumos de um dos livros didaticos. Serdo dez resumos
ao longo do semestre. A nota dessa avaliagdo sera dada pelo conjunto de resumos.

*A segunda avaliacdo sera baseada na apresentacao individual de um seminario sobre um tema previamente
determinado.

*Aterceira avaliagdo sera relativa a quatro relatorios de atividades de laboratério, confeccionados em grupo.

*A nota minima para aprovacao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72
da Res. n° 17/CUN/1997).

*O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacbes do semestre MF entre 3,0 e 6.0 tera
direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2° A
Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a meédia das notas das avaliacbes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliagcao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

(MF + REC)
NF = -

-

*Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da Res. n°
17/CUn/1997)

Observagdes:
Nova avaliacao

*Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliacoes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via

apresentando comprovacéo.

*A "segunda avaliacio” sera realizada no final do semestre letivo, apos a terceira avaliacdo, em dia a ser
combinado. '




I. CRONOGRAMA TEORICO E PRATICO
AULA ;
Semana) DATA ASSUNTO
18 Apresentacdo do plano de ensino. Invariancia das leis fisicas; Relatividade e
08/08 a 13[08}2016simultaneidade;
¥ Transformacées de Lorentz; Momento relativistico;
2 15/08 a 20;’08!2016Dml a0 lebvs .
3" [22/08 a 27/08/2016[Trabalho e energia na relatividade; Emisséo e absorcdo de luz;
. Efeito fotoelétrico; Espectro atémico: Ndcleo atémico; Modelo de Borh: Laser;
41‘ ] ) 3 1
29/08 a 03’;09”2016Espalhamento e producdo de raios X; Espectro continuo;
a Dualidade particula-onda; Onda de De Broglie; Difracdo de elétrons:
2 05/09 a10/09/2016 Probabilidade e incerteza: Funcéo de onda e equacéo de Schrédinger;
. Particula em uma caixa: Poco de potencial; Barreira de potencial e
6* 12/09 a 17/09/2016}unelamento:
Dia néo letivo
a Barreira de potencial e tunelamento;Oscilador harménico; Atomo de
‘ 19/09 a 24/09/2016 hidrogénio; Efeito Zeeman:
8" 26/09 a 01/1 0/2016/Spin eletrénico: Atomos multieletrénicos; Espectro de raios X:
4 : LigacOes e espectros moleculares;Estruturas solidas; Estruturas sélidas:
9 03/10 a 083’10!20168andaS de energia;
. ! Elétrons livres em metais; Semicondutores; Semicondutores;
10 10/10 a l5”0/201GSupercondutividade;
Propriedades do nucleo; Ligacdes e estruturas nucleares; Estabilidade nuclear
11" 117/10 a 22/10/2016k radioatividade; Atividade e meia-vida:
Dia néo letivo
Estabilidade nuclear e radioatividade; Atividade e meia-vida; Efeitos bioldgicos
e 24/10 a 29/10'{2016% radiacdo; Reacoes nucleares;
13 |31/10 2 05"11”201683:?;5-9 fusd@o nuclear; Particulas fundamentais; Interacdes entre particulas:
14% 107/11 a 12/11/2016/aula de laboratdrio; Aula de laboratério:
15" [14/11 a 19/11/2016/Aula de laboratorio: Aula de laboratorio;
16"  [21/11 a 26/11/2016}Aula de laboratério; Apresentacio de Seminarios;
177 [28/11 a 03/12/2016 Apresentacdo de Seminarios: Apresentacao de Seminarios:
18" [05/12 a 09/12/2016 Apresentacéo de Seminarios; Prova de recuperacao final.
Professor
__Marcelo Freitas de Andrade

| Atendimento aos alunos

| Combinado individualmente.

| XIl. Feriados previstos para o semestre 2016/2

DATA

07/09/2016 - Independéncia do Brasil
12/10/2016 - Nossa Senhora Aparecida
28/10/2016 - Dia do Servidor Pdblico
02/11/2016 - Finados

14/11/2016 - Dia nio letivo

| 15/11/2016 - Proclamacao da Republica
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,» Mmoléculas, sdélidos, ntcleos e

gens classicas e fundamentos quanticos. 1.
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