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(Psicologia Aplicada e Didéactica)

COMO SE ENSINA A RACIOCINAR
EM ARITMETICA
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E.ﬂc volume tem por ob jecto estudar como
se pode ensinar a raciocinar, problema da el
elevada importincia na vida., tomando para
exemplo das suas aplicagGes aritmética, dise- ;
ciplina igualmente da maior utilidade prética.

O livrinho compde-se de duas partes. R

Na primeira analisamos Os varios tipos de :
Pensamento, com o fim de determi
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| ®®senciais. Procuramos precisar Juais pa;o”:
 leis que governam o raciocinio, leis uni is
€ que se aplicam a todo oci .
E indispen sivel gque os professores se fa "‘;,.
drizem com o processo do reciocinio, sma

Ratureza ¢ condigbes. -
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mais eficientes de ensinar & raciocinar.

cinio em gualguer outro dominio, com ad
modificacies Jque exige apenas
material sébre que se trabalhs

E assim éste livrinho ftem um alcance

que interessa a todos os professores,
que seja a disciplina
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Na segunda parte versam-se os problen
de aplicagio: passos do raciocinio aritm “tico,
deficiéncias e erros mais freqiientes cometi o3
pelos alunos na solucéo dos problemas e me os

meios, repetimo-lo, podem aplicar-se ao » Sl

a mudancs de



1. Os tipos do pensamento; o ra-
cinlo. — Raciocinar ¢ pensar. Mas hi pen-

R e pensar. Dewey observa que t8da a espécie
e reacclio, desde a aérea fantasia até & obra
um complicado raciocinio, é indescriminada-
designada por «pensamento» na nossa
diﬁﬂl. Entnntrnmrm cOom cfcito.
dizendo que «pensam que devem ser
‘l jantars ou que «penso que aquele
. & deshonesto», ou As vezes que «penso
hﬂedlunedade é¢ mais importante do
.dOt ou ainda que o médico «pensa
oenca deve ser uma pneumonias,
Perrin ¢ Klein coligirmos uma

ativa dos exemplos em que o
sto aparece, podemos dividi-

m:ln.dn exactidio em quatro y

oﬂﬂﬂn de simples natureza
¢ duma maneira casual,




E , «penso

fus o}

seguintes expressdes,
um jogo admiravel r,_:_J |
que € ‘hora de me deitar», «penso que
hoje o meu fato novo»; a pa_la_v-ra;
da por penso quando empre-

yestirei
creio é substitui
R - ' do d .
2) Qualquer consideracdo de aconteci-
mentos ou coisas nao presentis na realidade
concreta; mneste sentido do térmo POdemos_;

nGgmero da revista do més pag~

pensar no ; : e
sado, no nosso préximo aniversario, nos nos-
: .ol

sos amigos que partiram, no som do violino,
na disposi¢io dos quartos da nossa casa de

T

infancia, ou ainda no passeio que daremog
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amanhi: as nossas fantasias e divagacdes re=
presentam pensamentos desta espécie; o sing-

nimo de pensar neste sentido é imaginar.
3) Ha casos que envolvem um elementg
de divida ou incerteza no caso das expreg-
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sbes seguintes: «penso que devem ser quési
9 horas, quando éle chegar» «penso que posgg
vir a ser homem de lei»; o pensamento desta
espécie exige uma certa porcao de Ieﬂexao';j’-
pois dentro de certos limites 0s prés e os con-

tras do resultado foram rapidamente revistogs |
o térmo pensamento é sinénimo, neste caso, o
de julgar, estimar ou considerar.

4) Pensamento do tipo de solugio de pro-

1

blemas: um prisioneiro planeando a sua fuga,
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; | ' tabelecer linhas firmes, faceis e nitidas
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. &inado e constitue matéria de

negoci idindo
. gma formidavel coloca¢io de g:;.:;ﬁ:iiadu
estas formas pertencem a &ste tipo de pensa-
mento, que € também designado pelos tzr.
' mos ponderar, cogitar, reflectir e raciocinar.

F.scusado serd dizer que nio se podem |
R it " e . i _mes-

de dis-

. tincdo entre estes tipos, pois é facil encontrar
1/ g}‘émplos que pertencem parcialmente a uma

e e e -

| (lasse e parcialmente a outra. Este agrupa-

mento mostra, COIltUCIO. a variedade de signi_
ficacoes ligadas ao térmo pensamento.
Para algumas delas hd nomes especiais que
dependem da caracteristica dominante no caso
| .parﬁcular do pensamento.

Se o pensamento se refere a um objecto
imediatamente percebido, diz-se perceptual,
exemplo, um quimico olhando para uma
determinada soluc¢do, observa: «penso que éste
dcido ndo é quimicamente puro ».

QOutras vezes o pensamento refere-se a
objectos ou acontecimentos que mnzo estao
'p'resentes aos sentidos: um tal pensamento
diz-se imaginativo. No caso de o pensamento

se relfenr 4 um acontecimento tal como foi
experienciado, diz-se reprodutoramente imae

e

; ; L s N T
- [ : . ! 4
y ) ah PO
i |- L !

y - = = B T
3 - . e ST L e =Y v b g L e
1 .-II . '1. .1- i f.T-_: .I-_ g....E._' E S . i i
R P e, T o R

Wi s e S el R
I R il P, e e
% .. Py T3 gy T R A
= R it : s
o L et 1 ¥ = k.
Wi

il d e




dramética a sua trama, o ac
doramente imaginado. F.

Ha, Po1s, como observa (Gates,

COm razao, uma

escala de gradaCOES, sendo S 9 1

uuuu

- umen?o'. 'm ateriais que utiliza o pen- |
' IMmagens, palavras, movimen-
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4ra pensar wutilizamog |
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:ancia que dela tinha. Entre
varias declararam que podiam
s pratos e outros objectos, mas
Louvir» o som das vozes € O ruido d?s copos,
«cheirar» O café, «saborear»'a laranja, «sen-
+ir» a faca na mao ou o movimento d? levan-
tar o brago. Para estas pessoas as imagens
quési tdo vivas e claras como a per-

estas pessoas,
ndo 86 «ver» O

porém, as imagens eram menos 'nitidas e
completas, menos precisas e estaveis do que
as qualidades sensoriais. Mas havia também
individuos que ndo tinham imagens mentais
de espécie alguma. F.sta incapacidade para
ver mentalmente as coisas era especialmente
predominante nos homens de ciéncia, sobres
tudo nos que lidam com abstracgGes, como oS
fil6sotfos.

Convém ainda observar que das imagens
mentais as mais freqiientes eram as visuais,
depois as auditivas e em seguida as quines-
tésicas.
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L 2. Mas ao lado déstes individuos, cujo
. pensamento é constituido por imagens men=
_ tais, hé outros no inquérito de Galton, cujo
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negse momento OS movimentos ne-

atem "
- F.ssas pessoas pensam em termos de

. . gens verbais. ' :
' m&f Foi Galton quem também descobriu

3 L4 pessoas dque teem ma:fleiras eSpeciai.s
de se representarem & si proprios certas mats-
rias ou factos. Assim representam-se oS nu-
_meros, os dias da semana, 0s nomes flos meses
ou das estacoes sob a forma de sinais visuais,
Je diagramas, de simbolos, que 1he:5 sdo pat-
sculares. A utilizagdo de simbolos é hequent?
ndo s6 nas ciéncias 4, —, OO, etc., ‘mas até
na vida geral, para pensarmos certas ideas.

5 Ha ainda individuos que pensam sob
a forma de movimentos, sem dque imagens
concretas ou imagens de palavras estejam pre-
sentes, quando pensam por meio de linguagem
interior: e hd outras em dque os pensamentos

. tomam a forma de outros movimentos, cOmo

s A2l

de inclinacoes, de encolhimentos, de tensdes e

outras do mesmo teor.
(Gates cita o caso de um individuo gue,

quando pensa sdbre o frio, se contrai leve-
mente, quando pensa sbbre o alto, levanta
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itico, duals gao OS8

ue
egmo para ad . ’ L
I:gnio uma capacidade especifica ha aspectos

Jo raciocinio que sao ge.ra#ie?., dentro dumia
certa medida, ha certos critérios para a veni-
feacio da verdade que sao de validez geral.
Agsim, observa Pyle, a hipétese de que todo
o fenémeno tem sempre uma causa pode ser
feita em todos os campos da ciéncia, a pratica
de ser cauteloso, de esperar até que todos o8
factos tenham sido examinados, é de validez
geral, como o é propdr uma conclusdo para o
ensaio pratico da experiéncia. Por conseguinte,
as leis que governam o raciocinio, 0s passos
caracteristicos, que atras apontamos, encontra=
mo-los aqui no raciocinio aritmético.

O processo de resolver um problema pelo
raciocinio pode ser descrito nos passos se-
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975 Arvores donde se tira o agticar?»
layras, CODO Vermont, ag¢léicar, campo,
. a ’ e

'.éi_;'As pa descrevem & posicao € nada teem que

 gmades®

. solucdo do problema. As })ailavris,
R mo valor, por libra, em média, sdo
talg:dcs -ada uma, definem, como observa
";]ID;; ; ;’ a5 relacdes que existem entre as

: 50 fios condutores para for-
E quanndade:s, e i p ¢ 2 .
coth Saber mular a hlpotese,-o p'ano e solucao que e
» COmo obgeryy Mo COmpreen. I outro passo do raciocinio.

Cada problema observa Monroe envolve
. pelo menos trés quantidades: duas que sdo
" Jadas e a terceira que se deve encontrar, quan-
" 4dades relacionadas dum modo preciso; por
exemplo: a soma de duas quantidades dadas é
igual a uma terceira ou a terceira é o cociente
. duma dividida pela outra, sendo escusado dizer
. que nos problemas com dois ou mais passos héa
~ mais do que trés quantidades e as relacdes sdo -
~  mais complexas. EEm cada caso ha térmos que
. directa ou indirectamente dizem o que sdo estas

- relagdes e, conseqiientemente, quais as opera-
. GOes a efectuar para obter a resposta, observa
ainda Monroe, que ilustra éste principio com
F d.ois exemplos: a) dqual é o saldrio médio did-
- rio dum rapaz que recebe 0$88, 0$25, 1915, 0875,
0850 e 0$60 numa semana P;la frase «saldrio

.
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.;:';t-_-l_m'édio didrio» designa a quantidade que .
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izer com 18s0O due nao

falta de b:iies &adOS; aqueles conhecimentcfs
i poset aq'ormente Jeviam ter sido adquiri-
E que anterl AR aplicados convenientemente
ey psresente. Acontece com freqiéncia
nosczs:sses de geometria que a prova duma

. -~ Z longa e dificil, porque se esque-
~emas precedentes. F.sta capaci-

Jade de evocagao dos factos e principios de-

pende dos foctores seguintes: a) posse dufn
- capital de experiéncias adequadas; b) prontiddo
de acesso a éste capital; ¢) acérto na escolha
dos dados requeridos, além de condi¢des fa-
vordveis ao fluxo das sugestOes, a que mais
sdiante nos referiremos. Como na téctica mi-
litar, o éxito no raciocinio depende, entre outras
condicdes, de atacar o ponto crucial com o
maior ndmero de forcas e com as melhores.
Ora éste ataque consiste em trazer para a solu-
¢io do problema os dados e os principios sdbre
0s quais ela tem de assentar e de partir. Se o
aluno ndo possuir a necessaria informacao, é
‘incapaz de encontrar a solucdo.
Implicada nesta evocacao de factos e prin-
' cipios estd a inferéncia, que é o reconhecimento
~ da identidade entre o principio conhecido e &
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ada, deve ser

sta verificagao nao

Imente e :
m passo explicito, € consiste

~rdo com OS varios ele-

cono gltimo passo consiste em dar a resposta

blema requere, €m formular os resul-
tados ou conclusdes. A resposta é o im Eue se
tem em vista € praticamente O Erab?lho nao tem
salor emquanto a resposta nao for alcancada.

Fntendem alguns que +todas as respostas

devem ser provadas e que a prova constitue
4m outro passo, O Passo final. E claro que

sste passo é justificavel e de valor sob o ponto
de vista do ensino, mas secundario sob o ponto
de vista do processo de raciocinio. Exige-se a
prova, porque ndo estamos seguros da integri-
dade do nosso raciocinio; mas a verdade € que
a propria prova pode estar errada.

que o p1roO

8. “Tests” e medidas da capaci-
dade de raciocinio, das suas deficién-
cias e da sua correc¢@o.— Varios inves-

tigadores teem estudado experim entalmente 0
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g8 1 Um homem cujo salario é $20
déla;es'pof semana gasta $14 pot semana.
Fm quantas semanas pode economizar $300 ?
7 lapis se podem comprar por

50 centavos a 1'3250 de 2 lépis por 5 centavos.
3 UUm homem comprou uma terra por
$100 d6lares. Mas vendeu-a por $120 ganhando

$5 dslares por are. (Quantos ares foram ?
7. A. 1. 132 mais que outro nuimero €

igual a 367
9. Se Jodao tivesse 15 centavos mais do que
gastou hoje, teria 40 centavos. Quanto gastou
hoje?
3. Que ndmero menos 7 é igual a 237 .
II. B. 1. Que ntimero subraido 12 vezes
de 30 deixa um resto de 67
2. Se um combdio percorre metade de 1
milha num minuto, qual é a sua velocidade
por hora P B
3. Que nimero menos 16 é igual a . e
Os tests I e II medem o juizo matemético,
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dum principio apropriado que
c.ado ao problema considerado-—_um
tigacao enfre vAarios principios
sugerir o melhor; e terceiro (i

| mplicad
segundo) a inferéncia, o recon "

¢do nova. Ao passo que &ste & implicito, §
zem-se explicitamente as aplicacdeg concre; &:
resolugdo dos problemas. Trata-ge claran:le:sta
como se vé, de exemplos de raciocinio dedue’
tivo do tipo cientifico usual, compreendegcig
dados, principios e inferéncias. O inico ele-
mento omitido foi o da verificacao.

s tests de Bonser que apareceram em

1%0 - ™ -
tinham por objectivo essencial estudar

as ca ' locini
pacidades de raciocinio das criancas.

Bonser '
tinha em vigta saber se as criancag

efectuam '
_ .0 mesmo tipo de raciocinio e resol-
problemas como o

hecim

.. — - F 3 - ento f

identidade entre principio conhecido e g g; . '.
tua-

. trar a

T M Al ol g

mento reflexivo, anali-

ado, raciocinado, como
menos extenso.

ma posto por Bonser era um
| e 0s seus tests nao

. 56 alguns anos mais tarde
com Stone os primeiros fests
gobre o raciocinio aritmeético.

"No campo Jda solucdao dos problemas sao
capacidades que os tests procuram

. 1) a capacidade patra ler o problema

' o encontrar a questao; 2) o conhecimento dos

. factos que devem ser utilizados para encon-

! resposta a questdo ou problema; 3) o
conhecimento das operagbes a empregar na
solucdo; 4) o uso das operagoes fundamentais

. para resolver o problema.

Mas o conhecimento das capacidades que
sio necessérias para alcancar os objectivos da
aritmética, escrevem 9Omith e Wright, ndo asse-
guram inevitavelmente o uso do melhor mé-
todo de testar, com o qual de resto a fungdo
do tests muito tem que Ver, A medida do
aproveitamento no cdlculo aritmético usual-
mente considerado é a medida: 1) da quanti-
dade ou rapidez em resolver os problemas que
representam certas capacidades; 2) da exac-
tiddo com que éles sdo feitos; 3) do poder de
resolver problemas cada vez mais dificeis;
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COMO SE ENSINA A RACIOCINzg

A esta razdo {quantas jardas

pradas por 7$50° __
19. A 1$50 a jarda umas peca' 1
custa 7$50. { Quantas jardas h4 na g séda e 9
20. <Quantas jardas de séda a 1850 rin.-
comprar por 7$50°? g |
21. Pagaram-se 7$50 de séda o 1350 &

a

jarda. Quantas jardas se compraram P

deficiéncias dos a!unos na
lucio dos problemas, d_e\:lda_s aos
sO ?tos tisicos, de inteligéncia, de
22. Encontrar o namero de jardag- " defe':ecimentos e informaqéo, de cal-
7$50. Preco por jarda 1$50. F cOI“ de técnica e de raciocinio.—Entre
23. O custo duma peca de tecido & 7$50 & c“d?ﬁciéncias dos alunos na solugdo dos pro-
O'C‘IIStO da iarda é 1$50- éQuantaS jardag ha- - ]aj s -onvém apontar, para comecar, ague-
via na peca’ 1 : q u; sio devidas as deficiéncias dos 6rgaos
2:1. Uma mulher pagou 7$50 por uma peca :ensoriais que colocam os alunos em condi-
518 séda que lhe custou 1$50 a jarda. ¢ Quantag ses de receptividade sensorial inferior e nao
jazcas havia na peca? - lches permitem colher os dados dum modo
25. Uma mulher tinha 7$50 e comproﬁ eficiente. Uma crianca que nio vé bem, que

séda a 1850 a jarda. Quantas jardas com- nio ouve bem ou cuja motricidade é deficiente
ndo possui capacidades de adquisicdo e de
expressio suficientes para um trabalho nor-
mal. _
 Na3io é menos facil de entender que os alu-
nos de mentalidade inferior encontrem consi-
derdveis dificuldades na solu¢do dos problemas. §
H& uma correlagdo positiva entre o aprovei- \ 3
~ famento_escolar e a inteligéncia. Eis alguns
. .333 resultado sﬁogpt:ldos *:mmin a __
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