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— Biologia aplicada a educacdo
- Fisiologia aplicada a educacdo
— Psicologia aplicada a educacio
Sociologia aplicada a educacio
Wiedicina aplicada a educacio
Estatistica aplicada a educacdo
- Pedagogia
Didactica
Organizacao escolar
Escolas Novas
Orientacdao Profissional
12 — Legislacgao.
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omo se ensina
a aritmetica
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“ se ocupain, a-pesar-de, ¢ sa]vo dos factores que concorrem para o lnsucem
50, serem de primeira importin-| dos alunos e indicaré alguns dos meios para
ética é uma disciplina do mais! obter melhores resultados. Os problemas de

h os conceitos numéricos, observa | didéctica versados referem-se apenas as ope-
a idea de valor é deficiente, af? racoes com numeros inteiros, gue Sao verda-
‘ natureza adulterada, o com- deiramente fundamentais e sem as gJuais nao
- humano mal compreenchdo, e o;; e posszvel dar um passo em aritmetica. Em
i ordem, da seqiiéncia e da lei é volumes subsequentes, que a seu tempo virao,
0 m:da do valor dos numeros, ocupar-nos-emos das fraccoes, dos numeros
_' Buckingham. tal como a vida mo-| decimais, dos numeros complexos, do sistema
# uh é inato nem se aprende | métrico, etc. A maneira de tratar os proble-
te. Ura ‘ dﬁo m a arrtmetzca é a  mas, as conclusdes a gue se chegou, as reco-
rific 181 | mendagbes que se fazem, assentam nos

tados das investigacGes mais recentes feitas no
dominio da didédctica, renovada pela psicologia
e pela experimentacdo cientificas.
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1. Fungdes da aritmética. — Com Leo
J Brueckner, de quem nos socorremos prima-
~ cialmente neste capitulo, podemos agrupar as
fung:oes especiais da aritmética sob quatro titu-
@& Y Ios' 1) a fun¢do do calculo: 2) a funcdo infor-
-*”" ‘mativa; 3) a func¢do sociolégica; 4) a funcdo
i;psmologma
. A funcdo de cdlculo consiste na aprendi-
;‘*;“ 1gem e na priatica das operacdes e processos
 caleulo. F, a fun¢do que mais particular-
ente se pratica na escola. Segundo vérios
quentos, nomeadamente o de Steel, 86 % do
m D0 consagrado a aritmética, na escola, & :
pregado nas operagoes e processos de cal-
% * sta fungao parece constituir o maior

jectivo da aritmética e implica a adquisicdo
3ae.gumtes capacidades: a) capacidade de
: r a significacio dos nimeros e a lin-
gen mateméuca, b) capacidade e héabito

— 11
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COMO SE ENSINA A ARITMETi~
de efectuar as operagdes de soma, Subtr&cc:#
multiplica¢io e divisdo de numerog inteirr{
mistos, frac¢des, decimais, complexog; ol
¢) capacidade e habito de efectuar estag

racoes com nitidez, exactiddo e rapidez.

Além desta func¢do, hd que notar a funcio |
de informacdo que implica o ensino de viriog |
aspectos da aritmética, de modo tal que esta ..
disciplina adquire uma riqueza de sentido e da 3
contetido que ndo é possivel alcancar, quande &
se consagra o tempo apenas a funcdo de cal- §
cular, Assim uma crianca aprende a fazer a "
troca de moedas como uma operacio de cal-
culo. Mas a real significacdo social do con- §
ceito de moeda ndo se torna clara, se o pro- §
fessor ndo chamar ao mesmo tempo a sua I

aten¢do sdbre o facto de que a moeda é o pro-

duto final dum grande ntimero de esforcas da §

raca humana, para desenvolver um meio efi-
ciente de expressar o valor. Como Iudd observa,
a moeda é o resultado da evolucio duma longa
série de instituicSes sociais. Uma crianca pode

apreciar a diferenca entre a troca e 0s nossos :
modernos sistemas de valores, pode sentir a |
si.mplicidade e a utilidade do sistema de cAm-
bio, que compreende elementos, como cheques, |
letras, notas, obrigacdes, etc. Numa palavra, o |
mero ensino da maneira como se faz a troca, |

que estd inteiramente implicado na aplicagio
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do célculo, fica muito dquem das pouibﬁi&iu R
des educativas. C T

Do mesmo modo grande riqueza de sen-
tido pode ser descoberta nos conceitos de com-
srimento, drea, péso, tempo, volume e outros
aspectos quantitativos do meio. O trabalho em h
aritmética desde &ste ponto de vista conside-
car4 varias matérias como grandes unidades
para o estudo. Ndo ha razio para que uma
parte do tempo em aritmética néo seja con-
sagrada ao estudo de problemas de signiﬁcg-_
cio social, por causa da informagio que néles
adquire a crianca, mais do que por causa da
pratica que fornecem para calcular. Por con~/ %
seguinte, o ensino da aritmética tem por fun-! o
¢io nido s6 a aprendizagem das operagdes €
processos de calculo, mas também a com-
preensio da significagio social dos factos e} o
relacGes q_uantitativﬁs do meio, o que implica:
a) a aplicacdo da aritmética a varias sltt:lat,‘ﬁﬁﬁk
da vida que oferecem aspectos quantitativos;
b) utilizar as oportunidades que sob éste ponto
de vista oferecem as diferentes discipl

no progresso social, econémico
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2. Os conceitos numéricos; os seus
principais aspectos.— Os conceitos numé-

ricos desempen 8

de importdncia capit 0
d1z Buckingham, a verdadelra nocio de valor

6 deficiente, a gsignificacio da natureza € ma,
s compreensido do comportamento incompleta,

o sentido da ordem, da seqiiéncia e da lei é

rudimentar.
Consideremos e desenvolvamos com Bu-

ckingham os diferentes aspectos sob os quais
podem ser considerados os conceitos numé-
ricos. i
O primeiro aspecto implica a idea dc -
fun¢do. Cada individuo possue um
~ de ideas numéricas que lhe permitm gir
~ em determinados sentidos; a j eza d
| comportamento em pre-en__ ualqy
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vels, manifestos.

O outro aspecto
0 que diz respeito
aplica. Quando o

conceitos numéricos.
F.sta aplicacﬁo, que

ticeis as aplicacdes d

a as ideas numeéricas.
homem elevo

ain referidos, ha que congiderar
¢cto do conceito numérico
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no comégo se limitaya
s da experiéncia do
sando gradualmente.

variadas, complexas e d

u-se do estdagio dos
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O ensino do ntmero, a
- depende primacialmente

%4 gignifica 0 nmero b
e 4 colecgho de 8 criangas, :
lares num | & . _ .and#do pode chamar-8

ou 8 lapis. Este sentics, ; ' 'gniﬁca
R .m]m Juma colecgao. (Dito s1

certa unidade, quer isol?da,
lades distintas, quer combina-
das conjuntnmente. Um tal sent'{illo cgar:::;
razio. Oito pode também ser consi erado _

gignificando um ntimero que possu? certas -pl;:
priedades em relacio a outros m.u'net'os;1 é
tal caso conhecer oito é conhecer que é€le

2 vezes 4,3 mais do que 5, 2 menos .do que 19.
ete.; éste conhecimento é talvez mais conheci-
mento de relacses de niimeros do que conhe-
cimento do sentido numérico.

' 8. Investigagdes de Buckingham &

' de Maclatchy s8bre os conhecimento:!
- numéricos que possuem as Cr

como o1to unil
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| cas—de geig anos
quando entram na e

rlcaria. Para égge efeito procederam a uma
ampla investigacdo, de caracter individual,
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scola priméria norte-ame

quando entram na prim"_.i
rimaria, um conheciment

mero. As conclusd
te soes ge
. 8 podem ger formuladag:

e | contumc::i:“ de meméria; 9o "o das criang
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~ criangas vencem todas as v

os»). Praticamente
ntimeros de

praticamente 1guals em e
criancas reproduzem-nos uma vez, € o tré

vezes. O numero 8 tinha substancialmente a

. . 0/
mesma dificuldade que 10; para cima de 25 [0
ag criancas reproduzem cada um déstes naime-

ros uma vez, e cérca de metade trés vezes.

4) Nomear os nimeros: como ‘te’t'df.'-j
conceitos numéricos, éste é mais dificil
o de reproduzir os nimeros, € as percent

gens de criancas que o vencem & de 4
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pontos de percentagem a menos.
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criancas que «egtdo a
preensao, digna de con

fora
;e's*j . —l— ey + 1, 1 _,- 91 Z + 4: ;n"l‘aBG Be;
2: 4 + 5; 5 "l— J e 9 + 5: a que COr’re,p 4

Percentagens
Soma visivel  yiogoe] e invisivel

Percentagens ombinsdes

36 | 88,5

9 A= 2 66 6/

Bj;1 A5 2 55,3 75.5

641 50,7 h4 .1 77.4

{ 17 53 .0 57.0 79.8
68,2 83,0

3

b --
Soma inviﬂ{vel

;eis:a 71 '5’ 65'9’ 48.5’ 56.9’ 48-51 45-8' w1
Ie;p, ?'8" 26.9. Somente 7 % das ecrie
mas. te a todos osProb
6 W -

) Combmac_oes com objectog: trata-se de
cional ( lang¢a tem conhecimento fun
de som 4m - certo ndGmero de combinagfes
Suponhaa apresentadas por meio de objectos
mos E{)ue 880 botdes. A 1.* combina

' ; ¢xaminador mogtra 2 botde
duantos botdes ha aqui»? D
t;r respondido, og 2 batau
m - 8i0 mostradog cOom a

3+ 1 63,9

2:4 39T 66, 72.2 _
37,1 56,6 72.1 L

246 50,2 L 77.9 o

347 32,6 59,3

446 31,8 58,7
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COMO SE ENSIiNg

N.c de combina- ‘

& Invi
¢0es certas Visivel

11 .4

tos eram dissimulados; quando 0s objectos
cfam visiveis mais de metade res -
COorrectamente a todas ag combinagﬁ'es.

9. A idade
nimae §

das difer

-
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; mental da crianca
ptima para comecar o estu
entes operagdes e processos
0S. —d Havers um estado de
ntal para a aprendizagem duma |
4 Operacao aritmética? d E,m tal

mentalmente em condigoes de g

p on"der_“l '

Rt
- gk i
[

-

.......

m os seguintes:
0, diViSﬁO: frac-

A investigacao
dum

. :.o0s estudados fora

ioce R soma, subtracgao multiplicaca
. d :

| decimais, percentagens. %

am déstes topicos estava a car

Comissao. -
foi devida e cuidado-

N&o entraremos
nos levaria de-

-
i I
L, * L
. 'I'l

i # .1: f.

(}683:
de cada
dos membros da

A técnica empregada

samente estudada e aplicada.
na sua descricio porque 1SS0
masiado longe.

As conclusde

------ L

T

s a que chegou a Comlssam_

~ foram as seguintes: e
1) Ha um ponto no crescimento MmeNtat .,
duma crianca em que nao so € *-:"" 55
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cessos ou factos, antes de a crianca ter atia il

"‘I! A+

éste estadio de crescimento mental, g nz, .
tazer perder muito tempo e esfargo ’&o p'
sor e ao aluno, mas condenar um
sideravel de criancas ao fracasso e um
maior nimero a conhecimentos obscums;
compatibilizando-as com o pensamento dan

€ 0 progresso firme que deve caracte'
estudo da matemética.
Agrupemos no quadro seguinte, sob as ru-

bricas— percentagem de criancas, idade mental

. minima, idem 6ptima—os resultados obtido
¥/ na investigacio realizada pela « ComissEd—i

r | SetED: *

r {' : % 1
5 g,

R T T S 10 anos e 11 meses 12

5

e
L :

P

e E.H_ﬂﬁ...rw; Idade mental T T mm

4 mes
Divisio breve . . 11 anos e
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Tépicos

Percentagem .
DiﬁSEO Ionga

Adig:EO e Subtl'acc;ﬁo
de fracgGes hetero-
géneas e ndmeros B
mistos com frac- ‘

s0es heterogéneas,

e subtraccio de '
NUmeros mistos.

sdo devidos, g
nsino das ope
m tempo impré o

~ ST SV PLLQ, Tre

como observa com razio Washburne, R .

" S T g ey _

-

Os fracassos na aritmética

grande parte, ao facto de o0 e
/. ¢O0es e processos ser feito e

-

‘ 60111113-; 8) aprender a escC

der a transportar que 1mp
pelo menos dois processo

Uma outra analise &
considera a destreza ger

€ extremamente comple '
o : evidéncia dos trabalhos
€ neste sentido tém sido feitos por

ner, - . | :
Courtis, Knight, Thorndike, Wells, ent

s] na adi¢cdo como O

resultado do funcionamento adequado de capi-; -
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