Plasma e Efeito Fotoelétrico
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Estrutura da Aula

* Luz como onda eletromagnéticas;
* Luz como particula;

* Efeito Fotoelétrico;

* Plasma;

 Referéncias.



A luz como onda eletromagnética
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Ondas eletromagnéticas;

Caracteristicas:
Comprimento de onda A;

Frequéncia f ou v; Periodo T;

Velocidade ¢ = 300.000 km/s

Previstas pelas equagoes de
Maxwell;

Existéncia comprovada por Hertz;

Sdo oscilagdes do campo
eletromagnético.
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A luz como particula

Interpretagdo Quantica da
radiagdo eletromagnética;

Inicialmente proposta por
Planck;

Ampliada por Einstein; 4 ANA .
Pacote de energia E=hf, o \,f\n.u.f'
MOmenTO p:h/A | | E Luz (Fétons)
: Incidente :

? == “=%  Elétrons
Comportamento dual da luz; \1.___“ __ ."\ Ehito
Efeito fotoelétrico e | R \ f
fotovoltaico; Oy, ‘x ;s AN
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Efeito Compton; o — thew




Efeito fotoelétrico

Emissdo de elétrons por superficies
metdlicas iluminadas por luz

Relatado por Hertz em 1887,
Desafiou a previsdo cldssica:

Sem retardo na emissdo,
dependéncia com a frequéncia,
potencial de corte independe da
intensidade.

http://www.fisica.net/problemasresolvido

A explicagao quanTiCG de EinSTein s/fisicamoderna/ufrgs-2012.htm
em 1905;



Efeito fotoelétrico

Luz (Fétons) luz incidente

: Incidente .
A TN Y
’ 3 H, < 2\ S . :
Cada féton interage com  \ = \“/, tubo de vacuo
um dnico elétron; )'|~|’r
| . hetal - |
Interagdo Af = & + K pox
1,66
hf = energia do fdton incident it
0,67 4
® = hfy = fungdo trabalho;
) NN TR " S P TR T M T
K max = Energia cinética dos S 100
elétrons emitidos; ai
K max = elo 19-[ _
Experimento de Milikan; §
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Efeito fotoelétrico

* Funcdo trabalho &;

Material Fungdo trabalho
¢ ou E,(em eV)
Césio 2,1
Sadio 2,28
Aluminio 4,08
Zinco 4,3

Ferro 45




Experimentos Efeito Fotoelétrico

* Experimento virtual ou
simulacgdo;

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/pho
toelectric

* Experimento real.

https://i.ytimg.com/vi/_vBBpcJof j0/maxresdefault.jpg




* Quarto estado da
mateéria;

* Formado por gases ao
atingirem altas |
temperaturas;

* Presente em todo
universo;




Plasma

Caracteristicas:

Neutralidade elétrica em
grande escala;

Presenca de ions livres em
pequena escala;

Influéncia do campo elétrico;

Emissdo de luz pelos dtomos do
plasma.
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Luz emitida pelo Plasma

Continuous Spectrum

Emission Spectrum

Niveis de energia

dos atomos exitados
E

NS I Féton emitido
E1
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REFERENCIAS

* TERRAZAN, E. A. A inser¢do da fisica moderna e contemporadnea
no ensino de fisica na escola de 2. grau. Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica . Floriandpolis, v. 9, n. 3, p. 209-214, dez. 1992.
Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/viewFile/73
92/6785 . Acesso em 25/11/2015

* Ciéncia Curiosa: Efeito Fotoelétrico disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=_vBBpcJof jO
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