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RESUMO

ZANELATO, Vitor Karam. Estudo de caso sobre gestao de residuos solidos da
construcao civil na cidade de Florianopolis. 69p. Trabalho de Conclusao de
Curso (Engenharia Civil). Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis,
2016.

A sustentabilidade dos centros urbanos tem se tornado cada vez mais importante
para a conservacao do meio ambiente. A industria da construcao civil é responsavel
por gerar aproximadamente metade dos residuos solidos urbanos, além de ser uma
grande consumidora de matéria prima, logo, faz-se necessario que esta industria
busque atender a legislacao brasileira, referente a gestdo dos residuos sélidos
gerados pelo seu processo. Através de um estudo de caso de uma obra na cidade
de Florianépolis, este trabalho busca verificar o cumprimento da legislacdo de
residuos sélidos da construcdo civil dentro do canteiro de obras. Além do
cumprimento da legislagdo, através de entrevistas com diversos colaboradores da
obra, busca-se descobrir quaisquer dificuldades que tenham aparecido durante o
processo de implantacdo. Os resultados deste trabalho mostram que a resisténcia a
este modelo de gestdo de residuos ainda € altissima e que sdo poucas as obras que

compreendem a importancia da sustentabilidade no canteiro de obras.

Palavras Chave: gestao, residuos, construgao sustentavel.
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1. INTRODUCAO

A industria da construcao civil representa uma parcela significativa do
Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, e devido ao tamanho significativo de seu
produto final, representa um consumo enorme de matéria prima, logo, uma grande
geracgao de residuos solidos (Souza et al., 2015).

Com o crescimento econémico e populacional, a tendéncia € que a industria
da construcdo civil cresca a cada ano, e junto com este crescimento, ter-se-a
também o aumento no consumo da matéria prima. Atualmente, grande parte das
discussOGes mundiais estao voltadas para um planeta mais sustentavel (Souza, et al.
2004).

Por este motivo faz-se necessaria a busca por métodos para reduzir a
quantidade de residuos gerados dentro do canteiro de obras, ou formas de reutiliza-
los. Esta pesquisa visa analisar a aplicagdo de um sistema de gestdo de residuos
em uma obra residencial multifamiliar em Florianopolis, a luz da resolugéo n® 307 do
CONAMA (2002), resolugdo criada para normatizar as diretrizes de
acondicionamento e destinacao final para residuos gerados dentro do canteiro de
obras.

1.1 JUSTIFICATIVA

A geracao de residuos soélidos na industria da construcao civil € muito alta.
Segundo Monteiro (2001) em grandes cidades estes residuos sélidos constituem
cerca de 50% da massa total de residuos sélidos urbanos. Em uma pesquisa feita
por Capello (2006) constatou-se que na época eram gerados aproximadamente 65
milhdes de toneladas de residuos anualmente no pais e que uma parcela muito
pequena destes residuos é reciclada ou reutilizada. Desde a época das afirmacgodes
de Monteiro e Capello passaram-se alguns anos e acredita-se que podem ter havido
mudancas neste aspecto, mas que ainda nao foi atingido uma grande melhoria.

Uma gestéo focada na sustentabilidade dentro do canteiro de obras ndo tem

sido uma prioridade para empresas no ramo da construcdo civil, mas devido a



grande forca que as discussdes rumo a um planeta sustentavel tem ganhado, este
assunto deveria ser tratado com grande importancia.

Esse estudo se baseia na coleta de dados para analise de uma empresa de
construgdo civil na cidade Florian6polis/SC, buscando compreender como é
realmente feita a gestdo de residuos solidos dentro do canteiro de obra e comparar
com o esperado dentro da legislacao brasileira, servindo futuramente como base
para empresas que pretendam implementar ou melhorar a gestdo de residuos

solidos dentro do seu préprio canteiro.

1.2  OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo do trabalho é verificar o funcionamento de um sistema de
gerenciamento de residuos da construcao civil, comparando-o com o esperado

dentro da legislacao.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Acompanhar o processo de gestdo de residuos sélidos de uma
empresa na cidade de Floriandpolis;

e Identificar as conformidades ou discordancias desta gestdo com a
legislagao brasileira;

e Avaliar a aceitagdo dos funcionarios ao programa de gestao.
1.3 LIMITACOES E DELIMITACOES DO TRABALHO
O estudo delimita-se a analise de uma obra de uma empresa na cidade de

Florian6polis/SC a luz da legislagdo brasileira para a gestao de residuos sélidos da
construgao civil.
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1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho sera composto de cinco capitulos. No primeiro é apresentado o
tema, os objetivos e a justificativa para este estudo, bem como a estrutura do
mesmo. No segundo sera apresentada a revisao bibliografica que dara suporte ao
estudo de caso e que trata da origem dos residuos na construcdo civil, das
caracteristicas dos residuos, das legislacbes envolvidas neste gerenciamento e nas
caracteristicas da gestédo de residuos sélidos. O terceiro capitulo trata dos métodos
utilizados para coleta de dados. No quarto capitulo serdo apresentados os
resultados obtidos através do estudo de caso na empresa. No capitulo cinco serao

feitas as consideracdes finais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Souza et al. (2015), a industria da construgcao civil brasileira
representa uma parcela significativa do Produto Interno Bruto (PIB) do pais, ndo sé
como participacao direta (industria), mas também como uma grande empregadora
de m&o-de-obra.

Devido ao tamanho desta industria, o consumo de materiais € consideravel e
em conjunto com a ineficiéncia de alguns processos produtivos, fazem com que a
industria da construcao civil seja uma grande geradora de residuos. Estes residuos
s&o um problema tanto na construgéo civil formal, como na informal (Souza, et al.
2004)

E interessante saber os tipos e quantidades de residuos formados pela
construgao civil, podendo futuramente buscar uma forma de reduzir os desperdicios
de materiais ou reutiliza-los. Acredita-se que o interesse neste assunto tem
aumentado ao passar dos anos devido ao fato de que questbes ambientais estdo
tornando-se cada vez mais importantes, uma vez que o desperdicio de materiais e a
nao reutilizacdo ou nao reciclagem dos mesmos, aumentam a demanda de recursos
naturais. Sendo assim, seria importante que a industria da construcao civil colocasse
no centro das discussdes a busca pelo desenvolvimento sustentavel. (Souza, et al.
2004)

Somando-se ao fato da construcao civil representar a maior industria do
pais, aos processos produtivos muitas vezes ineficientes, a grande quantidade e
diversidade de materiais envolvidos, ainda tem-se a escassez de locais para
deposigéo correta do residuo gerado no canteiro. Por esse motivo é observada a
necessidade de reduzir o desperdicio, aumentando a eficiéncia dos processos
produtivos, ou encontrar uma forma de reutilizar o residuo gerado no canteiro de
obras, pois 0 custo com o desperdicio ndo € visto apenas na perda do material, mas
também na futura limpeza, transporte e deposi¢cao dos residuos. (Karpinsk, 2009).
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2.1 — ORIGEM E COMPOSIGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

Com o crescimento econbémico do pais e o crescimento populacional do
mesmo, tem-se a necessidade da criacdo e manutengcdo da infraestrutura urbana.
Uma populagdo maior e economicamente mais forte demanda um maior
investimento na infraestrutura de diversas caracteristicas da cidade, como um
investimento maior no transporte urbano, tanto na melhoria das vias publicas quanto
na melhoria dos transportes publicos (Mendes, 2011).

Em paises mais desenvolvidos, tem-se um investimento maior
principalmente no transporte publico ferroviario e no transporte publico rodoviario,
onde encontram-se melhores veiculos para transporte € um investimento maior na
pavimentacdo das rodovias. No Brasil a realidade é outra, ndo se tem malha
ferroviaria significativa, e o investimento no transporte rodoviario é baixo com relagao
aos paises desenvolvidos, e trata-se de uma gestao corretiva, onde o pavimento é
construido para uma vida util baixa e se encontra constantemente em manutencao,
gerando transtornos, acidentes e uma maior quantidade de residuos (Pinto e
Gonzéles, 2005).

Além do desenvolvimento do transporte, o crescimento populacional
demanda um maior investimento em moradia e lazer. Segundo Pinto e Gonzales
(2005) os principais geradores de volumes significativos de residuos podem ser
divididos em trés partes:

e Executores de reforma, ampliacées e demoli¢oes;

e Construtores de edificacbes novas com areas de construcao
superiores a 300 m?;

e Construtores de novas residéncias, tanto as de maior porte quanto as
pequenas residéncias de periferia, quase sempre autoconstruidas e

informais.
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Na figura 1 pode-se ver a média de residuos da construcdo e demoligao

gerados, pesquisa feita em alguns municipios do Brasil por Pinto e Gonzales (2005).

Figura 1- Origem de residuos da construcao e demolicdo (% massa total)

Reformas,
Ampliaches
Domaiiches
L — _ Resdbnoias Novas

Edificagfies novas
(@cima de 300m")
21%

Fonte: Pinto e Gonzales (2005)

Segundo Souza et al. (2004) os residuos da construcdo sao uma das
parcelas do excesso de consumo de materiais nos canteiros de obras, ou seja,
dentro do canteiro de obras, os residuos gerados ndo sao a Unica forma de
desperdicio ou perda de materiais encontrada. Essa perda de materiais foi dividida
em trés categorias: por furto, incorporagdo de materiais em excesso nas edificagdes
e geracgao de entulho (residuos).

O furto normalmente ndo é muito elevado em obras de grande porte devido
aos procedimentos de controle no recebimento e estocagem de materiais. A
incorporagdo de materiais em excesso ocorre principalmente para materiais para
materiais que exigem moldagem in loco por ineficiéncia do servigo, como por
exemplo estruturas de concreto armado e revestimentos de argamassa. (Souza et al.
2004)

Por fim, tem-se o entulho, composto principalmente por concreto,
argamassa, madeira, gesso, metais, vidros, plasticos, tijolos, solos, vegetacao e
asfalto, que sédo a parcela mais visivel das perdas e normalmente podem ser
facilmente observados em frente de edificacbes em reforma ou estruturas em
construgao, dentro de cagambas metalicas.

Segundo levantamento feito pelo Sindunscon-SP (2005) a quantidade de

residuos sélidos gerados pela construgéo civil é a parcela predominante dentro do
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se pode ver como era essa participacdo em algumas cidades do Brasil em 2005.

Quadro 1 - Entulho Gerado em Relagdo ao Total Urbano

Municipio Geragao Diaria (t) Participagdo em Relagdo ao Total de
Residuos Sélidos Urbanos
Sao Paulo 17240 55%
Guarulhos 1308 50%
Diadema 458 57%
Campinas 1800 64%
Piracicaba 620 67%
Sdo José dos Campos 733 67%
Ribeirdo Preto 1043 70%
Jundiai 712 62%
S3o José do Rio Preto 687 58%
Santo André 1013 54%

Fonte: Sinduscon-SP (2005)

total de residuos sélidos urbanos produzidos em determinada cidade. No quadro 1

Com auxilio do quadro, se pode ver que a geracao de residuos sélidos da
construcao civil pode variar de uma cidade para outra, mas segue um mesmo
padréo, variando de 50% a 70% do valor total de residuos urbanos.

De acordo com Pinto (1999), a porcentagem de residuos sélidos da
construcdo que podem ser reciclados (sédo classificados como classe A e classe B
de acordo com a resolucao do CONAMA n? 307 (2002)), estava entre 60% e 80% na
época. A figura 2 ilustra a composi¢ao estimada dos residuos sélidos da construcao

civil.
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Figura 2 - Composic¢do dos Residuos Sdlidos da Construcao Civil

M Tijolos e Blocos
W Concreto e Argamassa
Organicos

W Outros

Fonte: Blumenschein (2004)

Segundo a figura n® 2, verifica-se que cerca de dois tergcos da massa total de
residuos gerados na construcao sdo de concreto e argamassa e quase um terco sao
de tijolos e blocos, tendo entdo essas duas formas como principais fontes de
residuo. Estes residuos citados séo classificados como residuos de Classe A pela
resolucdo 307 do CONAMA (2002), e devido ao fato de que somados chegam a
cerca de 92% da massa total gerada, é importante que se priorize o controle dos
processos deste material ou da destinacdo correta destes residuos. Segundo
Blumenschein (2004) ndo se pode esquecer que dentro dos residuos citados como
concreto e argamassa, estao incluidas também a perda com ago, cimento, cal, areia
e outros materiais, devido ao fato destes materiais serem usados em conjunto para a
construcdo da estrutura do edificio. O quadro 2 apresenta as possiveis causas da
geracao de residuos provenientes dos tijolos e blocos. Um aspecto que néo foi
citado no quadro 2 mas que também pode gerar perdas com blocos e tijolos € o

retrabalho.
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Quadro 2- Origem de Perdas com Blocos ou Tijolos

Forma de Momento de Causas Origem
Manifestacao Incidéncia &
Utilizagdo de .
g. Falta de procedimentos
Blocos quebrados procedimentos . ~
. . (Planejamento ou Producdo)
durante o Recebimento inadequados

recebimento

Blocos de mé
gualidade

Agquisicao pelo menor preco
(Aquisicdo)

Blocos quebrados

Falta de local
adequado para
estocagem ou local
de estocagem em

Ndo definicdo de projeto de
canteiros (Planejamento)

Estocagem local sujeito a
na estocagem
choques com
equipamento
Blocos de ma Agquisicao pelo menor preco
qualidade (Aquisicao)
Falta de projeto dos processos ou
Blocos quebrados . ~ .p. NJ p
. Equipamento nao aquisi¢do de equipamento
no trajeto . . .
estoque Transporte inadequado de previsto nos procedimentos de
) a ~ transporte producdo (Planejamento ou
aplicagao L
Aquisicao)
Blocos quebrados Falta de projeto dos processos ou
na central de Equipamento nao aquisicdo de equipamento
producdo de inadequado de previsto nos procedimentos de
Processamento o .
blocos para . o corte producdo (Planejamento ou
~ intermediario L
colocagdo de Aquisi¢do)
caixas de Blocos de ma Aquisi¢do pelo menor prego
eletricidade qualidade (Aquisi¢do)

Blocos quebrados

no pavimento

Processamento final

Equipamento
inadequado de
corte

Falta de projeto do processos ou ndo

aquisicao de equipamento previsto
nos procedimentos de produc¢do
(Planejamento ou Aquisicdo)

Necessidade de
corte excessivo de
blocos para
adequad-los as
dimensdes entre
pilares ou entre
viga e laje

Falta de especificacdo de
componentes de alvenaria a serem
adotados ou projeto arquitetonico
precario (Projeto)

Choques e descuido
com os blocos

remanescentes nos
andares executados

Falta de procedimentos para
guantificar e enviar apenas a
guantidade necessdéria por andar
(Planejamento)

Blocos de ma
qualidade

Aquisicao pelo menor preco
(Aquisicao)

Fonte: Blumenschein (2004)
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A presenca de residuos perigosos é relativamente baixa nos residuos de
construcdo e demolicdo mas devem receber o tratamento adequado e nao devem
ser ignorados. A maior concentracdo de residuos analisados em obras brasileiras
ocorre em grande maioria na constru¢cdo de novas edificagées e ndo na demolicao,
em funcdo do desenvolvimento mais recente das areas urbanas em relacao a paises
ja desenvolvidos. Nesses paises as atividades de reformas de edificacoes,
infraestrutura e espagcos sao mais intensas, logo os residuos gerados por
demolicbes sdo muito mais frequentes e aparentemente, o cendrio continua desta
forma (Pinto, 1999).

Um estudo foi feito por Souza et al. (2004) para estimar a quantidade de
entulho gerado por metro quadrado de piso construido, chegando a um valor de
aproximadamente 50kg/m2, como esta demonstrado no quadro 3. Vale ressaltar que
em uma pesquisa feita por Pinto (1999), o valor estimado por ele era de 150kg de
entulho por metro quadrado construido, mas dentro deste valor eram incluidas néao
apenas edificagbes novas, mas também reformas e residuos como embalagens,

madeiras e outros itens ndo usados pelo estudo citado anteriormente.

Quadro 3 - Estimativa de entulho por m? de piso

Material Entulho/m? Massa de entulho por Massa
piso unidade de material entulho/m?

piso
Concreto usinado 0,0024 m?3 2200 kg/m?3 5,35
Aco 1,3860 kg 1kg/kg 1,39
Blocos 0,2080 m? 75kg/m? 15,6
Argamassa - alvenaria 0,0028 m3 1800 kg/m? 5,07

Argamassa paredes e teto 0,0074 m3 1800 kg/m? 13,34
Argamassa fachada 0,0004 m3 1800 kg/m? 0,73
Argamassa contrapiso 0,0006 m3 1900 kg/m? 1,05
Placas cerdmicas fachada 0,0975 m? 20 kg/m? 1,95
Placas ceramicas piso 0,1300 m? 20 kg/m? 2,6
Gesso - paredes 0,0012 m3 1067 kg/m? 1,23
Gesso - teto 0,0005 m3 1067 kg/m? 0,53

Total (Kg/m?) 48,84

Fonte: Souza et al. (2004)
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2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

2.2.1 Consumo de Matéria Prima

A populacdo mundial cresce a cada dia, e junto com este crescimento
populacional acredita-se que na maior parte do mundo, exista também o crescimento
da economia, acarretando também no aumento do consumo de matérias-primas.
Segundo Matos (1999) o consumo de materiais no mundo cresceu de 5,7 bilhdes de
toneladas para 9,5 bilhdes de toneladas entre os anos de 1970 e 1995, indicando
cerca de 1,6 ton/hab.ano. Estes dados podem ser comparados com alguns dados
retirados de pesquisas em grandes paises, como € o exemplo do Japao e Estados
Unidos. Em 1995, foi estimado um consumo de matérias de 2,6 bilhdes de toneladas
(KASAI, 1998), cerca de 18,7 ton/hab.ano e nesse mesmo ano, nos Estados Unidos
o consumo de materiais atingiu 2,8 bilhdes de toneladas, cerca de 10
toneladas/hab.ano (MATQOS, 1999).

Segundo John (2000) comparando o consumo per capita obtido pelas
pesquisas citadas a cima no Japao (18,7 ton/hab.dia) e Estados Unidos (10
ton/hab.dia), com a média mundial (1,6 ton/hab.dia) pode-se observar que paises
mais desenvolvidos tendem a ter um consumo muito maior do que o restante dos
paises. Devido a necessidade de uma extracdo muito maior de matéria-prima
acarretada pelo aumento deste consumo imenso de materiais, as reservas de muitos
materiais ja comecam a ficar escassas, principalmente reservas proximas a grandes
centros. Ainda segundo John (2000) com este intenso crescimento de industrias,
tecnologias e populagéo, este ultimo principalmente em centros urbanos, os residuos
se transformaram em graves problemas urbanos. Em funcdo da criacdo da
resolucdo 307 do CONAMA (2002), acredita-se que muitas destas informacdes
podem ter tido atualizacbes favoraveis.

A falta de efetividade dos processos de construgdo, a inexisténcia, em
alguns casos, de politicas publicas associadas a destinacdo do residuo gerado pela
construcéo civil e 0 descaso e desinteresse dos geradores com o impacto gerado
pelo residuo no meio ambiente podem acarretar impactos ambientais, tais como
(Sinduscon-SP, 2005):
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Degradacao de mananciais e areas de preservagao permanente (como
exemplo a figura 3);

Figura 3 - Deposi¢do de Residuos em APP

Fonte: Jornal do Povo (2016)

Proliferacdo de agentes transmissores de doencgas (ver figura 4);

Figura 4 - Proliferacdo de doencas devido a deposicao irregular de entulho

i,

Fonte: Silva (2015)

Assoreamento de rios e corregos(ver figura 5);
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il

Figura 5 - Assoreamento de corrego devido a deposicao de residuos

......

L 2
Fonte: Rodrigues dos Santos

2011)

e QOcupacao de vias publicas pelo excesso de residuo descartado de maneira
incorreta, impedindo a circulacao de pessoas e veiculos, além de prejudicar a
paisagem urbana(figura 6);

Figura 6 - Circulag¢do de veiculos prejudicada devido a acumulo de entulho em via puiblica

1

Fonte: Moabson (2015)

Uma das formas para atenuar os impactos causados pelos residuos seria a
reciclagem dos mesmos. A construcao civil ja em 2000 chegava a consumir até 75%
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dos recursos naturais, mas tem a vantagem de possuir um grande potencial na
reutilizacdo dos residuos gerados durante o processo de construgcédo. (JOHN, 2000;
PINTO, 1999).

2.2.2 Beneficios da Reciclagem

A reciclagem é uma parte da solucdo, mas nao ir4 acabar com o problema
sendo apenas um ato isolado. Segundo a resolugdo do CONAMA (2002) uma das
funcées da empresa é minimizar a criagdo destes residuos dentro de sua obra,
através de novas técnicas, diminuindo a quantidade de matéria prima necessaria, o
desperdicio e a quantidade de residuo a ser reciclado.

Mesmo sendo apenas uma parte da solucdo, a reciclagem pode trazer
beneficios, como os citados abaixo:

e Reducdo da quantidade de matéria prima necessaria, devido ao reuso de
residuos reciclados (JOHN, 2000).

e Os residuos da construgdo e demolicdo representam mais de 50% do total de
residuos solidos urbanos, logo a reciclagem destes residuos acarreta em uma
grande redugao das areas necessarias para aterro (PINTO, 1999).

e Reducdo do consumo de energia durante a producdo dos materiais usados
na construgdo, principalmente na industria do cimento, que usa residuos de
alto poder calorifico para a obtengdo de sua matéria-prima ou utilizacdo da
escoria de alto-forno (JOHN, 2000).

e Reducao da poluicdo gerada na producdo de matérias-primas, como exemplo
podemos citar a industria de cimento novamente, que poderia reduzir a
emissao de gas carbbnico, substituindo o uso de cimento Portland pela
escéria de alto forno (JOHN, 2000).

Deve-se lembrar que a reciclagem ndo é um processo simples, e como
qualquer outro processo também pode gerar algum impacto ao meio ambiente.
Dependendo do processo utilizado para reciclagem, do tipo de material reciclado e
da finalidade esperada para o residuo, a reciclagem pode ter um impacto maior do
que o impacto gerado pelo préprio residuo (Angulo; Zordan; John, 2001).

O processo de reciclagem dependerd de energia e materiais para
transformar ou tratar o produto, deixando o apropriado para a finalidade escolhida
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para este residuo reciclado. A quantidade de energia utilizada no processo esta
diretamente ligada a finalidade do material reciclado e ao processo utilizado para
esta reciclagem, e muitas vezes faz-se necessario o uso de matérias-primas no
processo. Como todo processo, a reciclagem também gera residuos, logo, é
necessario um estudo da viabilidade da reciclagem, pois em algumas ocasides a
energia e materiais consumidos além dos residuos gerados pela reciclagem podem
gerar um impacto maior ao meio ambiente do que o impacto gerado pelo residuo a
ser reciclado (Angulo; Zordan; John, 2001).

Por mais que a industria de construgdo civil possua um grande potencial
para reciclagem de seus residuos, € necessario também a atuagédo do poder publico
para fiscalizar e disciplinar o uso ou destinacao final dos residuos. Para isso, foram
criadas leis e politicas publicas, além de normas técnicas, com o intuito de minimizar

os impactos ambientais. No quadro 4, sdo citadas as principais:

Quadro 4 - Politicas publicas e normas

Politicas Publicas Resolugdo CONAMA n2 307 — Gestdo dos Residuos da Construgao Civil, de 5 de
julho de 2002

Legislagdes municipais referidas a Resolucdo CONAMA

Normas Técnicas Residuos da construg3o civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e
triagem - Diretrizes para projeto, implanta¢do e operagdo — NBR 15112:2004

Residuos sélidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para
projeto, implantagdo e operagdo — NBR 15113:2004

Residuos sélidos da construcio civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantagdo e operagao — NBR 15114:2004

Agregados reciclados de residuos sdlidos da construgao civil - Execugdo de
camadas de pavimentacao — Procedimentos — NBR 15115:2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil — Utilizagdo em
pavimentacgdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural — Requisitos — NBR
15116:2004

Fonte: Sinduscon-SP (2005)
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2.3 DEFINICAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL (RCC)

Para prosseguir com o tema, primeiramente faz-se necessario o

entendimento dos conceitos e definicbes com base nas normas técnicas e

legislagdes pertinentes ao tema. Serdo apresentadas a seguir, as definicdes

consideradas relevantes ao tema, segundo a Associacao Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT) e o

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Segundo a norma brasileira NBR 10.004:2004 da Associagéao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT, 2004), residuos sélidos, ndo apenas provenientes da

construcao civil, sao:

‘Residuos nos estados sdlido e semi-solido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagées de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugbes técnica e economicamente inviaveis

em face a melhor tecnologia disponivel. ” (ABNT, 2004, pg1)

Segundo o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA, 2002):

“Considerando a necessidade de implementar diretrizes para a
reducdo do impacto ambiental gerado pelos residuos da
construgdo civil; considerando que a disposicao de residuos da
construgdo civil em locais inadequados contribui para a
degradacdo do meio ambiente; considerando que os residuos
da construgdo civil representam uma parcela significativa dos
residuos sdlidos produzidos em areas urbanas; considerando
que 0s geradores de residuos da construgdo civil devem ser
responsaveis pelos residuos da construgdo, reforma, reparo e
demolicao de estruturas e estradas, e também dos residuos
resultantes da remocdo de vegetacdo e escavacdo de solos;
considerando a viabilidade técnica e econémica de produgéo e
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uso de materiais provenientes da reciclagem de residuos da
construgcdo civil; e considerando que a gestdo integrada de
residuos da construgdo civil devera proporcionar beneficios de
ordem social, econbémica e ambiental, resolveu entdo
estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construcdo civil para minimizar os impactos
ambientais.”(CONAMA, 2002, pg1)

Levando em consideragdo o que foi escrito acima, a definicdo adotada pelo
CONAMA, através da resolucao n® 307, de 5 de Julho de 2002, para residuos da

construcao civil, é:

‘Residuos provenientes de construgées, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
"(CONAMA, 2002, pg1)

Ainda segundo o CONAMA (2002), dentro da resolucao n? 307, os residuos
deverao ser classificados como no quadro 5:
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Quadro 5 - Classificacdo dos Residuos - CONAMA

Tipo de Residuo Classificagao

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

Classe A b) de construcgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificacGes: componentes
ceramicos (tijolos,blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos,meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Residuos reciclaveis para outras destinag¢des, tais como: plasticos, papel,

Classe B - N .

papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Sao os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas tecnologias ou
Classe C aplicacdoes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou

recuperagao;

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a salde
Classe D oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: CONAMA (2002)

2.3.1 legislagdo e Normas

Com a aceleracao do processo de urbanizacdo no final da década de 90,
aceleracdo que acredita-se ter continuado até dias de hoje, o enorme volume de
residuos da construgdo e demolicdo que vem sendo gerado nas grandes cidades
brasileiras fica evidenciado. Os municipios ndo estdo estruturados para gerenciar
esse volume tao crescente e significativo de residuos e para qualquer problema que
por estes vem sendo criados. As solugées que vem sendo adotadas sdo sempre
emergenciais, na maioria dos municipios, uma pratica que pode ser denominada de
Gestao Corretiva (Pinto, 1999).

A Gestao Corretiva caracteriza-se por utilizar atividades nao preventivas
tentando corrigir um erro, apds este erro ja ter acontecido. Estas atividades sao
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repetitivas e custosas devido ao fato do problema n&do ter sido realmente
solucionado, € ndo surtem resultados adequados sendo assim profundamente
ineficientes. A Gestao Corretiva se sustenta na deposicao dos residuos acumulados
em areas de aterro disponiveis nas proximidades da regido geradora de grandes
quantidades de residuos. A pratica continua de aterramento de volumes téo
significativos acaba por eliminar progressivamente areas naturais nos ambientes
urbanos (varzeas, vales, mangues, e outras regides de baixada), que servem como
escoadouro dos elevados volumes de agua encontrados na superficie urbanas
impermeabilizadas durante chuvas, acarretando outros problemas para a cidade
(Pinto, 1999).

De acordo com Blumenschein (2004), é necessario promover a integracao
dos agentes envolvidos no processo, cada um assumindo a sua posi¢ao e buscando
um unico objetivo: reduzir o impacto causado pelos residuos deixados pela
construcao. A atuacao correta de cada agente é imprescindivel para o objetivo ser
completado. O quadro 6 resume a atuacao de cada agente:
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Quadro 6 - Principais responsabilidades na gestdo de residuos

Agente

Responsabilidades

Governo

Introducgao de instrumentos de regulamentacgao direta e
econdmica visando a regulamentagao do gerenciamento da
coleta;

Transporte e fiscalizagdo de disposi¢ao;

Buscar desencorajar o uso de aterros, ou estipular padrdes
e fiscalizar a utilizacao de entulho para aterramentos;

Buscar o fortalecimento das atividades recicladoras;

Estabelecer metas para redugéo de recursos naturais
€SCassos;

Incentivar para uso de residuos oriundos de construgéo e
demolicao;

Induzir a reducéo de producgéo de residuos durante o
processo construtivo;

Coibir a extracéo de areia e cascalho;

Fortalecer a producéo de agregados reciclados;

Mapear e estimular areas legais de disposi¢ao de residuos
sélidos.

Geradores

Buscar reduzir as perdas e a geracao de residuos através
da adocdo de métodos construtivos mais racionais;

Introduzir um sistema eficiente de gestao de residuos
sélidos durante o processo construtivo;

Conscientizar-se da necessidade de utilizar materiais
reciclados;

Viabilizar as atividades de reciclagem, assegurando a
qualidade dos residuos segregados;

Investir em pesquisa e desenvolvimento.

Clientes,
empreendedores,
arquitetos,
engenheiros e
consultores

Estabelecer critérios de especificagdo que visem a
utilizacao de materiais reciclados e adocao de principios de
sustentabilidade;

Estimular a adog¢ao de sistema de gestao de residuos;

Definir critérios de racionalizacéo e padronizagédo na
definicdo dos métodos construtivos visando produzir
edificios flexiveis e de facil demoligéo.

Transportadores

Buscar exercer a atividade de transportar de maneira
consciente e responsavel, levando os residuos as areas
destinadas;

Contribuir para os programas de controle e fiscalizacao do
volume e caracteristicas do residuo produzido,

Conscientizar seus motoristas dos impactos causados por
residuos dispostos irregularmente.

Processadores
de residuos

Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

Universidades e
Institutos de
Pesquisa

Desenvolvimento de pesquisa — implementacéo de
laboratérios, pesquisa aplicada, assessoria parlamentar,
cursos, consultoria, integracao de agentes, dentre outros.

Fonte: Blumenschein (2004).
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Acredita-se que devido ao descaso do governo, tanto federal quanto
municipal, em assumir as responsabilidades quanto aos residuos, o problema com
estes residuos solidos foi agravado. Como uma solugdo para este problema, em
2002 foi criada a resolucdo CONAMA n? 307 (CONAMA, 2002), onde fica
estabelecido que é responsabilidade do municipio, elaborar, implementar e fiscalizar
o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos da Construgdo Civil, em
consonancia com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Como citado acima e de acordo com a resolu¢gao do CONAMA (2002), cabe
ao municipio elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos da
Construcao Civil com as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local. Dentro do plano municipal, devera ser

encontrado:

O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,

triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em

conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a

destinacao posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas

de beneficiamento;

e (O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reserva de residuos e de disposigéo final de rejeitos;

e A proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao
licenciadas;

e O incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

e A definicao de critérios para o cadastramento de transportadores;

e As acbes de orientagdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

e As acdes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a

sua segregagao.

Cabe aos grandes geradores elaborar o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil, que tera como objetivo estabelecer os procedimentos
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necessarios para o manejo e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos.

Dentro deste plano, deverdo ser encontradas as seguintes etapas (CONAMA, 2002):

Caracterizacao: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacao licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos previamente estabelecidas pela
resolucao;

Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apls a geragao até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos
em que seja possivel, as condigdes de reutilizacdo e de reciclagem;
Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;
Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta

Resolugéo.

Apos triagem, os residuos deverdo ser destinados como exposto no quadro

Quadro 7 - Destinacio p6s Triagem - CONAMA

Tipo de Residuo Destino apds Triagem

Deveréo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados

Classe A ou encaminhados ao aterro de residuos classe A, com funcéo

de reservar o material para uso futuro;

Deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas

Classe B de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a

permitir a sua utilizacédo ou reciclagem futura;

Classe C

Deverao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

Classe D

Deverao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Fonte: CONAMA (2002)
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Na figura 7 tem-se a divisdo dos planos para grandes e pequenos
geradores, proposta pela resolucao n® 307 do CONAMA (2002) e ilustrada pelos
autores Pinto e Gonzales (2005).

Figura 7 - Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO _
DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
(Resolucao CONAMA n° 307)

/—"-“‘\ /-—-“"\ Projetos de
Programa Municipal | | | | SECI-E. 8
e B | GERADORES | | GERADORES | Residuos

I o | b oe |

| | I | Grandes geradores
Pequenos geradores | EEQUENOS | | cRanpes | Lt
GUSORILIEN O Sreus ' VOLUMES | | ; s | usode transportadores
anibiaindion Iton | VOLU | | VoLuMES | e ot
o Exbogh | J | ] de manejo

o s o I o e e licenciadas

I Linha divisoria entre pequenos & grandes
geradores a criténo tecnico do sistema de
limpeza urbana local

Fonte: Pinto e Gonzales (2005)

Segundo Zanutto, Serra e Paliari (2010) através da realizacdo de uma
pesquisa foi possivel verificar que, apesar da pequena amostra de seis empresas
utilizadas na pesquisa, os colaboradores diretamente ligados a industria da
construcao civil ndo tem conhecimento com precisdo sobre as exigéncias da
resolucao 307 do CONAMA, que é uma lei federal desde 2003, e que como todas as
leis deve ser seguida.

Mesmo sem o conhecimento pleno da legislacdo, estas empresas praticam a
gestao de seus residuos de forma parcial, entretanto estas praticas poderiam ter um
volume muito maior, devido ao fato de trazerem beneficios. Todas as empresas
utilizadas na pesquisas praticam pelo menos a separag¢do de um tipo de residuo e
contratam cagcambas para a retirada dos residuos em geral, mas apenas uma exige
através de contrato a destinagéo final ambientalmente correta (ZANUTTO; SERRA;
PALIARI, 2010).
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2.4 GESTAO DE RESIDUOS

O objetivo desta secao é descrever, tendo como base a resolugdo n® 307 do
CONAMA, como deve ser feita a gestdo dos materiais e residuos dentro do canteiro

de obras e na destinacéao final do mesmo.

2.4 1 atividades Iniciais

Em 2005 foi criado pelo Sinduscon-SP um manual, seguindo a citada
resolucdo, em que sado dadas diretrizes para a sequéncia das atividades e para a
forma em que estas atividades deverdo ser conduzidas. Para a implantacdo do
método de gestédo de residuos da construgao civil ocorrer de maneira satisfatoria, um
cronograma foi sugerido, dividido entre quatro atividades, que serdo citadas em

ordem cronolégica a seguir:

a) Reunido Inaugural

Primeiro item do cronograma, tem como funcao esclarecer quais serao as
consequéncias da implantacao da metodologia de gerenciamento de residuos na
obra e apresentar quais seriam os impactos ambientas gerados devido a auséncia
do gerenciamento de residuos (Sinduscon-SP, 2005).

b) Planejamento

Segundo o Sinduscon-SP (2005) este planejamento deve ser realizado com

base no canteiro de obras, visando:

e Identificar a quantidade de funcionarios, area de construcéo, arranjo espacial
do canteiro de obras, tipo de residuos predominantes, empresa contratada
para remocao destes residuos e locais de destinacdo dos residuos;

e Com a ajuda dos mestres e encarregados, apresentar a proposta de
aquisicao e distribuicdo dos dispositivos de coleta de residuos dentro do
canteiro de obras;
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e Definicdo dos encarregados pelo transporte dos residuos ja encontrados nos
locais de acondicionamento inicial, para as areas de armazenamento final;

e Qualificacao dos coletores;

e Definicdo dos locais para destinagao dos residuos;

e Verificagcdo da possibilidade de reciclagem dos residuos;

e Prévia caracterizagdo dos residuos que poderdo ser gerados durante a
construcao da obra.

c¢) Implantagéo

Iniciada apb6s a aquisicdo e distribuicdo dos dispositivos de coleta de
residuos, tem como objetivo, o treinamento de todos os operarios do canteiro, para
um melhor resultado da gestdao, com énfase no adequado manejo dos residuos,
visando uma melhor triagem, facilitando a futura destinacdo (Sinduscon-SP, 2005)

(ver figura 8).

Figura 8 - Palestra com Operarios

e

Fonte: Caminha (2016)

d) Monitoramento

Deve-se avaliar a obra com a ajuda de relatérios ou checklists, o decorrer da
obra com relacao a limpeza, triagem e destinacdao dos residuos. Com base nesses
relatérios, as corre¢des necessarias poderdo ser tomadas. (Sinduscon-SP, 2005)
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2.4.2 Gestao de Residuos Dentro do Canteiro de Obras

A maior preocupacao expressada pela resolugdo n? 307 do CONAMA, é a
de ndo geracgao de residuos, e para, pelo menos, uma minimizagdo na geracao de
residuos, € necessario a implantacdo de uma boa gestdao dentro do canteiro de
obras.

Segundo o Sinduscon-SP (2005) a gestao dentro do canteiro, contribui muito
para a ndo geracao de residuos considerando que:

e O canteiro de obras fica mais limpo e organizado;

e Os residuos passam por uma triagem, impedindo sua mistura com outros
materiais ou residuos que poderiam impossibilitar a destinagao final desejada;

e Podera ser feito o reaproveitamento de determinados residuos, antes de
descarta-los;

e Os residuos serdao quantificados e qualificados, possibilitando a identificacéo
de focos de desperdicio, e desta maneira, qualquer medida necessaria

podera ser tomada de forma mais rapida e eficaz.

a) Organizacao do Canteiro de Obras

Uma boa organizagcédo do canteiro acarretaria em uma menor quantidade de
materiais desperdicados e uma melhor jornada de trabalho para os operarios, devido
a diminuicado do trajeto percorrido para buscar e utilizar o material. Uma ma
disposicao do material pode acarretar em quebras de material no transporte, ou até
a perda de material, pois no momento em que o operario troca de tarefa dentro do
canteiro, podem existir pequenas quantidades de materiais “esquecidos” que ficam
espalhados pela obra, e que algum tempo depois podem ser destinados como
residuo. Para evitar isto, além de um melhor planejamento do canteiro, podem ser
feitas também rondas pela obra com o intuito de localizar estes materiais para leva-

los para local adequado e evitar o desperdicio. (Sinduscon-SP, 2005)
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b) Acondicionamento Adequado dos Materiais

Acredita-se que uma boa organizacdo dos materiais tende a diminuir a
geracao de residuos gerados por quebras ou exposi¢ao a intempéries, facilitando e
otimizando o trabalho dos operarios e facilitando o controle do estoque.

Para uma estocagem eficiente, deverao ser obedecidos os critérios basicos
para armazenamento, como a frequéncia de utilizagdo, empilhamento maximo,
distancia do solo, separagao ou isolamento por ripas, papelao ou isopor no caso de
materiais frageis (como louga, vidros, etc.) e a protecdo contra a umidade no local.
(Sinduscon-SP, 2005). As figuras 9 e 10 mostram canteiros limpos e organizados,

devido a boa organizacao dos materiais.

Figura 9 - Armazenamento de Materiais

Fonte: Cichinelli (2016)

Figura 10 - Armazenamento de Materiais no Canteiro de Obras
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c¢) Acondicionamento Inicial dos Residuos

Para o acondicionamento dos residuos dentro do canteiro existem alguns
dispositivos que podem ser usados para facilitar a separagédo e deposicdao destes
residuos. Os mais comuns serdo citados logo abaixo, lembrando que estes
dispositivos deverdo estar sempre sinalizados com adesivos para uma triagem
eficiente (Sinduscon-SP, 2015). As figuras 11 a 14 mostram estes dispositivos.

e Bombonas: Recipiente plastico, com capacidade para 50 litros, depois de
extraida sua parte superior pode ser utilizado como dispositivo para coleta;

p—
25)

Figura 11 - Bombonas

rLiETICD

Fonte: Aradjo (2010)

e Bags: Saco de réafia com 4 algas e com capacidade para armazenar cerca de

1ms;

Figura 12 - Bags

Fonte: Sinduscon-SP (2005)

e Baias: Construida em madeira com dimensdes diversas para se adaptar a
necessidade de armazenamento da obra;

36



Figura 13 - Baias

e

Fonte: Brasil Engenharia (2016

e (Cacambas estacionarias: Recipiente metalico normalmente com capacidade
de 5ms.

Figura 14 - Cagcambas Estacionarias

Fonte: Mattiazi (2016)
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Os dispositivos citados acima sdo os mais comuns e eficientes dentro do
canteiro, mas apenas possuir o equipamento correto nao significa que o
acondicionamento sera eficiente. Para uma deposicao inicial de residuos mais
eficiente o Sinduscon-SP (2005) diz que este devera acontecer o mais proximo
possivel do local de geracao do residuo e ainda cita em que dispositivo deve ser
colocado cada tipo de residuo, para manter uma boa organizacao dentro do canteiro
e facilitar o futuro transporte. No quadro 8 se pode ver o acondicionamento ideal
para cada tipo de residuo.

Quadro 8 - Acondicionamento Inicial de Residuos

Residuo Acondicionamento Inicial

Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, | Em pilhas préoximas ao local de geracao, no
concreto e semelhantes mesmo pavimento.

Pequenas pegas devem ser armazenadas em
bombonas sinalizadas e revestidas com sacos
Madeira de rafia. Grandes pecas podem ser
armazenadas em pilhas préximas a bombona e
ao transporte vertical.

Em bombonas sinalizadas e revestidas com

Plasticos (embalagens) sacos de rafia

Em bombonas sinalizadas e revestidas com
Papeldo e papéis (caixas ou papéis de escritdrio) sacos de réfia, se o volume for muito grande,
podem ser armazenadas em bags ou fardos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas com

Metal (c
sacos de rafia ou em fardos.

Serragem Em sacos de réfia proximos ao local de geragao.

Em pilhas proximas ao local de geracdo, no

Gesso de revestimento e em placas acartonadas .
mesmo pavimento.

Em pilhas, preferencialmente para remocao

Solos . .
imediata.
Materiais, instrumentos e embalagens
contaminadas por residuos perigosos Manuseio do residuo seguindo os cuidados
(instrumentos de aplicagdo como broxa, pincéis, requeridos pelo fabricante. Imediato

trinchas e materiais auxiliares como panos, trapos |transporte para o destino final.
e estopas

Restos de uniforme, botas, panos e trapos sem

s .. Disposicdo para bags de outros residuos.
contaminacgdo por produtos quimicos posicao p g

Fonte: Sinduscon-SP (2005)
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O acondicionamento inicial € apenas o inicio do trajeto do residuo, mas um
acondicionamento eficiente, com boa separagdo, aumentara o volume de material
que podera ser reutilizado ou reciclado e facilitard o acondicionamento final dos
residuos facilitando depois a destinacao final correta, trazendo maior beneficio ao
meio ambiente. Apoés feita esta deposicao inicial, sera entdo necessario o transporte

interno para o acondicionamento final.

d) Transporte Interno e Acondicionamento Final

O transporte interno dependera muito do equipamento disponivel na obra
pois ndo hd nenhuma exigéncia do meio de transporte a ser utilizado. Mesmo assim,
o Sinduscon-SP (2005) cita que deve ser atribuicdo especifica de certo operario, que
ficariam encarregados também da troca de sacos de rafia quando necessario, e
também possui algumas recomendagdes para o meio de transporte, tornando-o mais
eficiente. Essas recomendacgdes séo citadas no quadro 9:

Quadro 9 - Transporte Interno de Residuos
Residuo Método de Transporte
Blocos de concreto, bloco ceramicos,
argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
condutor de entulho, elevador de carga ou grua para
transporte vertical.

Grandes volumes: transporte manual com auxilio de
giricas ou carrinhos associados a elevador de carga ou
grua.

Peqguenos volumes: deslocamento horizontal manual
(dentro dos sacos de rafia) e vertical com auxilio de
elevador de carga ou grua se necessario.

Madeira

Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou

Plastico, papeldo, papéis, metal e e
» Papelao, papels, em fardos com o auxilio de elevador de carga ou grua

serragem L.
se necessario.
Gesso de revestimento, placas Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
acartonadas e artefatos elevador de carga ou grua para transporte vertical.
Equipamentos disponiveis para escavagao e transporte.
Solos Para pequenos volumes podem ser usados carrinhos e

giricas.
Fonte: Sinduscon-SP (2005)
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Para a escolha do local, tamanho e o tipo de dispositivo a ser usado deve-se
levar em consideracao principalmente as caracteristicas e volume do residuo, a
seguranca dos usuarios e a preservacao da qualidade dos residuos dentro da
condicdo necessaria para o destino final escolhido. Lembrando que néo ha exigéncia
para a acomodacdo, mas seguindo as leis e normas brasileiras, existem

recomendacgdes do Sinduscon-SP (2005) como estas mostradas no quadro 10.

Quadro 10 - Acondicionamento Final
Residuo Acondicionamento Final

Blocos de concreto, blocos ceramicos,

Preferencialmente em cacambas estacionarias.
argamassas, concreto e semelhantes

Preferencialmente em baias sinalizadas, podendo

Madeira - L

ser utilizadas cacambas estacionarias.
Plasticos (embalagens) Em bags sinalizados.
Papeldo e papéis (caixas ou papéis de Em local coberto, dentro de bags sinalizados ou
escritério) fardos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas com sacos
Metal (e

de rafia ou em fardos.
Serragem Em baias sinalizadas.
Gesso de revestimento e em placas Em cacambas estaciondrias, respeitando
acartonadas condicdo dos residuos de alvenaria e concreto.

Em cacambas estacionarias, preferencialmente
Solos separados dos
residuos de alvenaria e concreto.

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminadas por residuos perigosos Em baias devidamente sinalizadas e para uso
(instrumentos de aplicagdo como broxa, restrito das pessoas

pincéis, trinchas e materiais auxiliares como | que trabalham com estes residuos.

panos, trapos e estopas

Restos de uniforme, botas, panos e trapos
sem contaminagdo por produtos quimicos

Fonte: Sinduscon-SP (2005)

Em bags para outros residuos.

Anteriormente foram citados os beneficios da reciclagem, mas para que esta
reciclagem ou reutilizacdo de materiais tenha uma eficiéncia alta os processos
citados neste capitulo devem ser feitos de maneira correta, evitando a remocao

incorreta destes residuos.
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No quadro 11,

sdo citados alguns materiais, que possuem grande

possibilidade de serem reutilizados, e quais seriam o0s cuidados necessarios para

que isto ocorra.

Quadro 11 - Reaproveitamento de Materiais na Obra

Material/Residuo

Cuidados Requeridos

Procedimento

Painéis de madeira
provenientes da
desforma

Retirada das pecas,
mantendo as em local
adequado e sinalizado,
separadas de materiais
inaproveitdveis.

Manter as pecas empilhadas o
mais préximo possivel dos
locais de reutilizacdo. Caso este
local seja longe do local de
geragao, estocar estas pegas
nos pisos inferiores para uso
futuro.

Blocos de concreto e
ceramicos parcialmente

Segregacdo imediatamente
apos geracao, evitando

Formar pilhas de facil
deslocamento, para que
possam ser usadas em outros

solo futuramente na obra

danificados descarte incorreto. .
locais
Planejar a execucdo da obra
Verificar se havera a de modo que, se houver a
Solo necessidade de uso deste necessidade do uso deste solo,

0 mesmo possa ser estocado e
reutilizado de forma eficiente.

Fonte: Sinduscon-SP (2005)

e) Destinacao Final dos Residuos

Com a resolucao do CONAMA (2002), a destinacdo adequada dos residuos

passou a ser algo de grande importancia no planejamento para grandes empresas.

No quadro 12 tem-se a destinacao correta para cada tipo de residuo seguindo esta

resolugao.
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Quadro 12 - Destinagao Final dos Residuos

Residuo

Cuidados Requeridos

Destinacao

Blocos de concreto,
blocos ceramicos,
argamassas, concreto e
semelhantes

Privilegiar solugbes de destinagao
gue envolvam a reciclagem dos
residuos, de modo a permitir seu
aproveitamento como agregado.

Areas de Transbordo e Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de residuos da
construcao civil licenciadas pelos érgaos
competentes; os residuos classificados
como classe A (blocos, telhas, argamassa e
concreto em geral) podem ser reciclados
para uso em pavimentos e concretos sem
fungao estrutural.

Madeira

Para uso em caldeira, garantir
separacdo da serragem dos
demais residuos de madeira.

Atividades econdmicas que possibilitem a
reciclagem destes residuos, a reutilizacao
de pecas ou o0 uso como combustivel em
fornos ou caldeiras.

Plasticos (embalagens)

Madximo aproveitamento dos
materiais contidos e a limpeza da
embalagem.

Empresas, cooperativas ou associacoes de
coleta seletiva que comercializam ou
reciclam estes residuos.

Papeldo e papéis (caixas
ou papéis de escritdrio)

Proteger de intempéries.

Empresas, cooperativas ou associagdes de
coleta seletiva que comercializam ou
reciclam estes residuos.

Empresas, cooperativas ou associagdes de

Metal Nao ha. coleta seletiva que comercializam ou
reciclam estes residuos.
Reutilizagdo dos residuos em superficies
Ensacar e proteger de impregnadas com 6leo para absorcdo e
Serragem P & pres P ¢

intempéries.

secagem, producdo de briquetes (geracao
de energia) ou outros usos.

Gesso de revestimento e
em placas acartonadas

Proteger de intempéries.

E possivel o aproveitamento pela industria
gesseira e empresas de reciclagem.

Solos

Examinar a caracterizacdo prévia
dos solos para definir destinagdo.

Desde que nao estejam contaminados,
destinar a pequenas areas de aterramento
ou em aterros de residuos da construgdo
civil, ambos devidamente licenciados pelos
orgdos competentes.

Materiais, instrumentos e
embalagens
contaminadas por
residuos perigosos
(instrumentos de
aplicacdao como broxa,
pincéis, trinchas e
materiais auxiliares como
panos, trapos e estopas

Maximizar a utilizacdo dos
materiais para a reducgao dos
residuos a descartar.

Encaminhar para aterros licenciados para
recepcdo de residuos perigosos.

Fonte: Sinduscon-SP (2005)
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Segundo Egle (2009) com a criacao da resolucao 307 do CONAMA, a rotina
das construtoras mudou e estas, tiveram que se adequar dentro de um plano de
gerenciamento de residuos solidos. Devido as exigéncias deste plano, as
construtoras (geradoras) passaram a exigir de transportadores ou empreiteiras o
compromisso de uma destinagdo correta para cada residuo gerado dentro do
canteiro. Ainda segundo Egle (2009) isto ja tem trazido solugdes positivas para o
meio ambiente, pois percebe-se a diminuicdo de lixdes a céu aberto ou depdsitos
irregulares de residuos em aterros ou terrenos vazios.

O desafio para o setor da construgao civil agora é conseguir conciliar todas
as atividades produtivas de forma mais consciente e sustentavel, buscando reduzir

ao maximo os impactos ao meio ambiente (Egle, 2009).

43



3. METODO DE PESQUISA

Neste capitulo serdo abordadas as caracteristicas metodologicas
selecionadas para elaboracao deste trabalho, além de abordar os procedimentos de
coleta e analises de dados.

Figura 15 - Método de Pesquisa

Coleta de

Dados

Entrevistas Visitas a obra

Operérios
(Diversos
cargos)

Técnica em
seguranca

Andlise de Aplicacdo de
documentos checklist

Fonte: Autor

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa realizada foi qualitativa. Esta pode ser caracterizada como
exploratéria de levantamento com estudo de caso. Exploratéria porque tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com objetivo a torna-lo
mais explicito ou a construir hipéteses. Este tipo de pesquisa consiste em (a)
levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias
praticas com o problema pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem a
compreensao (GIL, 2007). Estudo de Caso por se caracterizar como um estudo de
uma entidade bem definida visando conhecer em profundidade o como e o porqué
de uma determinada situacdo. O estudo de caso pode decorrer de acordo com uma
perspectiva interpretativa, que procura compreender o ponto de vista dos
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participantes, ou uma perspectiva pragmatica, que visa simplesmente apresentar
uma perspectiva global, tanto quanto possivel completa e coerente, do objeto de
estudo do ponto de vista do investigador (FONSECA, 2002).

O conhecimento detalhado dos objetivos € adquirido através do estudo de
caso. De acordo com Schramm (1971) um estudo de caso tem como objetivo
registrar o porqué de uma determinada decisdo, como foi trabalhada, e o que
aconteceu como resultado.

O estudo de caso se fundamenta na ideia de que a analise de
uma unidade de determinado wuniverso possibilita a
compreensdo da generalidade do mesmo ou, pelo menos, o
estabelecimento de bases para uma investigagdo posterior,
mais sistematica e precisa. A experiéncia acumulada com
delineamentos desta natureza confere validade a essa
suposicdo, muito embora ndo seja possivel sua sustentagdo do
ponto de vista logico. Isto porque pode ocorrer que a unidade
escolhida para o estudo do caso seja bastante anormal dentre
as muitas de sua espécie, o que conduziria a conclusées
totalmente erréneas. (GIL, 1994, p.79)

Neste trabalho é abordado um estudo de caso de uma construtora da cidade
de Florianépolis, Santa Catarina. O estudo de caso,aqui, visa coletar informacdes e
dados especificos da empresa sobre o processo de tratamentos e destinacdo de

residuos.

3.2 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para obtencdo de dados foram aplicadas entrevistas com operarios
responsaveis por diversas tarefas dentro do canteiro de obras. Foram também
realizadas entrevistas com uma responsavel técnica de seguranca da empresa,
encarregada da implementacao da gestao de residuos.

Torna-se importante salientar as diferencas entre questionario e entrevista,
segundo Gil (1994) pode-se definir questionario como a técnica de investigacao
composta de questdes apresentadas as pessoas por escrito, que tem como objetivo
o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
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situagbes vivenciadas. Ja na entrevista as questdes sao formuladas oralmente e as
pessoas respondem da mesma forma.
Muitos autores consideram as entrevistas o método mais importante da

coleta de dados, pois possibilitam o acesso a informag&o mais completa.

Pode-se definir entrevista como a técnica em que o
investigador se apresenta frente ao investigado e lhe formula
perguntas, com o objetivo de obtencdo dos dados que
interessam a investigagdo. A entrevista €, portanto, uma forma
de interacdo social. Mais especificamente, é uma forma de
dialogo assimétrico, em que uma das partes busca coletar
dados e a outra se apresenta como fonte de informacédo (GIL,
1994).

A selecdo de funcionarios para a entrevistas seguiram dois importantes
fatores: ocuparem cargos de diferente importdncia e a disponibilidade para
responder o questionario.

A entrevista aplicada na empresa foi elaborada com base na Resolugcédo 307
do CONAMA e no manual para gestao de residuos sélidos da construcéo civil do
Sinduscon-SP, tendo como principal objetivo verificar se a obra encontra-se dentro
da legislagao vigente.

A entrevista com a técnica de seguranga baseou-se em questbes que
abrangem informacdes sobre as caracteristicas da empresa e das caracteristicas,
dificuldades, peculiaridades e implantagdo do modelo de gestédo de residuos sélidos.

As entrevistas com os operarios basearam-se principalmente na opiniao
destes operarios sobre este modelo de gestdo de RCC, dificuldades que
encontraram para se adequar, e compara¢cdes com obras em que participaram
anteriormente (Apéndice B).

Além das entrevistas, foi aplicada uma anélise documental da empresa com
o intuito de buscar informacdes que nao foram obtidas através das entrevistas, além
da aplicagcdo de um checklist (Apéndice A) durante visitas na empresa para a
obtencao dos dados e fotos do canteiro de obras.

Apé6s tabulados os resultados encontrados, estes resultados levantados
foram comparados com as exigéncias da resolugao 307 do CONAMA com o intuito
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de checar o cumprimento da legislacdo dentro do canteiro de obras do

empreendimento.
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4. RESULTADOS

No inicio deste capitulo é feita uma breve caracterizacdo da empresa, sendo
apresentados os resultados obtidos através de entrevistas ou visitas a obra, nos
quais sdo discutidas as razdes e ideais da empresa que levaram a optar por este
tipo de gestdo, dificuldades e resisténcias encontradas pela empresa para
implementar a gestao diferenciada e opinides de operarios sobre este novo modelo
de gerenciamento. Na segunda parte do capitulo sdo discutidos os resultados do
checklist aplicado dentro do canteiro de obras. Tais resultados s&o, entéo,
analisados para verificar se a gestdo estd dentro dos padrdes requeridos pela
resolucéo n® 307 do CONAMA (2002).

4.1 - AEMPRESA

A pesquisa apresentada neste trabalho foi aplicada na empresa do ramo de
construcao civil LUPA - Construcdo Planejada, empresa que comecou a construir
edificacbes a partir do segundo semestre de 2013, mas ja trabalhava no ramo da
construcao através de reformas de casas de alto padréo.

No segundo semestre de 2013 surgiu a ideia de trocar as reformas de casas
de alto padrdo para a construcdo de novas edificacbes e segundo a técnica em
seguranca da obra, junto com a ideia de construir novas edificagdes estava também
a meta de ser um referencial de qualidade e sustentabilidade. Logo na primeira obra
a empresa ja buscava este diferencial e procurou uma empresa especializada na
implantacdo de uma gestéo de residuos solidos sustentavel.

Esta pesquisa foi realizada na segunda obra executada pela construtora
LUPA, um centro empresarial de nome Opportunittd Empresarial. O quadro 13 indica

as principais caracteristicas deste empreendimento.
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Quadro 13 - Caracteristicas da Obra

IDENTIFICACAO
Razdo Social LUPA EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
LOCALIZACAO
Logradouro Rua José Brognolli
Bairro Saco dos Limdes
Municipio Floriandpolis
Estado Santa Catarina
DADOS DA EDIFICAGAO
Area Util Total 12591,86 m?
Area do Terreno 3066,62 m?2
N2 de Edificacoes 1

Fonte: Lupa Empreendimentos

4.1.1 Implementacéo da nova gestéao

Conforme comentarios da engenheira da empresa na época da implantacao,
este modelo de gestdo s6 se torna possivel quando ele é totalmente aceito e tem o
comprometimento da empresa, seus diretores e engenheiros, que foi o caso da
empresa em estudo. Ainda segundo a engenheira, € necessario iniciar a
organizacdo desde o inicio, sendo necessarios, por exemplo, projetos detalhados e
planejamento bem elaborado para que isto ocorra de forma correta.
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Para a criacdo do plano de gestao de residuos desta obra, foi utilizada a
consultoria da empresa Resiliens, empresa especializada em gestdo de residuos
sélidos. Segundo a engenheira, a implementacdo deste novo modelo de gestao
focado na limpeza do canteiro e na separagdo e acondicionamento correto dos
residuos dentro da obra n&o foi algo facil.

Dados obtidos revelam que para treinar e conscientizar os colaboradores, no
inicio da obra foi feito um treinamento com todos os operarios, explicando o que é
esperado em um ambito geral e também individual. Além deste treinamento no inicio
do processo, toda semana sao feitos Didlogos Semanais de Seguranga (DSS), cujo
foco é a seguranca, limpeza e gestao dos residuos no canteiro de obra.

No inicio havia certa resisténcia, principalmente dos empreiteiros, que
defendiam que "uma obra € normal ser suja e bagungada, pois € uma obra". Como
esta gestdo estava dentro do contrato, mesmo ndo sendo aceita de inicio pela
empreiteira e operarios, teve de ser cumprida.

O reaproveitamento de material, principalmente madeira, também nao era
muito aceito pelos operarios pois estavam acostumados a confeccionar um obijeto,
por exemplo férmas ou escadas de madeira, de qualquer modo, usa-los e entdo
descarta-los. Foi necessario tempo e didlogo para que entdo, estes operarios,
entendessem que este material poderia ser reutilizado. Uma férma confeccionada
com qualidade poderia ser reutilizada evitando o retrabalho, ou a madeira utilizada
em férmas ou confeccdo de outros objetos, caso ndo pudesse mais cumprir sua
funcdo no local, poderia ser reutilizada na confec¢cdo de outros objetos evitando o
desperdicio.

Levou aproximadamente um ano para que todos operarios entendessem e
aceitassem esse novo método de tratar com os residuos e limpeza dentro da obra,
mas entao eles entenderam que este método nao beneficiaria apenas a empresa e o
meio ambiente, mas também a eles, pois o local estava mais limpo, logo seguro,
facilitando o trabalho.

Foi aplicado um pequeno questionario a alguns operarios da obra, a fim de
verificar sua opinido quanto a este estilo de gestdo e comparar com experiéncias em
obras passadas. Os quadros 14 e 15 apresentam, de forma simplificada, as

respostas de cada operario:
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Quadro 14 - Resultado de Entrevista com Operarios

Colaborador

Resposta

Operario 1

Principal encarregado da reciclagem dentro da obra, veio do estado da
Bahia e comecou a trabalhar com a Lupa desde a primeira obra.

Mencionou que onde trabalhou na Bahia ndo existia importancia e nem
era feita a reciclagem, e ainda que tudo era desorganizado. J na Lupa, tudo
deveria ser separado e devidamente depositado, deixando a obra limpa e
organizada.

No inicio estranhou o0 modo como era gerido o canteiro de obras, mas com
o tempo passou a considerar este um modo muito melhor de trabalhar, pois
além de trabalhar em um local mais limpo, trabalha em um local muito mais
seguro.

Operario 2

Disse que inicialmente estranhou a forma como era administrado o
canteiro de obras da empresa Lupa, pois nas outras obras em que trabalhou se
sentia muito mais a vontade trabalhando devido ao fato de nao haver obrigacao
com a limpeza do canteiro ou a separacao de residuos.

Apds se acostumar com a nova gestao passou a considerar este modo de
gerir o canteiro melhor, mais seguro e mais tranquilo. Ainda segundo ele, suas
antigas obras eram muito sujas comparando com esta.

Operario 3

Comparou esta obra com obras em que havia trabalhado no passado,
mencionando que este canteiro é muito mais organizado, e apesar de estranhar
a forma de trabalho dentro deste canteiro no inicio, o mesmo era muito mais
limpo e seguro, tornando-o muito melhor de trabalhar.

Mestre de Obras 1

Esta obra da Lupa é a segunda obra em que trabalha que possui uma
gestdo focada na limpeza e acondicionamento correto dos residuos dentro do
canteiro de obras, mas destaca que a gestdo da Lupa é superior.

Gostou muito de trabalhar com esta obra, pois devido a esta gestdo
diferenciada, a obra se torna mais limpa, logo muito mais segura.

Mencionou que, excluindo a outra empresa que também possuia uma boa
gestdo de residuos no canteiro, as outras empresas que trabalhou nao
possuiam preocupagdo com limpeza ou destinagdo correta de residuos,
tornando-as mais desorganizadas e prejudiciais ao meio ambiente.

Mestre de Obras 2

Segundo ele, esta é a melhor obra em que ja trabalhou devido ao fato de
ser muito limpa e organizada. Exaltou a organizacao da ferragem e das baias de
acondicionamento de residuos.

A maioria das obras em que trabalhou eram muito desorganizadas, pois a
limpeza nao era cobrada e ndo possuiam baias separadas para o
acondicionamento dos residuos. Todos os residuos eram misturados e ndo era
feita uma destinagao final adequada, prejudicando o meio ambiente.

Devido ao fato do canteiro de obras ser muito mais limpo, a incidéncia de
acidentes é menor, e como exemplo citou que ndo se vé materiais espalhados
pelo canteiro, principalmente madeiras com pregos, itens comuns em outros
canteiros que trabalhou, devido ao fato de que, segundo ele, a partir do
momento em que uma tarefa é concluida, ja existe alguém para limpar o local.

Trabalha também em outra obra ndo pertencente a Lupa. Quando voltou
para esta obra, como mestre de obras, cobrou uma melhor organizagao e
limpeza do canteiro.

Fonte: Autor
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Quadro 15 - Continuagdo do Resultado de Entrevista com Operarios

Colaborador

Resposta

Almoxarife

Comentou que encontrou dificuldades no inicio para se acostumar, mas
com o tempo percebeu que nao era dificil trabalhar desta maneira

Passou a considerar este modelo de gestdao muito melhor e que obras sem
isto sdo um retrocesso a construcdo civil, mas ainda exerce resisténcia a alguns
aspectos da gestdao como a necessidade de separar pilhas e [ampadas de
residuos comuns por serem considerados residuos perigosos

Eletricista 1

Citou que o operario vem de uma cultura onde alguns anos atras nao
possuia nada dentro da obra. Nao existia geladeira, agua gelada, limpeza,
organizacao ou cuidado com residuos dentro do canteiro, mas que esta cultura
vem mudando aos poucos.

Gostou muito de trabalhar dentro da obra da empresa Lupa devido a
organizagao, limpeza e seguranga, itens que as vezes sao dispensados por
outras construtoras.

Mencionou ainda que ja tentou passar o conhecimento adquirido nesta
obra para outras obras em que trabalha, mas que é muito dificil pois a
resisténcia das outras empreiteiras é muito alta.

Eletricista 2

Citou que nunca havia trabalhado em uma obra com este modelo de
gestdo, nas outras tudo era jogado em qualquer local sem preocupagdo com
limpeza ou separacgdo de residuos.

Preferiu trabalhar na obra da Lupa, pois é tudo organizado e seguro.
Tentou aplicar o que aprendeu em outras obras em que trabalha, mas disse
gue a resisténcia quanto a este assunto ainda é muito grande e ndo obteve
sucesso.

Citou ainda que normalmente nas outras obras em que trabalha ndo ha
local para acondicionamento de residuos em todos os pavimentos, apenas no
térreo, o que dificulta muito a separacao do residuo.

Fonte: Autor

Com base no quadro acima e em entrevistas feitas com a técnica de

segurancga, foram criados quadros comparativos entre pontos escolhidos em cada

entrevista (quadro 16 e 17) onde os aspectos considerados positivos estao

sinalizados em verde e 0s negativos em laranja:
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Quadro 16 - Quadro Comparativo de Respostas 1

Retrospecto

Dificuldade

Opinido

Entrevistado Beneficio
Ganho para
sustentabilidade,
reducdo de
Técnica em desperdicio de
Seguranga materiais, canteiro

limpo e organizado
trazendo segurancga a
todos

Trabalhou em apenas

Lupa, onde também
havia uma gestao
diferenciada de
residuos, mas a
construtora anterior nao
havia liberado uma
equipe para limpeza

outra empresa antes da

Conscientizar os operarios

da necessidade do
cumprimento da gestao

Este é o modelo que
deve ser seguido e
melhorado, ndo se
pode desistir em
qualquer dificuldade
pois sempre havera
dificuldades na
implantagdo. E
necessaria uma
mudanga na cultura,
pois além de
beneficios ao meio
ambiente existe
também um grande
beneficio a seguranca

Almoxarife

Facilidade e
organizagdo da obra

N3o citou obras antigas

Dificuldade em se acostumar

no inicio

Ap0s se acostumar
achou esta obra
muito melhor do que
ouras em que
trabalhou, e disse
que obras sem este
modelo de gestdo
seriam um retrocesso
a construgdo civil,
mas ainda resiste a
algumas exigéncias
(residuos perigosos -
pilhas, lampadas,
etc.)

Operério 1

Obra mais limpa e
organizada

separacgdo/reciclagem de

limpeza do canteiro de

N&o havia

residuos e ndo existia
importancia com a

obras

Dificuldade para se habituar

gerenciamento do canteiro

com o novo modo de

de obras

Apesar da dificuldade
para se habituar, é
um modo muito

melhor de trabalhar

Operario 2

Obra mais segura e
tranquila

Nunca havia trabalhado
em um canteiro com a
obrigagao da limpeza e
separagao dos residuos

Dificuldade para se habituar

com o novo modelo de

gestdo pois se sentia muito

com o modelo passou

gerados, suas antigas
obras eram mais sujas

mais a vontade trabalhando
sem a obrigacdo da limpeza
e separagao dos residuos

eficiente de trabalho

Ap0ds se acostumar

a considerar este um
modo melhor e mais

Operiério 3

Obra organizada,
limpa e segura

Obras antigas eram

muito mais
desorganizadas

Dificuldade para se habituar
com o novo modo de
gerenciamento do canteiro

de obras

era um modo muito
melhor de trabalhar,

ApOs se acostumar,
percebeu que este

devido a limpeza e
seguranga do

canteiro

Fonte: Autor
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Quadro 17 - Quadro Comparativo de Respostas 2

Entrevistado Beneficio Retrospecto Dificuldade Opinido
Segunda obra em que
trabalha com foco na
gestao de residuos, mas Gostou muito de
Mestre 1 Obra limpa, porisso| nao chegava ao nivel da N3ao citou trabalhar nesta obra
muito mais segura Lupa, as outras nunca dificuldades devido a limpeza e
tiveram preocupagdes com seguranga
limpeza e destinacdo
correta de residuos
Obras muito .
. . Citou esta como a melhor
. desorganizadas, limpeza >
Organizagao, ~ ~ . obra em que ja trabalhou,
. nao era cobrada e ndo Nao citou .
Mestre 2 limpeza e , . - e esta usando como
possuiam baias separadas dificuldades
seguranga . exemplo em outra obra
para o acondicionamento
, que trabalha
dos residuos.
Primeira obra e que Gostou muito da gestdo
trabalha que ha uma da empresa pois em
- Organizagdo e gestdo deste modelo, Nado citou outras obras ndo havia
Eletricista 1 ) . ~ . .
limpeza outras obras ainda ndo se dificuldades organizacao e tudo era
importam com colocado em qualquer
organizacao e limpeza local
Muito melhor trabalhar
Primeira obra e que neste modelo limpo e
trabalha que ha uma organizado, citou que
gestdo deste modelo, nesta obra existem locais
Eletricista 2 Organizacao e outras obras ainda nao se N3o citou para residuos espalhados
limpeza importam com dificuldades em todos andares e locais
organizagao e limpeza e necessarios, enquanto
todo material fica jogado em obras anteriores
pelo canteiro muitas vezes apenas no
térreo
Entre os
operadrios a
Todos os P

Consideragoes
Finais

entrevistados
citaram apenas
aspectos positivos
vindos deste
modelo de gestao,
exaltando a
organizagao,
limpeza e
seguranga.

Entre os entrevistados, sao
rarissimas as obras em que
trabalharam
anteriormente que
possuiam uma gestao
diferenciada de residuos.
Isto ndo estava entre as
prioridades da maioria das
construtoras/empreiteiras

dificuldade esta
em se acostumar
com este modelo
de gestdo, ja
entre o técnico, a
dificuldade esta
na
conscientizacao
destes operarios
dos beneficios da
gestao

A opinido entre os
colaboradores da obra
entrevistados é unanime,
todos preferiram este
modelo de gestao,
indicando a limpeza,
organizacdo e seguranca
como principal motivo

Fonte: Autor

54




Com os dados coletados através destas entrevistas com responsaveis
técnicos e operarios da obra, percebe-se que mesmo na atualidade, tempo em que
existem amplas discussdes sobre a conservacdo do meio ambiente, sao
pouquissimas as obras que se preocupam com a separacao e destinacdo correta de
seus residuos, mesmo estas sendo responsaveis por aproximadamente metade dos
residuos sélidos gerados dentro dos grandes centros urbanos.

Apesar das dificuldades iniciais mencionadas pela técnica de seguranca da
obra para a implantagdo da gestdo de residuos proposta pela empresa, com o
passar do tempo, os operarios, tanto pedreiros, carpinteiros ou mestre de obras,
passaram a perceber as vantagens desta gestao, trabalhando em um canteiro mais
limpo e seguro.

O segundo mestre de obras entrevistado ainda menciona que comegou a
exigir uma melhor limpeza e separa¢ao dos residuos no canteiro de obras da outra
empresa em que trabalha, demonstrando que apesar de possuir dificuldades iniciais
para ser implantada e cumprida pelos operarios, com o passar do tempo estes
operarios percebem que esta gestdo mais restrita possui muitas vantagens. Além
deste mestre de obras, os dois eletricistas entrevistados mencionaram que também
tentaram levar um pouco desta gestdo para outras obras em que trabalham, mas
nao obtiveram sucesso devido a alta resisténcia das construtoras, empreiteiras e

operarios.

4.2 ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo sdo analisados os dados obtidos através de documentos,
questionarios e checklist aplicados na obra.

Esta € a segunda obra executada pela empresa LUPA — Construgcao
Planejada, e ambas possuiam o mesmo modelo de gestdo de residuos. Como ja foi
citado anteriormente, o foco da empresa é ser um referencial em qualidade, mas nao
apenas no produto final, este padrdao de qualidade é buscado desde o inicio das
atividades da empresa no canteiro de obras.

Para atingir este padrdo de qualidade a construtora LUPA buscou auxilio em
uma empresa especializada em gestdo de residuos. Em funcao do projeto da obra
foi criado um programa para a sua gestao, desde atividades para treinamento de
operarios até a destinacao final de cada tipo de residuo. Tem-se como principal
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documento o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (PGRCC),
plano requerido pelo CONAMA (2002) para grandes geradores de residuos, como é
o caso da empresa LUPA. Tal documento faz parte da analise na integra.

O planejamento completo, segundo o plano, engloba as seguintes
atividades:

e Treinamento da equipe;

e Distribuicdo de espagos para acondicionamento de residuos no canteiro

de obras;

e Diretrizes para acondicionamento inicial dos residuos;

e Diretrizes para transporte interno destes residuos;

e Diretrizes para acondicionamento final dos residuos;

e Destinagao final de cada tipo de residuo.

Com base nos dados do Sinduscon-SP (2005), foi elaborado um fluxograma
(figura 15). Este demonstra, de forma simplificada, a sequéncia das atividades,
desde o treinamento da equipe até a destinagao final dos residuos, indicando se
cada procedimento estd em acordo com a norma. Estes procedimentos serédo

detalhados em seguida:
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Figura 16 - Fluxograma de Atividades da Gestdo

~ ) a
 Treinamento realizado no inicio da obra para
Treinamento da capacitacdo dos colaboradores
Equipe * Didlogos Semanais de Segurancga (DSS) realizados
pela técnica de seguranga quando necessarios
. J /
4 N\ )

» Residuos depositados em bombonas/tambores logo
apos a sua geracao a fim de evitar misturas com
outros residuos - em conformidade com a resolugéo

Acondicionamento
Inicial

r
.
\.

Fonte: Autor (adaptado de Sinduscon-SP, 2005)

4.2.1 Treinamento da equipe

O treinamento da equipe € feito através de capacitagdes no inicio da obra,
com a finalidade de orientar e capacitar os colaboradores sobre a necessidade da
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segregacdo, acondicionamento inicial, transporte, e acondicionamento final
adequado dos residuos gerados dentro do canteiro de obras.

Primeiramente esta capacitacao é feita com os engenheiros encarregados
da obra e os técnicos de seguranga, que normalmente sdo os encarregados pela
implantacdo do PGRCC, pois estes devem ser os primeiros a assimilarem este novo
modelo de gestéo, para entdo cobrar dos empreiteiros e operarios o cumprimento do
plano. Ap6s feita a capacitacdo dos engenheiros e técnicos e apos a
disponibilizacdo dos equipamentos necessarios para o cumprimento do plano, sera
feito a capacitagcdo dos mestres de obras e operarios, para que estes possam aplicar
o que lhes foi passado para o canteiro de obras.

Sao temas abordados pelas capacitacoes:

e A tematica dos residuos sélidos (niumeros e impactos ambientais);

e A tematica dos Residuos da Construcéo Civil (RCC);

e C(Classificacado dos residuos de caracteristica doméstica;

e Classificacado dos Residuos da Construgéo Civil;

e Apresentacdo do PGRCC;

e Procedimentos para segregacdao e disposicdo dos residuos de
caracteristicas domésticas;

e Procedimentos de segregacao e triagem dos RCC;

e Procedimentos de acondicionamento inicial e armazenamento de
residuos;

e Procedimentos para transporte de residuos;

e Destinacao dos RCC;

e Outros

Também sao realizados dialogos semanais de seguranca (DSS) quando
necessarios, organizados pela técnica de seguranca da obra, com a finalidade de
continuar com o mesmo padrdo de atividades requerido no inicio da obra. Se,
durante o monitoramento da obra, feito tanto por engenheiros, técnicos ou
estagiarios, algum dos operarios é visto ignorando o que Ihe foi passado, é feito um
didlogo individual para conscientizacao da importancia desta gestao.
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4.2.2 Acondicionamento Inicial

Os operarios sao orientados para que os residuos fossem dispostos nos
equipamentos adequados logo ap6s a sua geracao, a fim de evitar mistura com
outros residuos, preservando suas caracteristicas e propiciando uma melhor triagem
para a destinagéo final.

Nos quadros 18 a 21 tém-se o0s equipamentos usados para o
acondicionamento inicial de cada residuo, e a quantidade e localizagdo proposta
destes dispositivos. Alguns destes dispositivos ndo possuem localizagéo fixa e
acompanharao as equipes em algumas atividades.

Quadro 18 - Acondicionamento Inicial - Dispositivos Fixos

Conformidade com a

Equi Resi D ica
quipamento esiduo escri¢do Resolucio 307
Madeira
) Metal )
Conjunto de Conjunto de 05 bombonas
Bombonas Plastico plasticas (60L) cortadas na

parte superior Sdo dispositivos separados
para cada residuos,
mantendo este residuo

Plasticas (Fig 16) | o o1,

N3o Reciclavel

livre de contaminacao -
Metal conformidade com a
resolucao

Conjunto de 04 tambores
metalicos (200L) com tampa
Papeldo removivel e nas cores dos
respectivos residuos

Conjunto de Plastico
Tambores
Metalicos (Fig 17)

N3o Reciclavel

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora € consultora.

59




Fonte: Autor

Figura 17 - Bombonas Plésticas

Figura 18 - Tambores Metélicos

Fonte: Autor

Quadro 19 - Acondicionamento Inicial - Quantidades e Localiza¢do na Obra em Estudo (Fixos)

Quantidade por

Equipamento Locagao Locagdio Total
Pavimentos Tipo (8) 2 (por pavimento)
Conjunto de ‘.
At 2
Bombonas Plasticas 10 20
(60L) Carpintaria 1
Central de Armadura 1
Subsolo 2
Conjunto d,e. Térreo 2
Tambores Metalicos 8
(ZOOL) Garagem 2
Pilotis 2

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.
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Quadro 20- Acondicionamento Inicial - Dispositivos Mdveis

Conformidade com a

Equipamento Residuo Descricao ~
quip ¢ Resolugao 307
L Sacarias Bombona Plastica (60L) S3o dispositivos
Bombona Plastica com ,
Alca cortada na parte superior separados para cada
¢ Residuos Perigosos e com alca residuos, mantendo este
residuo livre de
Classe A contaminagdo e pelo fato
Gesso Tambor Plastico com de serem moveis,
_ tampa fixa (100L) cortado | facilitam a deposi¢cdo do
1/2 Tambor de Plastico Solos P . ( ) , p ¢ ,
Contaminad ao meio e com alca (1 residuo assim que é
ontaminados tambor = 2 coletores) gerado - conformidade

Residuos Ndo

R com a resolucdo
Reciclaveis

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.

Figura 19 - Bombona Mével com Alga

Fonte: Autor

Quadro 21 - Acondicionamento Inicial - Quantidade (Mdveis)

Equipamento Utilizagao Quantidade Total
Bombona Equipes que geram sacarias 3
Plastica (60L) 6
com alga Operadores de produtos perigosos 3
1/2 Tambor Utilizacao alternada entre diferentes equipes 12 12
Plastico (50L) quando for necessario(alvenaria, gesso,etc.)

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora € consultora.

No quadro 22 tem-se a indicagéo para o acondicionamento de residuos que
excederem os volumes suportados pelos dispositivos propostos nos quadros
anteriores. A figura 19 mostra o acondicionamento inicial de residuos de madeira

com grande volume.
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Quadro 22 - Acondicionamento Inicial - Residuos com Grande Volume

Residuo Acondicionamento
Classe A
Organizar em pilhas/montes
Solo & P /
Madeira
Organizar em pilhas/feixes
Metal ganiz P /
Plastico - .
PVC Saco Plastico (200L) Transparente ou Transltcido
Papel . . ~ . ,
Sacaria Organizar em fardos/pilhas. Amarracdo com arame fino quando possivel
Gesso Organizar em pilhas/montes

N&o Reciclavel

Saco Plastico (200L) Preto

Residuo Perigoso

Saco plastico (200L) ou em pilhas, conforme caracteristica do residuo

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.

Figura 20 - Residuos de Madeira com Grande Volume

Fonte: Autor

Com o auxilio dos quadros 18 a 22 pode-se perceber que cada material

possui um local préprio ou orientacao para acondicionamento inicial e que este local

€ préximo ao local de geracao, garantindo uma separacao correta destes residuos,

respeitando sua classe, e ainda, garantindo as condigbes de reciclagem e

reutilizacdo para casos em que isto for possivel, respeitando as exigéncias da
resolucao n? 307 do CONAMA.
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4.2.3 Transporte Interno e Acondicionamento Final

O transporte interno dos residuos consiste no processo de remocao dos
residuos presentes nos dispositivos para acondicionamento inicial e a disposicao no
local de acondicionamento final dentro do canteiro de obras. Nao ha leis que regem
0 meio de transporte para este deslocamento de residuos, apenas que, durante este
transporte, os residuos ndo devem ser misturados com a finalidade de manter uma
melhor segregagéo.

Dentro do planejamento de gestdo de residuos desta obra, foram usados
como forma de transporte os itens citados no quadro 23, a fim de manter a correta
separacao dos residuos durante o transporte interno, exigida pela resolucao do
CONAMA:

Quadro 23 - Transporte Interno de Residuos
Tipo Caracteristicas Foto

Elevadores de carga ou guinchos de

Trj‘g:t?:;e coluna. Residuos acondicionados em
equipamentos especificos
Manual, principalmente em caso de
materiais leves e pequenos
volumes. Residuos acondicionados
em equipamentos especificos ou
Transporte sacos plasticos
Horizontal

Equipamentos providos de rodas.
Indicados para os residuos de
grande volume/peso

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.

O local para acondicionamento final € um espagco para que os residuos
sejam armazenados a fim de acumular um determinado volume, para que entdo o
servico de coleta destes residuos possa ser solicitado, levando-os para sua
destinacao final, dependendo de cada tipo de residuo.

No quadro 24 tem-se 0s espacos de acondicionamento final para cada tipo
de residuo:



Quadro 24 - Acondicionamento Final

Residuo

Estrutura

Especificagao

Conformidade com a
Resolugao 307

Madeira(Fig 20)

Metal(Fig 21)

Baias abertas

Sem cobertura, apoiada diretamente
sobre o solo com abertura frontal
para acesso

Plastico(Fig 22)

PVC(Fig22)

Papel/papeldo(Fig23)

Nao reciclavel(Fig24)

Baias cobertas

Coberta com beiral, apoiada sob piso
de concreto com porta frontal para
acesso

Residuo Baia de residuos | Coberta com beiral, apoiada sobre
perigoso(Fig24) perigosos piso de concreto impermeabilizado.
Classe A(Fig 25) Cacamba Cacamba estacionaria sinalizada com

estacionaria

placa

Sdo baias e cagambas
separados para cada
residuos, mantendo
este residuo livre de
contaminagao -
conforme exigido pela
resolucao

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.

As figuras 20 a 25 mostram como € feito o acondicionamento final dos

residuos da obra, local onde os residuos ficardo armazenados até o momento de

coleta para destinagéo final.

Figura 21 - Baia de Madeira

Fonte: Autor

Figura 22 - Baia de Metal

Fonte: Autor
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Figura 23 - Baia de Plastico e Baia d
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Fonte: Autor

Figura 25 - Baia para Residuos Perigosos e Baia para Residuos
R PRBHWIEE Y prewe | |

Niao Reciclaveis

Fonte: Autor



Figura 26 - Cacamba Estacionaria para Residuos de Classe A

&
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Fonte: Autor

Novamente com o auxilio do quadro e figuras a cima, pode-se perceber que
cada material possui um local proprio para acondicionamento final, garantindo que
0s residuos nao sejam misturados propiciando uma triagem correta, exigida pela
resolucdo 307 do CONAMA. Além disto, as baias estdo localizadas de forma a
facilitar a coleta dos residuos quando necessério. As figuras 26 e 27 demonstram a
boa triagem dos residuos dentro do canteiro de obras, e a foto 28 a separagao dos

lixos considerados téxicos.

Figura 27 - Separacao de Residuos Plasticos
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Figura 28 - Separacdo de Residuos de Papelao

Fonte: Autor

Figura 29 - Separacdo de Residuos Téxicos

' F(;nte: Autor

Além destes espagos, hd uma proposicdo para um remodelamento do
canteiro de obras ap6és a finalizagao da etapa estrutural da obra, momento em que a
obra entrard na etapa de acabamento e outros materiais passam a ser usados como
€ 0 exemplo do aumento de uso de tintas e gesso, gerando novos residuos que nao
poderiam ser dispostos nos espacos ja utilizados dentro do canteiro de obra.No
quadro 25 tem-se a proposta para o acondicionamento destes residuos:
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Quadro 25 - Acondicionamento Final para Etapa de Acabamento

Estrutura

Residuo

Especificagao

Baia de pintura

Residuos de tinta e limpeza
de equipamentos

Com cobertura, apoiada sob piso de
concreto e com porta de acesso frontal.
Cocho para esgotamento das latas e
tambor para limpeza de equipamentos

Cagamba
estacionaria
sinalizada

Gesso

Cagamba estacionaria com sinalizagdo. E
necessaria cobertura (ex:laje térreo)

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora € consultora.

4.2.4 Reaproveitamento Interno e Destinagdo Final

Conforme consta na resolucdo 307 do CONAMA (2002) a reutilizacdo ou

reciclagem dos residuos dentro do canteiro de obras deve ser prioridade, e segundo

a técnica de seguranga, no empreendimento houve a reutilizagdo de madeira, usada

na confecgdo de férmas ou outros objetos dentro do canteiro de obras, e 0 uso do

entulho da obra executada anteriormente, em 2013, pela LUPA, para a construgcao

de "calcadas" para facilitar o transito dos operarios dentro do canteiro de obras, que

devido ao acumulo de agua causado pela chuva, dificultava o acesso.

O quadro 26 demonstra as solugcbes adotadas para a destinagéo final do

material ndo reutilizado. Os nomes das empresas nao foram citados, apenas sua

caracteristica:

Quadro 26 - Destina¢do Final dos Residuos

De acordo com Resolugao

Classe de Residuos Residuo Destinacao Final 307 CONAMA

Solo OK

Classe A Calica (Restos da Aterro Classe A
= . OK

Construgdo/Demolicdo)
Madeira Reciclagem OK
Gesso Reciclagem OK
Plastico Reciclagem OK
Classe B .

PVC Reciclagem OK
Papeldo Reciclagem OK
Metal Reciclagem OK
Classe C Nao Reciclaveis Aterro Sanitdrio OK
Classe D Perigosos Aterro Industrial OK

Fonte: Autor, com base nas empresas construtora e consultora.
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A verificagdo da conformidade dos locais de destinagao foi feita através da
analise de documentos da empresa. Na figura 30 tem-se um exemplo deste

documento:

Figura 30 - Controle de Destinacdo Final

Fonte: Lupa Empreendimentos

Todos os locais de destinagao final estdo adequados quanto as exigéncias
da resolucdo 307 do CONAMA. Segundo a técnica de seguranca, apenas plastico,
PVC e papeldao eram comercializados, mas devido a crise econémica brasileira, a
empresa que comprava os residuos deixou de compra-los. Como o foco da empresa
Lupa com a gestdo de RCC € a sustentabilidade e ndo a comercializacdo dos
residuos, mesmo a empresa responsavel pela coleta deixando de pagar pelos
residuos, estes residuos foram entregues gratuitamente a empresa, para garantir a
devida destinagao final dos mesmos, contribuindo para a preservagcao do meio
ambiente.

Através da analise dos dados pode-se concluir que a obra estudada estava
em conformidade com as normas, mas segundo os entrevistados a quantidade de
construtoras que possuem uma gestdo correta de residuos é minima, mesmo isto
sendo exigido por lei.

Além de trazer beneficios diretos ao meio ambiente ao cumprir as exigéncias

requeridas pela resolu¢cdo, com a conscientizagdo dos funcionarios das empreiteiras
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contratadas, estes funcionarios passaram a entender o valor desta gestao dentro do
canteiro de obras e quando possivel, tentaram aplicar em outros locais de trabalho,
divulgando uma correta gestao de residuos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

5.1 CONCLUSAO

A revisao literaria serviu como base para compreender a necessidade de
uma construcdo sustentavel e verificar as exigéncias e melhores opg¢des para cada
processo envolvido dentro da gestao dos residuos sélidos da construgao civil.

Além disso, com a revisdo € possivel observar a quantidade de residuos
gerados pela industria da construgao civil e os impactos causados por esta industria
quando ndo se é dado a importancia necessaria para o destino correto de seus
residuos.

Através de entrevistas e visitas a obra, conseguiu-se alcancar o primeiro e
segundo objetivos definidos para este estudo, 0 acompanhamento da gestdo de
residuos sélidos utilizada na empresa e a verificacdo desta gestdo em relagéo as
exigéncias perante a resolugdo 307 do CONAMA. Através das visitas a obra,
conseguiu-se reunir informagdes sobre 0 andamento da gestdo dentro do canteiro
de obras na fase atual e com o auxilia das entrevistas foi possivel acrescentar
informacdes a esta gestao e reunir informacdes sobre etapas da obra que ja foram
finalizadas.

Além dos objetivos citados a cima, as entrevistas serviram também para
atender ao terceiro objetivo do estudo, a verificagdo dos beneficios gerados pela
empresa através da gestao de residuos dentro de seu canteiro para a conservacao
do meio ambiente, além dos procedimentos exigidos pela norma.

Por fim, a comparacgéo destes resultados serviu para verificar que a empresa
estudada segue todos os padrdes exigidos pela resolugdo, mas que, mesmo que
estes procedimentos facam parte da legislacao brasileira, segundo os entrevistados,
esta gestdo nado é realizada fora da empresa observada, salvo algumas excegoes, e
ainda sofre resisténcia, mesmo que minima, dentro do proprio canteiro.

Devido a importancia dada pela empresa a uma correta e sustentavel gestao
do canteiro de obras, os operdrios passaram a entender a necessidade deste
processo e quando possivel alguns tentaram aplicar em outras localidades, mas na
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maioria dos casos nao foi efetiva devido a grande resisténcia de outras construtoras,
empreiteiras e operarios.

Pode-se verificar que o modelo de gestdo neste caso foi mesmo possivel
em fungdo da aceitagdo e comprometimento do corpo gerencial da empresa, pois
séo estes ao gentes principais de estimulo a mudanca, e através deles € estimulada
toda a acao em canteiro.

Logo, fica o desafio para os presentes e futuros engenheiros civis de
conseguir conscientizar os colaboradores da industria da construgéo civil sobre a
necessidade de uma gestéo correta do canteiro de obras, e conciliar as atividades
do seu proprio canteiro de obras de forma consciente e sustentavel, como forma de

preservar o meio ambiente.

5.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Sugere-se que, para trabalhos futuros, seja realizado um acompanhamento
do inicio da implantagcédo do sistema de gestao de residuos sélidos, verificando, além
da conformidade do processo com a norma, as dificuldades encontradas durante o
andamento da obra e possiveis mudancas dentro do canteiro que melhorariam o
processo. Também sugere-se que seja realizado um trabalho comparativo entre
obras, como meio de verificar como esta a situacdo da industria brasileira de
construcdo civil em relagdo a legislacdo, além de comparar dados sobre a
conscientizacao dos colabores da obra quanto a gestao correta de residuos.
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Apéndices
Apéndice A - CHECKLIST APLICADO NA EMPRESA LUPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
CHECKLIST

1 - Como esta sendo feita a conscientizacio dos colaboradores?

2 - Como foi/esta sendo feito o acondicionamento inicial dos residuos?
Residuos classe A - Blocos de concreto/ceramica, argamassa, ¢ semelhantes
Residuos classe B — Madeira

Residuos classe B — Serragem

Residuos classe B — Pléstico

Residuos classe B — Papeldo e Papéis

Residuos classe B — Metal

Gesso

Solos

Residuos classe C (material nao recicldvel)

Residuos classe D - Residuos perigosos (contaminados com tintas ou material perigoso)

3 - Como foi/esta sendo feito o acondicionamento final dos residuos?
Residuos classe A - Blocos de concreto/ceramica, argamassa, ¢ semelhantes
Residuos classe B — Madeira

Residuos classe B — Serragem

Residuos classe B — Plastico

Residuos classe B — Papeldo e Papéis

Residuos classe B — Metal



Gesso

Solos

Residuos classe C (material nao reciclavel)

Residuos classe D - Residuos perigosos (contaminados com tintas ou material perigoso)

4 — Os espacos/baias estao devidamente sinalizados? Sinalizacao adequada?

5 — Os espacos/baias estio devidamente instalados a fim de evitar acumulo de agua?

6 — O espaco para acondicionamento dos residuos ¢ dentro ou fora do canteiro?

7 — Este espaco € de facil acesso a pedestres?

8 — A limpeza do canteiro esta:

Interna: ( ) excelente ( ) 6tima ( ) boa ( ) ruim

Externa: ( ) excelente ( ) 6tima ( ) boa ( ) ruim

9 — A triagem (separacio) dos residuos esta:

Classe A: ( ) excelente ( )boa ( )ruim

Classe B: ( ) excelente ( ) boa ( ) ruim

10 - Ha algum residuo sendo reutilizado pela empresa? De que forma?

11 - Ha algum residuo sendo comercializado pela empresa?

12- Qual o destino final de cada residuo?
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Apéndice B - ROTEIRO DA ENTREVISTA APLICADA NA EMPRESA LUPA PARA
OPERARIOS E MESTRES DE OBRA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

1 - O que vocé acha desta forma de gestio do canteiro de obras? Mais dificil ou facil trabalhar?

2 - Encontrou alguma dificuldade com este modelo de gestio?

3 - Como vocé prefere trabalhar, numa obra com ou sem este modelo de gestio? Poderia
comparar com alguma obra em que tenha trabalhado?

4 - Vocé tenta levar o conhecimento adquirido nesta obra para outras? De que forma?

5 - Qual sua opiniao geral quanto a este modelo?
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