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Segunda forma
I 2\ 3| _2] 4l 5, Resposta. ;
4452 | 1944 | 564 | 252 | 60 | 12 D (4452, 1944) = 1
564 | 252 | 60 | 12| O |

Na prética, a forma preferida é a segunda. A prlmf%lf.gel;’
nha ¢ a linha dos quocientes; a segunda linha é a dos difg
dos e divisores; a terceira linha é a dos restos. o LU
E agora, voltando ao exemplo do pardgrafo 98, venﬁcnl‘z e
facilmente que a maior parte aliquota comum a duas pe(}zrq,o
fazenda que medem respectivamente 42m e 27m ¢ uma P

de fazenda com 3m de comprimento.

Exercicios orais

Determinar ¢ m. d. c. dos pares de nGimeros que s€ segueﬂ;
1512¥e s 3.4 351017 i 5. 22 e 4 M 1lT. HASHSRE

2. 36e24 i 4. 28021 | 6. 18el5 i 8 40°
Exercicios. Série XVIII

1. Determinar de 15347 e 4 532.

o m. d. c.
2. Deterthinar o m. d. ¢. de 1565 e 626.
3. Determinar o m. d. ¢. de 4789 e 137.
4. Determinar o m. d. ¢. de 5 544 e 6 552.
5. - Determinar o m. d. c. de 80934 e 140 343.
6. Determinar o m. d. ¢. de 665 038 e 2375 019.
7. Determinar o m. d. ¢. de 78 540 e 37 026.

; do 0%
8. Um campo retangular mede 35lm por 221m. I’ -cel;acx? 0 41U
4rvores plantadas a igual distdncia umas das outras, e a distdnci® i
drvores consecutivas é a maior possivel. Quantas sio as ’irvorestro distr}s
. 9. Um jornal distribuiu Cr. $425,00 pelos seus pobres; Ouos jornatla
buiu Cr. $325,00 tambem pelos seus pobres. Os pobres de amposl usl s
receberam todos a mesma quantia, e esta foi a maior PosSiVe: m do
{'ecebg:u? cada pobre? Quantos foram os pobres socorridos por ca ir5
jornais rim e
10. Duas avenidas vio ser arborizadas em ambos os 1lados: :A gcess ﬂlll‘;
mede 407 metros de comprimento e a segunda mede 110 metros. E nquer P
que se plantem 4rvores tambem nas extremidades das avenidas © it
duas avenidas, a distincia entre duas drvores consecutivas seid 2, operiif
8 mailor possivel. As érvores custam Cr. $380,00 cada cento, € Otat&l?
ganha Cr. $2,70 pelo plantio de cada uma. Qual serd a despes®
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104. Determinar os quocientes de dois ntimeros pelo
Seu m. d. ¢. Uma vez terminada a pesquiza do m. d. c. de dois
Dﬁ_meros dados, podemos aproveitar a operagio feita para deter-
Minar quantas vezes cada um dos dois niimeros dados contem
O m. d. c. Retomemos o exemplo do pardgrafo 103.

3 2'4'5
564 | 252 | 60 | 12

l 2
4452 | 1944

e e S S S B e B S B B . e B B e S

I Para maijor clareza vamos chamar os nimeros da quarta
1nha de quocientes suplementares. Por baixo de .12 escre-
yeremos 1, porque 12 + 12 = 1. Por baixo de 60 escreveremos
» Porque 60 + 12 = 5. Portanto, o primeiro quociente sup-

Plementay ¢ 1 e o segundo é 5. Para obter o terceiro quociente

suplementar, multiplica-se o segundo quociente suplementar, 5,

de ° quociente correspondente da 1.* linha, 4, e soma-sedo p;(i-
uto com 0 primeiro quociente suplementar; 0 re‘S\.llta o_,_ 21,
Po'terceirowquwiente suplementar. Com efe1to,"2_521_—.- 12 _t r:
ca:r& Obter o quarto quociente suplementar, multiplica-se (()i ete
N Quociente suplementar, 21, pelo quociente correspon en

** linha, 2 e soma-se o produto com o segundo quociente tiu_
pementar; °’l‘eSultado, 47, é o quarto quociente suplementar.
—di(z)ilzlllt efeito, 564 + 12 = 47. E assim por
€ g €. A figura ao lado mostra a marcha
f&zerespéme de¥operagdes que se devem
tes g bara completar a série dos quocien-

SUplementares, gendo 21 o ponto de
p&rtlda e 47 i poz’ltomde chegad&- 0O quo-

241X 2=42,

i :

qua® da divisio de 4 452 por 12 é 37L; ©

1goe0te da divisio de 1944 por 12 6 75557 775

12 1,5‘40 q&(;ciente 'da /divisio de 564 por e
Exercicios. Série XIX

e 2059. Em seguida,

1 < nGmeros, pelo seu

detey,:® Determinar o m. d. c. dos ndmeros 10 863
. E:{mmar fos quocientes das divisoes destes {I;i:;no
% com o auxflio dos quocientes guplementares.
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: ’ 5 | 3 | 1 1 ’ 1 l 2
10863 | 2059 | 568 | 355 l 213 | 142 | 71
. 568 | 735 | 2138 | 142 | m | o | _ ___
13 S | o Tl S0 | T 5 7 [ 2 3 | o L

Resposta. Os dois quocientes pedidos sio 153 e 29.

2. Mesmo exercicio com o0s ntimeros 5 544 e 6 552.

3. Mesmo exercicio com os nGmeros 80 934 e 140 343.

4. Mesmo exercfcio com os nimeros 78 540 e 37 026. . ic5es
5. O m. d. c. de dois nmeros é 103. Os quocientes das div!
sucessivas sio 3, 2, 1, 1, 2 e 3. Determinar os dois némeros.

|3 R | s 2 RSO S 2 Mg v /81 |10
b L TR S T R R 15
A0 R B 78 | R T | e A T | R

149 X 103 = 15 347 44 X 103 = 4 532
Resposta. Os dois ntimeros pedidos sio 15347 e 4 532.

6. O m. d. c. de dois nGimeros é 207. Os quocientes das divi
sucessivas sio 5, 2, 4, 1 e 3. Determinar os dois nimeros. divis0e

7. O m. d. c. de dois ndmeros é 303. Os quocientes das
successivas sio 4, 2, 6, 5, 3 e 7. Determinar os dois ntmeros. ntares:

8. Fazer o 5.° exercfcio, sem recorrer aos quocientes supleme

9. Idem, em relagio ao 6.° exercicio.

10. Idem, em relagido ao 7.° exercicio.

g0es

: 0
105. Propriedades do m. d. ¢. Voltemos ao exemgﬁ(go
parégrafo 103 e consideremos a primeira forma. Se 0 U L
4 divide 4452 e 1944, tambem divide 564. (primeiro, te°r§5g,
Mas, se o nimero 4 divide 1944 e 564, tambem diviGe °=
(primeiro  teorema) Mas, se o ntimero 4 divide 564 e 2
bem divide 60. (primeiro teorema) Mas, se o ndmero
252 e 60, tambem divide 12. Concluimos entdo que,
um namero divide outros dois ntimeros, tambem ¢! qito
m. d. c. destes dois ntimeros. Esta conclusio serd ™
util mais adiante. . o108
Se o m. d. c. dos ntimeros 4 452 e 1944 é 12, 0s DU~

4452 e 1944 sdo multiplos de 12. Entdo, de acord® l‘l’gﬁldo

quarto teorema geral de divisibilidade, concluimos que; 9 d vide

um numero divide o m. d. ¢. de dois ntimeros;
tambem estes dois ntimeros.

M
e
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De acordo com a primeira conclusdo podemos desde ja afir-
mar que os divisores comuns aos ntmeros 4452 e 1944 sdo
Unicamente os divisores de 12, a saber, 1, 2, 3, 4, 6 e 12.

. J4 vimos que, multiplicando ow dividindo o dividendo e o di-
visor por um mesmo nivmero, o quociente ndo se altera, mas o resto
Jica multiplicado ow dividido por este mesmo numero. (§78)

Voltando novamente ao exemplo do parigrafo 103, primeira
forma, podemos entdo afirmar .que, se dividirmos 4 452 e 1 944
Por 4, o quociente da primeira divisdo ndo se altera, mas o resto
fl.ca dividido por 4. Estando 1 944 e 564 divididos por 4, o quo-
dente da segunda divisio néio se altera, mas o resto fica divi-
1do por 4, Prosseguindo com este raciocinio concluimos. que,
Quando se multiplicam ou se dividem dois nimeros por
Um terceiro, 0 m. d. c. dos dois ntimeros fica multiplicado
ou dividido por este terceiro.

Exercicios. Série XX

Quais sio os divisores comuns aos nimeros 120 e 3247

uais siio os divisores comuns aos ndmeros 110 e 4072
Quais sio os divisores comuns aos nimeros 555 e 1502
Quais sio os divisores comuns aos nimeros 285 e 2027
Quais sfio os divisores comuns aos nimeros 2184 e 456 ?

U1 QO N =i
S

106. Simplificacdo do processo das divisdes sucessivas.
Vamog determill)lar ogm. d. l; dos ntimeros 70 500 e 25 500.

DOIVidamos 0s dois ntimeros por 100 e procuremos O m. d. c.
S Quocientes 705 e 255.
2 %3 ’ 4
705 ) 255 ’ 195 ' 60 | 15
195 | 60 | 5] 0|
usio a que chegdmos no

ido por 100. Logo, o
s 0, isto 6, 1500.

73 600 e 2 400.

a3, em virtude da terceira conclu
afo anterior, o m. d. c. estd divi
* ¢. dos nimeros 70 500 e 25500 é 15 X 10

Zemplo. Determinar o m. d. ¢. dos nUMEros

30 | 1 l 2
73 600 = 100 = 736 ﬂ'jél_u
2400 ~100= 2¢ 16| 8 O]
Besposta, D (73 600, 2 400) = 8 X 100 = 800
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107. Dividindo dois ntimeros pelo seu m. d. ¢. 08 (1150;
cicntes sio primos entre si. O m. d. c. dos nimeros 4'45tes
1944 é 12 e, se dividirmos 4 452 e 1 944 por 12, os qUOCleI;er-
gerdo, respectivamente, 371 e 162. Mas, de acordo com &1 044
ceira conclusdo do parfgrafo”105, se os nimeros 4 452 € “fica
sio divididos por 12, o m. d. c. deles, isto 6, 12, tambem 271
dividido por 12. Logo, o m. d. ¢. dos quocientes, isto é, de o
e 16276 1. Ento, estes dois'nimeros sio primos entre S

o que podemos verificar, tambem, diretamente.

‘ 2 ‘ s @ \ 415
371|162 |47 |21 | 5|1 D (371, 162) =1
470210 5 1 [0
. m.
108. M. d. c¢. de trés ntimeros. Para determlnar-s(;uer

d. c. de trés ntimeros, determina-se o m. d. c. de dois 'qumltado
dos nimeros dados; depois determina-se o m. d. ¢. do r‘:isu trés
e do terceiro nimero. Este segundo m. d. ¢. é o m. d. ¢. @05
ntimeros dados. 316.

Ezemplo. Determinar o m. d. ¢. dos ntimeros 729, 2533 € 8
1

1 , 2
162 | 108 | 54

432 | 270 | 162 | 108 | 54 | 00 |

l 3 3 1 1 1
8316 | 2538 | 702 | 432 | 270
702 |

D (8316, 2538) = 54
D (729, 54) =27 = o
D (729, 2538, 8316) =

nmer’®

' I 13 2
729 | b4 | 27
189 0

27§

Na prética convem iniciar ag operagdes com 0S dois
menores.

7

Exercfcios. Série XXI

1. Calcular o m. d. c. de 1958, 6578 e 49 346.
2. Calcular o m. d. c. de 675, 4320 e 50 715.
3. Calcular o m. d. c. de 1624, 2380 e 11 312.

109. Nameros primos Os ntimeros primos de 1 5%, 5%

sfo 1, 2, 3,5, 7, 11, 13 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97 o 101. | Para facilidade dO
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segue, convem decorar esta série; é bastante contar de 1 a 101,
tendo o cuidade de: 1
a) suprimir os multiplos de 2, de 3 e de 5, que sfo facil-
mente reconheciveis. )
b) suprimir os ntmeros 49, 77 e 91, porque 49 =7 X 7,
T=7x%X11e 91 ="7X13.

110. Crivo de Eratbstenes. E’ o processo empregad'o
Para determinar todos os numeros primos, desde 1 até um nu-
mero qualquer. Como exemplo, vamos determinar todos os
Dimeros primos, de 1 a 1 000. ) § :

m primeiro lugar, escrevemos a série dos nimeros naturais,

de 1 a 1000. Ora, é evidente que, se contarmos de 2 em 2, a
saber, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, etc., todos os numeros encontradgs
D2 série serio multiplos, por serem divisiveis por 2, excetuan lo
:Jm{l(ll’lmero 2, que é primo, por ser divisivel somente por sl e pela
ldade.

Se contarmos de 3 em 3, a saber; 3, ’6,.9, 12, 15, ete., tg;iqs
0S ntimeros encontrados na série serdo miltiplos, por ser((sllp_ .wi
SIveis por 3, exceto o numero 3, que é primo, por se'rt 1v1s1é\;;ee
SOmente por si e pela unidade. ~Assim, depois de esc(;'l a2a ; ;
08 nlimeros naturais, desde 1 até 1000, contamos de (laamos;
de 3 em 3 de 5 em 5, de 7 em 7, de 11 em 11, etc., e ca.nc:3 o
todos os miltiplos de 2, de 3, de 5 de 7, de 11, ete, ten

. ., DOT serem
“dado de ngo cancelar os nimeros 2, 3, 5, 7, 11, etc., P

-8, d
Primos. B’ inutil contar de 4 em 4, de 6 em 6, de Soeg:ac%rre:
9.6m 9, eto., porque os nimeros que encontrarmoél’ciplos de 2
d Operagdo j4 estardo cancelados, I?Ei.dsirf)zm m :
» ete.. (§88, quinto teorema de divisibilicade can-
Operégio,;g:lneoser simplificada. Por3 exeni%loaegg?o e

gilar 08 miltiplos de 13, é inutil contar de 13 em 13,
er

l to 6, 169, cancelamos

Procuramos o nfimero t3 >fiel 31’3lse1?n 13, depois do nt-
; ! ito, os doze primeiros

291‘0. 169, isto ¢, a partir de 170. Cogl ‘la;fgelxo 3,13 X 4, 13 X 5,

Ultiplos de 13, isto 6, 13 X 1, 13 X exceto 13 X 1, por serem

aeee 13 X 12, j4 estdo cancelados, u de 11.
Mltiplog do 2 ou de 3 ou de 5 ou dsetajéo'cerminada, quando

? 0 n a operagio € = 1369, e 0
ivermos Gn-ontar Ho 37 em 37, porque 37 X 37 = 130%
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limite da nossa série é 1 000. 'E todos os niimeios que nao tive-
rem sido cancelados, serdo ntimeros primos. (*)

111. Regra para verificar se um nimero é primo oL
miltiplo. O nimero 1301 é primo ou multiplo? Eis uma
pergunta & qual ndo é possivel responder imediatamente- Na

verdade, o ntimero 1301 nio ¢ divisivel por 2, 3, 5, 7 e 11. En;
tretanto, ndo podemos afirmar que seja primo, porque Pci)deEiz_
e

divisivel por 19 ou 23 ou 29, etc.. Empregar o crivo ;
téstenes, unicamente .para verificar se o ntmero 1301 é pro
ou multiplo, é coisa muito demorada. Felizmente, hd uma rqgrg-
que nos permite verificar rapidamente se um ndmero é, Pnr_n‘
ou mfltiplo. Antes, porem, de a aprendermos, é necessario 12
sistir sobre alguns fatos da divisibilidade.

Se dividirmos 112 por 7, o quociente exato é 16.
112 = 7 X 16, e 112 é tambem divisivel por 16. 50 6
o Qonvem tambem observar que, quando um numero i
divisivel por 2, ndo é divisivel pelos multiplos de 2, 2 S?‘ber’mi
6, 8, 10, 12, etc.. Porque, se fosse divisivel por 4, serd Joga~
bem divisivel por 2. (quinto teorema de divisibilidade, §88) AB%52 )
mente, quando um nimero nio é divisivel por 3, nio é diy ero
pelos miiltiplos de 3. De um modo geral, quando um n.u-mével

qualquer ndio é divisivel por um ntmero primo, ndo é i
pelos miiltiplos deste ntimero primo. . sidf-lo
Para verificar se wm nimero é primo, é bastante dl,v] o108
por 2,3, 5, 7,11, 13, ...... , ete., isto 6, pela série dos ‘num 5
primos, até que o quociente seja menor que O divisors pii-
igual ao divisor. Se todas as divisdes deixarem resto, ©
mero dado é primo. ~14iplo:
Exemplo. Verificar se o ntimero 1 301 é primo ou mdltP
1301 |18 1301 | 17 1301 |19 1301 [ %
001 100 111 76 161 68 151
09 09 18

1301 | 29 1301 | 31 1301 | 37 Resposia:
141 44 061 41 191 "85  mero 1801 €
25 30 06
- . ul
(*) Este exercicio deve ser feito por todos os estudantes, eloi}rﬁivei

deverdo ser, cuidadosamente verificados pelo professor, o qua
0 ensejo para recordar os numerpsos fatos da divisibilidade.

L.0go

o nt-
primo'

tado®
taf5

b B
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Na prética, é inutil dividir o nimero dado por 2, 3, 5 e 11,
porque os caracteres de divisibilidade nos permitem dizer de
pronto se ele é ou ndo é divisivel por 2, 3, 5 e 11. A divisio por
7 pode ser feita mentalmente. Portanto, a primeira divisdo
tem como divisor o ntimero 13. Observemos que 0s quocientes
V8o diminuindo gradualmente. Ora, se a divisdo por 37 deu
um quociente 35, menor que 37, podemos afirmar que o nimero
1301 é primo. Porque, se o nimero 1301 admitisse um divi-
S0I, necessariamente maior que 37, entdo o nimero 1301
seria tambem divisivel pelo quociente, necessariamente menor
que 35. Mas, vimos que 0 ntimero 1 301 ndo admate diviso-
Tes inferiores a 35: logo, ndo admite divisores superiores a 37 e,

Por consequéncia, é realmente primo.

Exercicios. Série XXII

Verificar se os ntimeros que se seguem sio primos ou mltiplos.

' 7
1. 691 ! 5 1333 1 92419 [ 13. 148
2. 1927 | 6. 2021 |} 10. 1697 i, 2$9;
3. 1009 & 7.01501, 13l 20:;3 | }g 37%3
4.00% 899 ¢ 1| ‘8. 1:217 SFITR12. 15 I 16

. 112, Decomposicio em fatores primos. Decompor um
Jimero em seus fatores primos, é transformd-lo’em um produto de
alores primos. Por exemplo, decompor O ntimero 30 em seus
fatores primos & substitui-lo pelo produto 2 X 3 X 5; decompor
5 Mimero 210 em seus fatores primos ¢ substitui-lo pelo produto

X3X5x%17.

; Os fatores primos que compdem O nimero d;do, g:‘_i:;g;gr
BUais oy desiguais, Por exemplo, 24=2X2X2X5 ou =
Sl 3 : mos, sendo trés

denﬁmero 24 ¢ constituido por quatrg fatores pri

® iguais a 2 e o to igual a 3. :

quarto ig PR

f Tratando-se de ndmeros pequenos, & Sud d{?coglolgts):lg;?)rem
L ores primos pode ser feita mentalmente; tratan )

€ niipy =0 obedece & seguinte
ero ragdo obede 0
S grandes, a operag em seus fatores primos,

. \egra, Para decompor um ndgmero ¢ | mo;  depois
dl'vzde-se 0 numero dado ppglo sew menor dwsor primo; ¢ 5@ 1a
Wide-g o mor divisor primo;  em §%

€ 0 quociente pelo seu menor
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divide-se 0 novo quociente pelo sew menor divisor primo; e @SS

Zutéesswqmente, até que o 4ltimo quociente seja a unidade. O namero
ado ¢ igual ao produto de todos os divisores.

Ezemplo. Decompor o ntimero 1 260 em seus fatores primos

A operagiio pode ser feita de duas maneiras diferentes.

Primeira forma Segunda forma

[}

1260 | 2 5 1260 |2
060 630 | oL 1 630 |2
00 03 315] 3 H 315 (3

10 015 105 |3 H 105 |3
0 , 0 15 35|65 i 35 |5
oSloR 7 ! 7818

L1 ! 1

Besposta, 1260 = 22 X 32 X 5 X 7

Exercicios orais

Decompor o0s némeros que se seguem, em seus fatores primos.

0
Debop 8L 20000l g0/ 1 18, V62t 4 IT. L4600 U] 2% lgo
3. AR N6 R oS S S 100 Sasle T T4 5610 1818 750 22- 150
5. gg i aa SRR TS Spat (sl ag, 1+ 0l 78 SUIIR S
: s o iieat 1806 50 | v20i 184 2
Exercicios. Série XXIII
:)ecompor em fatores primos os nimeros que se seguem-
. 0085 i 6. 10500 : 0
9105 11. 1631
2 0 240 : 7. 29260 : 12. 16790
3 18012 i 8. 22610 ! 13: 58055 =o%
Afg1s0 : 9. 23270 i 14. 20°X33° .
. 00 : 10. 16 300 ! 15. 6:x10°%1
113. Divisio de de sev’
um produto indicado por um 8¢
fVa'tores ou pelo produto de dois ou mais (11)8 seus fatos
Imos no pardgrafo anterior que:
1260 = 23X32X5X7 . . 1260 = 2x2X3X3X56XT
Esta i 3 .rwde
gualdade pode ser escrita de v4rios modos, €@ 7

da lei associativa da multiplicagfio. (§72)
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1260 =2 X 2 X3X3X5XT7)
1260 =3 X (2X2X3X5X7)
1260 =5 X (2 X 2X3X3XT7)
1260 = 7 X (2 X2 X 3 X3 X5)
1260 = (2 X 3) X (2X3 X5 XT)
1260 = (2 X 3 X 5) X (2X3X7)

Enfim, todos os fatores primos de 1260 podem ser reunidos
em dois grupos de fatores, ou entdo, 1260 pode ser reduzido a um
produto de dotis fatores. Ora, se dividirmos um produto de dois
fatores por um deles, o quociente é 0 outro. Logo,

1260 - 2=2 X3 X3 X5&X

1260 - 5 =2 X2 X3X3X7
1260 +~ (2 X 3) = 2 X3X5XT7
1260 = (2 X 3 X 5) =2 X3 X7
usio muito simples e muito
do por wm de seus fatores, ou
¢ bastante suprimar

_ Chegamos assim a uma concl
Ul: para dividir wm produto indica
Pelo produto de dois ou mais dos seus fatores,
€ste fator ou estes fatores.

(3X3X5XTX11X13) + BX5X11) = 3XT7X13

0 Seja agora o produto 7% 15X 19, que queremos dividir porlg.
Produto dado ndio contem o fator 3, mas contem 0 fgtor~ é,
Eue pode ser substituido por 5 X 3, visto qué & multiplicagdo
mbem uma operagdo dissociativa. LOgo;

(TX15x19)+3=(7x5X3%x19)+3 - - (7X15X19)+3 =T X5X19

Analogamente, (7X40X11X 13)+8= 7T<5 X11X 1?; TS
E assim por diante. Donde se conc ue que: P v1aY
o produto z'nlc)iicado por wm numero qualquer, é bastante dividir

Un dos fatores por este ndmero, $¢ @ divisio for possivel.

Exercicios orais
7. @X5IXN+15 =1
9, (3X5:X7)+85 =1
10, (@BX15X1N+5 =T,
11, (11X18X29)=8 =
12. (23X80X7)+15 =

(7X8%9)+8 = ?
(BX4X5X6)+5 = ?
(4X5X7X8)+8 =17
(22X3X531X7)+5 = 1
(2X32x5)+6 =1 .
(22x32x5)+10 = 1

NGOG
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114. Quando um namero ¢é divisivel por outro, G
contem todos os fatores primos deste outro. C?DSIdere-
oS o nimero 1716. Se dividirmos 17 16 por 44, verificaremos
que o quociente exato é 39. Portanto, 1716 é divisivel por i !
e € tambem divisivel por 39. Decompondo o0s ntimeros )
44 e 39 em seus fatores primos, teremos:

1716 = 2X2X3X11X13 Donde se vé que o I?ﬁmero 17{5
44 = 2x%2x11 contem os fatores primos do 1
39 = 3X13 mero 44 e os do ntimero

L O
. Alids, esta conclusio era facil de prever, de acordo com
quinto teorema geral de divisibilidade, (§87)
11.5. Quando um néimero & divisivel por dois
r0S primos entre si, é tambem divisivel pelo P,{'O_duw r
Consideremos o nimero 936. Este ntmero é divisivel P o-mos,
por 9. Decompondo os niimeros 4 e 9 em seus fatores P um
te:re'mos 4=2X2e9=3 X 3. Portanto, 4 e 9 ndo Fem
divisor comum e 880, por consequéncia, primos entre Sl nter
Ora, se o0 ntimero 936 ¢ divisivel por 4 e por 9, deve €0
os fatores de 4 ¢ de 9. (§114) mOs:
Com efeito, decompondo 936 em seus fatores primos, teré

986=2X2X2X3x3x13 .- 936=(2><2><3><3).><(2><13)

E, de acordo com o §113, teremos:

nmes
deles:

936 = (2X2X3x3) = 2% 13 936 + 36 = 26
doi®
116. - Quando um ntimero é divisivel por o\utr(i)jisivtfl

que nido sio primos entre si, pode ser ou ndo ser A1} divt”
Pelo produto deles. Consideremos o ntmero 126 é aind®
sivel por 2 e por 3; logo, ¢ divisive] por 6. O nimero 126

26,

g: 3%;((3 Donde se vé que O nﬁEneréO 11 2t
i sendo i nd0 '
54 = 2X3X3X3 endo 1gual a 2X3X3X7, X3X3

sivel por 54 icual a 2X3
126 = 2X3X3X7 (§11£ b e

SN D
de diy;
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Consideremos o nimero 1680. E’ divisivel por 3 e por 4;
logo, ¢ divisivel por 12; sendo divisivel por 4 e por 12, seri
tambem divisivel pelo produto deles, isto é, 482 Vejamos.

Donde se vé que o ni-

4 =2x2 mero 1680, sendo igual a

12 = 223 2X2X2X2X3X5X7, 6 di-

48 = 2% 2X2X2X3 | visivel por 48, que é igual
80 = 2X2X2X2X3X5X7 a2X2X2X2X3. (§114)°

Exercicios orais

Quando é que um néimero é divisivel por 6?

Quarido é que um ntimero é divisivel por 12?

Quando 6 que um ndmero é divis-ivel por 1??

Quando ¢ que um ntmero é divisivel por 15?

Quando 6 que um ntmero é divisivel por 18?

Quando 6 que um ntimero 6 divisivel por 24?7

Quando é que um némero é divisivel por 28?

Quando ¢ que um ntmero é divisivel por 302 :

Um nidmero divisivel por 8 e por 9 é d}\r}s§vel por 72? Por que?
10. Um nimero divisivel por 6 e por 12 é divisivel por 72? Por que ?
11, Formar um némero divisivel por 4 epor 6e nio dfvgsgvel por 24,
12. Formar um ngmero divisivel por 8 e por 12 e ndo divisivel por 96.

117, ivi imero. Consideremos o nimero
1260- De ;33:35: lr;zfnd(fs g;?a;::res de divisibilidade, este niimero
f dlvisivel por 2, 3, 4 5 9e 10. E, de acordo com o §115, 7é
amb divisive] I;or’2 X 8, por 3 X 5, por 8 X 7, por 5 X 7,-
R R A S s e, o 5
i MaS, Cfuais sdo entdo todos os divisores de 1260? Quantos

~

8
*0T Como determing-log ?

g imos
achyr 32 O nimero 16 200. Decompondo-o em fatores pri 108,
aremOS:

RN AL

16 200 = 2% X 3* X 52

i o i a 2, 4 : 8.
O»S divisores de 23, alem da unidade, 55:0 39,27 e 81

» » 34 » > 2 2
> > > 52: > » > () it olleRao,
> ( eguintes grupos
emoS’ portanto, para o numero 16 200, 0S Seg
SOres;
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1.0 me1,2, 4 8 3 + 1 = 4 divisores
2.° =1 3, 9§27, 28 44+1=5 <
3.0-)1:5,25 2+1=3 <

2k 08
J4 aprendemos que, quando wm niumero é divisivel por gul%)

dots, primos enire st, é tambem divisivel pelo produto deles. o
Cada um dos divisores do 1.° grupo, é primo com cada um
divisores do 2.° grupo.

Portanto, se multiplicarmos cada um dos :
grupo por cada um dos divisores do 2.° grupo, teremo
3 + 1) X (4 + 1) divisores do numero 16 200. 6. por
Mas, cada um destes (3 + 1) X (4 + 1) divisores ortan-
sua vez, primo com cada um dos divisores do 3.° grupo: 1) divi-
to, se multiplicarmos cada um destes (3 + 1) X (4 i todo;
sores, por cada um dos divisores do 3.° grupo, teremos 2;%0
B+ 1) X4+ 1) X (2+ 1) divisores do mlmerf) 161458
./ O exposto é suficiente para estabelecer a seguinte 1
X | T de um
Regra. Para calcular o ndmero de divisores ¢ som
mero dado, decompae-se este ntimero em seus fatores Primo% malli
se uma unidade ao expoente de cada wm destes fatores Zivisofe"
plicam-se estas somas. O produto represenia o numero de

do niumero dado.
Ezemplo. Quantos divisores tem o ndmero 12 6007

0
divisores do L
s, a0 t0d%

12600 | 2
6300 | 2 12600 = 28 X 32 X 5 X 7 1)
3150 | 2 g+ 1)xATF
1575 | 3 N.° dos divisores = (3+1)X(2+1)X(

525 | 3 N. dos divisores = 4 X 3 X 3 X 2

lgg g N.° dosIdivisores =t7,2

| . s ores
';. 7 Resposta. O ndmero 12 600 tem 72 e di-

e et
. Convem lembrar que o expoente do fator 7 é }’ qou 12 600"
visores s@o 72, inclusive a unidade e o proprio numer deve® ¢f
Observaciio. Na relagiio de todos os divisores de wm numer‘

incluidos, sempre, a unidade e o préprio nuimero. ﬁmcrol
118. Determinar todos os divisores de um né, Viﬂ}of
Vamos determinar todos os divisores do ntimero 1260- 2% o i?

e
que 1260 = 22X32X5X7. Portanto, 1260 tem 36 divisd i
cluindo a unidade e o ndmero 1260. (§117)
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Os divisores primos diferentes de 1260 sdo cinco: 1, 2, 3, 5
€ 7. Entdio vamos dividir todos os divisores de 1260 em gquatro
grupos, a saber:

1.° grupo de divisores {l ) b2

2.° grupo de divisores {5

3.° grupo de divisores {8, ciieinnnn.
4.° grupo de divisores { 7.............

0 1.0 grupo é constituido sempre, seja qual for 0 n}imero
d?‘do: pelo divisor 1, e pelas diferentes poténcias do primeiro di-
Visor primo, diferente da unidade, que figuram no nimero dado.

0 10sso caso é constituido pelos divisores 1, 2 e 4. -O. 240 grupo

Constituido pelas diferentes poténcias do segundo dl.VIS.OI' primo
que figuram no ntmero dado. O 3.° grupo é constituido pelas
ferentes poténcias do terceiro divisor primo que figuram no
flmero dado. B assim por diante. AU

Entretanto, faltam ainda muitos divisores. O primeiro grupo
est4 completo; 0s mais estdo incompletos. E, para maior clareza,
Vfln}os chamar os divisores j4 obtidos, e que estio sublinhados, de

ViSores iniciais. )

Sene ra completar o segundo grupo, multiplica-se cada um dos
518 divisores  iniciais, por fodos 08 divisores do primeiro grupo.
T3 completar o terceiro grupo, multiplica-se cada um dos seus
\Visores injciais por todos os divisores dos dois primeiros grupos.
Ara completar o quarto grupo, multiplica-se cada um dos se;s
'IVISOY_OS iniciais por fodos os divisores dos trés primeiwos grupos.

assim por diante. (§117)
disposi¢do final é a seguinte:

1o
8Mupo de divisores { 1 —2 — 4 \
2.0 : —6— 12
8rupo de divisores £
3 Ll on 0— 180
0 grupo de divisores{ 5_10_20—-15—'30"60‘45—9 —
4o 7 14 28— 21— 42—84—63—126-262
8upo de divisores { :'3_.'5_70_140—105-—210—420—315—630—1 260

\
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Exemplo. Determinar todos os divisores de 210.

210 | 2 NOI==E2MES XIS T

105 | 3

35 | 5 Neo dos divisores=(1+1)X(1-+1)X1A+D)XAFD
a7 N.o dos divisores=2X2X2X2

1 N.° dos divisores=16

1.2 grupo de divisores { 1 — 2
2.2 grupo de divisores { 3 — 6
3.0 grupo de divisores { 5 = 10 — 15 — 30

4.2 grupo de divisores | z =4t o142~ 35— 0k 105 = 28

Exemplo. Determinar todos os divisores de 15 750.

15750 | 2
7875 | 3 15 750 = 2X32X 5% X7
2625 | 3 1)
875 | 5 N.o dos divisores=(1+1)X(2+1)X B+ )X @+
175 | 5 N.° dos divisores =2X3 X4 X2 .
35 | 5 N.° dos divisores =48
7|
1

1.2 grupo de divisores { 1 —2
L
.2 grupo de divisores 9-18
§—10—15—30—45—90
3. grupo de divisores< 25—50—75—150—225— 450 i
125— 250 — 375 — 750 — 1125 — 225 )
—14—21—42—63—126—35‘70’100 ’
40 grupo de divisores< . A o
} 7 875—15 1%
Exercicios. Série XXIV 7 guenl-
Determinar todos os divisores de cada um dos néimeros qué ge 8
1. 1024 ! 3. 5400 - 5. 5580
SR A R e 1010 1o M L L7 6.50.6/601
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119. Determinar todos os divisores comuns a dois nii-
meros dados. Quando wm nimero divide outros dois nimeros,
{qmbem divide o m. d. c. destes dois nimeros. (§ 105) Desta verdade
J& demonstrada, podemos deduzir a seguinte

i Regra. Para determinar todos os divisores comuns a dois
numeros_dadm, determina-se o m. d. c. dos dois nimeros dados e,
em seguida, determinam-se todos os divisores do m. d. c.

fggglplo. Determinar os divisores comuns aos nameros 2375019

e 66
3 1 11 3| 116
2 375019 I 665 038 ’ 379905 | 285133 | 94772 | 817
. 379905 | 285133 | 94772 817 | 1307
l 4902
0
i D (2375 019, 665 038) = 817
817 | 19 817 = 19 X 43
| 43 | 43 N.o dos divisores = 1 +1) X @ + 1)
' 1 N.o dos divisores = 2 X 2
N.c dos divisores = 4

| i 1. grupo de divisores: }_ - —1_9

| 2.0 grupo de divisores: 43 - 817

L1 Resposta. Qs divisores comuns aos nimeros 2375 019 e 665 038 sio
) 9, 43 e 817.

Parg calcular os divisores comuns & trés ou mais nUmeros

dad
95, 0 processo é o mesmo.

Exercicios. Série XXV

Determinar os divisores comuns a0s ndmeros 505461 e 812702.
Idem para os ntmeros 1024 e 1800.
Idem para os mimeros 583 440, 7629

dem para os ntéimeros 210 e 330. )
Ydemh para o nmeros, 778,475, 570 843{eil L9192

6 e 240 240.

G o

‘ A 120‘ Composigﬁo do m. d. c. de dois'ou mals. nufner(();.

Dé) ‘edemog a determinar o m. d. ¢ de dois ou “moi;;S I:;])?:eird ex"

out, op Tocesso, das divisdes Sucessivas.: Vamosd az 1) i o
Processo, chamado composigdo do m- €

1 A‘\:.
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meros da=

mais ntimeros dados, pela decomposicdo dos nt
me na S€

dos em seus fatores primos. Este processo se resu
guinte

Regra. Para determinar o m. d. c. de dois ou mazs ﬂﬂ‘meros:
pela decomposicio destes nimeros em seus fatores Primos, decom
poe-se cada um dos niumeros dados em seus fatores primos: e
seguida, mulitplicam-se os fatores primos comuns aos numero_
dados, tomando cade um deles com o sew Mmenor expoente- 0p
duto serd o m. d. c. dos nimeros dados.

Ezemplo. Determinar, pelos fatores primos, o m. d. c.
210, 1980 e 14 040.

dos ntimero?

14040 | 2 1980 | 2 210 | 2 11
7020 | 2 990 | 2 105 | 3 1 980=22X3*X 13
3510 | 2 495 | 3 35 | 5 14040=28X3%X8X
1755 3 165 3 70|

585 3 55 5 1
195 | 3 g |l
65 5 1 : _ 30
13 | 13 D (210, 1 980, 14 040) = 2X3X5 =
1 :
- 5 o GkE ida,de

Demonstragio. Diz o quinto teorema de dlms}zlilvisivd

que: quando um numero é divisivel por outro, é tambem o= dosé

O m. d. c. dos trés numeros

elos fatores deste outro.
D J 2, pO.l'que

]
2%3X5.. Ora, o m. d. c. ndo pode ser 2X3X5X4, P% . 1 por
se fosse divisivel por 2X3X5X2, seria tambem divist 2 2-
22, o que nio é possivel, porque 210 ndo contem © faf.;OS 193O
O m. d. c. ndo pode ser 2X3X5X7, porque 0S D‘}meloambeﬂl
e 14 040, se fossem divisiveis por 2X3X5X7, seriald ., 50
divisiveis por 7, o que ndo é possivel, porque 1 980 e 145 licado
contém o fator 7. Logo, se o produto 2X3 X5, sendo multlpm 03
por qualquer outro nimero, deixa de ser divisor Com% er0°
trés ntimeros dados, ele é, realmente, o m. d. c. dos trés
dados. :
Série XXVI

Calcular, pela decomposi¢io em fatores primos, o m. d. ¢
de nimeros que se seguem. 7 026
1. 840e 880 ! 4. 7. 78540 egg e 1932
2. 1565e 626 | gk 420, 92000020
3. 10863 6 2059 ! 9. 770, 107

Exercicios.

dos Erupos

5544 e 6 552
5. 80934 e 140343
6. 665038 e 2375019
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121. Minimo mtltiplo comum. Mdltiplo comum de dots
ou mais nimeros é wm ouiro nimero que ¢ divisivel exatamente por
estes dois ou mais nimeros. 15 é miltiplo comum de 3 e 5; 24
¢ miltiplo comum de 2, 3, 4, 6, 8 e 12; 30. é miiltiplo comum
de 2, 3, 5, 6, 10 e 15; e assim por diante.

_ Dois ou mais niimeros tém sempre uma infinidade de mul-
tiplos comuns. Consideremos os niumeros 3 e 4; seu produto
3 X 4 ou 12, 6 divisivel por 3 e por 4. Agora, se multiplicarmos
12 pela série dos ntimeros naturais, isto & por 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, 11, ete., os produtos obtidos, a saber, 12, 24, 36,
48, 60, 72, 84, 96, 108, 120, 132, etc., sendo divisiveis por 12,
Serdo divisiveis por 3 e 4, porque, quando um nimero .6 divisivel
Por outro, é tambem divisivel pelos fatores deste outro. .(quinto
teor.ema de divisibilidade) Portanto, néo é possivel determinar o
Mmaror multiplo comum de dois ou mais numeros. )

: que nos interessa nesta ligio é o menor de tod9s 0s m}ﬂ-
tiplos comuns de dois ou mais nimeros dados; é o minimo mul-
tplo comum, ou, abreviadamente, m. m. ¢. ou M.

Minimo maltiplo comum de dois ou mais nimeros é o menor

"mero que é divisivel por esles dois ou Mmars numeros.
podemos deter-

Quando o0s mimeros dados sdo pequenos, |
ar mentalmente o seu m. m. .. Para determinar o m. m. C.
€ 8 e 12, .enunciamos vagarosamente 05 multiplos de um deles,
e exemplo, de 12, verificando com atencdo-se qada um dos mul-
Oplos enunciados é’ou ndo é divisivel por 8. ].D}remos: 1%, 2é4.2.4.'
1o, enor miltiplo de 12, que € tambem divisivel por o, € &%
980, 24 6 0 m. m. c. de 8 e 12. Analogamente, para fgtex(‘)m;l;;og
mm c., de 9 e 15, diremos: 15. .. . il ellae sacos i TR

Wltiplo’ de 15 que é tambem divisivel por 9, é 45; 1080, :
Om. . c. de ’9 e 15. Entretanto, este processe é 1mprat1cs:ive
pfra determinar o m. m. c. de dois ou mals nlimeros grandes.

SSte caso, g pesquiéa do m, m. ¢. se realizs como emprego

2 seguinte.

econ? egra. Para determinar 0 M-
8‘3£7uidpmz_se cada um destes niimeros em
Qog la, multiplicam-se os jalores PTvmo

imeros dados, tomando cada um deles 0
Produto serd o m. m. c. dos nimeros dados.

m. c. de dots o mars nameros,

seus falores prumos. Em
s comuns ¢ ndo comuns
m 0 Seu. Maior expoente.

.



