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~OBRAS DA AUTORA: ;

TRABALHOS MANUAIS COMG DISCIPLINA ESCOLAR __ I Volume
Jardim da infancia, 12 & 22 séries Joges, dobradura, recorte,
cai{onagem e modelagem. :

TRABALHOS MANUAIS COMO DISCIPLINA ESCOLAR — 11 Volume
30 ¢ 4.4 séries Recorte, carlonagem, cestaria, modelagem. xilo.

tomia e metaloplastia.

NO PRELO:

TRABALHOS MANTAIS COMO DISCIPLINA ESCOLAR __ I Volume
5.7 série e Tecrologia das ferramentas .. Xilotomia, metalopiastia,

ferramental e sua aplicaciio,
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Trechos de criticas e comentdrios

“A NOITE”
LIVROS NOVOS

“Trabalhos Manuais como Disciplina Escolar”

“Contribuindo com sen esforgo em prci do ensino de trabalthos manaais,

entre nés, desde o jardim da infancia, para uma educagdo mais perfeita, sélida

e eficaz da crianga, a professdra Ida Kussa, licenciada pela Faculdada'Nam nai
de Filosofla da Universidade do Brasil, acaba de dar & estampa com o titulo

~ supra, um interessante trabalho, que ha de merecer, por certo, a atengao dos
nossos educadores. «

O primeiro volume, gue ora vem de aparecer, destinado a0 Jardim da
infancia, 1.2 e 2.* séries, trata especialmente dos trabalhos em geral e da fina-
lidade do trabalho manual; exercicios para o jardim da infdncia, visando a
preparagdo a escrita, ao calculo e ac desenho, sendo o restante dividido em
partes, de acOrdo com o programa de cada série do curso primdrio, com os
respectivos exercicios gradatives. Os trabalhos em cartido e madeira sio pré-
prios tanto aos meninos como as meninas ¢ servem nao s6 de base a o
disciplinas, inclusive as técnico-prifissionais, como também satisfazem as
géncias do gdsto na ornamentagao inspirada e com uma despesa minima. Tra-
ta-se de uma obra que muito contribuird para o aperfelcoamento dn ensin
~ dos trabalhos manuals nas nossas escolas.”

“VANGUARDA?”

LIVROS NOVOS

“Trabalhos Manuais como Disciplina Escolar”

“Trabalhos Manuais come Disciplina Escolar é o titulo de um
livro de autoria da professora Ida Kussd, apresentado num otin

.




£
=t

. ,;'_‘_?3' “

it

8 BER OUE e ERAREI S SHA

pecto gréfico e que trata como o seu titulo diz. da disciplina de Trabalhos
Manuais, no jardim da infancia, 12 e 2% séries.

Ctilissimo para todos aquéles que se dedicam ao magistério primario
¢ mesmo para aquéles que gostam de ler tudo quanto diga respeito 4o ensino,
¢ fora de qualquer ditvida um livro reservado a completo sucesso.

A sua autora esmerou-se na confecgdo do seu trabalho e estd de para-
bens pelo que apresentou.”

“DIARIO DE NOTICIAS”
PUBLICA(QGES EDUCACIONAIS

" Frabaihos Manuais como Disciplina Escolar” - - A professora Ida
Kuss4, lcenciada pela Faculdade Nacional de Filosofia, vem de publicar ¢
volume “Trabalhos Manuais como Disciplina Escolar”, destinado ao jardim
da infancia, a primeira e segunda séries de ensino primdrio.

Trata-se de uma obra muito bem planejada e executada, que ird prestar
grandes servigos ao magistério e a educagao nacionais, que muito se ressentem
da falta de hivros déste género.”

“A MANHA”
Um livro sobre trabalhos manuais

“A professira Ida Kussa, licenciada pela Faculdade de Filosofia da
Universidade do Brasil, acaba de publicar o livro: “Trabalhos Manuais como
Discipiina Escolar”, 1.° Volume, destinado ao jardim da infancia, 1.2 e 2. séries.
Nédo sabemos de outra obra no género tao facil e intuitiva e que trate 4
Questao com tanta mindcia. ;

No prefacio, expondo seus propésitos ao escrever éste livro, & autora
declara. “Luto hd alguns anos em prol de um ideal que € a valorizacao do
ensino profissional, cuja base principal estd no ensino de trabalhos manuais,
mas como disciplina escolar e néo trabalhe em oficinas, porque éste jd é uma
continuagao daquéles, tanto nas oficinas femininas, como nas masculinas”.,

SO JOR NAL ”? 7
DIDATICA

“Publicou a professora Ida Kuss4, o primeiro volume de uma série didd-
tica - “Trabalhos Manuais como Disciplina Escolar”, livro de mérito, orga-
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& o :
. nizado com proficiéncia, destinado a obter juste éxito. Profusamente ilus-
i trade.”

9

“JORNAL DO COMERCIO?”

; IDA KUSSA® — “Trabalhos Manuais eomo Diseiplina
Escolar” — (I Volume) — Rio, 1948

_ “A professora Fda Kussd, licenciada pela Faculdade Nacional de Filo-
sofia da Universidade do Brasil, organizou um volume de “Trabalhes Manuais

- como Disciplina Escolar”, destinado ao curso primdrio e de acordo com o pro-
grama oficial.

- No “Preficio”, a autora faz o histérico dos trabalhos manuais, mos-
trandc a sua importdncia através dos tempos como fato educative e simbolo
da capacidade estética dos poves. Os Egipcios, por exemplo, fabricavam nio
s6 armas e ferramentas (utilizando, para isso, o cobre, o bronze, o estanho e
© ouro) como objetos de uso e adOrno. As vasilhas de cerimica eram fabri-
cadas 2 mao e decoradas externamente com desenhos geométricos. Os potes
e boides de vidro eram trabalhados externamente com pedagos de vidro em
cor, ornados em ziguezagues ou aparas de vidro. Os Assirios faziam traba-
lhos de cobre, bronze, prata, etc. Fabricavam lancas, punhais, martelos, ma-
chadas, vasilhas e outros artefatos de uso quotidiano. : J

s Gregos dedicavam-se, igualmente, a ésse género de trabalho, usandc
0 metal laminado para os rcléves e imitando 0s egipcios com o darem o feitio
do modélo, por meio de pressao sobre a forma. “As escavagoes em Pompéia,
na [tdlia e na antiga cidade da JOnia, na Grécia —— escreve a autora —— tém
facilitado o melhor conhecimento désses povos, onde foram encontradas varie-
lades d¢ utensilios domésticos, obras de bronze com mais artes que as de pe-
os anteriores”. Os Romanos nao primavam pelas artes: suas jéias valiam
1 quantidade de ouro empregado.

O estudo das artes manuais €, assim, de extrema importdncia para a
r fixagio do grau de civilizacio alcancado por um povo. A professira
ssa dividiu o seu livro em trés partes: a primeira estuda o trabalho em
a divisdo e abrange o jardim da infancia (recortes, jogos, ensdios de
desenho); a segunda trata da dobradura, recorte e modelagem;
esenvolve as nogoes anteriores, numa seriacao inteligente e pro-
celéncia do método e clareza dos desenhos e graficos concor-
a a valia geral do compéndio, que val prestar, sem divida, magni-
0 ensino pratico das artes manuais nas nossas escolas primarias.”
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“REVISTA DA SEMANA”
LIVROS NOVOS

“Trabalhos Manuais como Disciplina Escolar” —
LicGes da professora IDA KUSSA® — H. Santiago
.— Rio de Janeiro — 1948,

“Estas licdes “do curso primdrio, de acordo com o programa oficial”,
trazem um prefadcio que assim principia:

“Qutra finalidade bem diferente foi dada a éste livro e talvez mais acer-
tada daquela 2 que estava destinado quando comecei a escrever, em 1931, data
memordvel para mim, pce ter sido o come¢o de uma luta em que eu mesma
nio supunha tio grande em tempo e reveses”. Colhemos ao acaso outro pe-
riodo: “As escavagdoes em Pompéia, na Itdlia e na antiga cidade da JoOnia,
na Grécia, tém facilitado para melhor conhecimente déstes poves, onde se en-
contraram variedades de utensilios domésticos, obras de bronze com mais arte
que as de periodos anteriores; candelabros sob a forma de uma estatueta sus-
tendo a lampada de azeite”. E la para o fim: “Hoje em que a escola ativa
€ uma realidade, penso ter colaborado grandemente com a apresentacao déste
livro, que vem satisfazer perfeitamente ao programa das escolas primdrias”.

Quanto a ual,dade dos .trabalhos manuais da Sra. Ida Kuss4, cremos
que ninguém se lembrard de a pOr em didvida. O ensino comeca pelos exer-
cicios mais singeios de escrita como de desenho e recorte. E até as compo-
sicoes mais dificeis — nas guais, além de complicados motives lineares, entram,
isolada ou combinadamente, flores, frutas, passaros, outros animais, figuras
humanas - tudo nos parece organizado e exposto com impecivel método.
Nesse sentido, muito decerto aprenderﬁo as discipulas da Sra. Kussa, aIgumas
das quais poderao até chogar a mestras.”
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Em prosseguimento ao I Volume da obre ji publmada,
“Trabalhos Manuais como. Dtsmplma, Escolar”, de acordo com o
programe do curso primdrio, apresento agora o IL Volune, cons-
tando de traballios relativos as 3. ¢ 4.° séries. Aqui o pmfessm-
CREONL @ wma colegao de exercicios em dificuldade gradativa, sem
e, no entanto, .SPij obrigudo « se restringir o éstes modélos; o
irabalico manual ¢ de vma clasticidade educativa sem lumites, de-
pendendo sew progresso da pessoa que o dirvige. razao por qite o
pmfes&or nao deve fazer dos alunos simples cumpmdores de or-
dens, mas, compreensivers, hibeis, empreendedores, atenciosos,
pacientes, precisos ¢ sobretudo eriadores, raciocinando para bew
ordenar e encaminhar suas maos na erecucao.

O desenvolvimento do cérebre de comum com @ imbzlzdade .
das maos, é o que se deve ter sempre em vista, dando-se ao aluno,
tmbalkoe que exvjam cada vez mais interésse, pefrf@bgcw ¢ esforco.

O ensino por esta forme manistrado, of erece possibilidades
e melhor compreensio, porquanto, executando é como se encon-
{ram os pontos ainda obscuros a esclarecer, estimulando o desen-
volvimento inlelectual, na oblenciao dos fins colinmados. :

A aula puramente teorica torna-se mondtona, desinteres-
sada, sobrando a certeza de que harmonizada com a pritica, obriga
o0 desembaraco dos alunos nas diversas at@mdades, habituando-os
ao trabalho com verdadeiro prazer, como tive ocasiio de referiy
no I Volume. A certeza dessa harmonia é que me fez prossequir
na presente obra. i
| Infelizmente ainda se encontra quem faz dos traballos
manuais, wma fabrica de objetos, ow por gnorar @ verdadeira fina-
iidade da disciplina, envaidecendo-se com apresentacio em pii-
blico de ob jetos bomt@s, o por faltar compéndios Cbpﬂ'ﬁpﬂﬁrd@&, :
f@@lm%d@ os olhos as vantagens que éles contém, sufoea a dedica-
cao permanente que todo o pr@f essor de vocago traz em si.

O trabalho manual ¢ wm poderoso aupiliar na pereepgio de
%atras d@sc%phms, sem fatigar o espirito, esclarece ¢ enriquece
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com nuwmerosas idéias; em se tratando de geografia, os alunos grax
vam facilmente, fazendo em relévo, com areia e massw plastica,
sobre taboleiro de madewra, ilhas, vulcoes, praias, golfos, peninsu-
las, continentes, ete.; em se tratando de histéria natural, anvmars
das diversas classes, flores, frutos, ete., no todo ow em parte; em
se tratando de hastoria geral, recortando figurinhas de soldados,
tanques, avioes, navios, cavaleiros armados em disposicio adequa-
da a representar cada fato; recortando figuras de indios isolados
ou agrupados cm tribus, armando malocas, fazendo colares e
rédes, teém-se os trabalhos manuais @ servige da historia da vt~
lizagdo; recortando na cartolina, uma ou mars f@guras de menino
OU MENING, Pare a formagdo de quadros dos mars simples aos mars
complexos, acha-se esta disciplina a servigo da aprendizagem de
linguagem, usando-se no acabamento o lapis de cor ow a tinta, para
dar a idéia de profundidade, conforme o desenvolvimento do
alumo; finalmente os resultados a usufruir em beneficio da mate-
mdtica e desenho, sio mealeuldveis, como 96 se viu pela exposicao
do I Volume.

Além do material acima, pava melhor representacao das
coisas, usa-se também de 1@, fios, palhas tecidos, hastes de ma-~
deira, ete.

Este volume foi organizado de acérdo com o programa,
tendo em vista « finalidade de servir ds 3.° e 4.° séries do curso pri-
mario. Procurel ampliar o mais possivel, no wntuito de ndo 6
abranger as turmas atrazadas e adientadas, como fornecer meios
eficazes de vencer as dificuldades.

Na parte IV, tratei de cartonagem ( poliedros), nio fazen-
do sob forma de problema, porque 0s alunos neste graw nio tém
nem podem ter conhecimentos de projecao, para os resolver; mas
diante de alunos cujo adiantamento permita, dao-se as medidas
dos lados dos poligonos que compédem o sélido.

A 3.7 série, parte IV, trata do recorte, cartonagem, cestaric
e modelagem ; no recorie procurei adestrar 0s alunos ao emprégo
do papel, cartolina, cartio e todo material cuja substancia os ms-
trumentos a utilizar-se, tesoura e canivele, possam cortar. 'Hles
tém contato direto com a grande variedade de material empregado
nas aulas de trabalhos manuais, na confeccio de vdrios objetos,
sem grande esforco; o sew manuseio freqiiente os tornam conhe-

cedores de suas propriedades, composi¢io e emprégo.
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O reorte entra como fator na educagio da crianca, discipli-
nando os movimentos, concorrendo pare firmeze da mao, quando
feitos @ canivete, colaborando na atencdo dirigida e despertando
o gosto quando o professor orienta o aplica¢do adequada.

Na exigéncia continue da marcacio das medidas inteiras e
fraciondrias, do tracado geométrico ou nao, do trabalho @ executlr
¢ do edleulo aproxvmado do material a wtilizar, o aluno automa-
ticamente invade o terreno da mettematwa sem o repulsa que mui-
las vézes tém pelw diseiplina.

Como jé me estendi sobre algumas modal@dades dw carto-
nagem na segunda série (parte IIT do I Volume), reserver o es- °
tudo dos poliedros emn cartdo, para a terceira, bem assim a comn-
*"ecgao de objetos e bmnquedos cujas formas se derivem dos pri-
MEIros, como carras, jarras, cadeiras, bancos, armdrios, mesas e
outros entre os quais o modo de armar tewha origem no estudo
dos sélidos.

Nem sempre se pode tratar wnicamente de wm assunto em b
irabalhos mcmuwis, 0s diferentes capitulos acérca do que explana B
o programa ndo sdo independentes, desde o dobragem, éles se
entrozam, como se pode verificar. No I Volume, acentuam-se o
casos de ?‘ecortes que dependem da dobragem do papel e, agora, s
20 IT Volume, ¢ cartonagem depende do recorte, ws.%m COMO @ COT~ '
Fecedo de objetos e brinquedos depende de recortes e dobragens.
Na resoluciio de problemas, 0s pequenos estudantes encomn- ’]"’ '
nos trabalhos de cartonagem aqui apresentados, os melos =
uros de diferencar figura e sélido, formas semelhantes e T
, compreensio de volume, num estudo simples e pratico A
ometria, como base, dando lugar depois a composicio de .
s por justaposicio, superposicio, penetragdo, e engas- e
o estudo de mdquinas e pecas. A
lhor clareza do estudo de cestaﬂa, mrerer o c:api— Ry
m que ¢ indicada como preparacio, tecendo pri-
LY. eZ na compomgao de supefrfwze A nogao de
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tecido aplicado nio sé em ob jetos diteis, como em oruatos, APrimo-

rando cada ves mais a educacdo da paciéncia ¢ da alengao, 0s co-

whecimentos gerdis e o desenvolvimento do cérebro a par da fuabi-
lidade manual.

Ainda no caminho seguro para atingr a finalidade das
aulas de traballos manuais, tem-se na modelagem wmn grande
fator, quziliar valioso como ¢ na fizacio dos conhecimentos adqui-
ridos nas outras disciplings. A modelagem educa de tal modo,
sob todos os pontos ‘de vista, inclusive @ AEeneao, ¢ pacIéncia, 0s
movimentos, habilidades, precisio, creacoes proprias, desenvolui-

. mento cerebral, asseio ¢ economia, em quALS CUrsos especializados
se podem consequir pequenos artistas.

Transportet-me em seguida @ rilotomia, 1sto ¢, wos traba-
lThos em madeira, destinados & quarta série, parie V, apresentando
grande wimero de ferramentas, Sew WMAREJO € emPréyo aproprid-
do, as diversas espécies de madeira, dando ensejo wo professor
entrar no estudo de histéria natural e historia das indiistrias.

Com éste material manufaturam-se, dentre outras coisas,
wlensitios para uso doméstico ¢ o aluno nao s apura o senso do
nerfeito acabamento como por igual se habitua a apreciacdo dos
iraballios profissionats.

Os eremplos dados, obedecem ao mesmo critério dos capi-
valos anteriores e atendem a0s diferenies graws de capacidade da
classe. A

Na parte V, a metaloplastia, encerra o programa da quarta
série; consta de trabalhos do metal em fio e em lamina, desde as
simples dobragens, até a confeccio de utensilios, em paralelo com
o estudo da fisica, quimica, matemdlica ¢ desenho. O aluno adquire
conhectmento de novo ferramental, semelhanie ao 4o serratheiro,
Tatoetra, cie. ¢ o sew emprégo constante tnflue no desenvolvimento
Fisico, por ser o metal mais resistente que a maderra. Isto requer
yais atencao, precisio nas medidas ¢ gosto artistico.

Quero deirar bem clavo o valor dos trabalhos MaNUSs nd
educacio da erianca, por isso wio me canso de repetir que a habi-
tidade manual deve se processar concomvtantemente o desenvol-
vimento intelectual, duas forcas que se completam em beneficio
do educando, tesouro qie o professor tem sob sua responsabilida-
de no sentido do maior aproveitamento possivel.

A ATTORA.
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PARTE 1V
CURSO PRIMARIO

3* SERIE

~ RECORTE — CARTONAGEM — CESTARIA — MODELAGEM
- Trabalkos em papel, cartolina, fibras e massas plisticas

2
s
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UMA BOA ORIENTAQZXO .

Uma boa orientacio disperta o interésse para esta nova
disciplina escolar, faz com que se executem objetos e ornatos cuja
licagao nnedlata nio deixa a menor divida quanto aos resul-
08 Seguros, efmazes, do progresso simultaneamente individual
e eoletivo.

Ja ficou bem patente no principio do I Volume a necessi-
ade das aulas de trabalhos manuais, tao imprescindiveis quanto
de leitura e escrita; assim como estas instruem, desenvolvem
dao conforto, também aquelas numa acio congunta faclhtam,
segnram o desenvolvmlento mals elaro e preciso, néo 56 porque
endem aos anséios comuns, como satisfazem as exigéneias da
a; 520 ainda o auxiliar vahoso e preponderante na conereti-
30 dos conhecimentos das disciplinas em geral.

O cuidado em ativar na erianca o espirite de economia,
acostumar-se no aproveitamento da maior quantidade de ma-
al possivel, ndo recortando figuras no meio do papel, cartio,
deira ou outra matéria prima, proeurar os extremos, guardan-
os retalhos para servir em pequenas pecas.

O aluno que adquire alguma habilidade, encontra serven-
em quase tode material eonsiderado intitil, como retalhos de
o, meiag, chifres, latas, eacos de louca, carreteis, capas de re-
stas, barbantes ete.

E’ ainda econdmico o zélo que devemos ter ecom as ferra-
ntas. trazendo-as em boas condicbes de eonservacio, utilizan-
s para o fim exclusivo & que se destinam, gua.rdando~as sem-
7 que terminarmos o trabalho. A farefa imiciada e nfo aca-
, atenta contra a educacdo econdmica. O aluno deve ser en-
nhado até ao fim de sua realizacéo, do mais perfeito modo
o minimo de despesa e esforco.

RECORTRE
E’ na terceira série al 5 s st
que os alunos véio construir com maior

0, as chapas a serem empregadas pelos seus colegas da
ada série, é ai portanto, que vao aprender a trabalhar pro-
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priamente em cartolina e cartdo. Temos, enl primeiro lugar,
afim de se obter o correto manejo dos instrumentos, 08 recortes
das estampilhas decorativas dadas na segunda série, porém com
aplicacao em objetos Tteis. o - ‘
4 Quando empregamos i cartolina, o trabalho torna-se mats
f5cil, por ser éste maierial de menor espessura que a do cartio.
()s a;unos que iniciam Na cartonagem devem usar de preferéncia,
a cartolina, como nas estampilhas decorativas e deixar o emprégo
do cartio para os casos em que O objeto exija maior resisténcia,

impondo ao executante mais firmeza e cuidado no bom desempe-
who de sua tarefa. '

Corte de frgurus retilineas, curvilineas e mistilineas em
aplicacao decorativa e em: estampulhas ot PURCLVOS :
Corte de figuras retilineas — Q30 intmeros os trabalhos
que podemos fazer em cartio, como eapa € mareador para livro,
pasta para papeis, porta-retratos, calendario, “cache-pot”, quebra-
luz, caixa, ete. : 3
i Na terceira série temos, ¢omo primeiro exereicio de cartao,
wma pasta para guardar os trahalhos; assim vamos fazé-la de
acordo com o tamanho da folha de papel almaco. Tomam-se dois
pedacos iguais de cartho grosso, malores 0,01m de toda a volta
que as folhas de papel onde se acham colados os trabalhos dados:
pard guarnecer e ao mesmo tempo tormar a pasta resistente, i
gam-sc os dois pedacos de cartao, com tira de papel coure de cor,
largura igual a 0,05m e comprimento maior 0,03m que o do
cartao, para servir de lombada (dorso da pasta). Hxecuta-se
passando mm pouco de goma no papel couro e colocando-o de tal
modo. que entre os dois pedacos de papeldo, fique uma distanecia
de 0,01m mais ou Nenos (el exteriormente ¢olocam-se qua-
tro pedagos triangulares do mesmo papel couro, nos quatro vér-
tices opostos ao dorso.

Antes porém de secar a goma, passd um pano sem friecio-
nar schre o papel couro para estica-lo, até desfazer alguma bolha
de ar ou ruga. Rebatem-se em seguida as pontas, colando-as na
parte interna da pasta. s e RoH i :

‘ Os vértices @, b, ¢, d, onde séo colados externamente 08
triaugulos do mesmo papel, podem ser arredondados -ou em for-
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ma de angulo reto; em qualquer dos casos, Uma pequena Porcao

do tridangulo retdngulo dobra para o lado interno, em melhor arre-

pate como nos vertices d ou ¢ da figura 171. :
Novo papel que combina em ¢or com o da lombada, forra

a parte externa ainda descoberta e com as bordas voltadas para

o lado interno. O modo de colar é o mesmo ja explicado, passan-
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do a goma no papel que é levado ao respectivo lugar e o pano
- sobre éle, para esticar ¢ firar as rugas, voltando em seguida as
Este é o modo que se deve proceder
quando se quer forrar algum trabalho ou colar papel simples-
pente.. Uma vez forrada a parte externa; resta-nos a interna
1e também serd coberta com papel, de padrao mais simples, com-
ando em cOr com o outros; uma tira déste papel cobre o meio,
¢, a juncéio das duas partes e em seguida dois outros pedacos
de tamanho igual ao de uma das partes menos 0005m em trés

os lados (a, b, ¢, — fig. 172) para deixar uma tira de 0,005m

- bordas para o lado interno.

e e
F]g 171
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Fig. 173
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tricas, e ‘0 marcador de meio, nio perde sua fmahdade DOr isso,
¢ colocado na largura, ou no eomprxmento da folha, enquanto que
o que tem a forma de tridngulo retingulo (fig. 175), s6 pode ser
adaptado no canto ou vértice da folha, por formar angulo rete
- no vértice m, meio de on; sendo m 0 meio, om € mm SA0 1guais entre

s1 e também iguais a altura do triangule ou ao lade menor do re-
tangulo.

& Re

Pelas retas tracejadas, é dado o meio corte com auxilio da
a de aco, riscando- se com canivete bem afiado, sem o apro-

_“';u 10, gerdhneme éste corte tem a profunﬁldade mais ou
nos igual & metade da espessura da cartolina. Dobrado o tra-
o, juntamos om a mn e eolamos sobre ¢ trapézio mnba. Como
no precedente, o aluno ornamenta eom desenhos,

m trés aberturas; para um, dois ou trés retratos. Aqui temos

 figura 176, exemplo simples, de uma s6 abertura e com a forma
tangular; marcam-se sébre o cartao dois retangulos iguais,
o lado @b eomum e por onde se da meio corte externamente;
a parte frontal onde tem a abertura quadrangular ou de
uer ontra figura geométrica e o outro a parte posterior. Do-
pﬂr ab e cola-se ef sobre ed, somente a borda; a fotografia

Porta-retrato — O porta-retrato pode ser com uma, duas -

i
*

".’.J :m&*'hk*‘lﬂ&i ';:NWH\.@ }-l\-ﬂ s _- E
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Um desenho a gésto do aluno, é de grande efeito, na parte
frontal do trabalho, enquanto que na contraria é colado pelo re-
tangulo osnm o trapézio encimado com &ste, que firma o traba-
tho guando colocado sdbre a mesa ou outro objeto qualquer. A

& e e

%

4

ot e A e - - - o g.

Fig. 176

parte froutal pode ser decorada com recortes, como na figura 177
aplicando os cortes retilineos, ou a 14pis de cor, nanquim, figura
smmétrica, faixas poligonais, confete geométrico como recordacio
do estudo adquirido nas séries anteriores, cuja orientacio fica
a critério do professor, consoante com a escolha do aluno.
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Cortes de figuras curvilineas — Qs cortes de figuras cur-
vilineas sao feitos com o canivete bem afiado e a mao Livre, exi-
gindo déste‘modo mais atenciio, firmeza e habilidade da parte
do executante no manejo da ferramenta, para contornar com pex-
feigo o desenho estudado sem fugir do traco afim de nao ineor-
rer no érro da deformacao.

X S Fig. 177

_ O aluno idealiza o seu trabalho, faz auxiliado pelo profes-
50T, a miniatura ou mesmo em tamanho natural, o desenho das

2608 que compdem o objeto, em seguida transporta para o ear-
a recortar. - Pode ser um marcador de livro, cujo contérno é
do pela concordancia de curvas dispostas ou nio simétricamen-
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te, um porta-retrato de forma curvilinea com abertura cireular
para o retrato, decorado eom recortes eurvos como se fosse estam-
pilha decorativa, com figura simétriea, confete geométrico, dese-
nho 2 nanquim on lapis de edr, a vontade do aluno, como no cas¢
anterior. ‘

Cortes de figuras mistilineas — Assim como os cortes retill-
neos ¢ curvilineos, os mistilineos podem ser dados na confeccao
de objetos tais como: quebra-luz, porta vaso, porta papeis ou
mesmo porta retratos e marcador de livro, temos apenas que ima-
ginar wma forma cujo contoérno se componha de retas e curvas;
nm porta-retratos do feitio de leque, da perfeitamente para trés
retratos, com oportunidade para aplicacdo dos cortes mistilineos.

Uma vez explicada a execucio dos dois primeiros cortes, éste
Gltime se torna faeil, pois nada mais é que a repeticao dos ante-
riores conjugados. Duas figuras iguais sio recortadas no cartao
e somente uma, a da parte frontal do objeto, é vasada nos lugares
dos retratos. ' :

Resultante do estudo e pratiea ja adquiridos, o aluno com-
preende e executa os déste capftulo. Temos, a seguir, o porta-
retrato com aplicacdes decorativas dos cortes curvilineos e misti-
lineos, além dos retilineos ja estudados (fig. 178). Os cortes,
como ja foi dito, devew ser feitos a canivete, bem afiado; no caso
dos retilineos, com o auxilio da régua de ago e em caso con-
trario & mio livre, procurando cortar bem em cima do desenho.
Tdéntico na forma geral aos da segunda série, de recorte mais difi-
¢il, podemos fazer quebra luz, porta vaso, caixas, ete.

Os alunos podem executar qualquer desenho na feitura das
chapas em cartio ou mesmo aproveitando os das diversas figuras
sugeridas nas aulas das outras dsiciplinas. Depois de vasadas,
para maior durabilidade, passa-se o verniz de pincel em toda a
extensio. Se quizermos as chapas mais durdveis, podemos apro-
veitar para éste fim a folha de Flandres encontrada no mterior
das latas de biscoutos, pela sua espessura facilita a tarefa; toma-
se o desentho no papel de decalque, cola-o séhre a folha e recorta-a
com o canivete bem afiado ou com a tesoura.

As estampilhas decorativas e puncivos ja foram tratados no

1 Volume, nio obstante oferecemos ontros exemplos e aplicacoes
em torno a éste estudo.
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Os moldes para as diversas execugoes de recortes da segunda
série, devem ser feitos por alunos das terceira e quarta séries, em
papeldo ou madeira; no papeldo utilizamos o eanivete como foi
feito nas estampilhas decorativas, e na madeira, como nos traba-
lhos da quarta série (ver quarta série, trabalhos em madeira)
fazemos uso da serrinha manmal.

Fig. 178

e Nos brinquedos das criangas, prineipalmente quando fabri-
- cados por elas préprias, encontramos grande aplicacio de recor-
, ora assemelhando-se as figuras geométriecas, ora totalmente
regulares. Aproveitamos entdo para que nas aulas de traba-
10s manuais déem expansio ao instinto Imitativo eu inventivo,

ando-as dentro da finalidade de suas ocupacoes, ocasiao em
e 0 professor tira todo partido pessiyel, no sentide de ampliar
asinamentos, com perfeicao e economia. As eriancas muitas

vém fixar nas aulas de trabalhos manuais as nocoes recebi-
(4
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das em outras disciplinas, representando ou demonstrando o que
Thes foi explicado, pela manufatura por elas proprias de objetos
e o contato direto com a matéria. Cabe ao professor relembrar
estas nocoes ou os elementos que com elas se relacionem e trazer
para a aula os modélos de brinquedos para melhor fixacao da
idéia, como papagaios, paraquedas, baldes, lanternas, cestinhas;,
féltro em ornamentos diversos, recortes de figuras ou estampas
extraidas de revistas e aplicAvels nas confecgbes de cartazes alusi-
vos as datas nacionais ou a semana da asa, do transito, da eco-
nomia, procurando utilizd-los como meio de motivagio para o
ensino e educacao. :

O papagaio é o divertimento predileto dos meninos ; com trés
pedacos iguais de flexa, eruzados e amarrados ao meio e tendo
suas extremidades ligadas por um fio (barbante) de modo que a
forma geométrica hexagonal surja, faz-se a armacio (fig. 179)

Fig. 179

para cobri-la com papel fino. Coloca sobre ela, o papel inteiro
ou emendado com simetria e gosto, corta pelo contdrno ou seja
paralelamente ao cordel, deixando uma beirada a ser dobrada e
colada sobre o barbante. Em duas das pontas é amarrado o fio
que forma com o que parte do centro, trés raios, em cujo ponto
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de reunifo é emendada a ponta do barbante por meio do qual
mantem-se o papagaio no ar. Para isso é preciso que se faga 0
equilibrio, entdo nas duas extremidades opostas as primeiras,
faz-se uma alea de fio, para amarrar tiras de pano, tantas quan-
tas necessarias ao fim almejado. As folhas de papel que o forram
podem ser de uma s6 cor ou formadas pela combinacao de pedacos
triangulares, quadrangulares, obedecendo a forma geométrica
qualquer ou nao, dispostos simeéiricamente ou nao, ocasionando
assim 6lima oportunidade para recordacao e fixacao de conheei-
mentos adquiridos, nogbes novas que ficam gravadas sem esforeo,
pois a atencio da crianca ai culmina para a realizacao do fim ime-
diato. De forma triangular, quadrangular e circular, enfeitados

ou nao com bandeirinhas, podem ser os papagaios. Num mesmo

trabalho o professor encerra conhecimentos de geometria, calculo,
fisica, desenvolvendo a habilidade e o gdsto artistico.

O paraqueda, fdell na sua confeceao, é divertido como brin-
quedo, exemplo magnifico para a fixacao do estudo da fisica e
pratica da geometria. Consta de seis, sete ou oito tridngulos isos-
celes iguais, de papel fino, colados entre si, assemelhando-se a um

guarda chuva, logo com pouea curvatura; em cada emenda é cola-

da uma das pontas de fio de linha com tamanho igual ao didmetro
e abaixo da borda do papel, juntam-se todos, prendendo pequeno
péso. Kstid o paraqueda pronto; é atirado para o alto e cai len-
tamente, depois que o ar fizer abrir bem o papel.

Como enfeite de mesa é muito interessante, apenas colocamos
fip de arame muito fino ao invés de linha, para conservar aberto o
paragueda e pequenos bonecos de celuloide vestidos de aviador,
em vez de péso, na juncao dos fios.

Os baloes, devido a grande variedade de feitio, sdo excelen-
tes atrativos e sua confecedo auxilia na compreensao de formas,
destarte temos os baldes designados pelo formato que tém, caixa,
{ravesseiro, estréla, pido, ete. Ora, para a sua feitura as crian-
cal sao forcadas a pensar como vao cortar o papel, quantos iguais,
quantos diferentes, como vao juntar os pedagos para chegar ao
que imaginaram; como vao fazé-los subir, por que sobem.  Nao
80 temos proveitosas aulas de geometria e fisica, como também de
desenvolvimento intelectual e manual. Algumas vézes o desen-
volvimento intelectual avanea com mais rapidez que o manual. O
aluno imagina, sabe 0 que quer mas nao sabe execuftar; outras
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vezes a habilidade manual é que avanca. O aluno executa o que
The é apresentado, sendo contudo incapaz de erear uma imagem.
Em ambos os casos a assisténcia do professor torna-se necessaria;
éle procura colocar no mesmo nivel essas duas forcas potenciais
para um resultado eficiente no progresso do educando.

As lanternas para as festas juninas quando feitas pelas
eriancas, sdo estimulos de grande valor na compreensao das for-
mas e das respectivas planificacées, de modo mais simples possi-
vel cortando as diferentes partes separadamente; parte lateral de
papel fino ou crepon, a parte que forma a base pode ser circular
gquando se tratar de cilindro, poligonal, quando de prisma e de car-
tAo para maior resisténecia ao péso da vela. A boca é de cartao e
tem a forma igual & da base mas em faixa, sem o centro.

Do mesmo modo o professor faz com que associem o papel ao
cartao na feitura de cestinhas e outros objetos, enfeifes para mesa,
aproveitando o quanto possivel a idéia inventiva do aluno.

Um 6timo exercicio educativo e ao mesmo tempo de desen-
~ volvimento da habilidade manual é o recorte de figuras ou estam-

. pas tiradas de revistas e aplicadas pelos alunos. a vontade de
- eada um, na ornamentacio de objetos, na composicao de cartazes
: aluswos aos fatos da nossa mstorla, aos prineipais acontecimen-
' ws e ‘eomemoracoes da ocasiao. Nesta auto-atividade encontra-
§ mos meios seguros e faceis de ministrar o ensinamento outrora
fastidioso e difiecil muitas vézes para o pequeno estudante.

Além do papel, o féltro muito se presta para os trabalhos de
orte; empregado na feitura de ob]etos ou em decoracoes, po-
ndo ser costurado ou colado. No primeiro caso, temos almo-
a, abafador e panos de féltro. onde se fazem aplicacoes do
esmo material em coOres, recortado, de organdi ou renda, em
monia com o desenho a exeeutar e costurado sébre o fundo.
figuras 180 e 181 nos dao exemplos de almofada e abafador
DS aecortes sdo pregados sobre o féltro antes de armar o tra-

No segundo case temos aplicacio do recorte colado. Toma-
a quadrada ou redonda, forra externamente com uma tira
0 que tenha de comprlmento e largura, respectivamente,
e altura da caixa, euja ¢or se preste para fundo; na
quadrado ou circulo igual a superficie a forrar, acres-
oda a volta da altura da mesma tampa, cortado nos vér-
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tices o excesso do féltro, quando colado nas beiradas e fazendo um
ajuste perfeito. Recortam-se as figuras, a parte, de conformida-
de com os moldes feitos do desenho escolhido e colam-se na dispo-
sicao igual 4 do modélo, Na colagem do féltro sobre a folha, usa-
se a cola de marceneiro e na do féltro sobre féltro, a goma arabica
liquida. engrossada com farinha de trigo, Aty i

. Conforme exigir o desenho, na representacao de céu ou de
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mar, pode-se usar no mesmo trabalho, a pintura sobre o féltro,
todavia, a tinta a fleo diluida em aguarrds é a aconselhivel.

A figura 182, apresenta-nos o modélo para a lata quadran-
gular, as faces laterais podem ser iguais entre si, iguais duas a
duas, ou todas diferentes.

Como exercicio de recorte, variando apenas a matéria prima,
propieiamos os trabalhos em tecido especial conhecido por “pano
vitéria”, que di a impressdo de pano e oleado ao mesmo tempo.
Risca-se o desenho a parte, pode ser de flor, fruto ou animal, con-
forme a finalidade do trabalho, TraHSportando para o pano vi-
toria, por decalque ou por meio de papel carbono. Depois da
correcao feita pelo professor, o aluno recorta a tesoura ou a cani-
vete, as poreoes que representam o fundo como nos bordados em
“richelien” e emprega como acabamento & tinta a é6leo, iniciando
o estudo das eores e suas combinacoes, mais no terreno da qui-
mica quanto & mistura da tinta, afim de obter perfeita traducio
do natural, porque na primeira e segunda séries, nao pudemos
observar éste fenémeno, pelo fato de ser empregado o lapis de cor.

CARTONAGEM

Fm trabalhos manuais os diversos estudos ligam-se, com-
pletam-se e entrosam-se ou pela variedade da téenica empregada
num mesmo material, ou pela variedade de material sob a mesma
téenica, ou ainda conjugando téenica e material diferentes. Ja
vimos 1o capitulo anterior a cartolina e o cartio utilizados em tra-
balhos de recorte, agora encontramos novamente, servindo no ca-
pitulo proprio de cartonagem, a principic na confecedo de brin-
quedos, depois no estudo de solidos geométricos, suas aplicacoes ‘
em caixas e outros objetos. Desde os brinquedos em cartdo, séli-
dos geométrieos, caixas das mais simples s mais complicadas. até +
as combinacoes de formas na composicdo de objetos ou represen-
facdo de pecas de maquinas, o professor encontra meios de inten- - o
sificar o desenvolvimento intelectual e a capacidade manual do
aluno. Aos mais atrazados, da brinquedos f4ceis de compor, como
cadeirinha de balanco em que as partes laterais sfo silhuetas de
_ animais e a parte que as une, um pedaco de cartdo em angulo
- obtuso, formando o assento e encosto da cadeira; do mesmo modo,

il
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programa. Os dois primeiros constantes das flguras 183 e 184,
deven ser dados ecomo modélos pelo professor, que faz reprodum—
los sObre a eartolina quadriculada (quadriculas grandes) e furar
nos devidos lugares em que tiver de passar o cordao, de preferén-
cla de séda para nao rasgar o cartao. O aluno tem assim a idéia
de armar e desarmar puxa.ndo ou afrouxando os corddes.

Poliedro —- Poliedro € o s6lido formado por poligonoes pla-
nos.  Os poliedros podem ser regulares e 1rregulares regulares,
quando as faces que os formam sfo poligonos iguais ; 1rreg1ﬂares, _
quando sao parcial ou totalmente desiguais, sendo o bastante ter
uma tnica diferente para os classifiear de irregulares, como por
exemplo: o prismas e as piramides.

Os poliedros regulares sio em numere de einco: tetraedro,
hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro.

O tetraedro pode ser definido como: o sélido formado por
guatro tridngulos equﬂateros iguais, ou como a plramlde cujas
faces laterais e base, sio tridngulos equiléteros e iguais, figu-
ra 185. A mesma flgura, apresenta o solido a ser armado N2 sua
vlanificacio exata com ag respectivas bainhas.

Doravante vamos substituir os cordoes das figuras 183 e
184, por pequenos trapéziog que tomam ¢ nome de bainhag, com
um lado comum & cada face lateral na diS'pb'siQaO' em que dermons-
tra a figura 185, porque em (‘ada ]un(;a,o de diuas faces ou aresta,

¢ suficiente uma s6 bainha.

As bainhas servem para oolagem quando qUeremos cons-
truir o sélido, assim sendo nao podemog desarmar sem rasga-lo

0 hexaedro (fig. 186) também denommado eubo, é o polie-
dro formado por seis quadrados iguais; a figura 187 mostra a

disposicao das bainhas para o armar.

' O octaedro (fig. 188) é formado por oito tridngulos equi-
lateros iguais com as . respechv*as bainhas, como demonstra a
figura 189. .

O dodecaedro (fig. 190). é formado por doze pentagonos .
regulares iguais, cujas bamhas tomam a disposicao indicada pela
flgura 197,

Finalmente o icosaedro (flg‘ 192) é formado por vinte
tridngulos equildteros iguais, dispostos com as respeetlvas bai-
nhas, como indica a figura 193.

O professor nao premsa tragar ‘éstes sohdos para que os
alunos recortem, pois sio encontrados.déste modo na eoleciio “O
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queno arqmteto n' 91 e 22, Corpos geometneOS”, apenas cabe
ae mestre as explicagoes necessénas referentes ao mesmo sélido,

a observacao com alusdo ao corte que deve ser profundo nas linhas
! _ i

J .

Fig. 185

de contorno e superficial ou o chamado meio corte até a metade
da espessura do eartio nas linhas internas, para facilitar a dobra
na formaco das arestas sem quebrar o cartio. y

| S

Fig. 186

Hm se tratando de alunos da terceira série priméria, éste
‘estudo ndo pode ser feifo sob forma de problema, com os dados
“apenas de raio da base e altura; na maioria das vézes teriam de
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recorrer a um estudo muito além de suas possibilidades. Quando
e ecompuzer de alunos capazes, a resolugao de problemas seria o ‘
aconselhavel, procurariamos os sélidos retos que por sua simpli-
ddade facilitariam os trabalhos de cartonagem e que estivessem
de acordo com o desenvolvimento da classe; entfio os dados seriam :
aresta lateral tanto para os prismas como para as piramides,
aresta ou arestas da base quando esta f6r um quadrilitero e raio
do circulo quando for um poligono inscrito, de cineo e mais lados
iguais. Quando se compuzer de alunos atrazados, sem conheci-
mentos para resolucao do problema, entio daremos para armar
o8 solidos ja planificados da colecio citada e em seguida as
explicacbes necessarias na diferenciacio de figura e solido, de
aresta lateral ¢ altura, de face lateral e base, de aresta lateral e
aresta da base, de prisma e piramide. '

Fig. 188

Poliedro irregular — Os poliedros irregulares sio imfime-
ros, aqul trataremos dos principais. :

Lrisma — Prisma ¢é o sélido formado por duas bases iguais
¢ poligonais; base superior e base inferior, tantas faces laterais
representadas por quadrilateros, quantos forem os lados dos poli-
gonos das bases. Os prismas tomam o nome das bases, assim o
prisma que tem por base um tridngulo (fig. 194), é o triangular,
um quadrado, quadrangular, o que tem por base um retangulo,
retangular, o que tem por base um pentagono, pentagonal, ete.;
sao retos quando tém as faces laterais formadas por retangulos
perpendiculares as bases; obliquos, quando tém as faces laterais
formadas por paralelogramos logo obliquas a base; truncados
quando seccionados ou cortados por wm plano qualquer obliquo
a base. W A .

A juncio de duas faces determina uma aresta, esta no¢ao
¢ preliminar e essencial ao estudo dos sélidos.
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Prisma reto triangular — No prisma triangular temos
como demonstra a nplanificacdo (fig. 195) ftrés faces laterais
iguais, retangulares, ligadas entre si, as bases triangulares equi-
iAteras e as hainhas com um lado copnum, sendo uma para cada
aresta. Por isso apenas as faces laterais tém bainhasg nos lados

nenores dos retangulos, para fechar com as bases e no lado maior
tmicamente muoi dos da extremidade, porque fecha com o da outra
lateralmente o s6lido, formando aresta.

- Prisma reto gquadrangular — Como 1o anterior, as faces
laterais sio tantas quantos os lados do poligono da base; aqui ela
¢ quadrangular, logo na planiticacdo (fig. 196) temos quatro re-
tangulos ignais e ligados que formam as faces Jaterais; unidos a

% um déles, de um e outro lado, os quadrados. As bainhas sdo dis-
nostas como demonstra a mesma, figura.

Fig. 190

Paralelepipedo — O prisma retangular, também conhecido
por paralelepipedo, é o sdélido formado por seis retangulos, ignais
dois a dois (fig. 197). Como sabemos, faces laterals so as super-
ficeis que formam os lados do solido, logo no paralelepipedo temos
quatro faces laterais ignais duas a duas e dispostas”alternadamen-
te com relacio a largura (fig. 197). Base é a superficie que da
0 mome ao prisma, neste easo sao duas e tomam a disposicao que
mostra a figura 197, é a planificaciio em Z; se a disposicao for
como 2 da figura 198 ou da 199, diz-se que a planificacao ¢ em 4
ou em cruz, respectivamente. ‘

As bainhas, que sdo {rapézios geralmente simétrieos, Juntos
a5 faces laterais, ajudam na construcio do s6lido; para cada aresta
temos uma unica baivha. Em planificacio a luha tracejada in-

7 :







i
g

N -hv
iyt
i

I er T x w il & AR L g B4

e PROF: IDA KUSS$A

[t )
] ~
1
; L
ik
i
t 1Y
§
[}
3
¢
A e R A T R
1
i
i
Y t
|
¢
!
i
'.
i
1
- e S e e = e e S S R
/1
1
e
r
]
1
¥
1
1
!
]

e e e g e

......,..-....._.\/,

{

{

I

!

t

1

I ‘

]

I
\!\ _ S S /

Fig. 196

dade. Dai conclui-se que se a base é um poligono regular, as faces
laterais sio retangulos iguais, se o poligono da base for irregular,
as faces laterais do prisma reto sio retingulos desiguais. <

Prisma trancado retangular — O prisma é truncado quan-
do cortado por um plano obliguo a base; a por¢ao compreendida
enitre o corte e a base é o que se chama tronco de prisma. A fi-
gura 204 di-nos a planificacio do prisma truncado retangular,
temos duas das faces laterais retangulares, desiguais quanto a

i : ; : 1




\

T ; )
] ]!\ 1 K
| A s
] { | : R
! s L
2 (i I o]
B 1 | T
i i t 3 o A
: :_
| S T T e ¥
; ) A ! =
K { !
9 i { I .‘:ﬁ
B ] 1 g A
; ] L

N
1
|
12
}
t
{
]
|
i
|
(]
('
3
[}
1
}
t
3
|

3 1
}
wag)
r f
’ }
\“—'—"_i““" 3 h7x\_

\_-—.w...;.._s‘_—._....__,.‘_..,._;__—

_ Fig. 197

2, devido ao corte, alternadas com as outras duas laterais
ais cuja forma ¢ a de trapézio retingulo. Ligadas a uma
pelos lados correspondentes temos as bases retangulares
ais. As bainhas completam o desenho para a confeccio do

Na figura 205 verifica-se outro exemplo de prisma trun-
mas hexagonal, com seis faces laterais desiguais na altura,
es hexagonais desiguais, sendo uma regular, outry irregular e
] para o fechamento do sélido.

Prisma obhquoﬁ z@ngular Como j& vimos o prlsma é
ando suas faces laterais nao sio perpendiculares a bhase;
206 temos o exemplo em gue podemos constatar a vera-

B . i \ I+ T ool SR st L !A’:'.
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- vimento o retingulo descreve irés superficies; duas iguais e cir-
‘culares, inferior e superior que sio as bases e outra que liga as
duas primeiras e que é a superficie lateral (fig. 208) ou a super-
ficie cilindriea.

NN LT "“’"7:)

Fig. 201

~

a facilitar a planificacio vamos considerar o cilindro

1sma cujas bases sio poligonos de lados infinitamente pe-

le ntimero infinito de lados e a superficie lateral formada

gulos de largura t3o pequena como os lados dos poligo-
es, a planificaGao serd entio idéntica & do prisma.
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Planificagio — A planificacio do cilindro consiste na reti-
ficacio das circunferénelas das bases e conseqiientemente da su-
perficie compreendida entre elas, que é a superficie lateral, como
Fizemos com os prismas quando colocamos sobre a mesma reta os
lados do poligono da base para os planificar. Por demonstra-
ches geométricas, O comprimento linear da cireunferéneia é igual
a0 didmeiro multiplicado por Pi (D x 7)-

Pi () é o nome da déeima sexta letra grega, cOXTespon-
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2 30 P em portugués, fol adotada na geometria como sinal
ivo para representar a relacio entre o didmetro e a cir-
cia. O valor de =, é wm nftmero incomensurivel
946737. .. comumente tomado para resolucio dos proble-
té a quarta casa decimal, isto é, 3,1416 ou em problemas
somente 3,14, conforme a aproximacao desejada.

im sendo, a planificacao da superficie lateral do cilin-
evolucao, é igual ao retangnlo que tem de eomprimento a

/ \
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0,14, corresponde aproximadamente Ez,fra@égx ordindria

— Logo a férmula = x D pode ser representada por

A
& #

| P A D
1) < D ou (3 — ) x D ou 3D + — isto é, trés vezes o
¥ T

~ Fig. 205
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didmetro mais um sétimo do mesmo didmetro. Este é o mais sim-
ples e rigoroso processo-de resolver a planificagio do cilindro.
Podemos ainda fazer a planificacéio de outro modo, porém,
menos exata. Tracamos a circunferéncia e dividimos em partes
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Fig. 206

- ‘ g3 ’ _

iguais, quanto menores, mais aproximado teremos o tamanho da
rcunferéncia retificada; tangente 3 ela, traca-se uma reta e di-
vide-se em tantas partes iguais, quantas sdo as da eircunferéncia.

|
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Assim determinado o tamanho da reta(cireunferéncia retifica-
da), levantam-se perpendiculares das duas extremidades, a uma
ura igual & dada, ligando-se ésses dois pontos por uma reta e
tormamos o retangulo que da a superficie lateral planificada.

Fig. 207

Im como os prismas, os cilindros também podem ser:
quos e truneados, sendo que o estudo dos dois dltimos s6
n4avel em curso mais adiantado. ' gt :
\ ira 209 mostra-nos o eilindro antes de armar e onde
uperticie lateral representada pelo retingulo com as

\
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respectivas bainhas e tangentes a um e outro lado, as bases circula-
res. Ospequenos triangulos con um lado comum ao doretangulo,
<o também bainhas mas feitas déste modo para que se possa Cur=
var o cartdo sem quebra-lo. A linha que separa a bainha lateral,
cuja forma é a de trapézio, nao indica meio corte e sim o limite
da beirada oposta na colagem; mas A que separa oS Dequenos
tridngulos (bainhas) da superficie cilindrica, indica meio corte.
Cola-se primeiro lateralmente, depois as bases sObre os tridngulos.

u

— T
~ S

Fig. 208

Piramide — Piramide é o solido de uma s6 base, faces
laterais triangulares (fig. 210) e um vértice comum denominado
vértice da piramide.

As pirAmides como os prismas, tomam os nomes das hages
a piramide é triangular, quando tem por bage um triangulo; qua-
dranguiar, quando um quadrado; pentagonal, quando un penta-
gono, ete.

S0 famosas as piramides do Igito em namero de trés, que
copviam de timulos aos reis egipeianos. Os gregos € romanos
construiram alguns timulos em forma de pirdmide e os antigos
contavam as pirdmides do Fgito, como sendo uma das sete mara-
vilhas do mundo; a maior delas atinge a cento e trinta e olto me-
tros de altura, mais ou menos. Acreditava-gse na existéncia de
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tesouros, empreendendo-se até presentemente trabalhos conside-
raveis para os descobrir.

Na pirdmide temos que considerar: o vértice, as faees late-
rais, a base, ag arestas e a altura.

.

Fig. 209

O vértice é o ponto de reuniio dos verhees das superticies
ou planos triangulares, que formam a superficie lateral do sélido.
Faces laterals, sfo os planos triangulares, geralmente
isosceles.
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Base, é o poligono sobre o qual se assenta a piramide.

A base e as faces laterais juntas, formam a superficie total;
a juncio de duas faces determina uma aresta; qualquer que seja
o solido.

Altura, é a perpendicular baixada do vértice sobre a base,
ou sObre o prolongamento desta.

Como nos prismas, as piramides além de retas, podem ser
obliquas e truncadas: retas, quando a reta que mede a altura, bai-

Fig. 210

xada do vértice, é perpendicular i base e cai exatamente no seu
centro; obliquas, quando a perpendicular baixada do vértice, cai
sébre o prolongamento da base; truncadas quando o corte é para-
lelo ou obliquo a base.

No prisma truncado a seccio é obliqua & base e na pira-
mide pode ser paraiecla, cuja planificacio vamos tratar mais
adiante, e obliqua que estudaremos em curso subseqiiente, pois
depende diretamente da projecéo.

Situamos a mais ficil execucao da pirdmide na figura 211;
trata-se do sélido reto, triangular, constande a planificacio de
quatro tridngulos, trés isésceles iguais ligados entre si e igunal-
mente ligada a qualguer dos isésceles, com o lado comum ao seu

sorrespondente, a base. As bainhas auxiliam o fechamento.
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Piramide reta quadrangular — Como no caso anterior, os
triangulos isésceles sdo iguais, formam a superficie lateral en-
quanto que o quadrado, a base; se a pirAmide é quadrangular,
teni quatro faces laterals, logo quatro triangulos ligados entre si
e um déles & base pelo lado menor (fig. 212).

Fig. 211

Pirdamide reta pentagonal — A superficie lateral é forma-
de tantos tridngulos isésceles iguais, quantos sio os lados do

cono regular da base, logo sendo esta um pentdgono, cinco
tridngulos ligados entre si'e & base. As bainhas obedecem
buicio dada na figura 213.
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il , .
| Pronco de piramide reta quadrangular — Nos troncos de
| piramide reta, quando o corte 6 paralelo & base, as faces laterais
| . tomam a forma de trapézios simétricos, ¢ uma figura semelhante
E

<

v
|

HH

._"- s

Fig. 214

4 da base, porém menor, sera a superficie superior do fronco.
Assim na figura 214 o sélido tem por base um quadrado, por-
tanto quatro trapézios simétricos iguais formam a superticie la-
teral, sao ligados entre si e um déles € aos dois quadrados pelo
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tado de 1gual tamanho, 0 menor para formar a superficie supe-
rior do tronco e o maior para a base.

Tronco de piramide reta heragonal — Rste caso ¢ idéntico
ao anterior, apenas difere o numero de faces laterais, o de lados
do poligono da base ¢ o de lados do poligono que cobre a super-
ficie superior do sélido (fig. 215).

Liramide obliqua pentagonal — Se a piramide ¢ obligua
smas faces laterais serdo tridngulos escalenos desiguais e tantos
quantos forem os lados do poligono da base. Na figura 216,
temos a planificacdo da piramide obliqua pentagonal. i

Temos no presente exercicio, uma aplicacio do estudo
adquirido; éle nos apresenta duas formas por Justaposicao, pris-
ma, e piramide, com a mesma base. O estudo que se realiza para
obter a planificacio é o chamado estudo estereogrifico das for-
mas mistas, ou representacao das formas mistas, no mesmo pla-
ot (fig. 207).

Cone — o cone de revolugdo é o sélido representado pela
- rotaciio do trifingulo retingulo, girando em t6rno de um dos caté-
108, enquanto que o outro desereve a base, e a hipotenusa a super-
icie lateral (fig. 218, letra a).

Agsim como a pirdmide, o cone pode ser reto, obliquo e
ttuncado. sendo que o obliquo e o truncado de corte obliquo & base,
vem ser estudados em eursos mais adiantados.

E reto quando a reta baixada do vértice perpendicular
e ¢ que mede a aitura, cai exatamente no sen centro: obliquo
do a perpendicular baixada do vértice, cai sobre o prolon-
nto da hase, e truncado quando cortado paralelo ou obliqua-
e a base. :

- No cone temos ainda a. considerar: aresta da base, vértice,
¢ie lateral e superficie da base. Aresta da base é a jun-
perticie lateral com a da base; vértice ¢ o'ponto que fica
1se; superficie lateral é a compreendida entre o vér-
e; a superficie da base é eircular e d4 apoio ao cone.
8, letra b, apresenta-nos o cone antes de armar; a su-
esta representada por um setor, isto é, dois raios
npreendido entre éles, seguida da respectiva bainha;




PUREGHES S DA, KIJSSA

”“’
;”’_
\
\
|
!
!
/
S
7 .
7 "-—..__
/ T
/ PR tont
Ve ~
s \\‘
’ ~
73 N
s
: N
N\ \\
N ~
R \\
\
.
N \\
\\ Ly /
N
Ve
i Ve
N\ e
N\ 7
i\ 7
7
\ 5
s
-
-
-
-
-~
-
-
-
Fig. 215
7




L “ faehD '—'-} 2
A ¥
TRABALHOS MANUAIS COMO DISCIPLINA ESCOLAR 67

a base por um circulo tangente ao setor cono demonstra a figura.
Os peguenos tridngulos econstituem a bainha usada na colagem
de superficies curvas, pois facilitam a curvatura do cartio sem
gquebra-lo. : '

Fig. 216

Como o cilindro a linha que separa os pequenos triangu-
<uperficie lateral indica meio corte e a que separa a bainha




£

borda lateral na colagem. Cola-se primeiro lateralmente e de-
pois a base. : )

pirAmide reta, ao invés de conter o vértice, tem uma superficie

e
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q

Troneo de cone — O tronco de cone reto é idéntico ao de

Lie 8ig

&uperl,o_r formada pelo corte e semelhante a base na planificacao,
temos como superficie lateral uma porcio de eoroa COTTespon-
dente ao tamanho da circunferéncia da base, de um lado e ao ta-
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Fig. 218




