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Pede-me V. 5. para eu dar o meu parecer sobre a ey
ediedo do sus Arithmetica, destinada ao ensino primario, L
Ty © scu eompendio com o cnidado o interesse que me. merece
08 &ens trabulhos pelo justo apreco e clevada consideraciio

que tributo § sua esclargeids intellipencin. : i

i Um compendio uti] ¢ aquelle que, pela simplicidade do s

methodo, pela elareza da exposigio o correcedn do estylo, pro- L
e 0 ] cura tornar accessiveis a qualquer intelligencin ss gis doutri-

_ 4

K Da8 que o constituem, despertando ‘a0 mesmo tempo no espi- W ey g
o 3 rito da mocidade o E0SLO 20 estulle. O nmor ou aversio g0 A
v cultive do uma seiencla nio Pouess vezes depende do attracti- :

vo ou da repulsio que produzem no animo juvenil do estu s
dante as primeirps ligdes do professor. Quem eECrave pars R

ereangas, necessita, pols,  fazel-o de  modo que, instruindo, g
tambem saiba agradar. : P
s O livro que nos opresenta V. 8., satisfaz de uma ma-

R, . neira completa a todag essqs exigencias do ensine. Nios oo-

" nhego nenhum outro compendio clementar, destinads ao eursa, P
primario, que melhor preencha o fim que 1ave'an;-l_-‘viﬁla_;"f.:.§;-; :
ordem e naturalidade om que 50 achsm ¢xpostas ¢ Hy
explicadas as materias gue compbem o seu compendio, & pre- e
- tlsdo, a escolha ¢ g exnctidio das defini¢des e das Fegras, v
. BEo deum incontestavel merecimento, @ pitor::}nm extremamens L
. te proficuo uso das nossas recolns primariss, R gy e A Tl
ks _mEm_ s:g. livro tudo é recommendavel: desde a Ipcide 7 it
T da exposigio até o rigor da diegio. Bem poness obras dids- AL AL
- ctleas satisfario tio plenaments as necessidndes do ensino. :
i I alguma cousa contém a suva Arithaetien, que, # pri-
~meira viala, pareca svperllua, como a heoria das equidifle.
 Tengas, deve-se attender guoe a isso fol V. S. '“hl‘?m:’r._ F‘::
er de cingirse aos program DA W TERRANSton getattents
Seguidos pelos consellios de instrdefo. -

et e




Quanto a mim, fez V. S, bem conservando ninr.l:l_mn .uqu_-u
mdio'a theoria dos numeros complexos, !:-L"Jrqnu?hu‘ r;ﬂl._,:'.--
& tom razuo, ger excluida dos tratados de .-‘Lruu.trf.-tfa.n
da eompleta adopgiio o de vulgarisado por !mT;r 0 paiz
Ao ﬁj‘itﬂﬁiﬂ.' metrico decimal. E'I'il':i assim t'l‘rﬂt[l!'-.?.}:-.“r'tr_.[.l} a
tilldade dos “pomplexos ; su;:rprh?u!-us;_:mtr-.: de ﬂ];L'."EI'lr!.:i:-.iﬂ
*desejada conquista, seria uma injustificavel precipitagiio,
o pokso fazer & apreciagio marecida de todas as na-
! mﬁd&s'em geu livro, porque isso me forgaria o exce-
{limites de um simples parecer. ;
[s com % 3 alh mas parles que nio
e eomtodo, em geu trabalho glgumas | 0.2
Saval ﬂﬁ!ﬂr.:paﬁﬁﬂr fem mpm;:]u especisl, 14 I'::]-:t proficien-
"‘"i]m:--’;turm tratodas, j4 mesmo pels novidade que 28
84 ¢ recommenda, Refiro-me ao methodo simples o
8. Introduzin na resolugio das regras denomina-
& --I'Jbﬂmnniitlnde. Com effeito, o r.rlcl.h:mll:: da redu-
gidade por V. S, empregado, mas infelizmente zinda
“gonhecido entre 16s, & de uma extrema eimplicida-
rapids exeeugdo em todns as questSes dependentes
| de tres, por mais complicadas que sejam. L
‘olle comsigo 2 immensa vantagem de evitar 0 jogo
enfadonho das proporgdes. Nio comprehendo a
ﬁ'ﬁ ‘em nossos collegios, se tem deixado de int_ro—
‘util melhoramento nessa importante parte da Arith-
@8 Lyceus e collegios de Franga quasi niio se em-
a4ro processo para resolverem-se tads questdes ; em
tabelecimentos de ensino publico & elle ats obrigato-
‘multo que fambem mnislo procuremos imitar a
gente povo, que tanto so distingue em todos os
mos de instruccio,

compendios o methodo geral das propor¢des, sem
desagrado dos rotineiros, desses amigos dedicados
ito ¢ fossil, tanto em sciencias, como nas artes.

er, obrou muito bem; porque tudo quanto
acio popular, 5 o a R S
2 alguem, albeio &8 difficuldades das gciencias
sen compendio muito extenso para meninos :
) porém, nio penaario aquelles que conhe-
convenientes desses obscuros résumos, que
desafis

)
Pk .

res modernos nio podem ainda entre nés climi- o

or intelligente, que toma por base do ensino a i )
enla ¢ & experiencia, deve por de lado s con-

travagantes da ignorancia o seguir desassom-
o do progresso, Assim o praticou em parte
{facilitsar a instrucelo ¢ um servigo prestado i

e0s profeas_ros Ignorantes o
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zerem decorul-os pelos seus alumnaos, habituando-os, por tal
forma, a confiar mais ng memeoria do que na rario. E (=]
um pessimc systema de ensine, que conyém abaudonar, O
professor deve trabalhar para fazer o estudants comprehendop

& materia, mas nuneg forgal-o a decorar o que nio entenda,
Acostumar o discipulo

O uso da memoriy &
querer exceder egse limite & um prejulzo. i

Convem, portanto, acabar com esscs pequenos folhetos,
que, nada esclarecendo, tudo obscurecem. Fm um -livra ple
mentar escripto para creangas, ndo basta que se diga g vér-
dade; & necessario revestil-a de uma forms que a torne olara
¢ comprchensivel ; o nisto consiste o principal merecimento
de trabalho,

A excessiva conclsio dos compendios de m
¢ uma das podervsas causns da dilficuldade da g
fua repulsiva arides,

Um autor que descja tornar-
6Xposi¢io das materiag, nio péde, nem mesmo deve ser muito
conciso.’ Um resumo de Arithmetica bem fefto ¢, sem con-
testagdo alguma, um trabalho do bastante merecimento ; wmas
86 podord sor convenicate o util, quando o professor tiver a
capacidade precisa para amplialo o desenvolvel-o, de modo 4
tornal-o comprelensivel ds intelligencias pouco habituadas ag
arido laconismo do ealculo,

Entendo, pois, que V, 8, estendendo além do ardina-
rio os Jimites do seu compendio, prestou um grande Borvico
4 modidade estudiosa, que prefere antes comprehender a de-
corar o quo lé

E' de esperar que o conselho director da instrucgiin
publica da provincia do Rio Grande do Sul, para quem wil
V. B, appellar, mande adoptar, para uso das escolas, o sell
eompendio, de preferencia a qualquer outre que por 14 exista
Prestard com isso um valioss servigo 4 mocidade Rio Granm-
dense, auxiliande ao mesmo tempo a um mogo intelligente,
qué procura no estedo e no trabalho os recursos da vida. Ve

Digo iss0, porque tenho perfeito eonhecimento dos com-~
pendios alé hoje em uso na provincia ek

Nilo se perauada alguem que, dando eu este parecer,
pretenda aleangar pars o sutor deste livro uma protecgdo in-
devida. Emin materia de sciencia niio tenho amigos, e nem
eostumo fazer clogios immerecidos a quem quer que seja:

ntlkﬁnaﬁms
cloncla ¢ da

#¢ claro e agradavel na

fallo &6 em favor, da verdade, da justiva e da instruegdo,

De V. 8, ote, ; !
Axtoxio Carros Exxes Il&:mmm'

2o raciocinio ¢ um dever do mesires e
util ¢ mesmo neeessario até certo ponta:s -




D Dr. Dom lorge Eugenio de Lossio e Seiblitz

- Discipulp ¢ amigo. — Li com cuidado o seu livro inti-
tulado Arithmetica para meninos. ;

. Bupponho que preenche elle o fim que V. fove em vista,
Gl igﬁnbl'[}uﬁdw: i5to G, ser adoptado com vantagem no ensino
S syrimario. ATy bk e A
"'?‘Dﬂpmcuma das operagdes fundamentaes da Arithme-

@ #uas principacs applicagdes, as regrak e deflinigdes sio
om geral, éxposlas com clareza ¢ precisio, ¢ em linpuagem
adaptads & comprebhensdo dos meninos. '

~ Prestou V. um importante servigo & sun provinein, des-
tinando a scus patriclos um {rabalhlo que me parece incom-
paravelmente preferivel ao que actoalimente ¢ admittido nas
aulas primarias com approvagio do conselho direstor da in-
sirucgdo,

De V. amigo

D. Jorar pg LoESIO.

0 Bardo de Tautphoous
1670

Ll as LicBes de Arithmetica para meninos, compiladas
pelo 8r. Josd iicodoro de Sowza Lobo, e acho que este com-
pendio eorreeponde perfeitaments no fim indicado no titule
fque o autor lha deu.

Entrando em theorias e demonstragdes apenas até o
ponto Indjspensavel para fundamentar as doutrinas de um
modo satisfactorio e 20 mesmo tempo accessivel is intelligen-
cias ainda em desenvolvimento, excluindo squillo que pon=
~ou penhuma utilidade prafica offerece, ¢ insistindo largamente
¥ saquellas partes que gio de continuo uso na vida de qual-

quer, ecomo regra de tres, de juros e descontos, o autor tor-

~non sen livro eminentemente proprio para as escolas 'dg_ij.aai_i{_'-

. a0 primario; e & simplicidade e lucidez com que formula

Awfinighes o regras conlirmam o valor da obra para es

T

. primarase

IX

0 Conselho Director da Instrucgio Publica da Pravincia
157

Qertifico

plondo gido por V. 5. nomeados para que dessemos o
20580 pareoer acerea de qual Arithmetlea devin ser approvada
e ndoptada para o ensino da instrucgdio publica da [.:mﬂnr:ia,
enmpre-noa  declarar corrscienciosamente que, & nie Ber . a
arithmetica elomentar de Theodoro Lobo nonhuma ha que se
preste, como obra didactiea, para o caso em questdo, como
que fiea referida, nio &6 porque declara em termos precisos
@ claros o objecto de eada operagilo, dispendo logo as analo-
glas segundo os prinelpios theoricos a que so refere, eomo
pele sua clareza, exacelio e facllidade de gxecucdo,

= FRELEE ¥ # ® e rErEEat =

Cerlifico ainda que 4 vista do pareccer acima, fof a dila
Arithmetica approvada gielo Conselho Diresfor o mandada
adoplar nas aulas publicas do 2.° grio POR PORTARIA DA
PRESIDENCIA DA PROVINCIA de dezeseis de Dezembro
do anno passado. I para constar passou-3e a presente cer-
tidio na sceretaria da instrucgio publica, aos oito dias do
mez de Agosto de 1872, — E eu, Joagquim Manoel de Azevedo

Junior, Beerelario, a subscrovi,

0 Dr. Manoel Pacheco Prates
1896

LIVROS ESCOLARES v

rEmquanta ao ensino de Arithmetica penso que estamos

_muito bem servidos, pols piio conhego no seu genero obras

tio methodicamente combinadas, como as 1% ¢ 2 arithmeti-
cas de Souza Lobo, e boa hora adoptadas em nossas aulas

L
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. SEGUNDA ARITHMETICA

Capitulo

Numeros inteiros

-

§ I — Principues clementares

I, Qrandeza 6 tudo o que 6 capaz de augmen-
toou diminuigio; v. g. a esfensdo, o peso, o tempo,
- etc. ote,
; 2. Ha duas especies de grandeza: a grande-
za confinua e a grandeza desconlinua,

3. Grandeza conlinua & aquella que péde au-
gmentar ou diminuir por graus tio pequenos quan-
to Be queirn: v. g. ¢ erlensdo

4. Grandeza desconlinue ou collectiva 6 aquel-
la que representa uma colleepiio de individuos ou
objectos da mesma especio: v. g um grupo de ho-
mens

5. Para ter-se idéa exacta de uma grandeza,
¢ preciso medil-a, si for confinua; confal-a, si for
descontinue

0. Unidade ¢ uma grandeza que serve para
medir todas as outras da mesma especte, ou ¢ uma
das grandezas que se confam.

7. Nus grandezas continuas, a unjdade &
lomadn, as mais das vezes, arbilrariamente; isto
quer dizer que a umidade ¢ de grandeza avbitraria,
mas sempro da mesma especie da grandeza que se
quer medir

Tem-se, por exemplo, uma distancia que se
quer avaliar

A unidade para i1sso empregada é arbifraria -
15to &, tanto pode ser o kilomietro, como o mefro. o
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decimelyo, otc.; mas qualquer dostas unidades § da

Sesina expecie da grandeza; qualquer dellag re- 3

presenta comprimento,

8. Nas grandezas descontinuas, g unidade ¢é
um individuo ou uma colleegdo de individuos da
mesina especie; v. g.ouma reuniio de homens. Aqui
a unidade & Aomem, ou uma collecgiio de homens,
como desenas, cenlenas, ete.

9. Razdo ou relagio 6 o resultado da com-
paragdo de uma grandeza com a sua unidade.

10. Numero ¢ o valor de uma razio.

1. As razdes podem ser apresentadas por
tres especies de numeros- o inleiro, a fracedo, e o
numero mizlo,

12. Numero inleiro 6 o que se compdo unica.
mento de unidades; v. g. irinta e cinco metros,
quatorze litros,

13, Numero quebrado ou. fracedo 6 o que
consta de partes da unidade, som formal-a: v. g
meio kilogrammo.

14. Numero wmizto 6 o que 6 formado de uni.
dades e partes da unidade; v. g. dois e meio litros.

$It— Ey;tema tecimal de oumeragdo

15. Systema decimal de numeragido 6 ©
conjuncio de regras que nos epsinam a ler 6 a 08~
Crever os numeros, tendo por base o numero dez,

16. Comprehende duas partes; a numeragio
falada e a escripla,

17. Numeragdo falada ou nomenclatura & a
arle de exprimir 08 numeros com um systema limi-
tado de palavras convenientemente combinadas,

18, Numeragdo eseripta 6 a arte de represen-
tar 08 numeros com um systema limitado de glgnaes
que 8e chamam algarismos,

Numeragio fallada

19, Principio convencional. — Des unidag-
rg!u de wma ordem formam uma unidade de ordem
immedialamente superior,

NUMERACXO0 DOS INTETROS 1

Classe das unidades

20. Das unidades simples. — Para forma-
T8-S0 68 numeros, considera.so primeiraments a
unidade, que recebeu o nome um, Ajuntando-se a
unidade a si mesma, tem-se o numero dois: o con-
tinuando a juntar-sn a unidade ao ultimo numero
que-se houver formado, ter-se-io os numeros: {res,
quafro, cinco, scis, scle, oifo, nove.

Estes nove primeiros numeros 8lio as unidades
simples ou de primeira ordem,

2l. Das dezenas. — Ao numero nove ajunian-
d0-8e uma unidade, tem-se o numeoro dez. Segundo
0 principlo eonvencional, a colleeqlio destas dez uni-
dades sunples f6rma uma nova unidade de ordem
Immediatamente euperior, a que se deu o nome do
dezena ou upidade de segunda ordem,

Uma dezena, portanto, sale dez unidades.

Formam-se as dezonas como as unidades sim-
ples, isto 6, acerescentando-so sempre uina dezena,
Assim dizemos: uma dezena, duas dezenas, tros de-
Zonas, quatro dezenas, cinco dezenas, seis dezenas,
sele dezenas, oito dezenas, nove dezenas: e substi-
luimos estas palavras pelas seguintes, que lhes cor-
respondem em unidades simples: dez, vinte, lrinta,
quarcinla, cincoenta, scssenta, sefenta, otlenta e no-
vegria,

22. Das centenas. — A nove dezenas ajuntan-
do-s0 uma dezena, tem-se unia calleccao de dez de-
“énas,; e, sepundo o principio convencional, esta col-
lecgizo de dez dezenas férma uma nova unidade de
ordem immediatamente superior, a que so deu o no-
me do centena ou unidade de terceira ordem,

Uma centena, pois vale der dezenas ou cem
unidades,

Formam-se as eentonas como as unidades o de-
zenas.  Assim dizemos: uma centena, duas centenas,
lres centenas, quatro centenas, cinco centenas, seis
centenas, seto contonas, oilo centenas, nove cenienas;
¢ esles nomes substlituem-so pelos seguintes, que lhes
sorrespondem em unidades simples: eem on cento,
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duzenlos, trezentos, gyualrocentos, quinhentos, seis-

-cenlos, sefecenlos, ovilocenlos e novecenlos.

23. Entre duas dezenas consecutivas. —
Para gxprimirem-se os numeros comprehendidos -

Ire duas dezenas consecutfivas, juniam-se ds palavras

dez, vinte, trinta, quarenta, cincoenta, sessenta, se-
tenta, oiténta o noventa os nomes dos primeiros nove
numeros, exceptuando-se dez e um, dez e dots, dez
¢ lres, dez e qualro, dez e cinco, que foram subeti-
tuidos por onze, doze, freze, quatorze e quinze.
: Eis 08 nomes dos numeros comprehendidos en-
ire duas dezenas consecutivas-

Onze, doze, freze, quatorze, quinze, dezeseis, deze-
sele, dezoilo, dezenove.

Vinte e um, vinto ¢ dois, vinte e ires, . vinte
8 Nove.

Trinta e wm, trinta e dois, trinta e {res, trinta
@ guairo, . trinta e nove.

Quarenta o wm, quarenta e dois,. .. quarenta
e nove.

Cincoenta e umi, cincoenta e dois, cincoenta e
tres, ., cincoenta e nove.

Sessenta e um, sessenta e dois, sessenta e ires,
sg@ssenla e qualro, sessenta e ¢inco,. . sessenta e nove,

Setenta e wm, sotenta e dois, setenta e ires, se-
tenta e qualro, . selenta e nove.

Oitenta e um, oitenta o dois, oitenta e lres,
oitenta e nove.

Noventa e um, noventa e dois, noventa e ires,
noventa o nove.

24. Entre duas centenas consecutivas. —
Para exprimirem-se 0s numeros comprehendidos en-
fre duas centenas conseculivas, juntam-se fis pala-
vras cento, duzentos, trezentos, quatrocentos, gui-
nhentos, seiscentos, setecentos, oitocentos e novecen-
103 08 nomes dos novenla e nove primeiros numeros.

Eis como ge obtém 03 nomes dos NUmeros com-
prehendidos entre duas esntenas consecutivas;

~ Cento e um, cento o dois, conto e Ires, .. cento
8 vinle,.... cento o {rinla, .. conto o quarenia, . . cen-
to o cincoenta, . cento e sessentfa, . cento e sefen-

e
ey

e e e I e R e R e Sy
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ta,... cento e oilenta, cento e noventa,  cento e
novenin e nove

Duzentos e wm, duzentos o dois, duzentos o
fres,  duzentos o novenila e norve.

Trezentos o wm, trozentos o dots,.,,. irezentos
e noventa e nove,

Quatrocentos e um, quatrocentos e dois,. ... qua-
trc:-t:enms e vinlte, .. quatrocentos o novenla e nove.

Quinhentos e wm, quinhentos o dois, quinhen-
108 e quarenta e cinco, .. quinhentos o novenla e
tlots, ~quinhentos e noventa e nove.

Seiscentos o um,. .. seiscentos e noventa e nove.

Sqtecenlﬂs o uny,,,,. setecentos e noventa e nove.

Qltﬂcentﬂs e um, ... oitocentos e noventa ¢ nove.

Novecentos e um, _ novecentos e novenfa e nove.

25. Ao conjuncto das tres primeiras ordens
(unrdades sumples, dezenas de unidades o cenfenas
de unidades) dou-se o nome de classe das unidades
ou primeira classe,

Classe dos milhares

20. Das unidades de milhar, — A nove cen-
tenas ajuntando-se uma centena tem-se uimna colle-
cpizo de dez cenfenas; e, segundo o principio conven-
cional, esta collecgiio de dez centenas férma uma no-
va unidade do ordem immediatamente superior, a
que &0 deu o nome de milhar ou unidade de quarta
ordem.

Um milhar, pois, vale dez cenlenas, cem de-
zenas, mil unidades.

Formam-se as unidades de milhar como as uni-
dades simples, servindo-nos dos mesmas nomes: um,
dois, tres, quatro, cinco, seis, setn, oito, nove, @ ac-
crescentando-lhes a expressiio mil, Assim dizemos
um mil, dois mil, tres mil, quatro mil, cinco mil,
seis mitl, gate mil, oito mil, nove mil

21. Das dezenas de milhar. — A nove uni-
dades simples juntando-se uma, férma-se uma deze-
na de unidades; assim tambem, juntando-se a nove
unidades de milhar uma unidade de milhar, {6rma-
86 uma dezena de milhar ou unidade de quinta ordem.
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A dezena de milhar wﬂ_ﬂ de:g milhares, eem
centonas, mil dezenas o dez mil unidades.

 Formam-se as dezenas de milhar como as de.
- zenas de unidades, servindo-nos das mesmas expres-
‘#8008 com o accrescimo da palavra milthar

Asaim dizemos: uma dezena de milliar, duas
dezenas de milkw), tres dezenas de mulhiar, quatro
dezenas de milkar, cinco dezenas de milhar, seig
dezenas de milliar, sole dozenas de milkar, oito de-
zenas de mithar, nove dezenas de milhar; ou- dez
milhares ou dez mil, vinte snil, trinta mil, quaren-
w1 mil, cincoenta mil, sessenta mil, setenta mil, oi-
tenta miid, noventa mil.

28, Das centenas de milhar. — A nove de-
zenas de milhar ajuntando-se uma dezena de miihar,
obtem-se dez dezenas de milhar; e esta ecollecoio,
gegundo o prinecipio da numeraciio falada,f6rma uma
centena de milhar ou unidade de sexta ordem.

A centena de milhar vale dez dezenas de mn-
thar, cem mrlhares, mil cenlenas, dez mil dezenas
o eem mil unidades,

Fﬁrma[n-sa as centenas de milhar como as cen-
tenas de unidades, gervindo-nos das mesmas expros-
s60s com o accrescimo da palavra milhar.

Assim, dizemos; uma centena de milhar, duas
centenas de milkar, tres centonas de milhar, quatro
centenas de milhar, cinco centenas de millkar, seis
centenas de milhar, sete centenas de milhar, oito
centenas de milhar, nove centenas de milhar; ou
#¢m milhares ou cem mil, duzentos mil, trezenlos
mil, quatrocentos mil, quinhentos mil, seiscentos mil,
setecentos mil, oitocenlos mil, novecentos il

29. Entre duas unidades de milliar con-
secufivas. — Para exprimirem.se o numeros com-
prehendidos entre duas unidades de milhar conse-
cuitvas juntam-se 4s palavras: mil, dois mil, tres mil,
quatro mil, cinco mil, seis mil, sete mil, oito mil, nove
mil, o8 nomes dos novecentos e novenla ¢ nove pri-

meirog numeros,

ort beter CTER R I P e SRS N U |ty R i
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prahuEnﬁ;iggmﬂ R;J obtém 0s nomes dos numeros com.
] S enire duas unidades de milhar conse-
et r conse

Mil o um, mil o doiz, mil e {res,
centos e novenla e nove

Dais mil o um, dois mil e cem, dois mil cen-
lo. e um, . dois mil novecenios e novenla e nove.

Tres mil e um, . tres mil novecentos € novel
la e nove,

Quatro mil o um,
noventa e nave.

Cinco mil e wm,
venla e nove.

Seis mil e wm, . . seis mil novecentos ¢ novenia
& nove,

Sete mil e um, . . sete mil novecentos e noventa
£ nove.

Oito mil e wm, . oito mil novecentos ¢ noventa
e nove.

Nove mil o wum,
venla 6 nove,

30. Entre duas dezenas de milhar conse-
cativas. — Para exprimirem-se 03 numeres com-
prehendidos enfre duas dezenas de millhar consecu-
{tvas, juntam-se f4s palavras: dez mil, vinte mil,
trinta mil, quarenta mil, eincoenta mil, sessenta mil,
setenta mil, oitenta mil, novonta mil, 05 nomes doa
nove mil novecenlos ¢ novenla e nove primeiros
nuLieros.

Eis como se obtdm os nomes dos nuomeros
comprehendidos entre duas dezenas de milhar con-
secutivas ;

Dez mil o um,
noventia ¢ nove.

Vinte mil o wm, . vinte e nove mil novecenfos
& navenli e nopre,

Trinta mil o wn, trinta e nove mil novecen-
los e novenla ¢ nove.

Quarenta mil e wum,
noveconios ¢ noventa e nove.

Cincoenta mil o wum, cincoenta e nove miil
rtoveoenlos e novenla e nove

mil nope-

quatro nil norvecenios ¢

cinco mil novecentos e no

nove mil novecentos e no-

derenove mil novecenlos e

quarenta e nove mnt
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Sessenta mil e um, . sessenta o nove mil no-
- wecenlos ¢ novenla e nove.

Botenta mil e wm, selenta e nove mil nove-
eenlos e novenin e nove.

Oitenta mil e um, _ oitenta e nove mil nove-
centos e noventa e nove.

Noventa mil e wm, .. noventa o nove mil 10-
vecentos ¢ noventa ¢ rove.

31. Entre duas centenas de miilhar corsise-
cufivas. — Para exprimirem-se os numeros com-
prehendidos enlre duas cenfenas de milhar conse-
cufivas, juntam-so fis palavras com mil, duzentos
mil, trezentos mil, quatrocentos mil, quinhentos mil,
seiscentos mil, setocentos mil, oitacentos mil, nove-
cenlos mil, 08 nomes dos noventa e nove mil ove-
Coilos e noventa e nove primeiros NuUmMeros.

K15 como se obtém o0s nomes dos numeros
comprehendidos entre duas centas de milhar con-
secutivas -

Cem mil e um, . cento e noventa e nove mil
novecenlos e novenla e nove.

Duzentos mil ¢ um,  duzentos o novenla e
nove mil novecentos e novenla e nove,

Trezentos mil e wm, .. trezentas e novenla e
nove mil novecentos e novenla e nOVe,

Quatrocentos mil o um, quatrocentos e fno-
venla ¢ nove mil novecenlos e novenla e nove.

Quinhentos mil e wum, _ quinhentos e noventa
€ nove mil novecenfos e novenla e aove,

Seiscentos mil e um, seiscentos e novenla e
nove mit novecenlos e novenla e nove.

Setecentos mil e wm, selecentos o novenla e
nove mil novecenlos e noventa e nove.

Oitocentos mil e wm, oltocentos o novenfa e
nove mil novecentos e novenla e HOVeE.

Novecentos mil e uimn,. ... novecentos o novenla
€ nove mil novecenlos e noventa e nove,

Classe dos milhies

32. Das unidades de milhdo. — A nove
centenas de milhar juntando-so uma centena de mi-

i T e R e e
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lhar, obtém-sa dez centonas de milhar; ¢ esta col
Iec::_:’{t:-, segundo o principio cony encional da nume-
ragio fallada, f6rma uma unidade de milhdo {(ou eim-
plesmento wmn milhdo) ou unidade de selima’ ordem

. Formam-gse ag unidades do milhie como as
unidades simples, servindo-nos dos mesmos nomes:
um, dois, tres, quatro, cinco,

sels, sete, oito, nave,
© accrescentando-lhes a expressio millido.

Assim, dizemos: um milhdo, dois milhides, tros
milkdes, quatro milhées, cinco mit) des, seis m
sete milhics, oito milhdes, nove mill ges.

33. Das dezenas de milhio. — A nove mi-
thées juntando-se um milhio f6rmu-so nma deze
milhdio ou unidade de oifava ordem.

Formam-se as dezenas de milhio como as de-
zenas de umdade, servindo-nos das mesmas expe
s0es com o accrescimo da palavrea milhio,

Assim, dizemos., uma dezena de millido, duas
dezenas de milkdo, tres dozenas de millido, quatro
dezenas de milhdo, cinco dezenas de milliio, seis
dezenas de miMido, sete dezenas ds milldo, oito
dezenas de mullido, nove derenas de milhidor ou
dez millides, vinte milkdes, trinta milhées, quarenta
mithoes, cincoenta milhides, sessenta mullioes, goten-
ta milhdes, oitenla milhoes, noventa milkges,

34. Das centenas de mithio. — A nove qg*
zenas de milhdo juntando-sc uma dozena do I?}ll_lhucu
tem-s6 uma collecgiio de dez dezenas de milthio: e
esta collecgiio férma uma umdade de ordem supe-
rior, chamada centena de milhidio ou unidade de nona
ordem,

Formam-se as centenas de milhiio como as cen-
tenas de unidades, servindo-nos das mesmas expres-
soes com o accrescimo da palavra millido

Assim, dizemos; uma centena de millio 1!1‘.}:15
centenas de millido, tres centenas de m hafrt o gt
centonas de milkido, cinco contenas de milldo, seis
centenas de milldo, sete ceutenas e witdliao, 01to
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contenas de milhdo, nove centenas de milhdo; ong-
- cém milkbes, duzentos milhdes, trozentos milkoes,
-quatrocentos milkdes, quinhentos miilides, seiscen-
108 milldes, setecentos milhdes, oitocentos milhdes,
novecentos millides,

35 Entre duas unidades de milhio conse-
cutivas. — Para exprimirem-se 0s numeros compre-
- hendidos entre duns unidades de milhdo consecuti-
vas, jantam-se 48 palavras: um milhdo, dois milhdes,
tros milhides, quatro milhibes, einco milhoes, seis mi-
Ihdes, sete milhdes, oito milhdes, nove milhdes, os
nomes dos noveecntos ¢ noventa ¢ nove mil novecen-
tos e novenla e nove numeros 14 formados,

36. Entre duas dezenas de mifhio conse.-
culivas, — Para CXPrIRIrem-5¢ 08 Numeros compre-
hendidos entre duas dezenas de millhdo conseculi-
vas, juntam-se 4s palavras: deg milhGes, vinte mi-
IbGes, trinta milhoes, quarenta milhGes, emeoenta
milhoes, sessenta mihoes, setenta milhdes, oitenta
milhdes, noventa milh&es, 05 nomes dos nove ni-
thoes noveeentos ¢ noventa o nove mil novecenlos e
Rovenla e nove numeros 14 formados.

37. Entre duas cenfenas de milhio conse-
cutivas. — Para exprimirem-se os numeros compre-
hendidos entre duns centenas de milhdo econsecuti-
vas, juntam-se s palavras: ecem milhoes, duzentos
mithGes, trezentos milhdes, quatrocentos milhdes, qui-
nhentos milhdes, seiscentos milhdes, setecentos mi-
IhGes, oitocentos milhGes, novecentos milhdes, os
nomes dos noventa e nove millides novecentos e no-

-rc:r:f{}. € nove mil novecentos ¢ noventa e nove nume-
ros 34 formados.

Classe dos billides

35. A nove centenas de milbiio juntando-se
uma centena do milhio, abtém-se dey centenas de
milhilo; e esta collecciio férma uma unidade de billifo

gﬂél simplesmente um billido) ou unidade de decima
rdent, .

A L e
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39 A classe dos billides, como todas as outras,
b fﬁl‘ﬂlf}‘dﬂ. de tres ordens: unidade, dezena e cen-
lena.  Sdémente para distinguil-a de qualquer outre,
precisamos dar-lhe 0 pome da umidade de classe,
que 6 o billido

; __.1ssim dizemos: unidade de billida, dezena de
billido, contena de billido.

i

40. Contamos em cada uma das ordens desta
clazse, como ji o fizemos nas identicas das classes
precadentes. Assim:

Na ordem das unidades de billido dizemos-
uma anidade de billido ou um billiado, duas uni-
dades de billido ou dois billides, tres billides,..,.
nove billiGes.

Nas dezenas de billido dizemos: uma dezena
de billido ou dez billides, duas dezenas de billido
ou vinte ballides, tres dezenas de billido ou trinta
billiges,.... nove dezenas de billido ou novonta
billides,

Nas centenas de billido, dizemos: uma centena
e billigo ou cem billides, duas centenas de billido
ou duzentos billides, tres centenas de billido ou
trezentos billides,... nove centenas de billido ou
novecentos &illides.

41. Para exprimirem-se 0s numeros compre-
hendidos entre duas unidades consccutivas do qual-
quer ordem desta classe, empregam-ge 08 nomes dosa
numeros )i conhecidos o quo precedem 4 ordem de
que so tratar

Resumo

42, Em resumo. Do que fica exposto con-
clue-s0:

1 (Jue o3 lermos ?r.x_rrr!ﬂ:t na ‘.'E-"r}:.-:r‘ﬁr"ff{f.-'i:‘ﬂ.
classifieam-se, em duas cathegonas: T-’l 1 'i'L‘-“J-'_r!‘-E'
hende as palavras um, l:|1l."£. cem, mil, L‘L‘_.I-!!IJL tUﬂJ-T-{I »
milhio, dez-milhdes, cem-mithoes, bilhdo, ete, SIS DEVEE
mem as_unidades e differentes 1::1‘1!-‘..;1%'- a &' com-
prehende os nomes um, dois,” tres, qualro, cinco, scis,
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~ sefe, oie ¢ nove, que indicam guantes unidades do
cada ordera péde conter um numero dado.
s

‘ <28 Que as differentes ordens de unidades $G0;

- Unidades simples ou unidades de.,. 1 ordem
- Dezenas ou unidades de.. ... ....... 2~
Centenag ou unidades de ... ... 3a
Milhares ou unidades de .. . 4.2

]

Sy -
Dezenas de milhares ou unidades de 54 >
Centenas de milhares ou unidades de .2

Milhdes ou unidades de TR A T A
Dezenas de milhdes ou unidades de 8e o
Centenas de milhdes ou unidades de 9 %
Billides ou unidades de................,..., 102

3.2 Que as clusses de unidudes sdo: Classe das
enidades simples, a de milhares, a de milhdes, a de bil-
liGes, ete,

As tres primeiras ordens formam uma primeira
classe:

12 ordem — unidades simples
e

As tres ordens seguintes formam uma segun-
da classe:

4* ordem — unidades
52 n — dezenas
g - = centenas

As tres ﬂrden:aiseguintes formam uma tercoira
classe:

73 ordem — unidades
&= =g aranag
G2 s = contonas J

E assim por dianie
4°  Que a serie dos numeros ¢ infinila,

1.2 classe ou
— dezenas de unidades simples} classe das
— centenas de I unidades

I n

de milhares — 2%, ¢lasse on
classe dos milhares

1 de milhdes — 3.° classe ou
classe dos milhiies

o a

R e e

T
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Quadro das ordens ¢ classes

T = 'h"' '._"-_-'-'":i_".'_ B —
Classe dos | Clasae doa Cin

billiz i sse dos Classe das
o 4T b
HAoer 1§ milkies milhares |  unidades

T T T

= 3 e e
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Numeragio escripta

Cs dez algarismos

43. Para representarem-se todos os numeros, in-
ventaram-se dez algarismos, cuja (érma ¢ a soguinto:

I:I' 2r 3- ‘1: 5: ﬁ! T] B, 9; ﬂ
@ cujos nomes sio:
Fm, dois, lres, qualro, cinco, scis, sefe, oilo, nove, zero.

44. Sabe-se pela nomenclatura, que qua1qu:eﬁr
ordem sé pdde ter de wma até nove unidades, Vé-
s@, pols, que 0s primeiros nove algarismos prestn}m-
se a representar unidades de todas as ordens. Por
1280, para cvitar confusio na escriptura numerica,
estabeleceu-se 0 seguinte:

45. Principio convencional. — Todo alga-
rismo cseripto ¢ csquerda de owlro represenia unt-
dades dez vezes maiores do que as deste oulro,

46, Para applicar-se esta ]'JI'ET'J:T‘iPiC' a TOﬂCI_S 03
casos houve necessidade de um decimo algarisme
chamado zero, o qual, por si 86 nio tendo valor
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algum, comtudo, collocado & direita o qualguer om
<dos outros algarismos, preenche dois fins: 7 (L5891~
gnala as ordens que fallam em win numero 280 d,.
termina a collocagdo dos algarisinos qite lhe feonm
@ esquerda, segundo as ordens de unidades que
devem exprimir,

47. Qualguer um dos nove primeiros algarig.
mos representa um valor, e por isso siio elles cha-
mados algarismos significalivos o representam fam-

bem as unidades simples ou 0s numeras um, dots, ires,
qualro, cinco, seis, sete, oito e nove.

48. Para que possam esses mesimnos algarisyios
represenlar as dezenas, ¢ necessario quo ecada um
delles figue, segundo o principio da numeracio
escripta, & esquerda de oufro, que represente as
unidades; esfe oufro é o zero. Assim so Teprosoen-
tam as dezenas, de uma atd nove, o 08 NUMros
dez, vinle, {rinta, quarenta, cincoenta, sesgenlc. se-
lenia, oilenia o noventa:

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, S0, 90.

- 49. Para representarem-se os NUMeros compre-
hendidos entre duas dezenas conseculivas, eubstitue-
56 DOS numeros acima o zero successivaments pelos
algarismos 1, 2, 8, 4,.... 9, e obtem-se:

11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

21;:22, 23, 24, 925, i 29
31, 32, 33,34, . T gg
81, 42,43, 44,7 w0
D B2, B, s el B
615 8283, ok 69
2 L R R s S MRS 2 A
1382, i, e T ey
) EPE TR, o APy

50. Quanio ds centenas, sio ellas representadas
p-_c:lﬂs Imesmos nove algarismos, comtanto que, em
virtude do principio convencional da numeragio es-
eripta, cada um delles fique 4 esquerda do oulro que
representa dexenas, o o que reprosenta dezenas &
ssquerda de outro que accupe a ordem das unida-

T
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des simples.  Cada uma destas duas ultimas ordens
deve, pois, ser representada por zero, occupando as-
sim cada algarismo significative a terceira ordem.
Deste modo se representam as centenas, de uma até
nove, ou os numeros, cem, duzentos, Irezenlos, qua-
trocenlos, quinlenios, sewscento, selecentos, oitocentos,
novecontos:

160, 200, 300, 400, 500, 600, 700, S00, 000,

31. 8i estes numeros acima €8Crovem-se 08 no-
venta e nove primeiros numeros nos lugares dos
ZOros representar-se-iio todos os numeros comprehen-
didos enire duns centenas consecutivas. Assim ob
tem-se:

101, 102, 103, 116,111; 112, 199

201, 202, 203, 204, i . 299
301, 302, 303, 304, 399
401, 402, 403, O . 409
501, 502, 503, Tt .- 099
601, 602, , 69
701, 702, : 799
801, 802, : 899
901, A 999

52. Procedendo-s¢ sempre, em todas as outras
classes, como so fez na das unidades, representar-
se-io todos o3 numeros com o auxilio sdmente doe
dez algzarismos.

Valor absoluto e valor relativo dos algarismos

53. Attendendo-se ao principio con '-'L“Ju‘.lr;m..!l da
numeracio cscripta, vé-se que os algarismos dm dois
valores: o absoluto e o local,

54. Valor absolulo do um algarismo ¢ 0 dade
pela férma desse algarismo; ou, por ':*11_1_1_‘51, 5.6 Tl
lor que o algarismo tom ¢0mno s1 €sUVEsse 50

55. Valor loecal ou relafivo & o L!."i;l'!l.:'-' pelo ]L-
gar que o algarismo occupa relativamente 4 casa

das unidades. . i L
No numero 26, o valor absoluto do primeiro

o fframa o
algarismo 4 dircita 6 6, porque essa & a [érma do
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~algarismo; do segundo, & 2. O valor local do pri-
. meiro é seis unidades; e do sogundo, duas dezonas
~ou 20 unidades. s

Como se 1¢ um numero de tres algarismos

- 56, Para lér-se um numero de fres algarismos, no-
‘méa-s6 successivamente cada um dos algarismos do
numers, comecando-se pela esquerda; pronuneia-se
depos de cada um delles a palavra que corresponde
4 ordem indicada pelo lugar que o algarismo occupa

LEXEMPLO. — Seja para lér-se o seguinte nu-
mero; 7129,

Observando-se o disposto na regra acima, di-
zemos: sete cenfenas, duas dezﬂn_as e nove unidades;
ou setecentas e vinle e nove unidades,

Como se ¢ um numero qualquer

57. Para lér-se um numero qualquer, divide-se o
numero em classes de tres algarismos da direita
para a esquerda, exceptuando-se a ultima, que po-
derd constar de um, de dois, ou mesmo de tres. Lé-
56 o0 numero da esquerda para a direita, por classes,
dando-se a cada uma a denominacio competente.

EXEMPLO. — Seja para lér-se o seguinte numero:
35796214

Observando-se a regra acima, tem-se:

b
. 2 3
r:-:," = =
= = 2
= = =
35 YO0 214

e lé-so:

Trinta e cinco milkdes®), setecentas o noventa
€ 8eis mul, duzentas e quatorze unidades,

") Quando o numero que se tem de lér & expresso em
réls, em lugar da palavra milkdo usa-se da palavra eonto.

Tambem quando um numero 6 CXProsso em réis, usa-so
da seguinfe figura $, que se chama cifrdo, ¢ que se eolloca
endre as cenfenas e as milhares.

S

= 5
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Como se escreve um numero de tres algarismos

58. Para CSerever-se um numero de fres alzarismos
esgrﬁ-v&mwﬁﬂ SIICQ["SE’.Y“]I‘IQHT.Q 03 :1i]"ﬁ'!‘|--[:|"':}: ”|_|‘-'-- :I'-.'i
Primem quantas centenas, dezenas e unidades ha no
numero dadl}, EUDI‘.'JI‘iI'IE]{)'BU COM zeros as .Gl]"i.iﬂl‘:"-
que faltarem. ;

EXEMPLO, Seja para escrever o sequinie nu- ,
mero: frezentos e quarenta e cinco. :

~ Neste numero ha 3 centenas, 4 dezenaz o 5
ﬂiﬂtdadfﬂ_ PD]‘fﬂIIID. para que cada um dos alga-
rismos ‘represente a ordem respectiva, serfio assim
escriptos: 345,

Como se escreve um numero qualquer

39. Para escrever-se um numero qualquer, rscre-
ve-s8e primeiramente a classe mais elovada; 4 direita
desta, a classe immediatamente inferior; e assim por
diante até ds unidades simples, tendo-se o cuidado
de preencher com zeros as classes e ordens que
faltarem

ExeMpPLO. — Seja para escrever-se o seguinie
numero: trinfa e cinco mil, quafrocentos ¢ vinie e oito.

Neste numero ha duas classes: a dos mulhares
e a das unidades. J4 sabendo-se escrever numeros
de tres algarismos, é {acil escrever cada uma dessas
clasges, deste modo; 35428,

Em conclusio:

60. Do que fica dito sobre a numeracio se de-
prehende quo: com 03 drz algarismos |n'r.r-.1;‘..-.u-.-=_:‘;:
constituiu-go um systema de numeracao, clu.'11.:.141._+_¢L:
elmal, por causa da convengio fulm:@v._wmn] ;,3.
dez wunidades de uma ordem fornmuem Wit tnidadi
de ordem fmmediatamente superior

61. Hz mais systemas de n‘unwr;w‘-ﬂml? ;0
quo esti umversalmente :1.|.np‘.:_11_:m & o decamat, ¢
por isso s0 delle nes occupativs.

nas o
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- 62, Chama-se base de um systema do nume-
¥a¢ho o numero de algarismos que entram nessp
.Systema. -

Deve-se ter em vista que um systema do nume.
~ ragho toma sompre o nome da base.

63. Os numeros que se escrevem com um sé
algarismo chamam-se numeros simples: taes sio- 1,
4 6 ele: o compostos, 0s que se representam oeom
majs de um: v. g 21, 32, 456 elc.

64, Arithmetica 6 a sciencia que trata das
propriedades mais elomentares dos numeros e das
apoeracbes que directamente sobre olles go podem
effectuar.

Exercicios sobre a nunicragio dos inteiros

Eserever com algarismos os seguintes numeros;

Um, tres, quatro, seis, oito, nove, dois, cinco, sete,
¥inta e tres, trinta e dois, quarenta ¢ gete, cincoenta o aojs,
Seagenta & quatro, setenta e nove, oitenta e cineo, noventa,
Noventa e oito, cento e um, cento o oito, cento o doze,
Duazentos e cinco, trezentos o vinte e tres, quatrocentos
e seéte,

6. Quinhentos e vinte e tres, seiecentos e quinze, gctecentos,

1. SHetecantos e quarenta e nove, oitocentos e cincoenta RGN

8. Novecentos o quarenta o sete, mil e qualro, mil e seis,

9. Daols mil e vinte e seis, tres mil € cem, tres mil cento e um,

10. - Quatro mi! duzentos e nove, quatro mil trezentos @ cin-
saenta e dois, r.luntm mil e oito, cinco mil e vinte o scte,

1. Cinco mil seiscentos e treze, seis mil setecentos o oitenta
® nove, seto mil trezentos o vinte e um,

2. Qi mil e um, nove mil e quatorze, onze mil e einco.

13. Onze mil e trinta e quatro, doze mil trozeates a quin-
renta e cinco, quinze mil e oitenta e nove,

i4. Duzentos mil e gete, trezentos mil o vinta e uam, quatro-
eentos mil quinhentos e sessenta e sete, quatrocentos mil e nove,

15. Quinhentos e oito mil e gete, seiscentos mil e eincoenta
¢ Ires, sclecentos @ nove mil o citenta o geig,

16. Sttecentos e vinte o quatro mil e oito, oitoeentos mil

e dols, iR

17. Novecentos e oitenta ¢ scte mil seiscentos o cincoenta
® qualro,

18. Um milhio, dois milhGea e quatro, tres milhGes o qua-
renta e eines, quatro milhides trezentos @' vinte ¢ um,

19.  Cinco milhdes cento e vinto ¢ cinco~mil, seis milhdea

qu:iﬂrig mil e dols, scis milhdes cincoenta e quatro mil o trinta
pr- B0
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NUMERAQZO Dos INTEIROS "

lLer e excrever com lodas as lettras os gequinies numieros ¢
2, 25796 8 3,10, 12, 17, 19, 20, £9, 30, 35, 40.
3. 43, 47, 40, 68, 00, €2, 70, 74, 76, B0, 89, 00,

23, 100, 204, 205, 425, 548, 647, T80, 8U2, Bv, 0106, 851, 963.
25, 1009, 2007, 3015, 4927, 5143, 6443, 7201, BORG, 0001,

26. 10002, 23005, 34007, 45006, 69321, 99009, o9, 94999,
27, 100001, 200034, SOIS6T, 401839, ad5161, 627012,

28, 4000256, 5008007, 6007025, 7021032, 8542100,

29. GLO370543, 28705432, BIZ214003, TOOGT05, 10000003,

30. 207006003, 403005014, TOGO0S418, 80G09T214,

31. 9084320106, 993033009, 9990090099, T )

32, 1002002004, 2034567029, JHT4008025, 1234567300,

§ Il — Numeragido romana

63. Os numeros romanos represcniam-so por
meio das sepuintes sete lettras maiusculas do alphabeto,
cujos valores convencionados vem indicados:

' I' vr XJ Ll ':"1 D'I A

um, cinco, dez, cincocnia, cem, quinhentos, mil

Destes sete caracteres, quairo podem ser repelidos

em nm mesmo numero; sio olles:
S SRR B 8

Os outros tres, Y, L, D, nunca se repetem no mes-
mo oumero.

066. Para escreverem-s¢ 0§ numeros ¢m caracieres
romanos, adoptaram-se as seguintes convencdes:

1* Quando uma lettra 1‘01:-1'&«'.-“1? um 1.':111131'
igual ou inferior ao de outra ¢ se acha i direita
desta outra, sommam-se os valores de :11::1;-_}:3,

I1 (dois); XX (vinfe); UC_-’“"'_f:l-:‘-'f‘”;'{].i
YI (seiz); XV (quinze); LX (sessenta),

22 Quando uma letira rr-pr'r-h'lf.-u'l:lf “..I,I.T,, ek
menor do que o de outra o s acha .I.l. t:x..LI]‘I .1:1:
desta outra, subtrahe-se o valor da menor do da
maior,

ITIT {q”airﬂj; II {n()i‘f}: KIJ {f}f&ﬂrt‘?:fﬂ}{

S | T
32 Quanda uma lettra de 'r;a‘!r:r Iﬂlr-‘lﬂr_tu}lﬁ::,.ltl}._nl.'i[.l.l:
o8 do duas outras se acha entre cllas, sUbIFalc-s

ralor
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sou valor do da que lhe fica & direita, & junta-se o
-r83to ao valor da lettra da esquerda.

. XIV (quatorze); CVL (cento e quarenta);
CXC (ecenfo ¢ noventu).

Exercicios

Egerever em algarismos romanos 03 sequintes
RUMEros;

1600 — 1630 — 1780 — 1822 — 1846 — 1839
1531 — 1645 — 1792 — 1831 — 85S — 1892
1567 — 1654 — 1790 — 1835 — 1884 — 1900

Ler 08 seguinies numeros romanos:

Y —L =D — M — MDCCCXLVI

X —~C —C0 — DCCCC — MDCCCLVIII
IV~ LV —CCC — MC — MDCCCLXXXIV
VI — XL — CCCO — MCC — MDCCOLXXXVII
I —LX — DC — MCCC — MDCCCLXXXIX
XI — X0 — DCC — MOCCC — MDCCCC

XV— 0OX — DCCC— MD — MM

§ IV — Addigdo dos numeéros inteiros

67. Operagbes sio as differentes maneciras
DPor que se compdem e se decompiem 0S NUMEros.

68, As operagdes [undamentacs sfio quatro:
addicdo, subiracgdo, mulliplicacio e divisdo.

69. As operagdes de composicio sio: addipdo o
multiplicagdo; as de decomposicio sio: sublracgdo
0 divisdo.

710. Estas quatro operacfes siio chamadas fun-
damentaes®), porque todas as outras operagdes so0-
bre o5 numeros se baseam em alguma destas.

'} Asoperagbes propriamente fundamenfaes sio as duas:
addicio e subtraccio; porque estas, sem se basearem em al-
guma outra, sio unffumenmn de muitas. A multip!imqﬂu [
divisdo j4 slo operaches derivadas, pois que niio sio mais do
que addicies o subtracdes abreviadas. Comtudo, a multipli-
cagio ¢ a divisio s¢ denominam tambem fundamentaes, por-

que, eémbora derivadas, cllas sio elementos da formacio de
muitns ouiras operacdes,

—— e,

ADDICAO Dos NUMEROS INTEIROS 2t
7l. Addicio ¢ o operageiio

remnir em um 4 numnero todas as

tos numeros dados da mesma esp

que tem por f{im
unidades de mui-
QO

72. Nomes dos termos, — Og numeros que
se hilo do sommar chamam-se parles ou parcellas,

@ 0 resultado da operaglio chama-ze lodo ou somima.

~ 73. Signal. — Na addigio emprega-se o go-
guinte signal -, que 8o 18: mais, ¢ que ss colloca
entre as parcellas. Assim, 5 -+ 3 se 1&: 5 mais 5.

74, Casos. — Ha tres casos de addiciio:

1° o da addicio de dois numeros simples;
2° oda addi¢iio de um numero composto ¢ um gimples:
3.° o da addi¢io de dois ou mais numeros composios.

Primeiro caso. — Addipgdo de dois numeros
simples.

75. Para sommar dois numcros simples, junta-so
succossivamente a um delles cada uma das unidades
que compdoem o outro.

Assim, querendo-se sommar 4 e 3, ajunta-se 10
numero 4 successivamente cada uma das unidades
que compiem o numero 3, dizendo-se: 4 mais s
mais f, 6; mais 7, 7. A somnic de £ ¢ §¢ET.

Sendo 7 e & as dots niumeros @ sormar, junta-
56 a 7 successivamente cada uma das unidades que
compdem o numero 5, e diz-ge: 7 mais I, 8; mais I,
9; mais 7, 10; mais 7, 11; mais 1, 12, A somma de
705612

A’ forca de habito e com o auxilio (J;a memoria,
acaba-se por aprender a dizer immediatamente:

d 0.3, T
7e8 12
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' Para aprender-se do e6r a somma de dois n.
meros simples quaesquer, organisou-se a soguinte

Taboada de addi¢do

10| 11{12]18] 14|15
7|8{9|w0]11}12|13}14]|15]16
8|9

!m;u,!sﬁ 13|14 15| 16] 17}

9 101 al13/14115 1611718}
j2130)31H3) 191 20 101t a8

Explicacio da tabella, — Qs algarismos de 1
a 9 escriptos na primeira columna vertical 4 esquerda
indicam o numero de unidades que se ajuntam aos
numeros simples que se acham na primeira linha
horizontal.

Assim, fomando-se o algarismo 1, diz-so 1 ¢ 1,
SiReact, 3 3'a'l, 4x diasl, 5y 00009 6,10,

Na linha que comeca pelo 2 acham-so as som-
mas dos numeros simples augmentados de 2,

Assim, dizse: 10 2,3; 20 2,4;302,b; 40
el 8- 2,11,

Na linha que comeca pelo 3 acham-se as soms-
mas dos numeros simples augmentados de 3.

Asgim, dizse; 10 8, 4; 20 8, 0;8¢e8,6;40
Fjadgeali i 9e 8, 12

E de nm modo analogo so procede em todas
25 outras linhas horizontacs.

Uso da tabella. — Querendo saber-se qual &
a somma de 6 e 5, procura-se 0 numero 6 na pri-
meira linha horizontal e © 5 na primeira columna
vertical; no cruzamento das duas linhas acha-se o
numero 11, que ¢ a somma prorurada.

ADDICAO DOS NUMEROS INTEIROS 24

Segundo caso. — A ddigdo de wmn numero
comiposto ¢ um stmples

ExEmPLO 1) 35 - 4; ExemprLo 2) 349 - 7,

76, ‘Para sommar ©m numero composto com um
simples, decompie-ae O maior em dezenas o unidades:
junta-se 0 numero simples 4s unidades do maior, e

4 esquerda do resultado escrovom-so a8 dezenas
(Ezemplo I).

St juntando-se o numero simples ds uhidades
do composio o somma der dezena ¢ unidades, escre-
vem-so as unidades debaixo das unidades, e, 4 sna
esquorda, as dezenas do numero composto augmens
tadas de uma. (Ezemplo 2).

ExeEMPLO 1) &i ExeMrLo 2) 349
B, 1
389 HETL

Das reservas

71, As unidades superiores que provém da
somma das unidades inferiores, quando levadas a
juntar 4s do sua especie, chamam-se re¢servas,

Terceiro caso. — Addicdo dos numeros com-
postos.

ExpurLo, 79242138 + 345674 -+ 651325 4+
4+ 205780 + 432564,

78. Para sommar numeros compostos, escrevem-se
as parcellas umas debaixo das outras, de modo que
unidades figuem debaixo de umdades, dezenas de-
baixo de dezenas, ete.; traca-se por baixo do todas
uma risca, para separal-as da somma,

Comeca-se a sommar pela ultima linha da di-
roita. St a somma ndo exceder a &, cscreve-se tal
qual se achou; s1, j':rur{",r?a". exceder a 9, escrevem-sa
apenas as unidades debaixo da c01111m1m respectiva,
o lavam-se as dezenas para a columna das deze-
nas. Assim se procede atd chegar-se & ultuna co-
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: Jumna, debaixo da qual se escreve o resultado tal
- qual se achou,

’ (794213 ‘
L 345674 : &
Pareellas } 654325 l
: : 205786
432564
Somma 2432562
Principacs usos da addicfio
{Tarnier)
Sobi 0 ponto de vista pratico, os principaef usos da ad~
digdo se reswmem nos seguintes enunciados geraes:
12 Umn pessoa pagou diversas compras: Quanfn gas-
tou ao todo? — A mesma pesson fez diversas cobrancas: i
fot o lolal de seus receliimentos # L
22 BSabe-se a data do nascimento de uma pessoa: Em f
gus anno lerd elle uma idade determinada ? 1
Urpia pessoa morren com tal idade; sabe-se a data em i
que nascen: Em que anno morren?
3.5 For que pre¢o deve-se vender uma mercadoria para
realisar-se um certo lucro sobre o prego da compra?
&° Qual é a populacdo de wm imperio, conhecendo-so
8 do cada uma de suas provincias? .
Problemas sobre a addigio
4 (Extrahidos de varios autores) .
~ L Em que anno uma pesson nascida em 1634 teve 16
annos? — R, 1899, 3
Um pae tem 23 annos mais do que sen filho que tem
28 annod. Qual a idade do pai? — R. 5.
% 3. Uma pesson pasceu em 1840; em que anno tove clle
€4 annos? — R. 1910,
. 4. VYoltaire nasceu em 1684 ¢ morreu com 84 annos; em
Que 'anno morren? — R. 1768. §
' 5. Uma crianga comeu 25 cercjas ao almogo, 56 o jan-
tar.g G4 4 cela; quantas cerijas comeu? — R. 145 cerejas.
/%6, Uma escola esta dividida em tres classes:'a pequens
tem 99 alumnos; a média 53; o a grande 45, Quanfos altme
nog fem esta eseola? — R. 137 alumnos. 5
1. Uma pessoa tem na edéga tres barris de vinho - mm -_
contém 225 litros; outro 250 o o terceiro 985; guanios litros o
de vinho esta pessox lem na adégap? — R. 760 litros.

ADDICAO D03 SUMEROS INTEIROR

25
175m & ‘Qual i‘-f'f"r:i @ citensdo de sels ruas A primeira tepk
(9%, & segunda 208=; a torceirn 403= ;

gt : e v & quaris G37=: 5 gulr

{69™] A Bexta §08m7 — R 307 melros, : " o
) o e = I - .‘.‘. . i

: ", ...* L‘mu* mercadoria custou 24835000 r is; ‘gquer-gse tor um

ucfre de S08000 reélg Dor que preco deve zer pendldaf o
g EI'.'.‘ I'rnj guanlo dere ser vendida wma ca:a que custou

LP %'-ﬁﬂl:'f Telf, patn ter-ge um lucro de 1 D9ES000 . Fifa Y s

R. 20:1953000 réls. :

1. Uma pedgoa  recoben de Uma gutra MHEFHM o0is; de
outra 621 réis o de oulra SU3H00 wils; guanto reccbew oo fodof
— L 1:6062000 rdls,

12, Umn PRESOR. pagou

o 8 223000 -xfls por um veéutido »
103508 rofls por um challe; por unta ‘eapz 458000 oo {s; 23500

réfa por um par de luvas: quanty gasteu? — It HEST T

13. Um negociante perden S052600. vendendo corta mers
cadoria por 2:2505200, Quanto e custon ¢liab—3 2:9649500 réis..»

1505 _Ifl.1 Um negocianta vendeu § metros de fazenda por
hkl;.lf":'u:‘_r.;_;-_' 5 Yent mas J metros por G45500 o § wmetros
por 675200, Qi mefros vendeu elle e gue quaniia rece-

ben? — B, 20 metras; 1625000 réls.

15, Janciro tem 31 dias, fovereiro 23 on 2. margo. 31,
abril I0, maia 31, junho J), julho 1, sgosto 31, setembro 30,
outubro 31, novembro 20 e dezembro 81. Quanlos dias tem o
annoe? — [, 355 ou 3 i

16. A superflicic do globo terrestro 6 dividida em cineo
partes, gua sdo: Buropa, Asia, Afriea, Ameriea, Qceania, Ava-
lig-s0 a populagio da Evropa cm 370 milhdes de habflantes ;
a da Asia em 820 millides; a da Africa em 150 mili 5; a da
Amarica em 135 milbes e a da Oceania em 45 milhdes Qual
€ a populacdo do globo terresire? — R. 1 billido o 520 mi-
lh8es 0e habitanies. .

17, 0Os departamentod mais popalosos da Franea sfo os
cineo seguintes: o do Sena, que tem 2 150916 halitantes: o do
Norte, gue tem 1392765 habitantes; o do Iihidano, que tem

VL]

o

[+
4

= ¥

BI8648; o do DBaixo-Sena, que tem 732041 habitante oo dao
Baixo-Rheno, quer tem 558 970 habitantes; gual f o populacdo
dos ciico departamentos? — R. 5603343 habliantes.

18, UUma pesioa contractou com um pedreiro para The
fazer um poco, devendo pagar-lhe 23000 pele primeiro metro
de profundidade, 33200 polo segundo, 43400 pelo terceiro: as-
sim por diante, augmentando 15200 em cada metro, Quando
reccherd o pedreiro, st 0 pogo tiver 10 rmelros de pro/undi-
dade? — R.745000 réis.

19, Um operario [ez n ecguinte despeza em 1 anno:
1208000, aluguel dé easn; S00E0M, comida; SG3000, lavagem do
roups, 243003, miudezas; UGN, vestuario. sobroram-lhe
J0§000, Quapta gonhou nesse anno? — H. 600$000,

20, Uma pessoa collocou na Caixa Economica: primeiro
808000 ; depoia 1308000, -1n|1_Tr.'l vez, WGF0); ¢ finalmente,
2188000, Quanlo possue ella? — R. 6005000
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§ V — Subtracgio dos numeros inteiros

719, Swubtraceio 6 a operacio que tem por fim,
dada a somma de duas parcellase uma dellas, achar
~a outra,

- 80. Nomes dos termos. — Os dois nUmeros
dados chamam-se flermos da subtracgfio; a somma
chama-se minuendo; a parcella daca, sublrahendo ;
@ a parcella que so procura, resto, ezcesso ou diffe-
renga

31. Da defini¢lio dada conclue-se que o miny-
endo ¢ o subtrahendo dovem ser da mesma espocie,
¢ da mesma 6 o resto.

: 82. A subtracgdo tem wma outra definicdo:
E’' a operac¢iio que tem por fim tirar de um numero
dado tantas unidades quantas ha em outro numero
tambem dado.

Observacio. — Pelas duas definicdes de subtra-
e¢ilo vé-sa que esta operacio péde-se fazer ou por
addigdo ou por diminuigdo.

83, Signal. — Na subtraceio emprega-so ©
seguinte signal (—), que se 16: menos e que se col-
loca entre o minuendo e o subtrahendo, Assim,
o—4, se 16: 8 menos 4.

84. Casos. — Ha tres casos de subtracgiio:

1 0 da subtracciio de um numero simples de
outro simples ou subtraceio de um numero simples
de um composto, lal que dé wm resto simples;

2° o da subfiraccio de um numero simples de
um composto:

22 o da subtraccio de um numero composto de
outro composto.

Subtracgio por addicdo

Primeiro caso. — Subtraccdo de wm 1 mero
simples de oulro simples, ou sublracgdao de wm nu-
mero simples de um composto tal oue dé um resto
stmples.

-t il g uu-u.q

i

|
|
|
i
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Sabe-ge que o resto § i ]
\ : mples, quandoa untando-ge
subtrabendo, o resultado & maior do que o I.IJIIH[:It:I':f.:CI, et

Exeurio 1) 9 — 5; EXEMPLO 2) 14 — &

85+ Para resolverse cste primeiro caso, basta ga-
ber-so a taboada dga addigiio,

Com elfeito, sendo 9 uma somma’ deo duas par-
oollas, quanto se deve ajuntar 4 parcella duda 5,
para obter-se 9% Dove-se ajuntar 4. 4 6 a parcella
procurada.

Sendo 14 uma somma do duas parcetlas o 8§
uma dellas, qual serd a outra? isto ¢, quanto deve-
50 juntar a 8, para obter-se 142 Dove-se juntar G
6 & a parcella procurada.

. Segundo caso. — Sublracedo de um numero
simples de win composto,

EXEMrro 1) 278 — 3; EXEMPLO 2) 978 — @

86. Para subtrahir um numero simples de vm com.
posto, decompde-se este em dezenas o unidades: pro-
eura-se quantas so devem ajuntar ao numero simples
para obter-se as unidades do composto: o resultado
escreve-so debaxo das umdades o 4 sua esquerda
@screvein-so as dezenas no numero composto. (Erem-

- plo 1).

Si, decomposlo o numero maior em dezenas c
unidades o numero simples for superior ds unida-
des do composto, juntam-so aos simples as unidados
procisas para igualar 4s do composto augmentadas
de 10; as umdades que so juntaram escrevem-se
debaixo das unidades, e 4 dezena da somma jun-
tam-se tantas quantas sejam necessarias para obte-
rem-se as do numero composto. (Eremplo 2).

Exeyvrro 1 Exrvrro 2

27.8 2738
3 -
275 269

Terceiro caso. — Siultracedo de um numere
composle de oulro conposlo,
EXEMPLO 2)

1'.1 l!r;r _.II' ;\' ? A qu:.l_'..‘ll -I FJ- ISJ

ExEMPLO 1)
66387 — 21264
18 A
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87. Para snbtrahir um numero composto de oufro com-
posto, comega-se a operagio pelas unidades simples,
- juntando 4s do subtrahendo tantas quantas precisas

forem para igualarem 4s do minuendo; o numero
que se juntar, escreve-se debaixo das unidades. Tt
de-modo identico ge procederdi em todas as ouiras
ordens. (Zrehiplo I1).
81, porém, o numere de unidades do sub-
frehendo for maior do que o das do minuendo,
juntam-se ds do subtrahendo tantas unidades quan-
tas forem precisas para igualarem {is do minuendo
augmentadas de 10; as unidades que se juntarom
escrevem-se debaixo das unidades e augmentam-ze
de I dezena as dezenas do subtrahendo. (Fremplo 2).
O mesmo se fard em qualquer oulra ordem em
que se der o mesmo caso.

ExexprrLo 1) LExXEMPLO 2)

568387 568387
21264 32688
855123 23819

Subiracciio por diminuicio

88. Neste methodo de subtracgio ha os mes-
mos tres casos que no de subtracgio por addicio.

Primeiro caso., — Subiraccdo de wm numero
simples de oulro simples ou de um composto tal
que dé um resio simples,

EXEMPLO 1) 8 — §5; Exemrro 2) 15 — 9.
89. Para subirahir um numero simples de oulro sim-

ples, tira-se successivamente do maior numero dado
cada uma das unidades que compdem O menor.

Seja para subtrahir 5 de 8.

Do numero 8§ tira-se successivamente enda uma
das unidades que compdem o numero 5, dizendo-se:
8 menos 1, 7; menos 1, 6; menos 1, 5; menos 1, 4;
menos 1, 3. Assim, & menos 5, 3.

Do mesmo modo se procede quando, o numero
menor sendo simples, o maior 6§ menor do que ©
nimero simples augmentado de 10.

— =

_m

|Z'! ¥ It A

ot o4 4} _._{' |”'|,.

AU-DO3 NUMERns INTEIRAG
I ALY ::'

?;Iﬁ Para subtrahir 9 4, 15
izemosg: 17 %
s m;:]léﬁga.] 15 menos 1, 14: menps 1. 19 0
2. . ] 1 t il B b ity b =
et -}.“' Inenos 1, 10- menos 1, ‘J; :—I?:-l::'i
2 » 15 menos 1, g, Assim, 15 :'m-'r*o-:"f ti'r
eLundo e 3 P

$ar — 7l
Sples o i aopen DSublracedo de UM numero

oslo,
Exeup :
PLO 1) 278 — &; Exexero 9) o078 _

90. Seja para sublrahir

4,

numero com Um nomero simples d
Posto, tira-se o numero :f.-:i]tllpulq:.upr das fug?f

dades d
o Somposto; taereve-se o regty debaixo dag

unidades ¢ 4 gyg
es e
fEZC}an{} 7. querda as dezenas do composto,

St o

oo f;;t:::;c;fjfngpkts for maior do que as uni-
0 » Juntam-se a esta (925

Sl L as 10, faz-se a

pu SEE::;“;GS, es-::*:ieve-so 0 resto debaixo das unidades

Frtd g querda as dezenag do composto di yinni

das do uma, (Ezemplo 2), o

Exevurro 1) o738 Exexero 2) 92739
. b
971 209

1

Terceiro caso, — Sublracedo de um numero
composto de oulro compasto.

: 1) 78952765 — 54720654
EXEMPLOS: 2) 84521637 — 23619745
3) §8000768 — 43516827

91. Para subfrahir um numero composto de owiro
composto, escreve-se o numero menor por baixo do
maior de sorte que as unidades de uma mesma or-
dem ge correspondam em columna vertical  Traga-
Sl]_pn:q‘ baixo uma risca, e comeca-s5¢ a4 Grar da di-
Felta para a esquerda as umidades de cada ordem
do subtrahendo das respectivas do minuendo.

St lodas as unidades do sublial -.'--'-"r'f- .-‘?frrrn'r
menores do gue as do minuendo, o resultado se

Y SRS, 1P
obterd, observando-se o disposto non. 89, (Ezemplo 1)
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- 81, porém, as do sublrahendo forem maiores
do que suas respeclivas do minendo, toma-so uma
unidade ao algarismo immediato & esquerda; de-
compde-sa essa unidade em unidades da ordem que
o {rata; juntam-se 4s existontes nessa ordem e pra-
tica-s¢ a subtraceiio, considerando-se o algarismo da
esguerda como diminuido de uma unidada, (Exem-
plo 2).

St o algarismo ow os algarismos da esquerda
forem zeros, consideram-so como ouiros tantos ng-
¥es e despreza-se uma unidade no primeiro algaris-
mo significativo § esquerda. (Ezemplo 8).

ExexprrLo 1) 78952765 — 647200684

Minuendo.. ... . 7809 62765
Sublrakendo. . 5 47 9 06 J 4
Resto...... . 24289181

A 10s
834521637
23612745

Exexrro 3) 53000768 — 43516827
Pt 9.0 01
5300076068
4:3 5-1 8 8 2.7

483941

Subtracgdo per complemento

92. Chama-so comaplemento de um numero a dif-
feren¢a entre dez unidades da ordem maisg elovada
desse numero o o Proprio numero; ou, por outra:
complemento de um numerp 4 0 que falta ao numero
bara completar dez unidades da sua ordem mais
elovada.

Seja 468 o numero cujo complemento se Proe
cura.

..US [:\IE]R(}-; EI
H

Como a4

Cenlen CM majg elovada dg

dez centengg ou 10pg 'g\:;ég”:}a'z}ﬁrﬂ dii'ffreui;u éntre
“Bo-4;

Com efteito, 4 cotin
ue 5352 ! Omplemontg do 4¢
q n&tf 6 0 que fa]ty a 468 p © 403 6 532, por.

4TA completap 10 cen.
2
Para ackarse 4 Complementy

toma-sa g diffore ' do Numero 6350,

R nea m.'ilra 10 milhages ¢ 6350, o
L |
10009
6350
3660
Assim, 3650 6 compl 5
i { Mplemento dg 6330, porque
Ma:mé 0 quo faltg g 6330 para completar 10 4.

o 93, Pelag subtracedes acima effecfuadng vi-co

Para obferse o comple
ment
el vy el pj I'HEI de um numero, gub-
- 0 Y todos os algarismos do numero, com
9xcepcio do ultimoa algarisme significativo da gj-
relta, o qual ge subtrahe de 0.

94. Para fazer-se oma sublrac¢Zo por compremento,
junta.go 40 numero maior o complemento do menaor,
© da somma subirahem.-so 10 unidades da ordem
Wais elovada do numero menor,

EXEMPLO 1) — Achar a differenca entre 66743
8 4287

A0 numero maior 56743 juntando-se 5713 r“”’{"‘;‘
Plemento do numero menor 4287) obtem-se 62456,
-°3ta somma sybtrahindo-se 10 milkares (pois que

840 o3 milhares a ordem mais elevada do numero m o~
80r), appareco 32456, que ¢é a dillerenga procurada,
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it SEGUNDA ARITHMETICA PROVAS
: DA ADDICZO ®E DA sURT
Numero maior .....,...567438 Segunda ST z
Lomplemento do menor .. 5718 prova. — A prova da addigio tambem
: o e et 7865 fe tltra, sommando-se nova-
Mono : > 4 3 21 Mente todas as parcellag,
: 4 r.,unus. I _I__f:}__ milhares 9078 ©mexceptio de uma. Di-
Differenca pedida .. ,. 6946 ¢ G 5645 311:111{:-30 depoils esta segun-
1* somma 969 g 9% %omma da primeir: 1
; 0 . ra. Si
EXEMPLO 2) — Achar a differenga entro 749 394 o, 10044 °7elo for igual a parcella
9 67453, T78 65 [uese excepliiou, supple-se
r ’ que esld cerla a operacdo,
Numero maior .........1493905 ' 97. A
Complemento do menor., 8254 7 _ 7+ . Prova de sublracgdo se tira, sommando-ge
Sorime g 181949 i{:gﬁ?}:ﬁd' 43670 ?Ebﬁtttljblr:g;agdo n:-::ﬁrtdo
. 4 4 A i ] - i s
Menos...... 10 dez. de milh 20 1 B for ipual by
L e 21 Resto 96 71E iguaiao minuendo,
eierenca pedida. ... 81949 rer2 2 L 39 suppde-se certa g ope-
43679 racdo,
98. Estes meios d
> 5 e de provar, quer numa quer
§ VI — Provas da addicio e da subtraccZo ::ﬂuﬁtsra ggerncuq, constiluem o -qu'a so chama nrgv:::
- DBao assim denominadas, por ;
95. rPrmf&' é uma segunda operacio que serve una operagido do composicio <6 psa ?}%?Jarifﬂg:-?;;?m
para verificar si uma primeira est4 exacia. por outra do decomposigio. Assim 6 quo a ﬂddi@*'?;
: # §6 prova pela subtraced v
96. Na addicio ha as seguintes provas: ] 3 biracgio, o vice-versa.
Primeira prova Co '
o mega-ge a sommar pela Princi
S : - _ ; rincipa
primeira columna 4 esquerda, e a somma subtrahe-se ~ A s
das umdades oblidas nessa columna, ' e
quando-se fez a opera¢iio da dircita para 7865 A gfab O Ponto de visla pratico, os principaes usos da e
R esquerda. EE('!'L‘!‘-‘G-SB Oorasta. o hak 4391 | e I‘a-‘#;fsm,:r,.; nos Etj-tﬁll'if-:‘s e.:mnwm:fm geraes;
loca-se 4 sua dircita o algarismo so- 90749 Quanto lhe :;jmp:méuf::;Ee':?::?mmm o g
g 2 ; x F— 8504 pociu emprestada corta guan-
EUT.HU& da gomma total. Deste numero 6645 te; pagon algumas por conta: Quanto deve f”“‘?“Umqb:’i-
assim formado subtrahe-se a somma da 6908 quelro recebeu algumas sommas e pagou outras: Qual do es
segunda columna 4 esquerda, e procedo- 19 300 fe 0 awvel
: L - ¥
86 do mesmo .nmdg' atd Chl:'{;:l r-sec 4 coe 20 'z.v Vende-se uma mareadoria por certa quantia; por esta
lumna das unidades simples, St na wlti- 19 lti;n:,':, g“z,h“'.”? certo numero de mil réls. Quanto ouston
i Mercadoarin
L Sil'ffrfﬂlt'{?ﬂf) o reslo for zcro, 3;;1;};55_ .ﬂ 3+ Um tecimento d . -
Ve arisin o operacdo, ; E n acontecimento den-se em_urt.'t epocha. Quantos
annos decorreram desde esra data alé a epocha cetual? —
Q‘!-!-d‘!"l'fﬂl‘ annos viveu uma pessoa, sabendo-re as datas do sen
| R nagcimento e da sua morte? — Uma pessca morren em tal
anno ¢ com tal edade. — Lm gue anno naseeu?
-3




- R I

M | SEGUNDA ARITHMETICA

| PROBLEMAS SopRg 4 ADDICRO E A SUBTRACGXO 35

- Problemas sobre a snbiracgle | Exercicios sobre 5 addicio e a sublraccio de inteiros

e e I tinha 23 annos quando nasceun-lhe mm fifho, ;' L S4d—315 044 ~94-1—8. — R. &,
Que idade terd este guando o paj tiver 61 annos? — R. 13 ] 2. 1244511498 1 o7 -454-691-63 - 99. — R, 50,
annos. g . ' 3. 5511:36—1-73-:5;:!._ —E;i'-'ﬂig:;. o ER %

., % Tuiz XIV subiu a0 throno em 1643 o morreu em §735. l 4. MS5_g1g_o_ (5-+3 —44-1). — R. 344,
Quanlos annos reinour — R. 72 annos. i 2. fu’ﬁ-izi-;-l:!-ﬂn-i-w_::} 85 — R, 73,
~ 3 As idades de Autonio e Pedro sommadas dio 23 o, %;!?-ISH—~EBG 4+ 78) — [45 -_23_19.1!_1}3 — RP;
annos; Pedro tem 23 annos, Qual & a idade de Asntonioc? . 7. 13 — (1014224 79) ~(374-1-95 — 40 4-3), — R, 588,
R. 16 annos. .. g- *;;;}gf*i-f:fﬂjllﬁﬂirﬂﬁﬁﬁ—n—I:—,h::ﬂ;.ER. 3100,
R 4 Quantos annos tem decorrido desde 1200 {invencio 4 piecs 4 | e~ 15— (3 —564- 78)]. —~ R. 5757
ds bussols) até 15227 — R. 722 annos. £ ,JT 10. 6789 4- 345 — g7s +900 — (276 — 400 - 324). — R. 7154

5. Um barril de vinho continha 2185 litros; venderam-

80 W8, quanfos aimda restam? — R. 1,187 litros. .1 i :
6. Carlos Magno morrew em 814 o Napoledo I em 1820 f Uhscrvﬂl:ﬁes
Quanfos anncs decorreram-sg entre cssas duas epochas? — ' Primelra observaclo, — Quando re tem nma expressie
R. 1007 annos. — ¢ : BUmerica e 86 quer conhocer o sey valor, deve-se saber:
7. A Awmerica foi descoberta em 1402 por Christovam 1* que chamame-se termos somente as quantidades pre.
s Colombo; quer-se saber em 1922 quanlos annos fard do seu eedid

cdrdas do signal (4) ou do signal (—); as procedidas de {--)
880 chamadas fermos additives ¢ a5 precedidas de (=) cha-

descobriment»? — R. 430 annos,

8, A differenca entre dois numerns ¢ de £7.025: o0 maier mam-se lermos sublractivos;
& 80.000; gral serd o menor? — R. 12975, | 2* quo deve-se conhecer primeiro o valor de cada termeo
3 9, O Brasil foi descoberto em 1500, Quantos annoe rara depois operarse; .
v Beeorreram desde essa dala afd 19227 — R, 422 annos. e 31::: tanio se pdde fazer a oneracio & medida que so
0" “10. A primcira cruzada deu-se no reinade de Felippe 1., rdo succe endo os lerrios, como sommar fodos os additivos «
~® 1020; e n setima e a ultima, no reinado de Luiz 9°, em da somma subtrakir a dos sublraclivos,
1270, Quantos dnnos duraram as cruzadas? — R, 174 annos. =
: 11. Napoledo nasceu em 1700 e morreu oin 1821, Quasn- EXEMPLO. 8H—345—24+7—041—¢
los apnos viven? — R. 52 annos.  \ Pode ; : . .
! A 3 i = emos dizer: 8 mais 4, 12 menos v 9; maore 5,14
1Z. . Benjamiin Franklin morren em 1 730, com 84 annos; menos 2, 12: mais ?,rlﬂ; .'-Tﬂrcrs‘lﬂ, 10; 1.-:;:': 1,311; mu}mass'ﬁ, il5-
8% gue.anno noscen ? — R, 1705. ¢ Podemos obter tambem o mesmo valor 5, sommando os
; :,3' ﬁ-d‘m,;m”'::ﬁ“”’g; dois numeros 6154, 0 0 mafor § 340, & termos addilivoa 8, 4, 5, 7e | ¢ da somma 25 sublrakindo 29,
Qual € o menor? — R, somma dos sublractivos 3, 2. 9 ¢ (.
- 4. O monte mais alto do globo acha-ge no sysetema Hi- Segunda nb“n.ﬂﬁu.'_ HE;.,..Em,Hf.;‘. do um parenthesis
malaye, na Asia; mede 7521 metros de elevagio; ¢ o monte para cousiderarmos fudo guanfo neife estd como uma quarn-
Branco, 0 mais alto da Europa, tem 4810 melros, Qual d a

- . tidade unica, que & a qua apparces quando se effectunm as
dilferenca de altura destes dois monfes. — R. 3011 metros, operagies indicadas. Este sipnal nio se dispensa 8i o que
15. Uma pessoa pediu Cmprestada a quantia de 8:500$000 nelle gc geha representa um subtrahendo. Assim, na expressia
réia; den por conta 3:1258000 réis, Quanio deve- ellap =, 34-4—249—(7—34-5—1), ba cinco termos- 3 4, 2, 9 o (7— 345
R- 5:3758000, —1). Determina-se o valor deste ultimo termo; e substitnins
16, Um banqueiro receben g quantia de 420:3203000 =, do-o na expressio, acha-s0: J-44—2-4+-9—8 — 0,
ron- 2030008000 riis. Qual é o estado de seu cofre? — Terceira observagio, — O parenthesis tambem nfo se
211:0205000. ! dispensa quando tudo que dentro delle esif, rejcesents um
iae Vendeu-s0 uma casa por 7:5008000 re., ganhindo-se facter; o que desde j& so nole para & multiplicacio.
1625300} réia. Quanto cislon @ casaf? — R, 5:8755000.

180~ Vendendo-se certa meyenloria poT 4035800, ganha-se ! s
1463300 & Quants custon ellat — R 2635500 réis. Problemas sobre a addicio e & subfraccdo simultaneas,
19 Una pessoa fyyue devia 0563240, deve ainda 57953500, . _ 1 ardong Y8075 hon
o pagou? — R 606$740 réis, - 1. Um general que tinha R b suas ap eng Y5075 homens
2. Qual € a diflerense enire & menor siumero de dote 1 perdeu 13750 homens na E:'.'_I.lil| LTl‘Jmul Iﬁ”r”“"{ t.c',
ﬂfgﬂrie'mas & o malor numero e sen 56 afgﬂrigm.p; entiro o 1127 morreram de fi‘l’lr:h..'ﬂl-.:- r.:-l H “ :.n In-:F h.'rl: b e 1.*0"'
meior -pnmero de t-py algarismos ¢ o maior numero do dois recaram afogados na paszagem do um rio, CrRunli-so guan-
flgariamos vt — L L bos homens ficaram ¥ — R. 81255 homena.
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2. Uma pessoa foi a0 mercado, levando comsigo 108000, SPI;?:*mﬂc.m do producto chama-za mulliplicands,
Compron 28000 do carne; gastou 13800 em fructas e 960 réis : ClOT que mosirg Como o produeto se f6rma com
om legumes. Quanto lhe resta? — R, 5$240 réls. ; © multiplicando, chama-se mulliplicador
3. Um tiu deixou 9:6008000 para serem repartidos entre ; 101. S / =
duns sobrinhas & um gobrinho, e detarminou 2;' cada sobr- ! or g oag gl — Ny multiplicacia emprega-ge
nha recobesso 3:4008000. Quanto cada sobrinha tevs de mois | 0 seguinte signal (), que ge 1&: multiplicado por, e
do qua o sobrinko? — R. 6005000, ' qQue se colloca entre os factoreg, Tambem BErvimo-
. Tres irmdos herderam 18:0008000. Ao mais velho nos de um ponto () 14 ,
e, y A £ - Quo se 18 da mesma maneira.
Loeou 4:9528000, ¢ ao gegundo 6;3448000. Quanto o mais mofe Assim, 8§ % 4 oud. 4 sola g Itinli
recebeu a mais do que 6 mais velho? — R. 1:6728000 réin. : ; s ' % 80 1o & multiplicado por 4.
: 5 Uma pessoa deve 6305000. 8| ella tivesse 2103000 , : 102. Casos — Ha tres easos de-mulliplicaciio:
malg do que tem, pageria a sna divida ¢ ainda ficaria com 12 o da multiplicaes - P
- 3 .00. Quanio lem esya pessoa? — R. 3145000 réis. 4 ’ : Plicagio de dois numeros simples;
6. Comprou-ge um terreno; dividido em 3lotes: ecustan- i 2° o da mullmhcm;ﬂﬂ do um numere composto
do o primeiro 2:5808000; o segundo 140208000 e o terceirn Por um simples;
1:4602000, Vendeu-se o mesmo Llerreno em dois lotes, sendo 8¢ 0 da m Itin] x ’
. O primeiro por 3:0208000 o o sogundo por 4:020$000. Qual foi ‘ o netplicagdio de dois numeros ecom-
" 0 lucra? — R. 119508000 réis. e . postos entro s,
7. Uma pessoca comprou uma casa por G.5008000; gastou = T p :
em_reparos 1:6{.;53:1’10 e \-E.-ndeum por 10:0005000. Qual fof o Primelro caso, Mdliplicagdo de dois nu-

luerof — R, 1:6745760 réis.

meros simples,
8. Um ealudande para Pagar 808000 que devia, pediu s

: 103. Os productos de dois numeros simples
um dos seus collegas 358000 emprestados. Feito o pagamento I : L
ainda ficds com G8500. Quanto tinka anles de receber o di- | devem sor aprondidos de c6r na tabolla de Pyiha-
nksiro emprestado? — 518500 réis, goraa,

9. Um negociante comprou uma pe¢a do panno com 115
metros. Vendeu primeiramente 23 metres e depois 19 metros,
Quantos melros ainde lhe restam? — R. 73 melros,

10. Ur_;:u caixeiro deve 508000 ao nlfa:[.?te, 2 quem paga | 1]2(3|4(5]|6 7|8 9]

T prestagoes: na primeira entrega 103000; na sepunda : slelalalmlimicl 18
ffsmn: na terceira d£ uma cedula de 1005000, ' Dg gquanio foi ’ _2_ 4 :_'F_]i' I_“I_‘-_“_f'ﬁ_ii
2 lereeira prestacdo, e quanto resebeu de froco? — R. A ul- { 3 i | 9|10 151821 | 24| 27
tima prestacio foi de 235000 e recebeu 755000 de troco. ! ot *;:‘s__"'_*l'“'_*-
: ""_. JI'._ | a2 j =3 2] 38

| i la '-"-‘. I:-I: '_:T_;;-‘,"
BRIy % (10190 1%5) ] 35140 ) 45

16 [12]18]24[00]56] 42|45 54
7 [14[2125]35 )42 4956 | 3]

§ VIl — Multiplicagdo dos numeros inteiros

A 99, Multiplicacao®) ¢ a operacio que tem
por fim, dados dois numeros, formar com um delles : T =
um terceiro, do mesmo modo que o outro é formado §8[16/24/32|40]48 i.!:.f_j._,___‘_
com a unidade, E'.Jx.ar;:z-: 15154 63] 72| 81§

100. ..:.fames empregados. — O resuliado da e
operaciio chama-se producto; os dois numeros da- : " abella. — Cada linha hori-
dos chamam-so factores; o factor qu. 6 o elemento ‘ mntuf-‘;ﬂiﬁi}fﬂgs ‘;'f_aﬂzt[m dos numeros simples

pelo numero que estd no principio de eada linha.

Agsim; d . 3

A primeira linka horizontal contém os pro-

ductos dos numercs simples, por I:

NSRS e R SRS s i o

e S

— gy,

*} A multiplicagio tambem se define: A Ooperagdo que
Lo por fim repetir wm RuUmero tanlos vezes quanias sdo e
unidades de outro.

S0 se pode appliear esta definigdo, quanto o maltipliea-
dor for um numero teiro,

|
|

I
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; A seqgunda linhea horizontal contém 08 produy.
clog dos numeros stmples por 2; a dizemosg: 9 Vozoeg
15202 2 vozes 2...4; 2 vezes S b, Y
Yezes 9... 18
- A tereeira linha horizontal contém 08 produy-
<03 dos numeros simples por 3; o dizemos: 8 vo.
288 1..., 3 3 vezes D s 0 ..c; 8 vozes Ne.. 97
' E de um modo analogo se procede em fodag
a8 outras linhag horizontaes,

Uso da tabella — Querendo saber-se qual o
producto de & vezeg 7, procura-se o 5 na primeira
columna vertica)] o 0 7 na primeira linha horizontal .
RO cruzamento das dupas Inhas acha-se o numereg
33, que 6 o nroducto procurado.

Segundo caso, — Mulliplicac@o de wn Nu-
Wero composto por um simples.

EXEMPLO: 3587 -8

104, Para multiplicar um numerq composto por om
simples escrove-se O multiplicando o por baixo della
0 multiplicador; traga-se uma linha horizontal para
separar os factores (o produclo, ¢ comeca-so a mul-
tiplicar da direita para a esquerda cada ordem do
unidades do multiplicando pelo mquph’cndr}r, levan-

do-50 as reservas de cailg producto a juntar a0 oro-
ducto seguinte,

3587 Multiplicando
8 Multiplicador

2869¢ Producto.

0 multiplicador ¢ 10, 100, 1000 ., .

105. Para multiplicar-se wm numero por 10,
por 100, por 1000 ele., basta escrever-so 4 direrta
desse numero um, dois, tres, ete. zeros, — Em go-
ral, para multiplicar-se ym numero pela unidade
seguida de 2¢ros, basta escrever-sn 4 direita do nu-
‘mero tantos Zeros, quantos ha 4 direita da unidade.

25 X 10 = 250
25 X 100 = 2500
25 X 1000 = os 000
25 X 10000 =

250000

———— T W
i

'
i_
|

H'E'L'I'IPLIE."LQF.G DOS NUMEROS INTEIROS ]

O multiplicador fem yn algarismo significativo seguido de
ZCT0 on LCros,

106. Parq mutliplicar-gse um numero por um
oulro formado de algarismo significativo acompa-
nhado de zerog, multiplica-se esse numero pelo al-
BArismo significativo, o accrescentam-so 4 direita do
producio tantos ZCros, quantos ha 4 direita do al-
garismo significativo,

Querends mulliplicar-se 129 por 700 multipli-
ea-80 129 por 73 e, 4 direita do producto 902 accres-
eentando-se dois Zeros, obtem-so o prodicts Procu-
rado 90300,

Terceiro caso. — Multiplicacio de dois nu-
meéros compostos entre si.

ExXrurLo 2557 X 849,

107. Para multiplicar-se um numero composfo por
outro composto, escrove-se o multiplicando e por baixo
delle o multuplicador; fraga-se uma Imfml para se-
parar-se os factores do producto Mu‘}:p.lu-:i-sc da
direita para a esquerda todo o ﬂ]1I1III1.'1{';L!1E15t suc-
cessivamente por cada algarlemo do :nulnp!n,:;q?r.
tendo-se o cuidado de eserover c-‘prmlmm al;:arl?xjg
de cada producto embaixo do n.rr;_umnic:-h mfi.]ff ff..}
do multiplicador; sommam-so 0s productos parciaes ]
e tem-so 0 producto total,

2587 Faclores
349
58983 P producle poveiat
gL n a
7761 oo .
9028683 Producto folal

108. Os dois factores I‘crm;'n:::{n e zgrxi
- Omu;du o multiplicando ou o uuf:”r;; ';.p.1:

' munelamenle ermmarem ¢m z¢ros, pr:
ambos conjunctamente : attender-se aos zeros: ¢
tica-se a multiplica¢cdo sem attender-so acs z -

varciaes 'Elo o8 productos obtidos pek
.} f}-"'-ﬂl.g”f-'"-; ;I'i'F.'-"Ir‘ :: tinl Il-'_J,l...-""l
N = feaiivras do MUuitipalca L
algarismos significatives
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depois eollocam-se 4 direita do producto total tan.
L0S Zeros, quantos forem os de ambos 03 factores.

Para madlbipticar 43200 por 28, effectua-se g
multiplicacio de 432 por 23, e & direita do producto

9 836 accrescentando-se dois Zeros, serd 9935 600 o
producto pedido,

Querendo muliiplicar 3267 por 48000, effectua-
se & multiplicaciio de 8 267 por 45, e & direita do
producto 156 516 accrescentando-ge¢ tres zeros, serd
156 816 000 o producte pedido, '

O producto de 230 por 6700 se obtem, multiply-
ganqu-;n 23 por 67, e dcerescentando-se tres zeros
a direita do producto 1541, Assim, 1511000 serd
e producio pedido

109, O multipticador contém zeros infer.
c&!ﬂdps. -— t“,l_‘.r.frr.-m'r': cnire os algarismos significati-
wOX do mulliplicador ha ze-

TOs8, TE0 60 escrevem os pro- ISx.s 14360292
ductos, porque sio zeros, Nesto 20009
€aso pratica-se a muitiplicacio RS0 A ATNE
pelo  algarismo significativo 87 o h E

seruinte, escrevendo-sp o pri- t-- - :; TR
meiro algarismo destc producto 81596418
embaixo do algarismo que scrviu de multiplicador.

Observacgoces
Observagio primelra. — O produclo de dois fq-

clores nde tnuda, quando seo inverte a ordem dos
factores.
B X 7 =9 B

Observacio segunda, — Para mulliplicar.se um
fodo composto de partes por um numero, basta
mulitxp!:c.ar-:-:e cada parte do todo por este numero
@ ajuntar os productos parciaes.

(B+4+6)X6=(8X6) - (4 > 6) + (5 X 6) =
=18 -+ 24 1 80 = 72,

e e ey e L I P ST AR
) R (o

MULTIPLICACLO Dog NUMEROS INTEIROS 41

Observagio lerceira. — parqa multipticar-se twm
RUMETO por um todo composto de parles, basta mul-

fiplicar-se esse numero por cada parte do todo e
ajuntar 0s productos parciaes

EXT+84+9=6XD+x+GX9 -
= 86 -+ 40 4 45 = 120.

Observagio quarta. — Quando se torna o mviti-
plicando ow o mulliplicador certo numero de vezes
maior o menor, o producto torna-56 esse mesmo
namero de vezes malor ou menor,

Observacio quinta. — Quando se tornam simulta-
neamente mulliplicando e mulliplicador o mesmo
ou differente numero de vezes maiores ou menores,
o producto torna-se tantas vezes maior ou menor,
quantas siio as unidades do producto dos factores
introduzidos ou supprimidos.

Potencias

110. Chama-se polencia de um numero o producto
de dois ou mais factores iguaes a esce numero. QO
factor que se repete denomina-se raiz ou base,

QO numero do factores iguaes mostra o grau
ou o indice da pofencia.

Aggim, 16 =2 X 2 X 2 X 26a quarla po-
testeia de 2, ou uma potencia -t!_cu 4° grau; 249 =
= 3B WET X8 X3 4aa gquinia F”@"’f‘”‘, de 3
on uma potencia do 5° grau; (."}‘r=#3 X 3éa se
gunda potencia de 3; 1256 =5 X 5 X 5 & a lerceira
potencia de b.

111. Indiea-se abreviadamente uma potencia,
escrovendo-so 4 direita do numeroe @ um pouco aci-
ma um pequeno algarismo, {:lmmm‘}’o txpﬂtnf;: e

Assim, a quarta potencia de 2 ;Eiﬂ @SCreve:
a8 quinta potencia de 7 se escreve: (] 3

Observacoes. — A primeira n{}tencmc de u::n ﬁu-
mero qualquer é 0 l"milrllﬂ Iilllﬂ}gﬂaf@'_l%;ﬂqﬁﬂf}}f E,-T

O expoenta §. ABSHI, O - 19— ; Clc.
mum,‘iﬂii?::yifa.vyr!}ﬁ':;r‘r'n: recchen a denominaclio de

quadrado; e a ferceira, a de cubo,
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§ VIII. Operagoes sobro as potencias

112, Para mulliplicar-se poteneci
base sommam-se os expnnntes.p i 5 Mama

34><3==3><3><3><3><3><3=3°.

3. Para dividir

_ se duas polenes
base subtrahem-so os S Meoma

expoentes,

114, O producto e

é igual 4 mesma pPolencia do :
= s producto dos factores

2'-}(‘3‘::2}(2K2>{2KS}’{S){S}(BZ@XS}‘.

polencias do mesmo grau
do quociente dos factores,

D3 (3) =

ar-se uma polencia d oulra,
poentes

~ 115, O gquociente de
& lgual 4 mesma polencia
8 vice-verza.

£ _8X8Xsg

S — o
E 2}{2.-’-'\2

116, Para elew
multiplicam.se 03 ox

X

N
P

() = & X 42 % 42 = g0

o WL Para extranirse uma raiz de
cia, divide-se o expoente pelo indice,

&
T R *
e B'f;ﬁ == 6%, pois 6 clevada 4 5» potencia, repro-

uma polen-

Exercicias sobre as operagdes de potencias

1) 23 3¢ 9% 2) 10°: 10? 3) 3 B
§ X g 450 44 63 7
61057 g2 6 6 9175 g
b2 5t 0. 92 4"§5 87
147 52 142 15°: 157 18 5 199

N et ot s e AT e . -'____

LAl

OFERACOES sopRp AS P

f

OTENCIAS il

e 5@ 6) 1 gib |

18* . ¢ (3 Vige '

24% . g (s ;e';ir |
54* . g8 (741 V5%
36 . 1010 (1293 Vg

Principaes usos da mulfiplicacio

(Tarnier)
.. Sob o ponto de vista pratico, 0s principaes usos da m
tiplicagdo se TESUmem nos seguinles enunciados geraes
1# Qual ¢ o valor de muitos objectos, guando se con
o valor de wm delles? :
2% Sabendo-ze quantos objectos se podem comprar
um mil réis ou por um franco, aehar guanfos desses objectd
|
|

-

i¢ poderiam comprar com cerla quaniia de mil réie ou d
francos.

' 3¢ Quantos minutos fem um dia? Quantos eegunda
no mesmo tempo? c}
4* Qual & a superficie de uma sala rectangular, conh
cemdo-s¢ @ largura e o comprinenfo? Qual € o volume d
uina sala, eonhecendo-se 0 comprimento, a largura ¢ a alturd
5 Quanto ganha por anno um operario, r-:'n.'-n:d.—,-q
nto elle ganha por diaf Qual serd sua econowia no fi
@ um annv, sabendo-fe quanio economisa por (ha¥ I
Problemas sobre a mulliplicacio |
1, typographo e¢ompor num mez 54 paginae, [
nhando pf?rmrml)ul u'ﬁ:u]-llsh'm ra. Quanto recebeu? — R. 9752

rils, i
2. Um metro de morim custa 18500 rs. Quanto mmn*
uma pega de 18 mefros? — R 215000 réls. e
3, Uma aula tem 17 bapcos, em cada uma dos q:}::t
gecormmodam-se 12 alumnes. Quanios alumnos lem a aula

— K. 204 alumnos. .
R i Uma caza tem 45 janellss, i'-ndg nme rir:H::iﬂd him {
vidros, Cuanfos vidros dm as ;ur:f?.*u'. - R Z?Ifil \r! 1:1:;u ,.qr
5. Um horlelio, para conlar com r1'.'|:js- rilf';l|.1: ade i ]
| { . fileiras de 32 arvores
vorea da soa horta, plantou-a3 em _gde 320 w :
bhorta tem 79 film'rn'!r1 Cuantas arvores fem ella? R. 25 ar.;
‘Wﬂrfﬁiu Umna resma de papel contém 20 ming, e ;'-‘.[rll:;rrnaq
95 folhas. Quanias folkhas {em g resma? — R 500 folhas.

] [ e 2y L ot
7. O cerco de uma cidade doreu 21 r!||.1~, L.][.u':'l{..'._. -Frm
: : irar 515 hombns por dif. QAL © 7 1T
fempo os witindos stiraram . B 11445 bombas,

mero de bowmbas aliradas duranis o cercol —

__—g



#  SEGUNDA ARITHMETICA
~ § VUL Operacses sobre as potencias

. N2, Para multiplicar-se polencias da mesmq

bass sommam-se os expoentes.

X =3XIXIX3IX3X3=21

3. Para dividir-se duas 1
i 8 polencias da mes
base subtrahem-se os expoentes, o

114. O producto de potencias do mesmo grau

6 igual & mesma potencia do pr
: producto d :
@ yice-versa, cto dos factores,

2’*)(-3‘:2)(2}(2}(2}{3}{3)(3><3:(2><3)'_

115. O quociente de polencias do mesmo grawu

6 igual & mesma poten :
TS cia do quocient s
e vice-versa ! e dos factores,

S

95 T v : ¥
= EXEXE \2.1"\.2

B _8X8X8X8xs () =+
8) =

116. Para cle
Forye cevar-se uma polencia
multiplicam-sa o5 expocntes & oulra,

(4 * = 42 XX 42 3¢ 42 — g

by élt.d Para ertralir-se uma raiz de uma poton-
» UiVide-20 0 expoente pelo indice.,

&
],f'_':?,__: 2 oy
dut ﬂ"’_{; Ga pois G elevada 4 Ha potencia, repro-

Exercicios s0bre ag o

peracoes de polencias
L) 22 ¢ o 3

2) 10° - 10

3
8 % g 4% . 40 3) :%q; xX ?:
Glu-" .2 e [J .r{ [}
et n.) b 6°: 6 g't ﬂ“
“T /,. .;_:: qs . 02 47 3‘1
147 {14 15% ; 157 189 5 198

_-u-.e..-'m.wfnq.-...,-—-.- ey g

p—

OI‘ERA!';GES EOBRE Ag POTENCIAS

4) 6 ;o 5) (57)? 6) V30
18 ; ¢ (5% ff@
248 . o (8¢ :"T!.T
54 . o (79)® ’}?i
361 . 101 (12%)* Vg

Principaes usos da mulfiplicacio
(Tarnier)

., Sob o ponto de vista pratico, os principaes usos da mud
tiplicagdo se reSumen nos seguinles enunciados geraes.
1.# Qual ¢ o valor de muitos objectos, guando se sonhess
e valor de um delles? '
2¢# Sabendo-se quantos objectos se podem comprar por
um mil réis ou por um franco, achar guanfos desses objecfos
12 poderiam comprar com cerla quanfia de mil réis on da
francos.
¢ 3* Quantos minutos fem um dia? Quantos segundoas
no mesmo dempof
42 Qual ¢ a ruperficie de uma eala rectangular, conke-
cendo-se a largura e o comprimento? Qual & o volume de
uma sala, conkecendo-se 0 compriments, a largura ¢ a nlfura,
5 Quanto ganha por anno um operario, sabendo-ge
nio eile ganha por diaf Qual seri sua economia no fim
@ um annv, sabendo-ga quanio economisa por diaf

Problemas sobre a mulliplicagdo

I. Um typographo compoz num mez 54 paginas, pa-
nhando por Hd‘:.l uma 13500 ra. Quanto recebeu? — R. 975200
riés,

2. Um metro de morim eusta 18500 rs. Quanto ewstard
uma peca de 18 melras? — R. 275000 réls.

3, Uma aula tem 17 bancos, em cada umsa dos quaes
gecormmodam-ge 12 alumnos. Quanfor alumnos lem a aulal
— R. 204 alumnos. :

4. Uma caza tem 45 janellps; cada oma dellan tem 6
vidros. Quantos vidros 1ém s jawellus 7 — R. 270 vidros.

5. Um horlelio, para coplar com r.f'.fniﬂ [acilidade ae ar-
g P . £, ek d
res da sus horts, plantou-as em [lileiras de 320 arvores,
;gl‘:ﬂ tem 79 fileiras Quantar arvores fens ella¥ — R, 25280
ores. = ; :
e 6 Uma reamna de ;'._'j["ll',"] contém 20 maos, & catla mao
25 folhas. Ouantas folhas fem a resma¥? — R 500 folhas,

7 0O errea de uma cidade durvu 21 dias; Juranie esle

545 bombas par dia. Qual & o nwe

g Bitimdos aliraram s
Iﬂln[JD 08 Bibiadoe (Lira R- i1 4,5 bombas.

mero de bombus afiradas duranis o eereol —
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- ¢ada uma dellas 243 peasons. Qual € o numero de 1008

- _l_*nmp;rladm_? — R. 1215 pessoas. e
€ 40 vezes maior do que a Lua.
d0 que a Lua? — R. 68 845000 vezvs.

10. Addicionar 458 numeros iguaes 4o numero 3769, — '
R. 1726202

1. Quanlas horas tem um mes de J1 dias? — R 794
12.
= delles leva
k 13

E:mx 18 linhas.
as,

14. Uma hora teado 60 minutos, guantos minutos ha em
J& horas? — R. 2100 minutos.

15, S:m.ums mezes ha ein 46 annos? — R. 552 meres.
16,

eada uma 18 metros? — R 360 metros.

SEGUNDA ARITHMETICA
Um vapor fax 5 viagens por dia, o transporta em

O Sol & 1403000 vezos malor do que a Terra, a qoal

Quanias vezes o Sol d maior

1 pessons? R. 1312 pessoas.
Um caderno de escripia tem 32 paginas ¢ eada pa-

i
Quantas linhas fem este caderno? — R 576 l.,

uanlos melros de panno ha em 20 pecas, tendo

17. Custando um metro de panno 69800, em quanto im-

por!arl&o J0 mefros¥ — R. 2445800 réis.
8 Em
=ham 45500 por dia eada um

pagamenio ? — R. 2023500 réis.

uma officina trabalham 45 operarios que ga-

Qual ¢ a despera diaria em
0
-

i

190 Uma pessoa economsia 53400 por semana.  Quanlo
economisard em 54 semanas® — R 2018600 réis.

i 20. Vendendo-ge 0 cento Jdo laranjns a 480 rs., quanio

Fuifardo 300 laranjos? — R. 144

réis.

Exercicios sobre a addicio, subtraccio e multiplicacio de

inteiros

IHXAH-EXE—2NI - TH6—8x3+4 — T 46

S A T—AXB+2X0E—INEX6+4%9. — N, 57,

6 (443) 4TX5—23 (9—6) 4-238%4 — N 92,

10 (5—2+4-4)—93( 8443 ¢5—2 (940—T7). — R. €9,
93 4+5—2) —4%8—dx 732 (44+3—3x2). — I, 3.

4 (TH3X%6+1) £2XT5% 85 (6—3-+4%9). — R. 9.
124-T(5—24+3-48)—(0¢4—3%6+1). — R. 91,
F(EFEKA+T) -8 X 01— (T X3 4-4+-8). — . S8,
T[344AX5—(6XT—854)] —06X3%6. — R. L

5(243) (4+2) 4 (9—5) (8—6). — It, 158,

Problemas sobre as tres primeiras operacies

:

B I, Um commerciante tinha uma sacéa de café com 37
5~ wllogrammos. Vendeu 14 Kilogrammos e depols 17. Quanto
i alemn or kilogrammos restantes ¢ rezdo de 28400 o kilof =
: v 118100,

J
3

iantas pessoas wvio em 32 wagons, si eada um o

" Yerdeu 250 a 80

F

slrd i1, = 1 S
PROEL. EOBRE AS TRpg PRIMEIRAS OPERACOES 45

2 Tm ta?(‘mﬂl’ﬂ comprog 398 IHKES‘L]E] !'?Tl.ha por 95540,

B. 145810 réls. ¥8: € 0 resto 2 £0 réls. Quanto garnhoul —

3. Um negociante vende

- "gociante "1 3 uma peszoq i

38500 cada’ uma, 2 ditas do bragos g Ef—f”-];i'l c.1|1nﬂur?;m:n:n:

banco de piano por 128000. ¢ comprador deu uma nota de

1008000; quanio se lhe deve dar de {rocg? — B. 515000 réls.
4. Um mestre de obras contracto '

Un . : ntractou 16 operarios a quem
W?SE:)SE]?" 6o E‘:&?ﬂ cada um por dia, 3 a 45500 e o8 D*}:irm
B voold). FEm guanto urporta o pagam Tilo i dic
balko? R. 4085000 réis SO 20 dist de dre;

5. Paulo déve a Pedro 1:0008
prestagdes. Na primoeira Jova 97 ninl
15 de 105000; na fereeir 16 de o
fima prestagdo? — R. 3955000 réis.

6. Entregarfin-ze as seguintes quantias: 158600 3 uma
pessoa; a uma segunda o dobro do que recebeu & primeire,
menos 53200; a uma terceira o Lriplo f:[[-:n fque receben a sepun
da, menos 148400; ¢ a uma quarta o dobro do que receberam
a2*eads, mus 35200, Que guantia foi eniregus ds 4 pes
soas P ~— R. 2875600 réls,

7. Em uma {amilia o chefe ganha 8$320 por dia; sma
mulher 58000, e 2 fiUnos, 43600 ecadn um. Pergunta-se: 19)

tanfo ganlia esla familia por semana de 6 dias de traba-
ﬂm? 2.%) quanio pdde economisar por semana, sendo a des
pea diaria de 1280007 — R 1.¢) 1358120 2% 615120 réis
8. Um negociante de aves comprou 32 gallir_llhr;a g 18800
ré. cada uma, 48 Irangos a 18100 rs, 10 patos a 25200 e O pe-
ris a 6$500. Na venda ganhou 700 rs, por gallinba, 400 ra. por
frango, 500 rs. por pato e 18500 rs. por peril. I*:ergu:l-.!n-:«t;
1.2) quant> empregou na eompra? 20) de quanio foi Oéf ”.ﬂ-;ﬂ..-l
3.2) guanto ﬂrffc‘rld;n S:néi-r.-:flu? — R. 1=) 2045100 réls; 2
; 3.°) 2679200 rels. s
= ;:E"f;g; 2-:_-1”;.:. venden 26 !u-&cm].nmgﬁe trigo n‘rlhﬂﬁ_?[hm
o hectolitro, ¢ 18 hectolitros de vinho a 133500 o }‘-im..- I:Ir?.
A importancia da venda deu para comprar um cava imalial
23 metros de panno a 25300 o metro, Quasnlo cusion ¢ cavallo?
— R. 3645000 réls. a8

10. Um negociante comprou 63 m‘*“ﬂ'? dG'PEf":ﬁ:"ﬁ‘_‘; ‘{;
0 metro, 47 metros de seda a 63000 o {nc mm 16 notas ds
veludo a 148400 o metro. Den em F“"Emirm O compra-
208000, 9 de 505000, 7 de 1073000 e 1 dﬁ'dgﬂw tem de receber
dor ainda ficou devendo alguma guaniia
frocof — R. 163000 réls.

000, que Ihe paga em 4
23 de G8000; na segunda,
0N, De quanio serd o wl-




»

445 SEQUNDA ARITHMETICA

118, Divisio®) ¢ g Operagio que tem pop fim

dados o produoe el
Ry Producto de dois factores ¢ um delles, achar

119. Nomes dos ¢
: e C€rmos. — O product =
do chama-se dividendo; o factor cnnhegda dt':fsdn
© o factor que sa procura, quociente, :

or;

120, Signal. — Na divisiio usa-se do seguinte

signal (:) que so colloca entro os doi
ividi S numer
Wm de dividir-so, umeros que

Tambem se usa da um fira i
sa a¢o (—), em cima do
qual se escreve o dividendo, e embaixé o divisor.
?Estas rs:;:_m:{e_s 50 1ém: dividido por. Assim, 7:8
ou 3, 50 18: 7 dividido por 3.

12l. Casos. — Ha quatro casos de divisfio:

22 divisor simples devendo
A . t ger composto
quocienta; N

3.2 divisor composto, devendo sger simples o
quociente;

4.2 divisor composto, devendo o quocients ser
eomposto,

. 122. Primeiro caso, — Divisor simples e quo-
eiente simples,

Sabe-se que o quociente 6 gimples uando o ucto
do divisor por 10, ¢ maior do que o Ei'r‘IElEELIﬂ. prod

*) Esta definiclio & a geral Tambem ha duas ontras
definiciies: 1) Divisiio é a operacio que tem por fim repartir
am nomero dado em tantas partes iguaces, quantas sio as uni-
dades de outro tambem dado 9) Divisiio ¢ a operagio quoa
tem por fim procurar quantas vezes um numero dado contém
outro Leymbem dado,

S e ————

DIVISio Dog NUMEROS INTEIROS «f

ExenrLo, — Seja para dividir 48 por @

®
e
(=]
N
e o |
B
=
|
||?r
B
iz
oy

o
e i d——

1
éq|a 12(16 2024 |28 |

i

| 105 335 5 10
6 [12{18]24]20 5542 43
|7 [44]2023]85] 42|49 56|
pez) 8 [16]24]32]40]as (35 e
228 (2 %]

!

3
L=
-]
L=
n —

i

g| & &|

Bl B
S

I

| 81

=}
i ]

54|63|72

Conhecendo-se a tabella da multiplicagdo, 4 fa-
cil achar-se o quociente. Para isso, procurando-ge
48 na columna vertical que comeca por 6, vemos o
numero 8 no prineipio da linha em que estd o nu-
mero 48. Assim, & é o quociente de 48 por 6.

Si tivermos de dividir 58 por 7, procuraremos
o numero 48 na columna verlical que comoga por
7, @ niio o encontrando, vemos quo estd elle UDJ"‘;
prehendido entre 66 (producto de 7 por 8) o 63
(producto de 7 por 9). Assim, o numecro Proposto
68 contém o numero 7, 8§ vezes, deixando um resto.*)

Segundo caso., — Divisor simples e quociente
eomposto.

Psabﬁ-ss:r que o quociente & mmp:.’;&:!o: quando o producto
do divisor por 10, & menor do que o dividéndo.

ExgMpLO, — 7432 ;6.

123. Para dividir om numero ‘cnmpusio‘plnr g.m
gimples, escreverse o divisor 4 direita do cl;:.u.er;ctr:-:
separando este daguello por meio do uma nzca e,
tical, e o divisor do quociente por melo do UIE

risca horizontal . ;
Procura-se quantas vezes o divisor cabe o

) 11
primeiro algarismo da esquerda do dividendo. o2
nfio & um produsto exacto do divises

sdo tem por fim procurar @
jdendo conldm o divisor.

*) Quando o dividendo ik
pelo quociente, diz-se que a 1f
maior numero de vees que 0 div

_.___—ﬂ
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nos dois primeir

. DAIros, quando o prime
40 que o divisor 2

_ » O numero de vezeg

quociente, e por elle 80 mulliplica o divisor, escre.
vendo-se O producto debaixo do dividendo, parcial
que & o primeiro ou os dois primeiros algarismos
da esquerda do dividendo, Subtralie-se '
ducto do dividendo parcial, e & direita (
¢sicreve o algarismo seguinte do dividendo principal
fgrnmndn:m deste modo um segundo dividendo par:
cial,  Assim se procede por diante.

~ Quando, porém, o resto com 0 algarismo se-
gunte do dividendo ndio conliver o divisor,
VE-50 um zero no quociente; e, abaix
garismo seguinte do dividendo,
ragio

S0 CEcreva nao

0 resto se

e8Cro-
andose o al-
continua-go a ope-

Dividendo ..,. 7 4 39 | 6 v oo Dvisor

SR S UYL ey
2¢ dividendo parcial 1 4 ® 1
) (5
3.2 3 - 23
18
'-g- "~ " 5‘ 2
48
4.... Resto

ﬂbsena;&q. — Para abreviar-se u divisdo, guan-
do se mulliplica o quociente pelo divisor, ndo se
“acreve o produclo do dividendo parcial: faz-so lo-

go mentaimento a subtraceio, como 60 vd no se-
guinte eéxemplo:

Terceiro caso. — Divisdo de um numero

composto por oulro composto, devendo o quocients
ser simples,

Sabe-ge, como no primeiro easo, que o quociente & slm-
ples, quando e producto do divisor por 10 § malor do que o
dividendo,

Iro for menop

L ————

DIVISIO pos NUMEROS INTEIROS

ExeMrLog, 1) 0268 - 3789
2) 8368 : g75.

124. Para dividirse ym numero composfo por outro
eomposto, dn_fcm_in © quocicnte ser simples, escrove-se o
divisor &4 direita do dividendo, separando-se este
daquelle por uma rizea verlical, e o divisor do quo-
eiente por uma risca horizontal.

Si o dividendo tiver tantos algarismos quan-
tos o divisor, (I°. Ez) divide-se o primeiro algaria-
mo da esquerda do. dividendo pelo primeiro 4 es-
querda do divisor. O quociente se multiplicard por
todo o divisor, ¢ o producto se subtrahiri do divi-
dendo.

St o dividendo tiver mais um algarismo que
o divis r, (2°, Ez) divide-se o numero formado pe-
los dois primeiros alrarismos 4 esquerda do divi-
dendo pelo primeiro 4 esquerda do divisor, ¢ pro-
eede-ge depois como acima ficou dito.

Péde acontecer que, delerminado o r,r:mrz'r{n;
seja esle cxcessivo (2. Fr) Isto so reconhocerd,
quando, multiplicando-se esse quociente pciqdnnuﬁr
nio se puder effectuar a S?LIII_}'T.T;‘ICI;.JO;.{JUF ser EIEF'IFL'
ducto maior do que o dividendo. Nesfe cmjo ri?{t
nue-se 0 quocicnte de uwma unidade e pyalica-se (
pois ¢ que manda a regra.

L

ExeuMrrLo 1) ExeMrLo 2)
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16791 5688
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— Divisco de wm RUMEro ¢o

arto caso. Div _ HErD cont
FﬂsfﬂQ}Eﬁr outro eomposio, devendo 0 quoctcnie

eomiposto,

Sabe-se que o quocicnte & 1
sapo, quando o producto do divisor p
dividendo.

o il i L __rf)[;'l-
] 6702 120y
sxpMrLos. 1) 456 .
5 9) 35742 : U8,

wmte & enmposto, como no § :-:uir:do
] or 10 e menor do que o

5 outra
125. Para dividir um numero cnmp:}(;tucﬁniw_w
“mllﬂshtru, devendo o quocicnte ser composio, =

L
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L SEGUNDA ARITHMETICA
© divisor g direira a0 diviaenao, Seéparando-se ogta
_ 8aquelle por uma rsca vertical, e o divisor do Quo-
clente POr uma risca horizontal
; eSquerda do dividends

slgarismos quantos forem preciso
visor, @ busca.se quantas vezes o primeiro algarigs-
mo da esquerda do divisor se coniém NO primeiry,
ou nos dois primeiros da esquerda do dividendo
{conforme este dividendo parcial constar de tantog
algarismos, ou de mmais um dos que tiver o divisor,)

quocients que se achar 5€ ascreveri no seu |y
gar compelente; forma-se o goy producto por todo
o divisor, o subtralio-se esse producto dos algarig-
mos separados 4 esquerda do dividendo. A’ direita
do reslo se escreve o algarismo seguinte do divi.
dendo, e continua-se do mesmo modo a divisiio, até
8@ acabarom os algarismos do dividendo.

ST acontecer qug, escrcvendo-se d direila do
resto o algarismo do dividendo, o numero assim
formado seja menor do que o divisor, escreve-se
um. zerd no quociente, a § direita do dividendo par-

cial escrevendo-se o algrarismo seguinte do dividendo,
conlinua-se a operaciio,

Separam-se tantog
s-para conter o dj-

Expyrro 1° ExXEMPLO 20

456 792|426 3574298
3079 T -5 63 4 B
17017 A
j 120 | 70
Observagdes.
Observaciio primeira, — Quando se {orna o divi-

dendo cerlo numicro de VOzes maior ow menor, o

quaocients torna-se o mesmo numero de vezés malor
ou menor.

Observagio segunta. — Quando o divisor se tor-
na cerlo numera de vezes maior ou menor, 0 quoO-

cionto torna-se o moesmo numero de vezes menor ou
pricetor,

Observagiio ferceira, — Quanao tornando-se o di-
videndo cerlo numero de pezes maior ou menor,

G

s . b s

DIVisio Dog NUMEROS INTEIROS

borna-se tambem o d1visor esse mesmo. numero ds

ge:::s Maior oy Menor, o quociente nio muda.  Si,
pordm, houver resto ng divisio, ella §¢ achard esse
IMEsmMO numero de Yezes

maior ou menor
_ . Observacio quarta, — Quando o dividendo e o
divisor acabam em ZET03, supprimem-so em ambos
igual numero de zepos- 0 quociente ndo muda: pas
0 resto dove-so multiplicar pela unidade seguida de
tantos zoros, quantos foram supprimidos.

5L

. 281 b5 T
.. 1000|

Observacdo quinta, — Para dividir-se um nume-
ro pela unidade sequida de £€rog, separam-se, com
uma virgula, tantos algarismos 4 direita do divi-
dendo, quantos sio os zeros 4 direita da unidade.
O numero 4 ssquerda da virgula representa a parts
inteira do quociente; e o da direila, o resto, Assim,

T _ 8,67; 1759 . 17,380,
100 1000

Observagio sexfa, — Para dividir-se um 'ﬂifwTo
por wm producto de muifos faclores, basta dtnm; 1—1:3
pelo primeiro factor do producto; o mfumfnf?zﬂ E:
do, pelo gegundo factor, e assim por (lldxatr:.."ul-.ce_::;w
60 tenha dividido pelo ulumlr:;~ [actor. V. f‘.',;,.(f;;
rendo dividir-se o numero 402 ;m:* E:Ijﬂi ];ELG
42 (cujos factores sio: 2, 3o 7), hﬂsTad 4 8
factor 2; o quociente 231, pelo segun ?* gt Al
quocionte 77, pelo factor 7, e ter-se-i o guocis

Procurado. b

462
Com effeito, T = 11,
Observacio sclima, — Para dividir-se ﬂ?ilr E:soq;

ducto, por wm de seus factores, basta supprin
lactor no producto. V. g

7 2

3X3X7 S=2X3X1=46
2 X8X 7

= ————
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3 FROBLEMAS soppp -
Ubservacio oitava uando = PUERE A DIVisio it
; A AN um products i
_ eerra todo on- _

- § 0§ fﬂﬂi&rﬂ dﬂ Gﬂﬁrﬂ o Pl']m:lpm;-a usn :
clente da divisio do primeiro producto, o quo- & do divisio

i0m, supprimindo-se no primeiro produ
factores do segundo. : fe dowice

3 XB5X7
B

pratico, os orindpge i
56 TCIUMICT NOY reguintes Ik gtracs . oot a4 bilede
1.* Reparlir igualsiente certa o 1
7 Juentidade de dinheir
obfectos quacsquer Enfre mullas pessoas St a
22 Qual € o preco de um alijecto, ca
b {0, conhecendoss o pr
multos dessca obJectog? ok
J.* Quantos objectos se podem oller oo
eendoes o preco de um oblecto?

4.* Conhecendose a renda annual de uma péssos, guanie
pdde clla goxtar por mesz, por diar

m uma gomma, oonhe

§ X — Prova real da multiplicacdo & da diviszo

126. Para tirarse a prova da muliiplicagio, divide-
86 0 producto pelo multiplicador, e deve apparocer
0 quociente o multiplicando; ou divide-se o pro-

ducto pelo multiplicando, e deve apparecer no quo-
cionte o multiplicador.,

ExEMPLO. 4739
8

e e T E A L

Problemas sobre a divisiio

1. Uma roda ¢m 24 horas faz 14400 vollas Quantas vollcs
fog a roda por horat — I, G0N0 volins

2, A revoluglo franmceza deuse em 1789 ¢m gue seculof
— IL 15.* seculo. :

.. Uma pessoa delxou a quantla ds 500:0005000 réls pira
ser dlvidida entre 25 peasoas, Quanfto focard a eada gmaf -
R. 20:0008000 réls, 5 I

4. Dezolto metroa de chita eostam 233400, Quanls cusrtord
I metrof — 10, 1200 réls,

6. Uma pessoa levou 120 dias para ir do Porto Alegre =

S E BLEL 1500 1 fagewi? — M. 4 mezes.

China, Quanilos miczey pasidu ng viag ki L 3. i o

C. ?.'m metro de merlnd ecusta 73500 ra. Quanfor melros

37856
12 Dividir o produclo pelo mulliplicador:
378568
. b g 4732

R e e i T P s e

16, Qual & o numero ?ur:.: L‘::;,I“J _‘.,1
gugmentado de 1000 unidades? — L. .

; ¢ nprar por 353000 réla. — I 6 melros,
- b i i pu::..*.-:rr:w mr.“.J.Ir.‘-:ﬁ_‘l.'r p;:---};q ¢ 804.réls. Ouantss maochs »e
16 : o el TI-J..‘;_..'.] ::-:F - Jt. 12 maciis
; -' POEEss comurars nor, FEGARTREL 2= S 1o RIBEIS Quanto péde
-0 8, Uma pessca tem ;.It- rlr-Jn_:]‘.lill?\,r.j‘l__ 1zouugiul. :
rod s . e Dy Ot e s 003000, Ouosito ioaana: ale
2° Dividir o producto pelo multiplicando: I. 9. Uma pecsoa ganba par mez 6001000 @ g
3785 614732 . I B ‘;”I”(_ H:p::':;:nlft?]:_lﬁra producto de dols factores, dos quses
= = i J Aume a = = s
e ahatd E 72 3L qaproduct
«- . .0 ' k um & 23; qual ¢ o outrof It. 3 I Ulas = 20744 0 TEIDEre
' i : 11, Qual é 0 numcro que, mull plicado por 34
PR - =4 ajn P R SRS
127, Para firar-se a prova real da divisio, mult- .1 A T e s chinn LB o it 5500 08
plica-se 0 quociente pelo divisor, e junta-se o resto " ehé om 7 annos. Quaniog kUogrammay Fur GRRY s wp:
da divisio (si o houver). O numero que resultar f kilogrammaos, otiva que faz 19 Kitometros por hora deve
deve ser igual ao dividendo, i 13, Uma locomotiva baontas horas lovard clla na viagem!
b percorrer 247 kllomelros. 3
0 i ¥ e U b 1 m 3 lam,
ExexMrrLo, 4689 L5 9.3:7 | ]i'- lliUi:{;.r-E:::'t": fez 162 melros idu J.‘Tr:;-tmh;‘ em
PN s ey e i men ! i L 4 me 1 A s
L oL G}é_': Quantos netrop. fes, por 412" T ezes menmor do que TSL
. 9 4 J F 2 15, Pcde-se um mnum i
: 4 : 4 §. 43. saltiplicado por §, achase
o

——
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~ " BEGUNDA ARITHMBTICA
i IL Um Eml;:rt“;n;{'i . X 5 . e X
" ganka. 1. WARO pranna 10008000 5
A T et — R BT rdls POT anno: guang,
% &‘fg?:{ﬂﬂjanﬂﬂ ya_,-_;u'r Por mer Dpara em 7 m
'll;.r L v te JHI620 — R 508660 réis, eies

Si'ﬂnf'l-ﬂ' le_‘ll"l::JIvl.‘)"ﬂ.e panng CUKtou 5ISe et cum-:;m:kf
y t

TER. 48800 _nuua. comprado tinha 12 metrog ¥

; 20, Gusturam-an 3082000 LI A

X Am-Ag 182 COM UMA comp:

o tlos,y cada um dos quacs Fanhava 13100, .thl}ﬁ:finodunnpem.
Operarios? — R. 250 operarlos. : sere

Exercici - :
ercicios sobre a add’cdo, subfraceio, mulliplicacio e di-
73 ., Vjsdo gus inteiros

e 6X2414:74-3— 55541 o =

1 ) m o 3 } 5‘3{3—‘;"‘—'2?.9 O, -

72 18584557 251254 607 40y e

N DS B+24:8 +15:5 X €7 -3 1359, — R..69
& 2OXAE10:0) L8 8 54 7) 1 105537, — B, o0
6 SO E— X F 48 ey g g g
7. ( Rlpgs S K186 =70 450055135 11— § ¢ 7, —
s (5-14)34-8):34-4(9—6(8—3). - R

B [210: (2 X 7) - (B=% DI X (S4B 4yt

: {R_ gaé?:.'.JHu DO—=H] X B45X4) (2X¢€), —
5 12D 5

10, 20:2:54 (7 X349 (63X 3—8) (15: 3-17). —R. 3510,

BIE-}E;{E}—{!EXD —=3X 17J]+5-—{E'—3+{D:1U],

Problemas sobre as quafro opcracfes de Inteiros

L. Uma senhora comprou 4 kilo i

L Um nhora: comy grammos de I 8¢
Effr lra:n:l?;r;:il[rli .».[;]'1. r"]‘:n;-;cfu $00 rs. or kilo. Gastou 40 Efﬁsﬂﬁﬁg
e i auo ella, endeu por 18500 o par. Com 1 kilogrammo
g 3r quanta gamhou por dia 3 —R. 890 réls.

. m_ 2948000 um negociante comprow 15 pecas de

panno, 4 das quaes valem 1638000 cada uma; ¢ 6, 1925000 cada
ama ’ant-', vrale :t:'{:r:frl wma das oulrasy — R.' zléiaaa réis
o r:‘ﬂﬂm hegociante comprou 245 kilos de assucar a 900 re
: dl}nﬂ d{rt tabiio a 800 rs, cada um, e 25 de banha a

0 rﬂj e kilo. Saldon 0 debito pagando 4 wista 2478200,
Quanto the abaleram na imporlancia da eompra, e esze .chati-
MeNLo ¢ quantos por eenlo corresponda? — R. 615200; 20 por cento.
. % Perguntando-gp a um jogador quanto ganhdra em 4
partidas que jogira, responden: na gegunda partida ¢ men
ganho foi o triplo do que havia aleancado na primeira, menos
13200; na terceira ganhei tanto como nas duns primeiras, mals

600 ra.; na quarta ganhei duss vezes mals do que na ncghndn
som tres vezes mais do que natercelra, menow 128600, O gunhﬂj
total tendo aido de 128000, guanto ganliou em cada partida? —
B. 1.» 15200 réis; 2 25400 réis; 0= 45200 réls; 4.4 45800 réls.
. 8. Doia correios dirigem-ge um para o outro; a distancia
ous os Pepara & de 500 kilometros. Um que faz 16 kilometros

i i b u i i
S A R T s e ey P R R Nl T W P S AT ST L R e T

- PROBLEMAS SONRE AS QUATRO OPERACOES 56

3

'POT DOK4, parte 20 1we0 ow; ¢ 0 ouiro, que 1ax 12 kilometros

20 mesmo tempo, parte 5 horas depols do primeiro. 4 gue
?rﬂa $¢ Encinirarao, € a que dislancia dos respectivos ponios

.3 'ﬁ*"::"l"l{fa eslarea Cﬂrfﬂ um? fkee R' ﬁ.’ﬁ E hﬂraﬁ d.-'l- mnhi'
1= 320 kilemelros, 2+ 180 kilometros.

6. Dols correios geguem o mesmo caminho, levando nm
aobre o outro 100 kilometroa de avanco. O primeiro que faz
10 kilometres por hora, parte ds 8 horas da manhi; © o se-
gundo que faz 15 kilometros por hora, parte po mesmo dis
ao melo dia. A gue horas se cncontrardo, e a que disiancia
dos respectivos ponfos de pardida exfard ¢ada wmP? R A%
quafro horas da tarde do dia seguinte; L* 320 kilometros,
2* 4320 Ekllomelros. =<p~

7, Um cspeclefro comprou por 758200 uma racea de eafé
com 60 kilogrammoe. A torragio deete afé custa 80 rs, por
kilo & diminue %), no pes: For quante feverd vender o kila
da café lorrado para ganhar 20 por cenfo? R. 25000,

B8 Um maseats comproun 12 dozias de lencos a 68000 a
duzia; perdeu £ tengos A como deve vender cada wm dos
oulros para ler um lucro” {s 26§3007 R. 100 réls.

9. TUma pesgop, que ganha nonuaimente 1:200§000 gasta
18600 por dia e eccnomisa 2008000 Quanfos litros de vinko
de 800 vs, o litro poderd eomprar com o resfo do seu orde
sado? — R. 395 litros

10 Um negociante comprou 208 lri!n;:rnmmofkdf mer-
cadoria por 2008000° vendeu n oitava parts por 383350, eo
reatn 4 razio de 18600 cada kilo. Qual fn o [ucro? —
B. 698550 réls.

Problemas de recapitulagio das qualro operagdcs
sobre Inieiros ¥

1, Uma pessoa deu por conta de uma divida suz, 2
uantin de 2238000 riia e 1‘15‘.1'|;ai|l{1\f'-."ﬂd"= ainda 3395000 réls.
agnfo devia ella? — R 5645000 réis
HHHEI U"um pessoa . nosccu e 1809 e morren cOm @
{dade de 34 annos. FEm gue anno morren? — H.nlﬁ_ﬁ.‘
3. Compraram-s« 10 metros de chita por LS;_.--,LHFWE.
tros de morim por 115200 réls, 4 metres ae lita por 39200
réis. Qual o gasic feito? — R. 265400, el B8
4. A invencio da imprensa data de 1ddbe & da ]."-:.ht".u;;
de 1474, Quonlo tempo decolmeu enire &3ias duas epochas
— R 29 annos.
5. Um vapor caminhon
elle gasta 52 dins. Quarios dias lhe
6. Um barril cheio de azeiie p
veslo, © mosmo barril pesa 19 kilograminos.

do creiteF — R 118 kilogrammos. *
7. Carlos Magno pascen em 742 e morreu com 72 annos,

depois do ter reinailo 46 annos. Em gue anno for elle elevaco

. —_— 763, 814,
ao throno € em gue anno morrenP — R 768, &
8. ' Uma escola estava dividida em tres clueses, tendo: 8

pequena, 69 alumpca; & média, 48; a grande 53. Sahiram 12

[

45 djas, para fazer a viegem
fallam P — R. 17 dlas.

esn 137 kilogrammos;
Cual § 0 peso

,-.T'_."-'
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_ _SEGUNDA ARITHMETICA i by
ﬂ?wﬁﬁ“ﬂﬁa'm%h o entraram 7 para s grande. Bitin, | PROBLEMAS DB RECAPITULAGAO )~ .7m
- peqys a3 escola o em cada classe? — R, 157 o ', : :
o *‘;‘“;}.'-- méd); 60 e gry o~ MOLed | uanio dinda 13 deeendst < B o pog, L8 © I
7y ¥ 2l 0 ur . A e i !'
£ z. ﬂlmprim I mjﬁlmfﬂu H:gaﬁdimgﬁg:hd“ mode mern '?:,-i, ﬂgl‘;‘f E";‘;;"" que, mulliplicado por 307, df o nw
T brimeira. Qual aparte gue tocou d terceirat — RJ.;;;&;&I‘.? r‘é"&t 25. Quatro metros de panno tendo curtado 14§530 réla,
o B S0 oo et o e O SR T S e
- gt { | frilgs : . + meros exceds soa differen
P, i 4 P @7 — 20784.000.000 kilometres, 17, @ 2 sua somma ¢ 112, Quaes £do estes numeros? — R. 5?: 43,

% 27. Comprol uma caen por 21:3068000; gastel para re
g ral-a 5:007$200,.¢ desejo vendela lucrando E:imﬂmﬁ]}j For qp;
prepo devo vendelat — R. 29:1035200.

28. Uma pessoa que carou-ge tendo 25 annos, morrea
am 1842, 30 annos depois de casada. Em gue anno nasceu ellat

~ © .31, Uma pes ) 1838
80 arhoe? -—‘R]:?;ﬁ, nasceu em 1858; em gus anno forg ¢

¢ 12 Fransisco I, rel da Franea.
#m 1349, Quanial tempo vivered — R85 snnos o o morren
. 13. Um alumno fazendo uina addicio aehan . e :
H G97. O mestro depois de ter cxnminadaﬁ: n?fj:.ﬁgqﬁ“ﬁ:?ﬁmt { — R. 1787,
Vmed, engonou-se. Na primeira columnd § direita e iiisga: .29, O raio do equador terregtre & de perto de 6577 ki-
mais; pa segunda eolumna, esquecen-se e levar :; L;j'" ot de tometros;; a distancia d2 Terra so Sol vale 24068 vezes este
Ba terceira, contou 2 de mencs e na quarts, contou ; TIEM@; rﬂim. et R RaRNot Xa da Terra g0 Sobd = R TRYH1008
Grm;l’ devia ser o resultado e qual & u };;m.rﬁﬂ:, [fE;f“l“R. ’ klam::;;us.u tla def tade de sua fortuna & § sobrinh
restillcedo achado P':'fﬂ alumno € o verdadel o fﬂ-*jﬁ o A ma L:lu..:c:s,nm-:' ade de sua Tortuna & & sobrinhos
— R. 31816; 2721 eracdaeiro resullado ¥ & 2 ontra metade * 3 eobrinhae. Que parle deva focor a cada
14 b’:uﬂp'ﬁ;’ldﬂ'ﬂﬂ 1 i wm Cod herdeiros, sendo’de qf:__.-—h'{?ﬂ.?{]ﬁ-‘} a fortung da liz? —
linha " g que_ um iivro do 450 paginas tom 36 B. 63338600 réls. (sohrsy: 1;0565000 réis (sobrs.).
a5 por pagina o 24 lettras por linha; perguanla-se guantas 31, Qual é 0 numero que, arndo dividido por B, acha-se
leliras tem o livro? — R. 383200 leltras, diminuide de'861 unidadest — R, 984,
15. Multiplicando-ge dois numeros inteiros, dos quaes (3 % .32 Um pai deiza a foxtuna de 14:0003000 para rer divi
era 0 multiplicando, obteve-se o producto §339; mas tomon-se dida cotre seus trea filhos, O primeiro rectbeu $:3308000; o
um 5 por um $ no algarismo das unidades .an multiplicador, segundo 1403000 menos do que o phimciro. Qual o pariz do

Qual deve ser o verdiadeiro gy terceiro P — R. 4:7808000 réls.
iro prodycto¥ — R. 3465, 23 Para p;l]-r::;r ob palarios de um creado durante um

16 Um operario trabalbou 17 dias, & razio 540 réi i
pordia, em casade um homem » quem Q!Iurdﬂ-vﬂiait:&ﬂﬁ:? ‘aigtéé; E}u]tr} o "-ED‘IPD; 3 moedds du;;hj fr_;;:&l‘ﬂ;. X i{:ﬂ 15.5551' e Eﬂfruﬂm
geve elle’ ainda ¥ — % s uani> ganha por anno esis eriado? — R. rancos.
R. 63520 réls .‘Li:1guir:|[T1-5E T.operarios g rotio de J53U00 réla por

e, -

.
- : -

T e ] ' ' , 3

filhos _”éml‘m p:u[ L i'ﬁ[ﬂ"-'l_‘:‘lf seua bens entre os seus qnatre | & cade um; trubalharam 55 dias & cada operario fez por dia

delie 20.ma u‘)w 1|nau 5:5008000 réis; ao segundo, 5:0005009 : 3 metion Tendo-ss vendido a 25000 0. metro, gual o lucso ou
E—‘s: a0 ‘terceiro, 2:8005000 réis, e ap quarto, 1:8002000 yiis, f prejuizol — R 1:6628500Téls,

“ quanto ymportavam os dens do pae? — R. 13:100$000 yéla. . 35. Dois trenw parfem 20 mesmo toipa, um da Peris e

18, Um pal tem 45 annos e o sen 'filho 18: goando o pal ¢ ure: o primelro far 43 kilometros por hors;
tiver €0 annos, qual serd a idade do filliol — I. 33 annos guero.da StruAboUrE %500 kitometron  ‘dlstancia das’ duss
19. Uma heranca fol assim divididas e primeire hem I; cldsden [p;-ln catrada de lerro), depois de quanias horas te en-
defro recebeu 5:6005000: o segundoe, 3208000 menos; o tercairo, eonirardo og (rens? — K. 5 horas,
200%000 menos do que o gegyndo; além disso, 1:4405600 foram 16. 8I eu tivesse o dobro do que tenho e mals 158200,
hegudos aoa bospitaes e 4808000 distribuldos ans poores. Qual poderia comprar um ‘movel pelo qual me pedem 1705400, Quanio
¢ a Amportancia desta heranca? — R. 17:3808000 réls. E teriko T — R 778600 rils. : -
. 20. Uma obra foi feita em €4 dias por & operzrios, que 37. Un moleiro deve moer 70 saccos de trigo de 75 k-
frabalbaram 1! horas por dia. Quantas horas trabalharic wm logrammos, cada um, em 25 digs. Quanins Kilograrunas ds

cperario g, para fazer a mesma obra P — R 4229 horas, ) g0 deve moer por dia? — R 210 kilogrammos. . _

_21. Tres pessoas repartiram entro i wma horanca A 38. Tres operasios, que trabalharam Jasiob ff?!}sﬂrﬁ?ﬁ

primeira teve o dobro do que tocou & segupda; 4 segunda, 0 o primeiro 1603000; o gcgunco, anta f"f;’?i,ﬂqu&?][ oy Quanto

triplo do que coubo 4 terreira que recebou S008000. Ds guanio #03000; & 0 terceipo-tanto cold B3, OF I8 ceiia! — B 2203000
era @ heranga? — R. 2:0005000 réls. recebeu cada um ¢ quat foi o tolal da receitat -

22. Um livreiro conprou 12 volumes a 1§400 cada nm . Eg:i;h 33051330 rf[s {?'.sicgfnﬂiuggaiui E;‘ftﬁ}:@m réis; pes

e recebon am 132 de praca. Que luero leve elle, vendendo cada i el e vy Al to ficonl —
volume a I$7001 — R. 55300 réls. 2 ' im:; m%g[;giia de 34008000 réa. o QUan

: § i 2.

23. Uma pesson deve a quantin de 7348000, D em page
mento 74 metros de linko a 13500 o metro, 42 motros de pauoo




L7 L AROUNDAT ARITHMETIOA
40, Repartir 3%500s ¢ PR

A primeita tonka o mesm
~megunda do 55000, Quanto.
: Com. 2185000 mdls da due tenho, poderis

, '.'_-I!ﬁdﬁ; d '1; Ve SRR - ) PAZAT mmga
r;f_-nxmup._rg' fo0 o aluda” slcaria 11200,  Quaiito possuor '

e W 3 G »
142, Um negoclante comproun 462 barricas de webo por

: A YA
1057418600 ' ' .
e L3800, Tendo-as vendido com. o lusre de 9263000, quantg: * |

-gan. A ca barrica
o o o el TS g St i
eadi uma) : w0 eada Barrica)s 258200 (progo de vénda de

: X 43, ﬁ.l nzd "dlzlas de 1e e iato
“nd»mqs i LES};E-EI;H g:a!'-!nf:ﬁu cuslaram 2262000, o foram
R. GI0 rils M. anio ‘a¢ :‘.’r'ﬂr??'mlt £ cads dusiay —
41. Uma sala tem 72 q
o 83la tem ie decimetros de o r
Lﬂgurﬂ_ Quergndo-ze assoalhal-a com m?mg{;mgéh?;n?cnfnﬁrdf
& comprido ¢ 2 decimetréa de Jar uan . ardd
empregar? — R. 114 tabons. / MR R pC doperd)
. 45, . Lalz X1V nasceu’em 1638 ¢ morre 5
morr T1
que t-fjdc:r — H. 77 annos_ . § TR 111”} ¥
6. A distancia da Terra ! r
£ . 'rra a0 Sol ¢, mafs ou ‘menog
ii:ﬁp‘f:.ﬂonrkllgmntrua. a luz deste astro gasta 8 minutos fnf:
ar alé nos. . Quan Lilg: r miny
B 10.008000." err@ Lilgmetros qercorre ¢ila por minuio?
E; edese wm numemn 19 vetes mennr do gue §I7.— R, 43,
285D o | ¥ara compric uniazmesu de 58000, umn cadeira do
85 L“Ldll_luﬁ:\{ i:tfw:pﬁ;m da 82000, prdi emprestados 28500 que com
Jiie SCiro deram poara a‘compra, restan '
7 Qﬁ‘if;‘}?fﬂ'f?lfi# tinka vu? — R Eﬂﬂﬂd riéis Fap o ande 80
. Buppondo-se que Umn pésson dey
R i e e AN m_p gsandbu 7140 'passos numa
80. Um negociante Ic:.-m[ g Bl S,
0. - Negocia Lo ftma peca de farenda eof
Elm_etslrf- a5 3300; netro; fez vendasha itrm% rtancin do Eﬁdf&'ﬁlﬂ
A [ S TAnis mekdas atnda Ihd restam 6 quuntos vendets ? —
R. 25 Eﬂ!n:;ﬁ}s [rf-n-g'.J; 49 metros (vend.). " g et
L. Queil €0 wwnléro- gue serddo | reunt
da 24.3?,:_;13 para a somma 27317 — 'R.\2458 chiakio vty
32, 8i a quantin gue possuo fossa muldioli
| D 3 . ultiplicada por #a o
roducio dividido por 7, ea teria 2420 i
S18t00, 2 - Dﬂ: Quanto lenfiot
83. Cheil 7o numern que gendo i i
ErD que ge nultiplicado por 12, di
o mcsgaﬁ ]ﬂv;la_- to guo 456 multioliealdo ]:ui i6? —pR. ST0.
. Luas turinas de opérarios rocsleram, uma S00$000
a a cutra HGINE000, ganhande eada um o mdsmo En!nr:‘n. Lhzey
O RUINFTO @6 operarios que ka em cada lurina ¢ quanto ganka
eade wm delles, saberdo-se que o pessoal das turmas & de 136
OPerariog. B. 80 (1.* turma); 56 (22); 103000 (sa'ario).
.~ B3, Dwuas turinas de operarios recebejam, uma 5005000
e & outrn uGJEi}Pﬂ; Catia operario panha o mesmo salario. Per-
gunta se; guanios operarios tem cada turmg ¢ quanto ganha
ol Em, sabendo-se é;-u; i pnrrumim Lurmea tem 30 operarios
miace (o gue o seghuada? — B 100 (12 turmp): 70 (2. turma)s
- B$000 (salurio). : Ak b

—m‘
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i B5. Ackar um nemero brd e délle tirando-se 56 e di-

il I{LiF T a6 i &
Far o T e 4hte 2434 o it ¢ o

51. m neginante énmprog T8 Eilne T .

dorin 4 razio de 2890 o I{I||""}',f:'lll!ll.l..". Hflkfi:-'Tﬂ?ﬂn:vienlgg:%*
$9 kilon a 38800 o Filgi, fornn a vénder tudo a 38200 o kilo;
quual £ o Ivera § — R IF35200 réls. :
4 53.. O menor e dois numMiros exesds sus differenca do
b @ azua fomma & 41. Qua-s sdo rsses nuwmerop 7 — R 25316, 4~
: _ 59:_.--, Trea pesni R devuliram entre & a quantia de 4463500,
A.pimeira tomou. a tefga parte, a skgunda o guarta’ parte da
CAL QUUNEIN O R/ leremrd o regtoy  ianio bocow d eade sma ¥
R. 1488500 (1) A "£500 (22); IBES000 (:.5) : : 2
7 0. Dividir U0 por dilay pess az, de modo qne a
primeia tenha 120 U000, mals do quo  segunda, = R. 3:000$000
{l.:j; [:8008000 {27 \
3 61, Dividir. 215600 éntre quatro perzoar, de modo que a

. segunda tenha 0 Wobro das primeira, o terecica tenhz o triple

dia socunds, @B quarty tenha fanto eams ad outron ires, —
R. 1$200 (1.8; 28300 (20); 75200,(4.2): 105300 (1.8)

B2, , Hepartik 180005000 entro O herdeiros. Oa quatro
primeirag devem receber cada wm 20008000 ¢ 08 vutros o resto
dividido’em puartes iguses. Quanio tocard o cada wum degies ¥

1 —"H. 1:2325000. réls.

63. O producto de dols numeroa § 144, 8 o sexio desta
producto & jgual a tres vezes o menor, - Quaes sdo ester dots
pumsrog? — R 83 18,

B4, Um dog dois factores duma mulblplicacio £ 537; e 5
vezes o producto dos dois § 10730, Qual € 0 outro factor ¥ —

R. 58. . i
65. TUm operario ganhou 4118700 em um anno, Quanlos
dias trabalhou elle, ganhando 18500 por din? — R. 274 dlas.
66. Uma pessea ganbha 12400 por din; em qumnfos meses
gastard 26230007 — R. 6 mezes. ;

61. Foram pagos 15 ebreirn3 a 33500 e 123 a 28990 por
dia:; durante 100 dias quettrabalhar.m Yifaram 76830 metros,
que [oram vendidos a 108000 o metro; qual /ol o lucro? —
H. 38:110%000 réis. E

68. Dividir 3568000 entre 3 pessoas, do modo que a pri-
meira renha 723000 muis do gue a segunda, o a segunda 465000
mals o que a terecirn. — R. 6345000 (1.=); 1108000 (2°);
1623000 (1)

69. Uma gunrnicin de 5115 homens tem viveres para
o0 dias.  Quanfos dias durardo bs viverss 5 ellegar wm reforgo
de 3470 homena? — R 12 dlas

70. O 10do da trea numeros § de 15313 o tercelrn & 89, &
o segundo & o quintuplo do primeiro. Quacs gdo esfes numes
rost — R 7; 35; &9,

71. Uma pessna comprou 200 metros de fazenda por
1202000 Tendo vendwdo 75 metros 8 12200 0 metrn, @ como
da « vender carda win dds mclrod resiaoles, querendo gandar
gosony em todo a nrgociot — R 960 réls.

73 Uwm negocian » eanprow 334 htros do vinho por GOJ8000,
Yendea: P6 litrus a 13000 o licro; 76 a 185u0: o 64 a 25000 a
18 A

¥
o

- : ; ottt i) j
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litra. O reato fol vendido n 23500 o litro, a8 peoas ¢

- oAila poderd eomprar com o ducro, G rasio 12;0359 mé"
DAL — Wy phgan, 8 SO Sl |

. 73 Dividir 3:8(03000 sntre quatro pessoar, ds modo quq
ldgiﬂﬂlmra tenha 1208000 mais do qua u sépunda. a segundy
1003000 mais 'ﬂaer. qQue o -1..::rﬁeira. aa h:zﬁ:hi; §000 m;ln do quag
& quarts, — B205000 {4.*); 90050 Sl 10003000 (2
121205000 (1.3). m* S - 7 _ )
74. Uma possoa eomprou 350 metros de fazenda de duas
; gua!idades. tantoa de umaseomo de oulra. A segunda qualj.
ate custon 125000 o melro, e 5*metrod da primeira custam

uto como 7 da segunda, Quante pagouw? — R, 5:090$000.
75, Uma guarni¢io de uma nrica, composta de 1800 ho-
maens, 86 tinha viveres para 14 dias, guando fez umna sortida
em qud perdeu 400 homens. Suppondo que nfio torna. a. ter

#rls perda alpuma de gente, quanios dias poderd ainda sus- .

com viveres? — R. 18 dias,

Um trabalhador encarrggou-se de apromptar uma
obra em 11 dias por 718000, Noa tres primeiros dias foi au.
xiiiado por seu [ilho mals velho, que ganhava 13200 por dia;
depaia, eram tres a trabalhar,  porque veiu um segundo filho,
cujo jornal era de 900 réis. Quanlo ganfou por dia“o traba-
Liudor? — R, 45600, 1

71, Tres obj=ctos foram comprados por 45330, Dois delles
ensfaram, um 18100 e o outro 25120, Qual & o valor do Ler-
céiro phjecto 2 — R. 15160, :

70. Umn pessoa fez uma visgem de 240 kilometros em
E diag., No primeiro dia eaminhou 8 horas, lazendo 150 metros
por tinuto; no segundo, caminhon 7 horas, fazendo 100 me-
tras por minuto, Quantos Kilomelros fez por hora nos oulros
dias, cuminkando T horas emt cada dia? — R. 6 kilometros.

79. Alguem comprou duag pegas ile fazenda de gualidade
diversa por 2005000, A de melhor qualidade tinha 37 metros
e cada mn foi comprado por 15230 mais do que o metro da
gutra peca, que tinha 34 metroa, Qual o prego do setro de
cada peea ¥ — R, 25250 réls; 38500 réls,

80, Alguem comproun 136 metroa de fazenda 4 razlo de
7,20 por 93060, Venden a metade a 143400 ps Ei."‘El;l g o oulrag me-
tado a 143700 os §,~40, Quul fei o lucrof — R, HIZ000,

81. Um operario recebe 53000 diarios na construcgilo de
ama obra qué deve eer feita em 10 dias, sendo obrigado &
pagar 600 réis do multa por cada dia nue exceder do pra-_*-ﬂﬂ;
Cone'uida a obra, o operario recebeu 465400, Em guantos di
fol feita a obrat — R. 16 dlas. o,

g2, Uma quitandeira comprou 144 ovoa a 400 réis n_dUI
No transporte quebrou a sexta parle ¢ trocou o metade e
resto por tres gallinhas que vendeu a BOO réis cada umﬂ:_J
outra metade venden a 4580 a duzia. Lucrou ou perdeu #

g3. Dividir 98 em quatro partes, cada uma das qui
axceda @ precedents em b unidades, — R, 17; 225 27; 32 »

L e ————

&
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£84. Umn Feﬁsen quer mandar encadernar 1200 volumes,
Um operario p6de encadernal-os em 20 dias; outro em 24, ¢ em
terceiro em 30 Quantos dins levardo os fres eperarios parg
encadernar o3 1200 volumes, trabalhando junlos; e quantos
volumes encadernurd cada operariof — R. 8 dias; ¢80 vol,
(1.*%; 400 vol. (2%); 320 vol. (3.4

85. Duas fontes correndo juntas encheram em 14 horas
ema bacla de 11900 litros de capacidade. Umn dellas tendo
fornecido 2380 litroa mais do que a ontra, quer-so saber quan-
tos litros deu cada wma em wma hora? — R, 330 lltm;
B10 litros.

86, Tres gavetas de um movel contdm dinheiro. MNas
duas primeiras encontram-ge 8023 francos; ni primeira e ter-
ceira 9 134; na segunda e terceira 10245. Cuantos fraseos ha
em eadn gavela separadamente? — R 5678 francos (3.%); 4567
(2*); 3456 (1.»).

81. Itepartir 14:4003000 entre dex peesoas, de mode que
ezda uma das duas primeiras receba cinco vezea o que recohe
eada uma das outras cite, — R. §005000 (cada uma das oito);
€:0005000 (cada uma das duas primeiras).

88. Tres obreirps trabalbaram juntss; o primeiro fos 24
metros de obra e receben 148400 o segondo foz & melros wie-
nos o reecbeu 33000 menos; o terceiro foz 21 melroa menos que
o8 dois oulres juntos e recebeu 15800 mais do que © ‘sepundo.
De quanto ze precisa para o ragamentio dos operarios e quanios
melros fizeram P — R, 395000; 65 mefros.

89. Tres associados repartindo entra ef o Iuero de uma
empreza, receberam: o primeiro 3745 {rancos; o segundo £03
francos menos; o terceiro 2830 menos que os dois outros jun-
tos. . Dircer o lucro da cada vm a8 o luero lotal, — B 1745 (1.%};
2837 (2=); 3732 (3.2); 10314 (lucro total)

90.  Tres associndos repartiram entre si um lucro do 72
francos. O segundo reecheu B0O francoi mais do qne o pri-
meiro, o o terceiro 200 francns meis do que n segundo, Achar
a parls de eada um, — R. 2000 {rancos; 2500; 2700.

91. Dois ecorrcies partem a0 mesmo tempo para Ir ao
encontro um do outro: a distancia que os separa & de 439 ki-
lomstros; um faz 12 kilometroa por hora ¢ o outro faz 8. De
pois de quantas horas se enconirards, ¢ a distaneia dos res
peclivos ponitos de pariida® — B. 21 horas; 238 kilometros;
192 Ellometros.

92, Dois correlos scguem o mesamo ¢aminho, lavando um
sobre o outro 150 kilometros de avanco. O que estd mais adi-
antato faz 8 lulometros por hora e o outro faz 20, Depois de
gquuntas horas ¢ a que distancia dor respeetivos ponfos ds

portida se dard 0 encontrot — B. 18 horas; 120 Kkilametros;
300 kilometros.

9. Um pavifo voando com & veloeldade de 095 metros
por minuto, persegue a wm pombo que tem sobre elle 245 metros
do avango e que percorre 960 metros por minota. No fim de
6 minutoy, um cacador matou o gavido. A gue distaneia estava
{este) do powba, e guantos minulos Lhe faltavam para alean-
gal-o1 — BR. 35 metros; 1 minute,
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94. Havendo €50 metros do distancia entre duns pessoag
3'&1& em linka recta ee dirigem uma para o.outra, qual sord o

idaneia gue enfre ellas haverd guando wuma tiver feito 187

mctros ¢ @ culre 215% — R, 248 mefros. - -

95. Doas pessoas dirigem-s8 em linha recta uma para g
outra. A distancia gue as separa 6 de 1645 metros; uma tendo
feits 256 meiros, eamgnanto a outra fez 308, ambas pararam-se
Que distancia haverd enfre estos duas pessoas, quando a pri-
meira fiver percorrido mais 280 melros 6 a segunda 324 { allx
R 417 metros,

96. Duas pessoas partem de um mesmo ponto, com a
differenga de uma born de distancin, e sopuem o mesmo ea-
minho. A primeira faz 4 kilometros por liora e a segunda 5,
Ao caba de quanio tempo @ segunda aleancard a primeira ¢
a gua distancia do ponlo de purtidat — R. 4 horas; 20 Lkilo-
melros.

97. Uma pessoa parte com 80 metros de veloelidade por
minuto ao cncaloo de outra que tem 200 metros de avango sobre
ella o que faz 70 metros por minuto, Pergunta-ee: 1) quanios
melrox mais do gue a segunda faz a primeira em wn minulo;
2) que lerano gastard para wvencer 08 200 melros de alrazo¥
— R 10 melros; 20 minufos.

98. Um repimento partin s 5 horas da manhi e faz 4
kilometros por hora. A que horas acrd alcangado por wm
oulro que s0 poude sahir de 8 da manhd e que fas & kilome-
{ros por hora? — R. 2 horas da tarde,

99, Umna guarnicio compoe-se de 1200 homens, infantes
¢ eavalleiros. O soldo de um mez para tods a guarnicio im-

porta em 15:0008000, recebendo cada soldado de infantaria
122000 por mez ¢ cada soldado de cavallaria 158000. Quanfos
infanies e quanios cavalleiros ha nessa guarnigio? — R, 809
inf.; 400 caval.

100. Em uma grende fabrica estio empregados homens
e mulliores; aquelles a 163500 por semana ¢ estas a 10500, Com
o pagamento de 24 dias de trabalbo gastou-ze a quantia de
219408000, sendo 18:4508000 com os homens, Qual € o salardo
d+ cada homem por dia e de cada mulher; ﬁﬂﬂ!r‘ﬂ fomens
¢ quantas mulheres trabalham na fabrica? — B. 25150 (bum.);
15750 (wuib.); 280 hom.; 130 mulh. .

. ) A—
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Capitulo IL

Iraceoes decimnes

§ | — Numeragio das fracgdes decimaes

128. Fracgdes decimaes sio partes da uni
dade menores do que ella na raziio décupla, isto G
na razio de 10.

129. Para fazer-so iddéa das fraccies decimaes,
considera-se a unidade dividida em 10 partes iguaes,
Cada uma dessas partes sendo wm decimeo, uma
unidade valerd J0 decimons,

Divide-so cada decimo em 19 parles iguars; e
deste modo a unidade fica (ividida em cemt parles
tguaes, ou cenfesimos, Um decuno, portanio, vale
10 cenlesimos.

Dividindo-se eada contesimo em I parles iguars,
uma unidado licargd dividida em mil parles ignars,
ou maiullestmos, Logo, um cenlesino vale JU walle
sSimos.

Procedendo-se sempro do mesma modo, tem-se
quo:

I'm millegimo vala 10 decimos-millesimos;

Um decimo-millesimo valo 10 cenlesinwog-inille-
2LMOs;

Um eentesimo-millesimo vale JO millionesimos,
e assim por diante.

130. Do que acahamos de dizer se conclue que
as ordens decunaes fraccionarias sio:

THERUMIOR § 5o airs w0 1* ordem

CenbasimEE o vo v il amis 5ons
Millesimos. . c c e o v c 00 n
Decimos-millesimos. . ... - 48
Centesimos-millesimos. . . . 5*
Millionesimos. . . .« c s s« . 6.
Decimos-millionesimos. . .. 74
Centesimos-millionesimos. . 8.*
Billlonoaimos., .. .« ssses D"

E assim por diante.

L
0
|3r.'
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NUMERAQXO DAS FRACCOES DECIMAES 65

46,372 = 46.,37200
2,01400 = 5,014

134. 2s Jultiplica-se uma fracedo decimal por *
10, por 100, por 1000, eto, mutando-se a virgula
uma, duas, tros, ete, casas para a dircita. Em geral-

Multiplica-se uma fracedo dectmal pela unida-
de sequida de zeros, mudando-se a virgula tantas
casas para a direila quantos forem os zeros & di-
raita da unidade,

74,7283 X 10 = 747,251
74,7283 X 100 = 747283
747283 > 10000 = 747283

135, 33 Divide-se uma fraccio decimal por
10, por 100, por 1000, ete., mudundo-se o virgula
uma, duas, res, ele, casas para a csquerda. Lm
geral:

Divide-se uma fracpdo decimal pela unidade
seguida de reros, mudando-se a virgula tantas ca-
gas para a esquerda, quantos forem os zercos 4 di-
reita da unidade,

74,7283 : 10 = 7,47283
74,7283 : 100 = 0,742283
74.7283 : 10000 = 0,00747283

Exercicios sobre a numeracio das fraccBes decimaces

Escrever com algarismos s seguintes fracgles decimnes

L. Um deeclmo, uma unidade e um décimo, onze decimaos,
dols decizmos, tres unidudes e dois decimos, trinta e dois de
cimos.

2. Um centesimo, vinte ¢ um eenfesimos, vma unidade
¢ um cenlesimo, tros untdades e vinte 0 um eenlerimor, eento
0 um eenlentmos, trezontos ¢ vinle ¢ um cenlesimod,

3. Um millesimo, vinte ¢ um aillesimaoz, Lrezentos e
vinte e um tmillesimos, uma unidade @ um miflesimo, duas
unidades e vinte e um milesimes, tres unidades & trezentos o
vinte e um raillesimas, mil a um millesimas, dois wmil e vinta
e um ridlesonos, tres mil trezentos vinte ¢ om radlestmor,

4. Tres unidades e cinco dscimos, quarenta e seis cen
{erfmos, solenta ¢ oito decimos, trezentos @ vinle @ nove cenle-
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rimos, elnco millesimos, troze cénfesimos, duas unidades o
trinta @ quatro millesimos, tres mil e cincoenta o sels mifllesi-
mos, sete decimos, sotenta o clnoo ceniesimos, quatro unidades
¢ elneo eenfesinmos, Lrezentos o sete cenifesimios, vinte o nove
decimos, trinta o oito millesimos, cinco unidades o gels desimios,
ires cenlesimnos, quatrocentos o cincosnta e sels millesimos.
5. Umdecimo-millesimo, vinto ¢ um decimos-mitlesimaos,
trexentos o vinte e um decinios-millesimos, quatre mil trezen-
tos o vinle e um decimos-millesimos, déz mil 6 um decimos-
miillerimos, vinte mil a vinte ¢ um decimos-millesimos, trinta
mil tregentos e viote o um decimos-millesimos, quarenta e
eined mil trexentos o vinte o um decimos-millesimos,

0. Cinco unidades o gquarenia ¢ seis decimos-millesinos,
seis unidades e trinta o dois decimos-millesimos, sete unidades
o quatrocentos e trinta o dols decimos-millesimos, oito unidades
¢ cinco mil quatrocentos e trinta e dois decimos-millesimos

i. Um cenlesimo-millesimo, oitenta o nove centesimos-
millesimos, sctecentos e oitenta € nove centesimos-millesimos,
gols mil solecentos o oitenta e nove cendesimnos-millesinos, cin-
coenta e geis mil setecentos o gitenta o nove ecenlesimos-rmille-
simos, cenlo e cincoenta e seis mil setecentos o oitenta ¢ novo
certlesimos millesimos, duzentos e nove mil oitocentos ¢ selenta o
guis cenfesimos-millesimos, sete milhGes cento ¢ vinte e trea mil
quatrocentos @ cincoenta e seis confesimos-millesimos.

8. Um millionesimo, oitocentos e noventa e scte millio-
nesimog, noventa ¢ oito millionesimaos, sele mil novecentos o
oitenia e seis millionesimos, nove millionesinmos, novecentos e
cincoenta e geis mil setecentos e oilenta e nove millionesinios.

9. Um decimo-millionesimo, vinte e quatro decimos-
millionesimos, cito mil sciscentos e quarenta e dois decimos-
millionesimos, doza mil quntrocentos ¢ sessenta o oito deciinos-
midltonesiinoes, quatrocentos e sessenta o dois decimos-millione-
5imos,

10. Um centesimo-millionesimo, quatrocentos e cineo
mil & sete ecenfesimos-mullionesimos, sessenta mil ecento o oito
eenferimos-aniflionestmos, um milhio vinte nul trezentog e gquatro
cenlraimos-millionesimos, trinta o cinco decimos, quatrocentos
g trinta @ dola eenlesimos, dois cenfestrnos, trea millionesimos,
trecentas o cincoenta o seto millesimos, mil duzentos e trinta
e quatro millestmos.

Ler e escrever com todas as lettras as seguintes fra-
cghes decimaes:

1. 0,5 0,04; 0.005; 0,23; 0,045; 0,654: 2,7; 3,00; 2,004; 4,059.
12, 00008; 0.00000; 0,0056: 0,09365; 1,3456; 2,04089: 3.7008.
13. 0.0234; 0,012507; 0,2486; 0,19283, 5,70901; 6,78001; 7,29458.
14. 0,897654; 0,204001. 0,010005; 0,004003; 9,468021; 10,579246.
15 0,3278815; 0,0040302; 0,0500103; 0,0001032; 84521987,
16. 0.4; 0,35; 0,00; 0,047, 0,009; 0,0004; 0,0524; 0,0053; 00678
17. 00102 0,2045; 0,0208; 0,00512; 000048; 5,98705: 314702
18. 0,000001; 0,000012; 0,000213; 0,004312; 0,052412; 0,635124,
.19, 0,010203; 0,0000001; 0,0000042; 0,0400305; 09005007,

a
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8§ | — Addiciao das fracgoes decimaes

136. Para sommar fraccies decimaes, escrevem-se
ag fracc;ffms. umas debaixo das outras, de modo que
figuam decimos debaixo de decimos, centesimos de-
bglxa de centesimos, ete, para o que basta quo as
virgulas se correspondam em uma sé columna ver-
tical. Faz-ge, dopois, a operacio como nos numeros
inteires, collocando-se a virgula na somma, de mode
8 corresponder com a virgula das parcellas.

EREMPLO.— 4,86} 15,4 -} 86,664} 8,47 3,1
406G
15,4
36,564
347
3.1

oT.804

Exercicios sobre a addi¢io das fracgdes decimars
1. 37 M) 0,08 + 5BB.34752 - 65,0043 6275,
2. 4 000EIT 4 200014 - 95 4 54652 4 BLODGETL
3. S0 0,08 T, 00002 0,002 4 7430050,
4, 0045 0600528 U065 —- 00376 4 0009,
5 0V + 252 4 132 + 3431 + 15,720,
6 TITHIT 4 38 4 073 4+ 290 4+ 1,4
7. 470381 + T276,043 + 0,00703 4 1400187 4 2375
B, 1924 4 048 + LAT0 4+ 174 4 70020 3+ 295 Q006
9, RI5,703 4+ 41707044 + 0030018
10, 1730017 =+ 000513 ¥ 5,053 < 0000017
11, 3,25 4 42848 + T84 -+ 295 -+ 0567

12 1,346 + 13,25 4 0,342 4 0,003 + 1,007 + 3,008

& Ill — Subtraccio das fracgbes decimaes

137. Pera subtrahir uma fracgio decimal de oulrs,
igualam-se as casas de dizima®) em ambas as [ra-
ecoes: escrovesse a menor por baixo da maior, de
modo que se correspondam as virgulas e pratica-ge
depois a subtracelio como nos numeros inteiros, col
locando-se a virgula no resto de modo a correspon-
der com a virgula dos dois termos.

" Chama-se diz{ma pa casas deelmaes fracclonearias,

R R ————
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Exeurro, — 46,732 — 25 47591,
46,73200
_25,47321
21,25879

Exerciclos sobre a subiracgio das fraccoes decimaes

34,295437 — 18575628 7, 210423 — 0008170

D, 3256987 — 8,4257089 8. 0024507 — 0,83241305
73,1201579 — 10,0345298 9. 8004 — 1900001258
5192,00019 — 276,043 10, 870,1468 — £3.41975

10 — 0,05224789 11, 0,157924 — 0,0001937564
5176 — 4276,04357 12, 74,897658 — 0,475312789,

P ad o o1 S

i
Exerclclos sobre a addicio e sublrac¢do das
fracgdes decimaes

(24,7 - 158) — (24,3 - 129). — R. 33,

(59,46 4 17,87) — (32,35 - 27,18), — R. 11,75,

(1956 - 6513) — (2315 I 3678); — R85

5 A2 3 7,58) — (245 - 3,67 - 4.89). — R. 830,
14,38 - 5,8 :,t ) — (4 - 885 + 15%). — R. 13,05.

(853 — 56.7) - (32,86 — '17,65)

(4,67 — 285 3,45 — 1,70 ;
(45 — 20.3) 4 (527 — 25) — (10,7 — 4,935). — R. 8,635,
(38,076 — 25,98) — (3,45 4 0.8) - (5 — 0,7148). — R. 3598,
(367 -+ 3,49 — 15,678) — (317 — 68,7 + 0,43). — R. 295,092,

=3
Pr
G
R
—
Jg=
=
|
La=]
]
I
i
=
=)
=]
'
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§ IV — Multiplicagdo das fraccdes decimaes

138. Ha ftres casos na mulliplicagio das fracgdes
decimaes:

12 o da multiplicagio de uma fracgio decimal
POT um numero inteiro:

2° o da multiplicacdio do um inteiro por mma
fracgiio decimal:

3° o da mulliplicaciio de uma fracgio decimal
por outra.

139. Estes lres casos se resolvem pela seguinis

Regra: Multiplicam-se os dois numeros como si
fossem inteiros, sem attender-se 4 virgula: e no pro-
ducto separam-se da dircita para a esquerda, com
uma virgula, tantas easns para a dizima, quantas
bouver em ambos o8 factores.

(3 — 1,47). — R. 45,08,

MULTIPLICACXO DAS FRACCOES DECIMAES ¢

81, formado o producto, elle tiver menos alga-
rsmos que as casas de dizima que deve fer, se
preencherfio com zeros & sua esquerds as casas que

| taltarem.
|
; EXEMPLO DO 10 CAgO: EXEMPLO DO 2° CASO:
17
] 45,926 _0.25
€5,920 < 4 4 17 X 025 85
I 181,304 34
4,25
ExeMps0o DO 3° CAZO: ExXcArLo 4)
25,41
o8 0,074
2hdl X 283 623 0074 > 07 ."3" I.__
| 5082 0,0518
58,443

Exercicios sobre a mulliplicagio das fracghes decimaes

;‘ 1, 0435 X 17, 7. 58 X 0,00009, 13, 0,57033 > 23.

: 2. 23 X 0047, 8. 0,009 X 003.  14. 39 X 0,3195,

{ - R L 9. 21345 %X &7. 15 04636 X 0,796L
! 4. 0504 X 0,023. 10. 0,003 0052 16, 09070 X 9

I 5 19 X 0,78 11. 37 X 1,007 17. 2474 % 0,006,

{ 6 00029 X 3. 12 9,003 X & 18, 0,0045 % 0,000%
|

Exercicios sobre a addicfio, subfracgio ¢ mulliplicacio
das fraccdes decimaes

L (257 4 849) X (135 — 9) — I 133835,
B, (48 & 246 — 3,072) ¥ (2 J- 0,135). — I, 144172250,
LAlBe 8676 w 29 4 {6 — 2.468). — IL 105303,
i b ‘(12 — 4,58 4+ 2345) x (9.5 + 0,012). — R. 95514 150,
! & (67 — 34567) X (4 - 6,98 — 3,5076) — R. 20,70 003 793
d B34 % 019 — (59 4= 3.6543). — It 05613,
T. (645 — 123 4 27} — 36768 W 0,49 — I, 727476,

B (732 X €) + (25 X 393) — 125 X 0,017. — R 53,8576
} 9. (357 — 4589) X T + 3,75 X 0943, — R 82,0325

i 10, (92 4 3.67) W 4 — (54 — 1,650) xx 6. — IL 82,745,
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§ V — Divisao das fraccoes decimaes

140. Ha tres casos na divisiio das fraccoes decimaes.

1 o da divisio de uma fracgiio decimal por
am numero inteiro;

__E’..' o da divisiio de um numero inteiro por uma
fracglio decimal;

J2 o0 da divisio de uma frac¢iio decimal por
outra.

141, Primeiro caso. — Divisdo de uma fra-
epdo decimal por um numero tnleiro.
ExeMrrLo 1) 0,884 : 4 ExeEMrLO 2) 0.003 : 4

Para dividir uma frac¢do decimal por um numero
infeiro, [az-se abstrac¢io da virgula na fraccio; e
depols effectua-se a divisio como nos numeros in-
teiros, separando-se 4 direita do quociente tantos
algarismos para dizima, quantos siio os algarismos
de dizima da frac¢io dada. (Fz. 1)

St acontecer que, fazendo-se abstracpdo da vir-
gula na fraccdo, o uumero resullanle seja menor
do que o divizor, esorover-se-4 no guociente um ze-
ro e virgula, e depms «ella tantos zerogs, quantas
forom as casas de dizima da fraceiio proposta.
Accrescontando-se, depois, zeros 4 direita do divi-
dondo, faz-se a divisiio até que esta so cxgotle, cu
até obtor-se a casa do dizima que se quizer ou que
for pedida. (Ez 2)

Exemrrno 2)
0,)003 : 4 = 0,00075

Exeurro 1)
0,)384 : 4 = 0,096

24 30
0 20
0

142, Segundo caso. — Divisdo de um tnleiro
por uma fracgdo dectmal,

Exexrro 1) 8 : 0 07 ExpMrro 2) 5 : 6,4

R EEEEE——————— R

DIVISXO DAS FRACCOES DECIMAES Tl

Para dividir um inleiro por uma fraccio decimal
faz-se abstraccdo da virgula na fracelio decimal; e
& direita do inteiro, accrescentando-se tantos zeros
quantas forem as casas de dizima da frac¢lo, faz-se
a divisio, como nos numeres inteiros. llavendo
resto, escreve-se uma virgula depois das unidades«do
quociente, o @i direita do resto se accrescentardo tan-
tos zeros, quantas forem as casas de dizima que se
quizerem no quociente) (Ez. 1)

Si, depois de aceresccniar-se d direila do in-
teiro funtos zeros quantas forem as casas de dizrima
da fracpdo, o dividendo seja menor do que o dive
sor, escrever-se-& umzero e virgula no quociente,
e accroscentando-se 4 direita do dividendo um zero,
effcclun~se a divisio e obtem-so o algarismo dos
decimos do quociento; e continua-se assim, aceres-
centando-ge zero 4 dircita de eada resto até que a di-
visio &0 exgolle, ou até obter-se no quociente a casa
de dizima que se quizer ou que for pedida. (£z 2)

ExeMrLO 2)
50 : 64 = 078125

ExemrLo 1)

a0 o
oo 520
40 E{}ﬂ
50 10
“10 320
3 0

143. Terceiro caso. — Divisde de uma [ra-
egdo decimal por oulra

1) 0,54 : 0,821

EMPLOS: oy A o045 - 05
EET.!- f']f'-' I:F} U’,’-lr-:.ni L of""

2} 0,02 : 0,6432
4) 0,015 - 3,16

Para dividir uma fracgdo decimal por oulra, iFua-
lam-se as casas de dizima em ambos 03 termos; da-
pois, abstrahe-se da virgula o faz-se a divisao.

" “-05 zeros que se accreseentam o Testo dnn dlvisgr;
podem juotar-se todus d'uma g6 vez, Ou, um por um a ca
[usilu BUCCCEEIND,
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Hgvendo resto, escreve-se uma virgula depois
das unidades do quociente, e ao resto so accrescen-
tarfio tantos zeros, quantas forem a8 casas de dizi-
Ma que se quizerem no quociente, continuando-ge

_ d?‘pois a divisiio. (1° ezemplo)

. 8% depois de igualadas as casas de dizima,
fazsndo-se abstraccdo da virgula, o dividendo as.
aum constituido seja menor do que o divisor, entio
escrever-se-& um zoro com a virgula no quociente;
accrescontando-se um zero 4 direita do dividendo e
effectuando-se a divisiio, obtem-se o algarismo dos
decimos do quociento; & direita do resto CSCTOVE-80
outro zero, @ praticando-go a divisiio, obtem-goe o al-
garismo dos centesimos, o assim so procedo atd ox-
gottar-se a divisio, ou até apparecer no quocientio a
casa decimal quo se quizer. (2.° exemplo.)

Quando a fracgdo decimal divisor tem menos
eagas de dizima do que a fracedo dividendo, faz-so
abstracgio da virgula na fracgiio divisor, e na fracciio
dividendo muda-se a virgula tantas easas para a
direita, quantas sio as casas do dizima da fracciio
divisor. Procede-so depois como no caso da divisio
do uma fracgiio decimal por um inteiro. (3e ¢ £4°
exemplos,)

R E—— |
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Exercicios sobre a divisio das fracgdes decimacs

b~ 4,385 : 3,
21 : 02
245 : 0,7,

0,07 : &
90,13

2
a
& 0,75 : 0,125
5.
6

7. 0,100 : 0,05,
8 0,93 : 6.
9. %:457
10. 293 : 1,549,

11. 0,000 : 11,
12 2-31

13.
14.
15

16.
1.
18,

04295 : 9,
317 = 0,5625,
0,7563 : D475
0,004 = 0,084,
0,15 : 0,425,
4,5 : 611,

Exercicios sobre a addigio, subiraccio, mulliplicacio
e divisio das fracgdes decimaes

3,45. — R 0,3486

G,25)

.,
P ]

L (4574 23 —22345) w58 :8 — R 3.1675
2. (328 — 17,275) - 454 2,13 X 667 — R-19,40781,
3 21,75 % 39:03 — (24 | 256 — 0,457). — K. 277,242,
i € 51 :0003 - (24,3 — 126.0) X 74, — R 17861 8T8,
B. (6 — 4,7 4+ 3.03) X 0,2415 ;
6. 35 -4 7,89 — 2567 X 0.38 : 0,19. — R 6,256
' T 67 X397 :3— (472 4 3 — 58) X 2 - R. 3085
8. 65:02 4 2 —0478:02 X 3,19. — R. 14,3759,
9045008 —[3 — 05— (26 4 01 = 09 X 5 — R 1S
10. ' (5 4 3 — (24 + 3501 % 3 — 47 -+ 036 @ 5. — IL 1,26,
13824 "+ (9,0842 4 T.54 — CT.901%5 -+
! " 48 = (16,626 X 6.4)

(.075

0,016 = 0,0005 048 - 0
- S ( $50:u 3874 1 0002 =D

o

)y. 1_:] — 1500 =0

1.2 EXEMPLO

0,540 : 0,)321 = 1,68

2190
2640
vl

J° EXEMPLO

3;“15 b= 0]69
45
0

2° EXEMPLO

0,)0200 : 0,6432 = 0,031

2000
20000
L7040
608

42 EXEMPLO

1,5 : 316 = 0,004
150
1500
240




Capitulo III

Systemn metrvico francez

——— e

§ 1 — Preliminares

144. Systema metrico francez ¢ a reuniZo dos pe-
€08 e medidas que, obedecondd sempre 4 lei deci-
mal, tem por base o metro.

Das unidades principacs

145. As principaes unidades deste systema sdo:

Metro {para as medidas lineares ou de comprimento);
Metro quadrado e aro (para as de superficic);
Metro cublco e stereo (para as de nulumej;

Litro (para as de capacidade, tantode liquidos, como de seccos);
Grammo (para as do peso);
Franco (para as monctarias).

Dos mulfiplos e submultiplos

- 146, Estas unidades por si s6 niio sendo anffi-
cientes para os usos ordinarios da vida, admitliram-
fe }nuluplas e submultiplos decimaes de cada uma
dollas,

147. Chamam-se multiplos mefricos ou decimaes
as unidades que sio dez, cem, mil, dez mil vozes
maiores do que a umdade prineipal.

148. 0s multiplos nelricos ou decimaes for-
mam-se antepondo-se a cada uma das unidades
urincipaes (exceptuando-se o franco) as seguintes
valavras, tiradas do grego: °

Deca que quer dizer dez 10
Hecto 2 L cem 100
Kilo + o s gl 1000

Myria  ,, v nw ez mil 10000

PFRELIMINARES e

149. Chamam-se submultiplos mefricos ou ded-
maes a8 umdades que slo dez, cem, mil, dez mil veo-

Zer menores do que a unidade principal.

130.  Os submultiplos melricos ou decimaes for-
mam-se antepondo-se as seguintes palavras, tiradas
do latim:

deci  que quer dizer deciino 0,1 da unidade
cenli 5 n Conlestmo 0,01 »
milli 5 w millesimo 0,001 M

131. Cada unidade principal com seus mult-
5&:& e submultiplos constitue uma classe de mieds-

§ Il — Medidas de comprimento
(Primelra elasse)

152. A principal das me-
didas lineares ou de compiri-
mento, o a base do todo o
svrtema, ¢ 0 metro.

153. O wmeiro 6 a deri-
ma-millionesima parte da dis-
tancia do pdlo terrestre ao
equador, ou a decima-millio-
nesima parte do quarto do
meridiano terrestre.)

Fig L, — O quang <o seridises,

Mulliplos
Denomlaacdes Abreviaturas Valores
Myriametro Mm 10000 metros
Kilometro K 1000
lieclometro i_{m 11:12 "
Hr At i a
E:?i‘?-:;mtm m (Unidade principal)

— ) e
*) Para ealenlar-se a distaneia do pdlo ao equacdor, cm-
Foron-20 "l-!n.-u-.-; aecharamsse H150740 foezas, cuja decima-mi-
1] FOE-20 T wfilly AR LA 7 e R o r
LHTF-EHJ"I parte & oS00 205036, ou 3 pés, 111%, 296; cona&-
derando-ge 936 milliopesimos como qUast M MUl 0 qual,

juntando-ge a 235, fazem 22U,
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Submultiplos
* Devominagies Abreviaturas Vatoree
dcti!n-.‘:tm dm 01 do metre
centimetro em 0,01
willimetro mimn G001 =

- Valores relativos dos mulliplos e submulfiplos do metro

154, Pracur_anda-:ao a relagio de grandoza que
guardam entre si as medidas de comprimento, vé-

80 Que:
1 myriametro. . ., « = 10 kilometros
1 kilometro. ..., .- = 10 hectometrog
1 hectometro | «+« =10 decametros
1 denametro. |, . . . +« = 10 metros

i B 3T o o S »+++ = 10 decimetros

1 decimetro | . + =+« = 10 centimetros

1 centimetro. . v oo oo = 10 millimetros,
Por consepuinta:

O millimetro 6 o decimo do centimetro

Q centimotro |, = e w decimetro
O decimetro |, 0 " »  metro

O metro g - » decametro
O decametro i £ » hectometro
O hectometro ,, . % »  kilometro

O kilometro |, - % » Mmyriametiro,

Numeracio das unidades de comprimento

155, Attendendo-se 4 relaciio de grandezs que
guardam entre sl ag medidas de comprimento do
systema metrico francez, vé-se que essa relacio &
expressa pelo numero 10, isto ¢, que, a contar das
medidas inferiores para as superiores, uma unidade
qualquer de comprimento @ 19 vezes maior do que
& precedente e 10 vezes menor do que a seguinte.

aqui podemos concluir que a numeracio das
medidas de comprimento do novo systema obedeco
208 mesmos principios da numeracio decimal,

'_—_M

MEDIDAS DE coy PRIMENTQ s

Como nas fraceies decimacs, uma virgnla es-
para os multiplos dgs submultiplos, o tambem coma
nossas fracedes se lorg o 80 csireverd qualquer nu-
mero multiplo ou submultiplo do metro,

Como se 1¢ um numero do melros
Seje 0 numero 35467=,869,

A simples inspeceiio deste numero mostra que
o algarismo 7 representa g unidade metro; o 6 @
Bua esquerda representa dezenas do melro ou deca-
rmelros; o 4, cenlenas do metro ou hectometros; o B,
milhares do nielro ou kilomelros; o 8, dezenas de
milhar do mefro ou myriamelros. Do mesmo modo
o algarismo 8§ 4 direita da virgula representa dect-
1708 do melro ou decimelros: o 6, centesumos do
melro ou cenlimetros; o 0, millesimos do melro ou
mellimelros. X

Logo, o numero proposto 18-se do seguinte mo-
do: 3 myriamelros 5 Lilometros 4 f{C[’-frJH:!t’erS G dﬂd
camelros 7T melroz 8 decimetros 6 cenfimelros o
mellimelros.

156. Para lerse um numero resullante de wma me-
dida mefrica, [¢-se primeiramente a parte mt[;:um ie
depols a parte dccmmf_. dando-se a cada um dos »
garismes a denominacgiio competente,

Observagies
3 imei — Tambem go péde ler a
bservacao primeira, T de ,
'lrtaﬂinf.{-iri n‘.IFr_l“.m!u—sr- i unidado f_}n 1llj1l.111ﬂﬂﬂii}.l
E‘:lrism{) 4 diveita, e depo1s a parte dﬂ"-"mnrjocix?:‘.imu
fosse inteiro, dando-se-lhe a denominagio
algarismo 4 direita . ‘
Assim o numero 354672869 ler-se-4: 35 mil 407
metros, €69 millimetros. I
m ler o nu-
i {n. — Pdde-se tambem ler o
rvagio segonda. — . e
muroﬂtls:-s;o, -:Ecrmu si fosse inteiro, t-qml_ﬁ: serlhe a de
nominacio do ultimo algarismo & direila.
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Assim, 35467869 lor-se-i: 35 mithoes 467 mi?
862 millimetros,

~ Observacio terceira, — Finalmente, pdde-se ainda
édividic um numero dado ¢m quantas partes se queira,

lendu-ﬁp cada parte successivamente, seguida da upi-
dade simples desta parte,

Assim, 0 numero 354 672,869 pode-go ler:
1) 8/54/67=80/9.

3 myriamelros, b4 kectomelros, 67 melros, 86
eenlimelros ¢ 9 millimelros; porque 1 myriametro
vale 100 hectometros: 1 hectometro, 100 metros; 1
melro, 100 centimetros,

*2) 35/467,869,

35 Lilomelros, 467 metros, 869 millimelros; por-

fue um kilometro vale 7000 metros; 1 metro 1000
millimetros; ete, ete, ete,

Como se¢ escreve um numero de melros

Seja: 5 Lilometros 4 hectomelros © decamelros
7 melros ¢ 9 cenlimefros o RUINETrO qUe s¢ qguer os-
ercver, referindo-se d unidade praicipal mefro,

157. Para escrever um numero qualquer de metros,
escreve-se 0 numero comecando-se pelo multiplo mais
elevado que houver; 4 direita deste, o que lhe for
nnmediatamente inferior, e assim até chegar-se i
unidade principal, onde se escreverd a virgula, ob-
servando-se 0 mesmo a respoito dos submultiplos, e
preenchendo-se com zeros as casas dos multiplos e
submultiplos que faltarem.

O numero proposto se escreverd s 5427=,00,

Observacio. — Quando o numero 6 referido uni-
eamcnte a uma unidade do systema metrico [rancez,
para escrevel-o observa-se a regra dada para escre-
ver uma Iracciio decimal.

_j

S —

MEDIDAS DE COMPRIN ENTO i

1) S”j:ﬂ‘ O numero frinfa ¢ gualro mil e ne-

venla ¢ seis'’ centimetros. Lo so escroverdi: 340m96.

- - i

2) Escreve-se o numero ,,doze mil e cinco
gccimelres do seguinte modo: 1200%,5.

Conversio das unidades de comprimento

=y -

1) Seja o numero 47357192 cuja unidade é o
mefro. Si a unidade for o decametro, quantos deca-
metros lerd esse numero? ;

Como a nova unidade 6§ 710 vezes maior de
que a antiga, o numero proposto conterd 10 vezes
menos da nova unidade, e isto se consegue mudan-
do-se 2 virgula uma casa para a esquerda. Assim,
4737=5192,

2) Supponha-s0 6 mesmo numero 4?353,{!.3:.2‘
Si a untdade for o kilometro, guanios kilomelros lera
2
% Sendo a nova unidade Lilometro 1000 Veres
mator que a antiga, o numero conterd J'Uri?_(?_ w.-ﬂc-;.[T:
menos da nova unidade, 0 que sc obtem, _11-1-4:131.131&
a virgula, tres casas para a esquerda, deste modo:
45= 735 192, . | o
58. Logo, dado o numero, euja._unulfu_mn{d_rg;
terminada, para exprimil-o, referindo-o & nut.:"‘tmum"::e
que scja multiplo ou 5ubmultu}1h da pr:n‘1r::r:1.ﬂpi.”.mru .-
quantas vezes a nova unidade ¢ mnggﬁ hTnon ae
QU 3 auilts o ﬁ';r”jf,lfgﬂi i‘.f‘ .}.51:;15 ']}:11':1 a
L nuda-so a VIrguk r ey B .‘..:_I. 2
esquerda; si for 10, 100, 1000} ete. vezes menor,

9.3 - sas para a dirgita.
muda-se a virgula 1, 2, J, eld casas |

Usos dos multiplos ¢ submulliplos do melro

: mprin lividem-28
150. As medidas de comprimento L.mr. m-
;o8 -didas de comprimento pre-
em duas especies: as MOddas ¢ pri
priamnciie dilas ¢ as medidas tlinerara: i
i i ariamentfe &i-
160. Nas medidas de comprimento Prﬂ;,{; Cj E:Jr“:
{as empregam-so como umdades: 0 #elro,
melro 0 0 mllimelro.
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MEDIDAS pg
' ; 5 COMPRIMEN
Nunca ge oxXprimem og ENTO 1

| _ comprimentos em g i '

b2 88/ex, : com _ o0l } Assim go djz- 3 =

e da’4 d; H“(; m.mplt_). {‘10 U_Hm”q_fm' Assim, om : kilometro do cl.j::- Zggﬂ melros de chita, o nfio 1
timeiros diz-se 40 cenfimetros. -: hectometros de "1“:';""3 (Sipdellawnis o

162, :.0) melro tem geralmento a férma do uma
regua, na qual estio marcadas ag divisdes em de

cimetros, cendimelros o millimelros.

O mefro, unidude Principal

161. Usa-se do g i
- HQ-E 1elro para  medip 0 ¢n i
me a4 peoc a: : N
Hmnfjc;ﬂrizﬁu:;;tIlgrrrfin_ de fazenda, de um muro, go | Tambem ha metros dobradi.
adoira, eto. cos (g 2) de madeira, de motal,
etc. © metros do [itg (Fig. 8); es-
tes siio fechados em uma caixinha

g

- i redouda, Py, 8 = Metre i fian,
= !

3 . ! O centimetro tomado como unidade

{—E-]‘ | 163. O centimetro 6 ompregado para medir po-

quenos comprimentos.

Um marcencire dizendo que uma tsboa tem
¢ 140 do comprimento, subentende-se cenlimelros, isto
. 6, 140 centimetros, que so cscrevem 15,40, Um vidra-
ceiro dizendo quo um vidro mede 45 sobre 56, en-
tende-so 45 centimelros de largura sobre 56 cenfi-
melrog de comprimento, que se escrevem 02,45 sobre
( 0=,56,

D

HnNHm

———

lJT'IHIU Il

0 millimelro {omado como unidade

164, Tratando-so de medir pequenas dimen-
g8es, como a grossura d'uma t_nl.'n:m. d'uma lamina
de vidro, ete, empregza-so o nullimetro como E““if‘?d','-

Assim, diz-se quo uma taboa ¢ do 1o malle

: welros de grossura.

TR

i

0 decametro fomado como unidade

165. Na agrimensu- gn ff P
ra toma se para unidade ]
o decamelro; mas os com- ! /
Primentos sao exrpressos Y

em melros. !
a1
166. Para medirems- G

80 distancias usa-so da Fig. 4 — Cadis metrica

I
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cadia de agrimensor (Fig. 4). Assim se chama

uma caddéa de ferro que tem 10 ou 20 metros de
aomprimento,

167. Nas medidas itinerarias, que servem para
avaliar grandes comprimentos, como esiradas, ca-
naes, caminhos de ferro, ete, eMpregam-g8 o myria-
melro, o kilomelro ¢ o kectomelro,

O kilomeiro tomado como unidade

168. A unidade principal das medidas itinera-
rias & o kilometro.

Depois da inauguracio dos eaminhos de ferro,
© kilomelro substituiu, como unidade ilineraria, ao
wiyreanelro, que s6 6 considerado como multiplo de
Xilomeiro e tambem como unidade nos caleulos geo-
graphicos,

; 0 flectomelro s6 6 considerado como submul-
tiplo do kilometro.

Observagio. — Para avaliar as distancias itine-
rarias emprega-se tambem a legua metrica que vale
4 Lidlumelros ou 4000 melros.

A milha maritima fomada como unidade

169. No mar medem-se as distancias por meio
da milha maritima que equivale a 1852% 195,

170. Para indicar a velocidade dum navio,
emprega-so o nd, que 6 120 vezes menor do que a
milha maritima e vale 15m,43.

[71. Quando se diz que um navio deita 132
ads, significa isto que percorre elle 12 vezes 152,48
em rcio-minulo. _.

A hora tem 00 minutos ou 720 meios-minutos;
a milha maritima tem 720 nds. Por confeguinte, o
mavio que percorre 12 nés em meto-minulo, percorrd
1440 nds ou 12 milhas por hora.

Assim, quantos nds em meio minulo, tantas milhas
por hora.

MEDIDAS DE con PRIMENTO Bl

Mede-ze a veloejda
“iocldade de um navie por moio de
um apparelho chamadg barquinha,

Quadro das medidas reaes ¢ de caleulo

- 172, Medidas reacs ou effectivas slio as quo
exi=0m como instrumentos oy objectos auntorisados
ror lei. — Medidas de calewlo sio as quo nio oxis-
tem sob a férma de instrumentos e apenas sio om-
progadas nos caleulos,

Medidas da caloulo tdedidas roan

Myriamelro

Medidas tlinerarias | Kilomelro
Heclomolro

Q decametro;*) o
duplodecamelre
(20 m):

Medida tjlil}'?-"bﬁ"'tfffl [ Decametro
e Q@rinicisure I

metro metro, duplo-me-
tro;**) o mewo-metro;

Medidas de compri- decimetro decimetro; o duplo-
menlo propriamente decimetro.

dilas .
centimetro

| millimotro

ici i rimenfo
Excrcicios sobre as medidas de compr il
2 ¥ — contimetron
st . antas decamelnoss .
e ‘Jlﬁ.ﬁtt:‘:?:rl.rf-s o — decimetros ¥ — kilome-
trosf — millimetros ¥ ~-?11‘.|;t|£:-.-,ﬂ‘_i'”“ﬁh_m,
; cale g decametros 7 — decimelros
i Ldlixnﬂlf:l[]:::::}rtrux? - :1-.1:]|:T*.ctr'-"=l'!'_-"—?[..31'4
moelros ¥ — genumelros — melros
adir comprimentod
o o v para medit ©
") Oa decametros “rhrtl‘“:,l,:ﬁr[s de agrimensis

ohamam-ie cadéas mie'ricas :1.- tro, o o metro, © duplo-ded-
» - LR, O Mair ey i @
& } O ._11”.]4‘} n l L4 mels) on do ma !l-l’ll_ o TN
metro ¢ o declmetro 500 ¢ £ Lrafigus, ¢ujo pumero
Hn metros 8 meios-me trod di Lid-igos,

10

‘_——A

partes devo ser 2 b ou
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3. Um Lectometro vale quantos contimetrog 2 — myriametronp

— millimnetros § — kilomelr — i
ros? — decametros? — meﬂ;ﬁx? il
Yale quantos ¢eny metrcg? - myriametrog g
— decimetros ¢ hectometros ¢ — millz-
metros ¥ — kilometrog? — metros 7
5. Um metro . ., vale quantos millimetros ¢ — decametrag g
: — E{I!Lal;llﬂlrﬂl';? T cenumetros ¥ — myrig.
melros ¥ — heclomelros T — eoimg
O Um decimetro vale quantos millimelros ??-w {?m::grl_::g::
~ hectometrosz — myriametros ¢ — cen-
timetros ¥ — kilomeirog 7 — metros §
. Um centfimelro vulo quantos decamelrog? — myriamelroa?
— decimetrog § — hectometros § — milli-
metros ¥ — kilometros ? — metros 7
8. Um millimetro vale quantos decametrog 7 — centimetrog ?
— hectometros? — myriametros? — deaf-
niglros ¥ — kilometrosgy — metros ¢

4, Um décam elro

Ler o3 numeros scquintes:

1. 3n5 6. GHm 3065 [ 11, fPm 34 16. 4K 05
2 5D=m 75 7. 18Em 457 12, 40m 79 17. 16m 78
3. 9Km 34 B. b g5 13, 7is 34 18, 25m 5

4. GDm 57 9. MILn 3105 14. 35Km 705 19. 7hm 469

§. BKm= 347 10. GEm 752 15. 9,123 20, GEmj5s

Escrever os seguintes numeroes, relerindo-os & unldade
metros:

I. 6 metroa 5 dezimetros,
2. 9 metrog 25 eontimetros
4. B metros 176 millimetros

14. 6 metros 25 millimetros
15. 2 hectometroa 3 decame-
tros 4 metros

d. 7 decametros 16. & decametros 125 centime-
B. 456 centimetros tros,

6. 604 millimetros 17. 8 kilometlros 78 decametros
1. 9 cantimmetros P matros

8. 15 millimeiros 18. 5 kilometros 64 deeamatros
8. 23 decimetros 15 decimotros

10 Il metros G millimetrog 19. 12 decamelros 25 centime-
1L, 375 decimetros trog

12 5 metros 37 centimetros 20, 23 hectometrog 05 centl-

13. 9 decametros 5 decimetros metros,

Peduzir os numeros sequintes & unidade Indicadas

1. Ao melro: ﬁlfmi.'z Eiﬂ:'??nml?ii — 20Em 1234; — 74P, 07 —
2. Ao decametro; E,T&‘m? 0m,25; — (Um57; — JEmGTG; ==
5. Ao hectometros lisl?ra?;.g',-'_ — 27Pm0; — {Kn367; — (n53; —
4. Ao kilometro: :;‘T"*E,Ef,f,:';‘“* 180mB; — (5=; — 9Hm34G; —

T S e

S g i e 8

*ﬁl

MEDIDAS pp SUPERFICIE 6%
Fazer as sequintes Sudltracedes 1zin
menor & unidade do major Jraccdes, reduzindo-se o mumero

1 6Em37 — g s B. 97p= — 4gim

2. 3207145 — |7 youca 6. 5km — fgm

g 4.:1.'-_.:';:4{ rl;‘}-"-.l‘. 1..--— l 1 S ;“l-;g.n
3 M= T &RELDS 3] S

| 8 82 — 5poem

]

§ Il — Medidas de superficie
(Sequnda elaes)
173,  As medidas de superiicie sio quadrados, que
tém para lado qualquer das medidas lingares,

A umdade principal de superficic 6 o metro
quadrado.

Multiplos

Denominagses Abroviaturas Valzros

Myriametro quadrado Mmaqg ou Mm? 100000000 m®
Kilometro quadrado  Kng ou Km® 1000000 mt'
Hectomolro quadrado Imaqg ou it 10000 m

¥ i [ F
Decametro quadrado  fhng ou Dm 10 m

e |

VT T TR e T R P
e+ i i My o e = g ? F
et

?::“




T ’ SEGUNDA ARITHMETICA
Submuiiiplos

decimetro quadrado ding ou dm?® 0™°01

eentimetro quadrado  emq ou em? 0=,20001

millimelro quadrado ming ou mm® 022000501

Observacio

© metro guadrado , ... 6 um quadrado que tem 1= deladc
decametro quadrado | ~

= by L L] L (3]

O bectometro quadrado 3 - e A DO

O kilometro quadrado | i = w n 10002

myriametro quadrado , |, S w n 10000= _ _

0 decimetro quadrado _ , B BT e e

O contimetro qQuuadrade, ,, 0 RRT S ) ) S
O millimetro quadrado ., ,, o n  »02,001.

Velores relativos dos multiplos e submultiplos do meiro
quadrado

174. TPara determinar-se a relagiio de grandoza
quo guardam entre si as medidag de superficie,
nola-se que o myriametry quadrado 6 um quadrado
uo tem um myriametro de lado: Ora, um myria-
malro tendo 10 kilometros, o myriametro quadrado
¢ um quadrado que tem 10 kilometros de lado ou
100 kilometros quadrados de superficie. Assim:

1 myrinmetro quadrado = 100 kilometros quadrados

1 kilonviiro quadrade = 100 hectometrosquadrados
1 hectonetro quadrado = 100 decametros quadrados
1 decametro quadrado = 100 metros quadrados

1 metro quadrado = 100 decimetros quadrados
1 decimoatro quadrado =100 cenlimetros quadrados

1 centivielro quadrado = 100 mullnnetros quadrados

Ior conscruinte:

O millimetro guadrado 6 o ceatesimo do contimetro quadrado
Occntimetro quadrado,, % » decimetro quadradoe
O decimotro quadrado » metro quadrado

O metro quadrado n tlecametro quadrado
O decametroqinadeado ,, » hectometro quadradoe
Ohectometro quadrado, , » Kilometro quadrado

O kiiomeotro quadrado , » Myriametroquadrado

iy ap
nn

B 2 8 3 =

Ll woas o =

T Tmar——,
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MEDIDAS DE 80 PERFICIE

Numeragio Cenfesimal das superficies

175.  Attendendg-se 4 rolacio do
guardam entre g; ag medidas dg superficie do sysle-
ma metrico fI“:lIl{“'C'it. Vi-50 que Gssa 1'e.lﬁ1r':0 F th-
pressa pelo numero 100, st ¢ que, partindo.se das
unidades menores para as m2iores, uma unidade
qualquer de superficie ¢ 100 vezes maior do que
a precedente e 7100 vezos menor do quo a seguinte

Donde sgo conclun que cada um dog multiplos

e submultiplos deve ser representado por dois af-
garwsios,

grandeza quo

Como se I¢ um numero exprimindo superficie

Seja o numero 25436 1Tm 0155

IIE!D I:IU.G fl(::l E‘.x[](lﬁtﬂ \’f’n'-:l'_’ {]'I,_:['I 1._.;{1'[][]0 prit."_
sas 700 unidades de superficie para formar uma
unidade de especie immediatamente superior, em
um numero dado de melros quadrados os dois alpa-
rismos 4 esquerda da virgula exprimem melros
quadrados; os dois outros, decamelros f;uadmd%u
0s dois seguintes, Aeclomelros qxrac{:'zzzfﬂy,l Dt?i “rn

g 3 s algarismos 4 direita d: -

mesma manera, 05 dois i i
gula exprimom decimelros qQuae rados;
guintes, eentimelros quadrados, ot

Agsim o numero proposto lé-se:

v L ; ua-
9 Lilomelros quadradoes 54 heclomelros q

¢ T melro: dra-
drados 36 decamelros r;zm:fn'nmsré; rmf: rﬂ:h?:i'aqua-
dos; 91 decimetros quadrados e 53 ccnliing

drados, ‘ |

176. Para lér-se um namcro FJEP“F;T?,?;?;;@S::
divide-se a parte inteira e f:"|a'l:-:f‘r:. :.vln fl:mdo-sm #
mos a contar da esquerda da v lfuiu;c O
12 clasze o nome de metros qu?;n :‘tt"i.:l.!lﬂlll e
docametros quadrados, ot .-tl Pnfuh;u:iﬁnos e
8o dividird em classes de lil.‘l-?: 1 e & Han
da direita da virgula, d:tluh?-::ll;l 1 e htimetros
de decimetros quadrados, & =

= nuadrados.
Quadrados, o § 32 0 de millimetros quadra
i i rs

e i
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No caso que o ulfs ; Lok
] tma classe deetmal
Um 86 algarismo, accrescenta-se um zoro, Y
= Feito isto, 12-so © numero da esquerda para g
_raitah. dando-se g cada uma das classes a dego.
inagio competente,

e o preferivel, porém, ler-se a parte inteira, ro.
ferindo-a 4 unidade principal, e depois a Parte doci.
mal, referindo-a 4 unidade do ultip

10 algarismo & gi.
reita.

. Assim, 0 numero acima ler-ge-§: © milhbes 543
ml 617 melros quadrados, 9 miZ 153 cenlimelros qua-
drados,

Observagio

O mesmo numero tambem go poderia ler (con-
fqr'mp 0 disposto na Observacio IL do n. 15G): 25
bsthdes 636 milhdes 179 il 153 centimefros quadrados.

Como se escreve um nameroe cxprimindo superficie

Seja para escrover om alzarismos o seguinte
numero: 4 Lifomelros quadrados 5 decamelros qua-

drados 27 melros quadrados 8 decimelros quadra-
dos o 90 centimelros quadrados,

177. Para escrever-se um nimero exprimindo super-

& eacreve-se o multiplo maie elevado que existir
BIm O numero dado: 4 sua direita, o quo lhe for im-
mediatamento inferior. o assim por dhanto até che-
gar-se-i4 unidade prineipal, onde se escroverd a vir-
gula. A’ direita desta, virio os submultiplos, come-
c¢ando-so pelo mais elevado, tendo-se sempre o cui-
dado de preencher com zeros os lugares dos multi-
plog e submultiplos que faltarem, ndo esquecendo que

B8io precisos dois algarismos para cada ordem de
dade.

O numero proposto se escroverd, pois:
400052708 90,

T
T ol

-
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Observagio

Si 0 numero dado for
uma unidade do systema
c-_-g-;@_lﬂ observa-sp g Féara para escreverem-so as
fracc¢oes decimacs, attendende-so que IO unidades

do uma especie formam uma uuidade da espede
immediata superiop.

Escreve-se o numers Wqualro mil eiscenfos o

trinfa e Qualro" decimeiros quadrados deste woros
§6=%,34,

eXPresso unicamente em
melrico franeez, para es-

Conversiio das unidades de superficie

1) Seja 48567127 1384 0 numero que querc-
moes refenr a uma nova unidade, o heclomelro qua-
drado.

A nova unidade sendo 70000 vezes maior
do que a antira, o numero proposto conterd 10000
vezes menos da nova unidade; e isto se consepue,
mudando-se a virgula quatro casas para a esquerda
Douds resulta: liur'-ﬂ:,ﬁ?lﬂﬂﬁ-}. _

2) Si a nova unidade [osse o decimetro qua-
drado, o numero 4350 712=%,1 354 Fa iulr'la.’t_rlljl.
4356712134=%584; por 1slo, quo o decimetro quadrado
sendo 100 vezes menor do quo 0 melro “Ilmdm&mﬁu
numero conterd 100 vezes mats daguelia unidade

178. Para mudarse a unidade de um numt-'.:u,r PI‘C:
cura-so quantas vezes a nova unidade g m.}:{ﬁlgo
menor do quo a antiga, St for ]Iﬂgjg ootk
1000000 ele. de vezes maer, mudi-s u'rlﬂl? =

sels, et asa§ para a csquerda;
as, quatro, scis, ete, ¢ DSqu .
?t;lr J(]q[} 10000, '1000000 ete, .dcr t\ﬂ»f?qﬂfgtmai::
muda-sa'a virgula duas. qualiro, sels, 91¢, casas p
& direita,

Usos dos multiplos ¢ submultiplos do metro quadiado
- superficie dividam-sa sm
79. As medidas do super ieie i %
duﬂﬂlégnwms; as medidas de eu_.)r:._r{’rr.w Iﬂ:ig::-a-
mente dilas o as medides topographicas ¢ geog
phicas.
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] .
Nas medidas de superficie propriamente ditas emprg-

ER/M-36 eomo unidades: o mefro quadrado, o deci-

meiro quadrado, o centimelro qu .
melro quadrado, quadrado o o mulls-

Do mefro superficial

180. Nas construe¢des, os pedreiros, os mareo-
neiras, os pintores, diio ao metro quadrado, quo ex-
prime uma superficie, a denominacio de metro su-
periicial, para differencal-o do melro correntle oy
finear, no qual 86 se considera o comprimento,

151. Nas medidas topographicas ¢ geographic. s om.
prégam-go como umdades: o myriametro guadrado
o kilomelro quadrado e o heclomelro quadrado, ;

Do kilometro quadrado

182, Para medir as superficies de paizes, pro-
vineiss, Estados, ete. o kilometro quadrado serve do
unidade de preferencia ds outras. O myriamelro é
cada vez menos empregado,

Quadro das medidas de caleulo

Medidas. do calculo Hodldas rones
: Myriametr : £28
Hedidas de grandes J I('}l i {IU"I::]I‘HLI{) s -
superficies Homeotro quadrado EE?:
Hectometro quadrado ;UE"
l;;-i =
[ metro quadrado 3528
Med. de superficie | decimetro quadrado f;E
propriamente ditas | centimetro quadrado s:52
| millimetro quadrado “gk3

Exercicios sobre as medidas de superficie

. Um myriametro quadrado vale quantos decimetror quadra
doa? — decametros quadradosay — millimetros
q]undrndm? — hectometros quadrados ¥ — cen-
timetros quadradost — kllometros quadra
doa? — metros quadrados?

g . i T £ et

§

1

4
|

o ot - g 1 e i
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Um kilom
% Hroﬂg_ﬁmd?&nmﬁh qu‘“"g’ decametron quadra-
o iros quedrados? — heets :
quadrados? — f:rnlhlmtrc:-a r_::]dr ht‘ﬂrlmﬂrua
tros quadrados 7 Quadrador ¥ — me-
3
8. Um hrﬂﬂmz‘{;ﬁ mdﬁ?dﬂ vale fquantos dwimclmﬁ quadra
qﬂi; —-]miihl.imelmq qualdrados ¥ — Adesmelros
FTados ¥ — cenlimetro 4 Bgpdniy
tros quadrados, ros quadrados? ~ me
¢. Um decamelro quadrado vale quantos decimetros quadra-
dos? — miliimetros quadrsdos? — centimetros
: quadrados? — melros quadrados?

5. U'm melro qrmdrm.fo vale quantos millimetros quadrados?

a:&g;'?lftrﬁﬂ "-'],UH[II'I.'.dOE? — decimetros qua-
1

& Um deecimelro quadrado vala quantss millimetros gquadra-
dos? — centimetros quadrados?

1. O Fkilometro quadrado que fracgio € do myriametro qua-
drado ¥ ;

8. O lhectometro quadrado que fracgio ¢ do myriametro qua-
drado? — do kilometro quadrado?

9, O decamelro guadrado que fraccin & do hebtometro qua-
drado ¥ — do myriametro quadradeo? — do ki-
lometro quadrado

10. @ mplro quadrado que fracgio & do deeametro quadrado?
— do kilometro qradrade? — do hectometro
quadrado? — do myriametro quadrado?

11. O decimelre quadrado que fraceio é do metro quadrado ¥
— dJo decametro quadrado? — do hectometro
quadrado?

12. O centimetro guadrado que fracgio & do metro quad r::ﬂ:ﬂ
— do decametro qnadrado? — do hectometre
quadrado? s

13. O millimelro guadracdo que fracgao & do melro q?ﬂlkf"fﬂ;'
— do centimetro quadrado? — do dechnetre
quadrado? :

18 Quoe differenca ha: 1) cntrfc um f!r:.':rr:;;.l;a quadrado ¢ um
decimao do melrg guaaraad?

E-:’} Erntrc-. um ffﬂf?r.'tf.rrﬂlqu?d:frdciﬂ a Um cene

Lesimo do melro guadroio! &

9.) entra um millimelra Iq]l‘,:,f;.:frh-':fﬂ @ nm ik
lesimo do metro guadrado¥

Fer 08 numeros seguintes

1. Jeat 2y . 21p=274
2. 17m2 (9 1. 35p™ 067

16. 18K=' 9755
e Km? (157

1aEmt 7543
13 ;

¢ -

11. Bu="35
12, u=*8706 17
13. 211178,0345 18

3. 0= 5 8. Tpm 093 peedy g Kt (10050
§. Terli5g | 9, dypsry 14, 17065403 ;‘;. OEni 9005
B 9270345 | 10, gp=1,051008 | 15 7H='05091 gy
48 A

-
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" SEGUNDA ARITHMETICA

- Estrever com algarismoes os segulnles numeros

7 metros quadrados 25 decimetros quadrados 19 centimetros |
fuadrados,

& metros quadrados 5 decimetros quadrados 25 centimetros i
quadrados.

9 metros quadrados 15 decimetros quadrados 7 centimetros
guadrados.

S metros quadrados 2 decimetros quadrados 7 centimetros
guiadrados,

24 metros quadrados 36 centimetros quadrados,

=7 metros quadrados 3 decimetros quadrados 458 milllmetros
quadrados,

T. 9 decamelros quadrados 7 melros quadrados 3 decimetros |
guadrados,

8. 12 decawmetros quadrados 357 millimetros quadrados,

2. 27 hectometros quadrados 158 metros quadrados.

10. 33 kilometros quadrades 2347 metros quadradoa.

i1, & decameiros guadrados 2475 centimetros quadrados,

12, 4 bectometros quadrndus 37 metros quadrados.

13. 2 kilometroa guadrados 8 decametrus quadrados 357 cen-
tinetros guadrudes

14 8 decimetros quadrados § centimetros quadrados 7 milll-
metros quadrmwlos,

15. O decimelros quadrados 11 miilinetros quadrados,
16. 2 metros quadredos § cenumeteos quadradoes,

ot SN B

A —

» o

Reduzir os numeros sequintes § unldade Indicada;

. Ao metro quadrado fPm'037, — 794393, — 9Hm'(000523;
gen J"__!'Z‘I s [JH"-I'_I AA0GT .

2. Ao decametro quadrado 131='i2, — 51Im' G742, — 0K=® 000546;
- 1ZHN L e BV,
3. Ao hectometre quadrado- BR017°7 2%, = 260D™Y 548 -
= K

Bl fie?y = Fihmd? 4R e BRIGYYL AT,

et | s a L) .-;_1 rlﬂl 1"}‘:'1 ety
& Ao kllometre quadrado  8sii1'w® 195 58 1im* 2004,
E?;'Hn;r-"‘,,ﬂ,“;; — plrns ({25 — Jukw? Ol

Fazer as seqguintes subtraccdes, reduzindo-se o numero
menor 4 unidade do malor

I ‘[]”l’ﬂ' — T ,. nanmy ‘:"I‘-'“" 47

. ghat — 97113 5 it 15 — 146 |
;_ ';5“' — 4Lt R | [T e 1 e B ]
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Effectuar as sequintes multiplicacdes, depols de haver re-
€m2ldo os dols faclores & mesme unidade

1. 3Km » gilm g § 3I=25 W gHm
4. /Blim 3¢ A0 . 25Um 18 X 5w.08
L 30m 7= 6. J3Km 10 X Hhu g

(Medidas agrarias

183, As unidades de superficio applicadas §
medicio d_ns campos chamam-se wedidas agrarigs.
A principal das medidas agraries ¢ o aro,

184. Aro 6 um decametro qu adrado; isto &, um

quadrado que tem 10 metros de lade ou 100 metros
quadrados de superficio,

Mulliplos
Demominagdes  Abreviatures Yalorey
Myriaro Ma 10000 aros ou 1000000 m?
Kilaro Na 1000 —  — 100000 mt
Hectaro Ia 100 — —~ 10000 m?
Decaro Da 10 — — 1000 m?
Aro a (Unidade principal)
Submultiplos
deciaro da 0.1 do aro ou 10 m?
centiaro e g0l — = 2 md
milliaro ma QLU0 — == = (1 m?

Valores relativos dos multiplos e submultiplos do aro

185. Si procuramos a relacio de grandeza que
guardam entre sl as medidas agrarias, vemos que

1 myriaro = 10 kilarns

1 kilaro = 10 hectaros
1 hectaro = 10 decaros
1 decaro = 10 aros

1 aro = 10 deiaros
1 deciaro = 10 continros
1 centiaro = 10 milliaros
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Invorsamente-

. O milliaro 6 o decimo do centiaro
J centiaro — — = deciaro
O deciaro — — =— aro
() aro — —  — decaro
O decaro — — = licetaro
O hectaro — — = Jilaro
O kilaro — — — myriaro

Numeragiio das medidas agrarias

186. A relaciio de grandeza que guardam
entre si duas medidas agrarias quacsquer conseci
ttwas 6 oxpressa pelo numero 10; isto 6, das uni-
dades inferiores para as superiores, qualquer uma
destas medidas ¢ 10 vezes imaiwor do que a que lhe
precede, e I0Q vezes senor do que a que lhe segue

Conclue-se, pois, que nas medidas agrarias os
numeros lém-se o escrevem-se, observando-se as mes-
mas roegras dadas para resolverem-se taes questoos
nes medidas de comprimento. (n. 155 e 150).

Conversio das medidas agrarias

187. Para mudar de unidade em um numero ex-
primindo medidas agrarias, observa-se a mesma
regra dada para resolver questio identica nas me-
didas de comprimento (n. 157).

188. Para passarce do melro quadrado, seus mul-
tiplos ou submultiplos para o aro, seus multiplos ou
submultiplos, ¢ reciprocamente, deve-gé referir o nu-
mero dado 4 unidado metro quadrado, depois do que
subsiitue-se essa unidade pelo centiaro, que lhe cor-
responde e procede-se como nas medidas agrarias,
St 0 numero dado for exrpresso em ares ou em gqual-
quer mulliplo ou submultiplo, refere-se o numero
dado 4 unidade centiaro, substitue-so depois essa
unidade pelo metro quadrado e procede-se como nas
medidas de superficie.

g
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1) Beja 0 numero 43567120013 cuja unl u
I p dGE7IDng, s idade queremo
p-uﬂnrl para hectaro, ey
‘rimeiraments substituimos o metro guadrad !
1 5 H LS, £ L FEE O e
tidro e resulta 8356 712,13, s L 29
5 Seado o hcll-.'.*::rn 1000 vezes malor do que o eentiaro,
muca-se & virgula quatre casas para a esquerds, ¢ obtem.s
43518,671213. l ; i S
2} Befa o numero J6%125 cuja unidade queremos paseny
para melro quadrado,
Passando aro para centinro, rosulta 36125; subalituin-
do o centiaro pelo metro quadrado, obtem-se J612%9,50

Medidas asrarins usadas

O Hectaro = 100 aros. . equivale ao Heelometro quadrada.
Qaro = 100 mq... equivale so Decametro guadrado
O centiaro w= centesimodoaro .., equivale ao melro quadrade.

Exercicios

1 Um hectaro vale quantos aros?
—  hectomelros quadrados?
— decarosd
- deciaros ¥
—  decametrog quadrados §

z. Um aro vala quantos metros quadrados ¥
— deciaros
—  decimetros quadrados?
— decametros quadrados ¥

—_ continros ¥
3. Um cenlraro vale quantos metros quadrades ¥
milliaras ¥
decimetros quadradag?
millimetros guadrades
eentimetros quadrados ¥

Ler os numeros sequintes:

1. 274,16 5. S42Hs G785 9, 7Hazsg 13, 56233
2, 94l 6. 121 (1115 10, SalMy 14. Ols5g7
g, 053 7. 29us£34 11 11=73 15. 027
4. 0800 8. 0Olfa 2524 12, §Ua 0075 16. 52 (009

Escrever com algarlsmos os sequinles numeros;

2. 5 heetaros 87 aror 19 centiaros

. X aros 5 centiaros X
B 0 hectaros § aros 7 cenliarocs

1
2. 46 hectaros C8 aros
3

. 12 hectaros 79 cenliaros 9. 1234 centiaroa
4. 916 centiaroa 0. T eantinros )
5, 4003 centiaros 11, 27 hectaras 5432 contioros
6. U hectaros 9 contiaros 12, 21 aros 3 centinros
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SEGUNDA ARITHMETICA :
Reduzir o8 numeros seguintes & unidade indicada- s DB VoL oNe o
L. Ao hectaro: 12345 — 6672857 — 46%,19; — 7895: — (o 17 Fazer as seguintes Sublraccles, reduzindo-se o numerg
1 An ‘N, 2!“1; it ?”",Ejl:}', —aﬂf“‘.ﬁﬁﬂ?. e BHI|T?:}5'| e G“".m-‘; Senor a uﬂidddﬂ do malor:
3 Ao cemtizro: 194, - OHA,3456; = 35529, — BHan8: — il g5, L TMasy — 35eoq 6 20MmY  oitaa
4 Ao metro quadrado: 313 ATRY; — Be —4635; — 0°,77; — O0Ha poos, | " 2. 120 — Oox7 7. O . o768 49
% Ao decametro quadrado- THa; — HHa97. 48565 — 0Ha 0507, : 3. 18 — 7y5me . 8, (Dm2 _ guag
6. Ao becontro quadraan: 4HA R, — 8597 — 8914~21; — B 5l §oDhm3 9. Billajql — 4750me
0%,19; — 5He (0577; — (448, S 20 — 13478 10. EDwm3 — OHa 054
7. Ao aro: OHm® 2785, — gDm1gp. 125mr, — 3@ 45; — 75m2,

O — 287Dm3, — 355787m,

LTRSS e SOTRE npeTy § IV — Medidas de volume
| =3 [
% s .cg Q (Terceira elasse)
S & % e g'_ : 189. As medidas de volume sio cubos construidos
LD e R ={s bt 3 | obre qualquer das medidas lineares,
|8R e - !, A unidade principal do volume & o metro cubico,
= & %
oo = i <
S = s © i Multiplos
T ; - o f Denominagics Abreviaturze Velores
sreor g B T3 ' Myriametro cubico M ou Mm® 1000000000000 m?
M TR -0 g @ ' Kilometro cubico  Kmig — Ad 1000000009 m?
SR RN | g ( :
: : - eza | o m { Hectometro cubico FHite =— 1/ 1000000 m
S i S5 : = ¢ Decametro cubico Dine — pp? _ 1000 m?
g : - - =23 | @ 3 metro cubico me ~—  m? Unidade principal.
: 11 Sgd B M I
i iEEEE 24 28 Submultiplos
{ o 3 o 227 f o 3 :
?:.: =1 :_t “ 8" decimetro cubico dme ou ﬂ'm: 0=*001
S| ST Lo contimetro cubico o — G 0=2,000001
| pgasg:: A (AR & millimetro culico mme — mm 0+%,000000001
Has-p @l g ]
iy = E =5 2 . :-'-"é |j $
] Bs3Seog : s RN 0w
=2 o e ; : == gl R =R~ i .
LRl R =5 g_.g ! %
S a8 Rs ;s ™ m 4
SEEESE %1 E_E S 5:1" &
| B en CER B T
g e T & =P p e A
T R 2
: ! & [t ).
CE R | BB rl = . I8
5 ”34‘55?5- | g i B
1 L3 Lo bl 2 ‘jt = = i ey _‘.?._
| RAgIE T E & = a &5
bor BB 95,8 2 o ) o
] L = 3 i =y | h
| oEE e eg £ e
i B & = - - L
F  ES = : z 2
f ] £ . o c
r 2— = H - fo




us SEGUNDA ARITHMETIOA

Observaciio. — Metfro cubico ¢ um cubo, cujac
faces 230 melros qQuadrados, ou um cubo que tem
um metro de lado ou aresta.

- Deeimetro cubico ¢ um cubo, cujas faces sfip
decimetros quadrados, ou um cubo que tem um de.
eimetro de lado.

Cendimetro eubico 6 um cubo, cujas faces siig
centimelros quadrados, ou um cubo que tem um
centimetro de lado. .

Midtymelro cubico 6§ um cubo, cujas faces sdo
millimetroz quadrados, ou um cubo que tem ur
millimetro de lado.

Valores relativos dos multiplos e submultiplos do
melro cubico

190, Para determinar-se a relagiio de grandeza
que guardam entre si as medidas de volume pro-
priamente ditas, nota-se que o myriametro cubico &
um cubo que tem um myriametro de lado, Ora, um
myriametro tendo 10 kilometros, podemos dizer que
um myriametro cubico ¢ um cubo que tem 10 kilo-
metros de lado. Um cubo que tem 10 kilometros
de lado tem o seu volume igual a 10 X 10 X 10
ou 1000 kilometros cubicos. Logo:

1000 kilometros cubicos
1000 hectometros cubicos
1000 decametros cubicos
1000 metros cubicos
1000 decimetros eubicos
1000 centimetros cubicos
1000 millimelros cubicos.

1 myriametro cubico
1 kilometro cubico

1 hectometro cubico
1 decametro cubico
1 metro cubico

1 decimetro cubico
1 centimetro cubico

NN

Por conseguinto:

O millimetro cubico 6 0 millesimo do eentimetro eubico
() centimetro cubico -— do decimetro cubico
() decimetro cubico do metro cubico

O metro cubico do deecametro cubieo
0 decametro cubico do hectometro cubico
0O heatometro cubieo do kilometro cubico
D kilometro cubico do myriametro cubice.

FLEEL

A

S ——

S —

S A, i . 2
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Nomeracio millesimal dos volumes

191. Attendendo-se 4 relagiio de grandeza que
guardam entre si as medidas do volume do ByElema
metrico l‘rmu:uz, vi-50 que essa relagio 6 expresss
pelo numero 1000; isto &, que, partinde-se das uni-
dades menores para as maiores, uma unidade qual-
quer de volume & 1000 vezes maior do que a pro-
cedente o 71000 vezes menor do que a seruinte,

Donde se conclue que cada um dos multiplos e

submultiplos deve ger representado por fres alga-
rismos,

Como se 1¢ um numero exprimindo volumes

Seja o numero 56789013425 195349,

Sabendo-se, pelo que fica dito, que sfio precisas
1000 unidades inferiores para formar uma unidade
immediatamente superior, facilmente se conclue que
em um numero dado de metros cubicos o5 tres alga-
rismos 4 esquerda da virgula exprimem melros cu-
bteos; os tres seguintes, decamelros cubicos, e assim
por diante,

Pela mesma raziio, os tres algarismos 4 direita
da virgula exprimem decimelros cubicos: 0s tres ge-
guintes cenfimelros cubicos, eles

Assim, 0 numero proposto 1é-ge:
& Lilomelros cubicos 6i8 heclomelros cubicos

al

01 decametros enbicos 342 melros cubicos; 195 de-
cinelros cubicos e 342 centumelros cubicos.

192, Para ler-se um numero qualquer de mefros cu-

bicos, divide-se a parte inteira (si houver) em classes
de tres algarismos a contar da esquerda da virgula,
dando-s¢ 4 1% classe o nome do metros 1'-::!.*.|-r<:, g
28 g de decamoetros cubieos, ele A parte decimal

do mesmo modo se dividird em classes de tres alga-

riemos a contar da direita da wirgula, dando-se &

a T N T )
1* classe o nome de decimetro cubicos, 4 & o de
centimetros cubicos e 4 3.* o de millimetros culicos,

T AR R S T




iee SEGUNDA ARITHMETICA
No caso gue o
o lres algarisinos,
Que faltarem,

Lé-ge 0 numero da esquerda para a direita, por
elasses, dando-se a cada uma & denominacio que
lhe compete,

e, comltudo, preferivel ler-so primeiraments a
parte inteira, referindo-a 4 unidade da ultima classe
& direita; e depois a parte deeimal, como &i fosse
inteiro, dando-se a denominag¢io da ultima classe &
direita,

Assim, 0 numero precedente se lera:

b billides 678 mithdes 901 mil 342 metros cubi-
cos; 195 mil 342 centimetros cubicos,

Dbsen'm;ﬁu._— Tambem se poderia ler todo o
numero como s1 fosse inteiro, dando-se no fim a de-
nominagio da ultuma classe 4 direita.

qu'ij classze deoimal néo lenka
Serao preonchidos por zeros o

Como se escreve um numero exprimindo volumes

Seja para escrever em algarismos o seguints
numero: 2 kilomelros culiicos, 134 decametlros eubi
cos, 66 melros cubicos; 789 decimelros cubicos, 123
millimelros cubicos.

Nas medidas do volume siio precisas 1000 uni-
dades de uma especie para formar uma unidade da
especie immediatamente superior. Donde se eonclue
que de tres em tres algarismos apparecerd uma no-
va unidade, Além disse conhecendo-se a ordem da
successio dos muluplos e submultiplos, facilmente se
deduzird o seguinte:

193, Para escrever, referindo-se 4 unidade principal,
am numero expresso pelos mulliplos e submultiplos deci-
maes daquella unidade, comeca-se a escrever 0 nUmMero
pelo multiplo mais elevado que nelle existir; 4 di-
reita deste, o que lhe for mnmediatamento nflerior,
e assim por diante, até 4 unidade prineipal, onde so
collocard a virgula. A’ direita desta, escrevem-s6 038
submultiplos, comecando-se pelo mais elevado, atten-
dendo-so sempre que cada especie de unidado & ex-
pressa por meio de tres algarismos, exceptuando-se

-
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2 unﬁédnde mais elevada do numero, a qual péde
constar de um ou de dois alrarismos.

& faltar algum multiplo ou submultiplo, ou
si algum delles tiver menos de ires algarismos,
suppre-se essa falla com zeros,

O numero proposto so cseroverd
2000134 056™%759000123.

*

Observagdo. — A roprg para escreverem-se as
fracebes decimaes serve Para escrever-se um nume-
ro qualquer, expresso em uma sé especie de unida-
de de volume do systema melrico francez. Basta
attonder-se que nestas medidas cada ordem de uni-
dades consta de tres algarismos.

 Assim, o numero ,,cinco mil e sele” decimetros
cubicos se escrove: 593,007,

Conversio das unidades de volume

1} Seja o numero 4325617995420 o qual
queremos relerie 4 umdade heclomelro cubico.

A nova unidade sendo 1000000 de verzes
mator do que a antiza, ¢ numero proposto conterg
1000000 de vezes menos da nova unidade, e por
isto muda-se a virgula seis cazas para a esquerda,
deste modo:

41=1 325617295430,

2) St a nova unidade fosse kilometro cubico,
que 6 1000000000 de vezes muaior do que a an-
tica, o numero 4325617=2054320 8o tornaria
0X=3.004325617295430.

3) Si a nova unidade fosse decimelro cubico, que
§ 1000 vezos menor, 0 numero £5256172, 295450
conternia 1000 vezes mats da nova umdade, e so es
croveria desto modo: 4325017 295%=<,430.

194, Para mudarse a unidade de um numera, pro-

3 antas vezes i wilade & malor ou
gara-se quantas vezed 2 nova unida ; )
menor do que a antiga, St for 1000, 1000000,
1000000000, ele. de vezes mator, muda-se & vir-

——L#
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gula 3, 6, 9, ote. casas para a esquerda; ¢ for 7000
2000000, 1000000000 ete. de vezes menor, e
da-se a virgula 3, ¢, 9, cle. casas para a direita,

Unidades usadas -

195. A unidade principal de volume 6, come
i4 sabemos, o metro cubico.

Para exprimir os muitiplos do metro cubico,
Eervimo-nos dos numeros ordinarios dez, cem, mil.
Assim, dizemos que uma bacia contém dez metros

cubicos, ecem metros cubicos d'agua.

Os submultiplos empregados sio o decimetro
cubico @ o centimetro cubico.

Medidas de calculo Hedldas reass
- metro cubico SEEf
Medidas de gran- I it
des volumes (com o nome de tonelada FE
metrica) etesg
“Z P ED
- =S22a
Medidas de vo- metro cubico o yis
lume propria- { decimetro — LR
mente ditas centimetro -— Sigis

Exercicios sobre as medidas de volume

§. Um melro cubico quantos decimetros cubicos vale?
_— millimetros eubicos —
- centimetros eubicos

%, Umdecimelro enbico — millimetros eubicog =
—_ contimetros cobleay —

3. Que differenga ha: 14} entre um decimetro cubico e
um decimo do melro ciibicod .

2.2 entre um centimelro eubico o um centesimo do melro
eubico ¥ . : i -

3.2) entre um millimefro cubico e um millesimo Jdo me-
fro cubico ?

4. Quanto vale o dm* em relagiio no metro cubico 3
— decimelra mrhn‘rﬂ?
— gonfimetro ethicol
— metro cubico ¥
— declmetro cubico?

- - — —em' —
e (Y —

— — = Q" =

— = mMm®—

*—ﬂ

e —. e g e

e ——

mmama

T eea—
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Ler os numeros sgquintes

1. 1=2,934 6. 590004003 | 11, 25m109 | 16. 2=457679¢
2. 7euag 1. 122035791 | 12, 27%05” | 17 Omv9870543
3. 072,005 8. 0=.5p 13 9= 57654 | 18, 4=1,000775099
4. 473=03 9. 140 oy M. ome G7a0 19. 078 047000005

5. 48%42347 | 10, 16 15, 5=0,19253 | 200 0=8,000000758

Escrever com algarismos os numeros sequintes

1. 7 melros cubjess 23 decimetros cubicos 18 centimelros
cubicos,
9 mnl:{ns cubicos 8 decimotros cubicos 24 centimetros co-
WH!‘
3. 8 mﬂbT.iruB cubicos 17 decimetros cubicos § centimetros eu-
ens,
4. 6 metros cubicos 7 decimetros cubicos 8 eentimetros eubieos.
5. 15 decimetros cubicas 24 millimetros cabicoa,
6. 26 centimetros eubicos 7 millimelros cubicos,
2. 17 metros cubicos 52 millimelros cubicos
8. 236 decimetros cubicos 45 cenlimetros cubicom
9. b5G7 centimetros cubicos 9 millimetros eybicng,
10, 1305 centimetros cubiros 97 millimetros eubicos,
11. 24 metros enbicos 26 centimetros cublicos
12, 77 metros cubicos 3 decimetros cubicos 458 millimelres
cubicoa,

Fazer as sequinles subtraccdes

1, Jeigdied — g7gtadiggemt | 5, 0507 — 089217
2. BG{tmy — TgLom | 6. =754 — fmijems
3. 42w — gfmmd J T. Gx= _ giG=me

4. 0=* 407 — gyi= 8. 0=427 — GYR3eme

Elfectuar as seguintes multiplicacdes

1, 399§ % 9m75 ¥ 13= {5 €='476 X 026

2. 0712 X 0007 X 075 | 8 0=0n2 X 16
3. 4B56T X 0225 X 07767 | 7. 824006745 X 079
Qf U"".?ﬁ .:'\-. UI LJ:.: r.:' }( ru“ '}r.';':-l ] 'E' b '.-1:?'-"-.'-':1' Ay JJI'(‘IJE_

Medidas especiaes para lenha
196. A principal das medidlag especizes para
lonha e madeira de construceio & o sterco.
197. Stereo ¢ um enho que tem um meiro nas
tres dimensdes feomprimentn, largura o allura)
ou, por outra: slerco & um melro cubiieo,
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Multiplos

GeneminasBas Abroviagturas Valores
Myriastoreo Ms 10000 stereos o

¥, u 10000 m®
Kilostereo s 1000 — 1000 m'
Hectostereo IHs 100 — — 100 m?
Decastereo Ds 10 — - 10 m?
siereo g Unidade principal.

Submulliplos

dctigterea ds 0.1 do stereo ou 01 do m?
cenfistereo cs 001 — —~  — 001 domd
millistereo ms 0001 — — — 0,001 do m?

Valores relafivos dos multiplos e submulfiplos do stereo

198. Procurando-se a relagio de grandeza que

guardam entre si as medidas acilma, vé-se queo:

1 myriastereco = 70 kilostorcos
1 kiloslereo 10 heclostereos
1 hectosterco 10 decastereos
1 decastereo 10 stereos

1 stereo 10 decistereos
1 decistereo IO cenlistereos
1 centislereo 10 millistereos

IRIRININN

Inversamente:

O millistereo 6 o decimo do centistereo
O centistereo — —  — dacistereo
O decistereco — —  — glereo

O stereo —_ —  — decasteroo
O decastereo — —  — hectostereg
O hectosterco — — — kilostereo
O kilostereo — —  — myriasteroo

Assim, das unidades inferiores para as supe-

riores, vi-se que sio precisas 10 unidades de uma
especie para formar uma da especie immediatamente
superior.

il
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Como se Itm, se esereyen € se converiem numerss expres-

505 em slereos, seus multiplos ¢ submultiplos

199. Quando o numero 4 exXpresso em stercos,
tanto para ler-s¢ pesa BUmero como para escrevel-o
o mudar sua unidade (para outra maior ou menor
do que clla, porém da Imesma terminagio), obser-
Yam-s0 as mesmas regras dadas para so resolverem
tacs questdes gobre as medidag lineares

Qbservacics

Observa¢io primeira, — Para passar-s¢ de metros
cubicos a stereos e reciprocamente basta mudar-se o
nome: porque o slerco € 0 mesimo melro cubico.

47,8 = 47='300
I123» 48 1232480
48,820 = 48+,32

2834=% 900 = 234+ 9,

Observagiio sequnda, — Sabendo-se que o stereo
& um mefro cubico, é facll fazerem-se as seguintes
CONVersocs:
Converler 5,195 em sfereos — 30,105
- 203541 e metros cubicos = 23~ 541
— 252 541 em decastercos = 2™3541
s 34195 em metros cubicos = 3=,195,

Unidades usadas

200. O sterco =6 tem um multiplo decimal usa-

do, o decasferco o um submulliplo, o decislereo.
} : [ = 4 LT PO O s
Tanto um come outro sio pouco cmpregados

Medidas effectivas

201. As medidas effectivas sfio: o mein-deea-
stereo (5 stercos), o duplo-sicreo (2 stlereos), e ©
alereo.

ﬂ_——_—-‘
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t‘t: B P { Mlﬂﬁplos
: - — L | sy Oenomiragdes  Abeeviaturay Valarss
dil Myrialitro Mt :
. ‘ it (
i =t Kilolitro Al Ii‘r;:?g htf—ﬂﬂ ou 1 m?
= | “(‘Ctﬂ!fll"ﬂ- I 100 —
K k Decalitro DI 10 -
i b litro l Unidade principal,
[ - Submultiplos
= c B L dealitro al 0, do htro
e - ) _ cenlilitro el 0l — —
r millilitro mi 0,008 — —
i _Os multiplos usados sdo o decalitro e 0 hectolitro.
¢J- 7) Apparelho para medir lenha, ] O Ekilolitro ¢ unicamente usado nas avaliaches de
grandes capacidades, e tambem é chamado tonelada.
: _ : ; Dos subunultiplos os unicos usados sio: o deci.
Quadro do valor relativo das medidas de volume :' litro ¢ o centilitro.
VALOR EM METROS __.!J"r-.‘J:;’:;q:fu::_‘_. SR '
g__ Cubicea | prepriamente ditas | Hedidas para lenha ; Numeragio das unidades de capacidade
l!_a’u;-acaj,;:-__mm [.‘I:yri::m:l.m eabiea*). = i 204. Si procurarmos a relacio de grandeza
; m-;;;:{-;:ﬁ lllometro calico ] W Rk 5 que puardam entre s1 as medidas de capacidade,
: 10w B ha o { dome sl T 5 veremos que do mesmo modo que nas medidas li-
! o » e o a | sl Decastetes " neareg, cada medida de capacidade ¢ /0 vezes maior
8, ¢ culilco + « slereo | do quo a pr[‘(‘ﬁ:dfn[ﬂ e 10 vezes menor do quo a
P ’ L < = o decistorpo
lﬂ.l?qJE‘lli'E‘JI ] decimotre eubleg = : “ scouinto
3, D) [ centimel o e Pk L
d 0,001 f :::ul.;'f_lzr;:_?atf:!_-f b et G St Donde se conclue que para ler-se e CACTEVCT-68
RO e S S e N um numero expresso em hf!'l'}ﬁ'. &Eous lI‘cUT!pTP? l";"ll
submultiplos, bem como pura mudar-se de b
observam-se as mesmas regras dadas plarn resolve-
i rem-so L uestocs sobre as medidas hneares.
§ V — Medidas de capacidade mRAR e
(Quarta elagse) ; . H
202, P ol : e Conversio das unidades de capacidade em unidades de
» -ara 0s seccos e liquidos a unidade prin- volume
cipal 6 o litro, ; idades de capacidade
' ; . 5. Para passar-s¢ cas unida g
b EG}!.I 0 litro € um decimetro cubico; correspon- S EE de I:nmm:: substitue-se a unidade litro pela
: g . T (EEELE ¢ T A B 1. : 0 S 1 " Ol
,.B I‘III_F' lma parto do metro cubico, unmidade decimetro cubico, ¢ depois pro : de-so como
ficou dito para referir medidas do volume a qual

. ") Os multiploa do metro enbico giio mui pouco usados;
B0 serviriam como unidades para volumes muito eonsideraveis

Quur unidade desta especic,
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1} Seja o numero S75M 17 cui i
-TeMOs passar para metro ::uhic::r. st C2deqne.

; Pr}me:ramenro. pPassemos do heefolitro para o
litro, para o que basta mudar a virgula duas caeng
pira a durqam, e leremos: 875617 litros. Substituin-
do-se depois o litro pelo decimelro cubico, o qup &
© mesino, resulta 87517 decirietros cubicos, Que-
rendo-se referir este numero de dectmnelros cubicos

& melros cubicos, muda-se a virgula tres casas parga
& esquerda e obtem-sa 37=*5117,

2) Seja o numero 274,195 ecuja unidade
queremos passar para metro cubico.

Em primeiro lugar, passemas do decalitro para
@ lifro, para o que basta mudar a virgula uma easa
para a direita, e obteremos: 274195, E como ¢
{tlro corresponde a um decimelro cubieo, 0 numero
2741195 corresponde a 27418= 950, Mudando-se,
depois, a virgula tres casas para a esquerda, obtems-
£0 0 numero 2#°741950, equivalente ao LUMmero pro-
poslo.

Conversio das medidas de volume em medidas de
capacidade

206. Para passar-se das medidas de volume ds de
eapacidade, reduz-se a unidade do volume a deci-
melros cubicos, substitue-se osta unidade pelo {ilro,
e procede-se depors como quando se referem medi-
das de capacidade a qualquer outra unidade desta
especio.

1) Seja 34 0141 o numero, cuja unidade se
quer passar para hectolitro.

I2m primeiro lugar, passemos da unidade mefro
cubico para o decimetro culbico, para o que basta
mudar-se a virgula tres casas para a direita, e re-
sulta: 34941 decimetros cubicos. Estle numero & o
mesmo que 34041 litros. Querendo-se relerir o nu-
mero 4 unidade heciolitro, muda-se a virgula duns
€asas para a esquerda e obtem-se 349" 41,

. 2) Seja o numero 276,170 cuja unidade que-
romos passar para decalitro,

e s e e T

e . e £ 8
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3 .‘_IIU(ILm'DG. niiﬂ]‘.—lrﬂﬂlf_’nTE, a 'Lll'l.!lljﬂdl] melfro eu-
Y160, para o que bastg deslocar.se g virgula tres
c1gas_para a direita, resultando d'a%i o numero
215170 dcrrrmr{ms cubicos ou 215170 litros, Para
obter-se o decalitro, mudaremos a virgyly uma c:'ma
para a esquerda, o obleremos EfﬁjF*decaliirus.

Quadro das relagies enire medidas de capacidade
¢ de volume

ru..-__-_-—_._, AT T ey Ty
] VOLUMES
CAPACIDADE " P
propriamente |
ditos | Lenha
o & e e ey -:::=15:-.lr St ScreE—
Myrialitro crenursasninininieane | DeCastereo E
]:|10E111:0 me}m frlbifﬂ glerro i
¢ Heetolitro BT e decisteren
i Decalitro B ; : —" i
! {ifro decimetro cohico ‘
decilitro cesta i e oo L :
i centilitro it : P
millilitro centimelro cubico | i _J
s A Ty S e S N e ™ SN T U S T

Medidas reaes de capacidade

207. As medidas reaes de capacidade tfm a
férma eylindrica ecom a mesimi frapfu'tdm_!r-. :rfrr;’-m,
dos eubos correspondentes. Sio formados do dobro

e da metade de cada uma ,
Conforme se destinam para medir scccos on

liguidos siio de madeira ou de metal

Para seccos hn Il medidas reaes. S
euja altura e diametro no interior sio iguaes.

Gio eylindros

Eis os seus nomes: _
: ] If 2 litros
I;f"f"fﬂf:!rr] |l|;|[] ||['|_"f'_~;-],‘ I[‘I]‘Fﬂ '”'rl".f {_ h L }

¥ - Y - [ u I_I"dll :1 ||-‘[rt-‘|‘lI
Seprisalnlie (0 iloe) j'I."r:u-!::ru (5 decilitros)

) 9 4] T'l
Duplo-itecatitro (20 litros) ﬂ”{’i”;r‘m H:f{:,.g%m. )
Decatitro (10 litros) Lheat ’.TI:’:'rrJtlJulll'- nros
Meio-decatitro (5 litros)  Mew-dectitl

—A
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As  medidas para liquidos dividem-se em duase

classes: as Erandes medidas o a5 pequenas medidas,

AS 5 grandes medidas sip cylindros

110
. MEDIDAS pE CAPACIDADE 111
"cﬂfséa:}fr;}tsmﬂf 8 medidas, quando deslinadas para
az €, 880 cylindros dg folha de Flandres

£t S —

a altura e diamet : : by
: . ! quo tdm, in. cuj r0, no interior, sdo iguges.
tenurqmnta, altura ¢ diametro lguaes, Os geug ne- i As medidas destinadas papy’ azeitfuiéix uma
nies sho: ! eza; Ifgs quo S:‘ll_‘\'e;n‘ para leite t2m um gancho,
Floiini : ] ara medic leite usam-so g5 § rimeir
lolitro : Duplo-decalitro ] duplo-litro ao melo-decilitro) ol b
Meto-heelolitro Decalitro -‘ '
Meio-decalitro, ;
W
i
%
: I
i F
’. :
: L |
. e
' k!
b Y
:_l = l:
A fis
L éfl,
f N
Gl
! b
i i 2
] s
As ¥ pequenas medidas tom a altura interior igual
ao dobro do diametro: sio de estanho @ servem pa- Decilitra para Hgnidoe
ra todos os liquidos, f excepgio dos oleos ¢ leite. s
Os seus nomes sio: Exercicios sobre as medidas de cn?acidadc
Duplo-litro deetlitro L. Um heetolitro quantos {T:ﬂ.:l-\? vale?
Litro Meto-decilitro o 6 l.j,,’,’,']‘,w,g?_
Meio-litro Duplo-centilitro (2 contilitros) —  metros cabjeos? :
- sy p ' iz ks - centimetros cubleos
Duplo-deeililo centilitro (1 contilitro)
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2 Um deecalitro quantos decilitros vale?
— melros ecubjeos ?
e centilitros
s —_ decimetros cubicog?
i uanto vale o Afrg em centi : i
: ntimet
-— —_—— flec.{:{:fro — metros o tulil-.m
— =~ decilitro — céntimetrog = —
— = méllilitro — millimetros i
1 Quuéoeryﬂ:;ncimmbfganm relacio aolitro ¥
= — millimetro cubico — . _ decilitrot
Gl :fntz:";ffﬂ; eubico —  — meio-decilitre ¢
0 cubico — T — duplodecalitrst
Aeme
RSl 2 o |
oy e, _1; ('-E.:'!:;:: Ttk
! b3 e
Ler os sequintes numeros;
i. 5.2 | & M09 | g1, 18°La4E 16. 11475
Z 425 7. 42H128 {12 9340 17, 29403
3. gba 8. (125 |13 1iDrosy | g8 Jamg
4. 1714 9. 704 {14, 0MoT7 { 19, 0208
5. 01,025 L 10. 3899 | 15. 0,652 | 20. ob'789
Escrever em algarismos os sequinies numeros:
1. 3 litros 5 deacllitros [ 8. 29 litros 7 centilitrog
2. 5 litros 65 coentilitros i 9 6 hectodilrog § deeilitros
24 daelliteca j 10. 8 drenlitros 4 eentilitros
. 15 eentilitros | 110 0 hectalitros B8 eentilitros
5. 24 deealitros 7 Htros | 12. 9 litros 7 centilitroa A
6. I5 decnlitron 29 deellitrag | 13. - 11 deealitroa J21 ""'“t.'ﬁtma
7. 14 hecetolitros 8 litros | 14. 5 heotolitros 458 decilitros

T e § e RS S b . - -
[ - o T L e

T ey i o
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11¥ !
Eeduozlr Oy n - .
i numeros segnintes 4 unidads lndicadn;

L Ao hectolitror 510 g95 _ L) T
2, Ae decalltro; gty __ 1 PR P : Mg, - ol
8. Ao litro: 2HI 47, —8D1 977, A R
4. Ao mclro eubico: 45560 e DALY st b € - 00

63751 R T
b Ao decimelro cubicos 2ltigs _ -, ..

— 08105009 e Rl
& Ao beetolllroy o5ma — 0% 57— 2a_ g ; 143, — b3
7 Ao Mires 0%5,008:— 0mg,000567,— geq05 — Sada) a1

Paser as seguluies sublracedes, redi=ln -3¢ 0 nomero mener 4
onidade do salop:

L 3¥L45 — 2451 o ST — 170 gl

B, 23DN7 .l 1374l Go LWyl — 3500 7 A
£ b4 — 97501 T — 214 3ol
4 eHIZy — 241 Al = SLBUT — 20 350 54

§ VI — Medidas do peso
(Quinta classe)

208, Grammo ¢ o peso fno vacus) de um eenti-
metro cubico d'agua distillada na sus
maior densidade (f graus cenfigrados
aeima de zero).

209. O grammo ¢ re- @
presentado por um pequeno
I eentimetro poso de cobre, de [6rma cy- 4 Grama.
eubico. (Tama-lindrica, ligado pela parte SU-Tamanho na
abo patural). perior a um pequeno botdo.  tural)

Multiplos
T
Deaomlnacies Abreviaturas A
i ¥M) orammos
H]-'rmf‘:r:'unmu a'-{f}‘ I?[H.“j i
Kilogrammo®) ha 100 ~—
Heclogrammo fig gt s
eeagranmo 1) Unidade principe
grammo a
T — e i el *ICL:"-‘
*) 1 kilogrammo d'agua distiflada cories] .
®ekro cubico on no hifro. o ereenondem ao Kilalitre
1000 kilogrammus, portanin, COTICEL
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: S.binuiiplos ;
decigrammo e 01 d
ce_nt_ig:*qnnno o {}:ﬂl _? Erﬂnmﬂ
milligrammeo iy 0,001 — __

: Ob_cwagﬁu. — Siio tomados tambem cOmo mul-
tplos: O guintal melrico que vale 100 Lilogrammos

O millieiro melrico on tonclada metricg que wvale 1000
kilogrammos.

Além disso, tmpregam-se o duplo ¢ g metade
de cada um dos multiplos e submuluplos decimaes,

Numeracio das unidades de peso

210. Os numeros que representam os multiplos
@ submultiplos da unidade principal, Iém-se e escre-
Yem-se ¢ as suas unidades fransformam-se umas em
outras, exactamente como taes quesloes foram resol-
vidas sobre as medidas do comprimento; prorque a
relaciio que puardam entro sj as medidas de peso ¢
4 mesma que a das medidas lineares, isto 6, cada
medida de peso ¢ 10 vozes maior do que a prece-
dente e 70 vezes menor do que a seguinte.

Empreso das unidades

211. A fonelada motrica emprega-se quando ge
trata de pesos consulcraveis, como o peso de uma lo-
comoliva, a carga de wm navio

O quintal metrico é usado tratando-so de pesos
menos consideravels, comn mwina massa de ﬁ:rm; a
quantidade de irigo carregada em wm navio,

O kilogrammo empresa-se no COMIMereio o nos
usos ordinarios da vida, para exprimir o peso do
assucar, tlo calé, ele

O centigrammo ¢ nnutas vezes empregado como
unidade na pesagem duas pedras preciosas.

0 myriagrammo ¢ pruca ueado; e quando se em-
prega, expruné-se o poso e kilogrammos,

. e " ar—
L S R g S T "
s -

= g
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: 0 hectogrammo o 0 deca
gados como Bubdivisdeg
mo unidades, Pgpy MM simplicidadg costuma-so
muilas vezes na pratyen reduzil-os a grommes,

0 decigrammo o o milligrammo s3g

Blammo gig antes empre-
0 kilogrammo (o que cg-

Pouco usadosg

Medidas reacs do peso

212, H_ﬂ Ires especies de I'¢508; os grandes pesos,
08 pesos medios ¢ o5 pequenos pesos.

Os grandes pesos excoden 20 kilogrammo, e
sto 2.

Os pesos medizs vio do kilogrammo ao eram-
mo, ¢ sio 10,

Os pequenos pesos vio do grammo ao milli-
grammo ¢ sio 9,

Grandes pesos
1) 50 kilagramimos — meio-quinial

2) 20 kilogrannmos = r!uldﬁ—m}'l'l:l;{l‘:mmm"
3) *10 Lilogranunos = 1 myringrammo
4) 5 Lkilogrammos = meio-myriagrammo

D) *2 kilogramunuvs = duplo-kuogrammo

(Fig. 1)

20 kilogran

A i
fruncada, arre

b -5 iy 1
Os pesos de &0 kilogramm II:n
A I €6 I vreamide
03 teém a forma duma pyrdm
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donda
fondada nos angulos o de bhase reciangular (ry,

o -

oo Esta mesmin for

kllograinme . A f6rma podem fer og
Brammos e & Lilozrammos, '

(Fig 2)

Os pesos de ferro de 10 kilorrammos a 5 de-
eagrammos Unclusivamente) tém a férma duma py-
ramide rancady, tendo por Lase um hexagono re-

gular, (Fiy. 2.

Mesos medios

2 Kilogrammo = 10 hectogrammos

2} J’lfﬂfr!-ﬂ‘ffﬂﬁrrrJ'H.I'Jrﬂ ="h h{_lu[ugr:]mmgg
3} Duplo-hectogrammeo = 2 hectoprammo3s
4) *Heclograumo 10 decagrammos

5) Mero-lrectogrammo = 5 decagrammos

8) Duplo-deciugranimn 2 decngrammos
7) *Decayrammao 10 grammos

8) Meta-decaygrammo — D grammos

) - *Duplo-grammo = 2 grammos

W) Gramunio — 10 decigraminmos,

e i o g o B P

besos de 70

B bl

P o e

A o et e} b, e g2 .
¥

Vo

—— T T a——

T P R

e

- T—

13T 3

e
(L

ot
f i e e —— -

P T

o et 1 i

- b re
ko T
i —

(Tamanho natural)

Pequenos pesos
17 Meio-grammo = b decigrammos
2) Duplo-decigrammio 2 decigrammos
8) *Decigrammo = 10 centigrammos
4) Meio-decigrammo & centirrammos
B) Duplo-centigrammo — 2 cenligrammos
6} *Centigrammo 10 millhigrammos
7)  Meio-centigrammo — § milligramos
8) *Puplo-milligrammo = 2 milhigrammos

9)  Milligrammo,

)
; B
l DECIG. | ‘ “;'f‘l @@

placas fi-
de latio,

ns ?;fl,r‘.ri!fr;?ﬁg prﬁ'ﬂ.‘f tr‘T]] it ft‘.‘]‘”‘]n {TG
nas de 4 ou 8 lados e que podem ser
Prata ou slunnniun.
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Observacio, — Na serie de pesos ha sempre dojs
pesos do lﬂ'kr'iaymmma.w, de 1 dupfc.--kr‘!crym-nmm,
~da 1 chc!&ymmmo, do 1 decagrammo, de 1 duplo.
grammo, de 1 decigrammo, do 1 centigramino, dg
L duplo-milligramme. (Ilstes pesos estio marcadog
na lista eom um asterisco.)

y . ¥
E' necessario havor duplicata de cada um des-

805 Dpesos, para poderem-se fazer directamente as
pecadas de 4 ¢ do 0 unidades,

11%

4. Quantos milligrammog formam ug cenligrammo?
- = decigrammo¥
- = [Erammof

6. 1.°). Quanto pesa um litro d'agua tomads nas condi-

goes do pramnmio? — =°) um deealitro dapuat — ¢} um he-
ctolitro? — 4.9 um kilolfire? — 5°) um deeilitrg?

T A e e e

Ler os s2quintes nureras

S f. 437c5 6. lTrr'ih-.-,n | 11, 53Mg 417 | 16, _l"'F:gl"'l_Eg
P g | pi m R | GOR
. . i [} o - - DE T & y | . ik
Para 4 unidades, tomam-se dois-duplos, ou o ! R e 52 9. Utz 00 5 el | 19, 1itiz009
duple e duas unidades. Para 9 unidades, tomam-se B 10, 9Dg’35g 15, Olig0s | 20, OKe(oc)
J oty A _ 5. 05,25 ) '
© quantuplo, e dois duplos: ou o quintuplo, o duplo
®:o%as unidades. Escrever com alnarlsmos os Segulntes nemeres
1. M4 prammoes 3 decigrammos g. I; I:erc?;:r:m:m':'i U“- Id_ffi_iii:-
= A ; 2. 15 hectog. 2 grammos . 1T decigrammos 9 mill T '
'Q[I!de{} dﬂﬂ rE‘IH';UD‘S Eﬂil’ﬂ ]'.ICSDS. Cﬂ[’l{lﬂldﬂﬂﬂﬁ f 'VI]]IHTIEE ¢ 3' ? l:|I.:C.."IZI_:T.'1'I'fTIII|"|ﬂ ].; T-[E'Eif.:t'- :? j 'h{_,::.];?q:r;t;-ttn\ﬂ.,;i:_ﬂ'lll'i::i;
= R T 4, 58 Kilogr, 63 grammos . O cantigram 'S sy
; PESC | I T IME ] ot Wi ram 7 milligr. | 12. 17 kilogrammos 3 decagr
PESQOS { CAPACIDADE ! VOLUMES - , 2_ ;Jdgg;::-'-lm::;-:ﬂﬁs T milligr | a 1.:1 ;:r:.Eﬂuﬁh = r:ﬁm:::;_.
e e e e e '--""lr—_'_--——‘-'-:_-.— St ] o " | Crgr A [r S R i 1.0:1]-' mt HEI'.
i { ! B 7. B grammos 7 milligrammos | 14. 12 decagramn
l Tonelada metrica | Kilolitro i metro cubico i E
' Quintal metrico | Heetnlitro by o ; : s
f Myriagrammo i Decalitro " A b A 1 Converter em grammos os heclogrammos
i Wilogrammo L fifro | decimetro cubico i dos numeres seguintes : T
. lecili | i . . lo nog CREE,
‘: Hectogrammo decilitro e et e A i : 1. 4 kilogrammos 3 hectos. ? g ul_”;mqf.-mwmmnms
Decagrammo | centihtro e e AR : 2 5 . B docan. : 5 Qs § ot
| gramemo i millilitro i eentimetro cubleo T TR e o R E—‘ gr? — lzdecas.8gr.
! decigrammo [ sevrsamiscinioninnnnnion Fraimmhics o o 1 2] — 9 hectos. 4 gr L — 4 st b
{ cenligtammo i . o . LTt L T P - 5, 24 = 16 dﬁ{;di;;mm;ms | v =
{ i i llimetro enbico
i milligrammo PR Erm
B ooyt - — —_ . —— — e " - = ga ; ’ I_-' . :m-
Dizer o peso dos volumes d'2gqua (nas condigues o gre
o) expressos pelos sequintes numeros . &0
T ar 2 1[,[‘1135 i a9, 15.-”',-:-.!9 ! Izn -"._"
Exerclclﬂs ¥ ;; ['I-'il! | E‘ 1;] --'-I.';II I ]ﬂ. E;:II!,I'JS | 12' i-.l?[*
I 4015 Ay Lk U nlTal | 13 177 A E
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SEGUNDA ARITH METICA

Densidades, pesos especificos

213. Densidade de um corpo ¢ a rolacio entro 5
quantidade de mat ria deste corpo e a de Ui outre

servindo de termo de comparaciio, {
omados amb
$0b o mesmo volume, ] - 24

A agua dis!ii!adn,ra 4 graus, acima de Zero, 6 a
unidade bara os solidos e os liguidos; pare 03 ga-
£es, a unidade ¢ o ar.

- Assim, quando =e diz quo a densidade do mer-
curio ¢ 13, por exemplo, sigmifica isto que, tomando-
se volumoe igual de mereurio e de agua, o mercurio
contém 13 vezes mais materia do que a agua.

214, Peso especifico de um corpo 6 a relaciio entre
0 seu peso relativo®), sob certo volume, a Zero, 8 o
peso de um igual volume d'agua distillada, a «
graus acima de zero,

Quando se diz que o peso esperifico do mer-
curio & 13, quer isto dizer que em volume tgual o
mercurio @ zero pesa 13 vezes mais do quoe a agua
distillada, a 4 graus.

O peso dos corpos, em volume igual, sendo pro-
porcional 4 sua massa, um corpo que contém duas,
tres vezes mais massa do que a agua, deve pesar
duas, tres vezes mais; por consegunte, a relegdo
onlre os pesos ou 0 peso especiflico, ¢ a mesma que a
relagio entre as massas ou a densidade relativa.  Por
1580, as expressoes densidades e pesos especificos se
tomam muitas vezes como equivalentes.

E' de summa importancia notar que o systema
metrico francez presta-se a fazer quo a delmigio de
densidade tome uma outra férma.

Com c¢ffeito, neste systema, a ﬂm‘rhrrffr de prso
& sempre o peso da wiidacle de volume o ferfln.f-” ;
numero que exprine o pese rEum.1j massa l'illflnlu:'i
exprime tambem o sen rolwme. Por IIM-IT”.TJ'.'qu
unidade .de peso Liegrammoe ¢ 0 peso :lﬂ:'.:_:L.:.l a
unidada do volume decemetro cubico ou litro.

) Peso relativo 6 o qua se determma por maio da
Ianga.

ba
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%
: -5?!}1;'0?Jffr?.r:.=h.v JUE mma eeria porcan. e mer-
ourio pesa 03 kiogr, ¢ que o0 mesino volume o aoua
P6sa 5 kl[ﬂgfﬂmmﬂ&: a densidade do mercurio sord

65 Kg.
-SE‘; = 13, pola definicio dada,

Nesto exemplo, o peso d'agua eonsiderada gon-
do de & Lilogrammos, seu volume é do b decimetros
culiicos ou de b litros, Péde-se, pois, dizer quoe di-
vidindo-se 65 por 5, dividiu-ze o peso do mercurio

or seu volume, que 6 o mesmo quo o da agua
abi a seguinte definicio:

_ Densidade, ou peso especiflico de um corpo, € 0 quo-
etenila do peso deste eorpo dividido por seu volume.

Chamando-ge D a densidade do um corpo, P o

P
peso desto corpo e V o seu volume, teromos: D= v

Desta formula, deduz-so esta outra P =V XD
quo &0 traduz:

O peso de um corpo 6 o producto do sou volume
pela sua donsidade. p

n

Da formula P=V XD, go tira esta outra V—-
quo so traduz:

0 volume de um corpo é o quociente da divisio
do seu peso por sua denstdade,

A’ vista da correspondencia quo ha entre as
unidades de peso ¢ as umdades do volume do syste-
ma metrico, péde-so facilmente passar do peso do
um corpo para seu volione o reciprocamente, por
welo de tabellas das donsidades,
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Tabella das densidades de alguns dos principacs corpos G s MONETARLAR 2
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i el - d it ra Q15 (] r k= f 1
v :T-i‘i:.';‘:“ s | Espiritode vinbos | iy | LoroKeReo bi e outraz unidades deste systema

X undido, HTE Espiritode yimbape® | 0848 | Hydroroneer —| i imi i
r?mf-;';’ horirg ,-'.:'f*;' Fther sulfurico. - | 0735 ;-.—Jr-uJi-a“ﬁ:J.-un.J R 217. Para exprimir o8 mulliplos empregam-se o=
i T UG, P £2llo ¢ " Bt oy oy - . - e | = = s L[ - 1
o pute. . C|12s e de va :I.-. Lo Oxygesco. ., 11t | numeros ordinarios. Assim diz-se- dez, cem, mil ote.
| Platina Iaminada. | 21,15 | v s * - Tiots | 2% Ahgu: f X ; francos, e nio decafranco, keetofranco, Eilofranco, ote.
,Y!.::;:'u de 171;11.":: 2847 | Viaho lordeaux, | o'eyn ol

Wro de vidraga | 2,782 Vinlio de Malaza | | L ; e ; i 3
.ztﬂi"b r 4 w n i T.:l".' 'L:!JI|:."J 4|lt.l l't'-lrlf'ju :';:."JTI : - - .-| GH ‘l:u{,’l”e-rrit':p!ﬂﬁ da rr'”;jlco o
[y e 1 ot o Decimo  (pouco empregado), que

s _ equivale no decimo do franco (moeda do
Applicacio da fabella. — 1) Uma éarra de ferro 10 ceatimos),

. ¥ = il ] 5 ] 0= ' . 1 I .
fr:r_mrfn tem 32,60 de comprimento, 85 millimelros Cenlimo, que equivale ao contesimo
d'espessura ¢ 4 cenlimetros de {argura. Qual ¢ o i do franco,

pesof
O volume em centimotros cubicos, & 350435
ou 4900° A densidade do ferro forjado sendo
7,788, o peso pedido serd. :
) PES0 pedido serd § VIII — Medidas de tempo

4900 > 7,788 = 38162 ¢ — 38¥« 162,
00 < 7,78 38162 ¢ 387,162 218, Comquanto fossem apresentadas novas

2) Uma bala de chumbo pesa 150 grammos. medidas de tempo, de accordo com a systema de-
Qual é o sen volume? cimal, prevaleceram as anligas que abaixo vio nu-
A densidade do chumbo sendo 11,552, o volume ' meradas:
dedido serd 150 ; 11,302 — [3=%2]3, f
vod e a0 )0 : Seculn 100 annos.
: Deeennia 10 —
Lustro . Qe ==
§ VII — Medidas monetarias : [ 12 mezes trigesimaes o § dias
. 12 mezes do calendario
{(Sexta classe) Ao na semanas e 1 dia
wud dias

215. O systema metrico francez tambem ¢ ehama-
do systema melrico decimal, porque todas as suas me-

. : s ; dEs e L em G060 diasg
didas tém multiplos e submultiplos formados sevun O anno bisserfo tem 266 dias,

do a lei decimal, Como este systema ¢ o unico ad- \ .}R‘mm-,wrr.-g. Bt E: mezy a.
mittido por lci, 6 chamado systema legal de pesos ¢ FUNCSITE ..o £
nicdidas i Bumnestre s 2 —

£ B A

e L T T
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TADELLA DO SYSTEMA METRICO FRANCET

126
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219. A circumferencia divide-gse, no systema e 2 |"l=ga: 2 mE=E = =5
- A Lo T U L]
metrico decimal, em 4 guadrantes; cada quadrante g B S dal 4.3
em 700 partes chamadas grados; cada grado em S|z - = :832 o052, &2
100 partes chamadas minufos centlesimaes; eada « | £ |R)] £ 'E & aEc|Rlzz |8 &S
minuto centesimal em 700 partes chamadas seguna s {E | e S e e " i =
dos cenlesimacs, : 2 [— i e 25 i
g tegte i . < = = o a g 2 o o
~_ Na divisio antiga da circumferencia, chamada = i 52 E g £ =
divisiio sezagesimal, o adoptada de preferencia 4 i = | = = - é & = =
centesimal, a circumnferencia divide-ge em 4 partes ! St . RN — —— :
lguaes on 4 quadranles: cada quadrante em 90 : i s :
graus (90°): cada prau em 6O minutos (C0); eada [ 2 o: 28 - :
minuto em 60 segundos (GO''), :- E ¢ 2 IE = :
S pcate— | = 3 = " -
3 & ! o : = 2 :
%) _ P’eloa wersoa saguintes pode-se facilmente eonhecer g E : e -k : :
quaes eiio 0s mozes de 30 o 3l dins, ¢ qual o do 28 o 29: |- = f : BE M -_' :
= B = o - ey 3
Trinta dias tem Sefemnbro, 3 § .tz | 3 = -
) Abril, Junho ¢ Novembro; 8 T etx 4 S - =
Fevereiro vinl'oilo tem, ' e E & o W g 4 ’
No bisserto mais um {he dém ' B O Eoe & § = i ;
& o8 mais, que scle sdo, J o = =9 (- (=] =

Trinta ¢ wm (odos terdo.
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§ X — Vantagens do systema metrico francesz

220. Para que um systema metrico qualquer

guintes condicoes:

I* Todas qs inedidas principaes do syslema

devem derivar-sa de u 1 ]
_ ma maneira simples da me.
dida fundamental ' S

22 A medida Tundamental deve ser tomada

de tal modo, que possa ser de novo delerminada,
quando for preciso.

IR As relacoes de cada medida principeal
Com 08 scus mulliplos e submulliplos devem ser
uniformnes e faccis.

42 A nomenclatura deve eonter o menor iU
mero posswvel de nomes dislinelos e arbitlrarios,

.. 221. Vejamos si o systema motrico francez sa-
tisfaz a estas condicdes principaes.

Quanto & primeira

As diversas medidasg principaes do systema
metrico francezd derivam-se de umamaneira simples
da unidade fundamental — metro —. Com elfeito
0 aro se deriva do seciro, porque ¢ um quadrado
que tem 10 motros de lado: o stereo se deriva do
melro, porque é um metro cubico: o lilro so deriva
do mefro, porque 6 um cubo construido sobre o dec-
mo do metro; o grammo se deriva do melro, porquoe
¢ 0 peso d'agua distillada que ¢nche o cubo con-
struido sobre o centesimo do metro; o franco, final-
mente, so doriva indirectamente do melro, porque
pesa & grammos, e o grammo so deriva do metro

Quanto 4 segunda

A unidade fundamental do systema metrico
francoz foi tomada no globo: do sorto que, si por-
ventura viet a perder o seu padrio, pédo-so do
novo determinal-a.
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- Quanto d terceirg

No systema: metrico francez as unidades de
cada classe tim ¢om o =ua unidade principal relas
¢hes uniformes o simplez. Com efleito, com quatro
pequenas palavras fdeco, lLeclo, kilo, myria) for-
mam-se todos o8 ‘multiplos da unidade prineipal:
assim como comres outras (deci, ce nti, mediy) for-
mam-se os submultiplos. Da etvmolosia dessas pa-
lavras eonclue-se a’ regularidade da Iormagio dos
multiplos o submultiplos.

Quanto { quarta

Na nomenclatura do systema metrico francoz
eonsideram-so apenas seis wmedidas de nomes distin-
ctos; a saber: o melro, o aro, o sicreo, o litro, o gram-
mo ¢ o franco. A propria nomenclatura ¢ tio syste-
matica que, ¢nunciada a medida, sabe-se lnro a
classe a que pertence, o a relocgo que tem com a
unidade principal de s elasse

Aceresco ainda, que a redweedo de uma medi-
dit melrica qualquer para wmne ovlra unidade 59
eflectua por uma simples mudanga da virgula

O nosso systema monetario ¢, porem, preferivel
40 franecez. A umdade princmpal real, comquanto
S(=j:t mmamuoaria, tem, comtude, seus 1'.uziz||,!r;..; 1r~_\'|-1-| S
508 em numeros inleiros, o que ¢ uma grande com-
modidade para os caleulos. Por isso, a lei n, 1157
de 26 do Junho de 1802 que mandou substituir o
antifo systema de pesos e medudas pelo systema
metrico francez, determinou n substituicio sdimrente
na parte concerncnle s medidas lincares, de super-
ficte, volume, capacidade ¢ peso,

Problemas sobre fracgles decimacs e sobre systema mefrico

]

. Um negocianta venden num dia 4 pegas de morim,

uma das qunaes tinha 51=75; a r";.ill::.!.'l. 11 A teroeira Ir
o a quarta 38°48, Quanltos niefrod vendeu ae lodo® — o dldSl
2. ¥endendo-se wma mercadoria por 454080 teve-ar um
prejulzo de 45420, Quanfo custon effa  — R. 500 frances
i Um vilajante partin do Parls para Strashorrg pasean
do por Naney; sobeso quo & distancia de Parls & Nao ¥ & da
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__-g?S*’“,T ¢ 358 a distancia desta ultinga cidade & de
F’de .l_l':,:T:-L Quantos kilometro \_'?:'_I'Ti.;i;!dﬂ

2. Collocou-se um objecto no.-’jaiﬁité de umn

¢ : ] balanga o
Dara que esta ficasse om equilibrio foi neeesznrio cc}lluf::mnfu

no. ouiro prato 5 H ve He, 5 D | :
deste nf.y'fgfo? - R.E?EI#.E'? ot ﬁﬁuf REAE serd'o pero

5. Uinn carroca leva 4 Pacoles” 4 dos quaes pesy
Eﬁﬁ;zr?[)g; 2 segundo 12Kg 162g; O farcéiro 151Ke: ¢ o (querte
136 Kg 8 Dg. Que peso leva a carrogn 5= R. 384Kg,312,

6. Um viajante fez no primeiro «lin 15 Km de eaminho,
no dia seguinte-13 Km 7 Hm, e no tergeiro dia tanto quinte
nas dois dins precedontes Que dislancia percorrew elie no

3

Straghoure
O viajaniey —
o

fim de lres dias? — R, GIEm,

T. O gino de uma igreja estd a 28m.54 acima do nivel do
mar; o de uma outra a 20567 do mesmao nivel. Qual £ g dif-
ferenca destas duas aliuras? — R 19,13,

8. Um negociante venden por. 1J2t40 uma mereadoria
que lhe custou 109460, que fucro fere¥ — R, 221,80,

9. Uma pesson ganha 126466 por mez, e gasta 123040
quanto he resta? — R 3417,

10. Deu-se @ uma modista 758 do certa fazenda; ella
tﬂi‘mu ara um vestido 5287, Quanfos melros reslaram? —

1,69,

11. Um vaso que continha 8.5 ficou exposto ao so! du
rante uma hora; depois disto encontraram-se s6 2097, Chin
quantidade d'agua evaporow-se? — R. 0,53,

12, Si uma pessoa possuisse 24050 mais, teria 1000 {ran-
eos, Quanfo tem clla? — R, 915,50,

13. Uma pes=oa foi contratada para calear uma rua de
6000 metros quadrados., Quantos metros the fallam para con-
oluir o trabalho, sabendo-se que ella tem feito 2476 m® 7 dm?,
S4emry — R. 3523m2,9216.

14. Um pedago de terra contém 179 aros. Empregaram-
g2 5 aros para construir-se mwna casa, @ 11 para om jardim.
Quantos aros restaram? — R. 159 aros.

15. Um negociante devia corta quantia; deun por conta
2461205 340%; 1500,00; 13721254 Quer se conhecer csia rp;rrr;!:«:rl
eabendo-ee que na ultima prestagio o negociante deu uma ce-
dula de 1000 francos e rcecbeun de troco 3570,40. — R. 27511,46,

16. Um fabricante mindou fazer 1364269 de certa mer-
cadoria por 649%78; depois, 2865087, por 1287183; w_'n_rlr“l;r 1; o=
do a 1 . 0 metro; qual foi o sew lucro ou o sew prejuizo? —
R. 22921,95, ‘

17. Um eammercianto eontrahio dois empreztimos, um
da BIBILTD e outro de 6749135, por contn dﬂﬁ_f;llﬂﬂf ja ;r-'utt“ll
1852142, Duas pessoas lhe devem, uma do208,15 e a .ﬂ?.urrf:
11508513; elle tem em eaixa 976300, :!:J‘ifﬂ?tfﬂ possuird g ! 4}.‘. o
tiver pagn sua divida ¢ tiver recelbido o que, lhe devemn
R. 101051,50, ; oSk

18. Um kilogramma d’agua do mar ."ri’-,-,‘-’.f";{"d” .',,"1.,:;
gnl; que porcdo de sal se encondrard em JZRE8 da s
agua? — R. 05,52,

R REEEEE— |
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L]
1% Quanto se depe pagar por 35837 de certa wereq-
doria, sabendo-se qua o kilogrammo custa 21,45 — R, E77,46.
20. Um motre do fazenda cusia 16 francos, Quant
JLE ar H 1 5L] -0135, O §e
deve pugar por 0=957 — R. 4 francos.

. 2l. Um pedreire construiu um mury de 56=24 de com-
primento, 1™EL de altura ¢ 02,50 de largura, recebendo 01,2
por metro cubico. Quanfo ganhou elle? — R, 271 francos {por
XCCa20), *

: 22. Qual € 0 pezo de ar econtido nuwmae sola que lem
<=1 do comprimentso sohro 4m6 g largura ¢ 47,75 de altura,
sabendo-se que um metro cabico do ar pesa 1Kz 2939 —
R. 152Km= 561,

2. Quantos stercos de lenha podem-so secommodar em
um ﬁu:rrm nue tem 854 de comprimento, 4985 de largura e
37,6 de aliura? — R. 146,66,

2. Quantos ceniimelros cubicos d'agua scrdo preeisos
para _encher wm vaso quo tem a capacidade de 127¢ —

- 12700 centimetros cublcos.

25 Um muro tem 105,58 da comprimento eoabre Gi=15
de altura. Determinar a sua superficic em hectaros e emn aros.
R. 01126 787070; 674,57 010.

26, Qual serd a superficie total de 14 pedacas de tcrra,
aabendo-se que cada um lem 5Ma s §oaf — R, 1089-,38.

27, Uma pesgoa distribue dinheiro aos wbres; antre
¢lles ha 7 homens, 4 mulheres ¢ 15 creangas. Di a ecada ho-
mem 08,255 o enda mulber 0415, o a cada crcanga 0410, Quanto
gastou? — R. 31,85,

28, Em uma familia, 0 paec ganha 0465 por hora, a mie
0435 e o filbo 0740, Quanto ganham Funtumente em wm dia
em que o pae lrabalha 11 horas, @ muiz 6 e o fitho 8§ —
R. 121,15,

23. Um negociante vende eomn um lucro de 47455 um
retallio de panno de 82,7 quo Ihe custou 957% o metro, (e
quanrfia arrccadard desfa venda? — R. 128 francos.

30. Dois vasos chelos d'agua purn pesam 25698 Um
contén 14 centil. mais do que o outro, Gual € capacidade
de¢ cada wum, sabendo-se que o3 dois vasna vasios pesam 12
hectogr. ? R. 34,4z 457.4,

3. Qual & a capacidade de um vaso que pesa, asio,
1 hectogranmo e, chelo d'agun purn, 270 Frammos? — R, 0',17.

32 Um tonel vasio pesa 63Ee5; elclo d'sgua, M3Eg 75,
Qual € a sua capacidade? — R. 215,25,

3. Si eu tivesse mais 500 francos, poderia Pagar s 60
de terra a 47050 o aro, ¢ me restariam 140 francos Cuanlo
pozsun? — R. 998,50, G ;

WM. Que lucro ou prejuizo pdde ler uma pessoa que pa-
ga a 7 operariea & razio de 23059 por dia, tendo elles traballia-
do 95 diar o tendo feito enda um por dia 22,59 que fe vendem
a 178 o melro? — R, 678,33,

3. Um negociante tem 153011 (la vinho, eom ¢lles ¢n-
chen 3 toneis eada um dos quaes leva (2H1 39 Cieanlos heelo-
Hivos de vinfio the restom # R. 95111 18,
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13 SEGUNDA ARITHMETICA

o3 Ume negociante com Bl 25

: - SR b prow R84=.25 de panuo a 127,30 o

TE“E;;E?#H-W a 15 franeos o metro. QQual (o1 o sen fucro #
1] -

31.. Uma pessba ooecupony i 3 i

_ 8 =eubon por 42 dias a 1475 por dia g
CHmLoperario que lhe devia 50 1 rancos. Quanto deve l:"C{‘f.'lfr{_".l"" [
operario, desiontande-se da lmportancia do eeu trabaiho
quantin que elle devia? — R, 23450,

= 38. Uma pedson tinhe o mesmo npmero de moedas de 51,
=@ 11, ‘-‘U[)'I' peso era de 76Xs,44. Comprou uma ¢aea por 12500¢;
ghanlo atnda lem ¥ — R. 25881

35, Um negociante deve 1815095, Di em agamaonto
15%.25 de Linho a 3675 o metro, -’Il*ﬂljj de panno n!}.’u’frmmos
% I:g:ﬁ:&ﬂ 167,56 de algodio a 2010. Quanfo ainda devs¥ —

; 19,

_ 40. Uma caseira venden 200 ovos a 9150 o cento, a 17
kilogr. de manteiga a 2130 o kilogr. Com o products desta
vomda pagou 9900 de estofo a 1525 o metro. Com guanio
ficou? — R 461,10,

41. Foram pagos 15 operarios 4 razio de 57 e 128 2
razio de 21,589 por dia; trabalbaram 100 dins durante os quies
fizeram 7H9=65 que foram wvendidos a 10 francos o metro
Qual foi o lucro? — R. 37 149¢,50.

42, Um negociante de estofos o qual devia 1500 francos,
deu em pagamento b0=,40de linho a 11,45 0 metro, muig 34= 50
do pauno a 15,60 o metro. Quanfo ainda deve? — R. 3561,19,

43. Uma peseoa comprou 6 myriagr. de certa mercadorin,
depois 745 decagr; depois 186 hectogr, & razio de 125 francos
o quintal metrico. Tendo dado 200 francos em pagamento,
quanto se lhe deve reslituir? — R 921,44,

4%. For que numero devese mulliplicar 12663562 para
obter-se o producto 3067427007 — R. 4.

45, Feita a divisio de um numero por 25, ficou um
resto 12, Qual € a parte decimal relativa a este vesto? — 0,45.

45. Qual ¢ o numero que multiplicado por 0,55 6 igual
a 156.57% — 285,40,

47. Um homem poz de parte 237025 para eomprar uma
quantidade de vinho que durasse um anno, bebendo elle por
diz uma garrafa. Quanfo dece elle pagar por eada ﬁm’fiﬁl
para que o preco ndo exceda 4 quantia reservada? — R, 04,65,

98. Qual serd o peso de uma barrica de assugar, sa-
bendo-ge «ql_l-zl:fi:r b:arl;Li-:H s, da mesma capacidade, reunidas, posam
TOGEE 24T — R, 105Kg,177.

49. Mediram-se as dimensses de um tanque e aohou-se
que clle podin conter 573,434 d'agua. Quantos lifros poderd
elle conter? — R. 5454 litros.

50. Uma garrafa tem uma capacidade de 1435, Quanfas
vezes a agua comtida nesta garrafa encherd wm cope que lem
uma capacidade de & 000 045F — R. 30.

51. Um ferreiro comprou 645 kilos de ferro por 448025;
por gquanlo deve elle vender cada Filo, guerendo gonhar
100 frances no todo? — R, 01,85,

w3 - T
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52, Uma socledade composiy de tanlos homens quaclas
mulheres gaston 250'25 & ravio de 1476 por homem ¢ 1750 por
n‘luJP-ur Quantos éram os homens quaniar g5 mulhercer —

da

53. Achar Bt nEntéro Ial que delle asubtr ithindo-aa 1% ‘o
roato multiplicado por 7 44 para prodocte 105 — I, 43

51, O kilogrammo de assucar vale 1130 ¢ o kilogrammo
de eafé 4110; um ¢specieiro guer empregar 350 francos .na
compra do uma igual quantidade de assucar e de cald. Quaning
kilos de uma eoutra mercadoria deverd comprar? — B 6452 81,

°5. Apresentaram-me seda que va'o &7 francos os 12 me-
tros @ culra que wale 50050 os 7 motros. Tomands [ maelro
de cada qualidade, guanto devo pagar? — 154,75,

_ 58, Tres gnecor de eentelo, um eom {EKg.9, outro eom
51Ke,6 ¢ o torceiro com 56 kilagr, valem juntes 28017, Qual
¢ o prego do Filogrammo? — R, 0,18,

51. Duaspecasde fazenda da mesma qualidade enstaram:
uma 453475; & outra, GHGM25. A primeira tem 2450 menos do
que a segunda; gual é 0 comprimento de cada uma? — i Is_, .
51,753 2s,,. 767,25,

58. Dcis amigos compraram 32065 de fazenda por
163525; depeis de dividida a fazendn, um tove de pagar 45875
muis dofqua o oulro, Quanfos mclres locaram a eada tm ¥
= Mdka Iln,Is: m':'ﬁﬂ.

5%, Um vaso chelo d'agua pesa 3¥e,7; o peso do vaso
vasio ¢ de § hectogrammoes. Qual € @ capacidade do vasa P
S El 31|z‘

60. Um wvaso cheio d'agua do mar pesa 43K,25; vaslo,
=16, Quanios litros conlém elle? — R. 38,10,

61. Vendendo-co 17 objectos a 2680 eada um, obteve-sa
um lurro do 111,03, Quanio euston cada tmp — 21,15,

62. Um negociante vendeu-me 33=.50 de linho. Devolvi-
e 14 metros com & respectiva impartancia e liquel com o
resto por 33015, Quanto ewstouw o metro desle Hnha? — R, 1£,30,

63 Um commercinnte trocou com sutra 250 metros de
panne o recebeu 200 metroa de outro panno de qualidade

ilfcrente e que walia 310,25 o metro, Qual era o rreco de um
melro de panno que elle irocou? — R, 25 francos,

64, Um homem vendeu 95 laranjas por 14125 FPpr
greanlo vendew elle a duria? — 11,80,

65. Ti05) Importaram em 5201475, Guanfo e dere
pasar por 7= 20% R, 5581156,

€6. Instribuin-se uma racio de vinho a tados ns homens
que tmham treabalbndo numa grancde manochra. O litro eri
dgvidldo em 3 raches; cada tonel ecantends 270 litros cosioun
121, 605 pagou-se pelo total da o pea 29k francos. 1) Q-
R A mens enlraram nesta manobea, 2) -:':;e.:..."-_r ¢ pagou yuor
ecda rupde? — R. 18000 homens;: 0,115,

G3. Um terreno de 578~254, veudeu-so par 6 0477 S0

Quantq deve cusior wm heclers? — R 450 000 francos,

I
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SEGUNDA ARITHMETICA

9. Um Fetervatoria tom uma tdpacidade de 42gms 00
: : ua largur; =& Qua
@ fua profundidadey — R, 3=,23 o o Quard

10.. Qua? serd o preco do 88 duplos<decalitros, § rario

::du 18 francos o hectolitro¥ — . 135%,50.

o ob Quanios paes de 12 metog-kilos ¢ it
g Kil0s re comprardo
EL’E_F., 2 custando o meio-kilo 04,225¢ — R, 8 A

e | -

- 12, Custando o meain-kilo de o 042 J:

de & kiios se comprardo com L9009 1— HP:E:! li:.agfmm e
i 13, Quandos Files de piao dé (442 se nodem comprar
om0 preco de 12 kilos de carne de IL267 — R, 36 kilos,

. % Comprei 27 heotolitros de mMagas 4 razao de 2010 o
meio-hectolitro, Ruanto deve pagart — R, 113540, ;

75 Um crindo ganba 27. 173 por anno; depols de corto
lempo foi despedido, recebendo WLTE, correspondentes aos
ms que ‘elle trabalbow.  Quanfos dias frabalhou elle? —
R. 125 dias
e 0. Umempreteirocombinou com um pedreiro em pagar-
ilie 261 80 por 6 metros de um trabalho. Depois do 15 dins ¢
Pedreiro recebeu 122055 pelo trabatho.  Quantos metros feg o
Pedretro e guanto gankou por dia? — R, 282,50; 81,17,

. 1% Um operario contrahin um debito de 345185, Pagou
primeiramente 464,35; dopois 20070, depois 5600 e prapoz sal-
dar o resto em 4 prestagocs iguaes. De-quanto serd eadg i 2
— R. 531,50,

18. Um nepgociante de estofos compron 4 pecas de pan-
o, 4 razio: de 17420 o metro, por 1866520, A primeira peca
tem 209 40; a sepunda 20m¥0; n torceira 31™,00. Quantos me-
HO3 fam a quarta? — 21,80,

19. Uma pessoa compron vinho na importancia de 235125
a 250 o decalitro. Entregaram-lhe primeiro 2135, depois
437 Hiros.  Quantos decalifros receben na s cifreqa ¥ —
R. 1qDi 3,

800 Um vinhateiro deve 560 francos. Pagou primeiro
45 francos, depois 271,50; depois M5 propoz-se a-saldar o
resto, dundo vinbo: ao prego de 42050 o heotolitra. Quantos
decalifris de vinho deve elle dar Bara saldar o seu debilo?
— R. 109 D1,

El. Umn senhera deixa a sen sobrinho uma fortuna de
64 440 fruncos, cncarregondo-o de dar ao ereado que g servin a
18* parte de sua suceessno, ¢ 4 sua enfermelra g 258 parte do
rusto.  Qual € a parfe de um e de ontirg, ¢ gquanlos aros de
lerea, & razdo de 5800 francos o leclare, poderia com K el
© s00rinho com a parte que the coube¥ — R. 3580 fr.: 24341,40;
1001433, P

82, Um negociante comprou trigo em ensa de 3 rc-n_*uh?li
ros, na importancia de 2062050, & Tazio f!o 37660 o tp.nul}n
notrieos o primeiro rendeiro entregou 17 quintacs o o BOGHIaC
230 myriagrammos. Quanios kilogrammos entregott o leresiro
— R. 1500 kilogrammos. Pl

83. 117 ltngos custaram 409050, Por que Pregogee cAvg
vender a durie para ganharse 11115 sobra os 117 {cneor!
e R.- 53'-40-' o el A BETl-

84, 75 camisas custam 4219875, Por quanto se deve ven
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dora duszin para ganharse 10975 em eada camisa ¥ — R, 911,20,

85. Dyidir 8624 francos entre tres pessoas, de modo
fue & Lereeira pessoa por si 86 tenha tanto quanto as oulres
duas que devem recobor uma parte igual. — R, As duas pri-
maras 2156 francos; a 3+ 4312, -

_86. A tripulacio de um barco do pesea, composta de
patrio 0 18 marinhciros, gaobou G500 Iraneos. Deveni-ge ro
Bervar © partes para o barco: o resto e¢ dividird pela tripu-
lacio {1@ medo que a0 patrio toquem duas paries ¢ a cada
marinheiro uma parto. j}'c:fr qianto.focon ao burco, ao pa-
Irdo ¢ a rada marinkeiro. — R Barco, 1500 fr.; patrio 500;
cada marinhelro, 250,

8I. Um vaso que vasio pesa 475 grammos contém 254
de um liquide, Suppondo-se que 1 decimetro cubico deste
liquido pesa 0K=974, a quanto montaria tma fomma de di-
nheiro que pesasse lanto quanto o zass ¢ ¢ liguido nelle con
{ido¥ — R, 5891,79,

88. 25 obreiros fizeram um fosso de 1327= 156 am 8 me-
manas; pagou-se-lhes cada metro a 950 Luanlogqanhkou por
semana cada um desses obreiros, sabendo-ge que & dentlre
cllnk¥dum'qmnz trraqr. mt.!u um, um ter¢o mais do que um dog ous
trosy — R.52044. 691,92,

?3?. Duas pecas de fazenda da mesma qualidade t:tﬁl
uma 362,25; outra 51=75. A primeira custa oD mais do
gue a cegunda, qrm_:: d o preco de eada wnat — R, 1=, ., .

86%,25; 2+, . ., 465:75.

90. Em uma grands fabrica estio empregados homens,
mulheres e creangas. Os homens recebom 16150 Or Ecmana,
as mulheres 106,50 ¢ as ereancas 4650, A despeza de nm mesz,
durante o qual eada obreiro trabalbou 24 dias ¢ de 25 470
francos. Os homens tiveram 16480 francos ¢ as ereangas 1530
francos; guanfos homens, quantas mullcres e quantos crean-
cas ha na fabrica, o gual o sufario que cada um fem por diat
— R. 230 homens; 2,75 por dla. 130 mulheres; 1¢75.° 85 cre-
ancas; 04,75,

B 1rEﬁi.' Uma pessoa tem duas fzzendas a escolher para
mandar fazer um vestido: a primeira tem 0978 de largura o
custs 245 o mctro; a segunda tem 12,12 de largura ¢ custa
3525 o metro. Sido precisos 12954 da primeira  para um
vestido; granios mefros da seqswnda serdo precizos e qual a
differenca de preco dos dofs vestrdos? — R, §9,73; 20,35,

92, Uiz sociedede de beneficoncia reparte urua somma
de 400 francos entre 15 f:].l."lli_"l."i nescsaitadas; as B r||:.r~i*.:.:1i
recobem eadn uma 17030, Quanio locard a cada wma das
culras¥ — R 451,93,

53, Um u:\,:m:i:mtu comprou E849F0 de panno do duas
qualidadesa; reeebeun tanto de i|||5:1‘rgt|'ﬂ:.1rlll_‘ como doutra a
pagou 128I060: a primeira qualidade vale 166,50 o metro. A
quanlo siake o melro da sequndo R 137,79,

' 84. Um aperario ganha 4750 por der o .".r!-}r.‘r.':r;rl 208 do-
mingoa. Ctuanlo peide gostar por d 1 QULFERGD COORomIzdr
f:.llf'ﬂ?'r rin }1'-'! ria (-’=.'l} gen galario? H-_;'.S?. p akt

95. Um expeciviro compron 156 litros de az oz 3
francos o hectolitro: 123 kilos de assuear a iG0 francos os 100
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e is;ﬂﬁ}&;”gfﬂmfgﬁ Pimenta a 3095 o kilo, Venden o azeipy
'd"’heﬂm ot O ageueur g 01,00 o meio-kilo; ¢ g Pimonty u pf {3
o raféﬂ;%ﬁj{ﬁg:fﬁscm 0 ;‘m {ucro? — R 52032
DR ey Leram juntins 1806=50 de ]
ria u-1:;_551}3”1312H;et;.m}:"ornem{anl-flmﬂ om ahntirnctnliaﬁ?;apfnﬁx;;g
: __-E:ju_idt} . Hﬁ'ﬁ{i t:“liug. Pdo & razio da 035 o kilo; 15160 da

592, uanlo receben cada obreiro? _

_ 7. Um ne iociante v 5
iﬂ;:ﬁ ;‘_tﬂﬂ i&ul:jﬁ:" (:uii i?- ﬁtﬂ?ru; n;;.'ﬂ:;‘u?ﬂ? th?éulgsn %ﬁﬂwgfiﬂzﬂqg
‘elle cade :r:h*-':?'o ffr.':}ci'dfuﬂ‘:::r:‘l'::ril?a—l-“l;\'l.r;;.%{or TR U
torreno com 1115 0y Te i 0" cuiro 1 3psSgontre i um
i faftls;{:qu{;'rﬁ’i:~-t.rilm fwar:il i :}ua parte com 1Hs 49 yais g0 I{;:“
acdil :;Ir-,s 1’. o ::{9;”21:;(;;5, Eflf: cada um ¢ o valor do lerreno ?

9% Uma  pesson tem um rendiments annual <o 704
;l'ranms; tra desta soming: 530 Ir. para n!lr"ueln{IIn Imt’;'f: :Eiﬁl
PaTR wyestngria, o5p PArd um ereado, 1520 fr. Enr:: Ecl sr-:i;: :~[q
e 420 PAra Bens divortimontos ¢ para augmento de seus ::;:}-
Vels; siém disto, foonomisa o5 0,75 do flue lhe resta depois
destag despezas.  Quanto pdde gastar por diaf? — Ef,:j'L e

100, .“”.’ capociviro reccben G pies de assnear Pefando
cada Um: BKei0: pogou-os g 11820 0 myriagramrmo, Venden

w2 [elo preco do custo, depois |2 paes o 1195 o .';iTu;,m.-::r.ﬁJ,
6 {malmente o resto Por 330674, Qualéo lucro deste especietrof
— R. 58040, :
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Capitulo 1V]

Nogtes sobre o5 reslos e sobre a divisibilidada
' dos numeros

© 222, Um numero inteiro se diz divisivel por
outro, quando a divizio do primeiro pelo serundo
dd um rcifo nullo, V €.: 16 6 divisivel por 2: 14 ¢
divisive) por 7: ete.

223, “hama-se mulliplo de wm numero infeiro
aquelle numnero que contém exactamento o ouira,
V.g.:12 ¢ vm multiplo de 4; 18 6 um tmullinlo de
9: ete,

224,  Um numero infeiro que esld conlido eige
elamente'em oulroehame-se submuitiplo, parie aliquoia,
factor ou divisor desse outro. V. g.: 8 6 um submul-
tiplo de 24; 9 6 submultiplo, narle aliquota, factor
ou divisor de 36, ete

Divisor 10 on uma potencia de 10

225. O resto du divisdo de um numero infairo
por uina polencia de 10 ¢ o numero formndo de
tantos algarismos 4 direita do numero proposto,
quantas sio as umdades do grau da In'}tﬁn_._-in;*

Assim, o resto da divisdo da numero 725 por
100 (ou sezunda potencia de 10 ¢ 25; o resto da
divisin de numern 7816 por 1000 (ou terceirz po-
toncia do 10) & 316. o _

Consequencia. — Para que em numero infeiro scja
divisivel por uma potencia de 10 & FTeCiso que esse "
mero terintne, pelo menos, ém .f:;,-,\r-;:: 2ero8, quantas
gdo as unidades do grau da potencia. h *

Observagdo. — Qualgquer polencia de }ﬂ ¢ 1gunl
d unidade sequida de tanlos ceros, quantas $do s

] : cerry fa enriTiila
ynidades do grat da polenia. ‘-., i unda
potencia do 10 ou 10° ¢ 100 (10 13“'_-._ ."_1 torceira
potencia do 10 ou 10° & 1000 {10 > 10 X 10}
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26 . SEGUNDA ARITHMETIGA |

Divisores 2 e 5

- 226, O resto da divisdo de um numero in-
feird Qualguer por 2 ou 5 6 igual ao resto da di-
- visio do numero representado pelo seu primeiro
~ algarismo 4 direita por 2 ou por 5.
Assim, o reslo da divisdo de 827 por 2 6 1;
o resto da diviedo desse mesmo numero por 5 é 2.
~ Consequencia, — Para que um numero infeiro seja
divisivel por 2 ou por 5 & preciso ¢ basta que seu wi-
timo algarizme ¢ diretla represente wm numero di-
visivel por 2 ow por 5. &
Os numeros divisiveis por 2 terminam em
0,2 4, 6,8
Os numeros divisiveis por 2 chamam-ge nume-
res pares; aguelles que o niio sic chamam-se impares,

Para que um numero inteiro seja divisivel_por 5, &
necessario. e basle que sew ullimo algarismo & di-
reila seja 0 ow 5.

Divisores 4 ¢ 25, 8 & 125: em géml, uma potencia qual-
quer de 2 ou de 5

221. O reslo da divisdo de um numero in-
teiro por uma potencia de 2 ou de & 6 1zual ao
resto da divisio, por essa potencia, do numero for-
mado por tanlos algarismos 4 dircita do numero
proposto, quantas eiio as unidades do grau da po-
tencia

Assim, o resto da divisio de 2247 nor 4, quo
€ o medmo que 2°) ¢ igual ao resto da divisco de
47 por 4. O resto da divisio deszze mesmo nunero
por 25 (5%) éigual ao resto da divisdo de A7 por 25.

12 Consequencia. — Para que um numero inteiro
seja divisivel por 4 ou por 25, ¢ necessario o basla que
08 séus dois ultimos algarismos d direila formem
um numero divisivel por 4 ou por 25.

. O resto da divisio de 8748 nor § ou por 125
8 igual ao resto de divisco de 748 por 8 ou por

2+ Consequencia. — Para que um numero inleiro
seja divisivel por 8 ou por 125, & Necessario ¢ suffi-

— e

(o g T T Y e |
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r.: | 3 - 0
?—;.Ei ?Hc‘ 03 Ires uly tmoz algarismos @ sua dircira
M UM Nitmero divisivel por B o por 125.

- ;
G ﬂf:;'hlgglrlscqumcm. — Para que nm mamero inteiro
sonmsamer - POT UMA pofencia qualquer de 2 oun de 5, 4
iecessario ¢ bastg que, tomando-se & diréita do s
mero proposto fanlos algarismos quanfas sin
unidades do gray da polencia, algars
formem wum numero divq

I:'\.T
ceses  alnarismos
stvel por essa potencia.

Divisores 9 ¢ 3

228, U resto da divisio de wum numero
terrg por 9 ou por 3 6 igual ao resto da divisia
9 ou por 3 da somma dos valores ahsolutos dos scus
algarismos.

) Assim, o resto da divisdo do 2384 por 9, ¢
tqual ao resto da divisdo de 2 -- 3+ 8-
17 por 9; essc resto & 8.

I Consequencia. — Para que um numero inleiro
seja divisivel por 9, ¢ necessario ¢ basia qUE & SO
«08 valores absolulos dos seus aloarisinos SCJ Nove
ou um multiplo de 9.

O reslo da divisdo de 6743 por 8, ¢ igual .
reslo da divisdo de 6 - 7--4-+- & ou do 20 nor 3:
esle reslo é 2.

2.* Consequencia. — Um nomero inteiro sera divisi-
vel por 3, quanda a somma dos valores absolulos
ddns seus algarismos for 3 ow v mullinlo de 3, —
r201, 2¢4)

4 ou de

Divisor 11

229, O resto da divisdo de wm numero in-
leiro por 11 6 izual ao resto da divisio por Il da
differonca entre a somma dos algarismos de ordem
impar ¢ a dos algarismos de ordem par,

O resto n]‘a dIUisao de 958 e I'T,_.érﬂ mesmo
que o resto da divisdo de (8 - 9 :J!‘f-"i‘{‘f: bor
11; isto &, de 17 menos @ por 1. Esta ':f:'”ﬁ.':m‘:ﬂ
¢ 8; ¢ sendo 8 menor do que 11, 8 € o resto da di-

visdo do numero dado por 1L !

]
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Observagiio. — 8i acontecer que a somma dos
alparismos de ordemn ImpPar saje menor que a dog
algarismos de ordem Par, ajunta-se & primeira um

multiplo de H, sufficiente para que ella ezceda G

segunda,
. Bl procurarmos o resto da divigia do 9381 por

I, vemos que a somma 1 =~ 3 ou 4, dos algarismos
de ordom impar, ¢ menor que a somma 8 - 9 on

A7, dos algarismos de ordem par.

- Devemos, pois, ajuntar 4 primeira somma um

“multiplo de 11 sufficiente para que elle erceda g

segunda; ajuntando-se 11 a 4, a somma 15 ainda é
monor do que 17; assim, devemos ajuntar 22 a 4 ¢
502 somma 26 excode a 17, em 9; 9 sendo menor do
quo 11, 9 € o resfo da divisdo do AUINEro proposto
por 11,

Consequencia, — Um numero infeiro qualquer serd
divisivel por 11, quando a dilferenca entre a somma
€98 algarismos de ordem tmpar e a dos de ordem

par, for zero, 11 ouw um multiplo de 11, — (G479,
3918, 70928).

Prova dos nove das quatro operacies fundamentacs

230, Prova da addicdo, — Tiram-se 03 9 4s par-
cellas o depois 4 somma: si os resultados forem
ignaes, Suppoc-go estar certa a canta.

231, Prova da sublracgio. — Tiram-se o0s 9 ao
subtrabhendo o Juntamente ao resto; gi, trando-se os

40 minuendo, as resultades forem 1guacs, é de sup-
POT que esteja certa a conta,

232, Prova da multiplicagdo. — Tiram-se os 9 ag
multiplicando o depois ap muitphicador; multiplican-
do-s0 entre sj og resultados e a esse producto ti-
l::IJEdl:l-EB 08 9, o resultado deve ser dgual ao pro-
Qucto tolal, depois (e extrahidos os 0,

233, Prova da divisio, — Extrahem-se 05 9 a0
divisor e depois ao quociente; multiplicando-se entre
81 0a rosultados, lUram-se o8 0, @ junta-ge o resto da
divigip (a1 o houva:-r], extrahinao-ge o3 9 dessa som-
ma, 81 isso for possivol 81 0 numero resultante for
1zusl a0 quo der o dividendo depois de extrahidos

08 9, é de presumir-ze que esteja certa a conta.

|

e TR

S e o mas ey,

T e e ——

gada, Entretanto, péde-se
dos 2, dos 3, dos 4, cte.:

0 resto da divisiio dog
vitores, soguindo-gse o pr

RESTOS 1 DIVISIBILIDADE Dos NUMERDS

Observaglio
A prova dos 9 6 a mais ¢o

Prova dos 9 ¢ dos 2 da addicin
Prova dos @ Prova dos 2

L .ﬁl LFE SR
386......8%3 G .,....0%0
BT aci 5000 ) 857 ... .. 1]

I8 wogaui . O
Prova dos 3 ¢ dos 4 da sublracgio:

Prova dos 3 Frova dos 4

47 R GT 7854 . . 2
2863......1] 2863. . ... 3|
4991 ......92]0 4991 . .o... 8] 2

Prova dos 5 e dos 8 da multiplicacio:
Irove dos § Prova dos 8

490, ..., Hy 1w -f‘w;
.._}-; o t"_l ¥ TEE— - IJ

14 _S 1‘2“"‘

R e dil ;

10048 ......,.3  T698........4

Prova dos 10 & 1 dos If
368|166 'gs 5...268/1¢6...5
£58 9.3..5 A8 ¥Rl
0 0

Inmummente empre-
tambem urar s prova
para 1s5to basta conhecer-se
Imeros dados por esses di-
0ceEs0 da prova dos 9,

v

oA

T e n e
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P
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Capitulo V

Numeaoeros primios

234, Numeros primos absolutos ou, simplesmente,
numeros primos sio oz numeros inteiros que gémente
$do divisiceis por si e pela unidade
1L, 2,85 7 11, 13, 17, 19, 23, 29 etc

235. Numeros primos entre sl sdo dois ou maie
numeros inteiros que s6 tém a unidade por diviser com-
mum. Taes slo o8 numeros 2 ¢ 5 4 o 9:3, b e T: 8
9 e 20.

<86, Numeros primos enfre si dols a dois efio tree
On mus numeros inteiroz faes que qualquer delles é pri-
ma ecom cada um dos outros — Os numeros 4, 9, 25 siio
primos entre #i dois a dois, porque entre 4 o 9, 4 e 25,
D e 25 86 ha o divisor comminm 1. Do mesmo modo 8, 9,
25, 49 80 primos entre i daois a dois

Os numeros primas entre si dois a dois sfio tambem
primos entre si. — Qg NUMeros primog entre gi podem
deixar de ser primos entre s dois a dois.

Os nomerog 4, 9, 15, 49 gio primog entre &i, porque
80 tfm por divisor commum a unidade; niio silo, porém,
primos entre o dois g dois, porque 9 e 15 tém o divisor
eommnm 3

237.  Todo vumera inteiro que nio [Or primo de
compde-se em factares pPrimos,

Taes siio o8 numeros

@) Decomposiclio de um Tumero em sewus factores primos

235. Para decompor-se am numero inteiro em
Seus factores primos divide-se o numero dado por 2 (si
isto 10r posaivel), o quociente achado divide-se ainda por

i

NUMEROS PRIMOS 141
2 (s1 estiver no ecaso) o coulinua-se do mesmo modo,
48 que a divisiio por 9 nio seja mais posgivel,
Faz-se igual tentativa com os numeros primos 3, 5,
{y elc, até que GiPpareca um quocients que seja nu-

1o ultimo quociente e todos o8 divi-

mero primo.. He
S0res precedentos sig gg factores primos do nume-

ro dado.

Seja 120 o numero intetro cujos factores pri-
MOS 8¢ Procuram.

Este numero ¢ divisivel por 2; offectuando-za
divisiio, tem-se

420 = 2 > 210

O numero 210 ainda 6 divizivol por 2: prati-
ocando-so a divisio, tem-so

210 = 2 { 105

O numero 1035 6 divisivel por 3; effectuando-se
a divisiio, tem-se

105'= 3 % 85

O numero 35 6 divisivel por 5; offectuando-gs
a divisdio, tem-se

B=5 X7

O numero 7 sendo primo, termina-se a opora-
edo. Portanto este ultimo quocients 7, scgutdo de
fmim 08 divisores precedentes, 2, 2, 3 o 5, siio os
faclores primos do numero <lado.

Para mais simplicidade, faz-se & seguinde dis-
posigdo:

Faclores
4920 ! -

e I Py
210 -i
1035 b

35 5

g T
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Exercicios

Decomper em sous faclores primos os segreintes nuTLere:

L 73 %08 180y 300% 0960 4sp  pen,
2 1470, 4610 1764° 2260 2310 4 3550 6900, |
3. 7300 820 0004 10625 46305%05858  597Rc

Quadro dos numeros primos enfre 1 e 1009

41 101 167230 8% 397 367 009 B43 753 822 911
430 103 173 941 917 401 479 571 B4 1499 897 019
47107 179 251 331 409 487 577 £33 748 829 899
+53. 109 181 257 337 419 491 G387 650 751 839 937
b3 113 191 283 T 421 4t o33 . GCL 757 &52 94
01127 103 269 249 431 503 599 173 T61 857 947
3567 1315107 271 353 473 o0 601 “ G677 760 BS54 553
LT 187199 277 999 4 D)

...
e TR

J 49 031 G077 0683 . 7TT A53 ey
1993 1395211 271 367 443 522 613 G631 WRY &77 871
23 ThS188. 023 235 774 419 641 617 701 797 mud T
29081 0151297 o9 ST 45T 3547 619 7DD B39 253 uny
A0 0S8T 220 an7 1us) 101 857 &1 719 811 s 991
o7 §T-188 233 an Vo46YT 561 - 641 737521 s07 Q47

b) Maximo commum divisor

239, Chama-se maximo commum divicor de mui-
numeros inteiros ¢ maior dos hiumeros wnleiros
que dividem ao mesmo lompo a esses numeros.

240. Todo numero intoiro que divide ao mes-
mo lenipo a muitlos outros, deve ter os faclores primos
dda composicio desses outros. Asgln, os faclores primos
da composicio de um divisor commum devem sor
communs aos dillcrentes numeros, aos quaeg elle
divide.

Sejam 108, 81 ¢ 36 03 WiAeros, cufo marimo eommum
divilaor g4 procura,

Decsmpondo-se estea numeras ¢m scus factores primos,
=3

082X 2XIXIXBem X 3
5“"‘3\‘1'“'-':"':\JT""-T"‘(HKT

M =
W2 X 2ZXN K G 22 X 0

O numero que dividir RO mesmo tempo a 102 84 o 90
deva formar-sa doa faclores Primos communs a esses 1y nerds;
$ cansisri, pelo menos, do dois factores 2 e um factor 3. Tow

b

e B e e i s O

NUMEROS PRIMOS le

wando-se osses factores, que 30 o restrictaments preelsos,

oblem-se o maximea commuem divieor dos numeros propostod,
Assln, teremog: ot X 3 ma ]2, A

. 24l O maximo commum divisor de muitos pumeros
inftiros 6 o producto de todos os factores primos
COnMuns a esies Runicros, affectando-so cada pm
desses factores do sey menor cxpocnte,

242, P'd-:lo_-ae tambem achar 0 maximo divigor
fommum de dois numeres mleiros pela seruinte

Regra, — Divideso o major numero pelo menor;
3i nio houver resto, o menor dos dois numeros serf
0 maior divisor commum, S/ ouver reslo, divide-ce
por elle o menor dos pumeres: s esta segunda di-
visiio nilo deixar restor o primeiro resto serft 0 maior
commum divisor; si, porém, deixar resto, divide-ce o
primeiro resto pelo segundo, o assim so eantinda
atd chegar-se @ um resto nullo, 0 divisor que con-
correr para essa divisdo, serd o mazimo commm
divisor procurado, V. g.:

Determinar o mazimo commum divisor dos nu-
migros 340 o 390,

[L1 | 2 1:1ef 8 Linka dos -guacicntes
5403961 L4108 36 w divisores
144108 36 :0:: , restos

Vi-s0 que o divisor 36 & o maximo commum
P SH . N
divisor dos numorgs 540 o 3$96.

Observagio. — Por estn mesma regra péde-se

i = B A 1111 b A s
dl"‘:tﬁi‘iillllﬂ.[‘ 0 maxuno commum divisor de muilo
numeras, T S

Procura-so o maximo commum divisor de d
dos numeross dados: depois, o maximo comium .
Yisor entrg o mexime commum divisor ach s
outro-dos numeros dados, o assim so P e '-1
chegar-se ao ultimo dos numeros prop U nlis _-
i L = = Foar o 4 - e AFANat ;
maximo commum divisor oblido ¢ o dos numeros PO 3

EFxemplo. — Procurar o siacinio i
% 5 Elbiods R E 4 38 :'.L .
mym gqos pioneres 1350, 900, 510, 240 o 5353.

o g e

“v Faadrla -

Ry A S S
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, Dtermina-se 0 maximo divisor commum aos
TRELE Bumoros 1350 & 900; acha-se 450. Procura-se depois
W 0 niaximo divisor commuin entre 450 e 540, obtom-
88 90 procura-se o maior divisor commum entre 90
& 240, apparece 30 e achado o maior divisor com-
WL 20S numerog 30 o 585, serd 15 o (iltimo maxi-
mao divisor commum a dois numeros) o mazximo di-

Visor commum « lodos o8 siumeros dados.
Todas estas opéragdes se resumem no seguinte

. quadro;
1850, 900, 540, 240, 585
T 450, 540, 240, 585
90, 240, 585
30, 785

15 M C D

Exercicios
Procurar o marimo Commun divizor dos numeros»
1. 6De 108 2930 954 220, 900 o 630,
259240 o TIN «224 ¢ 360 :.!Tﬂ, I}_f,."{]. 460 o 840,
390 0 140 396 ¢ 1004 1260, 3780, 7056 e 10534,

*

€} Menor multiplo commum

243. Chama-se menor mulliplo commum a dois
OU Tals numeros intefros, o menor dog numeres di-
visivess por cada um delles.

244, Todo numero twteiro que ¢ divisivel ao
Mesmo lempo por muilos oulros, deve encerras os fa-
clores primos de cada unr-delles,

+« Froponhamo-nos a achar o menor
commum acs numeros 18, 27, 40 ¢ 135,
Teremos que

multiplo

18=2 X 39 8=2 % ¢
=3 X 3 X'g =g

0. =2 X2 X 2¥5=9WE
135 =3 X3 X3 X5=35

O numero que for divisivel ao mesmo tempo
nor 18, 27, 04 o 135 deve encerrar, pelo menos, ires

T g iy P ey s

T s |
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factores 2, tres factores 3 o um ¢ iclor 5. Tomando-ge
esees factores, que sio 05
oblem-se o mienor mul
propostlos,

resivgetamente proo 15085,
Uplo commum aos numergs

Assim, teremog: 92 3 g X 5 = 1080,

I
245. Podemas, Pois, dizer que o menor mulfiplo
commom a muilos numeros inteiros, 6 o producto de
todos os factores Arimag, que entram nestes differentes
aumeros, affectando-so cada um desses factores de
ECU maior expocnie,

240. Quando oz numerozdados siio fodos primos
absolutos o monor mulliplo ¢ o producto destes
mesmos  numeros, visto clles niio terem faclor
commum.

Assim, 0 menor multiplo commum aos numeros
%11 017 6: 7 <11 b i iy 1300,

O mesmo se di com os #ume ros primos enire
st dois a dois. O menor multiplo de 8, 9 o 35, &:
8 X 9 X 35 = 2520,

244, Para achor-se direclamente o menor wiuhi-

plo commum de dois ou maws numeros ha a seguinte

Tegra: ’
Escrevem-se todos os numeros em linha horl-
zontal, separados por virgulas, traca-se & direita

uma linha vertical pira a collocagio dos divisores.
Dividem-se os numeres dados por 2 (si isto for
possivel); o8 quocientes achados ¢ 035 numeros Quo
nio [orem exactamente divisivors eserey Cl-50 de-
baixo, formando uma scgunda linha hoer zontai, e
assiin 80 continun atd que a divisiao par 2 ndo seja
mais possivel. Faz-se igual tentanva com 03 numeras
primos 3, 5, 7, ote, até que sd appardcad »os guoci-
entes o algarismo L.

aly b |

O produeto de todos os divisores serd o menor

; I A i e .]dn 1._ r ':-..;'J 1171 ]H :_]f.

multiplo commum procur: el e

40 e 135 os numeros, cujo menor multipio commum
S0 procura.
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18, 27, 40, 1352
S, 27, 20, 1352
9, 27, 10,71352
9, 2T 1353
3.78, 5, 463

L8 b, 1073

53, & b5

| PR ]

Aasim, 2252330 A 5=2* <87 X6=1080, M M.O.

Exercicios
Pmcﬁmr O meaor -'..f.fafc; SOInmMiim 08 nlneros,

I, €0 o 120—158 e 1923120 ¢ JIB==210 n 354 —

2.2 087447 o 01 10l o g E03 e 207..5

3. 80, 42 &85 210, 300 o 197 450, 612 o 720 484, 593 & €00,
4864, 928 & 102 Lihd, 1400 e 2100 e ld 28 T e 17,
N5 LR -2 0 e 952 U, 2§ o 40— 0 14, 259 7T

B t00 126, 186 o D=1 200, 1764, 2940 0 § 780 ~—-

L]
el e,

CAPITULO vI

- - — \-u - 2 . -
Iync COCs ordinarias

§ 1 — Prelninares

248. Fracedes sdo muwmeros qite constam de
parles da unidade, sem formal-a

249. Fracgoes ordinarias sdo partes da unidade,
menores do que ella om wmea razio oualquer.

250. As fracedes ordinarins representam-so com
dois numeros: um delles se escreve por cima do um
risco e o outro por haixo. O nwnero que se escreve
em baizo do risco chama-se denominador, © mostra
em cquantas partes iguaes a umdade esid dividida;
O-que s6 escréve em cima chama-se numerador, o
mostra quantas dessas partes se tomam para re-
presentar-se a fracciio.

O numerador e o denominador conjunclamente
chamam-se termos da fracgio.

251, As fracgdes se lém exprimindo-so primeira-
mente o numerador, @ dopois o denominador, ajun-
tando-se a este a terminacio avos, si for maior do
que 10; porque sondo menor, toma as segumtes de-
nominacdes: meics, tergos, quartos, quintos, sextos, se-
timos, oitaves, nonos; e, sendo a umdade seguida de
Zero ou zeros, toma as denominagoes: decimos, cenie-
simos, millesimos, otc. ,-ks:ﬂm,ilertnms as scguintes
fracgoes: -1', quatro treze avos; s; cinco vinle sete avos;

H ! 1 * 1 s
= um mcio; + tres quintos; ;; um decimo; i tros ceo
tesimos.

Tambem se podem ler os dols termos sem :'iu?lr.'rf-ﬂ-
eentar terminac¢do, collocando entre elles a palavra
sohre,

—

——
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Assim, 5 se 18: 4 sobre 0, isto é, 4 partes to-.
medas sobre as 9 em quo a ‘Unidade esld dividida,

232. As fracgbes ordinarias sio Proprias ou
v proprias.

233.  Fracgdo propric aquella que tem o
numerador menor do que o denominador, V. g.: 3, %,

254. Fraecdo impropria, ¢ agquella ¢cujo nu-
merador ¢ maior do quo o denominador. V. [ %-, -:—,

Observacdo. — Sepundo esta delinicio nestag
fracedes ha inteiros debaixo da f6rma {raccionaria,
a8 quaes, muitas vezes, para simplicidade dos cal-
culos, convém que sejam geparados da parte fraccio-
naria, como se verd mais adiante, n. 271,

Exercicios
Ler as geguintes yracees e dizer si sdo proprias ou improprias:

L7 SO I S Bl } BR 1)
LY o e R wi TN v
LA S T e SR v I (et 1)

4 2 b5 A TR ) a1

Cnk il RS ) G« Sl 1T SRy Y T R 1 61§
100100 10 100 1000 10C00  T000 10000

§ I — Propriedades das fracgles erdinarias

235. 1* Uma fraccio ordinaria torna-se 2, 3,
4, ote, vezes maior, muliiplicando-se o seu numera-
dor, on dividindo-se o seu denominador, por 2, 3,
4, ete. V. g.: Multiplicando-se o numerador da [rac-
630 5 por 7, o resultado % 6 7 vozes maior do que =3

Dividindo-se o denominador da [raccio -: por
5 0 resultado + 6 8 vozes maior do que —=.

256. 28 Uma fracedio ordinaria torna-se A
4, 5, ete. vezes menor, ou multiplicando-se o seu de-
rominador, ou dividindo-se o seu numerador, por

e —

e e T
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2, 3, 4,5, ele. V. g: Multiplicando-se o denominador

da fr:L(‘L;';:L'I 3 por 90 resultado { ¢ 9 vezos menor
do que -

Dividindo-se o numerador da fraccio 4 por 2,

0 resultado 7 6 2 vezes menor do quo =

257. 82 Uma [racglio ordinaria nio muda de va
lor, quando se mulliplicam ou se dividem ambos os
seus fermos por win mesmo numero. V. g2 Multi-
plicando-se ambos 0s termos da fraecio § por 3, o

15 o
resultado ;; tem o mesmo valor quo a fraecio 3

Dividindo-se ambos 0s termos da fraceio 5 por
1
© o rosultado 7 tem 0 mesmo valor quo .

Observacies,

Observagiio primeira, — Fsta 9 propricidade on-
cerra duas partes. A primeira, @ma fraccdo ards-
narie ndo mude de valor, quando se multiplicam
ambos os seus ternios por wn wmesno RUMCTro, SETVE
de base d reducgiio das fracgies ao mesmo denominador,
A segunda parte, uma fraccdo ardinaria nio muda
de valor, quando se dividem ambos 63 scus b PHlOf
Por wit mesmo numero, serve do baso d simplificacio
das fracgdcs.

Observacio segunda, — Para inlicarse que uma
quantidade & maior ou menor do o+e oulra, empregam-
80 05 dois seguintes signaes:

== maior.
< menor,

Assim 824 ze 10&: 8 maitor do gue 4; 4<_8 se
8: 4 mencr do que 8.

A abertura do signal volla-se sempre para o
lado da quantidade maior,
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Observacio ferceira. — Alunfando-se uma mesm,

oo grantidade aos dois termos de uma fraccio, olla augmenty

- quando 6 propria ¢ diminue quando 6 dmprovrig,
o Tom-ge, pois:
% . Je i 9
.r: _3_ _.._‘:-3_,\__'_£ Gu —{_-S‘_.
< - rf (B8 3 7 14 /
4 ( 91§ 0 (f
g el L 1
ri i ""I'_b:' "i 12

51, porém firarse uma mesma quanfidade de ambog
0s fermos de uma fracgio, ella diminie quando 4

Proprie © augiicnle quando 6 tnpropria. Tem-se
pois:

b._56—3 b

87 6—3 "8 3

8 _8—5 8 o8

R BT

Observacio quarfa, — Quando muitas fracebes sdo
tguaes entre 82, a somma o5 seus numeracdores di-
vidida pela somma dos seus denominadores & uma
racio igual a cada uma das fracgtes dadas

Sejam as fraccdes :
: S T ey
37 .8 T8 g0

A fr"-l.':‘-"iﬂ ‘_?__;_ I'__._ﬁ_ _] ﬂ ol HG — ﬂl- _.1 A i —-IE
BT 6127240 5 T Fioa T Sont Y
Exercicios

L Tornar 2 3, 4,5, 0 vezrs maiore
efoess 12 sem mudar o denominador,
L ]
MOTAeor, quando for possival

# aa seqwinfes - fra-
29 sem mudar o nu

5505 P IS Rl S | i TR |
4 [ 0 15 23 1B 18 a5
i SR LAEE | FEEP 1 137 18" 95 50
) LT St R 0 80 100 100

& Tornar 2,.3, 4, 6. 6 veres meRores asfraeeles asima

LY sem mudar O numera ‘ae: 22 gom mudar o denominador,
fuando for possivel,

———

¢
I
s A

SIMPLIFICAQAD DAS WRACCORS ORDINARIAS il
S | P | P
S I — Simplficzety g fracgd:
258 Simplificar um
que enha o me
Menores

5 erdipanss
a fraccdo ¢ inudalo em oulra
YO valor sag CUjus lermos sejan

239. Quanto menores forem os
fracgio mais facil o lorna apreciara g
representa, o mais commodos gp
Por isto, uma fracedio so dey
mais simples, sempro que so

200.  Para operar-se a si
ordinarias cmpregam-se (ros

1°)

termos de nma
randeza queella
tornam os ealeulos.
¢ reduzir 4 expressio
possa simphfical-a,
mplificagio das fracgies
processos

Dividem-sa suecessivamentp
pelos numoros cuja divisibilid
g8 229 incl) V. g.:

=

240 o3 ¢ 2

08 dois termos
ade ¢ conhecida (n. 225

360 86 9
2} Decompiem-se os dois termos em  eeus
factores primos, e deiprezam-ue anguelles que sio
communs ao numerador e ao denominador,

v 2.£0)
fF =
=T 860
240192 300 If .
I 22 184]3
60,2 2012
302 4 H '3
154 163
b 1-b 55
MO _ ITXREBNIXINIXS &
LORO. 4 = a3 e Xo %5~ 3
-1 ooy g Tk .
3°) Divudem-so as dois termos d :_t’. acgdo pelo
g 2507
1 s e TRRR R ' ] -
gen malor divisor commum. V. g 200
s B
aan ) l.l".' ]_ _.‘I]-_
120 0
240 70 ;120 2
Q60 860 ;120 v

b om e whp Yy e |
i i e e e,

et

ey Sl

i

T
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% - Por estes processos, ficamos sabendo que a

fracgio ”3, cujo 'rnlm niio se podia bem apreciar,
gigual 4 fraceio § de termos menores.

Como os dois termos desta fraccio sfo primos
entre si, elles niio admittem divisor commum. Por
tanto, podemos concluir que a fracelio jg3 nio pode
gorr representada por outra fracgdio mais simples do
que ;.

201. Toda fracedo cujos termos sdo numeroe
primos entre si, e irreductivel.

Exercicios
Reduzir d mais s.',hn!{": erpressdo asz sequintes fraccirs:
1512 2 1280 1 421490 -2
e Ry T oo Bt ™ osi0” B
: 5202 3 3000 . 4 20195 11
% mes. RgT Y T R 19 Sogm RT3
2040 q 6561 9 30030 5
. - [ —— " Y ] g 15. - T~ B e
% so75° R % 7290 - 10 qore K3
237 6 5760 5 85112
Y s R 10 gnpt Rzt 16 ot R
Lo 6825 5 11550 5 18000 5
= sm0” R M qgeet R M et Ry
il 3 17388 1 30240 £
> Tigsp® R. 10 12, 25056 R. 9" 18. Ti020 R. Ty
Simplificar ¢ caleular depois as teguinles cIpressdcat
! B28 X 50 X 45 z?__ﬁ___“ 12 < 12 9. X723 X 40
S0 X 40 8% 13 8 X6
g K2 K10 0 X 72X € 36 X 45 X 50
"-{‘F;{m Hxlz}:"'s a)(nu X 15
“axiey * T g m.i,» Tx 12

AOXUXIXE . BOX 36X 14X 121 5 473214253 160
NI XB KT N T BAKTHKE XS E‘ﬁ"ffwuxsuxdﬁ

s

i g

L s N

Y

REDUCQXO DAg FRACCBES Ag ap
§ I — Reies

ELmcidy das [r

202, Parar

nmmmdur Procurg-se o moengy

denominadores das |
[ r.:]lc'l i3
menor multiplo pe) o

50 multiplicam por

'I-'\-'ivvl

[BC

eduzir duas oy ais ira

E3MO DENo MINADOR 153

& mesme denomipadm

b e el

¢{0Cs 20 mesmo de-
multiplo commum aos

dadas: divide B2 esl
- a
08 urruumu'umr{ﬂ 0 08 quociontes

ambos os tormps do cada fracgig.

1° Excimplo —: e :-
Bracodes pro-~ Sl av wa H
mosias duFirenies ;1' 4“r|.|.: IFI:"I-_LI“PI{ il
Ihicl e
2 widores tziclas
= P st 21
85 Menor muliinlo
9 ’ i COMMN N
R .. 5 X7 =35
LR
1 2
2. Exemplo. e
' Quedienter do l.l:- -
Fracedes pro-  gor mulhipla priss  Froeedes res
j},ﬂ“‘u; diffareelza Jr:-: i b d‘rﬂ-',ff.-,’
L 5
AT 9
3 (E)] I
5 15 i Menar fm..’z‘ nla
——— : e rw' i
T AP | SR
% (K]
£8 6.1

D

3.2 Exemplo. 3 7. ¥ o5

Quonenics do mes
nor multipgla palog

Fraeedes pro-

posias duferimivs denomi-
nadored
. 12
R e P —
e B ,
i
[
= g i
L
= 1 s
24

Fracedrs res

drstdas
12

2

a4 Menor multinlo
SOOI mua

) D5 J = M
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184 SEGUNDA ARITHMETICA R B ~1
13 3 g TR B DA Mookt m opraa L rae i
4.* Exemplo, = 3 2ot ' | &
" 27 B 4 Yg- v — [mnarees T i 2 i
Quocienies da mee : C I § ? [II,._i.J;E.*D EJS &:’:‘.-',.LSI C;'ﬂ:-:r.-lﬂ {:*ﬂ 4 ol
Mraseles pro- wor wnliipto petes  Fraepdes re- 263. Quand ph g 5
Poslos wnrﬂj. e L duzidas ; minador éh: “RU0 - as fracedes Iem 0 mesmo denos
] Earu 25 il ;_:.;' Aaior aquelly Que tewm maior numerg-

g aAraesetre s, eurgdgubarnirdtl ceein N 3

o e . Das fracqies 7 © 7 a segunda 6 a major, ?

R e R g 4 264, IQLI_:'IHLID ﬂ31f['ﬂ(‘{,'=_.-'(‘:‘i I&m o mesmo nume "

1 12 Henor mullingg : ra ”"*PG awr aquella quo lem menor denoming. ‘g

A coMmInim _ dor. V. g.: E v

¢ i e 5 ; 3 3

:" Pyish il ]lz X3 =12 i Das fraccies 7 @ 3+ 0 primeira 6 a maior i

: _ 203, Quando as fracedes tém fermos differen- 4

: 2 tes, ¢ preciso reduzil-as ao moesmo denominador, og |

grrmristiestasenes 8 oyl = | , 80 mesmo numerador, para [azer-so depols o com- 2

= .,: pﬂrﬂ.quﬂ. '::
Observagio, — Tnmbem se reduzem fraccGes ao mesme I E' preciso notar-so que g roducciio no mesme
denominador, multiplicando-se ambos 0stermos de eads i denominador & mais vantajosa, por indicar-nos da

Qma pelo producto dos denommadores das outrae | quanto uma fracgio excede 4 outra, ¢ quo nio

Sendo duas fracpdes, multiplicam-se ambos os I acontece na reduccio ao mesimo numerador.
ermos da 1* pelo denominador da 28, ambos g5 !
termos da 2,* pelo denominador da 1, [ Excrcicios '.-
Exercicios Dizer em cada erercicio qual dus fracpies € a maiop: !
Redurir ao mesmo denaminad as uinfes fi 5 2 T 4 i
es ? Ceraminador as seguinfes fracples; 1. B _3_? ;ri ou =7 8 o 1 | 1|

1 1-.5 R .10 ] " O 10 2 ﬂ.}-ﬁ 10 14 8 8 ! [ 0 3 H] |

12 8 13 13" | 7. 81§ ThapEr 5 5 5 i 6 T 7 7 d
| 2. - 01 —7 - G E-ir 5’ T i | “]?
5 3 109 Jady 8.1 a1ty r Rt M

T et e 5 Rty ae oy 0 oAb Bl |

6’4 12'1 13 812 ¢ 2y 24" 2 3 2 By e Iy i
| 572 585 ' s e 57 3 i R Bada T

% g7 R M 49 & 4§ 11 Bi2 - 585 1089 ]
3.8~ 3 6 | T I i Mmooy g _— ’ ;

o177 3 11495 11220 7950 724 V1 — Cooversda de oo ki en f;«g;j; €3 £ma fr2eeio €3 onlra g

R TR 12540 12540" 13540' 12540 ' Extrecyio dos inleincs cochidos em uma expressty frecsiomns
2508047 10 G160 ©G0D 7392 §OS5 8400 ; Sl R ‘5 iy b

i A L T 90" 0240 9340" 92407 266. Todo numero m}:rlrn se ”',F“[Q”IML;C'.'.",.T il

. 1 1de-se-lhe a anidas JUT uenoimi-

BT 07§ g 17 3642 40 4 férma de fracgdo, dando-se-lh p; _
_— g ey —y : T Ul P Pl TR \ECTO - i,
5. 4" 8" @ 48 48" 43’ 48 E "~ tador; v. g.: 6 em {6rma do fraccio so escreve 'E :,.
2811 5 3 63 60 G6 80 T2 R
—— = — e — - o "41 gy e [ 3 |.'. il o VR

n‘:ﬂ'?ﬁ‘ 6" 4 Rus 9 96" 96 9§ r © 8o 13: G sobro 1 ou ¢ unidac 1
L8070 11018 24 40 42 44 39 o e B & | I

i — - Py mme ey e e 4 ominaca ¢ frﬂ-c -‘-nr i

ey L T 6 M 1 18" 48" 48" 48 207. Reduz-se um inteiro a ﬂ:‘.‘ﬂ_*r- f"”‘? "'_‘_“ g s | T

; icando-se o nteiro pela denominagio que lhe |

fgog e TR ; multiplicando-se o S i et .

12 ':' '-Er ',‘" -H-p .]_2.+ R. !T,,- E‘!' i'él 1-2" ﬁ- r qutlfflllli.1:3 {1“1.. o (IEI‘.H{]G'E\-’ o IJ_I.L”.L-.J} [bt i | . |
s A '
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156 SEGUNDA ARITHMETICA : Hd i i
; CONVERSZ0O pg UMA FRACCIO B OUTRA 157 1
Q4CH0 por denominador, V. g.: Querendo reduzir-ga : M i
0 inleiro 4 4 denominagdo 15 avos tem-se : : 200. Uma fracgiio irreduclivel pade ser transfor-
: mada em outra, cuig o ; iy g
v CUIG dlenomise 5 I
\ Boresbata vEe Ominaddr seja dado, om
4= 4 X156 | 10 6, e Fragess, UNPI0 4o dn’fracgio. dads
— T s ; L Micgao rreductivel pode ger avalinda

i com uma n;;;.ln_:ra.wm;.rfu ilesel i

L) Avaliar a fracedo irreductive] %

268, Para reduzirse um numero mixto 4 férma . 168 COM G appro-
Tapdo

fraccionaria, multiplica-se o inteiro pelo denominadop
da fracgdo, junta-so ao producto o numerador, e dg.
80 por denominador ao resultado o denominador

T ! e
e

n
o

Applicando g Tegra precedente, temos- .
da fracclio. V. g.: 1-15_145 X 15 2175 {‘h.":: Ej;; 8- ;‘:; f
e — =S T T ifn ¥
‘ — on ‘i —— ._""_.._h__ L e i, _! o L ¢ &5
7 7 7 7 __ Este fraceio resultante fque ¢ igual 4 fracedo i 8
d i = fra de k dada) tem I}:tlﬁ numerador uma somma de duas '
269._ Para passarse de uma fraccio para oulra i parcellas (8 e 7D, 2 qual deve s dividida por 15:
am denominador dado, multiplicam-se ambos 08 lermos : "'e para dividis T somms : oy f
da frac¢iio por este {Immmina{lm', dahi resulta uma : 4 d : cagl s PoOr uma quantidag e |
nova frac¢iio, cujos termos se dividem pelo denomi- :! Ivide-se cada uma das parcellas por essa quanti- | &
nador da frac¢io primitiva — V., £ : dade, e sommam-se os quocientes,
\ | 31 it
: o B tH . AR
- i “8sim, pois, —— 3€8—__ 1 #4d y
Reduzir — a 15 avos, | S 15-{ 15 -1
f 11 .
415 { 168 . | 14
3% 15 4 e , Desprezando-se a pareella Te! fica a outra par- | 1%
A0 _ 3D O 8 n 1 |
X156 7675 18 | cella ; representando @ fraccio dada 352 por falla i
[P— : |
g 13 :
] 1 y
3 “g Esta falla, sendo de 55 é menor do que ;5 fappra- f
Donde, 515 f zimagdo dada). — Com effeito, entre fraccies que Bt
7 E Wm o mesmo denominader é menor a que tem me- :
Reduzir - a 24 avos, 56 1 ,'
s 108 } nor numerador: assim, entre as fracdes o 5y a |
THRBL. 968, 8. ny ' primeira fque indica a fafla) & menor do que a se-
E}?}IZ i'f}_zzl_ii'.? :_-EI ' Bunda (gue indica a approrimacdol; porque, tendo
8 ambas ¢ mesmo denominader (15), a primeira tem y
P:nde, =21 | © numerador () menor do que o numerador (1) ;
el T a :
da seprunda. i
o, — F i ivel 4 ralis do  irreductivel 2 (por |
Observagio. Esta reduccio s6 & pr::»::sw; ' Avaliar a8 mesma fraccio imr i
quando o denominador dado ¢ mulliplo do da ) _ B R |
- - . e d, (X thﬂ'r 10 >
fracedo dada, a qual se suppde irreductivel ‘ €Icesso) com a approzimagdo o

o e




15% SEGUNDA ARITHMETICA
145_ 145 X 15 _ o175

Segeindo aregra, temog: 137 — e =
i R 268 208 10 4020

175 =178 31 ¥ 51
e L N T ._'D—:r'z.-,,;_ & } ";.'.s'
e e L gl il
EiL ) 15 10:-171h

Nesta somma do duas parcellas, em vez de des.
41

prézar-se a parcella -21":_“' ¢como fizemos precedentea
mente, consideremos o sey numorador fu.f,- como so
1 unidade fosse;

Rugmentado do 2

=L

Sendo assim, teremoss

para o que seria preciso ser ¢llg
:‘ll

_-."1 i -:J-I 3

208
___,_:r-..i'-':-,-:-___’_Ls;q___s__i, 1—.3
R TR e bty B s
15 15 10 8 AR 15
" - 145 .
(valor approzimads da frac¢io dada ago POr excesso),
217

26l 1
Esto ercesso do 15 6 menor do que 1; (appro-
Zimacdo dq dea).

o ] . o o 3 AB
Assim, 5 6 uma approrimacao da fraceio 366,
por falla o esta menor do quo ,i

] " - o
i3 6 uma approximagdo POr cxcesso o osto me-
i
nor do que -

15
Qual serd a major approximacao? @ por falla ox

& por ex::es;:?? Comparemos os erros commeltidos:
3 237

|

T Eiw -
por falta, 5755 por creesso, 1s-  Erra-so menos por
falta do que PCT €xeesso: o erro por falla nos mos-

o R ’ .
tra, pois, que 2 fracido 5 6 mais approxriinade da
fraccio dada, do que a fracgio .*

% .
Praticamente se¢ reconhece que approximacio
g6 deve tomar. No exemplo dado, a fraecio 6 Jig
a qual applicando-se a regra, tem-se:
145 146X156 2175 2073 RO s s R L N 8
268 268X15 1020 T 020 15 T g5 ~ig

TRE

=
e b - -

e e e s e o T T—
T i 7 b

CONVERSZ0 px UMA FRACGRO my OUTRA 159

Quando o Rumerador da fr

f
przrcm'trz & menor do que g melade o denominador,
& approximagio dwf’nﬁff‘ por fualia Ora, o nume-
rador 31 da fraceio i € menor do que 134 finelada
do denominador 268); a 2pproximagio dove sor,
Dols, por falla. )

b p o . lus
. 2 }1 :'-.':aIiur a fracedo trreductivel 5 com a approzr
™Mmagdo 5. Seguindo a marchy sabida, temos;

aceeo da seqgunda

D OXIE 215§ G2 10y
204  205+15 3060 o2 15 13

Esta fracqio resultante fque & 4
dada) tom Para numerador uma gomma de duas

parcellas (10 o -;-.E}, & qual dove ser dividida por 15,
1045 10
© que sendo indicado, tom-gpi— " | 2t
s 18 15 15
Desprezando-se a parcella 1, 8 outra parcella
Th
E representa a fracclio dada .- por falla. — Esta
133

e I - S
falta, sendo de :i;i ¢ menor do quo g (approzimacdo
dada) Com effeito, ambas as frnrr-_c{‘ins tondo o mes-
mo denominador (13), & primeira (];) que indica a

gual & fraccdo

1 = s
falta 6 menor do que a segunda (1) que indica a
approzimacdo. e
Avaliar a mesma fracgdo Irreduclive) o (por ezces-
: - 1
to) com a approximacio T
Seguindo a regra, leremos: e
145 145X15_2175 57_v 10443
204 20415 8060 G 15 15 g
Esta frac¢lio resultante (que & igual d fmlfl”";'f-l“:
dada) tem para numerador uma somma r'-jTa imr
parcellas (10 o %5_:1}. a qual deve ser dividid B

15, o0 quo sendo indicado, tem-se. —1-5 —-—-1; P

Cpane o b e
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160 SEGUNDA ARITHMETICA

Nesta somma de duas parcelias, em vez de
158

desprezar-se a parcolla 7} como fizemos no cago
precedente, consideremos o numerador ::;:' como sq
fosse I (unidade), para o que seria necessario acres-
centar-lhe ), o sendo assim, teremos:
10 ° S+ o0 107, w0 v .
& 165 16716518 A8 15
para valor approximado da frac¢io i, por ezeesso
e
Este ezcesso de h‘ 6 menor do que ,-:; (approzi.
mapf};g} dada). . AL
1 6 uma approximacio da fracgiio g, Por falla

e esta menor do que :‘I:L
i 6 uma apprnximnqﬁ? da fraceiio ,_'_;f por ex-
cesso e este menor do que 5
Qual serd a maior approximagio? a por falta ou a
por H“”{f Cmnp&remﬂg 08 erros commettidos:

- ]
por falta 3;° por ezcesso 3f. O erro por ercesso &

menor do que o por falla; o erro por ercesso nos
mosira, pois, que a fraccio g 6 mais approzimada

da fraceio dada, do que a fracqdo &y
Praticamente se reconhece que a approxima-
¢iio deve ser por ercesso, quando o numerador da
fracpdo da segunda parcella 6 maior do que a me
{ade do denonmunador.
L 6 mator

Ora, o numerador 135 da fracciio .

do que 102 (metade do denominador 204); a ap-
proxima¢io deve ser, pols, por ercesso

271. Para passar-se da forma fracelonaria a numere
Intelro ou mixto, divide-se 0 numerador pelo denomi-
nadoer; nio havendo resto, o quociente mostra o nu-
méro de unidades contidas na f6rma fraccionaria.
V ¢. : -3,

E e e S R

i e ——

R e g e

ADDICEO pag FRACCOES ORDINARIAS 161
X St houver resto, junta-ge s
eionto uma fracedp que tem ¢
dor, e o ||111n:-;<:-rt Para denomi

untdades do quo-
sle resto para numera-
nador
- S — 5: —_ :

E T 11]-?-—2"5"'{&“.2':‘-

Exercicios.
Converler em fracsdes o feguintes numeros,

L. 5 6 7Tem Tuarios 6. M !
28 8 0, selos 7. 49, i?: o ﬁm
L2 4 6 . monos 8. 54,58, 64 . feros

6. 12, 16, 11 ., setimos 9 13,25 32 © one avog
B. 21,25, 30 , quintos 10, 4351 g2 " r

. n Uinle avos
Converler o2 seguintes RUMErds mixlos em fracpGes im

proprias:
3 1 5 1 1

T T Ol W O ot L
i 11 7 ¢ 2

12. 12 o 18 55 2l 175 gy olf

Extrahir os infeiros contidos nas geguinfes fraepdes {m-
eroprias:

oo @ 0 BB W
3 2 [3 4 7 8 0 6
6 0B 19 6 1 W5 e gw
13 17 11 47 21 a7 45 19
15, 249 324 1740 4082 5631 6703 9867  gidg
S 5 11 ) 524 524 991 3761

§ VIL — Addigho das fracsles ordinamss

272, Para sommar fraccles que {&m o mesmo de-
Rominador, sommam-se 05 numeradores, o dfi-se a
¢sta somma o denominador commum,

Exemplo:r + -+ - &

Disposigio da cperagio

Numeredorea
- GO Er,
[
i = sevisi D Denominador commum
E -
3 3
=
3 4
Somma g = =lg

R

R
.

S I g S A W . o A e

B i o+ T W]




143 SEGUNDA ARITHMETI CA

273. Quando as fracedes ém differentes deno.
minadores deve-go primeiramente reduzil-as ag meg-
o denominador, o applica-se depoig a rogra,

Exemplo, 4 3 4 2

Disposicio da oporaclio
Feminadores

TErEEIB A Ra E

Menor multinlo COmman
2B X J=m12

——:-I-l-r

1 23 11
o 1._ LR E T TT Ty
omuia 12 12 13

274. Para sommar fracgGes acompanhadas ce intel.

0%, sommam-se p imeiramente as fracedos o extra-
@m-sa 0s inteiros desta somma, si ella for uma
acg¢liio impropria; depols juntam-so estes inleiros 4

fomma dos inteiros,
Exemplo. 2;- - 3.;. - ?;,

Disposicio ca eparacio
Numeradorey

\in LT ----E'j'

b

L RS |- Menor multiplo commum
P - O X2 3=30

"'2 t1 1.-']

]

1729 5995

vt e 50

Exercicios sobre a addi¢o das fraccies ordinarias

2 3 0 i 4 1
AR o TR UTR (S
: 7 (A B R . BRI 8

7 3 5 0 4 G
2 H’f‘ﬁ"‘}'ﬁ"f'ﬁ'[“l'[‘l‘ﬁ‘ R. 3.

T ———— e T T T M T

g v

!
SUBTRACGZ0 DA pp, CCOES OMDINARIAG 4¢3 ] f-"TI
5 -;
- %+%+I?é+éiﬁ";+-;- R. 3, 1
B as ts T T By
5 5+ :—i+1?+§+f}+]§ R 20,
7 —;——-1+;-434-—i+v3—ﬁ¢ ¢
8. F_n“'";{;;*‘;+'§""%*'§f“-"'m~ i
9, -;—+,§-+E+é:+;+£ﬁ.:=,, E
|
10. %-i%;%:-ifj—;jr‘; 5 ,
2 Gtatariely 5o 4y,
13. 53 =l l;- 1k ﬂ:ff 4 ::f_ + 312- R. 37y
1 354005k 102 4 57422, g gy, ;
5. 7;+105+ o+ 1d +3,3+ 287, ;'
§ VII — Sutbrarcdy s foofes ordinering 3
275, Para suuranirse uma fraccdo de outra, guan “
do ambas (it 0 mesmo denominador, toma-se i |
differenca entro o3 numeradores o di-se-lhe o dene :
minador commum, i
Exemplo. : - : 1'

Diepcelicis da opereilo

b Denom inadir common ;

2 9 :-

E |

2 5
nlh‘-"i“.?;fl} 5—



164 « SEGUNDA ARITHMETICA

276. Quando as fraccGes Wm differentes dene-
minadores, ¢ preciso primeiramente reduzil-as aq
mesmo daqomlrmdarh e pratica-se dequis a regra,
5 7

“1

Exemplo.

Disposicio da o poracio

Numeradores
b .15
G
i Menor multiplo CONIM LT
LR AR T 2 X = |
: ]
" R 1
Resultado =

277. Para subfrahirse de um infeiro uma fracgilo,
toma-se ao inteiro uma unidade, a qual se reduz §
denominagiio da frac¢iio, e pratica-se depols a regra

E

Exemplo, & i,

Diaposicho da cperagio

Surmercdores

2 3 7
P EEE L T
7 Denominador commum
L S5 R ;
7 T
Resultado I; 2

278. Para subtrahirem-se fracgoes acompanhadas de
infeires, faz-so scparadamente a subtraccio das fra-
cOes e a dos inteiros, comegando-se pela das fraccies.

St aconlecer que a fracedo do minuendo scia
menor do que a do sublrahendo, reduzidas ao mes-
mo denominador, junta-se o denominador commum
40 menor numerador; faz-so a subtracglio e diminue-
80 de uma unidade o inteiro maior,

t

e o g K R g m

SUBTRACCRG

Exemplo 1) 97 _ .2
e

DAS FRACCOES ORDINARIAg

165

4

da Cptracla
3

Menor ‘mulliplo commuum
-i_ :‘\ 5 = 20

{

| L]

Exemplo 2) ¢%_ 2

Cispesicin da aparacio

HMenor multipla eommm
41X 5=20

Disposicio
=1 B erad ree
3
:II = l:?
2
25 8
Resultado 11 7|
20
& 2 Neimeradores
‘l-ﬁ- 820 =23
3
=L TTPEPPR | T
2 4
T g

13
Rﬁ?ﬂ{lfﬂdﬁ !2—"]

Exercicios sobre a subfrac¢io das fraccdes ordinarias

PSR | '
&5 4
8 5 1
2‘ - = e —
9 9 W3
1 7 1
g dd - P e A
1271 By
| R . e
g "3 R3 |
s S 1
Bt o
0T Mg r'
7 7 7 |
“:-g Ry |
11 mM os |
7 1 , :
12 7 52 R HTH
g 11 1K t :
16— 5" By |
9, 5 3 1n ;
[T R'.‘:l.

J 4
[ﬂ. 5 = ?l Pu- 'i?a

1. 9— :—: R ai‘r}.
12. 3 — .;91_, . 21_2]__
BrS-st. n ELE
1. 9:[:-5-:-- R. -1]‘1.
15 SE—-—-EE-- E 51.__
16 ,: —:35'}: r 1.
7 =77 Rl

ey Iy

..______".-__.' --|. l-'w.l“'h-' - .-..‘-

- F= L A



166 EEGUNDA ARITHMETICA
:_‘Ercrcl:ius sobre a ad&ﬁ;ﬁ'n ¢ subfraccio de }raccﬁu
' ordinarias
byt -l
ity iy )
Nt (ftm) rd
toadi iyt a0
7. 4—3%--}-2-_ {15 171 +1,;_ : p;‘z?:,
8 1 +-g-—1+5-(1 ——+21). rel
$-Tag T g 6 3%
. 3L 4 2:2— i 1% 2 —E- 5 1-3— T :11:). R. 0.

5 d
£ 10, 13-3-_1f;_h2.%u(3_;_+.4_§,_+#) s

- 8§ IT — Multiplic Ho dzs Draegles codinariag

il

279, Ha tres easos na mulltiplie

1.°* o da mulliplicapdo de
numero inlciro,;

F j']
frar:caa;

d.° 0 da mulliplicagio de uma fracedo por
oilra,

agio das fraccdess
uma fracedo por wm

250. O 1° casoe o 20 20 resolvem por meio
de uma &6 regra,

Multiplicagio de uma fracglio por um inteiro ou de
um inteiro por uma fracgio

Exemplo 1) ~;- b 1 Exemplo 2) 5 ¢ %—

T g

= ey

B e

A W i B By

—————

LET RS . *
HMULTIPLICAGIg \S FRACCSES ORDINARIA

S ORDINARTA S 167
Reg Muls :
SCErA. — Mlyultintin - Pt
da fraceio o (j.i.LT-‘rl.l'r-.]'“'n-.'t.ﬁ. o INteiro pelq Mumerador

" o S0 producto g denominador della

Lxemplg d ‘

; 0 1* caso
= 4 5 o
0 A& B i 22,
5 5 5
Exemplo do 3. caso
Boc d o Xy 95 " o
5 8 T

i 7
= Ugscn‘l;?rm. ey fL]-"-”Tf”-F‘?_ a ff*.'”*ﬁ.‘!!!'ﬁrrr!-ur de fra-
E‘r(‘{o Iflr (r_'Pi'\‘!E‘F! }.”.':lf-f H.’H':.F‘i}, 11- I]E'Ll:-(-]-l"ui 'l'[fl‘.l “1.-“.._
S a divisi0; conservandg comtudo, 0 mesma i,
AlUL mesmo nuime-
rador. V, g. : 2 i
>

. 8* b 3 3 1

";Ti _é'::l.-z-'

[==

251. Tercciro caso, — Multiplicacio de uma fraccio
por oulra.

Exempln,_ﬁ /.4.
T 0"

5@ 05 numeradores entre
s0rie 08 denominadores,
b W% 4, bX4_ 2. 4
N e - D ——
[ 5 ‘B 4T
282, Em qualquer destes tres enpsos, todas as
YeZes que apparccer numero mxto, deve-so primej-
ramente reduzil-o 4 {6rma fraccionaria, para depois
apphcar-so a regra,

~ Regra — Multiplicam
81, ¢ da mesma

Exemplo 1)

3 - T Bb ]
e | A, 5= =——=]2_
?}{u-—?/u z ; 7

Exemplo 2)

7 GNI1T 109 2
6X 85 =X T=0281T 102 g2

5 5 2 o .
Exemplo 3)
(3 g2 31, 17_31X17 627 252]-.

- a
L A e

e e £ A AT 20

y |
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Exercicios sobre a multiplicacdo de fracodes ﬂrd-illlriﬂ

LoXe R of. i = & R 3

23%% R 12, i 2xi r ad
e s [Flal F

1. 3}_;-1& R. 5. 13, r-;- X :1-?; R- 2573,
5. 7){-;}- R, s%-- 14, 4-2-}(11. R. 43-;-.
T 25 155 %7 3¢ gg, R. 1674
7. nxi; R. 5;—’"- t6. :;x ag—. R 3.l
s, iﬂx;; R. 5%- 17. 151;:{11}. R. 153%_.

Exercicios sobre g addicio, substracedo o multiplicacio de
frac¢des ordinarias

5,3 8 1
5 ty) X8 Rk

4 2% 1 2 11 22
24 (7435) % a+5) + 5 - dgpe

1 6y, 125 :
2 { g P3 T )X G+ X1 Rz,

-
b

4 % 3 _‘_F_ ‘l
oy 30 '3'*7’*'3 R 6

u
5. 11 ] 5 11
5 (-1 x(1-2 o AR
gt 2 9
PRBA Y Lkt hosty ok

9 ., BY.i(13 an ., 55
= (i) g/ X 88 R 155

T e ot Tt N

it T

W —,

DIVISZO ndg FRACCOES ORDINARIAS 169

7 T 7 3
—_—p R n SO - 17
[ E oy )/ |! e Ty
AL SR Y S, ( 1:) o g
3

10, [(‘;;'-h“f‘:l) g (:m; -} :_)J 5 ;:; 0 1

§ X — Divisiy gz raeyies erdinarias
283. Ha tres casos
1° o da divisdo de
mero inteiro;
2° o du divis
cedo; * :
3° o da divisio de uma fraced
284. O 1° caso o
de uma sé regra. y

na divisiio dag fracedies;
Uma fracedo por wm R

0 de um wleiro por wma fra-

0 por oulra.
0 2° ge resolvem por meip

Divisio de uma fraccio por um inteiro, ou de um inteiro
por uma fracgio

Exemplo 1) —$—~ + 3 Exemplo 2) 2. ;

Regra. — Reduz-se o inteiro 4 denominacio da
fracgio; expelle-se depols o denominador commum
e toma-se o dividendo para numerador do quociente
@ o divisor para denominador

Exemplo 2o 1. caso")

8o il . o
T;'*E“? 7T 14

*) Para dividir-se uma frac¢io por um Infesrg_.lizﬁr
bem e diz multiplica-se o dcn-mn;.uw-l.-;':-‘ da fracgio pel
teiro, o conserva-ge o mesmo numerador,

3 3 1
dla 7 Ty

[ 2]

—
i

: ~dn dipi
Observagio. — Guando o nuwmer A b
dendo for divisivel pelo inteiro, & preferivel effec

n T e lenomina-
di'ﬂ.‘:ll-ll], dﬂTldl}-!"E‘ por denominadar an LLI.J('J.'.DT.Q 0 ac
dor da fracgido.

5
_4 1].._4 2 '2l
R R

e

. i I . T
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Exemplo do 2.0 casp**)

b, 4 14 S0yt U ol g 1,
| A G Ty S e R
285, Terceiro £as0,

Divisdo da uma fracpdo Tex
oulra,

Exemplo. 1 2

| e
L

Regm._— Reduzem-so ag duas fracedes ao mes-
mo dmum;unﬂdm"; expello-so depois o denominadop
EGE"IHHH.‘I. @ [om

4-50 o dividendo parg numerador dg
Quociento ¢ o divisop para denominador***)

< S e L g
oy 3 8" 8" 4

286. Nestes tres o
meros nixtes,

Primeiramenta
depois applicar

4508 podem appareeop nu-
Quando isto acontecer, devem gap
reduzidos 4 Torma [l'nqciunﬂrm, para
50 A regra que convier,

2 99 22 {5 an o
EHEm lIo 1 -:—-; ::H: ::: — »
R Apis=TuaX S T
: 3 J4__24 385 24
Exemplo 2 4 —=0:—=2%2,99_ 24
g, 087 =0:7=2,3 35
8o d’ 91V 44 155 98__ 155 57
Exemplo 3y 49 .o ===, v 109 57
i T 775785 °85™ 98— log

e

**) Tamhem go pide dizer
lqilju Por uma fracgho, m

que para dlvidir-se um In-
VISOr invertida, Assim:

ultiplica-se o inteire pela fracgio

4 INT 1. 1
i e LN —
fmmBX 4

Inverter umq fracedo & pos
merador e o

fir o denominador para nu-
tmerador para denominador.

**) Para BIvidir.se uma frac¢io por ouira, tambem

8o diz : multiplica-se g fracgio dividendo pela fracgio divisor
Invertida. Asgim :

R B POR L e 3
o N R e

¢
i

e O Bt v g, 7y 5,y

WA __

PROVAS DA

“TIPLICAQZo g DIVISAp 171

atgues ordinarias
1. f‘:_ : 4 I f‘{ i + 1-*.%1_ % :l
% i85 R 8- 2 2.0 g 12
“. BT OR = n $:n p a
5. 10 % R. m—g‘-- 1a. 11,2;—. R o).
6 ﬂ:%- R 7 Is. 2-;-,1-5-- I 1?
7 3-.%- R. 151} 1s. a:;--m I Lj
8 21:3. R 333 7. 2:63 n 312
9 -g— —g- R i?ﬁ' . 6r:2l R 22

§ Xl — Provas &2 mligiacdy o diviedy dos fraesies. codinais

|,'_..* o dd o] L

287 DPara tirarse a prova da mulliplicacio, r:ImiIu-
€6 0 producto pelo multiplicando, o t“O-JIE.Uﬁ-;_J::'g
deve apparecer o n11i1[l|}llL'.'l{I|}I'_"DL:E l;\l:il-..:lu ﬁ-ﬁw
producto pelo multmlmad'w. no quocicnte deve app:
recer o multiplicando. V. g

6. 4_20
7R =6
Frova
20 5 .20 4% 50 .2
) ' 7B 850
20, 4 __20 28_20_5
d BTSN 87

ivisd Itiplica-
288. Para firarse a prova da ‘?Sﬁfi*mm{?m—g ser

80 o divisor pelo quociente, ¢ o produ
igual ao dlrhlmuiu.d 5 42 5

o N " —
Exemplo 1) el T LR T

Al L e e s

T TS e T

T
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: Frova
o R TS
\ Xe=% &
2% 921 2 91 1
E l2) 7.<=sx. ==l = ol
XEmplog). 7.7 3 3 g 105
Prova
2 1_2.,21_ 42
SXIGE-- 3>< 9 =g T {
54 '8 2 35 11
Ex lo 3 s - e |l
e T T s
Prova.

4,114 L35 140 5
?*"1 “?’K:M“ 168 @

24 i

Exercicios sobre a addicdo, subtracgdo, multip!icacio
e divisio de fracgdes ordinarias

1 5. , 01

* LT ‘u'+3"”" R L
-, 3 .1

4 g T X10—-17:22 R4,
1 2%b a =d 4

5. Id—ﬂ--h-i-ﬂ)fhﬁ R.ilg

o (-9xiets v
BE3e D) - (2 -2) g R a
o (b xid=[Gelma) (D)l o

(- 3)x(s-4) 2

10. BETY 11 I; i?gii
(0-7)x(r+;) B

(

CONVERSAO

|

DAx I-'Il.-'l.l"l':ﬂl-?s DECIMAEg 172 . !
= [

s B

XI — Conversiy fag fraesdes docimaag 2 fraogles ardiparise
B VItg-versa e

259, Para passar-se i
| . | pass: na fraccio Cecima :
ma de fracciio odinaria, toma-se papy niun{j- Hﬂ? 5 I:=r+
camal sem a virgula, e para Cnominadgr 1 un U'*Iﬁlﬁ'
seguida de tantgs Z0eros, qu ' iy

g . et B e g T

dizima. V., g, antas forem s casas de
22, 17 ]
: 052=100" O047=1". 23
100 OMT=gp Lae= 100

_ 290, Para converler-se umg fraccio ordinzria‘em frae
giio decimal, ha dois processod ;

O primeiro funda-se na regra n. 209

Quer-se, por eremplo, redusir
centesimos. Tem-se que:

e i s R,

- 1
@ fracgdo | a

SE23XI00_300_ 4 _ 5.
4 41007 400 300 10p 7>
4

O segundo processo effectua-so pela seguinte
Regra, — Divide-so o numerador pelo denomina-
dor, e obtem-so assim a parte inteira do quociente,
* depois da qual escreve-se uma virgula, A’ direita
do resto escreve-se um zero; e, effectuando-se 2 di-

¥ i a1 A RANCTY

visio pelo mesmo divisor, obtem-se no quociente os
decimos. I assim continua-se, ajuntando-so M S
a cada resto, até a divisio exgollar-se, ou até che
gar-ge 4 casa de dizima que so quizer. . i
8% o numero dado for fraccionario F?W’””mfg i
o, escreve-so um zero com uma virgula m_qur g
clente, colloca-se um zero @ direita do numerader, Ol
@ procede-se depois como acima. rtd !
11 T ma i
Lxemplo 1) Converler ¢ em fracgdo dect g
13 : 4 =325 i
10 {
20 '
]

9 %
Assim, 11' = 3.2
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Lxemplo 2) Cam-*erfcrg em fracgdo decimal,

Ly ]
Exemplo 3) Converfer i']' em  fraccdo decimal,
2 : 3,= 0,666.,.,
20

20
20
k] ‘}

291, Pelos exemplos procedentas vi-se que na
conversio das fracgdes ordinarias em fracedes deci-
maes, a divisio umas vezes exgolla-ge; outras, niio.
No primeiro easo, tom-so um numero decimal frac-

cionario exacto; no segundo, tem-se a dizima cha-
mada periodica,

§ Il — Prachos decizees periodisas

292 Fracgdes decimacs periodicas sdo agquellas
cujos algarismos de dizima se reproduzem indefi-
nidamenie e sempre na mesma ordem. V. g. 0,660
ete; 045 45 45 gte.

293. O menor numern do algarismos do dizima,

que se reproduzem indefinidamente 0 na mesma
ordem, chama-se periodo,

294. A fracciio decimal periodica ‘ou 6 simples
ou compasia

295. Quando o periodo comega logo doepois da
virgula, a fracgio decimal chama-se periodica stimples,
YA 0,666 ete. . . . . s 05 45 45 .

296. Quando depois da virgula niio comoga 0
periodo, a fracgio” decimal chama-so periodica com-
posta ou mazta. V. g 1,166 66 ota, .. .

FRACCOES DECIMARS

- m) Conversio dag fracghey ¢

tCimapg Period
. lrm:l;l.‘mn Ordinariag .
}r_ 297. Para converfer.gp
riodica simples oy Composia

snfetros, cm fracgiio arding
& parte nio perigdieq
nos os ‘algarismog ni
nador tantog 9, quant
periodo, seguidos da t
algarismos de dizima

Uma Trageig deci
» QCOmpant gy
M, toma.gg par
sCguida de ypy
y) Puriodicos;,

@ o ndgp ile
4 Nimyg Fadop
Periedo, .mg-
o par n |
08 8lo og .'i.‘-;:::rllr::u:; iillufﬂmfa
.-1111{:3 ZEros, quantos forem {.”
M40 periodicos i,

Exemplo | 0,66%0. Ezg_
R
giemelo) 8, 664,,, B =39 _u_q
9 73]
Sian e
Exemplo3) 2,136¢. ., *”';m—ﬁ?ﬂ-_—%ﬂ[;f:?g% 2.0
N I k1

b) Melos de se reconhecer s uma fracgio ordinaria
Irreductivel, convertida em decimal, da uma dizima
do numero limitado ou illimitado de algarismss

208. I sempre possivel reconhocer-so antegi-
Padamente, si uma [rac¢io ordinara d4 lugar, na
BUa conversio parp fraccio decimal, a uma fraccio
decimal de numero limitado ou illmitado de alga-
rismos,

e e .

) Chama-so limite uma quantidade fixa 0w ‘7‘_"'?‘__5;"1';:'
42 qual se aproxima indeliiidat fete #m poMUCO IOA P
Bma quantidade variavel, Quanlidade n.r.m.lru.:ﬂ £a -":["{_':'h.jjﬂ
® passar por differentes estados de F.‘_:.'.'-".'.!T eriodica,
erdinarig é, pois, o limite da froegdo gersag -I_J_q R Yy
€sta ¢ 4 Tuanlidade varfurel. Assim. 2 ::'.._ri_-.;"):_ulc-b_;uio
endo limitg da fraccdo decimal periodica !'1-'-L'}h.-'~.‘h':'-_ulnc.‘
e aer Igual fquells, segundo u definigho da limite, =
Por fsso, nio & rigoroso dizer-se que 8 1}_: ey
Periodieg & tgual 4 frae¢ao ordinaria que mm.f-}‘quxnlm gic
im doﬁ. DDFI'U‘JL':E"-, @ para l!l'l'.l.:l‘:ﬂln-'ldur Lagic i

Hﬁriﬂuma de cada pEJ."l-.,Il'-"‘-

T e L e e e e e i 3 SN R e it
T T, Vil N

1

Ty

o

e P L e

=

T TR

R

e
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Thunrnm--'j

1° Toda fraccio irreductivel, CLUI0 denominmdor
¢ compde umeamente dog factores 2 oy 3, ou e
ambog conjunctamente, na sua tonversio para e-
cimal, dg lugar a uma dizima, cujo numero de g)-
garismos & limitado e tgual ao maior dos erpoentes
das faclores que enirarem no denominador.

V. g
SRt Pl 38
E“"O'?' 4 3x3 gt 005,
3 3 o g
102X 2 X2Xs 35 = 0,075,

i 7 __7 T
50 235 X5 a3t Ol

22 Toda fraccdo irreductivel, eujo denominador
ndo contém nem o factor 2, nem o factor 5, em sua

eonversio para decimal, d§ lugar a uma dizima
periodica simples, V. g

2 __ : (e

3 —=0,6066..; 11—_0,636353....
D 8 N5
ﬁ ——BXE_SI——H'555"-H-

32 Toda fracio irreductivcl, cujo denominador
encerra factores primos differentes de 2 3, ¢ junta
mente wm destes faclores ou ambos, em sua conver-
810 para fraceiio decimal, d4 logar g uma dizima

periodica composta; e o numero dos algarismos de

dizima ndo periodicos € {gual ao maior dos ezxpo-

entes dos faclores 2 ou b V. g

O Bl
B ExgT MeasiL,
2-__ 2 —
15_“3 5“—'0."3333u|i
11. 11 rir oo b
51 T IR BTG =g 0458333....

e e —

*) Theorema € uma

verdade que se torng evidenta por
meio de demonstragio,

FRAC(GOES DECIMAgS PEIHGU!C‘.AE I
. f

Exercicigs
Converter as feguintey
prdinarias:
I 025 044 005 o5
. 0444... 0G66.,.
0514814... 129

3- 0455... 0264g,,,

frizeeies decimaey T froesie

0375 062 44
0,6363... 7279
58181,

10,12,
s 0135185,

(25333, ﬂ,EIbIB... 08c464,,. 2031818,
~ Converler as sequintes fracedes ordinariay em fraceGes
desimaes: F
o 1 1 3 5 2 1 19
e 4 4 8 5 3 125
2 5 . s R T
> 3 7 9 12 18 15 7

Exercicios sobre fracgdes ordinarias combinadas com
fracgBes decimaes

b 1
L (u,7+§ha,333...)xi .
azsiast . 1 3

2. +—] i 2=
0,1486486. 30

'5 e E [ 4 2 0 i -l—
3. E . ﬂ.lﬂ+h_ﬂ»’+£}\nlm‘3‘]”'=lj'

=]

. L.
0777, 2 foes— S xos il

q
5°

:j i ? ¢ 1-1-=""].25+
T (3+o07) X 5 408755 X 0,444

1
b ($403) x (075 —3) — (03625~ 1) =0

it

5, 1;-—9,5313... ;240,222 X 175=¢

- -
b (s 2 1) o= [ B895 e TXE D
1 7
=(2+5)] =2 . 1y,
o (024 1 x4 (sporm—s) xou= (54 )
1
»'-Er-h-ﬂ.

LT
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S XV — Venbagess das fracgfos decimaes sobrg 25 lraceles ordinanag

: 299. As fracedes ordinarias sfio partes da unij-
dade menores do que ella em uma razdao qualquer,
@ as fracgdes decimaes sio partes da unidade me-
nores do que ella na razdo décupla

As fracedes decimaes néo sio oulra cousa mais
do g fracedos ordinarias, cujos denominadores 8o
polencias de 10,

Eias, porém, apezar de terem sua leilura eomo
as fracches ordinarias, representam-se COmo nume-
ros inteiros; nisto levam vantagem sobre as [racches
ordinarias: 1. porque a sua numeracio obedeeo 4g
mesmas. leis da numeracio dos numeros inteiros;
2° porque o0s processos do 8Uas operacgdes sio os
mesmos que os destes numeros,

Destas vantagens nio gozam as [racedes ordi-
narias, ¢uja theoria e calculo sido todos especiacs.

Além do que fiea dito, péde-se acerescentar quo
uma das mais Importantes vantagens das fraccies
decimaes 6 serem ellas a baso do systema melrico
francez de pesos e medidas,

Problemas sobre as quatro operacdes de fraccdes ordinarias

l. Um trabalhador fez */v de nmn tarefa; um outro 3/,
da mesma ¢ um terceiro '/ Que porgio da tarefa ezt feita?
T i3y

AT

2. Os %, de um anno juntos aoa 7/, ¢ a0s ¥/, do um
anno fardo wm arno infeiro? — R, bt YT

3 Dols trabalhadores trabalhiam em uma obra; o pri-
meiro, trabalhando sdésinho fal-g-in em 8 ding, o scgundo cm
1. Que poredo de obra fardo os dois em um d a, trabathan-
do junlos? — R. b |

. % Uma bomba pddo cxgottar a aguz de um pogo em 15
dias; ma egegunda exgottal-a-ia em 12, Que porgdo do pogo
&vasiardo as duas bombas Juntas em um dig’ — R, ¥ te-

5, Um operario poderia terminar um trabalho em 8 dinsg;
am segundo, trabalhando =, fal-o-ia om 9 dias ¢ um tereeiro,
tamibem :4414:n1mr acabal-o-ia em 10 dins. Que poredo de obra
f-r-ié‘u” prompla em um dia, =i os lres trabalharem juntos?
s— L I'I|_-'“|.

6. Uma fonte, correndo sdsinha paderia encher um reser-
vatorio em 7 horas: uma sequnda enchel-o-ia em 9 horas. uma
lerezira am 11, uma quarta om 19 ¢ uma quinta em 15 Que
noreds do raservatoris ficard cheia em uma hora, si as cince
fontes eorrerem simillancamentey — R, o

Lapesg-

PRODLEMAS SODRE p

RACCoES ORDINARIAS 0
7. Um TCiD,{_{EO n‘]'ﬂnlﬂﬂ-ﬁﬂ ,E' & a
dia, 2 minutos ¥, jq serundy I'“rf'“'!”’: [T T Primes:
Quanto adiantowse elty yp, Eres digey DW08 2 0oy iy
8. 'Duas fontas fornecem gopr .~ R T mingtog i,
dﬁ 4 litros ]}I" a a S"-';-:-"]:'I.I'I;I 5.[-.1”'1_1'1 Lmy 'J'J':]Z']. 1
dagua recehe por iy, esta b.';.-ﬁ'.-f minuto, Quang,
ao mesmo lempo ¥ — R 9 lilrgs “':. V COrrendo o dun
9. Do uma pega dp g, A :
um 13 llll'.I!r- h o Qutro ‘_:;I.!'”L::'-I:T.r'j':]tg {]';'.IS IJ"I:"‘.'\ Lo
metr. Yy Qmual era o COMPrimenfy rfu.".a‘..r_;.;s? : R da restay g
10. Dois operariog fizeram - ypi iy, S - 13 metrog 1,
de um mesmo trabaljg, e porgip de Sbta o gor 08 Y
mais do que o f’:'”;”m"'ﬂ? —y . OUre o segund, fa
& “-'11:* Lvidir Yy em dyqs Paries, uma duy guae o L
12

Gt R. L IIII:. 1 I_Tfl. l|'_.”?
13. Uma fonte péde‘encher uma bael

] " DAcid em 14 horgs, Cop.

rendo durante ump hora, gue porcdg d ia Jaliard por

esta fica cheiap — R, uy, ! 1" POT0d0 da bacia faltarg parg

. f

14. LTrnJﬂbrmm 50 fez 7 horas e de trabalha e veg
das 11 im—r.}s fr que formam o sey iy habitual. Quantas it
rag perden? — K. 3 horas s

15. Um correio quo dave andar 47 kilom, 1/, andog id
28 kilom. Yai L quanto Ui reste ainda parc andari —
R- 13 I-IHDI'J’!I. II'.“.

16. Do uma pega de panno que tinha 1o metr. ', cortys
ram-se 5 metr. 1. quanto resta de panno? — R 6 metros i

17.  Dois frasess contem: um 3 litros ¢ 0 outra 2§ Lros ¥,
Qual ¢ ¢ differenca de suas capacidades T — RV, de litro,

18. Tendo-se comprade uwa porgdo de panno para uma
sobrecasaca, umg calga @ um collcte, ¢ sendo necessarios o
'J’J- para a :,'-Jl}]’u‘_‘ﬂ.‘]ﬁﬂr ae 1-i para a l:-::.'{il, l_-_-;-;u:;::: 50 GUAR0
TEa para o collete? — R. V.

a

19. Uma Iessoa fez 'f,; de certa obra, r_!.:]"-*.:.q ',*,er.’tr:yc-;s
i qreanto awda the fulls para acabar @ cbrat — F:: o

0. Duas t Hiveiras podom encher uma 1.-," ia: & 1:._:..3“_1:11
am 3 lioras, a scounda em 4; uma terecira i:'_-'J"-‘f-' .-.1:.;_..];:_&.;'.‘1
]I'-? 'oras.  Qual ;;r:a"fi o nirel da basia ra fim de wma hora,
8t s ires lornciras correrem juntasy — R 'y

pplim & T4 T
2L, O resto de uma subtracgio -k ”I‘:_‘_F o novo resta?
go 1711{|&|£|n!u 0 7'/, a0 sublrahendo. Qual seri

ntta
v

Qual € o0 numero que sommado eopy b

B [
URIATam-80 Iy

i Lt ) ¥ FoiTom e ’|. g ﬂ_: rli__:{-,.:e,S
22, Lin AlXug chelo preEa 2 N'n'fr] ‘::-1r". o o :iusl..‘"‘-'
eMpacoty oy pesam 82 kilepr Y, ¢ a pa RS SR

1 L da ]{:J___“:._ Q.,'.L.L.I-f;} pesa o £dilus (
"ﬂﬂrammus L ; g de loteria e convens
Doig ‘ar:n“n:: compraram bilhetes de lotenia

& O i g
B o & T Gue Fanfan=y 1Hs
Clonaryy, €m que, si ambos ganbass ".'.': ' Eahre 0 do oatro
n'-li' ans obres o excodente d il ' A worunidc ",I &
Tl ) J:Jr.“!' aiL o . P | Lo |.'I iy = 4 AR ¥ oo
vl = |-_' 4] i I:..l.‘rl :-‘.‘! r.:’. p q;”:! o reile ag Ji
H+ '_'J |. ";.f‘ @& Boarie gog FUied
iy

fiig=

e i asn . i P R ) e g

-

T
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L]

24. Taulo tinha 17 francos Y/, mals do que Pedro, Deram
19 francos a Paulo e 24'Ys & Yedro. Quanto o primeiro tem
ggora maiz do gue o segundo? — R. 12, fr, b/,

25 Um reﬁrgiu adianta-se */, de minuto por hora; quanta
#e adiantard elle em 3, hora? — R. A

26. Quanto valem Y, do melro de panno a 63000 0 me
trof ~ R. 35600.

21. Qual & o comprimento de wmn Pedaco de panno qus
& igual aos ¥/, de uma peca de 60 metros? — R, 229,50,

28, Um opepario terminou os /5y, de um trabalho: um
segundo 86 faz os ?/, da tarefa do primeiro e um terceiro og
“rI”H:h’l'r’mmh do segundo. Que porgdo de obra fez o ulfimo ¥
X i

29, Compraram 75 metros ¥, do fazenda a 2$570 o me.
tro; qual € o preco tofal? — R, 1948585,

J0. Copiando-se os ¥, de uma pagina de manuscripto em
1 hora, pergunia-se: em & Aoras e Yo quantas paginas se co
piardo¥ — R. 7 paglnas */,,.

3L, Qual era ha 18 annos Yy a edade de uma Pesson que
tem agora 37 annos maiz do que seu filho, cuja edude & 48
annos ‘f, — R. 65 annos,

32. Um negociante trocou 1 por algodiio 4 razio de 13
kilogr. de 13 por 27 de algodio. Quantos Eilogrammos de I8
deve dar para fer 452 ki ogr. de algoddo? — R, 217 kllogram-
mos ‘7.

33 Numa escola ha (3 creangas, os '/, desta escola for
mam a clagse inferior, ¢ '/, das creancas desta classe ainda
niio sabe ler. Quanfas criangas ha que ndo sabem lerf R. 1

3., Quanto valem Juntos os 1, e os ‘. de um pedaco de
velludo cujo preco ¢ de 2850007 — R. 235800,

35 Uma lampada queimou em uma nojte e de kilo-
grammo de azeite, na noite seguinte '/, de kilogrammeo.
Quanio se gaston nas duas notles, sendo 840 réis o prego de
azeite? — R, 213 réis.

. 36 Achar um numero tal que tirando-ge-lhe ¥/, ¢ divi
dindo-se o resto por */,, obtem-se 70 para quociente. — R. 87

31. Dois objectos Pesam; um 4 Eucb:-gr '/ @ 0 outro oa
"+ do peso do primeiro, Qual € o peso total destes dois ob-
ectos? — R. 7 hectogr. Lf

38. Comprei 3 metr *s de panno a 15 francos o metro;
6 metros de seda a 40 francos oa 12 metros, e 15 metros de
forro al. fr. ¥, o metro, Quanto dero pagar? — R, 92 francos.

~39. Um numero compde-se de qualro partes: as tros pri-
meiras aio 2'f,, 5!, a 3%4; a quarta ¢ igual aos Yy da somma
das ontras tres. Quanto vale g quarta ¢ qual £ a somma de
‘ﬂllfﬂ-.'l? Rl- ﬁii_l.“; 1?1hf.1’|

40. Um menino gastou os %y, depols os *,, do suas eco-
mromiat. Quanto ainda lhe resta? — i

4l. Um homem viajou pela Europa por espago de 11
annos @ &6 na Italia passon 08 %, deste tempo, Que tempo
gasiou elle em pereorrer outros paizest — R go annos 1/,.

2. Qual ¢ a fracpdo que, augmentada de ¥/, dd 08 *u
dﬁ l.‘l'"? T H'r ’l'r.--

PROELEMAS 50BRE FRACCHES 0
' =3 ORDIy

PER NARIAg 151
MAa P320a doixy 4 BBUE Bt 2 T
sontendo 87 aros, 25; o Mg Yelhudt;;i 1503 umy Proprisdals
o segundo¥ — R, 22 aros, g9, ¥eler gga

R, 2 : 8 QUANLY fepg
4%. Um individuo doyiy fazar o5 v
g i

dou fazer os Y, do gay trabalh Qe earty Obra;
ainda lhe resta por fazery itﬁj Il}lr 8 camarady, ¢
45. Um tonesl continha 91g it

; litrog do i
80 /v Quantos litros ainda fig 21’ b 1 itporadn-
45. Um operarin 8b3inho P’m pooiomllll] el
Il mengs do quclu Precada;

horas; um segundo fa2 por ho
08 ',y da obra. Quanto receberia eats 503 b
5 Wl WIEIR o 2
de trabalho, si a obra inteirg clsis Ss.mo?o_pj{ ;""f lora
s 47. D’ﬂ]:.nTniHﬂH UJHII_'!].‘HE‘I‘[ (‘ﬂrT:] um umg .”.,I]_,l_-liljs‘: 2
razio de 1805000 o hectarg, A do primej B piedads &
NCIrD 1em § hpetar )
& do segundo 4 hocigr, Vs do superficie, Qual £ g Giftoren
dos valores das duag Propriedadesy — R, 028000, - 0O

48. Uma pessga tomprou 45 metrog (e fazends; 1), 4
BO0 ra. o metro e O xroato a 400 ra; Pagon 4 visty og 3, do
prego total.  Quanto ficon devendot — R. 158000, '

49. Uma fonte forneca 147 litp, *s d'agua por hora; pmy
serunda du 1338 litr. Y/, & uma terceira 140 litr. Y, na Imeaimn
tempo, Si as tres fontr_:s COrressem juntas J;nra uma bacia Ja
45000 litros ji cheia até nos Yo que quantidade d'agun aindg
terdo de fornecer, depois de haverem eorrido umg hora? —
.H.-_ Z?ﬁga ”II’GS ".'-Jq.

50. Paulo tem 45 bolas, Carlos tem 08 Y, mais 03 4, do

uadruplo da parte de Paulo, menas 227, Quaniar bolas fem
rios? — R. 37 ot

51. Vondeu-se e de uma peca de seda, fff—‘P'C'm *fs do rosto,
depois *fy do novo resto. Calcular o ComprimoLe primire

@ pega, sabendo que o rclalho restante lem O melron —
R. 83 metros.

52. Comprei 43 metros fle{F:llnnﬂi a metade a ?Isf“m,:.:
outra metado a 63000 o metro; dei por conta os ¥, do pre¢
ol Quanto estou ainda tf{;'mf{ﬂ?q‘" R. “,ﬂﬂ' mtoessivE

3 Uma pessoa me deviz 2:3013000; deu-me 20 me esld
iﬁnln *fo dosta quantia o depois ¥, do resto. Quanla me el

vendo ainda? — R. 4038600, b bec
' z o recehia
53, Um trabalhador fez os r o 1me ® nlrS'iEHJ.
33 = 1 nleardl — R. 'E
$500. Qual ¢ o prego da obra inicra snresenta o8 Y, do

55. Pedro tein 848000 e csta qt;'tf‘--ljg riizst:':iﬂ: '

que possue Paulo. Quanfo fem f‘-“-”;_",__';; em lorno de om

« Um eabello foi enrolado {'“_‘.‘:,,“‘.:'l';cr!u em um eom
rame de cobre que cobrig-se do m _Ik,..D\_j ) cabielio? = B Ve
Primento da 17 linhas; gual éa ‘fﬂf_f‘mfi ‘:r.q'.-"a.} de 7 annos U

1. Um homem morou na T::'.',:‘ 1:','{11Lg:lle:1!o esteve ausente
EEEtE 'I:-.'![np.;'; 6os? s o tempo ¢!|,1r.‘1!.,4'!“fr_:‘ a sua ausencia?

8 Bua patria. Quantlo fempo EUTY 1
h‘nl‘ Il ﬂnﬂﬂﬂ. B Iq. ]_‘]i!!i:'ﬁl":r‘j P“rt::..: ‘-H

5. Um parafuso penetra % € t'r.'n- 3 mildim T :
Qufluf(u 1-10!‘{” ﬂ.{_‘f.'i.: dar J’],.']J‘J pf-'tf. { .
volt. o ¥ T A

- 1y ba #a1 I! 00 voolas, ;

59, Em 5 horas o 7 uma rola 'R, 2000 waltis.

Poltay ¢ m 1 horat — H. &W
ard essa roda em 1)

man
Banfo
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8. Qual £ o nwnero que sendo mulliplicado por 29, ds
§2 para resultado? — R, 20,

51, Uma sociedade de homens & mulheres gastou certs
gomima cujos 2/, (oram pagos ﬁmlﬁﬂ llomens que deram 163000;
qual foi a despeza lolal? — R. 255200,

] §2. Duas fontes alimentam nm tanque; uma pddae enchelg
em 5')y horas, o a outra em 2, Loras, Que fempo serd ne.
gessario para gue as duos fonles correndo Junlamente encham
o lanyue?d — R 1 hora '/, A

63. 50 aos ', de um numero junitarmos- os 3. deste
numero, obteremos 40; qual € ecsle numero? — R. 50.

61. Depois de uma batalka um regimento ficou reduzidg
a 220 homens. O3 ¥, foram mortos; '/, ficou prisioneiro e #J,
fol para o hospital, . D¢ gquanlos homens s¢ compunha o regie
menfor — K. | 6B0 homens.

65. Organizaram-se quatro companhias de .operarios de
modo qne a primeira faria uma obra em 45 dias, a gegunda
em U dias, a terceira em 27 dias ¢ a quarta em 36 dias. Iara
concluir csta obra empregam-se go meésmo tempo os %, Joa
himens ‘da primeira companbin, */, dos da segunda, '/, dos da
terceira e ', dos da'quarta, Quanlos dias levardo elles para
fazer a obra? — R. 8/, dias.

66. Uma pesson compron %y de metro de panno por 28$600;
eeden *f, da compra por 248000 A como lhe sahiu o meiro
do gue resion? — 2315040,

67. Dos Y[y do um numero trando-se ¥, deste RUinero,
obtem-se %; qual & este muwnero? — R. 4,

63. Pedro fez os Y, de certa obra e Lulz os e Esto re-
cebien 483000 mais da que Pedro. Qual foi o prego da shra
tulcirn 7 — R, 3025400,

- 63, O produacto de dols numeros & 19: temsgs 03 %), do
primeiro quando o tomam o0s ¥; deste producto; gzewzes 3do
esses numeros ¥ — R, 56; 7).,

10. Depois de ter-se multiplieado um nomero pae 3, divl-
dido o resultado por ¥, depois multiplieado por 6, tomando-

$8.08 %/, do resultado, acha-se 64; qual ¢ esle numero? — . 8

71. Quando g0 pencira farinha, ella perda perto do 4, de
BeU [e80; que porcdo de farinha se deve pensirar para obler
se I ktfﬂxr de farinha peneirada? — 19" /44 kflugrammns.
el fomma de duas fraccdes & ™/, ¢ uma tem ., mais
do que a ontra. Quaes sdo estas duas fraceGes? — B. ¥y e e

ITJ. Augusto recebeu certa quantia; e Carlos, que reco-
E{cu f1y da me&nm quantia, julga possuir 12$800 menos do que
' amigo, wanlo recebeu - . 17
Carl. 4§800. cbeu cada wum? — B, Aug. 178500
Prhnglqz:u qﬂu;ﬁducta tdn dols numeros § 312; cbtora-so cs *, g:
3 o g8 tomam og * 3 P
cilax numeros? — R, 351. o .. fo deste producto: quaes
15. UIlIE:‘l #sa0a gastou '), dos seus rendimentes na el
mentagio; [+ €0 resto no eluguel da casa; Y, do resto Do
vestuario o fo do terceiro resto em esmolas, No fim do u.nn‘}"

restaram-he  1:4008000: :
— R, 3:0008000, UL ram 0 . rand

PROBLEMAS Sgppgp

765,

e 4 :
desta QUINLIA € Uer a1 o t::.ff‘ 2:9%¢00
gua nfo deve ser cada prestasg Cineg {

T,

O primeiro acabou a sya, 14, _ ?
conflinram. Deram-lhes §08uy “BUundo g4 [oz 4
focou a cada um? — R, 215600, 195200

8.

a Y, do ouiro.

9,

com 3005000,

g0,
gerunda
333600
uma das

al.

rendo sdsinha, o enche ém 5 horas,
a agua do tanque corro por umag fihat

2 horas,

simultaneamente, em Jue fempo o (g
albdiQ N
R. 20 horas. : i

82,

FRACCOES
“LOEs "}}':TJ!"‘.'."."'I‘ 2]
Uma pessoa :

Q0T
Dois operarios
0Ny -I"I!J,‘n_ P'l':-'t-""“ar‘u.
LR - o} s -
2 DATA Peparyram o, /0 92 Gus |3
PTUrem eatre g, .};_,IL;;
A somma do dojs Numeres & o
Il"l'rhlu 2 p "{.-I:Elrhut'n de
ACAAr gslex doiy NUlerosd — p o
', ;:'._-, s N IR. 1: 2!..p
ie GO seu dinhe Alng
Quanio tinka eila pessog e i_fRSDE;:tg:['J
Deou-se Y, do uma quantia g Uma T ."‘1
L_LF!:HJJ"E‘ 0 Iésto g umna Lt?ul‘i_-;.:::' !:5*;’;‘:5-.5:.1':'1‘-& [i'.“ I
;l-:,..r .“::'“{ O quaniic Fenariiidg « G--;?::}L!ﬂ.é-:.‘--,ca
Jrunciras pessons, — R, 958000; 225030; Jﬁ:‘.C::! .
Duas fontes eorre . D
TTCI para um tanque; 4 primeire, cop

4 tegunda‘em 4 horas

Na

ueg & [
U 5SSO0 Tragh : u
Ma DeSSOn gastoy »

o o
o 10 b
oo
w I
P32
T
[
a3
=]
;e
-
=
e B N A R W N o™ LIS e e gy —

TP

: . T4 e 0 esvasiy o
O tanque estando chicio o g tres torneiras r:r.-a.\-:.:.!:f

qua g Grandrdi —

Tres amigos repartiram entre g cotta quantidade da

cerejas: o primeiro tirou Yo 0 segundo Yio € 0 lerceiro 34 corg- |

Jas quo restaram, Dizer qual o wumero de eerejas repartides
€aparle de cada um dos dois primeirosi — &. 73 cerejas; 22, 2

83, Do uma peea da panne
Begociante vendeu: a primeira vez

& tereeirg
Melfros re

B1.

LY
¥alo 3

t1

dag
quaeg
25 tonfos,

86, Pedro, Paulo e Sancho quere

quantia ga
R parts

Pﬂll'!ﬂ valp

o

800, 215000, 185000,
Um negociante compron 70 7

a7,
rnﬂ“'ﬂ: P
Metrg

staram e por gquanlo o negociants vended 2 wmeiro
!G!‘rr:.‘ﬂ'fﬂ-s.': e v £ i B ;
Obleria 112 4007 — R, 9'/,, melros; 125000,
¢ Um barco de pesca ganhou 2208000; dests quant!
fam-se: 4 partes ¢ ¥/, para o armador; para o patrio 1 part
1y para cada um dos sers marinheiros 1 parie: pam o I
A /s de uma parte e para cada um dos dois grumeles
fparte. Quants terd cada tmt — R Arm. 72§000; pate, 245200;
4 marinh. 165000; nov. 12$000; cada grum. 85000,

- 85, Dividir 65 contos de réis entre duas P*’-*”‘:""E“‘;‘B:

1,.,..I,.
de Pedro valem 4 vezes & de Paulo, riz de cada Lk

® Quanto e dinheiro? — Re 64 MELOS3

e et

que tinha 23 metr. !, um
/v & segunda vez 5', metr,
vez 1Yy metr., a quarta vez 7 melros. Quan/oe

L BT P

) M TR

81 elle vendesse o resto pelo wermo preco,

Is
3

:—

ulrd. =—

E s T o e L R R

deve receber ¥, do que tocar 40

m repartie enfre el a
‘omintle convencdo: 3 vezts
688400, attendendo 4 seguinte cony gl

e

M G vezes n de Sancho. Ackara pa

e

Med g00) L
etros do T":;f.“;:{:lé}}) ;
agou os ¢, do preco “‘“’Cr'nn-:'r?;,pdfw:rt.ﬁ ds pensd
% @ 0 resto em dinheiro.  &HE7ES o 06000,

s
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£ PRODLE) T .
4 1AS soBRp FRACGHES ..
Um negoclants obrigou-se a fornecer ] SO BARL. e
dla datarminudog;drtn quantidade de mcrcndnriiaﬂg;i'f ¢ em . e Gga'n J?ﬂ’l'_‘r;‘fﬁﬂfé_ﬂnm “OMDTOT Vinhg 4 -
recoberia em pagamento 5, metr. de panno o | 0g f‘“i?' ;ﬂ”}mu por hcéthr;'rféj?a Barrafy sopnqo ":E“-;_'_' 0 litro ¢ yoq e,
i epocha marcada 80 ponde rurn:r.t:or /s das mercadorias o rec,:. 99, Um - B. 20 francgg © 7t €2 litrg, g
0 beu em pagamento o panno e 5208000, Quanto valia 0 met e agricultor eolhey o :
2 do ponnot — R. 78272 Jickre den na 8ecca s Yy, do volyg, litros g g,
b 6§, Um negoclante vendeu 3 pecas de fazendn, tendo razio de 24 fr. 0 quinta} FFStt;n::{ fual ¢ o m!c-r“:;' que per. .
% todas o mesmo comprimento. Ganhou 2/, de 13000 <m cada « — R. 561"60. = 9 fﬁ.hfc.m._md{. f-';ir‘fo' i
1> metro da primelra, 8/.; de 15000 em cada metro da segunda; 100. O litro da 22¢ite pe i clolitroy
“rdaﬁa' pﬂr{lm' llj’::-. da ‘ltnﬂﬂ em cida metro da “TMI]'I.. & das de ﬂf;ﬁo S0 Prﬂhtl-'fﬂ&; Pesa HIJ Hrammnk Q'!ﬁ .
ganhou asslm 323400 no todo. Calenlar: 1) o lucro totw 3 contido em uma garraly ﬂ’?'ﬂd?es_urm; lanfy goonl8e tmoe.
na venda de um metro de coda pega; 2) o numero de melrog : € 'y de litror R. 244 ;-.:;.Ef”“
vendidos. §) o comprimenta de cada peca: — R. 180 réls; 180 -
meiros, €0 metros. '

90, Jodo, 'edro e Henrique ganharam certo numero de
premios, Joido reccbeu ¥, deste numero; Pedro ¢, do que toeng
2 Jofio, 0 a Henrique coube o resto, que era 21 premjos. Dizer
o numero folal dos prenios que gunharam, quanfos locaram
a Jodo ¢ a Pedro. — R. 72; 27, 24.

91. Um homem, em seu testamento, deixou ', de sua ; '
fortuna ao filho mais velho, além da sua parte igual & de cada g '
um dos seus tres irmios; apds sua morle, deu-=e a do filho
mals velho, que deixon dois filhos que o representam na sue-
eeesiio, antes da partilha morreu outro filho deixando ¥/, de
saa parte ao filho mais velho do gen fallecido irmio, e ', a
um parente; ealeular gue parle da heranca coube a eada um
dos dois nelos, a cada filio sobrevivente e ao parcnte legatario.
— R. Ao neto mais velho %y, ao 2.° neto */ys, B cada um dos
dois filhos sobreviventes 'y 10 parente fy, !

92. Uma senhora fuz b pares de meias de 13 por semnana;
a Ji lhe custa 8,50 o kilogr, e 3 pares de meias pesam 41%¢Y,;
vende-as com um luero de 1475 em cada par, mas di Yy, da
receita lidnesson que as leva ao negociante. Quanto ganha
ella por dia? — R. 1133,

93. Comprou-se trigo a 21150 o quintal; no fim de 4 mezes
este trigo perden 0,040 do scu peso.  Jor quanto se deve vender
@ quintal para nio se ler prejuizo? — R 221,60,

9. Uma peeson deixa a sua fortuna a tres herdeiros; 20
primeiro coube '/, da fortuna; ao segunde os 3 o resto.
altimoe receben 8400 [rancos. A guanto monta a forfuna?
Quaes £do as tres parles” — R. 50400 frg 16800; 25200; 8400/r.

95. Deixando-se cahir uma bola da altura de 12,035, aaltou
ella até aos Y/, desta altura; tornu a cahir e desta vez salta até
aos '/, da altura donde eahiu, A que alfure elevou-se o 56
gunda rez? — R. 02,56, 1

96. A bala de uma espinparda pesa 25 grammos. Quantad ;
balas te fabricardo com o quintars de ehiumlb ), &t @ quebra §
na fabricagdo £ de ')y, do preso tofal. — R, 15360 balas. ; :

97. Uma propriedade com 2Hs 16 importou em 1:728800018
Vendendo os 1, do terreno, o comprador reenperou 0 prege da
sompra. A como vendew 0 aro? — R. 128000 rs.
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Capitulo VII
Metrologia
3 - = = L
t — Medidss linzares on do comprimenty

Legua®) (unidade principal) .. .

flinerarias

3 milhas

Milha**) ... :
Legue brazileira
Milha brasileira .

841775
00 quadras

Quadra ...,
Braca

Vara (unidade principal)

Palmo ¥
Pollezada
Linka ... .

1000 bracas

De comprimentos ordinarios

i G0 bhracas
2 varas
o palmos

: . § pollegadas
SREeL Rl 12 linhas

it i e REPS; e 12 pontos

2. Converfer 74
1 vy Tl == ]::Tl :
1 Palmo = gn oo

:.mmmmm
Tabella das relag,s ent 2
fvst e as megiy B
ema megq = COmpri
L0 Trane Mprimenty
e = — . t-z- [ L} n 5515‘ dﬂ
1 vara T —— e
1 braga : :_"'.'-l P "F'
1 palmao "':"*"! 50 4 -]
SN - P | |
1 pollegady []'-1“- L 4 L,
1 linha D__'r‘f-'g-l a ‘G
I 1 covado {J_I"Ijt”"ﬂ J}
I vardsg 0 ;’:)’i i
{1 toesa I‘_ﬁ:“'!‘i {q
1 pé o) f
{ 1 lcgu:l maritimy ou dg jj.:; o j
; 1 nul[:*: (ter¢a parga da leguq m_"_}ll ; 33552 55 i
v 1 legiia brazileira {ou de cf-,m‘ ' ) 1651 g-
1 milha (ter¢a parts it m,} v G600 i
1 1 M dﬂ il:"_qu_] '-"ﬂﬁli'll 3
quadra do 8eSmarig ' 2200 !
e A - o lila i
'-=='=———"—'-'-——F_ =T - S
Exercicios
L. ;
. l’t}iﬁ':?é :’ ct A u:-.n.m:r e ;T.';Ee'rua‘ COrresponden s 12 varast
np el Vara=1e 1. g claro Que 12 varas e 12 ey ..

fraras 4 patmos ¢ ¢ pollegadas em melrog
» { VARAE =7 ¢ 1= = Tu Y ;
<25 4 palmos

1 pollegady == g fori - ar08 =4 3 02,22 . g g
] = WL 6 polle A% =G X 050975 w13 127
HDI ? 1.';;1‘;35 -1 I:hlln:lll'jH L-:'IU].: ' L"xu |D‘-—l’l5 0 ’lm

Cllegadas = g= 745,
;3- Id Fuantas varas correspondem 12211
m

== 1 vara: lago, 1241 valorio lantzs va
Yezer que o

ras quantas gs
« 121 12

Alem deslas

Xarda . %
Covado , .
Toesa . ..
P'( - - [ ] & »

*) e de

.b}

LI ]

4 &

e |

medidas tambem se empregam as
scguanles:

- 4 palmos 1 pol. e '/, de pollegada

. & palmos e %, de pollegada

. B pés

. -~ 12 pollegadas

grau do Meridiano Terrestre.

A foxagesima parte do comprimento de um grau de

Meridiano Terrestre.

PO | conbiverem 1= | i isto & 7= -1‘1— == 11 varas,
8. Convert 5 : ' 1

L ricr 107,50 em numero eoviplero, cuia wnidas

Prineipa) seja a traga. e B

Poia quo 22,0y braga, 10=,56 = ]S' .ehE - ]-E_I;:';u'“' § brages:

.

da bragg,

=t

s 9 :
5 dn hmr;u oy 2 _‘f:"_l‘_:ﬂf_f_%d. vyira= I rara 3
3

5 98 varg ... ?..Eﬂ!‘éi"_x 3
5 & I:ﬂj;nl ]ﬂmlﬁﬁhq l'.ll!'n‘H;-?\'- 1 vara 3 palmos,

- .15 palmos == & palmo:

| |
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158 SEGUNDA ARITHMETICA

B Converler 82,745 em numero Eoumtm, cuja unidads
rnrapal sgja ¢ vard. :
8,745 8745

121 = 1 vara; logo, 82,745 == ST R | 7 varas, 95,

¥
0,85 da vara == 5 palmos X 095 = £ palmos, 75
0,756 do palmo == E} pollegadas X 0,75 == 8 oclirgadas.
Logo, 82745 = 7 varas ¢ palmos 6 puﬂcgaffa&
6. 6 varas quantos metros sGo¥ — R. 6=,6.
2. d2 melros quanias varas sdo? — R. 30 varas.
B. U polleqadas o quanios cenlimelras corrcspondem?

Ve R, 240,75,

. 9. Dizer o valor de 11 palmts em melros e etn decconrtros?
— R. 22,42 ou 24,522,

0. IO decimelros quantos palmos sdo? — R. 50 palmos.

1. Direr o valor daos seguintes fracodes %-’

ra em millimefros? — R. 02,5503 0=,366; 0=,825,

12. iHrer o valor de O bracas em mefros. — R, 19= 20,

13, Dizer o valor de 5 metros em bragas. — BR. 2vr,272,

14. Um metro de certa fozenda custando 18500°rs,, gual
terd 0 preco de wna vara¥ — R 15650 rs,

% 15é Quanfos melvos tem uma peqa de morim de 20 yardas1
— R. 18,25,

16, 15 covados quantos metros sdo? — R. 102,20,

17. 8 metros de chita custando G$400 ra., qual serd o
nreco de um covado? — H., 518 T5.

18. 10 yardas de algodiiozinho custam 68000, gquanfo
cuslard num welro¥ — R. 655 rs.

H_Ig. 5':., de corado a quanfos centimetfros correspondem?
St :||‘ 'II

20. 25 wmelros a quanfos  covados correspondem?
- R 3Gsov.7,

21, 1==45 a quantas linhas corresponden? — R.5linhas.

22. Chama-se legua do 20 ao grau, a vigesima parte de
um grau  Quanlos kilomeiros tem a legua de 20 ao grau?
~— R, 5K=m 55555

23, Dicrer o valor de 160%=,66665 em lequas maritimas.
— H. 3 leguas.

24, Ihger 0 valor de 165m,GG06S em milhas maritimas.
— R. 9 milhas.

25. Bedurir 594 Ialomelros a leguas brasileiras. —
R 80 leguas.

26. lleanxir 46 leguas brazileiras+a kilomelros. —
R 297 kilemetros.

21 Neduzir 80 milhas brazileiras a  kilometres. —
R 176 kilometros

28. A quanfos mrlros correspondem 8 quadras de ses-
marin? — R. 1056 metros.

29. Um wigjante percorre 1 hectometro de eaminho em
am _minuto; em quantas hores percorrerd 28m - gkm - gilnt
— R. 4 horas e & milnutos,

30. O som percorro 337™ por segundn. A que distaneia
gstard uma nuvem lempestuosa, tendo-se ourido o irovdo 18,28
depois de se ter visto o relampago? — R, 6 150=,25.

1 3
3 ¢ da va-

.r' -

o

METROLgg .

S I — Medidss
As medidas do sypepfin:
Superficie g3
tén‘! para Inuo_ analquer dgg bmg;;?d uadradog que
mais usadas sio as seguintes- 8 lineares, Ag
Legua quadrada, — lir;{‘
quadrada. — Palmo quagrag
Pollegada quadrada,
Nas medidas agrarias :
. > O unid |
6 a geira ou 400 bracas qundradua,aga ipens "153"“
construido sobre 20 bracas. quadrado

18y

0 superdicy

& quadrada. — Y
) ara
0 (unidade prineipal).

Tabella das relagdes enfre as nedidas de superficie do
systema melrico francez e as nossas

i 1 braga quadrada
1 vara quadrada
, 1 palmo quadrado 0-%,0481 (424 opa®)
1 pollegada quadrada 0=*000755 (756 mm")
1 geira tem 19 aros ¢ 26 m* ou 1926 o

- e —

45181 dmt
1902 dmt

Exercicios

1. 12 bracas gquadradas guanlos metros quadrados zdo?
.1 braca quadrada-=={='84; 12 bragas geadradas= 12
X 4m184 - 58,08,
2. A quantos metros quodrados earreipondem 11 raras
Quadradas ¥
1 vara quadrada 1=121. logo, 11 varas qoadradas
11 % 189 - 13wt 3],

- g op G Rnal

3. 4 yrantoas hracas r‘u.'-nfrr::f:u narrnxlr_-_-r.r!:'?-.x iyl f
o e el it racas
49184 .- 1 braca quadrada; loge, 68708 = - 12 bra@

ondem 15s%31F

quiﬂr.]das' -
4 qunfas paras quadradas carref

15,31 5
- Lt X ['I"-Il'l-
Imt21 - § vara quadrada; logo, 13331 =74 '
Quadradas
T - T P A1
5. Converter a1 90 em Lracat qua Iradr o2 5 oM
et ) o
*_-.I-"-_‘-:H.l -1 |-r;1.£fl {llI:LllrﬂtIﬂ; I".'E:n' %67 'b‘] *Iﬁ-i

25 quadradas, -
- A quantos aros :‘-*n"f'-“.*-"-:"‘:*f‘-f"'"ij’l,_
1 braga qundrada == 4=4,84; loga, 39 06
x 'il-_: ll'ﬂ'! II R .'I-_:u_'.]‘

0 brapas quadredos?
Lr. quadradas = ol

inse 1 4520 18,452

Se 1002 o~ 1 apo; 1M5™%20 = 55

= il s . e nik aty
e e e e i s e e B T T e D

B W R Sy W

A ———

L T N Mpe———

IS,

__-—#
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§ [ Medidas de voleme

A® medidas de volume 8io cubos®) cnjas faces
s8lo quadrados iguaes, e cujos lados on arestas sio
a unidade linear.

As mais usadas sio:

Palmeo cubico (unidade principal). — Vara cubica.

Tabella das relacdes cntre as unidades de volume do
systema melrico francez e as nossas

At o e, L mEm e trnlet T

% 1 braca cobica 10> 6438 dm"
g 1 vara cubica.. ... o 12331 dint
£

T L

{ pé cubico (inglez) 0=3 025004464 (23094484 mm?)
| palmo cublco. ., 0=1,010648 {10648 cm?)
1 pollerrada cubica | g, 023000020797 (20707 mm*)

.

L

= e e T T = =

SR AT

Exercicios

I. A quantos metrog cubicos “correspondem 16 varas
cubicas?

1 vara cublea == 1=3331; porlanto, 16 varas cubiecas = 16 X
2 179,331 == 21™, 296,

2 A guanfos melros culvicos correspondem 1000 varas
cubicas? !

1 vara cubfen == 1=3331: por conseguinte, 1000 varas co-
bicas 1000 » 123331 = 1331 m?*,

3. A guanias varas cubicas correspondem I331 metros
eubipos?
1321

- = 1000 varas
1,351

103 331 == 1 vara cubieca; logo, 13315 c=

cubicas.
4. A quanias varas cubicas correspondem 21742069

iy o
[#933] == 1 wvara cubica. 21™%208 = 2L29 . 16 varas

71,381
cublcas,
§ IV — Medidas do capacidade
Para liquidos:
Tonel ........ o A AR sisssbin. . o Pipas
oy VTGP e A idesssesaanitiainit o a1l -Almudes
Aimude ..... aanmssintninsy 120 canadas

Canada (unidade priueipﬁ!}. 4 guartilhos

*} Cubo & uma figura geometrica da f6rma de um dado
de jogar,

Para 2e 0

] SeCeng -

Moio s

Alqueire . | e o 60 alqueires
4 qQuartag

Tabella das relagdes enfre as unid

ades de
do sysiema Rietrico franges Capacidade

P —— C a5

= _..".ﬂé‘ﬂ'—T!h:.‘—:l‘h.‘__ﬂ'_‘:a_—:-—-_nm____-. il nﬂssas
1 tanel Fara figuidos e e ———
1 piI\q e oo litros {5_1;313‘3}

L) ]

<ooo.. 480 litros (47141p)

1 aln
mude ., ncineane. 02 litrog ($14,944)

1 canada ou medida

T T —

T O el . e ST S T e

: i
I quartilho ou garrafa ;ﬁ;
: ] Para seccos
: ;lguszc e 2E1T62 QU1 176 0 8 ) |
T S P :f1'n (36 _!itrns e 27 ¢l) |
i1 _":_w-m_ “rmerierasne UYOT (D litres a 7 cl) i
———— ]

Exercicios

1. Cenverter 8 eanadas (ou medidas) em [liros,
1 canada = 2,662, logo, 3 canadas == 8 9682 == 7,50,

2. Converfer 2 almudes 3 eanadas 1 quarlilho em lires.

1 almude == 31V044; logo, 2 almudes =2 3 311944 == 3 R

1 can. = 2.682, 3 can. == 3 X 667 == 71085

I quartillio = 0,655,

Logo, 2 almudes 3 canadas 1 quartiflio = 67888 4- 71385 4
+ 0',6655 == 7215395,

3. A gquantas canadas correspondem 7\05867?

L

3 ST
2062 = 1 canada; logo, 7,080 = 3 canadas.

1] I

4. Converter 72 5395 em numero complezo, cuja wnidade

i._".-.l-

Principal scja o almude. e gerre
314944 = 1 almude; loge, 72,5303 T  Si940
F laa s BRETR TURGD
E‘:I‘;ll'a_ll.tﬁﬁdo :11r*.u:dn.--=lljr'- J;L_‘l;;;?s = o canadat HO
Logo, 7215305 — 2 almudes 3 canadas § quartilho.

P -
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§ V — Medidss de pess

Tonelada .................. 13", quintaes ou 64 arrobag

Quintal.i.................... 4 arrobas,
Arroba (unidade pr

i‘nc:'paf} 32 libras.

Libra ... ... ... 9 marcos
Marco®).............. e 8 ONGAS.
OOR R oltavas:

TN R R st grios.

Tabella das relagGes entre as medidas de peso do sysiems
metrico francez e as nossas

1 tonelada . ... 792Kg231g

1 quintal__........ E8Er Y52z ¢ 4 dg

1 arroba*) ...... 14%g,659 o 6 dg.

1 libra .....vc00e. 450505 (459 g 0 6 cg)

1 marco ,........ 2205525=¢

Longa _........ 236090°¢ ¢ § decimos do milligrammeo

1 oitava .......... SE5867% ¢ 3 decimos do milligrammo

1grio ............ 02,049=¢ ¢ 8 decimos do milligrammo

b e S

Exerciclos

l. A guanfos kllogrammos correspondem 7 arrobas ¥
1 arroba == 1452,6596; logo, 7 arrobas == 7 % 14Kr 6800 =
= 102K¢,8272,

2. A quanios grammos correspondemn: 16 libhras?

1 bra = 450503, logo, 16 libras = 16 X 469505 == 734448
ou 7Eg,3448.

3. Converfer 3 libras I mareo 6 Oncas em grammor.

1 libra = 453,03; 3 libras == 3 S0 550205 = 1377¢,15.

1 marco == 934: 505

1 onga == 281.690625; 6 oncas = § X 285,600625 == 1722,14378.

Logo, 8 libras 1 mareo 6 ongas e 13778,15 4+ 229,525 +
+ 172514475 = 17782,81375.

4. 4 guantas arrobas correspondem [02¥g 82729

. ¢ 102 5272
K wma] g - __I'L 2 S = ﬂhﬂ-

14K2,6896 1 arroba; logo, 102Kz,8272 14,0898 Tarr

5. A quantas llbras correspondem 7Kz34489

450505 = 1 libra; logo, TKg,3448 == 5,348 i AARE

: ' 450205 450¢,06

16 Iihras,

*) O marco & r unidades legal de peso.
**) Arroba metriea, em uso actual no commercio, vale 16 kg.

e g ——

L{I-J’I‘HU.’.UE. {A

6. Comverter 177y
dade seja a libra, S1575 em RUTETO complez,

(] ﬂffd g

4597,00 =1 libra;loga, 17782 81875 ... _llT{ﬂ.B“!_B?s s 40 165 875

: 450758 lbras 22 318

0166878 30,y 200re X 40168575 g yripnhd
o dallibra Tkl 33750 ]

45905000 15905000 frgas 0 =1 mare 1423710

34425750 5000

; ; Beng % 3442875 "
15005000 4 Mareo 1423750 _ 275450000

453905000 5000 — & onpas,
TITRE i OAas .I“LJUJ:.
Logo, 177Re 81575 3 libras 1 mypeq & oncas,
-
d» Uma arroba do assgeqr Custs
i slando 15%5600 o
preco 6¢ M Elligrammol — p 60 ru. Bt

:
1
|
|
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Capitulo VIII

Numeros complexos

§ 1 — Preliminarcs
300. Numeros complexos sde numeros conerstos
que encerram differentes especies de unidades. de-

pendentes wmnas das oulras segundo uma lei deter.
minada. V. g, 1 seculo 45 annos 5 mezes.

301.  Numero incomplexo ¢ o que contem wma sé
especie de unidade, V. g. 52 toesas.

302, Para reduzir-se um numero complexo a uma
sttbdivisdo qualquer da sua unidade, toma-se a primeira
parte do numero complexo e multiplica-se pela re-
lagdo que existe entre essa primeira parte o a se-
gunda; ao producto ajunta-se a segunda parte. Este
resultado multiplica-se pela relagio que existo entre
a segunda parte e a terceira, e assim ge procede até
chegar-se @ ultima parte do numero complexo.

Exemplo. — 42 bragas 6 palmos 7 pollegadas

42 bragas
Z 10 (10 relagdo entre a braga ¢ o palmo,)

420 palmos

-'I_ E kil

G
X 8 (8 :-cfagrlo entre o palmo e a pollegada)
3408 pollegadas

L]
Logo, 42 bragas Gpalm. 7 polleg. = 3 415 po!!~~adas.

NLMERGS CGHPLEHGR
186
Exereiciog
Reduzir d ultima sy Sdivisdo op grn
1. 7% O palm, 4 por g gy i
2, 5o 11 can g quarg
3. 0 wolas, {3 siqueir, 4 quan,

uinf
WiRleg !p!!f}?!‘r‘.{ngr,j,_r:j-,:f,_,ﬂ
Fe Erae.
41 ¢ BF, lr". |:..l1 E [ 1] ‘ oit

- L)

S 17210, 6 dizb,

303. Para converfer-se um p
numero frﬂtleﬂﬂﬂl‘fl} reduz-se o nun?:}f:lrﬁpr?j;noftlgaﬂ ;:.m
[jm_a éspecie que nelle existe; reduz-se mfnbn::m i
unidade principal & mesma unidade a quo so redun:
o complexo; o primeiro resultado serg o numerador
© 0 gegundo o denominador,

Exemplo, — 42 bragas 6 palmos 7 pollegadas.

42 bragas
2. 10
. 420 palmos 1 braca
= 0 » > 10
. I 10 palmos
A _8 X 8
_:1]-1!]8 pollegadas 0 pollegadas
71 R o
3415

Jd4io
Logo, 42 bragas 6 palmaos 7 pollegadas- 5[:' =

633
16 9a braga.

304.  IZm numero complezo pdde econve FhomEs f:;‘
fraceGo decimal, reduzindo-o primeiramente ’; i
%10 ordinaria (n. 303) e praticando-se a regr

0. 262 ou 290,

- s m. d
Exemplo, — Reduzir 2 arrobas 7 libras e 1
aegdo decinal % :
) elm,
S oxo 2 arrobas 7 libras € 1.
] numero complexo § igual a e, da

Feduzido 4 fraceio ordinaria, 6 e
ecimal. jonesTmos, con-
. GRESIUg, ;
Rc{iu;{umnl-:t. por cxemplo, 2 millionesi
formg , regra do n. 20

a 4 1'.-:112"3510

——




s
™

194 SECUNDA ARITHMETICA
| 143000 00
143 1431000000 143000000~ e YR
64 64 X1000000 64000000 64000000
G4
—— ??_‘}i&?é — T
) 1000000 2 04370
“ogo, 2 arrobas 7 libras e I m, = 27,234 375
Exercicios
Converler os seguinfes numeros compleros em Rimneros
fraceionarjos
1, 72er 121b, 8 ong, § it 4. 200 257 19»
2. 17 alm 1] esn, 3 quart, 5. 11. var, 4 palm, 7 pol,

3. 12bér 50 min, 42 seg, 6. T£198 84,

Converler os sequintes sumeros complexos em fracpdes
decimaes:
7. TVbe, gpalm 4 pol, 9, 2erux {f vint 12 re,

8. 9ar §lb, 4 ong, 2 ole, 10. 5 quiat, met, 90 Kg, 9 Hg

Conversiio das fraccies ordinarias on decimaes em
numeoros complexos

305, Para converferse um numero mixto (debaizo
da férma fraccionaric) em numero complexo, divide-
$0 0 numerador pelo denominador; o quociente ox-
prime as unidades principaes; o resto so converte
em unidades da 12 subdivisiio. Divide-se o producto
pelo mesmo divisor, ¢ 0 quociente mostra unidades
da mesma 12 subdivisio Havendo novo resto, re-
duz-se ainda 4 unidade da seguinto subdivisio, e
continua-se do mesmo modo atd chegar-se 4 classe
infima das unidades ou subdivises.

Exemplo. %‘3’ da braca,
683 bragas | 16
: 43 42 bracas
Resto, ., 11 bracas
X 10 S Gl
110 palmos G palmos
Reato., . 14 A
90 VSRS 1 (%
112 pollegadas | 7 pollegadas
(0 ,
824

Logo, -]"ﬁ'f da bragz=42 bracas 6 palmos 7 pollegadas.

Hm Hf{j‘”‘f;".(} i;h-n'z.lu" L'-"J".-r a M

NUMERQ3

305. Quando
; drgod Nlumerg
rﬂlm;iftﬂ que existo angeg 2 Unidade Emﬂratiur pels
qua ‘e é IMmmediatamentg 8 fracgio o .

inferic =
pois a regra do numerq I'-"I‘E'{:e;rr.ﬁ'ﬂﬁ observa-gg de.

1e7

é A racclongri,

Exemplo, 16 4o quintal,

1% quintaeg
4

T e
52 arrobas | 16

Resto.. .., A S QR S
e ] '
128 libras i 16
0 | 8 libras

Lugo.{-; do quinlal = 3 arrobas ¢ § libras,

307. Para reduzir-se uma fracgdo decimal a rumero
tomp!e;ﬂ,‘sepam-se primewraments a parie inteira, a
qual indica as unidades principacs existentes na
fracedio decimal; a parte decimal multiplica-so pelo
numero que exprime a relacio entre a uidade da
fraceio o a unidade immediatamente inferior 3.
Para-se a parte inteira deste producto, n qual »mdica
unidades de uma ordem inferior 4 da fracgio, E
assum go procede até chegar-se 4s unidades da in-
{ima especie do numero complexo.

Exemp]u.-—ﬂr:du:fr:3".:‘.';-!,’;F.]rrfzrnricrﬁcmﬁﬂff?'l

2 arrobas... 22234375
0 ,234375
32
468750
05125
7 libras. . [BOLENL
.o
¥

I marco..... LU ihras |
- 4 ihras | marco.
Logo, 2a23.¢ 375~ 2 arrobas 7 libras
Observagocs

] 1 o lem de reduzir
i Feaalen — (i st
Observacio primeira. — (v nidade Superior,
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reduz-se apenas a unidade superior 4 unidade do
numers incomplexo. O incomplexo dividido pela

unidade superior reduzida 4 unidade do numero

ineomplexo, dard o resultado pedido.

Exemplo. — Reduzir 8415 pollegadas a bragas.
Como 80 pollegadas formam 1 braga, tem-se que

3415 pollegadas formam %/, bragas = 42%/, bra-

¢as — 42"/, bragas.

Observagio segunda. — Quando se temn de redu-ir
untdades de especie inferior a numero complern,
segue-se a regra precedente, attendendo depois ao
dispostornos n.® 305 o 300.

Exemplo. — Reduzir 8415 pollegadas a wm
numero complero(cuja unidade principal gejaabraca)

sste numero incomplexo 3415 pollegadas reduz-
8e & unidade superior , braca’, pela regra prece-
dente, o tem-se que 3415 pollegadas — 42 bracas
e "/, da braca.

Esta frac¢fio /s da braga, reduzida a numero
comploxo pelo n. 306, dd: 6 palmos e 7 pollegadas

Logo, 3415 pollegadas = 42 bracas 6 palmos ¢
7 pollegadas.

Exercicios
Converter as seguintes fraccies ordinarias em numeros
eompleros & |
173 | o 20 30 40 v
1, g1 9 ar. ' 3. 500 da bor. 5. 10 da var,
£03 21 69 .
2 ng:.- alm, I| q. 50 do grau. 6. ) da £,

Converter as scguinles fracgoes decimaes em nwmneros
eompleros;

Z.7,95 8 9ar2578125 9, Qcrue.78 10, Oat. estr. 909,

§ 1T — Addigio de complexos

308. Regra, — Lscrovem-so os numeros uns de-
baixo dos outros, de sorte que as unidades da mes-
ma subdivisio se achem dispostas em columna ver-
tical; traca-se uma linha horizontal por baixo de
todos, e comega-se asommar da dircita para a csqguerda.

Nt a4 somma nio chegar para formar wmae uits
dade da classe immedialamente superior, escreve-

B R ——

A ¥
DDIQig DE CGEIPLIL‘;BS

se tal qual ge achou; g 54,0

exilranem-se; ¢ que so m“qr{:;:j, Cail
somma pelo numerg g “‘lfdx?nieﬂé ﬁlfhr-
NOCESSATIAS  para forpap e -UIt;u'in{-st que sfg
immediatamente superigp. D hRb ade da elgage
de columna respeetiyg o » 0 €8Creve-se ambaiyg

P + 0 s unidg P
86 levam a juntar g columng E“’EUIlrf[i do quociente

Assim eoptinggeze alé 4s unid
CUja somina sn 03Crava Por extens

1a49

irver g .-'gz.-:;:-f:..n
idindo-ga e2s8g

ades Principacs

0.
24 libras i -
10 as 1 marco % oncasg
S 1 5 .

70 hbras 1 nmrm'_‘.z_amnﬁ
Somma das oNngas 18 == 18 . § . o= -+ 2 onea,

Somma dos mircos 3 - 2 (reservg) w= 5 - 9 o b a =,

Exercicios sobre a addigio dos numerps complexos

1, Tb= g palm. 4 ot fi ah 4. Tar 160 §oog § oh
3 o i 11 d 10 q o
] ] 0 1 ) ol H 4
gty 2. & W E G ol HE
2, boalm. 1] can. 7 quart 5 17210 [ diak
G 10 2 9 19 1%
i ] 1 4 12 10
2 g J L e
3. Ormoles {3 alqueir, § goare 6§, 14 erex 15 9ot |7
3 50 1 0 18 10
2 57 2 5 $ Is
5 38 2 0. . 1

§ M — SbireegZy da eompleres

309, Regra. — Escreve-se o s“mmhfai?qﬂﬁz
baixo do mmnuendo, de medo quf:-rfis ':l‘q]l.::;['tl]éﬂf'ﬁ;
mesma especie se achem em cal};:Tﬁ.  farto
8ubtrahe-se da direita para a fEf_jliI“:.:l. cids R
do numere inferior do cada classo
S o ferio maior que

S a classe do nwmcero trifffi'-ifj ffi:m unidade
@ superior corresponden’e, I;']T.‘l‘:l-.;:_n* a qual se de-
da especie immeodiatamente superion

S s N e
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—mpde em unidades da classe de gue se trata,
juntam-ge 43 existentes nessa classe, e pratica-se g
operacido, considerando-se a elasse superior da es-
querda como diminuida de uma unidade. Quando
& classe da esquerda for Zéro, recorre-se dquella
queé ndo 0 scja.

L) 2 A G s
191b. Om. 4 ong 5oil. 37 gr.

] 49
6 oit. 60 gr.,

i iigins
141b. 1 m. 0 ong

Exercicios sobre a subtraccio dos numeros complexos

1. 0 toss, | pfe. 10 pol. {1 linh 4, 7oer Qb () ong. 4 olt.
6 5 .11 L SR 3 16 8 G

2 8 lzes. § palm. () pol. 9 liah, E. 2q° o5 17
5 8 12 52 45

3 Tas 1D men*) O da 17 ber, 6, 17 bor. 50 min. 40 seg
2 11 20 19 13 50 5l

§ IV — Multipliczgio da complexos

310. Ha tres casos na multiplicagiio dos numeros
complexos:

1° o da mulliplicacdo de um numero complezo
por um incomplero;

2.° o da multiplicagGo de um numero incom-
plezo por outro compliero,

3.° 0 da multiplicacdo de dois RUMETOS COm-
plezos entre si.

311. Primeiro caso. — Multiplicapdo de um
numero complero por win incomplero.
Exemplo. — Quanto custario 7 toesas de obra

& razdo de 4 £*) 5 soldos e 8 dinheiros a foesa?

Regra. — Escrove-se o multiplicando e por baixo
delle o multiplicador Cemeca-se a multiplicar pelas
unidades da infima especie, ¢ sempre (que cada pro-
ducto contiver unidades da especie immediata supe-
rior, extrahem-se, lovando-as a juntar-se ao producto

*} 1 mez eommercial tem 30 digs
"V A Ubraesterlina tem 20 soldos e 0 soldo 12 dinheiros.

————

M1 L'I‘TPIJ[(.-’\?I{I ]'_“-: (11:”_11 I'LFY'}‘\:
seguinte. Assim gq Procede gy cheg
dades principaes, cujg producty g, b5 &S unj.
extenso.’) "0 eserevord. por
4 £ b .. 8 d.
L [
29 g 19 g 4
Producto dos dinheipos 6 == 56 . 19 wa gs "
Producto dos soldos 35 + 4 freserva) .. 1} m. +15£ 418
g s t 1.I'H.

As T toesas custam, portanic ;
e 8§ dinheiros. , 29 libras 19 goldos

312, Segundo caso,

_ — Mulliplicardo de um
numero ancomplero oy

um complers,

Exemplo, — Uma toesa de obra custy 456 £,
quanito custardo 258 toesas 4 pés 9 pollegadas e
11 linhas?

A A este 2° caso ¢ applicavel a regra do caso
precedente,
456 £
208 . — 4 p, — 9 pol. — 11 1%

A regra manda reduzir o muluplicando e o
multiplicador a numeros [raccionarios, para depois
effectuar-se a multiplicacio,

Como no exemplo propesto o multipheando ¢
incomplexo, deixa-so ficar tal qufi!- ® rr‘:'d_T'};'.:f;;:
mente o multiplicador 258 foesas - pés 4 poilegad lo
¢ 11 linfras a numero {raccionario; 0 que #Cnd

=007 0
effectuado, tem-ze: N

. Effectuando-se a multiplicagio, vem:
999607 101964792 £
456 £ % a0l Q04
ol h

o merg COom-
Este producto, sendo reduzido a nume
DIGXQJ da: g
1 fe 110,
118014 € 165 1.d. ¢ 1/3 d0 dinhei

1'--__,_______-_ (T f.'la',-ll’?-l"'
. MM T
. dag etpecrs @0 F 3 Tue B¢
Y O producio dere SeT (.I{“ maltiplies lor, '@ 47
por THHI‘), ¢ procico |.".-',:f"-':“|1_"".:,'....,
P 1 mrabie .
mnhf_‘{:crﬁ I'”--‘!'t CXPOSICHO g i
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Typo do calcal : : ACLo pp COMPLEY
ypo do calcnlo § ' fraccionarios, tem-se o b IX0g e
by 223607 1019647922 - ue, reduzido g ny, k0. My
A68LC258" 4P 9pol 111w g0 3 2250077 _ 1019647022 2 21LBOr0 comp}, o da jpy
ohL 864 864 b do m. 305), equivg)e a 498 ?:E”hxi (segungq a r;LL[:—;
101964792 2 | 864 ek Bl b
13231 118014 £ i Typo do caleuly
lff?ﬂ ; - 23ITlLlSDHQ.5{]lt.X1?73.4p'EI}m_:_ﬁ:_l]jgiﬂ]; 718
| a0y 1B DS
¢ 90 § . 5120 — =
13920 soldos 864 '_ 2;233?“ librag | 599
52! T T T — 5 T
4232 16 soldos : 41654 128 libras
X 35 Resto 694 libras |
199 . ! 4 —2(__1'@___
96 864 . 4154 /
1152 dinheiros - p 288 .y 1d. L B '
088 Ldink.c o oul dink = . 11104 ongas |_5120
i ] 8%0........ B4 | 201
ang?,[ 3.‘5;13 fmi“zas 4 pés 9 pollegadas e 11 linhas b | o
custam 4L 16 12 : inhei : 012
¢ 1/3 do dinheiro. 6912 oitavag ._’I.:_‘.:'_””_.,_I_-_ A
313. Terceiro caso. — Multiplicagdo de dois nuy- Resto...... 1792, 10tk s ougsdaoitara,
reros complezos entre si, As 17 varas 4 palmos 6 pollegadas pesam,
Exemplo., — Uman vare de certa barra de ferro Portanto, 428 lib. 2 ong. I oit. ¢ 20 da oitava,
Desa 28 -‘."i'—")J'({'S 12 oncas e 5 oilavas; pergunta-se : g
quanto pesardo 17 varas 4 patmos e 6 pollegadas Exercicios sobre a multiplicagdo de numeros complexos
de uma barra semellante, ol 17 114 G B
-. ; 7 17 al=, 1] esn. 3 quart.

. Regra. — Reduzom-so 0 multipleando o o multi- P [o—
plicador a numeros fraccionarios; faz-se a multipli- T a7 g2 0ap 7 e = 1311'.' 15: i § ot
cacdo destes, e reduz-so o producto achado a no- i R WO | | ;| o1 W v
mero complexo, ’ %7 tous, il bl

23 libras 13 oncas 5 oitavas 2L 15 9o B
17 varas 4 palmos 6 pollegadas & ezl
i R e T T — vt camplarns
0 Elultlll!?'?andu 23 libr. 13 one. 5 oil. reduzido § / s : H‘ 1meros
5-'1 frﬂr;r;u:?w}jr:_unnr'!a (segundo a regra do n. 303) 6 A 314 Ha tres casos na divisio dos numel
tgual a *¥/y da libra: o multiplieador 77 vs, 4 pal- {1 ®mploxgg: divisor
mog G pol., tambem rr:duzir]q 4 fraccio ordinaria, ] 10 o dividendo & numero complezo e 0 Aivii
conforme a mesma regra, 6 igual g o da vara 4 ‘Heompfﬂﬂ. § ooms
Elfectnando-se a multiplicagio destes dois numeros b %o 4 ff!ti»'f{fﬂﬁffﬂ s o divisor s60 NuMeros eon

9% de especie diversa;




A e L o mde o omtew o o e e )
o o 5

RS Ly ——

204 o . SEGUNDA ARITHMETICA
3% o dividendo ¢ b divisor 8Go numeros com.
plexos da mesma especie.

315, Primeiro caso. — O dividendo & numero
compiexo e o divisor incomplero.

Exemplo. — St 14 almudes pesam 25 libras
I mareo e 7 ongas, I almude quanlo pesard?

Regra — Considera-se o divisor como numero
abstracto e divide-se por elle o dividendo (conforme
o 1. 205) exprimindo-se o quociente em unidades
e subdivisdes da mesma especie das do dividendg

251b. 1 m. 7 onc. .l_ 14

Rnstn,,t.fli 11b. 1 m. b ong */y; da onea
A 2
22 marcos
_|_ !_- i
23 S
Resto... 9

&+

Resto., 9

Assim, falmude pesa11b. 1 m. 5 ong. e9/14 da onca.

_ 316. Segundo caso — O dividendo e o divisor
8a0 numeros compleros de especie diversa.

Exemplo. — 74 alinudes & canadas e 3 quartilhos
pesando 995 Lhibras 5 ongas e 2 oilavas, 1 almude
quanto pesard?

Regra — Convertese o divisor em numero frac
cionarie, e multiplica-so o dividendo pelo denomi-
nador, considerando-se o numerador como divisor
tncomplexo, pelo qual o producto achado sors divi-
dido segundo a regra precedento.

g5, dong. goit + 14alm, §an. qqnart

0 divisor 14 alm. 8 can, 8 quarl, reduzido @
numero fraccionario, 6 igual g Wi do almude
Effectuando-se depois a multiplicacio do dividendd
bolo denominador 48, tom-se 47 769> 19one

]]I'\-’]f‘_‘ti!] DE

CGMFLHK!'E
Este producto dividide . 205
1 o [i7ib, .n.l Y polo Numeradar 7= .
para quociento; 67" gos., a Yof 3 8dor- 707, d4
I Ou e da onca.
Typo do calenlo
ggﬁlb.sanc. EGIL ' LI:I:‘&HJI: Jaan r_t:*'|.l:1:".- bt TR T TOTaim.
_ 9957 3% 2 5048 g7 7pod ].;-. % -
707 s
47769 1209 | 707
D349 _ﬁ‘_T_HZ:____H_'__"—”——'—
r
Resto... 400 i
_xX 16
2400
L 400
6400 oncas,
= B 1_2 n
6412 o707
Resto... 49 9oncase'’s; ou ')y da onga.

Logo, 1 alniude pesa 67™ 9% ¢ 7/, ds onga

317. Terceiro caso. — O dividendo ¢ o divisor
3o numeros compleros da mesma especia.

Exemplo. — Uma vara de certa fazenda cusiando
I cruzado 2 tosiées & vintens e 15 rlis, quanics
varas da mcsma fazenda se poderdo comprar ¢om
7 eruzados 1 fostdo 8 vinleis ¢ [0 réis?

Regra. — Reduzem-se o dividendo o o divisor &
menor subdivisio existente num delles, @ n{‘ftltﬂﬂ";ﬁl'l
a divisio sobre os dois numeros resultantes, r._n_th_{-
vendo-se a divisio successivamente €m s_iJﬂlE;;];IF
du especie de unidade que o qucrr.:h_*rjtr_*‘allh‘}:;mi
mir, o gue se conhece pelos dados do pr ":r-.' L

]

7 gl gvwint o= 1= gt gt {:

.. reduzido

O dividendo 7er. 1 tost b:ﬂﬁi m:I; rf'-'lI%ﬂ ra,;

A réis (segundo a regra do n, 302) ¢ b an reduzido

O divisor 7 cr. 2 fs. 3 vint. 1378 '._l“_'ff";(.p;--; o que

4 réis, 6 igual a 675 re I"r\nmnill.: H‘lf -i'. parcs @

manda a regra, tem-se no QUOCICHE
~ Palmaos

L

]

s
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. Tvpo do calculo
7- {h. gvint 1-,?—-. ¢ 1E 9t gvimt (s 2970 - 5™ —y

2970 Gy S
270 . 4 varas 2 palmos
X6 i
1360 palmos ]

0 |

Logo, com 7 eruzados 1 lostio 8 vinlens e
10 réts podem comprar-se 4 varas ¢ 2 palmos da
lazenda.

Exercicios sobre a divisio dos numeros complexos
1. 20 £10s 84. = 7T
2. 198 470 WUx - 7
3. 428lb. Dong. <oil ey ¢ 17var. fpal. @pol
4, 24bs, 43min « {3 24,
B, 428Ib. ong. [oit Hea &+ 201b. 130n¢ hoit.?)
6. 150quint. Jar. 27Ib, o 90quinl, Har 151b.*+)

§ VI — Provas des oparagles sobre nomengs complexos

318, Para tirarem-se as provas das quatro operacies
{addigiio, subtracoio, multiplicacio e divisio) sobre
os numeros complexos, seguem-ge 0s mesmos processog
das provas reacs das operactes sobre numeros in-
teiros (96 o 97, 1206 o 127).

Observagdo. — A 1° regra do n, 96 soffro uma
pequena modificaclo, quando ella & empregada na
addicio dos comploxos. Em vez de: <escrove-se o
resto, e colloca-se 4 sua direita o algarismo seguinte
da somma total> deve sor: <escreve-se o resto, o gual
8¢ converle em unidades da unidede immediala
wifedior, ajuntando-se o resullado a0 NUMeroe re
spectivo da somma tolal s

Problemas sobre numeros complexos®™®)

L. Um negociante deve resgatar quatro lotras: ama de
2464 £. 15 8. 6 d.; outra de 340 £ 10 8 iaJd*de 350 £. 08 3d;
8aide 1090 £ 13 8 8d,; elle tem om colro 200 luizos {moeda

de ouro de 24 £). Feito o pagamento com quanto ficard ells?
R. 5482 0s.7d.

*} Exprima-se o quociente em varas, palmos e pollegadas

*) Exprima-ss o quociente em met. cub., decim. cub. €
sendlmn. culi

") GREMILLIET, Recucil do probltmes,
@

o |

PROBLEMAS SOBRE wir
SUBRE NUMER«

.".I-lLLI‘J_;. EDT-TI’LE}.:{)_-; 20~
2, Comprou-se umg Ptoa de tafets. pes Bl y
172 16 a 11131-3; 1,.{ COMO sdhy o l_r_,._,:!-",'-'!.. .;} I_l Ubras, por
(it tem 621], varast o Rq - n.;:i...qsr aahendogs

3. Bessenta obreirgs fizeram

obra; cada um ganhayg por dig 3 ¢
de cada tocsa¥ - R, 12 1.

4. A cireomferencia da rodg wee
e, oo AUNE Frande da =
15 péa 2 pollegadas; quando Caminha o earpg :u:*"m'.m A
dd 7 voltas; e a grands, apanag p, o m':l:;.:j 'F{'Vl“‘-‘*'%’
da roda pequena¥ — R. 4 pés ¢ poilegadas, e

Gual £
o AT =Fa 7 ATOE 20 #rm

5. Lml'fl'l-",:’-'lflnﬂ-1-- £, para ‘[.:f.l.-r dod tiemas da obra, 60 obrel
ros que a conclulram em 1§ dias; eqdn tocsa custoy 12 4
Quanto ganhou por dia cada ohreirgy — R.3L 18s. 5a

6. Um navio tem 80625 libras de bissaito parz 4% bomens
da cquipagem, durante 5 mezes da W0 dins. Quantas e T
termt eada ragdo¥ — R, 20 ongas, d

¢m 18 dizs gs
86 ‘:‘r 54 loesaa ds

{40 prege

7. Um particular empregou certo numero de trabalhadares
em uma obra que lhe custon 1123 £, cala trabalhador fee
25 pbs de obra ¢ receben 12 £ 108  Quantos eram os ira.
balhadores e guanies tocsas de obra fizerami — R 90 bra-
balhadores; 375 toesas,

8. Receberam-so 100 £ 168 8 d. pelo capital e juros de
uma quantia emprestada; nestz estayam I-:n::mrcmr:ri::{m o1
juros pela setima parte do capital. Qual era a quantia em-
preslodat — N, 88 £ 4s.74d.

8. Uma pesson encontrou vm amigo scu comm um retalbo |

de panno debaixo do brago ¢ pergantcu-lhe quantas Teabo
tinha ¢ a como pagira a vare. 0 amigo skt o g
tantas meias-varas quantos it L;:‘a]d“'--'.‘:-l :JL.J:.: :I.w:‘f.‘u depoin
Hoa _]U‘i'l-f':{l%n‘ u.”ir!.‘.r_:-:ii,: -ﬂ:‘;:-ll.l.mi--Jln;}_'_ 3 {L.l‘h:r“: saber o _f-':a':'-’ "'“"
Ezi:f lcfc‘j:rzjﬁu? :‘qulnl.r.r‘f_-.s tem o scu dorion — R 83 £ 1285
& varas,

i " -e
000 homens, & 4 de fundo, dey
in, Dina colusna do 1800 0o rdinaio ds 2186
desfilar diante de um ;.;nm,-_ﬂht_]}]frr._.,i..; S Ltk e
que ep dio ¢m um 5.-._1‘.'.:'._5113.‘ Aotk b }-_H.i il .
.ﬂ-!{!?'; sabendo-ze 1L 08 fifas { o P s o i
22 ouleas, nesta dizlancd CONrotas :
— PL. I hﬂf.]. 52 m. S'ﬂ 3. d T‘rf1 & "-"1:'1:_-'-‘-".[.'3d3 [':.n' I:‘]'-!"-'L:
STE flﬁ,‘ﬁl“hl. it Lt FOE 22N . ipnaed chamad:
1. A l...nr1_~:1.1n Lty o om 300 vartes ignaed € Al

de nm grande ¢irculn dividid 50

. eaca legua 2230 loesd
wetpa wom 23 leguad, G- R e a olla
Braus, cadas um di .-Ii-~.|_[-f:'11¢ Sl s para fe Jé<s4

+faris e
Y r e B ¥ s P A {
e cida teepa 6 plis.  Quant ROE 3 horat por 1.:L.‘ e
@ Terra um 1[':0:;:;“.*; Qus Santle - sadn AT = e A0
e eada sminufo 114 pas:os L2 2 pas
e 40 dias R 8 mests
" B Tstih IQ._.T& l.u B 1:1‘} I':{ {r0 U
s uando Jodo nase ' pgo quad > ypando
¢ 15 dias Q'?"”” serd a idade Hr{ {drufz‘.fr.'.:f Pedro QU
41 annos ¢ mezes 10 dias; € @¥

18 annos § mrzes

e

PR S S, R e

LY —
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Jodo tiver 70 anngs 2 mezes 3 dias? - R.22 annos 11 @ 25 dl
tdade ds Jodo); 88 an. 8 m. 18 d. (idade de Frdro, e

13, Perguntando-se a uma senhora gual era a ua idade,
afio quiz a principio responder; afinal para ver-ze livre de
Importuno que a 'rseguin com pergunta tio indiscreta, disge.
the: 1y, ¥, » ¥, da minha idade mais 4 annos o 1 dia, lazem
justamente a idade que devo ter de hoje a 1 anno 11 mazes
15 dias. — R. 23 annos 6m, 12 4

18. Buppondo-ge que 543 £. 13 5, 9 d. produziram 46 &,
§ 3. 4 4, quanlo devem produsir 25756 £, 10 5. 6 ¥ —R 249 ¢

2337,

Capitulo 1X.

e

Razdes e Proporcdes

319. Razio de duas grandezas da mesma especiy
é o resullado da divisdo de wima pela outra

320. A razio se exprime, collocando-se doig
pontos entre of dois numeros, ou o trago de fraccio

A razilo entre 12 ¢ 4 6 S, @ s escreve-
12 g
12 : 4 ou ; e se lo:

12 esld para 4, ou 12 dividido por 4, ou 12 sobre 4
321. Proporcio ¢ a igualdade de dins razies
322, (Os numeros que formam a proporcio

chamam-se, em geral, lermos, O primeiro e 0 1o

ceiro “termos sdo os anfeccdenles; o segunde @ o

quarto, os conscquenfes. O primeiro ¢ 0 *illl_-hmr §

mam-se erfremos, o segundo e o lercolro :.L.:..
323. Ella se indica, separando-se asdul;].; razdes
per quatro pontos, ou pelo signal de igusidace.
3 el {icar-se, por rr;'ﬂ.;;a’u,” q i
Querendo tndice i LR ARTRTEAR
meros 12, 4, 6 e 2 formam tma proporgas, &

12 ;4::6:2; 08¢l
12 esid para 4, assin come b
n bem

[Esta mesma proporgio tamox
outro modo: 12 __ yq‘ o 18:
: : ipidido por 2; o8

¥ Tidedtel

12 dividide por 4 ¢ ‘f‘l'mf}.{f 'E’ .

2 sobre 4 ¢ igual a G s6U1¢ EF-,I _ pm toda pre-
324, Propricdade ftﬁ“}"?”,_‘;'; & sempre 1udl

Porgdo, o producto dos ETTCEE

Producto dos meios, V- G

e L S
13 . G ’I'_.,'.-

ld para 2
indica-se dest

=24
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325. Dados wes termos de uma propor¢iio
atimente se achard o que falta:

5 o termo pedido for um cxtremo, divide-se o pro.
ductn dos meios pelo extremo conliecido;

51 for um meio, «ivide-se o producto dos erlremos
pelo meio conhecido; V. g

12
1246 2 Ol ———:
<& X
12 X x =4 X6,
4 X6
— S PEg
12
: o
' . « 0. == .
]_’.‘ - G s Uu x e 2
.1‘2 \E:E,Xxp
12X2_
6
Determinar o valor de . pas seguinics proporgdes:
o401 X==§ 2 14=x::23:18 xe==18
erdr.xib x==10 13 :26:: x:12 x==§
dixica.2 x==§ 22:96:: 11:x X = 13
XT84 X== |8 M xeT x==1]
3. {}r'i:J 09::03:x I"‘l‘u.ﬂ r, ol an !
12:36::1x:39  xweld ¥ B0 x B A ""‘Er;"’s
1 ¥z 1 ol . z
= x v By :u:.-‘- 3{.2:‘. :.2.5 = 35_
1 1
x:13::0%:13 x=3 21:45::06:x x==12
l:ﬁ,!‘:-:*.x.lg X s |

Observagdo. — Duas quantidades iguaes estando
reuanjdas pelo signal constituem uma igualdade.
E.ﬂatas duas quantidades chamam-se membros da
ipualdade. Uma igualdade, portanto, consta de dois
membroe; a quantidade escripta 4 esquerda  do
signal 6 0 1° membro, o a quo ostd collocada 4
direitz. 6 o 2° membro.

Quando em um membro do uma izualdades se
acha uma incognita multiplicada por uma ou muis

Quantidades conhecidas, obtem-so 0 valor da incognita

dividindo-se o membro em que se acham as G-

fidades conhecidas pela quaniidad= ou quantidades
g TJEH”E}?!IFEHH fc ’:”l’-'”ﬂ?tfffj_

Capitulo X
Applicacoes

§ | — Regra de tres

326. Regra de tres ¢ o questio, nq qual se pro-
cra wina quantidade desconheridn poT Meio da on-
tras conhecidas, com as quacs enlrelem relapies de
proporcao.

327. Ha duas especies de regras de tres: a sim-
ples @ a composta,

Regra de tres simples
328. Regra de tres sumples ¢ aquella que consta
de quatro termos, sendo um desconhecido.

320. Em uma regra de tres, chamam-se fermios

principaes 05 dois lermos dlados da mesma '*_i_ I
o lermos relafivos, 0s dois termos da mesma espedc,

#

am dos quaes ¢ desconhecido.

330. A regra do tres simples & dircela ou fnveraa

E' directa, quando, crescendo 08 lermos [!uf.}:':f_.'i
paes, seus relativos tambem cresceli, auﬁurinh.i._;%s
minuindo os tormos principacs, 03 SCUs fH
tnml;g'min?é?stg,”aﬂlﬁudﬂ. ¢r;.¢c.:udq 03 tﬂr;‘»’lﬁf‘ﬂ%’:}_
Paes, os seus relativos diminucn, _m% l}:'lwa patg e
nuindo os termos principaes o3 sousTels o

331. A regra para armar-se & prop

Beguinto: h '
O principal maior &

assim como o relativo mal

Menor: ou i el ;,_1:,,;-1.1-.11'.
o }Jn'nc:’paf menor estd Pﬂmx?f;g}-; o relalivo

assim como o relativo menor ¢

Mator

{ncipda [ menor;

Jalird

ara o pr
'gr estd para 0 ¥¢
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1) Numeros inteiros

Ex. 1) (Razio directa) — Um obreiro fo- 270
o0& de abra em 9 dias; pergunta-se quanto (e

" mpo
gastard para fazer 630 melros da mesma obrag
I,',’r- '  ¢ Disposichs dos dades do probloma
: 210 melros sao feitos em 9 dias
630 (¥} e rn * z ay

Raclocinle, — Si o obreiro para fazer 210 metros de ohrg
gastou 9 dias, para fazer 630 metros gastarid mais de 9 dias,
" E' uma regra de tres directn; porque, erescendo o termo
principal melros, o scu relalive dias tambem cresce,

A incognita,  dias representa, pois, um numero muaior da
que ¥ dias.

Methedo das propor;los
10 : 630 :: 9 : x = =5 = 27 diaa,
Observacdo. — Os problemas da regra do tres re-
solvem-se facilmente, sem armar-se proporg¢gio, pelo

methodo que Reynaud chamou methodo de reducedo
d unidade,

Seja 0 mesmo exemplo acima.

Metheds do reducclio 4 unidads

Si 210 metros de chbra sio feitos em 9 dias,
I metro serd feito em 210 vezes menos dias, isto 6,

v . . ¢ e
8m 55 do dia. Ora, si 1 metro & feito em ._—fg do dia,
630 meiros seriio feitos em 630 vezes mais dias, isto

an v ad
& em 20X oo dins.

210

Typo do caleule ™)
S8t 210 melros sdo feilos em . . .. 9 dias
'{;30 e ¥ ey e # v e
210 metros sfio feitio em . . .. .. 9 dias
I metro serd feito om 210 vezes

menos dias ou em .., .., .. gﬁ‘] 0
630 metros seriio feitos em 630 vezes

mais dias, ou em , . . . e 210

“} Chama-se ealetdo A rouniio de todas as operacdes que
f® podem cffectuar sobre os numoros.

= 27 dias.

630 X 99 i

REGRA DB TRpg SIMPLes

e o
Ex. 2) (Razio inversy,) IS

por 10 trabalhadores en, I;:J.ﬁr,ff:%ﬁl_”i_’ 3 foi fritg

quantos dias 30 trabalkadores fo,:", ru::u;aﬁlb A
fesn ra.

Disposicla cos dacos ¢ greptan,
10 trabalhadores gasy
g0 y

" £

Rﬂtiﬂ'ﬂ'”“c’- v |SI Lk Iu {l'ﬁ.h:'[ihllurr_-_'_ H-:\T:'.‘.'":j'!"] Ia .Ju.l
para fazer aobra, 08 30 trabalhadores fastaris menos de 15 di.
E' uma regra de tres inverss, porque, ereseendn o termg
Pﬁndpﬂl trabalhadores, o scu relativo dine dimine,

Fam 15 dine

]

A incognita z dias &, portants wenor do qus 15 dise.
Methodo das prososcies
10 > 154 ;
80 : 10 ::16: x = —2— = 5 dias.

Al
Metheds de roducclo 4 unidada

10 itrabalhadores gastaram 15 dias

- 30 7] iE I iy
7 0 trabalhadores gastaram.. . . 15 diss
I trabalhador gastard 10 vezes mais S
dias ou . . s e, T
30 trabalhadores gastardo 30 vezes

10 > 154 5 dias.

menoB dias oU.. ..c.ereseannrs 50

2) Fracgdes decimaes

um mo-
_ ¢ a altura de :
Q!.‘.Gf sabendo-se g e

4 3750 de

Primeira Exemplo.
A5 oTm i
numento que dad 8§00 dﬂffﬂg‘;;fm;
um dlamo de 15 mefros @€ 0H=
sombra no mesmo momenio;

Dispesiglo dea dados

15 m. (alinra
37,50 (sombra) .- i

8‘?:3150 [}] AL f: !"'Jf'-"' df;-;r,'i',’.'f,.t .*150
rac . ahstrahe-
Observagdo. — Quando a3 17700 o i, ab

i . : arod
referidas d mesma unidade fr jg como D08 pul
8¢ du virgula e procede-so dePO
Dieirgs,
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Assim, teremos:

SZ60 om. (sombra)...... 16 m. (eltura)
8750 '

RS et Raciecinio. — A’ gombra de 3760 em. eorrespondendo 2
hE titurn de 15 m., a uma sarmb:.-; maior corresponderd maior
30 altura. E' uma regra de tres direots.

;.

m e i s x 4

47 » Melhodo das proporcies

i 8750 < 15=
e 5 s g A e e e
| 3750 . 8760 : : 16 ; x 3750 35 metros,

: Methodo de reducclo 4 wnidade

2 G760 om. (sombra)....... 15 m. (altura)
§ 8760

& ' L SLCETE TR iy

3750 em. (sombra)...... 15 m

| 15 m,
B e S0

8750 em. (eombra). . —"-—E—q;—lff- = 35 mefros.
4750

(Stg_undo exemplo.) — Um especieiro ganfia 500 rs.
m.{!.r:e & kilogrammos 45 decagraminos de nerca-
dorioc  Quanto ganhard sobre 295 heclogrammos?

Disposicho dos dados
TR ), vreenen 000 s,
295 Hy. RIS

_ Observagdo. — Quando o
Rao sao da mesma espeete
Wit mesme wni
Hileiros.

& fermos de uma razdo
» reduzem-se ambos a
dade, e opera-se como Nnos numeros

Assim, no exemplo dado, o peso niio estando

referido a uma mesma unida de, reduzamos a grammos,
2 leremos:

o450 ¢.
29500 ,, .

. . Raciocinlo. — A smnior Ppeso- corresponde maior preco.
E* wma regra de tres direeta.-

LR L T P LT L R R Ty JGO r'gi

FhEd dap i pdad an e - 2] .5 y

M

I

» HEGRA pp TRE;

=R 3] Es s
. =id
Methods dyy PrODerches
= =00 - - K 29500 % no
450 : 2§500 7 : 500 : x = 22200 X500 -
5 5420 23146,

i Mn‘hﬂdﬂ da MRdurets

i
U @ Uhudgds

6450 g

. I:fﬂ",
20500, e
. 5'15{' E ' hi"n:f.’ I's.
i 500 g5,
i 53450
20500 AL 500n
29 500 ,, . ST AL = 3105,

3) Fraccoes ordinarias

Primeiro exemplo. — Um leceldo fe: com cerla
guaniidade de fio 26M,50 de pannd, tendo *, de ine-
lema Parim I e e

fro de largura. Quanfos melros teria elle feito coin

a mesma quanlidade de fio, si o panno livesze 'y
melro de largura?

Disposicio doa dages

o . (largura)
17 .

I? gy 0y

s de wina ra2do

Observagio. — Quando 03 {’?‘”E}]‘?.:!Z ','.:_.;fﬁ;,':

A0 fraccdes ordinarias que uoo ﬁl.,}.J.L-.;]|1;.."ui|}r, X

nominador, reduzem-se a0 mcnm? -E*':j]._,.r.:-:;‘:« sobre
pelle-se o denominador “ﬂm?mq”q inteires.

08 numeradores, como no caso w";u-_-u_nri@-.ﬁr‘ as fra-

Assim, no exemplo proposto, ll-;;' teremos */u @ Ju
04505 ¥/, @ !/s a0 mesmo denomnacot: '

26,50

. 4 resuita
= 1m E
expellindo o denominador commt yore 50
i :_F_l +FI:
8 m. (largura). .o . L i
e ! M o N
2 " »n e .-.-1':15!] l!-!" r:'-“- “'I'FI{")--.'. .

a -

# Jesld E um?

:I"r‘.',:#._p"._'l (LS
.

Raciocinio. — Com a B
largura a0 panno, maior Bera
Tegra de tres fnverso.

2 pporc el
Mathodo €as ProF

g % 2650 _ 39,m75.
2:8::2850:x= " 2




2le BEGUNDA ARITHMETICA i.
i L=
Methodo de reducclio & unidada ,
Sm. (largura)c o . 20M.50
2 2 1 Y s "r'“,__:':l:__ll
F .
3 m. (largura) . ?ﬂmﬁﬁ;;
 foi - 3 E‘“\ 26m 5
3 7 26= 50
2 [ e : f_\_'.__)._-i" — 39:“?-5.
? s

-

Segundo exemplo. — Zm 5 k.l wm lteceldo fes
8. m. %y de panno; quanlos melros fard em 9 A
de {rabalho?

Dizposiglo dos dadps

5 ",'t' _Jl':i v "? ﬁ:j‘ ?Jlr:
9 i J'..'. . z

Observagio. — Quando os termos de wma razio
s@o numeros mirlos, isto &, inleiros acompanlhados
de fracedo, reduzem-se a uma s6 expressio fraccio-

- wmaria, e procede-se depois sobre estas, como sobre

ns fracgbes ordinarias,

~ Assim, no exemplo dado, 0s numeros mixtos 5%,
¥)s © 8%, reduzidos a uma s6 expressiio fraccionas
ria ddo */, Y5 e /), 0 08 dados tornam.sa:

t_'fl. ! Lt e B “.:’3 .
hjﬁ Fovensbetnnasssnrnnainsee b,

., Reduzindo a0 mesmo denominador as fracgbes
i 8 Y5, que exprimem o tempo, obtem-so:

:“E‘f’m BosinsioticineiiBiucrssis AT T
T e L S e z,

Expellimos o denominador commum 20, téremafr'
1165 k. T A o+ S “l"r_; m.
P {3 SRR R e

Raciocinio. — Em mais horas fazem-se mais metros da
mesma obra. E’ uma regra do tros directa.

Methodo des proporcses

188 < {1m
115 : 188 : - nj_ . = . — pm2)
fs: x 115 X 3 b= *aus

rio fosse de 12 horas? — H. 15 dizs,

PROBLEMAS S0Bp: i

RE‘JR}._ DE:

TRES g -
Mot e i SIMPLES 4,
115 1 nw"I
188, L
115 h )
: 3 M.
l . II m.
115 3
183 © L Eal ) N
4 1658 =
¢ Problemas sobre regra de dres simples

1. Si C pedreires, trabalhands

10 boras dja
muro em 18 dias, em que lemps o £y . » [220m ypy

ram, 8o trabatbo dig.

2, Um fonte dd 27 litros d'agua en 3 minnt
lilros dard cllg em I horat — R. 540 litres,

3. O ar’sendo um corpo muito clastics, toma um volume
tanto malor quantd menor & o pressio. Sendo assim, quer-se
sabor em quanlo (s¢ fornard o volume de I litro ds ar na
presideo 10, passanda esla para 507 — (152,

4. *Uma pessod queria dor uma esmcla a 12 pobres, de

085 quanion

‘modo que o cadrjum tocassc 200 ra.; appareceram, porém

miis 4 pobres; quopo deve entdo locar a cads um, nio 8o Leo-
do augmentado ajquantia destinada para essa caridosa
acgio¥ — R. ﬂr:i':q?

5. Quatro Dh&f ros fizeram 163 metros ds cbra em un
om po tlcmrminm!:;.gu,au,ra: melroy da mema obra fanda
36 obreiros no merdwo tempo? — R. 1512 me!ros.

6. 29 obreirosjacabaram uma obra em 18 diss; em e
tos dias 87 obreirodda mesma forga acabardo eiss obra? —
g6 2 .

%I-asﬁi 40 operalios fizeram eerta ﬂ‘:-T:IJE'-Tl 15:'-,::?; ;::”_T
€08 operarios serdo precisor para faler G MEMS 0N
dius¥ — R. 24 pperaios.

. a fratalnm
ha ATE5 5 diay do trabalno,
8, Um homem panha 233500 re. em 15 &

e 25500,
quants gashara emp7 dics? — B. IE"i' ghre emn 1 dia; gran
o Lo ‘) ass NELTGS A Udls o . r
9, 38 obreiros hrom 263 e feppa ¥ = B 339 melres
L8 melros farda 67 dreiros no mespio (e o 49 trabaiha

AT m-Ee N

10, Para fazer{e uma obra empregarasre @ e s/ a9

den e - w 1 - ey f:l:':':'r'. i | I:'-I-'!I!". .I'I_h: ter?
dores “duranto 72 dils; si para fazerse 3 WO Ly
Chiprecassem 35 tratjlhadores, quapids .
— L 93 dlas. | m 48 diss,

hra ¢
. e m ODTA
1. Um operarp fex 432 I;"'[_rlﬁ‘ f’]‘li metros. o e
Vuantos mefrog fard pn 19 dins? i mantimento par 19 G108
12 Tandn o i J cd0 dum NSV 000 g cugndo dF
_ - Tendo a tripdagio d weluir 8 Vizgems @ ¢
8 faltando sinda 20 d e Gt
R ser reduzidas as o .m.sg 04 metrod de 1:",u pango
o 3. Para cérta dra GAELALY o seriars procisod B
u S5 de. largura; guérlos *"‘:’."F"'tg, 707,40
i - 1 irg 1 —
Ve3se mais 0=,15 do prgurd

|

‘J 1_.""_:1 ¢ i .ann0 COm

e |

R —



X *gar tapecaria de 0443 de largura, guanfos rdlos 4o
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14, Qual ¢ a alfura de 1n eoqiciro que projesty R
sombra de 38 ao meamo tempo qua uma bengala de 1“55!5
projecta uma sombra do =27 R. 19=,95, : '

15. Bio precisos 12 rolos de tapegaria de 0=4p g, Ly
gura para forrar as paredes de uma €ala.  Quérendo empry

Mesyy
comprinenio sdo precisos? — R 10 rblos, g =,

16. Para telbar wm edificio siio precisag 2138 telhas, o
brindo ama superficie de 0703 cada‘wma’ Quantag telho,
serdo precizas, sicadn uma cobrirs0 uma syperficie de 0= 00907
— R. 7120 telhas. 6

17. Ao longo duma estrada entdo plantadas 2945 arvorg,
distantes umas das outras 42,50, Quanfos arvores fu‘n*en}h 5]
& distancia entre ellas fosse de 37,102 — R 4275 arvores, '

18. Beis hectolitros custaram 255500 réis; quants oustq
rdo 10 litros? — R. 425 réis

19. Uma sala cobre-se com €954 de tapete de ¥ de me-
tro de largura; quantos sneiros de lapete'de 2/, do metro de
larprura sdo necessarios para cobrir o soalbo da mesma gala?
— R 71,3575, f

20. Duoas duzins de camisas custam| (feitio) 152000 rs.;
guanio se dove pagar por &'fy duzins? — 495500,

21. Quantos melros se precisam deiwm cstofo que t2m
¢ de largura, porasforrar um outro esi@o de §=,50 de com-
primento e Y/ = de largura¥ — R, 10m.20;

22. Um candieiro e¢stando acceso 4 he 20 min. por dia
gusta 1 kilogrammo de azeite em 2'), ding; para quanfos dias
darie esla provisdo si o candieiro estijosse acceso sémente
8%, horas por dia? — R. 47/, dlas. -

23, Um navio com uma tripulaciofle 30 homens recebe
naufrages e reduz a ragdo de biscoutos (o 96 decagr. para 676
grammos. Quanfos sdo os nawfragos? 4+ R 20 naufragos.

24. Um_ regimento, que tinha de jndar 203 kilometros,
j& fez em 6 dins 132 kilom Fm quanta dias percorreri elle
0 resto do caminho? — R. 8 dias. '

25. Com 18 duplos decalitros de treo podem se fazer 06
ples de 3 kilos cada um, Quanlos pis, do mesino peso, &
voderdo fazer com 24 heetolitros de rra'f'o? E. 640 pies.

Regra de fres compsia

332. Regra de tres compola ¢ aquella que
consta de mais de qqatro termot

333,' Ella péde ger inteiramnte directa, inteira-
mente inversa, o parto directa ¢ parte inversa.

_Estas consideragdes, porém,tornam-se desneces-
BATias nO processo que vamos jeguir para 05 pro-
blemas desta regra, o qual cosiste em reduzic 8
regra do tros composta a uma rgra de tres simples.
resolvendo-ge esta por uma una proporgfo.

s THE=R COMPOSTA 219
o meIro exemply 3 ;
i T a1 00 1
Eszrw de pa rdde em -Hfl(fr;:rz ??fdrmrc-s onk. - s
Teiros quantos Melrog ..ﬂ;:n?a ::f:' T'!”;!“; { s
7 O diag
Dlspagicag dea dades
2= h _‘..w Co problams
4 pedretrogen, 0 diag fyzem 628 met
K i e 2 ; elrog
Methode day g, )
Raciocinio — 35 g

40X 20 oy 7 200 Pedreirog o 40 dias &
r = Pedreiro, 12 ¢ 0 mesm
JD pﬂ[]rt]r{)g oI 1::._} g ocm I dfﬂ_ (4] lln'
pfdrf‘ll‘ﬂﬂ ¢m 1 {1'“1_

,broblema fiea. pa eduz
0] . Portanto, redyzigg 40 gepguinip

I8 ) 3'-'{'dr.:>'ro; fiie 03 0
nloe mae tros fﬂn'f{:r? aseme GOy melros, 2250 pedreiros

1200 : 2250 - . 225

dias & 6 mesme que 45 > 50 oy 2250

!

2260 X 505w
1200
Mathada da RIVCEEI & iunidade®)

30 pedreiros em 40 s fazem 528 metrog

= =990 mefros,

ljﬂ i o 5 I , "
30 pedreiros em 40 dias fazem -ﬁ%:' metros
I pedreiro w 40 4, farg 623= ;
- . ldia _I28=
4050 -
50 pedriros , 1 , fario 50 )< 528=
40 30
50 » 45 22X 50 X b38m

40 X830
- 990 melros.
Segundo exemplo. — Si 72 pedretros fizeram cerla
obra em 26 dias, {rabalhando 12 horas por dia,
quer-se saber em guantos dias 8 pedreiros fardo a
@ mesnma obra, rabalhando 183 horas por dia

Disposiclo doe dades do problema
12 pedreiros a 12 horas gastam 26 dias
& t 7] 13 " B £ T

*) Convém deelarar que este processo nio & propriamente
© dag propor¢des; elle & apenas uma {'(J|:1Er:'.12-.:.:ﬁ'd*?:;[l:' ¢om o
methodo de reduccdo & unidade. Por abreviagio, ¢ que 'he
iﬂEﬁTm dado aqui essa denominagio.

R LR T e

S —————
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1 Mathoda aas prnpﬂn;ﬁ-l

Raciocinio — 12 pedreiros trabalhando 12 horas por dj, é
O mesmo que 12 %12 on 144 pedreiros trabalhando 1 hora por diy,
.» 0 pedreiros trabalbando 13 horas por dia é 0 mesmo g
13 X 8 ou 104 pedreiros trabalbando 1 hora por dia.

O problema proposto se reduz ao seguinte:

Si 144 pedreiros vastam 26 dias para fazer cerin obra,

4 pedreirus quantos dias gastardo para fazer a mesma obra

. s d
104 : 144 : - 26 . x — 144 <26

e 36 dias.

Mnthodo de reducgio & unidads
12 pedreiros a 12 horas gastam 26 dias
8

wp n 13 " o z v
12 pedreiros a 12 horas Fastam 26 dias
I pedreiro ,, 12,  pastar4 12 X 264
. » 1 'hora - 12 X 12 X 269

. « 1254 12 % 9gd
BpedI‘EIrﬂﬁ" l P gastario ———- 8 Sl o "

12 X112 X 264 -
e == 16 dias.
13 X 8
Terceiro exemplo. — Uma varra de ferro de 1m,20
de comprimento, 0,45 de largura ¢ 07,025 des-
bessura pesa 100 kilogramimnos;: quanto pesard wina

barra do mesmo metal de ', 70 de comprimento,
0,75 de largura e Om,018 despessura ?

8 = n 13 horas: ,

Disposicio dos dados da probloma

™20 (compr.) 0™ 45(larg.) O™ 025 (espes,)pesa 100 K.
i-n ?I-

™70 ,, onab " ., O*018:4 4, 0 7 & gy

. Fazendo-so desapparecer as unidades fracciona-
rias (vide exemplo 10 fracqg. decim., pag. 213), resulta:

120 ¢cm. (compr,) 45 em. (larg ) 25mm. (espes.) 100 Kg
1¢0) " " 70 » " 18 " Ll g K

¥ - Methodo das proporcles

Raciocinlo. — 120 em. de comprimenty, 45 em. da largura
25 mm. d'espessura é o mesmo que 25 45 3 120 em. ou 135 000
e, do comprimento, I em. do argura ¢ I mm. d'espessura.

Da mesma {6rma 170 em. de comprimento, 75 om. e lar-
Fura ¢ 15 mm. d'espessura 6 o mosmo que 18 X 75 x 170 cm.

ou 220500 em, de comprimento £ e da largure ¢ I mun.
d’espesaura.

B il o o &~ oo

REGRA DE Thes {

“OM} "OSTA 271
O problemg pro : P
; Posto
St uma barrq g, rm:;c:'gpj?;t oo Teduzldo 8o neguinte
resa 100 klogramm, 36

» 00 o, d'?.'- CoOmrim
de 229 500 Centimetyp, :?'Hﬂnf{}puanu £ tipe Frriments

+22 0 comprimenty
Dlﬂpﬂndo-se o8

ados, te
IS-TOO ertmog:

Y et pesam 10
229500 ,, © " 170 Ko.

' uma regra do o
5 a T'es simples directa: z ¢ ai
do que 100, por gor 229500 mator do liue ]?I.;Iltf?ﬂf
135.000:229300 - : 100 . 220500 X 1005 17
135 000 R
Methado gy reducels § upigaq
9 b NaEla
200m (compr ) ddem. (larg) o5 nan fespes.) 100 Ky
' I

' 0 [y ¥y
n LF ] 'I &1
120 compr, 45 larg. 25 espeg, 00 Kg
b, W oAb, ep 100 Kg.
20
b o ! T
: L b 45 - 190
: . { 100 Kg.
" n " 25 X 45 < 120
A : 170 < 100 Kp
LT NI 25 X 45 X 120
) 75 0 170 X 100 Kp.
AR o 0B s T % X 45 X 19
. 18 (75 > 170 X100 Kg =
1T - o IR T OR N gE L
= 170 Kg.

Quarto exemplo. — Uma barra de ferro de i
de comprimento, "™ de largura e Y,.® despresura,
pesa 100 Lilogrammos; guanto pesard oulra barra
do mesmo metal tendo I™ /1y de comprimento, *[» de
largura e %.w® de espessura?

Cisponiglo dos dados

(1)) out)m feampr) */® (la rﬂ'—";}'rr::-” (espes) 100 Kg-
i =

1 = I
'r‘}“?,'lrig S 1 .ffium i h ism i 1]

Reduzindo-se a0 mesmo denominador as fmm‘;‘t‘;“
de cada uma das razoes de que dependo 8 incognita,

P ——
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pellindo 03 denoming dores communs, vom (vid. exen.
plos 10 o 2% pag. 215 e 216,

12 compyr. "9 larg. 25 espes. 100 Ky,
17 15 18

el
1] (1] 1} s 7]

Methado daa proparcles

Raciocinio, — 12 comprimento, 9 largura, 25
equivalente g 05 A9 X 12 comprimento ou 2700
I de largura ¢ 7 de espessura,

17 tomprimento, 15 largura, 18 eapessura

_ © mesmo qug
18 X 155 17 Comprimento ou £ 590 Comprimento, 7 dp largura
8 I do espessurg.

Problema proposto ficard, pois, subst

tuido pela Seguinta:
5% uma garra de ferro Cijo comprimento & representadg

€spessury ¢
comprimen lo,

Dispondo-ge og dados, teromos:

2700 comprimento vese 100 k.
4’690 i 5] iy z Iy

E" uma regra de treg directa, porque a maior
comprimantg corresponde mainr peso,

K 4 K
2?00:4590:;10{:3:1‘—‘@%%: 170 Kg.

Methoda da roduccls 4 unidade

12 compr. o larg 95 espes. 100 Ky,
17 15 18

ir T -+ z -
F Lt R T h__m[;;.ufz
I IRSHEY S 100 Kg.
3 p 0 X 12
; SR PR L 7T
! 3 X 9 3 12
1 ] A7 < 100 Kg,
. 3 y 25 X 9 % 19
15 " [?‘ o lﬂﬁ Hﬁ'—
b 15‘ i) 2 1 1] ‘_“._" —.\:-_9 ? _fé_ -
O X 1T N ;
- 15 n 18 - 1§._>_<_LJ_/ <17 ___I_fM_r_]'_ o

S ————

: ~ura, 2
d'uma tela de 2=1 de largura,

l!ﬂ‘ ﬂ.u‘? e R. 12431

PROBLEMAS sopp; REGRA pp
Problemas sobre regra de t

s composta
Vinte operarios, trabanang ~
dia, fizeram cerg obra; ror- 15 dias a 8 horgy por

F JUANL0s 0)erqring feriam preeisos para
fazer a mresma obra, trabalbandg g dias g 10 huf:.a pgr{-;*ia'r

— R. 8 operarios,
il operarios, trabalbandy g

TRES cou POSTA 223

2. Em 15 digg

: koras por dia
ﬂﬂl’.‘ll‘:llll cerin obra; em . MARIT ias lardo obra fgual 8 ¢
rarios da mesma fp

dia? —R. 30 dias, °° PHIMeIros o que tralalige 10 porsy
por dia? — R,

3. Fol Preciso que 29 opararios trabalhagee
8 horas par dia Para concloiregn o

obra igual em 3p dias ?[.-:-mf
8 operariosy R, 10 horas

4, Tres obreiros, trabalhanda 2 gy
fizeram 126 motros de obra; quantos mefrog da wmesina obra
fardo 2 obreiros trabalhando § djag g 3 boras por diay —
R. 90 metros,

5. Quanlos obreiros furgo 126 _metroa de eorta obra em
2 dias com o trabalho diario de 7 horas, si 2 obrefros da
mesma forea fizeram 90 metros do obra igual om 5 dias, tra-
balhando 3 horas por dia? — R. 3 obrelros,

6. Em guanfos digs o abireiros trabathands 3 i.11~rr,9. por
dia fario 490 metros de eerta obra 5 3 alireiros da mesma
foren trabalbanda diariamente 7 horas, Fastaram 2 dias para
fazer 125 metros de obra igual? — R, 5 dias, :

1. Para fazer $00 metros 1'1011‘1!-“: 43 operarios if'"';’".:"lfi"p
b dias, trabalhando 8 horas por « 1a; em guantos dias 3 ope-
:-L:ru:u 1[:::“1'-”,1 120 m-?li-ns da Iu:rr.n::: obra, trabalbardo 10 hg-

diaf? — 5.
= i”r;;'f:i” 2’; d'ﬁs,ﬁ I%aobrclma. trabalbando § !:ururr-c:r r*-::f:
cvaram uma valla de 450 metros de camprimmwl.m;u;]. s
fos dias 15 obrelroa da mesma forca que o3 pr _r-;j'a el
balhando 7 horas por dla, farfio 1050 metros da mesma obs

e Gk i 20 obreires ecavaram em 8 dias
9. Uma companhia de ..-..' ,.f.'-":_'- .'.EL}' e el Wb
um fosso de 160 metros de fl;'].].':.‘r“.‘;' -l;; elr,;u:,:'.'-:: ot i
6 172 de profundidade. F‘::gfnu.n e Siops et
a e SNl 1350 ) meltos de
banhia de 24 cbreiros L‘J“rr'ur:l PR g ko o
comprimento, 1860 de larg i
: | DEFATIOR CANNA
¥ R.lqu d[:}f:uhrlhwnfl"l 12 horas por dis, -!:Jrn'-’-ﬁ; deviam tra
' it Jeuns  aticH {as horas por du EFLOIR
ram 103000 em 10 dias; guany Bokonty w6 dlast — K. 11
balkar 25 abreires para ganhar T30 e
; B . ap % metros d H
hErJ?I i Gaas |\f:1. fizreram-2e 20 .l-.('-- e
2 kidorrammos dol: slrod a8 poderiam
Il. cl::” H kel il AR i nlog me |-:.|.-.u--_._l 0%.50 a
tecidn que tem 07,00 do i_','“ 3 [‘.:']L'._:::i 1%, sendo de 0,5
UIer oo 102 kilogrammos d -y
e weY. Com reido — R. 90 metros. L5 e
Inn;-uu.l do tecido 1a fio foz-se uma tela de 120C -
Qg 8 ¢ 1o Jg2-5C LK
12. Com J12%3

5 PR oOINT
(= a] - L BETHE D ]
i f= Y6 argura; g%
mprimento o =76 de larg

mn 15 diag
“ra obra; para concluir
as Laras por dig devem trabalhar

s mur

FrAm MOd

52 kilog
T.Fl'i':a.-.[:l. com I182 K1:08

4

e ————
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{3, Sdo recisos 120 kilogrammos ¢ funo pars sustentar
12 cavallos durante 15 dias; quantos guintacs metricos serio
precisos pura suslentar 35 parclhas durante 90 dias, — R. 42qm

14, Numa pensio gastou-se 7508000 para o sustento do
&0 pessoas, durante 10 dias. Quanta se teria gasto com o
_ Susienio de 90 pessoas, em 15 dinas? — R. 1:6878500.

15. Um livreiro fez a edicio duma obra de 0 volumoes
“om 8% Cada volume tem 30 folias de impréssdo (16 peginas
cada wuma), & em cada pagina ha 40 linhas de 50 letras
cada uma.  Quer fazer uma segunda edicio em 122, devendo
cada volume ter 25 folhas de impressio (24 Puginas cado
folhal, tendo cada pagina 30 linhas de 40 letras cada uma
Descya saber de quantos volumes serd a edipdo? — R. 100
volumes.

16. Vinte e cinco operarios, trabalhando 8 horas por dia,
abriram em 15 dias um fosso de 340 metros do comprida e 4
de largura; qual seric o comprimento dum fosso da RESTE
largura, aberto por G0 operarios, cuja actividade ¢ */, da dos
primeiros, em 1 mez, a 10 horas por dia, em lerreno 3 vezes
miis difficil de trabalhar? — R, 510 metros.

17. Em 30 dias, 26 operarios, trabalhando 8!/, horas por
dig, fizeram 628=,05 de cerla obra, cuja difficuldade 6 represen-
tada pela fracgdio Y. Quantos obreiros seriam fiecessarios,
trabalhando 6 horas por dia, para fazerem, em 45 dias, 457=20
de uma obra, cuja difficuldade fosse representada por 1, sa-
bendo-fe que a razio da actividade das duas companhias &
¥t R, 15 obreiros,

18. Vinte e cinco obreiros, trabalhando 11 horas por dia,
durante 15 dias, levantaram nma muralha, cujns dimensdes
£io: altura 4 metros, comprimento 750 metros, espessura 1m,76,
Quantos dias seriam precisos a 33 obreiroz, trabalhando 10
horas por din, para levantarem ouira muralha com as seguin
tes dimensdes: altura 3 metros, comprimento 810 metros, espos-
gura 1= 507 — R, O dias.

19. Em 25 dias, 36 obreiros- trabalhando 10 horas por
dia, cavaram um buraco com 60 metros de comprimento, 225
de largura e 4 de profundidade. Quanlos obreiros serdo pre-
cisas, trabalbando 12 horas por dia, para cavarem em 18 dias
um buraco com 75 metros de comprimento, 3 metros de largo
e 372 de fundo. Suppie-se que a difficuldnde do primeiro
trabalho estd para a do fegundo, como 5 estid parag, e a forea
de um obreiro da primeira companhia esti para a de um
obreiro da segundn, como 5 estd para 47 — R. 75 obreiros.

20. Um pedago de madeira de pinho esquadrindo tem
%20 de comprimento, 0224 de largura e 0,12 d'espessuras
sen peso & de 422520 Qual serd o comprimento de um pe-
daco de madeira de pinko cuja largura fgsse de 02,16, a cspes-
sura Um,18 ¢ o peso G0, 047 — R. 5=,20.

21. Um livreiro mandou imprimir duas obras; uma de
25 voluwea em 12%, tendo cado um 14 follias de impressio a
%3 linhas de 48 letras por pagina, foi composta por 5 compo-
Bitorea em 18 dias trabalhando 11 horas por dia; a outra om
#% teado cada volume 18 folhas de impressio a 42 linhas de

PRODLEM 3 .

. EMAS soppp REGHA pp TRES COMPOSTA 44
ED letras per Pagina, fo %
dj;]_n. tmh&]hﬂ.ﬂ;}g 15 hnr'::ﬁmrr:(‘j:‘t::.]i[;\}r i: f'ij?l'ru:d}ﬂl’#'_i {-J.’I _L'.l
numerd de volumes a 22 obra? — R, n’*"ih'-‘--”d' 2 qual £ o

22. Emumg Libl; “ R

othee; o
gtosd-;tuua 800033 do eseraya  mPITLAM-x
¢

Bem coplar manuser
S:er:\'ﬂms, uns I i :

i1 e escrevem baatar » 18 1doos, 66 trabalha
St t’:urﬂi'r{).m Sanndmfrﬂ, r:i L'Ill_:;['l'n:':..“"-I.F.*Z'l”:E.IZ:I] de noite @
veram, (rabalhando 80 diag o8 l:-l-ul- numero de 24, Tr.‘::lli-l.‘!'v_
de’ uma. obra contendo’s 'r{-.iui:'“--q d..lla _1:.”- dia, 8 cxgmplares
tendo csda pagina 64 linhas o eqdy )
f}{;{nﬁ?&tﬁ nh‘r:tfi;tm-]:;_ s:.l-p!_-ri.n l'.‘-_'l.':‘jjlr_::-T'l r,!r__~ 30 copistas, que tra-

TdS por noile, transcroverq 9 cxemplires duma
Dbr.'.l. em 4 Yolumes [].".' B Iginas f‘,"__d:‘i_ um. fendo eada \Iﬂ,:.
Bina 84 linhas ¢ cada linha 80 Jetrys sappomds :-.e-‘r.1'u1:":.“:.wjj'>-
cidade dos primeiros ¢5la para o dos sepunlos, eomo 4 esth
para 5; que a difficuldade de trabalhar de dia esgd pafa a de
trabalhar de noite, como 5 esyg Para G; que a do fazer o
bastardo estd Para a do fazer ¢ eursivo, como § estd para 5;
finalmente, que a de ler o primeira obra estd para a de ler
& segunda, como 8 estd para 7. — R 157, noltes,

! paginas cads om,
cada linha 56 letras. Fm qiian-

3 Il — Regra de juros

234, Regra de Juros & a questio que tem por fim
deferminar o luero gue produz uma quanfia em
tn cerfo lempo, a uma tara convencionada.

335. Chama-go juro de uma quantia o lucro
por ella produzido em certo tempo

Capital ou principal 6 a quantin emprestada

Tara & o juro de uma quantua fixa em um
tempo tambem hHixo®) : 20N -

A quantia fixa ordinariamente & 100, oo tempo
I anno ou I me:=. _ Do

"!.':L'w”'f'l f: por ‘li_'lll_tl;j a0 anno I'll_i.":"._' 'LT]'.:I r :.—il.ll_' 1]

ST ! 5 - - - A 111100t
rondem 6 em 1 anno, o desyrni-se 1~ll.:.-~,|..¢..l.1|. peo
{h_} E(‘f.:'.lillte II‘!ﬁl!D- [_i.': _1..11'.'1_1 qllﬂl';-:-lp l-rl: px:.r ;rr'l_'l::l Lli?

e auer dizer que 100 rendem I'): em mez, €

Ok ””LI e ] la werinlo f"{‘--"l:l' 1".. g
desiona-se abreviadaoiente do seguinio moaos e
a0 mez . _—

336. O juro de um capital ‘:"1:"::“4‘,'?.‘_.[:.[.:_;,"6,'
capilal: 2° do lempo por que © CHprcsidd
apeiee 2
eapital; 3.° da laza.

ek y1, comtade, no limite
.] ‘j‘ t;‘,\:.ﬂ t" (Jl: 1.:1”.:1 \:"-'n:"'\"-“:.* ] wt .

Uém do qual se chama kwird
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337. As guestdes de juros dividem-se em duas
especies: regra de juros simples o regra de juros
de juros ou dé juros compostos®)

338, A regra de juros simples ndo é mais do
que um caso parficuler da regra de lres composin

Determinagiio do juro,
339. O juro depende do capital e do tempo, e varis
n4 razdo directa dessas quantidades.
Primeiro exemplo, — Pede-se o juro 2 F508000
em 2 annos a 9%y ao anno.
Disposicho. dos dados
100  em I anno rendem 9
8608000 ,, 2 ,, " z

Methedo das proporglcs

Raciocinio. — 3503000 em 2 annos rendem o mesmo que
2 % 3508000 ou 700000 om 1 ganno, a taxa sendo a mesma
Deste modo, o problemn ge reduz ao seguinte:

Si 100 em 1 anno rendem 8, o capifal 7008000 quants
renderd no mesmo tempo?
_ 9700000 _

100 : 700000 : : 9 : x T == §3$000.

Molhodo de reducclo & unidads

100 em I anno rendem 9
gsoso000 ,, 2., ' z

100 em 1 anno rendem 9
1 1 9
7 : : 100
350000 >C 9
803000 , 1 » , OO
0™
3502000 ,, 2 3 T_’ﬁﬂ%{g’{;‘_ﬂ_}gq 635000.

r
—_—

*} Regra de juros oh de jurcs compostos & aquella em
ue os ‘juros vencidos sio accumulados sno capital primitivo,
?ounanda:- deste modo um novo eapital, que eontinfin & vencer
¢ juro reapectivo,
Para resolverem-se com simplicidade o8 problemas desta
rogra, exigem-so o8 logarithmos, Vé-ae, pois, que niio & elle
ensinada nas aulas primarias.

s em,

REGRA DE Jupos
Segundo excmplo, — Pede. %

em 2 annos ¢ 9 yeve =3¢ 0 juro de 350
nezes af S0800
5@ 9% ao anno. 0
D'IE:F,‘:::;

to d':'l dl"ﬂ‘l
100  em L

I anno
; ) render,
3505000 ,, o Nnos 9 mezes i g

Obscrvacio. — e
ma unldade, }-_.r‘pc:‘; 11{3!11 3 nao estandg referido a pm
o 2RO, ou em referencly g unidndnu r:;i::

ou @ unidade anno.

1) Referindo o tempo 4 unidade
anno iem 12 mezes ¢ 2 anngg 9 meze
08 dados da problema sio- :

100  em 12 meze
605000, 98 = Toew B

2) Relerindo o tempo.4 unidade anno, como 2 an.

# i _n
mOS 9 mezes equivalem a3 do anno*), os dades do
problema siio-

100 em I anno rendem D

[ =g 1?1?
300-3000 " —12 n " I

% Reduzindo-se 1 anno & forma fraccionaria, tem-zn
i3 d:;:) anno; e como j; do anno corresponde a 1 mez,
08 ;3 correspondem a 12 mezes o 03 j; carrespondern
a 33 mezes. Expellindo-se, pois, 0 denominador eom-
mum 12, resultam os mesmos dados j4 indicados
acima.

IFacil 6 a resolucio por qualquer am dos me-
thodos. O resultado ¢ 86$625.

Terceiro exemplo. — Pede-se o juro de 3508000
a 9%, ao anno em 2 annos 9 mezes ¢ 10 dias.
Disposicio doa dedos
100 em 1 anno rendem G
2508000 , 2 annos 9 mezes 10 dias —,, 7
Observagilo, — Neste problems, o tempo nm.c:-_:r.ur.jo‘r?.
ferido a uma mesmn mxid:adt—._faa;ut:m]a ou em relagdo & unl-
dade dia, ou em relagio & uniddde annd.

*) Para reduzirse qualquer numero de mezes ‘;mcf:
do anno, divide-se o numere de mezes por {f‘ g oﬂﬂf‘;':
8 mezes, reduzidos § fracgio do anng, dad “in d? 'ﬂ?:m‘;dc-'-.'
meiramente reduzem-se o8 2 mmuaﬁa I:h:r!r‘:m_jj?r:;:ﬂ; Di-
por 12; ao producto 24 juntando-se &, P“tﬂ‘-n-hﬁuh.ﬂﬁa.
vidindo-se 82 por 12, apparece a fracqie Tia &

mez, como um
5 1bm 33 mezes,

T T Tm——

kL T T ——
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1) Reforindo o tempo & unidade dia, como um
anno commercial tem 300 dias, e 2 annos 9 mezes 10
dias tém 1000 dias, 03 dados do problema sfio:

100  em 260 dias rendem 9
3508000 ,, 1000 ,, » z

2) Referindo o tempo & unidade enno, como o
annos 9 mezes 10 dias equivalem %y do anno®), os
dados do problema siio:

100 em 1 anno rendem 9
1000

3503000 Y} 365- 13 n m‘
2 Reduzindo-se 1 anno 4 férma fraccionaria, tem-se
iz; do anno; e como ._1- do anno corresponde a 1
s 50 " A
dia, 08 33 correspondem a 360 dias, e 0s %, corres-
pondem a 1000 dias. Expellindo-se, pois, o dnnam_i-
nador commum 360, resultam os mesmos dados j4
indicados,

Resolvido o problema por qualquer um dos
methodos, obtem-so 878500.

Quarto exemplo. — Pede-se o juro de 3508000
emprestados ¢ 17 de Janeiro e pagos a 9 de Maio
do mesmo anno, sendo a tara 9 “Io @o anno,

Observagio. — Quando so tem de attender ao nu-
mero de dias comprehendidos entre duas datas, con-
sidera-se o anno com 360 dias o o mes com o nu-
mero de dias que realmente tem, nio so despresando
O vigesimo nono de Fevereird, 81 0 anno 7or bissexto.

Assim, no exemplo dado, diremos:

De 17 Janeiro a 31............. 14 dias
Fovereiro ....... ™M,..8. 28 - -
MAreD . o e 31
Abrilil i N 8l e
Ml b s

g 112 dias.
') Para reduzir-se qualquer numero de dias 4 fracciio do

rano, divide-ge o numero de dias r 360. Assim, 2 annos
meses 10 dias, reduzidos 4 fracedo do anno, dio "/, do anne.
Frimeiraments reduzem-se os 2 annos a mezes, multiplicando-se
por 12; ao J}rmlucm 24 juntando 9 mezes, oblem-se 33 meses;
multiplicando-se 33 gor 20, obtem-ge §90 dias, que sommados
00 dias. Dividindo-se 105% por 360, ap-

paccec a fracgio .., do anno.

=4 el

e |

REGRA DE Jyupgg

5 ﬂi’?rt:nm, 0 problema reduoy
1 [ ¥ ol 4 g e
bo_;z:;rgc JO08000 em 112dvas, q &° 8 GO anno?
] em 260 dias rend !
REGEODD g e
Resolve-se ost
obtem-so 98800,

88 20 seguinta:

(] ry j
6 problema como ¢ precedeonto e

Determinacio da taxa
310. A taxa depende do ea Ital e d i
raziio directa destas duas qunn!ilzlndts. PR IR

_ Primeiro exemplo. — Sabendo-se queé o capifal
S:aq‘?{}ﬂfﬂ no fim de 2 annos produzem de juro
C3Y 000, guer-se saber a taxa de juro.

Dispeaiclo dos didos
8508000 em 2 annos rendem 635000
Iﬂo bE I y in x

Mothado das proporgles
Raclocinie. — 2503000 em 2 annos renidem o meama que
2 X 3508000 ou TOOE00) em 1 anno. Assim, o problema re-
duz-se a0 sepuinte
Si 7008000 produzem 638000 de juro em wm anno, 100,
no mesmo tempo, quanlo renderdod

100 > 63000 _ 9
700000 : 100 : : 63000 : x = —=0000 2
Melhoda do redusglio & unideds
35082000 em 2 annos rendem GE000
I{}(} (3] .lr (1] r :T'
3508000 em 2 anncs rendem 633000

638000
I M » 350000
635000
l " 1 » 1) _f :\:\ EEGQD{}
100 < 638000 _
100 . " "3 350000

Sgbendo gque o capital
, 9 mezes pro@ausin
que csicet

Segundo  exemplo. — o
508000 no fim e 2 annos B
868625 de juro, querseé saber a laxa po

empreqgado



Para render ) em I a; 3
2 - anno precisa-se de 100
iy i3] 633000 T 2
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Digposiclo dos dados . REGRA DE JuReg
11
GGOE000 em 2 annos 9 mezes rendem 868695 Methoda de redyccy ;
j{}o T’ar d “SE20 & unidady
2 1 anno A T TRNGAE T it g _
et SR Preciga-ge e 10
Ubservacio, — Sempr - i dtkl PR
A R pre sa deve ecaleular g taxa s ' 1 " Y
%ﬁ;uﬂaﬁ;ﬁ&%‘? seja expressamente pedida. Send(::ﬂni:ﬁ:' Pararender 9 ¢my anno precisg-se de s
S " 0 preéenta problema, veja-se o que ficon g LA
5 ito mo 2.% ex. obs, 2, pag. 27, " A tara ¢ 9, s Teon - " b B ) 100
- ) ’ 9
,,__G'I;g':c;}m exemplo. —  Sabendo-se que o capital i n 638000 . | 63000 100
3 ;-J S I‘i;:;_siz_f;}é;'zm de 2 annos 9 mezes 10 dias pro- ¢ = o 0
& Uztit Si9o00 de juro, por que la :
| gado ? LT evo ompre i " 632000, 2 annos ; 2000 - 100

: ! il )

: Dispesicio dos dades . 350800
: 8508000 em 2a : ' T
1 . nnos 8 meze
S 5 ezes 10 diasrendem 878500 o .. Segundo exemplo. — Qual seré o capifa! guwe no
1 o I anno ko z Q?}:; de 2 annos 9 mezez a 9% ao anno, p --,r..'L-.f- rd

! ; : G625 de juro? e Sl
S prE‘;E}t”’;‘!ﬁ”fiQ'sﬂ 40 que ficou dito na Observagde ’
& 1 pagb .q;’.";l {*Ib‘!,.r::];]_.gg 0 {_“m flGDT.I prﬂﬁtﬂ no 3e ox, Diapesiclo dos dadoa
- “<f, Obs, 2, pag, 228. A {ara & 9, . Para render 9 em I anno precisa-se de 100
Determinagiio do capital " w  8GS625 , 2 annos Qmezes n I
341, O capital de
raziio directa dg juro f*‘-’"dc do juro ¢ do tempo; varia ns _ Referindo-se o tempo a uma meema unidade
na raziio inversa do tempo. ez ou annoe |pag 227, 2¢ ex; obs. 1 @ 2), resol-
At ve-so o problema como o precedente. O resullado .
fim 2?"-':.‘";“,! .Eiﬂmplﬂ. u:— Qual serd o capital que no € 3508000,
i T 08, & 2°fy ao anno, produzird 638000
. Terceiro exemplo. — Qual serd o capilal que no
D«?-p-:n.fcln dos dados ‘ﬁ‘”a de :;j annos 9 mezes FO efiaz a ¥y ao auno, ;
prodiczird 875500 de jura® |

) l :
I - x 1T |
sreeisn-ge de 100 .~_

Methodo das proporeses i Para render 6 iem [lanno :
i ini R A lrf ol . Ly . .IFQ r.‘. " ] I d
i, Raciocinio. — GJ3000 em 2 annos § o mesmo que 638000 |[ ] .y 87§600 ,, 2a {
g on 318500 em 1 ANTION : 3 ! . R sdade. dia :
- ':.. ZIL‘!“ %0 cEHui“th 10 D pr':'b]e]'“n prﬂ-pﬂﬂ[ﬂ flm' I}Oisl I'Ed 1= ! ROIEI‘IIIIL!G'SP 0 tcl'[]‘lr[-_l‘ﬂ i | 1‘|.r-;:|ﬂ ';I.] - 1.r|‘]-.ln :I;i!n-: -.':-1!1: s ..
. Iz ; ! ou anno (pag. 227 o 225, ¢X. v. t"’_-f'*- y : -_jédqﬂﬁﬂ' :

i y { pestr P L0y G - J
i : rtr:ru: .:n:rfer 9 preciza-se de 100 eém 1 anno; de quanio i o problema como o 1° O resulfado o 1'
& precieard para, no mesmo Lempo, rencder 318500, | — :
e ' Determinagio do 1¢mp . |
2 . o1 ap e : ' do Juro ¢ varia na )
: 9 :31500 : : 100 : x = 100 31500 3508000 342. O tempo depende do c.tp:tﬁ:r:c” do jure. |

i S razfio inversa do capital € na rario

9

ASWTE
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332 SEGUNDA  ARITHMETIC A
~ Primelro exemplo. — Zm que tempo o ca
= L }Hfr{{
3608000. a %y ao anno produzird BIS000 de juyy?
Disposiclo dos dados

rendem 9 em 1 anno
. 888000, z

100
2505000

IP

Mothodo das proporcsos

Raclocinio. — 100 rendendo 9 em 1 anno, ¢ 0 me:mao Que

—:-J-'- rendendo 1 no mesmo tempo. ‘JJL}'?‘LIUFI rendendo G38000 ¢y

=i g 00000 250
X Annos, € 0 Mesmo que ———— oy —-rendendo 1 o mesuo
G 000 [z s
tempo x.

O problema fica, portanto, reduzido 10 Beguinte:
it

g gl
&i - g on I annorerdem I, em que tem o {’ ;‘:‘r{‘."t'ffr.'.-"_.riﬂ 0 etmoie
M

Reduzindo ao mesmo denominador 38 duas fracydes, ¢
expellindo o denominador commum (veja-se o exemplo 1*, ps.
gina 215), resulta:

350 : 700 : : 1 :rzé—'g—n--—--- 2 annos.
50

Metheds da reduc¢lio 4 unidade

100 rendem 9 em I anno
3608000 , 6338000 wpl

100 rendem 9 em 1= anno

1 ; - B 100 annos

[0

| o 1 = _g_'[_:! do anno
350$ . SO BN
503000 A 350000 ~9 " v
3508000 |, es$oop ;22 W0X100 -,

350000° 9 — 2

Segundo :z:mgx!n. — Em que lempo o capital

350%000, a 9%, ao anno, produzirda SGS625 de

Disposiclo dos dadoa

rendem f) em I anno
w 868025, =

100
3608000

Ll

S ———

s s

o

REGRA ng JURDE :
Observagio. « Pelo ST I
& identico ao preced e o t'-'l:J;L'-..;:::.[I'.I.{:-‘:,;[E problamg va.g
¢ 2 anucs 9 mezes), Somente ey h Ay
PTIMEIre ankos; s nin honver ﬁflll'.!l':hul:l_,-:“.1{”'}: o caleulo d4
obtido annos no quodiente, apparece: oear. ° phcia de terem-se
por 12, divide-se o products pelo 1'1:--=";.}J:_-i:;u tipliea-se rate
IREZEE MO quociente. " - UVIEOr o oby m-2a

51 depois de baverem.-ge gl Lido mezes :

recer resto, multiplica-se oo o vestd N0 quocisnts appa-

e . sto Jor 30, o effectuando.gg s or
slo oblem-se dias no (uoclenre. sctuando-se a divi.

e que
(0 resultade

Terceiro Exemplo, — Em

2 ( que tempo o eapital
3508000 a P/, ao anno, produzird §78500 dcj;t:rn?

Disporicho dod dados

o0 rendem ]

em 1 anno
3508000

1" SFSJ{}D n T

Este problema resolve-se como os dois prece-
dentes attendendo-se ao que ficou dito na ultima
observagio. O wesuliado & 2 annos 9 mezes 10 dias.

Formulas

343. Chama-se formula a erpressdo geral das
operacocs que se ftem de effeclunr sobre RUMEros
dados, para oblcr-se o valor de wna quanfidade
pedida.

- 3 L 3 20 =50
344. Os problemas da regra de ]L;I‘ﬂf ra:-.i.fl‘-'[f:”}ﬂp
facilmente por um methodo pr;ﬂlu.'u,_-ri(u: uzit 40? ‘,--,:]T',u
mulas simples e geraes. As questio df, Jﬂ: ;rm
prehendendo sempro jure, capilal, taza S =
reduzem-se a determinar uma destas quantidades |
meio das tres oulras : .
i wr letras es5a8
Para generalisar, representemos por letras ¢
ara gencralisar, i nte proplema:
pﬂrtcﬁj o (_'Hl;[':.llj:‘- l;:':u]ﬂ:{ ] H';."Ul.lL IH L

R R
Qual serd o jure do r'-'-'-:-’"f .

Yo a0 anno em — t — annos

Dirpotrpda <7 dados
[ anno rendem 3
Ii]r} T | -f.-".:'- b i |..' i -r
¢ £
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234 SEGUNDA ARITHMETICA
~ Bi 100 em ! anno rendem i
R e -
S
e S D n Llﬁﬂﬂ
e e
Logo v juro z — G—Kﬂ%\;—ilr— 2%00 ou desi

gnando-se por — | — o jurn, teromos: ]= _Ic[;:] fA)

Para {er-se pois, o juro, multiplica-se o capitul
pela laza e pelo tempo, e divide-se o resullado
por 100,

345. Da formula g = I%;pudemos deduzir ou-

tras que sirvam para determinar o capilal, a taza
@ 0 lempo. Para 15to, devemos primeiramente mo-
dificar a formula acima.

Uma igualdade ndo se allera, quando se mul-

tiplicam ambos os seus membios por um mesmo
RUICTO.

Podemos, portanto, multiplicpr por 100 amkos

*

0s membros da igualdade i = %- e clla se trans-
forma na seguinte: 100 j cit.

Attendendo-se ao que ficou exposto na obser-

vagio do n, 325, pag 210, podemos determinar o ¥

valor de ¢, ¢ o ¢
Considerando-se —i— como Ineognita, teremas:
100 j
—_——L R i
i ¢

Assim pois, querendo-se conhecer a taxa, multipl:-
ca-se 0 juro por 100, e divide-se o producto pelo
capital multiplicadeo pelo fempo.

Si considerarmos — ¢ eomo Incognita, teremos:

100§

c = it‘" ()

{

REGRA DE Jypog

Assim, Para lerse o capifal, maelf;
por Iﬂfﬂ, ¢ If.i'Hf_.l"r_'-;«rc O produe
cada pelo lempo.

Finalmente, si — ¢ .
faremos:

-+ 19
plicg-ge o furo

lo pela tazg multipli.

= Digurar comn Ineagnita,

100§
i = et I
g M
Querendo-se conliceer o {empo, iy

por 100, e dividese o product
plicado pela luza,

plica-se o jurg
0 pelo capital nrulty

Observacies
Observaciio primeira. — Note-se que nas tres ulti.
mas formulas (I3, ¢, D) o numerador ¢ scmpre cons
tante (7003), sendo o denominador composlo das
duas quantidades que restam SUpprinindo-se na ff}I_'
mula 1007 cif, a lettra que representa a quanti-
dade que se procura

Obscrvagiio segunda. — Na applicacio destas for
mulas attenda-se ao sczuinte
1 nio t6r dad
A taza sendo de anno, 0 tempo sl ....n:rl._;:. dado
em anno, deve-se reduzir 4 fracgio do anno,

IR
A tara sendo de mez, o tompo si nio {Or dude
em mezes, deve-so reduzir a mezes

Applicagio das formules
Juro., — )Fede-se o j.-;-rc- de 3508000 em & QRN

I= 0= 100

o8 a ¥

i ]
I frt . H
3) Pede-se o juro'de S55000 em = e R 5225
e ! e i 205 [t B
elt 850 000 M 92X M "3""|' ok
=f06 =~ 10 '
Ay e O oam t
3) Pede-se o juro dec J50§00U &%
ao anno,

PRI osl ﬁ_'l-' P LW . 575500
L 350000 X203  ELE
IaQ I

ik et
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Taxa. — 1) Sabendo-ge o capital 3508000 no fi
‘2 annoe produsiz 638000 e § ; i ae
s A gyt € juro, quer-se saber a que taza

{ e 100§ 100563000
ct 350 000 3 2
2} Sabendo-se que o capital 3508000 no fim de 2 a
{ ¢ ! " < an. 9m,
produsiu §086G25 315 Juro, quer-se saber a gus .
o empréegado? t (e ta, iaieve
o j 100 100X 85625 100 86626 X 12
ct - 5000034, T SS0000X 83
3) Sabendo-ge qué o capital 3508000 em 2an. 9m. 10 4
produsits 875500 de juro, a que faza csleve empregado?

9.

e L e : o
.

_gT

it o noo) 100X 87500 100 X 87500 X 360 .

g ct S50 000 ¢ tesd il d50 000 > 1000 .
T

% | Capital, — 1) Qual serd o capital que no fim de 2 annos
34 § a 9%, ao anno, produsird 638600 de juro? 3
: !

Jig 100§ 100 2 63 .

i g IO JOX B0 5005000,

0f w00
It J_,.".LJ..

2) Qual serd o m,ri:':n! que no fim de 2 an. 9. m., g 9%,
ae anno, produsird 865625 de juro ?

100] 100 X 86025 100 X 85 625 5 19
-G -1—1 - DR DX 00025 XA 3505000
t ﬂ ,{ (5 | |.-'\. €3 e o

) Qual serd Drc‘.'a{r:lz':t'e':!"rj'm'_ no fim de 2 flf;i. Jm. 10 d.,
a B'fy ao anno, produzird 875500 de Jurof? :

100§ 100 X 87500 100 X 87 590 3¢ 560

it e 0 '-ﬁ':;._ 0w 1L:"JU o 35&5‘:%,

<
Tfmpn — 1) Fm que tom . g e b
. “ Fiompo o ecapital 3508000 ]
a9 enno, produzird GISU0U de juro” 0§ , 1 2%,

J100] 100 % 05000

t - -
ci S0 000 % 9

-2 annos,

¥ 2:':,-5'”1 que lemipo o capital FG0S000 a 9%, ao anno
ﬁ produzird 878625 de juro? Mgl o ek

e

it & e 100§ 100 X 86625 -
" - 30000560 o9 By
4

3 Em e lempo o ecapilal 35 L il
SR g aTI500 2i fao b 09000, & D1I5.av akna

100 j 100 w 870
tuﬂ' o G e 2
i 350 000 % 9 2an 9 m, 10 d.

R RS T A T D Dl T T

Ll L A

R e

REGRA DE Jupgg
Questdes especiaeg

I'I']mt'"'ﬂ Exfﬂ]]’]l{}. — S!’-H{f'j 7]

um eamilal com o geu | e
6o af; R RN JUTO correspondenta 8 8 mezes
&a 0%e » JUAL ¢ O ‘fﬂf}lfﬂi? {j‘[[u! €0 jura? €3,

Raciocinle. — Nio so podend
: A - LOCY com ATAr o (al 3
que estejam entre si nas mesrmas :f.l::l.a?-'t' q.:f?'q‘Innt]Ldu
tado de seu juro em 8 mezes devese comparar com Ii'aﬂ o,
tados do juro para ¢ mesmo tempo, Assim, si 1[:lf:| en lu’l';:u-::mﬁ:'
rendem & em 8 mezes rendem 4. Portanto, 109 valem 104 no

fim do B mezes, e deste modo teremms
St em 104 o capital é 100
L ] UE‘OSUOG LE £l ] FF z
Resolvido esle simples problema, oblem-se

5003000 para capiiai,
Subtrahindoe-se 5003000 de 520200, o resto 203000

representa o juro

.
o
-1

000 a somma 4o

Observacio. — Tambem pode-se celeular directa-
menle o juro, dispondo-se os dadoes dv problema da
seguinle forma:

Em 104 o juro é 4
5208000, » nZ

Nesolvido o problema, oblem-s2 203000 '13‘«‘__ hind

que sublrahindo-se de 5203000 nos faz apparecit 0

capital 500$000.

Sequndo exemplo.

respondente a 4 mezes, ¢ Tt
: . N iFiLs {

pital com @ jure CorrcSponat ira?

G : !
6458000, Qual é o capital ¢ qual a g

3 Leet
Raciocinio. — O eapital ﬁn%iﬁ: o secrescimo 4o juTo
5455{30'0—6'“0351}0 o 253004 repreatd d 4 p.‘.!‘.‘hg mEenss; ;_.5h;~
ml‘ff“?ncl“dcr:m ao accrescimo go 1empd o Sendo ss3m,
spon ‘ :
6, 258000 represeata o jure co capl

__ Um capital com o juro cor
lora-ge a 6208009, 0 mesma ta-
- . g 9 meses eleva-se @

d = & a5 8000
S} em § mezes o Jurd 8000 :
™ :_ S0 li
: gerd . ;
P 1lmer n » « 235000 708000, .:.5
o380 _ .
dmexes o w7 ' 1, 4o jure coT- i
a3 rrapntads &9 1 p g

] apital BCRC s apital pera
Ora, em (203000 L7 !:“; ::‘[ juro € 25000, € ¢34 5
reapondents o 4 meIesd, ¢ CUTRT T :
8203000 — 208000 ou 600SO00: :
]
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Sabendo-se que o capital & 600$000 e 205000 o juro corres

'm:ﬂ;e & 4. mezea & facil determinar-se a taxa por meio dg

{ . 100§ 100 X 20000
et G00000 % Y,

100 3¢ zumn_x 12
G600 000 X 4

= 10,

Terceiro exemplo, — Ua pessoa pediv empresta-
da £:20038000 a {19 ao anno, por § mezes. No fim de
& mezes deu por conla §O0S000. Quanto deve dar para
saldar o debilo, quanda se venceréin 08 8§ mezes?

Raciocinio. Quando a pesson deu per conta 8005000, de-
via o juro de 1:2003000 em 6 mezes ou

1:2005000X11%X5 _ gcseqgp.
10012

Com a prestaciio de 8005000, o scu debito ficou sends:
1:2003000—=E005000=40035000.

ADDE00D 113 3 —115000.
10012
0O pagamento por saldo & 555000--40050004-115000=
46635000,

L

Problemas sobre juros

1. Calexlar o juro de 5705000 rs. em 3 annos a 99 ao
anno, — R.“1835900 rs.

2. Empréfrado a 109 ao anno o capital 1:200$000 rs.,
gie Juro produsird em I annoa ¢ b mezes? — R, 4005000 rs.

3. Em I gnnos 4 mezes ¢ 16 dias quanto produzird de
juro o capital 5403000 rs. o 9,705 ao anno? — R. 1295675 rs.

4. Qual serd ¢ juro de 5005000 rs. .em 234 annos o 35
a0 mez? — R. 1805000 rs.

3. A quanloa por cenlo se deve empregar o capital
6705000 rs. para produzir 1533900 5. de juro em 3 annos? —
R. 9% ao anno.

6. Qual a toxa por que esteve empregodo o capital
8003000 rs. que rendeu 1803000 rs. de juro em 214 annes? —
Ri "-J; S—"‘ ao mekz,

7. A que toxa deve empregar-se o capital 1:2005000 ra.
para render 4003000 rs. de juro em 3 annos ¢ 4 mezes? —
R. 10 % 20 anno,

8.. O capital 5605000 ra. em 2 annos 4 mezes e 15 dins
rendeu 1205675 de jure. A quantos por cento esléve empregadol
— . 9,75 €% ro anno. :

9. Que capital renderd 1623900 rs. de juro em 8 annes 2
9 9% no anno? — R, 5705000 rs.

10, Qual serd o capital que empregado 1 3% ¢ no meZ
produziu 1863000 rs. de juro em 274 nn]?mf? — R, Eunsm‘lﬂ rs.

11. Acker o capital que em 3 annos e 4 mezes rended

4005000 de juro, & 10 % ao anno. — R, 1:2008000 re.

o

|

rE— l-——"--—r-_'--h---'. . Wi i

T

“I

REGRA pp DESCONTO
12. Que capital gerg 1 ¥
1298675 de juro em 2 gpuet 2% €Mpregar.
..nnu?l-a- R-ESIE-DSUDG rs.
. m que tempo g i e
87 oo anne, renderd 1538909 i?’ér:}ugifiﬂm 5., ¢mpregaao g
14. Por quanfs tempo deve c;i "R 4 annog,
8003000 ra. para render 1805000 T3 da Ser "PTEG0d0 © capita)
R. 214 nnncg. CERJUrO A N an s
15, Que tempo zerd preeis
a 107 ao anno, render 4003000 r: E:m ol o 12005000 5.

p 0% . Jure? — R. 3 annos e 4
16, capital 5G0$000 rs. 4 677 e
1293675 de juro. Por quanto fempe cricer , ME0 Tenden

R. 2 annos 4 mezes 15 dias, ¢ empregadel —

17. Que tempo serd preeiso para que CO0$000 re
de 6% ao anno, fique em 6825000 re. | g
R. 2 annos 3 mezes 10 digs.

18. Qual serd o eamtal precito para que, o joro de 94
a0 anno, o capital e jurcs reunides ne fir de 3 annos scjam
6353000 ra.? — R. 5045000 j

19. O capital 3603000 r3,. avgmentado com os Tespectives
jures durante 2 annos e 4 mezes, chiszou a 45323400 o Quel ¢cra
a taxa? — R. 11 < =

20, Sendo 1:365§000 a somma do capital esjure corres-
pondente a 1 anno 4 mezes 156 dias, a 105 so anch, caleular o
juro, — R. 1653000,

; T, & jure
(capital ¢ jores)? —

§ Il — Regra de desconto

346. Regra de desconto ¢ toda questdo que lon
por fim determinar o abatumento que déve soffre r umd
letra pagavel em cerla prazo, mas Cjd URPOTIGREG 3@
deseja receber anfes do seu vencimento. ,

347, Desconto & o abatimenlo que s¢ deve TRLey
na importancia de uma letra apresenlada para ser paga

antes de se vencer. 5
alores: pominal ¢ real

J48. Uma lelra tem {ImsJ'n; t n omanlin Lnseripla
Valor nominal de uma lefra e @ qUIHER
na lelra. a que

uma lelra é @ quanud q
I' ['-.'-I‘,!I.'.C'I.'E‘l A eSCOLaLr.

Or

Valor actuel ou real dour
por ella se dd no dia em que €8 R
a0 Gesconie gf
319. Ha duos especies de desco!
fora e desconto por denlro. - il ke A
Desconto por fdra © ﬂ’Jl-l}L:g :?'1"r£:' 2 dia letra.
letra durante o tempo que tem {:le el e uetual da
Desconto por dentro ¢ 9
letra,
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240 SEGUNDA ARITHMETICA

Observacio. — 0 desconlo par Iora, a taxa send,
& mesma, ¢ maior de que o desconlo por dentro, qua
deveria ser o unico admissivel.

O desconto por féra ¢ chamada desconto commer.
aal, ¢ 0 descontes por dentro chama-se lambem desconlg
racional,

Na regra de desconto, do mesmo modn fue nas
questbes de juro, podem-se ler qualro quanlidades g
considerar: — 1.°) ¢ desconlo; 2° a tara de l’ff.‘i‘l‘.‘ﬂnm;
32) o valor da letra; ©°) o tempo que falta até o dig
do vencimento. [Eslas qualro quantidades correspon-
dem ao jure, & taxa, ao capital e ao tempo.

A) Desconto por féra

Observaciio. — No desconio por [éra — 100 —
representa um valor nominal,

Determinagio do desconto

350. O desconto depende do valor nominal ¢ do tempo,
¢ varia na razdo dirccta dessas quantidades,

Ixemplo. — Uma pessoa possuindo uma leira de
1:2008000, @ vencer d'ahi a 9 mezes. quer descontal-a
Jé. Qual serd o desconto que soffre a tetra, sendo a tara
11 % ao anno?

Dizsposiciio dos dados

Em 100 avencer-se em 12 mezes descontam-se 11
«1:2008000,

" - w hi I
Methodo das proporgdcs

Raciocinio. — 100 em 12 mezes ¢ o mesmo quo 123100
€ 1200 em 1 mez. Do mesmo modo 1:2003000 em 9 mezes 6 o
mesmo que 9:1:2008000 ou J0:8005000 em 1 mer Assim

0 problema reduz-se no seguinte

51 1200 eoffrem 11 do desconto, 10:8005000 que des-
sonlo terdol :

- 1200: 410 800 000:: i!:x-—ﬂxigﬁﬂm = 993000.

e o i UL

-

‘—I

REGRA np DEE’-CGRTD

24}
Methodo de reduccio 4 un

idade

Em 100 - DEREITAS & 1D gnpns s
» 12003000, " %G et descontams 1

Pm 100 a vencerse em 12 Rezes descontam.ge

" " » 12 11
1)
e . j W o
1] ¥ - . Iz.\:cj
oK) 00
o 1:2008000,, 1 1_,_? L0 11
13100
9 X115 1 200 009
g B S SR "TTRXIw
= 995000,

Delerminacio aa laxa

351. A taxa depende do valor nemiaal ¢ da tempo, ©
varia na rario directa deszas quantidades.

Exemplo 1.) — Uma lelra de 12005000 r u
descontada por fdra, faltande 9 mezes para & !:L't;..- 5
mento e soffreu o desconto de 995000 rs. Qual o ¢
taza do desconto?

Disposigio dos dades

1:2008000 ........ 9 mezcs i
100 [POTRINEy |- ST

Methodo das proporgies

986001

wezes € 0 mesmo qUe

J e que 1200 em
Fibciaq i

Raciocinio. — 1 El.‘-'l."iil?i‘-:'_1 e 9
10:8003000 em 1 mez,; 100 em f-r]-?rﬂ-:‘ For eto cutes o
%hemgz. SEE}:Etit'liL‘:t;i-G,-,ITEL:UJ':J-SUJSLJE:J g descenlo

equivalente: Si para [4:2
qual sord o descanto para 1200 1o

stay ouiro que

L apzt
tempo, que & F me

meymo |
§ 200X TRUN 41 o

10 800 000 £ 200.: 99 000: X =~ &) (W

- jdade
i dueccao 4 ool
Methodo de re A
LI N

T:2000500001() ] sreses ¢ d

h _ :
. _. r ’ | )

J0f) TE .
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1:2008000. ..... 9 mezes. 958000
; g 995000
R L 1200000
I 995000

SHeRAS B SR 9 >(1200000
100 > 998000

LT it B o 9 < 1 200000

%0 P 12 2100 >< 998000 _

; : A O SO0 000, .
= 11%,

Exemplo 2)) — Uma letra de 1:2008000 re. foi
descontada por fdra, faltande 9 meses Para o seu ven-
ctmento, ¢ o possuidor recebeu 1:4013000 rs. Qual foi
€ fara do desconto?

A queslio tem a mesma solucio que a precedents,
atlendendo-se o que equivale ser dado o desconto
1:2005000 — 11015000 = 998000 rs.

Determinagio do valor actual da letra

Excemplo. — Qual ¢ o valor aclual de uma letra de
1:2005000 a que faltamn ainda 9 mezes para o venci-
mente, sendo 1 % ao anno a tara do desconto?

Raciocinio. — Conhecendo-se o desconto que deve soffrer
uma letra, para ter-se o valor actual da mesma, basta subtrahir-
ge este desconto do valor neminal.

Caleulando-se o deseonts que soffre 1:2003000 em 9 mezes
2 11 % 20 anno, sabe-se que esse dezconto & de 99:000. Sub-
trahindo-se esta quantia de [:2008000 (valor nominal), o
resto 1:101§000 exprime o valor actual ou real. Este processo
% o geralmente sepuido.

No entretants, pide-se ealeular directamente o wvalor
actual; para isso raciocina-se do modo fepruinte

Procurando-se o valor actual, &
no problema’um valor actual que siry
eer-se a relacgiio.

A taxa sendo 11% a0 anno, cnleuln-se o jure de 1090

11w i

darante 9 mezes, Esto Juro, que § = :ﬁ ou ¥, subtrain-se de

100, ¢ obter-se-4 o valor actual de 100. Este valor & 100—3%
=400-=33

s LA

preciso fazer apparecer
a de termo para estabele-

#

B |

REGRA DE DESCoNTD
Feito isto, o problema redy-.,. 5 e

De 100 (valor T:L:rnir*.al Para J mezes) , -_r S
31} de 1:2005000 gual seruf T aniual rends

bt &

Disposicio dog dados

De 100 (val. nomyj) o val act. & a_..__-.‘
1:2008000 .

] " i R

Methodo das proporgdcs

R
S0 4 200 00

— =1 1012000,

400:1200000:: 367 : X =

o8 LT

Methodo de reducgio 4 unldads

De 100  (val nom) o val acl & ,f,._'
" 132005’000 i . il Bl

De 100 ... o valor actual é f: :
167
; 1 U moomo 00 4
1200000 ~ 867 _
» 1:200$000 e T

e 1; 1018000,

inal da letr
Determinaciio do valor nominal ¢

depende do d:s:a:r:‘;t'
onle ¢ na fafd

ae do tempas

F
i inversa d0
352. O valor nominal a inversa d

varla na razio dirccta do desc
tempo. il
. omin g
Exemplo. — Qual ¢ ﬂrl.t_?m; :rljr e @o anno, ¢ u"_”r
gus, sendo desconiad® B iirh':::.‘]'mt":ti:ﬁ‘, soffreu 0 9€
. e T
tando 9 mezes para 0 3¢
conto de 9980007

duina lelira

dos dados 00
Disposigd® .l pom. J0¢
ondeaoval 7

O fff,sc'_ II Pﬂ:"ﬂ I:;} f.i'!. (:L"T'.F'E.S_U . - 1
n n 998000 5 9 » ’
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Methodo das proporgles

Raclocinie. — O desconto 11 para 12 mezes &
¥ S i
que 114, D:lrﬂ.iﬂn:cm Do mesmo modo, $9$000 para 9 m‘l :::11:
O mesmo que YOMy, on 113000 pars 1 mez, Assim
reduz-se do soguinte: » © problems

Si o desconte 114s corresponds ao valor nomiral 106

:’:;Jr corresponderd o desconto 1180007 Dispostos os ~:I.-.u:t'n;
H.: e

R AR s s )
118000 ...... SR T

Reduzindo-se 11000 a /2 avos. tomos 132000/, - @
expellindo o denominador commum 12, resulla

i/ BRSNS (T
A 0 ¢ S e T

st f e 0
14: 132000 : 100 x 100X i‘;:.ﬂ‘*’_ﬁ — 1:2008000.

Methodo de reducciio 4 unidade

Odese. 11 para 12m, corresponde ao val. nom 100
a LB QQSGGO LB 9"

r ¥ " IT £
O dese. 11 para 12 m. corresponde 100
100
e 1 . 12 )
1 " ] 11
noom | 1 Eﬁmﬂ
- r n ,E]
pirer 998000 .. 1, 99000 < 12 5< 100
11
. » 998000 , 9 99 000 3¢ 12 > 100
- » 9% 11
1:2008000.

2 Observacio. —0 mesmo problema pdde ser modi-
ficado, dando-se o valor aclual da lelra em viz do
desconto. O enunciado serd-

Qual ¢ o valor nominal de uma letra, sabendo-se que,
desconlada por [dra a 11% ao anno, ¢ faltando U meses

para o seuw vencimenlto, o seu possuid cebsu. . ..
11018000, i aNig,

REGRA pE DEs CONTO

Raciocinio. — Como ng pyepy p 1S

‘ al:-t-,l:'_-:la &
1:1018000, & preciso  determingr.se umy "':‘:nﬂ VRIo? sty
pospond . S0 ue The er

A taxa sendo 11 ap N0, ealeulg.. :
eres; © 5endo T este juro, o valer om0 JUTO da 100

O w00, T2 sar:© 0 © VAlOr actual de Jog e V.

Ry Crr bra 10 —
Assinl, 0 probiema reduz-ze gy Leuinte

St 8874 € o valor actual correspomdente ae ol

geri 0 valor mommal correspondente .;,:,'r tmr.] x¢l 100

. (3-1f- e

1210180007 o eclxal

Disposicio dog dadog

b

Ty Gy
/a val acf. 160 il i
1:1013000 ,, ,, : al. nom,

r LN
' Reduzindo-se o inteiro 1:1012000 & férma fraceio-
naria quartos, lem-se M0I0000 o oxpellindo-ga ¢ dono-

minador commum 4, resulla:

S67  wval acl 100 val nem.
4-40'1':.:?0'{}0 R i L

e ey

Methodo das proporgdes
§ 404 000100 oano
367 - $405 000::400. X = e 1: 2003000,

Methodo de reducgio & wnidade

Para 367 (val act)o val nom. ¢ IIEI:}{IG

o 1 Iy " n 1 n n 167
4404000 (100 _

o LA04%000 2 & w o om B 267
— 1- 2008000

Determinacio do lempo Bl
casanle,
353. O tempo depende do 1.-;Iarlnu:~n‘i:n:1:rli:h e
varia na razio inversa do valor nomind
49 desconto. ) s
A i Tt | FEAE
Ext‘:mp]ﬂ. — [Fma lelra de f..ﬂ?:lr:'?{ i
“onlada por fﬂﬁ‘i a fi5e ad r!ri!:f:‘-'J. € &¥ g 0 scu TOn

de 998000 rs. Quanto fcmpe faltara i~

&

Clnento, -
Disposigio dos =2 12 mrz s
St . I 3 -
l I*Qﬂfi?f?ﬂr}ﬂ a0 8000

.. |
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Methodo das proporgles

Raciocinie, — 100 com 11 de desconta para 1 ann
; ; o
12 mezes é o raesmo que 103 com o desconto 1 para o m:r.»:,z
tempo.. Do mesmo modo 1:2003000 com o desconto 993000 pars
1200000

% mezes € 0 mesmo que “Gooop oM 1 de desconto pora =z me.

zea, aiﬁs:m 0 problema reduz-se ao seguinte:
ay g LN

‘it §0ffre 1 da desconto para 12 mezes,
1200000 ¢ m o LT hompo
“ag oy ¥offrerd e meemo descontof

Disposigiio dos dades
100

LT 12 mezes
1200000
FHOOQ ..~ rrrmsslubine s £

Heduzindo-ge as duas fracgdes ao mesmo denomi-
nador, e expellindo-se o denominador commurn, resulla -

SO08000 e miald 12 mezes

¥

18008000 ... = T

$200 000 900000+ 12 x —. 70000042
1 200 000

rr

== ) mezes.

= Methedo de reduccao a unidade
o f-;?rﬂg’}oou 53 995%00 s f 5 i
100 .. 11 . 12 mezes
l . 11 P - lﬂﬂ f 12 "
fih o ot 190.x12 .
11 i
1:2008000 ... 1 __100 12

111111

1200 000 3 11 "
1:2003000 ...... 998000 ..., 29000 - 100 > 12
3 1200000 < 11
Observaciio. — Si, em vez do desconto, for dado o
valor actual, o mesmo problema se enunciara assiun:
Uma letra de 12005000 s fot descontada por

féra a 11% ao anno, ¢ o possuidor recebeu 44018000 ré.
_Quaum tempo fallava para o seu vencimento?

=9 mezes

5 e 2 ..

B |

REGRA 1R DESCONT
Esta queslio ¢ a mesyg QU 8 anteeedent %
que liremos 11042000 de 008000, nara oy, Qe :
jeseonto 935000, VY Para oblertngg o

L

B) Desconto POr dentro

Tomemos 05 mesmos problemas Ji exposlos
Suh.-nmna'[nt-‘u AEOrL para o despanlg por il 1“1|.-.,._

Observacio. — No desconto por dentro 100 —
representa um valor actual

¢ ré=

Determinacio do desconto

Exemplo. — Que desconta (por dentro) deve sof-
frer uma letra de [ 2008000 a vencer-se a 9 meses,
sendo a fava .-’I'-:, o anne?

N e e b Y
Raciocinio. — Para reselvermos o pri _1:_-m: s f-'ad::-f
mos primeiramente formar com IEID um valor Er-:...t.n;_l.ll-‘]-_m--u
responda ao valor nominal 1:200§000. Para ista, ca aro, que
juro de 100 em 9 mezes a 11% a0 anno, € 1O R SA0 0L
é 3, junta-se a 100, e teremos que 101 +r“- Bt

ura valor nominal para o mesmo tempo (¥ & i
i i lorya TIOpOStd 40 segmiale
I}'L‘ni'.(-' n'l'D"-:!'}'r reduziremos 9 Fnﬂhcml }‘Jl‘. Fesh O Arseonio

e LR . " =II ara me l_I O QESLR
Si em 100 4 7Y (valor ?ﬂm;nr, 11“ glor nominal para.os
por dentro ¢ %, em 1:2008000 ri. 2eniro?

i seeoptln pOT GERiTd:
mesmos 9 mezes) qual serd o dese ;

L %
Disposicio dos dades
: [ snlro € Tl
: : wapanfn por den!
St em ey o desconto ] Wil
2( J 1]
(B fjf)ﬁ.\nf}n (¥} e -.|'_| fr"lt‘l"llll'-h‘]r:-
=00 pXIressl S SpeiEen y
e 5 -_-.|_'5|_Ia:| 4 ©oX[f s b resulls
Hp'luﬂ'ﬂlltl l AT 1|11:!1]l.r comaon 3
quartos, ¢ expelhindo o (enom i |
w (]rl '\-Iql. | Ilrl }
En 133 o desconto POT 3
Y 43! gl I
"y |
1 48005000 . |
rgles |
: Jdas prope " ’
}1Lthﬂd0 i;,-f,-ll;,‘b |'\--..‘I--";--_'I i:I;i | 1:
oF O i s :
E:.;:i IJI RF‘H",“\‘J‘_‘H-\'G :'n.f".:l N o= e _h-,_:_:_\ '
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 po
ping Methodo de reducgdo & unidade
Sled
St Em 435 o desc por dentro é %3-
ks L
e 33
5% T n 1 " ” " " " 43'3?&\ 4
| '_1'.:."_"- -
5o 4 800000 33
: <8003 wlretoan Wk A
".SUU " ﬂﬂﬂ 1] L] I »n M 433 !‘ 4-

e = 918455.

Determinaciio da laxa

.

Exemplo, — Uina letra de 42008000 rs. foi tleg-
contada por dentro, faltando 9 meszes para o sew ven-
cimenlo ¢ soffreu o desconto de 918455 rs. Qual foi a
lara do desconto?

de 100 em I anno ou em 2 mez. E sendo 100 um valor actual no
desconte por dentre, precisames ter uma quantidade homogenca
no problema proposto, a qual felizments so obtem, subtrahindo-ze
818456 ra. do valor nominal 1 2005000 rs., isto €, 1:1033545 r=
Assim, teremos o problema proposto convertido no seguinte que
lhe & equivalente:

S1 1:1083545ra, tem de juro 918455 ra. om P mezes, qual gerd
Juro de I00 em 12 mezes?

Disposicdo dos dados

Si 1:1 O85545 em 9 mezes tem de desconto 918457
100 na - T i z

Mecthodo das proporgfes

Raciocinio. — 1:1088545 ra, em 0 mezes ¢ 0 mesmo que

i 9<1:1083545'cu 9:9768905 em 1 mez. Do mesmo modo, 100 en
§ 12 mezes é 0 mesmo que 123100 ou 1200 em 1 mez. Resulta
' pois, o seguints enuncindo:
g Si 9:976§905 tem do desconto 919455, 1200 que descont
5 eoffrerdol
3T
j’r Disposigfio dos dados
g & Si 9:9768905 tem de desconto 8918466
s | 1200
i’j.‘j.% . L] L3 e T
o 12005918155
g 9970 905: 1 200: - 918155 5% v 1= XIF150 :
976 905: 4 200:: 918455 >x — -~ XV S0 11

Raciocinie. — Sabemos que di-se o nome de tara ao jure

&

REGRA pR DEECONTO

{54
i
[

Methodo de reduceso 4 unidads
8i 1:1088545 enm 9
= k. I‘HF:#_‘.' r 4 FLET £ I".- 5
Iﬂﬂ 1 iz " : rli” [f: ltt:f:"r-.”ﬁ- :};iiug
1:1088545 9 mezes 918455
b B e 913455
1105515
1 L L L e, 1 ]II.EZ 915455 A
9~ 1105545
L R T, 100 > 91348

9 > 1108545
12 2 100 X 918455
100 ........12 mezes. ... — e
5 9 X 1108545
- 11 7.
s Observacio, — O enunciado do probiema tambem
poderia ser assim:

Uma letra de 1:2008000 rs, foi descontada por
dentro fallando 9 meses para o seu vencimento, e o
possuidor reccbeu 1:10885145 rs. Qual fo1 a tara?

Este problema differe do precedente apenas por ler
sido dado o valor actual em vez do desconto. Mas
subtrahindo-se 1 1088513 de 12003000, ohlem-se o des-

Gu

conto 918453, e o problema fica reduado ao proposto
j& resolvido.

Delerminacio do valor aclual da lefra
Exemplo. — Qual ¢ o valar acfual de uma letia e
% - - ' ¥ v op F
1:2008000 a vencer-se & 9 weses, sciudo a losa
ao anno?

— Subtrahinde do valor mominal 1:2303000 =
Rnc!uclr:to.' .,.ub..!':i'l ypanlia soffre em 9 meex a 1195
desconto por den "E;f'“‘* AR ML copiinhys Aty s
1 £ 01%455% (vid. exemmplo da 2. LA ¢
ae anpo, 13to &, 913455 (v $215 paras velor actual
do desconto), oblem-za 1:]053545 pars vl

nhem pdde o1 -
Observaciio. — O valor actual tambem J,rnu_'. ok
: c I Ara 155 ACAINOS 0 BEOIIN
reclamente deferminado. Para 1550, 1agamos 1
H™ .-1-1_-;:-"- y
Raciocinlo. — Havendo um valor :.:-.-mu.:ﬂ U._“‘v 0)

tyro g AP

wwnrin [HIer appur A _—

o problemn, ¢ necesiario . B cro de 170
Eu run no para a relacio. Para iso, procura-se o J

Y S . D e
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:ni' 9 mezes a 11 Y, w0 anno; juntz-2s 5 100 esse juro, qua &

i, & forma.ge assim o valor nominal 100 J- %/, ‘on @i 0
roblemsa reduz-se ao eeguinte:

: SE em 100 - B[ ow M, o valor actual é 100, em
1:22003000 qual serd o valor actual? .

Disposiciio dos dados
. 8t em e o valor aclual € 100
P f'SO(jg{}OG T T Y T z

Reduzindo-se o intéira 1;2003000 & expressiio frae-
slomaria guarfos, e expellindo o denominador commum
resulta:

Em 438 o valor actual é 100
" J'Sﬂﬂé’ﬁﬂo '” " L " z

L]

Methodo das proporgdes

93 4800000 - 100 : x = 1800000y, gg¢5ys

Methodo de reducgio 4 unidade

Im 433 o valor aclual é 100
w 8008000 |,

1 ry L] €z
Em 423 o val act G 100
: 100
" 133
»4:8008000, , . . F—S‘Jﬁ'—?ggiﬂﬂ — 1:108$545.

Deferminacdo nominal da letra

Exemplo. — Uma letra para cujo vencimento
faltavam 9 mezes, foi descontada, por dentro, a 11

‘0 @0 anno, e soffreu o abatimento de 918456, Qual
era 0 seu valor nominal?

_ Raclocinlo. — Primei ramente & preciso calenlar um valor
gu_mma: Hue corresponda ao procurado, Para isso, procura-se
Jure de 100 em 0 mezes g 11 */s a0 anno; obtido esse juro,

que & . junta-ge a 100, ¢ obtem-se o valo minal 1 ")
ou “Ye O problema reduz-se a0 seguinto: r no 004"/,

Si o valor nominal M, narg 0
; mezes, fem o desconfo
e qual serd o valor rmmir:{:f de outra lelra para o mesmo
»0, soffrendo esta o abatimento de DIS456 !P

REGREA DE pESCONTO 351
Disposicioldos dado,

qrt' Fa ) £
S " __¢€ o desconto dp ¢ ! '
3 ! erlo a3
H.l"l.'.".l"{i.) LE I ] ¥ : i ﬂ'nhltjll:rg :ri
Illfllll?ll'ldi' 5 qlq.,.,. i i X
iluz CPe i) 8 QUartos, 8 expaliind,
nomingdny (L-mmllm, jl R ‘33"-]'“]”'-'-1“' nos

lem-se -

\'i £y ¥} 4

S U € o desconlo do v 't -
2668520° ralor nominal g

o F Y] kr Fi ¥ 'J:
Methodo das Droporgfics
N RAE nen it 360 8205 {3
00 : 305 820 : ay x .. TV OUXEI 1:2002000
334 i

Methodo de reducgdo & unidade

o ?.-.
ot 4o € o desconto do valor noming! =

1?65'.:;&“—?011 i ] iy r [] £ :
Si 33 ¢ odesc. do val. nom. '-1:1“5
l ] n " n E 433_-
" 33 - 4
865520 433

S 002000

n " " ] BT 4
Observacdio. — Si em ves do desconto, for dado o

valor actual, formularemos o enunciado do problema
assim:

Qual serd o valor nominal duma letra que, sendo
descontada par dentro a § IS0 ao anne e faltande 9 me-

208 parad o seu vencimenlo, o seu possuidor recebey
100835157

Raclocinio. — Coms na problema precedente, caleulz-se
o valor nominal de 100 para 0 mezes a 1145 20 anno, & cbtem-se
4¥}. Depols, resulta o geguinte problems, equivalente ao pro.
Pposto:

St Y representa o valor nominz! (para 9 mezes) de wma
letra eujo valor actual € 100, qual 2erd o valer nominal ds outra
letra cujo valor aclual € 1. 10885557

Disposicio dos dados

S5 ao val ael. 100 corresponde o vl nom, =),
w o DIO8F5LE “ miibee s o
10 5 A

A P
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hIcthodd_‘?du proporgdes

R 1108545433,
1005 11088545:- 9, : x — 15‘55( 1 = 1:2008000,

Methodo de reduccdo & unidade

O ao val anf 100
I:J’Qé‘SJIJ ¥} ¥ e n 2:

corresp. o val. nom, '3y,

e rs L 433
Siaoval.act. 100 corresp.o val. nom. T
¢ 433

i I R P !TJDTTI

1108545~ 433
r11,1 B Ry
= 1.2008000,

" » W 11&835":5 1 " D ]

Determinacio do fempo

Exemiplo. — g lelra de 1:2008000 foi des-
econtada por dentro g 1 o a0 anno ¢ sofirey 0 tes-

conlo de 9184155 Quanio lempo faltava para o
Seu vencimento 2

Raciocinio, — Conhecendo qua 100 rara render 11 pre.
clgnm do 1 anno oy 12 MEZCE, & que 100 representa um valop
ectual, @ APCessario que eonhegainog tambem o valor actual a
Islra do 1:2008000 r3 i O qua facilmentg gp ublem, subtralim

S do 1:200:000 rs.; {valor nominal) o doseanio UL$455 ra.;

-5 LI0S3545 ra,

Feito' jsto, diremos -

53 o valor actual 10p Para render I precisa de 12 e

65, © valor aefun 111088545 rs, purq nder 9$155 rs. dea
Gue lempo precisard p P ki $455 rs. de

Dispesicio dos dadas

100  parg render 1y
7]

recisam de 12 meo-es
1:10885 2 i

e OI8455
Methodo dag Proporgdes

- I"Rr!dndrlfb.—- [m rﬁr:'l’h'"lfﬂ Il om ]2 morng G o IT:I'I"‘tmO
que '/, ren lendo 1 o mesmo fempn, 1:1088515 rendendo

ry £ L]

515455 en x mezes & i ] mesmao qua 1_1;..:5{,?’:2 ruudcndn 1 rn3
o

0 seguinte probjemn:

Ll )
(aar v i 373 render I preeisa de 12 mezes, de ite lempo
Precisard '“'“,F.“;, Para render o Mrging y : £

FICINOr £ mesey D'ani,

REGRA DB DESCONTO 153

Disposicio dos dadas
i gy
IrECLs o o
vandl  Precisa de 12 mezes
] I LT 7] I "
Redumnr‘.u-sa 10 mesmn denominador as dors {ra.

etues o expellindg © denominadgp commum, resulia:

9:1468500 e, 12 mezes
12:198 PO5 e - -0
1455003192
12193 995:9 145 » 2210 -y — ¥7% Eol
399 146500::19 - 12193 995 = 9 mezes
Methodo de Reduccio 4 unidade.
St 100 rara render 1f precizam de 12 mezeq
1: 71088545 918456 o X
00 .. 3 AP 12 meres
| AUSNPES i S 100 < 12 -
100 12
I T I It _.I-I = "
100 > 192
. [ — e e
I.IESSJ‘IS Il I TERA ] 1”5 :JJ |-|' }._ II L

91455 > 100 W 12

. s gyns —— e
1:1088545 |, 918435 1106545 » 11 0 mezes.

Observacdo. — Si, em rex do ¢esconto, for
dado o valor actual, o enunciado sord:

Uma letra de 12008000 foi cfr-:r-}'rn.-"r';r.’rs por
dentro a 11°%, ae auno, ¢ o seu possuidor receben
1.1088545. Quanto lempo fellavae para o scu ven-
cinicnio ¥

P Y arp o E
Raclocinio. — Para qoe este problema ee tarne o me

x } A mmmd e maf-
mo precedente, basta fozer t.'n.-}ng pF".m:I T n] u.ru fl.x.:r‘.(!lnf p:.‘rs
S ) TR . epbtratnndo-: J5&5
fre a letra 1:2008000, o que & focil, ia B BIBIEE: Lotk an B siak.
de 1200800, Oltido esse deseento, que € $18455, temos o mes

I 5 et
me problema ja resolvido,

Problemas sobre desconto -
. Caletlar o deseonta [p_t:r fdrnn‘la:ulﬁr&ﬂﬂﬁ::;EG.
ra. pagavel em 50 dise, sendo 6%, a0 anno ‘
- IE. Js%{?’ I:q;'r*- o desconfo per denfro (.THIT-.!']HI!'RI {:‘:{i‘ii:j::i
8. mi}.w‘:"g}}x r.':u dias, scndo 6%, w0 suto 6 taxa de descon
- R 35500 18
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i3 14 M real duma lotra do 9203000 . a que
l-[ﬂﬂdlafl-}tegla 2“,: ;‘:ﬁ o vencimento, suppondo a taxa de des.
conte (por féra) de 4% 2o eemestre? — K. 9045667 rs.

4. Qual era o valor nnmr'mlf al'm Icé;ud?unpse::;ln du;:

r féra a 65 ao anno, e fa 0 48 para o se
m:npl:. Ejﬂmu o?;iemntn de 33233 ra.7 — R. 40058000 rg,
approximadaments).
£ 5. Qual é o valor nominal duma letra, sabendo-se qua
seado descontada por féra a 6% ao anno, e faltando 5O ;dius para
0 sed vencimeato, o sen possuidor recebeu S9GEE6T ra?
— R. 4005000 rs. (approximadamente ),

6, Uma letra para cujo vencimento faltavam 25 dins fof
descontada por dentro a 4% e soffreu o abatimento de 163340 =,
Qual era o sox valor nomingl? — R, 5:9005000 rs. (approzi-
modamenle ), :

7. Qual serin o valor nomiinal duma letre que sendo des
contada por dentro a 4% para 25 dias, recebeu o possuldor
6:8838660 ra.? — R, 5:900%000 rs.

8  Uma letra de § O00F000 ra. fol descontada por firse
parn 25 dias, e soffrev o desconto de 163390 rs. Qual foi a
taze} — R. 45,

9. Uma letra de 5:9008000 13, foi descontade por féra
para 26 dies, e o possuidor recobeu 6:8823610 ra, Qual foi a

 taxal — R. 45,

10. Uma letra do G:5003000 ra foi dezcontada por dentro
Para 25 dias, ¢ soffrey o desconto de 163340 rs. Qual a taralf
— Rr 4":;';-

11. Uma letra de 5:0008000 ra. foi descontada por den-
tro para 25 dias e ¢ pozsuidor receben 5:B335660 ra. Qual for
Lrd fﬂ;ﬂ? — R-l- “":‘:‘-H

12. Uma letra do 5 003000 rs, fof descontada por féra a

4% ¢ seffreu o desconto de 16¥300 ra, Quanto tempo faltava
PATd 0 vencimento? — R, 23 dins.

13. Uma letra de G:0003000 ra. foi descontada por féra
44% oo possuidor recebeu 5:5835610 T3, Quanto tempo faltavs
Para o seu vencimentof — R. 25 dijas.

14. Uma letra do 5:0003000 r=. foj descontada por dentro
8 4% e soffreu © dezconto de 163340 + Quanto tempo JFaliava
Parg o seu vencimento? — R. 25 dias,

15, Uma letra do 5:9003000 rs, £o descontada por dentro
a %o 0 possuidor recebey 5:8833660 rs, Quanto tempo feltava
para o dia do Vencimento? — R. 25 diag,

(Extrabides dg Trulade da Arithmetica dg Laposo Botelho e Hllva Djas),

3534. Parg dividir-se um numero em partes pro-
poreionaes g outros numeprgs dados, s0mmam-se esles
MUIMeros e pela gyg somma divide-se ¢ numero que sp

]

L

s ——

i L .

|

DIVISZ0 EM pApTeg PROPORCIONARS 255
g ¢ par ellp mullipli-
_ “ada um dos numerog da-
dos, obtém-g; as differentoy parles Procuradas, ;

Prh_nclm exemplo, — piyigir M0 em tres partes
proporcionars qpy numeros 2, 8 o 5

Dividindo-sg 250 Por 10 somma dos numeros da-
dos) oblem-sp o quocienle 24 Multiplicando esle quo-
clenla successivamenfe por 2, 3, e 5, obleremos gs par-
les procuradas 48, 72 ¢ 120 .

Sequndo exemplo, — Dividir 1356 e parles pro-

porcionacs aos numeros 33, 3, % e 5

Sommando-se ag frac¢des dadas, fem-se-
t!": + afl . Ja'ju 5 Hl’n — Hf’:.; ~ r,;;'.t‘.'— :3":.1. B L ”!rl."d-

-

Na lﬂllﬂl(iﬂdﬂ “_'.l";q. TE :-*;;:! s i Y "': :‘1':.: — ”J;’n
expellindo-se o denominador commum 36, resulta:

2k + 27 430 £ 32w 113,

T 3

Operando-se sobre os numeros 227,300 32, como
no exemplo precedente, apparccem as quolas 288, 324,
360 ¢ 284,

Terceiro exemplo. — Dividir 0 nuinera 66 em fres
partes, de modo que a sequuida seja o5 25 da primeira,
@ que a lerceira seja 05 15 da sequnda,

2 1.
Nio tendo sido dado o primeiro pumera, admitta-se

~ 1.~ o — :_ i JI‘IHII']FG
que seja 1, devendo o segundao ‘u.rE 0s ke ian;:“& v,
o T } ido ser o
ler-se 4: 25 : finalmente, o tereewro devendo e

i r -2 B -"1-: n-!"L_KS_
segundo, cujo valor ¢, tem-se. 35 335 = 3

e a7 LY

Sommemos esles lres numeros 1, 33 ¢ fig
g 50888

5

.-?
0 . =
R T T T T
= 5 ambas os n]'\.'rulllir':'.s da
Multiplicando-se por i";;]".'_h foraiin
1gualdade 1535+"%is+ s gt
45} J0if Be 30
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Divide. 82 0o numero €6 por 33; & mulliplicando-gg
suceessivaments pelo quocienie 2 os numeros 15, 10 ¢ 3,
oblem-se para valor de cada urna das Lres paries procu-
radas: 30, 20 e 16.

Quarto exemplo, — Dividir o numero 530 en Ires
partes taes que a primeira esleja para a segunda camo
2:5, e a segunda para a terceira como 4:6.

Pelo enunciado desle problema, devemos estabale.
cer a3 duas seguinles proporgdes:

18:28..0.5
28:3%::4:0

Admillindo-se que seja 1 o valor da primeira parte,
lem-so;
1:22::2:5; donde
DY

2

Substituindo-ss este valor da 2 parte no. segunda
Proporgio, lem-se:

5o 5X6
3,22;_133_:5X&mg
4 e DT ey,

~ Sommemos os {res humeros 4, 85 ¢ 107
5 ,15__ 4 10 15 20
1 il —— — -_El el
+2+4 4+4 £ 4

Multiplicando-ge por 4 amhos og membros da

{gualdade 4 + 190 + 18 o %, oblem-se-

410 4 15 ma 29,

Dividindo-ga 52p or 29, {em-
pelo qual sends succesrs}im A piiida i
Imeros 4, 10 e 15, oblem-se
Procuradas: 80, 200 o J00.

quocienta 20,
mente mulliplicados os e

Para valores das (reg parlcy

2

e e T

e

T —

T

PRODLEMAS 5 A0 E
/DIVISio Ex PARTES i‘ﬂGI’DRCIURAES a7

53, ig:r;?:;;xrnqﬂu. — Dirld Umero 248 em par
HLETL ; 62 Ty
[8 Froporcionaps aos numerog 2 Sr{’ &
Dbl:rugﬁu Q ]
& : * ™ NUando as quotys dever o
;::J; :Jt:.:i'l‘f'l '-"f-:\il numerox r.rv:.j'!la-rcl-f-.';.'LL".,t J:'.Tt:l:'l:"t':::?, g
Colaments g Teparticio sobre ps numergs i:i-cdaril-lr;:?* ¥

.. Allendendo-se gq que ficou dilo em o o 200
55 ¢ & nola °*) da pag 170, o numere rersos ih'tqj
3 u 5 Sﬁo !J_:_“ 3/ Pl i ..| il B nerns INVersos o &
00 27 axen. 2] /3 8 %, sobre 03 quaes ge opera como

<" exemplo. As quolas sjp 120, 80 ¢ 48

Problemas sobre divisio em partes proporcionacs

L. Dividir 729 em tres pa
Farles qua estelam entro sl com
@ nomercs 2, 3, 4, — R, 162, 243; 124, i e
Z. Repartir 523 francos entre treg dndividucs, da ‘mods
que & parte do primeips | 813 para a do rerunds e e 3 estd
para 5; e que a do sexunds cateja para a do tercelro como 4
esta para 3. — R, 84, 140; 105,
3. Dividir 180 o paries proporcicnoes ds fracedes W,

o

- 7% WU.— R. 120; 160; 150,

4. Dividir 560 em {res partes taes que a primeira estaja
para a segunda como 2 para 3, a segunda para a tercsirg como 4
para b, — R, 125,192 240,

§. Dividir 0 numero 120 em tres rarles mrersamente
propoerciences acs numerca 2, 21, 4% — R. 594, 359,
Z4iia,,

1&. Dividir 720 em tres partes taes que a primeira sela
o3 % da segunda, ¢ a sezunda os % da terceira, — R I1ED:
240; 300. ; .

7. Um testador deixa 105 eantos do réie a tres I'Pr-_]-:.rla:,
ds modo que ao zerunds toque o3 33 do prlir:-.:ira. e no terceiro
o3 % do sepunde. Quer-se saber qual ¢ a | cranga ds coda umb
— R. 49:0008000; 32:0668666%,; 2J:333153131,.

8. Um pai teado 3 f':!hm,ﬁ ::J,Esﬁéc:i;:!p;r;ﬂlh'i; ft:?_g

i lhes por sua morte 6 V3050 . hed seren
Enqﬁf];u(m::f::n r1;r_1pg inversa das idades. Quanie leca g coda uml
— R. 3:85750142%; 1:92535571%, 96432555, )

9. Tres trahalhadores fizeram certa chra ]::ETnl‘-un.L :::
se peceer 8003000 tm O primelia fe 3 o OMAlkos o -
gundo 25; o terceire o resto . Quento foca a ez "

= 3205000; 15035000, . -
R. Jucﬁﬂﬂﬂ%ris Gjalrlcm.u devem fornecer juntos para o exer

] 5, A populagies dos districtos

. tingente de 500 homens. o dianis

:!7:: g?tf]%n ]ITTHBEID, 14 300 habitanties, un:{] ‘l:;‘rﬁ @ conlingenie

j " ; 210; 160; 130,
in dugiviclof — R. 2104 ; =
dada ',I:EIII" fﬂ;:‘“mr 2000 v n]'u;.'uu:.' rensal de b"‘!!‘;fﬂ.‘l’;.:_;];g
il = A E R . k d 5T g
1 1 tere 10 contos; outre, 155
herdelros, dos quaes um ¢ ;
z:_:f:u a5 _ R, 505000, 75$000; 1255000
® il N

B L T -

T " .
bt Bk e o

¥ a ———ie

Tl d
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SEEGUNDA ARITHME:!ICA

. vl dsd
12, Uma heranta de 125 contas deve ser dividida na
raxdo inverss das Idndf.; dos trea herdeirtd; o primeiro tem 16
annoa; o segunde, 25: e o terceiro, 30, Quunlo toca o cada um?
-, 60 contos; J6; 30.

2%

§ WV
Regra de sociedade ou de companhia

355, Regra de sociedade é a que fem por fim re-
pariir enfre nuilas pessodas associadas em o mesne
commercio o {ucre ou @ perdaa reswllante da sua asso-
Clacao. ;

(0 seu fim, em geral, é dividir uma quantidade em
parics proporciondes.

9ib, Chama-se enfrada a quantia que forneee cada
essociado; capital ¢ o fundo com que gira a sociedade;
dizidendo ¢ a somma que representa o lucro on a perds
resullanle da associagio.

357. Ha duas especies de regra de sociedade: ]
simples e a composta.
a) Regra de sociedade simples >
853. Regra de sociedade simpies ¢ aquella em que,
sendo differentes as entradas, sdo 1quaes os tempos;
ou, sendo differentes os tempos, as entradas sio iguaes,

No 1.° caso, o lucro ou a perda é proporcional ds
enfradas; no 2.° caso, o luero ou a perda é proporcional
20§ lempos.*)

359. A regra de sociedade reduz-se a tantas pe-
gras de tres quantas forem as parles que se buscam.

Primeiro exemplo, — Tres pessoas associaram-se
part uma empresa. A primeira concorren eom 12
Conios, a 2* com 10 e a 3* com 6. Tiveram o lucro

de 14 contos e querem saber quanto tocard a cada wm.
o D e .

") O3 problemas em que qg entradas dos associndos sdo as
mﬂmcra @ diversos og tempos duramte os quacs estiveram cme
Pregecas, sio apenas dados como exercicios, pois que tal hy-
pothess nio 56 di na pratica dos negocios. A entrada cu gahida
de um xocio faz entrap em liquidagio a sociedade existente, o
di logar 4 formagio do umag nova sociedade,

s e T

|
|

REGRA py g ~1EDADE siupLys 233

Entrada gq In 12 confos
£ I'f y

e 7] -:."
" = . Da p 7
. 1% Fl i
Ertrada fotal DR

produzindo 14 contos o, lucro, =0 confas,

Methodo dasg Proporgdes

R 4 chr:y 1[(; "":"‘"‘,.'_ 5128 conlos (tomma dos ¢a-
mlaes empregados) dio o luepe de 1% contos, o capital
12 conlos fentrady da 2} que lucro dard?

St E-g contos ddo 14 conlos de {uero
- z M ji]

Lo d2x1
28: 4244 -x —-—:f-—-i-ﬁ conlos (lucro da i)

¥
Fo

2.* Regra de (res. — Si 28 eontos diio ¢ luero do
14 conlos, o capilal 10 conlos (entrada da 2} gue lucrp
dard?

Si 28 contos dio 14 conios de lucro
If} " Fe] I Iy [F) w

R8:10::14: X e oty i 38 - 5 contos (Tucro da 2)

Th
<o

3.2 Regra de tres. — Si 28 conlns ul.]:} o Jucro de
1% conlos, o capilal 6 contos (entrada da 32) que lucry
dard?
St 28 confos dio 14 contos de lucro
(¥ i o] 4 i 1 H
6x1% it
28:6::14: X e — — = 3 conlos (lucro da 3°)
Ohservaciin, — Para verificar-se a operagao, som
: e g - . T
mam-ge os lucros de cada gocio, e o somma deve sel

teual ao lucro tolal,

Com effeiln:

G conlos lucro da {* pessoa
3 " * da 2 s
3 L " da 3s

L)
14 " " tolal

] g 7 i

- s -
T .

-
g

Wi L A e g




10 ° . SEGUNDA ARITHMETICA

Methodo de reducclio & unidade

» Enlrada da 1s..,...%. 12 conlos :
3] §i 2,‘....,.., 10 iT ]
' B hmig e g

. Entrada total........... 28 contos,
preduzindo 414 conlos de lucro.

81 28 contos produzem 1% contos de lucro
e
1 conlo produs 45 == 34 conto de lucro

5t 1 eonlo pro-)12conl prod. 724 - G conl. [luer. da 1%)
duz % conlo Y0 " ot =0 e e B 9 )
dr: IIJ{’I'D ] {] L}] iE ﬁi::} 1 If w L] 3.‘)

Sequndo exemplo. — Tres negocianles fizeram
umna gociedade, e Liveram um Juero de 9:7503000. O
12 love o seu capilal empregado 20 mezes, 0 2° por
12 mezes, e 0 32 por 8 mezes, Qual serd o {ucro de cada
wn, tabendo-se que as enlrades sio iguaes?

=0 mezes, lfempo dur. o qual esleve em giro o cap. do 1.2
L r

12 ! E."'
i sy R " Qe

4l mezes, tempo empregado por cerlo capilal para d
_mi I ar
27505000 de lucro. N $

Methodo das proporgfcs
{ o H‘eg::u de tres. — Si em 40 mezes (somma dos
lempos) cerlo capital deu o luero do 0:750%000, em 20
ME2es (lempo empregado pelo capita do 1.° soei u
s i i pital do 1.2 socio) que

St em gﬂ mezes ionve 2:7508000 de luero

wihnd " n x

40: 20+ 9-7508000- « — 20 X 9-7503000
0: 20::9:7503000: x = o =4:3755000 (luérodo1.7)

L n

L H
23 :hﬁigrzedg !r_-u::;:-.]aq- &i enj} 40 mezes eerlp capital
U ¢ T VUV, em 12 mezes (fom n s
Gade pelo capital do 2.9) que lucro darg? A s

St em d? mezes houye 9:7508000 ds {ucro
¥ ‘I“'] I y m

e .o 125 9-7508000
. 503000: x = 10 =2:1925%000 (luerodoz.”)

LE ] i

-

T

i .

R i

= T P T e R e 8 b ey Eh i o o e e e e ] T e e x

BECGTA DR SGCIEDADE EIMPLES

3.2 Regra dp tres, — S om 0 rns
deu o lucro dn 97502000, em ‘il: ik
gado pelo capital g, Slfzj {.E;-!':-'E f.«l;](:;;:'bt..’;i;li}u Clpye-
St em 40 mezcq houye 9:760 2000 4
Ca ) I I i

171

¢ tuero
ry BE A I .
403821 9:7505000 2 x e 2. 2% 97505000 - e
W= 19 v (lusro do g2
Verificacio
4:8753000 luero do e
2:0253000 ) L

19503000 , , ge
9:7505000 luero tolal

Methodo de reducgio 4 unidede
20 mezes, tempo dur. o qual esteve em giro o cap do1s

!E n n noon n " " T it 2.'
E r¥ " UL ] ] Ll ) L] n My ki ] :3’"
40 mezes, tempo empregado por certo capital para dar
9:7508000 do lucro,

St em 40 mezes certo capiial d4 9:.7503000 de tiero

7508
em | mez esse capital d 15'-_-'5_436@9 = 2435750 de lucro

(Em 20mezeshaolucro 207 2438750=4-5755000

Siem1 fliuero do 19)
mér hal . 12 4+ . 55 & 1'2};:?435?5[{- 2:0258000
o lucro (tuero do 2.9)

2438750 » & .« » » 8> 2435750 1:9505000

lucro do 5.9)

Problemas sobre regra de sociedade simples
l. Tres individuos associaramese para f:1'.1-_f:.r !lrI""t'r_'lU
briga, entramdo um com I contoy, .'_.1|_r-.: *_‘1":_11-:--'_ f‘l I:F‘J‘:rrl-';.h 2
eom 27 contos. No fim de 4 annos Hnha 32 'i.-:l .:_.*33;.}
contos; ealenlar o quin’tdo ds . — Rs Godd i
150050007 4:5005000

mEpanl MR Mesma quaniia em
2 Trog n:..l:ﬂa;-l-”:\_; empe 17l NMa m .\.. it

b I- I:...I :-- :-"-l'-u: X kg ..-l.IIL.'
e O .'r-r- | Perdapam 1783000, gual
por 9 anno tercoiro por b annns, LUerdaram b <% iehs
ljr.nt ;j"-’“'l.i P‘JI)-'I- (JJ] :_:'T"‘J‘;II? g R 1'_‘..-.!#\--"&'. -‘-‘}'-‘:"ij’i
a0 nrejlllo o ! ST
2108000,

= Skl

S B

5 ¢erlo capital »

= S e
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"3, Tres pessoas associnram-se €m Uma CMpresa; on-
trando a primeira com 1:0003000, sutra com 1:6803000 ¢ a ter-
ceira com 1:2008000. O lucro tendo sido de 1:6908300, calcular
o lucro de cada associads. — R. A1DS000; 68835000; 4925000,
4. Dols pasoeindos receberam de locro, um 1:20085000 e o
outra 9605000, O total das duss entradas sendo de 10:0003000,
caleuior ¢ entradas de cuds um. — R. 6:0003000; 4:0005000,
5. Tres azsociados tendo formudo uma empresa com o
capital de 32:00035000, tiveram de luere, o fim de certo tempa:
vm, 2:4008000; outro, 2:0003000 ¢ o terceiro, 4:2003000, Cal-
cular o enlroda de cadd wm, — R. 8:0005000; 10:0005000;

L4:0003000.
6. Quatro nezsccindes enlraram com & mesma quentia

numa empresa commum. O primeire levantou o dinheiro mo
fim de 4 mezes; o segundo, no fimm de B mezes; o terceiro, no
fim dé 1 mnno: ¢ quarts, no fim de 16 mezes.  Faco-ze a disiri-
butedo do lucro, que ¢ de 1,3175000, propercionalmente fis en-
tradas nugmentadas sdmente do sevs juros de 129 20 ADNO, e
R. 3125000; 3245000; 33063000, 3453000.

b) Regra de sociedade composta

360. Regra de sociedade composta ¢ agquella em
que as enlradas e os lempos sdo differentes.

Nesle caso, o lucro ou & perda ¢ proporcional ao
producto da enfrada de cada socio pelo tempo durante
0 qual esteve em giro.

361 A regra de sociedade composta  resolve-se
pela regra de sociedade simples, reduzindo-se todas as
enlradas 4 mesma unidade de lempo; o que melhor se
VEra no seguinle

Exemplo. — Um negociante COIMCCON UImna empresa
com o conlos de réis; 4 mezes depols associou-ge-lhe
um oulro entrando com 9 conlos; e 10 mezes -:ie 15
deste um terceiro concorren com 10 eonlos I\r} fin?c:lﬂ
2 annas liquidou-se o lucro de 20 contos. Pede-sc
lucro de cada um dos FOClos. : 2ol

GIU il P D I 3 .
[ s S0 Il.’i'.'e 0 gErn C&le’l] o COL t
q’ I.' (] 8 ] 5 035

=
o conlos por 24 mezes &
2 3¢8 ¢ 0 mes o 7 ou
120 contos em 1 mez. P tatelion

Qa 1
0 22 socio tendo enfrado 4 mezes depois, teve o

.seu capital 9 contos em giro somente por 20 mezes.

R e T —

) o
REGRA Dp E0CIEDADRE COMPOST
9 contos par 9p "l POSTA 263

150 contos em 1 ez,
0 3.2 socio lendg

23 € 0 mesmo que 20X 9 ou

teve em giro o sey tolradg 4 mezes depois do 2.
2 el capital 10 contyg ¢ St
mezes, ‘08 gdmenle pop 10

10 contos por 19 me-
100 contos em 1 mey 10208 € 0 mesmg que 40 3 10 oy

Disposicao dos dadox

O1°tem 5cont.por2y MeZ.0u24>°5 ou 120 cont por fmes

nil 9 20y /
0 " " = i ] =L n I:';"E] i I
TR [ . w10X10, 700° 5. 2 F *

: Assim, pois, lem-se umg regra de sociedade sim-
p E&; E:m I*..qlilm as enlradas sio differenles e gs lempos
iguaes, 4 se exprimird do segoinle mode -

Tres negociantes associaram-se para uma empresa;
o 1.° concorreu com 120 conlos; o 20 com 180 contos:
e 0 3.° com 100 contos. Tiveram um lucro de 20 contos!
quer-se saber o lucro de cada um. ;

Entrada do 1° ........ 120 contas

¥ n

T} 2"‘ " ¥ RPT A EEa 15& ?1
- T S sy O -
Entrada tolal ..... .... 400 conlos,

produzindo 20 conlos de lucro.

Ji sabendo-ge resolver os problemas da regra de
sociedade simples, facil é organisarcm-se 83 regras de
tres deste problema.

1.
St 400 eontos ddo 20 conlos de lucro
'Ii‘?{} Lr L I tr i ir

120 3¢ 20

§00:120::20. X = 7 e 6 conlos ({ucro do 1.2}
i

e
F Ty

Si 400 contos dio 20 conlos de lucro

Ib‘ﬂ i " S x5 1 1 ry
!.'-c.r_J -.\. 0 IJI' apa A8 B0
; ; : ucro do 2.)
00 180:: 20; X =e —— — 9 CONIOS {

S |

.

o S Bk " T

s

oy

. e g
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#

o 8 400 econtos dio 20 contos de tticro
100 e ] - " u ]

400:100::20: x o %@- = 5 conlos {lucro do 8.2)

Methodo de reducgio & unidade

1.°socio 5contos por24 mezesou 120 contos por 1 mes
L L Tt Rt S B S o1 i o]
31. R} 10 i al ID " i IGD H 0] I

Enfrada do 1° ........ 120 conlos
= Fl L el e SR Ty Y
4/ v 3-o TERER YOS 11;5}_ il

Enlrada tolal .......... 400 conlos,
produzindo 20 conlos da lucro,

L

i

St 400 contos produzem 20 contos de lucro
1 conlo produz 20400 do conlfo ou 508000 dp lucro.

Si1conlo| 720 cont. ddo 120508 =6 0008 (Tucrodo 1#)
- 48508 dey 180 , 1802508 = 9:0008 (111cr0 do 2.0/
{ucro  J 100 » 100X508=5:0008 (Tucrodo 2

Problemas sobre regra de sociedade composta

L. Trea gocios tiveram do lucro 5408000 imei
enfrel s empresa com 6003000 ra., por 3 m:-t?ios:ri' sc.?"ufuﬂia‘ :-'Ql;i
S005000 ra, Por 6 mezes; o teresiro com G405000 pn; T me=pn
Fago-30 a distribuicdo dos tucros em conformidade com o ‘tl:".I;lT:—'{;
© tom as entradas, — R, 11037065 1535759; 2755535,

2. Um negecianto come

B an $°0 Uma empresa com-2163000 1.

8 tPe:EJ depois assoclou-gse-lhe outro, que entrou com 3.3-1530{:6

::“c:: :,: r:u:::.:.tzﬂcpms da entradg deste, fai admittide um nove
1 08 contnbuin com 5:4003000 res, A emp 1 o

nos, delxandn por fim B.E-:Osﬂvﬂﬁ de luers o B gD

i b= Fd para repartie pelos
socion, Celenl { . P D
416675243, ° T4rhd0 de cads um.—R. 2685533 ; 313035900,

4 o E:J“U'md ne:;p-chgta COTMeCOU Umn empresa com um funde

jatn t;t:'.“wd e reis; & mezes depols, s lhe zs30ciou um eapita-
4 U contos, No {} O mnn Antdar.

W Jero de 80 e No fim da 2 annos, liguidou-se

: i pede-¥0 G parte do cad ins
R A24295907; 28141182151 Jg g anq t UM dox sorios

o

————

S ey ), [ 5 e

T et e iy

MISTURAS LIGas

; 285
4'. Seis mezes depois do doiy wnidividoes haverem
prebendido cerin negociagio, entrandg e e it i
fol admittido um terceiro maciy que farr N OB PR S
0:5003000 ra.; ¢ 8 mezes dopols' da entrads dorl T ILOI0. com

¥ g id . E ! i deala goeln, ainda
foi admittido outrs, que tambem contribuiu com 8:5005000 oo
2'annos depols do comeada a CEPredn, quando pela prifelrn
YOI Bo encirTaram ns cuntas, resslven 8¢ repartir pelos sodeg
am dividendo de 3:8765000 ] ;

i g 1 Teaervando o restants dos Juercs
para a conlinungio ds nesced

el [ I::‘.:"II! €0 luere o que tem direifo
cada um do2 quelro socios? — . A cads um dos primelros so-
clos toca -1:2248000; ae teresiro B155000: ¢ an quarto $105000.

5. DPrincipion um particular a negoclar com o eapital des
12 contos de r&is; 8 mezos depeis, entrou Lo el commercio um
socio com ¢ capital de 20 contos; o 4 mezes depoin dests, um
eutro com o eapital de 20 contos, Ko fim do 3 annos, o3 lucros
foram de 45 contos; pergunta-re a porté de luers que foca a
cada gocio, cendo estipulado que o 1° deveria receber G5 do
luero total, além da parte proporcional & sua entrada, por ter
sldo encarregado da gerencia do negotio. — R, 10:6738832:
13:8365449; 17:789371%, Ao 1.* tocam mais 2:7005000, cor-
respondentes nos 6% sobre o lucro da 45 conloa.

6. Um homem comeson uma empresa com o iur.-.':l d_r_: 25
eontos de véiz: 5 mezes dr__;-;._{, :-:'-';.:'.-,-;'.:.:.I:hz l'."": r-.;._l.,.._... =
entrande com 40 contes: e 6 meze ,\r.r_:u T.,_:['_E,_F.J.J.\Ernc:lr'u-. i) 1':.:
concorreu com GO contca. Mo fim de 2 anro, I|L:1IJ' 50 1;::‘.._.?
ero de 80 contos, que =2 deve repartir, rende mais njustade qu

ao empresario tocaria, pela u'_'.‘ni:'.i':‘.:';’q.'.-_:: 5*,‘..,- EEJF.]:J-TF?PEF'::?-_IEL;
glém da sum queta properciomal ao fundo g .f_;:..-p.:‘;:_‘..nl m 58
g parte de eada umt dos gecics, — R Ao E ,...l. .!.Il:, 1; r-“_i;,
2699056547 a0 3 ET;TI:U&*HSF. ; Ol_l. ﬂf:*ﬂrardl-:c“";ccr:“t;:
4:0005000, correspondentes aos &% scbre o luc B

§ ¥l — Misturas — Ligas

iy 8l - J’

3!} 1 Or IIII"'!III i!\ eniac .[u'-L' a (IIII]]L‘x!J-‘I‘-J 1 !G dl
] L i sl b f LE il JH."S}IL I .-_':.‘1.{'] EJH LHI
qﬂir-r \f TI!"F'[ a8 ot { gl 2o X o I

valores differentes .
363. A regra de mistura tem por fim: )

. far de wma nusiurd, conhecenas-5& as
i.,Achar o valor de Uma urar ¢ 08 SCUS PTECOs;
quantidades que se derem MRSV ? ] i e

2e fchar a quantidade de caiad T;I.”rf: {J mistura.
canhr::c;m'u-se 08 seus pregos e o ;rr._-;ﬁ: olal ..M o
No 4.¢ caso, & mistura chama-se direcia; no =
0 1. '
versa.
Sé nos occupamos com

minfo da Algebra.

'y -
g 12 visto sera it do dc

e ————

=



o e ey
- o S b
LRLBSLEA

o T

g
e

I LR R, 7 LA iy

g P R
AL

o
oy vy

266 SEQUXNDA ARITHMETICA

364, Para resolverem-se os problemas da regra
ge mistura divecta, mulliplica-se cada parle da mistura
pelo seu prego respeclivo, e divide-se a somma dos pro-
Guetos pela somma «das quantidades misturadas. O quo-
cienle di o valor procurado.

Exemplo. — Misluram-se 45 litros de vinho de
Ci0 ra. o hilro com 30 de 560 rs. Qual serd o preco de
1 atro da mistura? :

45 litros a 0640 réis ........... 288800
80 ., w560 , ...... 168800
Logo, 75 litros da mistura e 453600

200007 o rels;
5

365. Pdde nesta regra dar-se o casa de procurar-
6¢ um valor médio de muilas cousas de valores diffe-
renles,

A esle processo chamam muito aufores regra das
meging,

Valor médio, on simplesmente médin arithmetica
de muilas quantidades, & o quociente da divisio da
soroma dessas quantidades pelo numero dellas,

1 litro oy LRt

Exemplo. — Pesou-se Ires yezes um corpo, e achou-

=¢ brmeiramenle o peso de 1252 025 depois, 125g 046G
3 s o g 1 Ay

finalinenle, 120 g, 011, Qual é 0 peso médio deste corpo?

g-‘ Pesada ........ 12509
o + PR i.::'f'l.qiﬁ
Qs " g

TaeE - i:f“”)!l
Somma 377883

377 g, 883 = 5
g3 —=125g,961 (peso média)

Mﬁ' i L : 1
= ui} Liga ¢ a combinacdo de diversos metaes en-

3067, ' r
S L'iu A regra de liga, do mesmo modo que a de

stura, divide-ge em directa ¢ inversa.

368. A regra de liga f o i
, { iy trecfa, quando tem por {im
caleuler o titulo de yma poredo de Jﬁuru ou de prl;}rm que

Tesullon da combinacgo de )
1 1 ¢ Forgoes de prata ou de ouro
CUjos pesos e titulos sio conhecidos, ’ 2 ’

W e

MISTURAS

> — LIGAS

. 267
‘:_?59;1 Tl!l':tfa ou loque de uma liga ¢ g relaciio entps

0 peso de ouro purg gy de praty ' sl

$meso Pura e o peso (o1

370. A[r-:g]ru de liga pode SEr cons
um caso parucular da regra de st
. abd e misiyy; | y
em se considerarem como precos os 155;51:;. i:unlihiifﬁmtm

dos metaes e como valgres -
. S O quaniidad
de auro puro contidas nqe i:gai_ ades de prata ou

iderada come

4:7 [.. P'II“]] r["{ﬂh'ﬂre
: o S M-S 05 problemas
de Tiga directa, observa-se g oo I mas de regra

le £ra dada para a resoda-
¢ao dos problemas sobre misluras, altendendo-ss go

que ficou dito em o numero antoripp

Exemplo, *) — Fundem-ss {res barras de prata; a
primerra pesa 1Kg 205 ¢ sen Linlo & 0,930; & sezunda
pesa 2Rg 125 e seu fitulo é 0851 o peso da lerceira &
1Ke, 550, e o titulo 0,785, Pergunta-se qual ¢ o tituly
da liga? =

Peso das barras
1.4 1265

Prata pora
w203 3¢ 0,930 ou {176 450
e 242 2125 % 0551 ™ 1,807 524
g& 1,850 1,850 % 0,783 " 1452250
5,230 e
A hza pesa 5Kg,259 e tem de prala pura 455,436 £24.
Por conseguinle, em f kilogrammo de liga havera.de
prala pura
+.430 22} ] :
e 0,847 (titulo da liga).

T 5239

Problemas sobre regras de mistura ¢ de liga

1. Um negociante mistaron 33 hcc‘.:flt;ﬁﬂ- f:u:rfﬁ f:r::s-
francos o kectolitro, com 19 heetolitres dﬂdl.:?k::'i’-:rs da pristu-
litros de 15 frances. .Quel § o prege ds co o

] — : * . " " ik n
raf z.R ;.Ilffu,lfr-lmr'“ 80 litros de m]-.? "’“’.d'ﬂ ':-::.’cf‘ 3;3 Eﬂ
100 litros de vinho de 90 . o litro. Qual 2€7¢
da mistura? — R. 81 rs. .[:!'anxfl:.'r'; jun

2. Firma-se o latio, ;u:: IR la cobre

zinco eom 70 de cobre. O mg:mr:'f:{:aﬁd prege
e o kilogramme de zinco 180 r=, péd ’

de¢ {atde, — R. 193 rs.

Asithmetica praties do Conba

tamenta 30 kilogr de
costa 450 T,

de kilogrammd

coid
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M3 SEQUNDA ARITHMETICA
: 4. 'Fendiram-so jﬁhhm_tntd duas barras de pratn;: a pri.

i  meira da 092 do titulo, pesave 1240 frammos; a sezunda, com

~ o titulo 080, pesava T30 grammes, Quel d o titule da liga oblidal
=R, 0,873, _
o .j""":-i: Um negeciante misturon yvinhos do diverzas qualidades,
e % ) uﬁr. 550 litros & 75 centimes o litro; 850 litroa a G0 centimos
- o litre; T80 litros a 45 centimos o litro, Qual'é o prego do litre
€a miituwra? — R. 55 centimoa. .

o 6. A liga de um kilogrammo de estanho com 2 kilogram-
mos de chumbo serve para saldar o chumbo ¢ o estanho, A como
egshe, sendo o exlanho a 500 rs. o Lkilogrampwo ¢ o chumbo a
120 re.? — R 246 ra. {approximedamente.}

7. ‘Funilirtini-se 7,5 kilogrammos de eobre com 4 kilo-
grammos de zinco o 1 kilogrammo de bismutho.. Um kilegrammo
de colire custa 460 rs,. um de zinco 120 1., o um de bismuthe
15600 18, Qual ¢ o prego durh Rilogrammo desta ligal —
R. 442 rs. approximadamenie).

8. 0 bronze das pesas e das estatuas ecbtem-se, fundindo
11 kilogramnios de wstanho com 100 de cobre, A como sahe o kilo-
grammo g Lronze, scndo o cobre 8 520 ve. o Eilogrammo e o
AS0NAD 0 BEXS rd, — K. 342 ra. (approximodemente)

9, Fez-se um gino, fundinda 110 kilogrammos de estanho
epm 390 kilogrammes de cobre, 5 kilogrammos de zinco a 4 kilo-
grammos de chumbo. O estanho ¢ a 500 rs. o kilogrammoe, o
eobre a D40 rx, o zinco o 120 15, e o chumbo & 140 rs. Qual &
o euaio do #ta0 ¢ o dum Lilogr, deste bronze? — R. 26065760 rs,
{preco do sino); 524 rs. (preco do kilazrammo de hronze),

10. Oz caracteres de impressio fazem-se deitando nos
moldes’ema liga de 20 partes,de antimonio sobre 80 de chumbo
o b de cobre. Quanto vale o kilogrammo desta liga, suppondo o
entimonia a L60 3, o kilogramme, o chumbo a 120 rs., @ o cobre
a8 00 rs.} — R. 220 ra,

§ VIl — Fundaos publicos

372, 0 governo, para allender a despezas impre-
ﬂ;!{w, laes eomo fucerras, sececa, pesle ou despezas de
ulilidade publica, sem aggravar os 1imposlos, recorre ano
eredilo para lovantar o dinheiro emprestado,

7 3.‘3._ As quantias que o governo se obrigza a pagar
a0s parliculares para este emprestimo, conslituem o
qué se chama divida publica..

876. O governo conlrahe geralmento esta divida
de dois modos-

UH .ﬂlf}riﬂ'{'[‘.fl? fir ;j"_'-{i'.?ﬂ_r ¥ j'ura cerlo o ff{'f{'rminﬂdﬂ,
que satisfaz por semestres que ge vencem em 80 de

Junho e 1 de Dezemibro, ficando-lhe o dircito de amor-
titar a divida, quando queira;

——— i

. FUNDO3 PUBLICos
Ou dd titulos g, div

dicdo de resgatal-os yy dig fi

vencem juro algum " dia fixo, alim g4, qual ndo

No primeiro casq i
U cazo, a divida t
dada ou consolidada; ng segu o, ¢

J79. Todas as rend

il 2
a aog Parliculares eom a ¢on-

rahida ea diz 1
L o= lm-,
ndo, fluctuanta,
15 conlrg ¢ Pe
nam-se fundos publicos o sob n mc:azﬁd[jfgxiﬁ?mm-l'
- * ~3 Lr 5] !
ficam as acgdes dos bancos ¢ companbias, o as ohrlg.

goes, de que nos OCcuparemos pos S
guinles. haragraphos se-

376, Na divida consolidada, o crédor pecebs U
* - a - lnn
titulo, que dresugua. 0 capilal e 6 jure em cada um anno

Para facililar ap posstidor o meio do rx-.n:-ml:f;ism:
o seu capilal sem exigil-o do crédor, que a isso nio &
obrigado, esses titulos sio negociaveis ou transferiveis,

St o litule é vendido pelo valor nominal, diz-se
vendido ao par; ha baira quando ¢ vendido por menos
do valer; alfa, quando vendido por mats do valor

J77. A divida fluctuante & represenlada por letras

de thesouro, a praso, veneendo um juro que é deseon-
y 2 p

tado no aclo do emprestimo.

378. Nesles emprestimos contrahidos pelo govens

ol

no, & renda & fira, e o capital variavel. B

As apolices do governo brazileiro eiio {!a_i:ﬂ{UE-M
e produzemn uma renda da £95, 5% o {J‘,‘.:i islo &, }_’J'ill'
cade inscripeio paga o SavVernd a0 possuldor do titulo
uma renda de 403000, S05000, GLG0L0. :

Este valor de 1:00608000 das apolices é rpenas no«
minal; porquanto o governo recehe por elias “mf‘ﬁf“&m;
lia variavel com as circurnslancras cm gue Sﬁli_;h;ﬂ-
fim do empreslimo, a confianga *’I"Cr_'f?{”m;;}f“"‘llirhm
pre a quantia recobida ¢ inferior & 120005
minal da apolice). s i

i F_, g fAUe Semnee ] pﬁ"jlu’!ﬂ,.&] a0 E’U‘EWG

"!L":-_,. polg, quo = N andilem da amoriizal«
0 pagamenlo de suas “I”'“]}D qﬂ- ar por cada apolico
4 :000§000, quando recebeu peid de nager juros'ds um
ferior a essa; segundo, ¢m “':1.11' iuro maior, e tanto
capilal effeclive, pasa Sﬂm.{”."l:ln.lr ue haja recebido pos
maior quanlo menor for o capiial g

cada apolice
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. Qual ¢ o melhor empréqo

gEGUNDA AH]THBIE?TIQA

7 Problemas sobre fundos publicos

 — Sendo 90%% o0 curso dps
Primeiro prﬂhlerr;f:# 4 a lara @ que empregard oy

ﬁ:ifpiﬁﬂﬁ,ﬁsmmmﬂm, o comprador de apolices?
0 problema reduz-se a0 spguinte: ;
Por 0 0005000 compra-se umi E%nda e 603000, por
{00 que renda 3¢ compraré — it. 6,66..
apolices de 5% esliio ao

— As
Sequndo problema. — A7 I
CUTED d{{[: 755 ._Fﬂs apolices de (¢, eslao ao curso do 869,
a 1 das capilaes?
Esle problema resalve-se como 0 Prﬁﬂeqentc, el
oulando-se a taxa da 1.2 renda e depois & da 25, e eslu-
belecendo-se a cOmMparagio enire cslas laxas.

Para a 1.* renda

Por 7502000 compra-se uma renda de 508000 por
100 que renda se comprard — R. 6,66..

Para a 2 renda
Por 8603000 compra-s¢ uma renda de 6030005 por
§00 que renda se comprard? — R, G,97.
Porlanto, melhor seria, neslas circumstancias, com-

prar apolices de 6%.

Terceiro problema. — Compra-se uma renda de
1:5005000 em apolices de 6% ao curso de 38%; que
quantia lerd de desembolsar o comprador?

0 problema reduz-se ao seguinte:

Si para ler-se uma renda de G000 siio precises
8202000, a renda sendo de LSO{HSG{H}‘rquanm se deuerd
empregar? — R, 22:0005000,

v ,%"atfi‘? problema, — Um particular comprou apo-
;:;-:::-? :‘; ;;fﬂ rﬁ-lr& quantia de G0 .0002000; qual ¢ @ renda
- possue, sendo o curs :
compra, %, 0 das apolices, no momenio
g problema reduz-se ao seguinte:
rmri{-:{;: DO2000 compra-se uma renda de 60$000, T4
? comprard por 60.00020002 — R. 4:0005000.

(Extrak £
ke do Tratads de Arithmeties Qe Rochet & Cardoso da gk

TP

ed

L

ACCSES

g
8 vin —~ Acgbes
79. Accdes sdo titulos

=71

que confere (
dos ‘em uma empresa o direito ao [y { :m ont s
Lro da mesma e lhes

mmpoem @ responsabilidade 14 Cazo de prejuiz

380, Os possuido 7
. s ErO0E o
S de accies chamam-ge
381. Para mmor commodidad
Lidade no pagamento, ni
se paga de uma 36 ves todo o val ) ey
YAlo® nominal da acedp:
faz-se o respechivo pagamento por prestacge whei
tervallos convenienles, ST
352,  As acqies sit fnali
S2. GUES 2u0 nominalivas atd o eeu inlesr

Al t¢ o geu integral
@ _llie,::_:nlvu]n -gnp_ngumuntm podem ser convertides em
dagms ansferivets por endasso ou em acgics ao porla-

383. Os nceiomstas se responsabilizam unica-
menle pelo valor nominal das acgdes que possuem.

384. As acgdes sio papeis de credilo negociaveis
Diz-se que esliio ao par, quando sio vendidas pelo valor
nominal, ou pelo desembolso, easo ainda nilo so tenha
exigido o seu valor por completo; esldo acima ou a-
bairo do par, quando se vendem por mais oU por menes
do valor nominal ou do desembaolso.

285, Dos lucros de uma empresa deduzindo-ss as
quanlias necessarias para as suas despezas e mais certa
quantia para fundo de reserea [para mr:.‘llt_ml|rj.*:rlr.*3
futuras), o restanie constilue o dividendo, islo &, &
parte dos lucros liquidos da socico

le que semeslral-
mente & deshinada para se dislpibuir I‘.'E]US accionislas,
a tanlo por acgao.

accio-

Problemas
hia cujo capilal é de

s de 1008000, leve um
erlence a cada ac-

Primeiro, — Uma compéan
5.000 : 0008000 dividido em acgue
dividendo de 23250008000, ’l"_”’”fm ¥ we fem 25 acpdes?
cdo, ¢ quanto recebe i accionisia g 1 2500 a0 50,000

1= 50000008000 divididos por {uUe ariie 0 divi-

X ~ i a] i 4
acches, Si por 50000 acgoes & qe‘-:n ?ES&’JU
295, 0008000, a cada accan ipcar "

dendo 325 S ot %
20 i 4 acgin recche 05500, 25 aeghes Te
253 6$500 = 1625500

A
=

oy s R I T e T i
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7 P EEGUNDA ARITHMETICA
Segundo. — Uma companhia que tem 50000 a-

e¢Ges de 1003000 offerece um dividendo de 3250008000,
De quanfos por cento € o dividendo, e quanio receberia

. possuidor de 20 acebes?

1.2 50000 acgdes de 1008000, cada uma. prefazem
S.000 0008000,  Si 5.000:0002000 dio 325:0008000 de
dividendo, 100 quanto dardo? — R. 6% %.

2% 51 50000 acedes ddo 325:0008000 do divi-
dendo quanfo cabe a 26 acgdes? — R. 1698000,

Terceiro. — Uma companhia enjas acedos sio de
1002000, nio tendo tido ainda senio ¥, do desems-
bolso, offereco um dividendo de 63000 por acedo.
4 guanlos por cento foi feilo este dividendo?

O desembolso de ¥y do cada accio de 1008000
importa em 753000,

Si 758000 dio 62000 de dividendo, 700 que di
videndo dar 0? — R, 87,

Quarfo, — As accdes de certa companhia tém o
valor nominal de 3008000, o sio pagas por presta-
¢des de 20%. Pergunta-se de quanto deverd ser o
dividendo para que o juro sy de 8%, suppondo
que a companhia lem 2 500 accoes e que so se pa-
garam J presiagdes? '

A prestacio de 20, por ac¢io de 3002000 1m-
porta em G03000; 3 prestacoes de cada ac¢do, por-
tanto, montam a 3 X 605000 = 1803000, o as 2500
g-_n;fl:rrgg importardo em 2500 > 1808000 = 450$000.

| WU rendem 8, 450:0008000 quas ? 107
2= prdgionno v quanto renderdo

Quinto. — Um individuo comprou 60 accoes de
certa companhiasfendo sollrido cada uma o desem-
balsa de 908000, com um premio de 2. Pergunta-
§€ quanlo deverd receber, para que lhe corresponda
& Wi juro de 7,7
'*-ﬁ]ﬂﬁéf‘ 60 ‘acclies montam g 5.5088000: sendo
‘;]mp-&:‘}ﬂ 0 producto do desembolso de cada aeeilo
niaw Jr r'J")DDr 60 (uumero dag accoes) o 1083000, pre-
E-IE{J[ & 2 /s sobre os 2:4008000. Si 100 dio 7 de juro

“CO8$000 quants dardo? —< R. 3858560. *

{Praflomus de Faposo Totelhs & Eilva Diss)

CAMurp
&
§IX - Obrigagses

386.  Obrigagdces sdo titulos epyisyin.

et PR - emiltidos por algym
sociedade, vencendo um JUTO (IZ0 01 detmpre. o
até o dia em que, por M0 de sorfeis 5 )

gados 08 valores por elles represent

‘crmmnado
v §40 amorti-
ados,

387. As obrigacies tdm por fianca tod
e bens da sociedade, preferindo 2 quaesg
titulos de divida.

0 0 active
Lér oulros

388. Como as aepdes, 830 titulos negociavajs
as obrigagdes; o podem, Po18, estar ao par, aeimg
do par ou abaizo do par, Seja, porém, qual for o
prego. por quo se venderem, a sociedade ewissora
56 0s reembolsa pelo seu valor nominal

Problemas

Primeiro. — Um individuo comprou §0 obriga-
¢0es duma companhia, com o valor nominal de
1008000 cada uma, emiludas a 94, com um juro
dao ﬁ“’j'.;.. Foram amortizadas no fim de 5 nzm::-‘;. )
quer-se saber? 1) quanfo {ucrow o 1::.1’_1L‘:+'fuﬂ, 2) a
quanlos por ccilo corresponde o lucre?

12 80 obriracdes a 948000 cada uma importam
em 7:5205000. e

fa ardos

Importancia da amortizagio das &0 obrigace
&§:0005000. 00008000

Differenca entre amortizagio e compra (8:00090C
— T:56203000) 4808000 L e

Lucro: 24008000 -+ 4808000 = 2E83000

2° i 7:5203000 (preco 438 Sgrlﬂhﬁnfﬁgos. qual
produziram 2:8803000 de lucro €. ~ "p g oc3,
serd o lucro de 100 em 1

(approxim.) ompredo com
3 nhig

c10

soa tendo COWER=""
Segundo. — Uma I”‘S'an de certa compa

51:6195000 rs, 500 obrigacoss b s s do obrigaci
(do 1008000 cada uma) e 18 I8 FC 37 o rigagao
(de 208000cada ft'.'u‘q'"‘ﬂ)aw]”u:'& r1-unt:ﬁﬂ e de .E:':r:ﬂ
2 ada OQURIBTY 1. equivale 2
do da 1003000 ¢ acqlo €qu* =
cadasgr?qm-ﬂra gerue-se qu“;?};‘ Ifs E}-S’J obrigagoes
(s ek | L ¥ - C e
. 0. E
um quinlo de obrigagd

il

‘I
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4 SEGUNDA ARITHMETICA

valem 2500/5: augmontados mais de 18/5, tem-ss

- 95185, cuja importancia 6 de 51:6195000,

825186 .. ... custaram 51:6195000
5/6 fou 1 obrigagdo) . r=102$500,

Terceiro. — Estando as obrigaghes de certa com-
panhia a 1028500, que gquantic pdde realizar uma
pessoa que possue 80 abrigagoes ¢ 17 fraccdes, sende
@y acgbes de 1008000 cada uma, e cade frac¢do
de 2080007

90 obrigacdes a 1028500 cada uma montam a 5:0758,

Cada fraceio do 208000 em relagiio 2 uma obri-
gacio de 1008000, representa 1/56 de obrigagio. IEs.
tando a 1028500 cada obripacfio, 1/5 importari em
205500 e 17/5 ou 17 fracgdes importaram em 348%500,

Logo, as 30 obrigacdes e 17 fracgdes ddo.....
30758000 -+ 8485500 = 3:4238500,

Quarfo. — Quantas obrigacdes de 1008000 cada
uma se podem comprar com 05:1255000 suppondo
que ellas tdm 2,5 %, do premio?

1002000 nominaecs valem 1025500 em dinheiro:

E{0E LV G 3
54258000 em dinheiro valem 220000 24 1005000 _
102 5010
== 5:0003000 nominaes.

A{fl numero de vezes que 5:.0003000 contiverem
1005000, indicard quantas as obrigagdes que com
aquella quantia se podem comprar.

Effectuando-se a divisio, obtem-se 50 obrigacdes.

& X — Cambhio

389. Cambio, eommercialhente fallando
de dinkeiro por dinheiro. aliando, ¢ a troca

390, Cambio de banco & a troca de dinheiro en-

tre duas prac
a8 pragas commerciaes do mesmo paiz on
paizes differentes. = o

; ea se da entre
raiz, o cambio 18 Procasicoanasita

se chama interno; serd ext ;
{ Ll ~ ; serd externo, si @
roca se fizer entre pracas de paizes diffcrentes

CAMBIO

392. O prego do i ik
” cambio interng £a nval:
worcentagem convencionada, vi mo 20 avalia a ume

do wmesmo paiz, 510 25 moedas serem

393. O prego do cambio externo so avalia con
vencionando-se que nas relaces cambiaps ontre du ‘
pragas, uma dellas dé sempre uma qum:tia u.lu'.mrﬂ?i
nud__a (o eerto), e a outra 0 incerlo, isto 6, a quu:ilm
wvariavel gue corresponda 4 primeira, s

Assim, o Brazil d& o certo (12000) ¢ a Ingla-
terra o ncerto (mals ou menos pence ou dinheiros
gterlinos por 18000). Porlrgal A4 o corto (100 réis
fortes) e o Brazil o incerto (mais ou monos réis fra-
cos por 100 réis fortes). A Franca o o Allemanha
diio o certo (1 franco e 1 reichsmark) o o Brazil e
incerto, 1sto & mais ou menos réis por 1 franco o por
1 reichsmark.

304, O preco do cambio entre duas pragas estd
ao par, quando as moedas de dois paizes quo a esse
proco [azem suas transacgies, Lm0 mesmo valor in-
tringeco, 1sto 6, tdm 2 mesma quantidade de metal
precioso.

Assim, sendo 27 o prego do cambio uonpar en-
o Inglaterra o o Brazil, quer isto dizer que 27 pence
6 o justo valor de 1§000 ou que 1 £ valo exact

88889 ra.

1 . ar entre 0
A ess» mesmo cambio 27, tem-se o par
Brazil o Portugal eaFrancaed Allemanha; porqué

D00rs fracas
al00rs, fort.correspondem eX actamente 20078 1

8 1 franco. ..
a 1 reichsmark..

P — 3;’:3?3‘.
e it 486

; E
i - res ao cambio de =4
405. (Conhecidos esscs HE S 80 Ca dotermi

. tr
or meio de uma regra de tres m cambio
ﬂam todos os valores fﬂrre?‘}o'ldonﬁqﬂu;lna tabelia
qualquer. Assim fot organizada 3
ANNaxa.

396. O que dito fica é ﬁuﬂsicicanngi )
enlos mais communs, de que no

para os cak
oCCUpar

!
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: Exercicios sobre cambios
.}. inglaterra
: Primeiro. — Quanto vale 1 Iib i
_ ! ra sle :
S bio.@ 197 lerlina, estando
% TABELLA Regra. — Si tivermos d '
; e i | h:rahﬁd' Tt . nia def_r.-rnnnnr 0 valor de
rlugues em réis brosileiros, desde 12 dinheiros slerlinos 1h 0, sphicaremos 240 fnumero de dinheiros
portag = r A que formam 1 libra) por 1000, ¢ divide-se o pro-

Per 15000 “M_w ducto pelo cambio dado. Si forem I ou mais libras

E— — - e

f:‘v—'-—-—uu-'.'ﬂ BN T '_'.?\-l"---l--—'.-.—J I aweg W olarda 1 = : f{,lrl‘js g (EI n; L H g ‘T p J :'.:
Dinheiros | Inglaterra Portugal e frac_;:acs, como so telros, teduziremos .
',;m-?n“ por i.';,.r,, Franca.”) Allemanta 100 rs. E primeiramente o numero dado a dinheiro e proce- 1;
g ISEEJG sterling | Framco |Reichsmark moeda forle] deremos depois pela f6rma 14 sabida, 1
T e e o gy e = = e —— '_'! 2'{.0 1
: t 12 205000 703 081 450 1 1000 4
| [omgny we ) m o omo| o i |
{0E60) n 035591 T BEL .
(0575) w3l | 198333 770 as1 438 240000 : 12 = 208000.
(0.500) »')y | 108200 762 D41 432 )[R,
(0.6256) »*e | 15000 754 032 427 _ '.
! }EE?E} w ol {‘Eiﬁg ;:E Eﬁ iiﬁ Este caleulo provém do seguinto problema de .
. : i i ls ' simples:
13 188461 733 905 415 ! regra do tres s |
":':' ibgfig F?g Sgg j{l]'l' : St 12 dinkeiros )t«'m'tm 1$000 |
o BT : ) 240 Gd) = |
! 175943 T12 B30 403 . L i
: ot VT TET 706 B72 399 | 10 > 1000 __ 240000 _ 506000, -:
| ettty |oige ot s | e e |
i wils | 17845 56 g ] i :
; ) 175207 a6 843 330 ) 1 4
[ 15 178142 630 840 335 i S do. — Qual 6 0 valor de 1 lLibra slerlina , i
»ie | 108391 | 64 233 82 | EEUTRAR: bio a 127 | 1
J wi | itglﬁﬂ Egg gzg 378 5 estando o cambio @ 1=sf — |
f ] 1 975 & . . ath =¥/, ;
::;: igi;ué .:,:,1[ 81l 72 (Fracgao ordinaria). 12s {
11 65 804 369 10 !
! aYel 168271 €46 793 a6 24 o |
f w'fy | 165131 640 791 363 L1 A !
15 | 165000 633 751 360 | 510000 : %ls 3
|
e EXCUISEEEY OORRTOT) IR PRGN | 8 !
T 1] Eig s maa aaw FrEm =4 e {
el | srwdn Thasdm | mpramenaaadend | FREEe ----1-1---1 e - 3 :
PO By 23"} 1920600 : 97 = 193793 |
e e = et ey — o — o X P ——— . | ¢ g:tl} E
.1 i
L910 i

370
70




e SEGUNDA ARITHMETICA
(Fraegdo decimal). 12's = 12,125
240

_ 1000
210000 : 12,125
oun
040 000000 : 12125 = 198793,
118 750
., 96250
113750
.. 46250
.9 875

Terceiro, — Sacearam de Londres conlra 163 uma
letiva de 283 £ 175 1 d, ao cambio de 13°/s. Quanie
devemos pagar em dinkeiro brazileiro?

Mofa, — O numero complexo 283 £ 17 8 1 d re-
duzido a dinheiros sterlinos di 68 125 dinhetros.
(Vid. pagina 194 n. 802). O numero 13%; reduzido
a uma s6 expressio fraccionaria ¢ igual a **/;. Feito
isto, ¢ applicando-se a regra, resulta:

63125
_- 1000
65125000 : 19/,
8
543 000030 ; 109 = 5:0005000.

Quarto. — Tendo de remeller-se para Londres a
quantia de 5:0008000, cztando o cambio a 18 s,
guantas libras produz essa quantia?

Nofa. — Esta questio sendo inversa da prece-
dente, em vez de multiplicar-se o namero dado por
1000 e dividir o producto pelo cambio, multiplica-se
0 mmero dado pelo cambio e divide-se o producto
ror 1000. Para converter-se o quocienle, que vem
?PWEED em dinheires, para libras esterlinas, obser-

250 0 disposto na pag. 198, obsery. 1L

CAMBID

5 000 000 5 1;1:‘1‘
100

—

54:"‘]3“‘39‘3 r — o=
gV s B = 108125000
.10

. 20

.40

.0

G8 125000 : 1000 = 68125 dinkeiros
63120 ; 240 = 283 £
2012
.+ 920
205
K20
4100 sold. : 240 = 17 soldos
1 700
i)
.4 L
246G dinhr. = 1 dinheiro
|

Assim, 5.0003000, ao cnmbio de 18°, produzem

283 £ 17s1d.

yravem da resolugiio do

oste 1o proceder |
Este modo de | il

geguinte problema de rcgra

S 18000 vade 13%s idinheiros
ll’:;-: (f{-‘ﬂgﬂuo ar I L4

BON0 A~ X 1875 — 3125 dinheiros
BT 1000
' nam 1 &
St 240 dinhcirds farman I?
US IEI‘; 1] "
: . .
068125 ¢ — 283 £-11'8 {4
== a0

I iy, 1 Smpielliel it P "aa® e T B




30 ' SEGUNDA ARITHMETICA Cmg
: T Exercicio 3), — . 21
Franca _ guantia dg 2. E,rgsgj_%rfi.fc e enyiqy SR
y i ' . HATE iy
O cambio inglez estando a 27, I franco vale 355 i fm"c‘f produz essq qurn:f:r';{y"m? de 127, f}uu:.-;;:
réis brazilgiros, 1 1™ ao cambio dp A2}, vale 740
Desta consideracio sg poda deduzir qual seja o 1 ’ 2619970| 749 dn
valor do franco a um cambio qualquer, estabele- . 3999 Ty
cendo-se uma regra de tres simples inversa. 1 .E::;J';‘;? | G
<8700
Exercicio 1). — Quanlo vale 1 franco ao cam- [ . ual
- "- ?
bio de 13 Rllemants 1
St ao cambio de 27.... 1 fr. vale 8353 b Tudo quanto ficoy dit
oy iy dg < | plica a0 reichsmark. eyig oy O0F€ O franeo g ap. }'g
" T " s " 1] » o ' 10 valor é 36 v & et |
ros, ao cambio de 27. oty brazilei- !
27 X 353
X =T33 13, Exercicio 1), — :
39 : cambio de 14'};. Quanto vals 1 eichsmark. ao gt
Aseim, para conhecer-se o valor de 1 franco em réis 1 436
brazileiros, @ wmn cambio qualquer, muliplica-se 353 _ (] ]
por 27 e divide-se o producto pele cambio dado. ' 2;},}53 ?
Exercicio 2). — Uma faclura de Paris importou 11772 : ),
e S5407,50 av canbio de I.‘ﬂ.{g. A quanlo monta 8 |
essa quantic em réis brazileiros? 94176 : 113 = 833 rs. I
1" ao cambio de 197}, vale 377 H
% . 886 |
2471 ~ Exercicio 2. — Uma factura de ITamburgo nia | %
700 tmporfancia de 1725 r.-:f-:'fc.x'rlnﬂrf:s. ao cambio de -
9531 : ) i\ 13, a gquanio monla em réis brazileiros?
i ’ a1 * .
Pl 1 . 1 reichismark ao cambio de 13, vale |
6248 : 103 = 740 rs. T 436 |
414 . ]}
28 3023 |
e o a2 i
1™ valendo 740 rs, 3540' valerdo 1773 : 5, |
0 r D'.ﬂ -
Y : |
—— ¥ . d?ﬂﬂS . 55 — 556 I i
‘!‘I hEJJ qu 1
247835 ot :

. |
2:619§790,00 _. g f”s |
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1 reichemark valendo 856 rs., 1725 reichsmork
valerdo
1725

T:4768600 rs.

Exercicio 3). — Tenda de enviar para Hamburgo
a gquaniia de 14765600, ao cambio de 137, quan-
tos reichsinark produz essa quanlia?

1 yeicksmart: ao cambio de 13, vale 856 rs.

14760600 | 856
. 52006 1725 reichsmark.
2140
.4 280
y.0

Poriugal

O cambio inglez estando a 27, 100 réis forles
valem 200 réis fracos.

Para fer-se o valor de 100 réis fortes em réis fraces

a um cambio qualquer, multiplica-se 200 por 27 e
divide-se o producto pelo camtbio dado.

Assim, 100 réis fortes, ao cambio de 15, valemn
27
200
5400 | 15

. E}g | 360 réis fracos,

'ro?“:mm l}}l f_ A quanto monta em réis brasi-
» Uma factura de Lishon na imporlaneie é
$:0008000, ao cambio de 15%,.

.

100 r¢is fort G0
07 €8 a0 Cambip g, 130/ %
-_._9_[!‘_}_ s valem
0400 . H'-!__;
550 o000
3200 + 109 — ¢ _ 130000
1050 396 r¢js fraces, 16580 .
- .00 G906
36 3:9408000,0g
100 réis forfes ao

ﬁ'ﬂﬂ@.&.‘; ou 1 Cambin da

real . e 195 .. ;
70 0 1l fore ' 1 et 90
ereicio 2), _ o S
5:940800 * = Lendo g rem
essa i?t.*.-:mf{? 40 cambio ge I.I;f}'mw Para [istog
1 @ em moedq gjwméuﬁﬁ ;fuur::o Produz
00 réis fort = :
€S ao camp;
fracos; @mbio dg 13%)
87 ou 1 real forfe yoy, S,Qﬁrr‘giiarr:é:? Vi

5940000 . 394

ou
594000000 | 39

1 933 1:5008000 forime—

Observagio

camiﬁ? todos os exercicios propostos empregfimos
confir 3 lllllﬁ 8@ encontram na tabella ﬂIlDE-.I:i,']’J:Jm
Tﬁsﬂlvﬁ? [gd Assim, com as regras dadas podemos

: A8 as questdes idenlic @ qual for
8 anibic drts a cas, seja qual for

"

1131

el e s —
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QUADEADO B par -
Raizes quadradas 1% AIZ QUADRADA 235
Quadrados 14314 B Sl g g
ﬁ ] s
ODSEn'ﬂ;Eu, s Qllﬂnd ---5 by "!9 'Bi Hl
é quadrada, acha-so Enﬂ-gugl numero inteiro nie
num;-gc::-; consecutivos, S Quadrados de dois
» PO exemplo, ni
A entre 49 ¢ G 180 sendo quadrado, acha-g
Gapltulu X1, seculivos), » Quadrados do 7 ¢ § inumerg; 1:;::?5
Raizes g iadrada s cubica drnd:;:ﬂ-}tl; Eﬁ,ﬂ[jimm]c} comprehendido entre os qus
que 01: ::' :" & ¢ maior do que 49 o ﬂh’."ﬂ},r‘."l J:; i g
: ’ 1ue 8o wndica destp mado: &
§ | = Quadrado e raiz quadrada 49 < 58 < G4 g
4 raiz o Pt t
397. Quadrado ou segunda potencia de um numero, ¥ Bhg thoin {rzzé:fgfé—:;’;:,v pois, do 38, [ica comprehen- :
mero; - % adaz do 49 e 6 :
6 o producto de dois factores iguaes a esse numero; Sator - do Ha 7o maagioranas Co 40 0 6); 8
ou, por outra, 6 o producto desse numero por si a6 Eadicas € menor do que & o que assim
mesmo. b2 — & s
Assim, 49 (7 X 7) 6 o quadrado de 7; 81 (9X9) Va9 < Vg < Vit
é 0 quadrado de 9. 1 isto &,
398. dRaI: ?uudrada de um numero, § o numero 7< Vs < 8,
que, sendo multiplicado por si mesmo, ou elevado A di 708 |
! A differenca entre 7 o 8§ sendo de uma unidade
a0 q;:a-:?.ndﬂ, ‘napmdu_z 0 numero proposto. a differenca entre a raiz quadrada de 58 e E‘1LT:L|1 I
_, Assim, E 6 a raiz quadrada de 49, porque quer um destes dois numeros ¢ wmenor do Que uma !
: TA'i;]pu ?’—419_; 9 6 a raiz quadrada de 81, por- unidade, visto estar ella comprehendida entre ‘:
: que 99 on 9*=8171. ambos. O numero 7 ¢ a raiz quadrada de 58, a !
399. Indica-se a extraccio de rai . menos de uma unidade por falta; 8 ¢ a raiz que- t 1
de um signal particular {]fg)_ gham;ijgﬂiﬂﬂgga;:nmﬂ drada do 38, @ menos de wma unidade por €xcesso. }
_ As raizes, como as potencias, tém grdoes que 401. O quadrado de wim numero composlo de .
80 mdl?ﬂdﬂﬁ pelos indices ou expoenles. dezenas e unidades consla de tres porles. ,
fndmc de um radical & o numero que indica 12 do quadrado das dezenas, , |
a8 Vezes que a raiz entra como factor; colloca-se 9° do dobro do praducto das dezenas pelas unidades, |
S e o adrado das unidades, !
R Rberines. ddets Sional: aastin Vo V5 16 ses rauts 3¢ do quadrado das s 2 ,
quadrada de 4; raiz cubica do 9. A Exemplo. 36%— (30 - 6)° == 30"~ 2(30 X 6) 6 |
=900 -{- 360 -} 36=1296. |

T o 1
Nio se costuma escrever o indice (2) da rai:z

E:f;'é_fmrfu, — Assim, V1G, V'35, ote, 16-s0: raiz qua- 3 W02, A differenca dos quadrados rjgfdme.'{.?f;{;
@ de 16, raiz quadrada do 25. * meros conseculivos € tgual ao dobro G0 RO

400. - - ' |
iars {rf:-:‘fﬂ H:Tﬂhtr:#ﬂ L 7raiz qt‘{adra({a e 1wnt I mazs I b ap 4 1) a5t Ao a9 af == 1 = I
dos 70, 6 precizo conhecer os auadrados ! Exemplo. 27°= (26— 11 ==L .1 53

AOVE primeoiros numeros: —o7t __ogt—=2X2011-1 9 —0ID= |




286 BEGUNDA ARITHMETICA
Raiz quadrada dos numeros Inleiros

403, Para exirahir a raiz quadrada de um numero
tafelro, divide-so este em classes de dois algarismos,
comegando-s¢ da direita para a esquerda, podendo
a ultima canstar de um s46 alrarismo.

Procura-se o maior quadrado confido na 1.2 classe
da esquerda, o a sua raiz quadrada {que serd o
primeiro algarisino da rais pedide) se escreve 4
direita do numero proposto, delle separando-se por
um frago vertical.

Da classe considerada subtrahe-se o maior qua-
drado nella contide, o & direila do resto se escrove
a classe seguinte.

Do numeoro assim formado separa-se o ultimo
algarismo da direita, e divide-ge 0 numero resultunte
pelo dobro da raiz achada. O quociente se escreve
i direita da raiz achada e 4 direita do numero que
sorvin de divisor. Esle divisor, assim augmentado,
multiplica-se pelo ultimo algarismo da direita; e sub-
trahese o producto do numero formado pelo divi-
dendo e o algarismo que se havia separado.

: A' direita do resto escreve-se a 3.2 classe, e con-
tinua-gse do mesmo modo até se haver considerado
todos os algarismos.

Observacoes

~ Primeira. — Quando algum dos dividendos par-

ciaes for menor do que o divisor, 0 quociento serd
Z0r0, @ zéro so escreverfi na raiz; para continuar a
operagiio, baixa-se a classe seguinte, a qual se os-
creve & direita do numero formado pelo resto e a
ultima classe considerada, procedendo-se depois
como preceitua a regra.

Segunda. — Quando ndo ha resto, o numero dado

6 quadrado; si houwver reslo, a raiz achada 6 a raiz

quadrada do maior quadrado contido no numero

dado, ou, 6 a raiz quadrada approximada do numero
ado, @ menos de uma unidade, por falla.

AR I

QUJ:'LDMD-D En

AlZ QUADRADA
Exemplo. = ; '
p L:Ircﬂnrarm: Tuadrada de 57836

V57836005 | 025,
S7.83.00.25 7605 _

49 ik = D
883 2AN=14 '
_E?_.ﬁ___ | 14638 = 1® divisor
e 160 [(2% 76) ==
0 i 76)==152 2¢ divisop
zﬁ -:];5 [(2 3£ 760) = 1520 de divisor
76025 15905 570025
0

Terceira, — i :

drada do um ]?;::;ndu i mi s T B Falz g

, ero, *a menos de wma unidade
fraccionaria dada, multiplica-se esse numero pclo
quadrado do denominador da fracciio que wndica a
approximacio pedida; extrahe-so depois, a menos
de uma unidade, a raiz quadrada do producto, ¢ o
Eesdultndn divide-se pelo denominador da fraccio

ada.

Exemplo. — FEzirahir a raiz quadrada do 41, a
menos de 4
TR _
o e
a menos de  por falla.

Vil xXs lfltr_r:.::%ﬂ;ﬁ_]_%'

Quarla. — Querendo-se :Iltlmr a raiz quadrada
de um numero, a menos de 7, conservasse o ulimo
algarismo da raiz inteira, si o resto [or menor do quo
esse parle infeira, ou a ella igual. Neste cr;sailern-
s8¢ a raiz quadrada approximada @ MmENoS € 3 por
falta, (Vid. ex. 1 e 2)

- H 0 (I

Si, porém o resto for maior -dﬂ 1qun abtem-se a

{eira, junta-se a csta uma “mda[%s de 5 por ex:
raiz quadrada approximada @ men il

eesso.  (Vid. ex. 3).

parle in-
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Ex. 1). V268 6 16 a menos de < por falta.
Ve8| 16
1 |2
168
156

feesto.... 12
Ex 2). V552 & 23 @ menos de 5 por falta,

V552|238
4 148
152 |
129

Resto. .., 23
Ex. 3). V1128 é 34 a menos de : pOr €XCCsso,

V1128 | 33
9 . 163
228 |
189

Reslo .... 39

Exercicios
Exlrakir a raiz quadrada dos seguinies numeros:
1) 7744 2) 57025 3) 125 881 4) 514 084 5) 5517801
B 640 0§ 100 247 000 450 249 48 840 121
Ertrakir a raiz guadrada dos seguinies numeros, a menos
de cada uma das unidades fraccionarias: ~ - L '
1) 34 2) 58 k) I 4) 139 5) J42
43 69 87 201 453
Fxtrakir a raiz quadrada dos seguinles numeros a me-
mos de 1.
1118  2)5700  3) 4444 q) 8322
J253 G162 G2 8574 3451
Raiz quadrada de numeros fraccionarios
1.° Fracgoes decimaes

404, Para extrahir a raiz quadrada de uma fracgfio

decimal eujo numero de casas de dizina 6 par, 0x-

irabe-se, « menos de wma unidade, a raiz quadrada

T, By 9,10, 108, 1000

i ] e e e e .

QUADRADD g g

da fracgiio l‘]adn_
o toma-se depois 4

de dizima czistenfes na f della a mefgd, das

5987 | 77
9 i
108.7
1019
.58

V05987 =

tando-se um zero f sua
precedentemente.

AIZ QUADRAD,

0,77, a menos de um centesimo,
£ Qufmdo 0 nuniero de
¢¢o ¢ impar, torna-se prim

casas de dizima da fra.
tiramento par, acerescen-
direita @ opera-se como

Exemplo. — Ezirahir a raiz quadrada de 0,57659

(ou 0,576890).

V5768,

49
868
725

90| 759
145

1509

1439.0
13581

V'0,576590 = 0,759, a menos de um millesimo,

Exercicios
Ertrahir a raiz quadrada das segutnles fracpder:

1) 0313 2) 0702
65,9344 0,618
0,491401 09,4513

0.° Fracgde

405. Para exirahir-s¢ a
ordinaria cwjos {¢rmos §40

paradamente a8 raiz f]llf‘-d_"-'m::_‘
denominador, o divide-se depols

eerunda.

0am  4) 043521
W ok 0,20054
12578 1480067

5 ordinanas

raiz quadrada de uma Trac:_au
quadrados, extrahe-se, se-
a0 numradm: @ ao
q primeira raiz pela

.:;‘
b
]
i
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N A2
Exemplo. ~ 1/ T =35 3

Si unicamente o denominador fér quadrado, ex-
irahe-se, a menos de uma unidade, a raiz quadrada
do numerador o a exacta do denominador,

09 V2 5

1
Exemplo, — If’r- e :T.:mzf:-msdc + por falfa, -
rs "'!

49
St os dois termos nio forem quadrados, multipli-
cam-so ambos pelo denpominador e procede-se depois
como no easo precedente,

{7 ufayar A Va8
Exemplo. — 1 H-_]‘,/ — o =i 1 @ menos

de ¢; por falta.

Exercicios
Ertrakir @ raiz quadrada das seguinfes fracoies:
9 52 b 16
)¢ Da 3) - q) 5;
25 ™ 8 kil
W [ ETY 11t
£ 9 7 8
13 121 ET) 15

Problemas sobre os quadrados ¢ sobre as raizes
quadradas

1. 10 vezes a raiz quodrada de um numero yvale 250. Qual
€ este numerot — R, 625,

2 8§ vezed o quadrado de um numero vale §192. Qual é
eale numero? — H. 32,

3. Dois numeros sfio ipuaes o o sem producto ¢ 1849
Quaes 230 os dois numeros? — R 43.

4 A somma dog quadrades de dois numeros & 625 ¢ um
Sestes nomeros ¢ 16, Qual ¢ o outro? — R. 20.

5. Repartinde-se 2308100 entro diversas pessoas, cada uma
dellas receben tantos 7¢is quantas eram as pessoas. Quanltas
eram as peisoas e quanlo recebeu cada umaf? — R. 480 pessoas
¢ cada uma receboy 430 rs.

; 6. Um jardineciro quer plantar em um terreno quadrado
3125 arbustos, de modo que formem renques parallelos. Quans
tos arbustos deve ¢lla plantar em cada }in.?r:;? — R. 56.
mﬂ?ﬁﬂ‘:‘agﬁmmn dos ﬁﬂdﬂ{h‘mlnﬂ de dous numereos ¢ 10552 ¢ &

€ stus quadrados & 1040. Quaes sio ecsses dous
059 — R 3¢ 13 1 Quaes sio csaes

e i e e e e e . e T

P

Qualéon a
18 dd para aommggg’?ﬂ CUfit rais

9. A differene
seus quadrades § 570

BICA 291

& 0 produets d
L= s 9
10. Qual &5 numero cujog = Rt Lt 12, 2,

65347 — R. 9, 50 Tuadrado tguatem o
IL. O maior de dous

somma & 470500, Qual ¢ o p quadrade da g
12. A differenga ¢ ey R 100, 4

i £ Uos quadrade:
eutivos ¢ G5. Quaes i35 esses m.-:::c:u?g -‘al-? LE gimﬂ“ s

Dumeros & 545. o

§ I - Cuhbo r2iz cubicy

406. Cubo ou ferceira pofencia de

, ; um nomer
producto de tres factores Iguaes a essp numaﬁl‘:}ﬁ >

Assim, 27 (33X 3% 3) & o cubo d
by L 0 93,‘
125 (525X 5) 6 o cubo de 5,

407. Raiz cubica ou raiz ferceira de um numerg & o
numero que tomado trez vezes como factor oy elevado
a0 cubo, reproduz o numero proposta,

Assim 3 ¢ a raiz cubica de 27, porque 83X 2 g

ou 3'= 27, 5 ¢ a raiz cublca de 125, porque 5 X 5 35
ou. b= 125.

408. Para extrahirse a raiz cobica de um numero in-
telro, & preciso conhecer os cubos dos nore primet-
108 NUINETOS :

Raizes cubicas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cobos..........1 8 927 64 125 216 343 512 729

Observagio. — Quando um numero inteiro nio é
cubo, acha-se comprehendido entre 03 cubos de dois
numergs inteiros conseculivos.

: itre
cemplo, ndo sendo cubo, acha-se en
216 2693572? rcﬁf.;;.“;pdg 6 o 7 (numercs consecutivos)
¥ 40
Assim, 298, ficando enire 05 ““b*:’;,g,f‘g ?;u‘ié’é
8 maior do que 216 o menor do que i
ndica deste modo:
016 < 208 < 343,

~R. 236, 7“29r9da qugmentygq ds

R e
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raiz cubica, pois, de 298, fica Eﬂr!'jp]‘e]l["ﬂlﬁtla
-enlré{ﬁ o7 {raizcé cubicas de 216 e 343); 6 maiop
do que 6 e menor do que 7; 0 que assim se indieg;

gz i L L2
V216 < V208 < V343; isto 6,
]
6 < V298 < 7.

E como a differenca entre 6 e 7 é de uma uni.
dade, a differenga entre a raiz cubica de 298 e qual-
gquer um destes dois numeros 6 rienor do que uma
unidade, visto estar ella comprehendida entre am-
bos. O numero 6 6 a raiz cubica de 298, a menos

de uma unidade por falta; 7 6 a raiz cubica de 298,
a menos de uma unidade por excesso.

409. O cobo de um numero composto de dezenas e
unidades consla de quatro parfes:

1.* do cubo das dezenas,

2° do triplo do producto do quadrado das de-
zenas pelas unidades,

3.* do triplo do producto das dezenas pelo qua-
drado das unidades,

4° do ocubo das unidades,

Exemplo. 32'= (30 -+ 2)* —30° 4+ 3 (302 X 2) +
+3 (30 X2 8= {
= 27000 -+ 5400 -+ 360 - 8 = 32 768.

Raiz cubica dos nomeros infeiros

#10. Para extrahir a raiy cubica de um numero in-
feiro, divide-se esto em classes do tres algarismos,
comegando-se da direita para a esquerda; podendo
a ultima constar de 1, 2 ou 3 algarismos.

Procura-se o maior cubo contido na 13 classe

u? €squerda o n 8Ua raiz cubica (gue serd o primero
n Hn?n‘mo da raiz pedida) escreve-se 4 direita do
umero dado, delle Separando-ge por um traco vertical

Da classe congj .
2 nsiderada subt ho
nella contido, o eger btrahe-gse 6 maior cu

eve-se 4 direita do resto a classe
: €ro assim formad -gp 08
doi . tormado separam-se

8 ultimog algarismos da direita o divide-se o nu-

4 direita da raiz arhada
sulta eleva-so zg cubo o qekrn

; C subtrahe. ,
classes consideradas. Pirahess esto das duas

Q?{t‘[ﬂdﬁ aconlecer e
/ ¢ e 0 cubo ﬂf}hdﬂ. gri mator
que O ninero .f(,rrmcuiﬂ pelns classeg cgna:'gf,;-m L
56y i s,

subtrahe-se 1 ao ultimg algari
g e : 15mo ael
do novo eleva-se o resultado ap cubo a;;i;uﬂu. bt
possivel a subtracedo, : TeE AL
] ' . .

A’ direita do resto ge EECTOVO a clasgn seguinte
o continua-se do mesms modp atd :
rado todos os algarismos,

Observacdes

Primeira. — Si algum dos dividendos parcines
[or menor do que o divisor, o quocients sers 2010,
@ 2670 S0 escreverd na raiz; para continuar a ope-
ragio, baixa-ze a classe seguinte, a qual ge esereverd
f direita do numero formado pelo resto @ a ultima
classe considerada, procedendo-se depois como man-
da a regra.

Bcpunda. — Sendo zero o resto da wltima sub-
tracgdo, o numero dado & cubo; st houver resto, a
raiz achada & a raiz cubica do maior cubo contdo
no numero dado: ou, ¢ a raiz cuhwla do numero
dado, approximada a menos de uma unidade, por falla

Exemplo. — Frirahir araiz cubicade 122830590464

: ]

V 12230500464 2304
4230 (33 an = (8 )X 4) =12........ 1+divisor
12167 098 = 12167 g
-..63590  |(3X28Y) = (3)<5%9)=1587 2edivisC
12167000 [230°= 12167000

¢ divisor
G rﬁs-ﬁgﬂﬂ 54 [ﬂxggn‘}g{ﬂxﬁggﬂﬂ}“ll551ﬂu 3. diviso

1o 0y e 4 1.1'!‘
12230 590 464/2304* = 12 230690 40
0

-

¥
]
|
i
L
]
}
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Culo de 23 Cubo de 230 Cubo de 2300
{ 23 230 2304
23 230_ 2304
69 69 9216
46 46 6912
529 52900 4608
03 290 5308416
1587 1687 2304
1058 _ 1058 21233664
12167 12167000 15925248
10616832
12230 590463

Terceira, — Querendo-se extrahir a raiz cubiea
de um numere, a menos de uma unidade fraceio-
narie dade, multiplica-se esse numero pelo cubo do
denominador da fracgiio que indica a approximacio
pedigla; extrahe-se depois, a menos de uma unidade,
a Imz cubiea do producto, e o resultado divide-se
pelo denominador da fracgio dada.

Exemplo. — Eztrakir a raiz cubica de 60, a
menos de +-
s Yew ¥
= __Ve0X5 __ V7600 __ 19 4
Veo="=2>=1"="=3 14

a menos de +, por falta.

Quarta, — Sabemos (observ, n. 408) que todo
numero que ndo ¢ cubo acha-se comprehendido en-
tre 05 cubos de dois numeros consecutivos o que,
por conseguinte, a sua raiz cubica fica entre esses
dﬂtlﬁ numeros consecutivos, que siio as raizes dos
Cubos entre 08 quaes se acha o numero dado; 6
maior do que um e menor do que o oulro.

bi Dé que nio ha, porém, na extracgio da raiz cu-
¢4, ¢ um meio de reconhecer-se qual dos dois ex-
f;%mgs 3ﬁvalor mais ﬂpﬂroximar_]o‘ﬂﬂ verdadeira raiz,
o ﬁ::r I‘GI podcm_as dizer fue raiz devemos preferir,
alta ou si a por excesso; assim, toma-se qual-

quer uma dellas, visto sor ¢ erro em ambas, micnor
qQue uma unidade,

g e
CUBO E Rz Copyey
Na extraccio g o
a raiz
dizer qual a raiz ¢ q}t?dmﬂa porém, podemos

o resto da operagio co * preferir, comparang
m 5 : 0
quaria, n. 403), @ iz acheda (vid, obsers,

Exercicios

Ertrahir a rafs [ [
iz cubica dog fegquinter numergs;

1) ;2]31?; 2) éiﬂfﬁ'ﬂ ) 175616 4] T4 ETS
. G2 144 BEGOT
4 06 23 847 T 9 !rg ;g

Extrahir a r i
alz cubica dos seguintes DUmeTos, O mencd
de cada uma das unidades fraceionarios: 3> 1, 3, 1, 1, 1,

—

O R (T

N2 2)6 38 19 543 &
3 6 g L me S
4 7 10 a €3 o

Raiz cubica de numeros fraceionarios
+ 1° Fracgbes decimaes

411. Para exfrahir a raiz cubica de uma fraccio de-
cimal eujo numero de casas de dizime 6 multiplo de
3, extrahe-se, a menos de uma unidade, a raiz cu-
bica da fraccio dada, feita a abstracgdo da virgula,
e separa-se 4 direita della a ferga parle das casas
de dizima eristentes na fracgdo dada.

Exemplo, — Lxtrahir a ra1 cubica de 0,079507,

3 _I
V70507 | 43 |

gae | ——'—ff &
16607 | B X )= % 16) =48
70507 | 43% = 79507

0
3
V0,079 50

Si o numero de ¢
for multiplo de 3, faz-s¢ que *
@ sua direita 0S5 2€ros ﬂ;é} S
rios, ¢ opera-se depols

7=2043 exaclamente.

— 0, o
=ima dG f?‘ﬂl"{'ﬂ-ﬁ: n;ia

o seja qeerescentanto-so

ra jsgo forem nooessd-

ntemente.
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Exemplo. — Extrahir a raiz cubica de 0,1843 (ou

- 0,184300).

V184300

56 i

(3¢9 (3X25) =75.
56 = 176616

P

\’{}1843[}0 — 0,56 a menos de um cenfesimo.

Exercicios

1 Lrlrahir a rais cubiea das seguintes fraeqdes:

1) 0054872 2)
0,117 649
0,428 976

4) 24603 5)
40,7 074
295 432

143,877 824

0,010 503450  3) »m 036 787 461
0210 644 875 263,005 101 143
1818,U81 515 125
045022 6) 8902145

0,01 548 134,59 071

0,97 022 0,68 111125

2° Fracgdes ordinarias
412. Para extrahir-se a raiz cubica de uma fraccio

ordinaria ewjos fermos sdo cubos,
cubica separadamento *ao numerador o
nador, e divide- ~=L a prmm

Extmplu —1/2? 1"'?1 s

St unicamente o denominador
$8, a4 menos de uma unmdada,

numerardor,

Exemplo, — ]/”3_-_

O3 dois termos nio sendo cubos,

ambas pelo quadrado do denomina
como precudent&mantm

E:emp!u — V ‘I/EXE".__E: _:,,a menos de

" por fal{a.

i

extrahe-se a ruiz

20 denom-
ira raiz pela segunda,

1."' G4

for cubo, extraho-
a raiz cubica do

VU3 _ 5 o menos de < por falfa.
6.

multiplicam-se
dor o opera-se

S

e

= — ._
T — ————— "__.___
}
CUBO E Rurz oy Bl o :
Exercicigs £
Extrahir ; Faiz cubicq day » seguintes .rmpf,'-”
1) = Ay 1726 i 19
CEREE - R e
=l ns 5
ot L) 1o 3
LT an T
1= =y :v:: ?
T2 Hug i T
Verificar as sequintes :‘yunhmdra‘
d V729
Ii Vl':ﬂ' : (__ __"" Y SII-'})*_‘ = L-— 1r5
3 . !
A VDB 1B o :
e e = V133 — Y (TL LGy - '
z‘g-;,r:.+? T VISL — VL8440 - v
15 3 05
3. ( +0, e 5
"r'ElE ‘u‘
L
= 1 ":l'
a .?::I“(EFTET'—: VEIE—‘

mn( 4096 — V140 - 1“)
V- 25 41T

6. }/ --——}-"(Ub—rf) V'm(l ﬁij—r ,125)“1" e

3 § V0,125 +
£ 0 & .{m—sf___w.ru,a-;a(ﬁﬁ
Lt (f..T*Jr‘-"“ Voie/ 1t viat— iz

H ]
¢0.216 4 D Ed + V125
Ty u,{r‘j?) P

o O )
294-0,07 ...mt(] -.:)_"
8, ~.crms+1f0 s oL T

V60— 1€
VB
i 2 T v 49, _[-3??{‘-[‘-‘-"5‘”"{‘
r8 .1_) -.,.IE4'| “avie L
9. Lvu-i(}- o7 tg) T y o L \481 -+ 020

.l-xl.‘.lﬂﬂ"r'"ﬂ‘ .J
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10, [NBGB,BQEIW-[- vos) +fﬂ,mu-[v125— 1.?121-—%__

T L

E 2 vsia i} 3 0,5
8 12 e 6,756 _05
-v[n(a 3——1‘,-&4).? damom SaY. B4 =
< S 7

Problemas sobre 0s cubos ¢ raizes cubicas

. 4 vezes a raiz cublca de Wm numero vale 60, Qual d
exde mumero? — R. 3375, 7

2. - do cubo de um numero vale 3456, Qual & este ms
mero? — R. 24,

d. O preducto de um numero p-elm-:'— do seu quadrado &

igual a 1236, Qual £ esle numerof — R, 12,

4. A somma dog cubos de dois numeros & 23 625, & um
destes numeros & 20. OQual € o ontro? — R, 25

5. Qual é o numero cuja raiz cubica diminuida de 8 ¢
igual a 247 — R. 19653,

6. A somma de |l-:aE|H numeros ¢ 77, o cuba de sua diffe-
renga @ 19683, Quaes sdo esles numeros? — R, 52,
1] 4
7. Oas 5 9o cubo de um numero igualam a 8640. Aehar
erfe nitmaro. — R 24, ]
B. O menor de dous numeros & or

T <0y 0 cubo e sna sora-
®a € 614125, Qual € o maiort — R. 60,

e

LT T

Appllggcﬁes geometricas

R o t

§ 1 — Preliminares

1. Corpo ¢ tudo que occupa uma porglio do espaco.

2. Volume de um corpo 6 o espaco occupado
por este corpo.
0

3. Superficie de um corpo ¢ a parte exterior dosta
corpo; ¢ o que o separa do resto do espaco,
As superficies siio planas, quebradas e ecurvas,

Superficie plana & uma superficie tal, que por
qualquer dos seus pontos se péde tracar uma linha
recta em todas as direcgocs.

Superficie quebrade ¢ a que so compod de su-
perficies planas concorrendo duas a duas.

Sffﬁerfz’m’c' curva ¢ a que nem ¢ plana nem com-
Posta do superlicies planas.

4. Linha ¢ o limite do uma superficio; ou 6 a
Itersecgiio de duas superficics-

inha: ou, € 0
5. Ponto & a extremidade de uma linha; ou, é

lugar em que duas linhas se cortam.

Fuﬂ.

o de nler
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§ Il — Das linhas
Linha recta, quebrada, curva

6. Quanto 4 forma, a linha é recla, quebrada ou
EUrvE. .

Linka recla ¢ o mais curto caminho de um ponto
\————8 g outro; como AB (f%g. 1).

Fig. 1

A Linha quebrada 6 todalinha
composta de linhas rectas;
B pig.2 ° como ABCD (Fig. 2).
Linka eurra 6 a que nem 64

recta nem composta de linhas

rectas; como AC (Fig. 3). A Fg.& ©

Linhas perpendiculares, obliquas, parallelas

7. Quanio ds suas posicoes relativas, as linhas re-
ctas sgu perpendiculares, obliquas ou parallelas.
)

Uma linha se diz perpendicular &
ouira, quando a encontra sem pender
para nenhum lado; como CD (Fig. £).

4 1] B
Fig. 4
0
Chama-so linka obliqua a que en-
contra oufra, pendendo mais para
em dos lados. A linha CD 6 obliqua
a AB (Fig. &5). . N A B

$ b
o b Fig. &
Duas linhas chamam-se paral-
lelas quando, tracadas no mesmo
Fig. 6 plano, niio se encontram por mais
que se prolonguem (Fig. 6).
As duas linhas AB o CD sio parallelas.

S e Duas curvas sio tambem paral
..-l-""'-.-"""'\.“‘

tclas, quando sempre ficam 4 igual
Fiz.7  dislancia uma da outra (Fig. 7).

as

D03 ANGuLeg
Linha i : 5
T '?crhta]. hnnznnla]. inclingdy ;
sor verfiozs §o S0 10 eapagy o0 1
dem s ‘aes, horizonfge, i % 28 linhpg po-
Linha vertical ¢ 4 quo se md.mm"“’

cuja extromidada est4
bloco de chumbg Fﬁgprgio T PAqumo
% Uma + lmh_a 6 horizontal, quand

segue a direcelio da superficie dg :
tranquillas, Rl y

Para fazersge
e TAZEr-50 uma constryecto
uma posi¢ao horizontal, E/EI'TI}E:CLTD 21?
vel de pedreiro ( Fig. 9),

nivel de pedreiro § up i
_ ; 1 o5
de triangulo de i

i : Collocan-
madeira, a cujo dorge 0 1n-
verticeestiliga- slrumento
do um prumo. \ -"ﬁ, gobre uma

AN
[ S 5 %n
QU Irl <At il o .
Fig. 8 N e L -
Fig. 4

construcelio, esta é horizontal s o prumd f?-!ld"
exactaments sobre uma pequena marca chamada
linha de ré.

Linha inclinada ou obligua no espago éa que

" nfio 6 nem vertical nem horizontal.

& il — Dos angulos
Angulo recto, agudo ¢ obtuso .
nhas
9. Angulo ¢ a figura [qrm:_ld:}ﬂjmr duas li !
que se encontram; como ABC{Fig-1%
i
10. As linhas que formam 9 oy
Bulo c¢hamam-se {ados, © ponto ¢ o0

eritee
eucontro dos lados chama-sd *
0 angulo.
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12. Designa-se win angulo pela lettra do vertica
Assim, diz-se: o angulo B (Fig. 10).

St o verlice for commum a dois ou mais angulos,
designa-se cada um destes por {res letiras, collocando-
e no meio a letira do verlice.

Assim, diz-se: o angulo ADC, o angulo CDB
(Figs. 4 e &)

12. Os angulos sfio: reclos, agudos, oblusocs.

Angulo recto 6 um angulo formado
por duas rectas entre si perpendiculares

(Fig. 11).
A - pe P
Fig. 11 Angulo agudo 6 um an-
gulo menor dg quggjlm an-
ulo recto, iy 12). A
[ £ (Fig Fig., 12
\ Angulo obtuso 6 um angulo maior
. do que um angulo recto (Fiy. 13).
A B
Fig. 13

§ I¥ — Dos triangulos

13. Triangulo ¢ uma superficie plan. Jimitada

por tres linhas que se encontram
duas a duas (Fig. 74). As tres
linhas rectas que formam o tri-

angulo chamam-se lados do fri-
B angitlo,

. Os tres angulos formados pols
Fig. 14 intersecedio das tres linhas rectas
8do o3 tres angulos do (riangulo, o os vertices destes
tres angulos sido os vertices do triangulo.

14. Designa-ge wm iriangulo pelas tres lotiras
eollocadas nos tres verlices.

Asgim, diz-so: o triangulo ABC,

15. Base de um iri noul
sous lados, rianguto ¢ qualquer um dos

do triang lado
opposto, (Fig. 14). 1angulo sobre o la

A

l:7r:.

.

nangulo Mbl‘ﬂ
010 da bagy

1. Hi'; u:c;lsta. Perpendi.
; 0Ca g alt
¥R trianguly. ilura do

16. A somma dos fres angyleg g ;
igual a dois angulos rectos. s bc triangulo ¢

Differentes especies de triangulos

17. Em relagdo aos lades, o triangulo se deno
mina: equilalero, isosceles o sealeno,

18. Triangulo equilatero § um triangulo que
I\ tem os tres lados iguaes, (Fig, 16,

19. Triangulo isoe- c
celes 6 um triangulo que
tem dois lados igunaes

1o B (rig 17).

No triangulo isosceles mmmsc:“:i:lsh
ticularmente por base o lado que
igual a um dos outros dois

¢
tri-

20. Triangulo sealeno ﬁd %ﬂuaes T ABRY
angulo que tem os lres lados desig Fig. 18
(Fig. 18).

21. Em relagdo aos ang'ult::}it; o
mina: reclangulo, obtusang

A 'B
Figa IT

o triangulo 58 deno-
culangulo

Do triangulo rediips Jo & UM
clangu e
angulo T angulo T€C
t'anzél.ﬂﬂﬂ;:uc o e
ri i
(Fig. 19/ iB ang'ﬂtﬂ rect
8 o lado OpPos¥

2 gsd.
Fig. 19 chama-se hypothed

| o T
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73. IEm um triangulo rectangulo, tomando-se
: base um dos lados do angulo recto, o outro
jado é a allura. — Si tomar-ge a Aypothenusa para
base, a alfura é a perpendicular baixada do vertice
do angulo recto sobre a hypothenusa.

24. Propriedade do {riangulo rectangulo. — O qua-
drado da hypothenusa de um friangulo rectangulo 6 igual
4 somma dos quadrades dos outros dois lados.

Por conseguinte:

1) A hypothenusa de um {riangulo rectangulo & igual
& raiz quadrada da somma dos quadrados dos ou-
tres dois lados.

2) Qualquer lado do angulo reclo de um f{riangulo

rectangulo € igual 4 raiz quadrada da differenga en-

iro 0 quadrado da hypothenusa e o quadrado do
eutro lado.

¢

' Fig. 20 Fig. 21

Triangulos acufangulo e obfusangulo

25. Triangulo acutangulo 6 um triangulo que
tem o0s tres angulos agydos. (&éig. 20).

26. Triangulo oblusangulo ¢ um tri
/ san; iangulo que
fom um angulo obtuso. (£eg. 21). 8 1

§ ¥ — Dos quadrilateros

27, Quadrilatero ¢ uma superficie plana limitaaa

por quatro linhas rectas que se encon-
tram duas a duas, (Fig. 22)

28. As linhas rectas que formam

; 0 quadrilatero chamam-se lado
Fig. 22,  quadrilatero, gl

D03 quy DTIILATE E0g

Os angulos for 304
maﬂus : o
vos chamam-se angylo; u'mr dois |

dos oq :
i & nnﬂ I i
ces destes angulos sjg ﬂsjéﬁ‘dnmhm' Os ‘Eﬁi

ices dp ;
29. Designa-se Tuadrilaters,

UM Quade
lettras collocadas nos yepy oo™

8 vertices, latero Pelas quairg

ril
lelogrammo, o rectangulo, o :Lf:f,"’a el0: 0 parglh
o trapezio. 90, 0 quadrady e

Dﬂ parallelogrammo

31. Parallelogrammo ¢ um quadei
ril
tem os lados oppostos iguaes e 4 alero que

parallelos dois a dois. (Fig 23). iy
32. Base de um »arallelo-
grammoe & qualquer um dos la- 5

dos parallelos; ordinariamonte Pig. 23
escolhie-se ¢ malor.

33. Propriedade do parallelogrammo. — As diage-

naes de um parallelogrammo cor
Z fam-s¢ muiluamenie ém varies
iguaes. (Fig. 24).
Fig. 24

Do rectangulo

34. Rectangulo 6 um parallelogrammo cajos 20
gulos sio rectos. ,:
o

35 Rase de um reclangulo 6 qual-
gquer um dos lados. o
Altura dum rectangulo & um G8° &

Ho .
= Ei
dn‘lﬁ lﬂ[lﬂﬁ I]EI.[]D”d“:uEﬁlt’B flf].u th_ 55

: qra base
que se escollieu parad 0 rectangulo

: ngulo. S tanto

ar grami so. 1080,
e !ji-ugl'le]jnm prﬂllﬂ‘f'd“f!"';ii“ mutuamenté
L fins aes COTIOTLC ) " oo iguacs.

Fig. 26  em -;3(1:‘1‘1.'3
{Fug. 26).

1
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s ol D08 POLYGONOS T
Altura de um trapezio 6 a distancia das duas
17. Losango ¢ um parallelogrammo cu- bases; ¢ portanto, a perpendicular commum.

jos lados sfo todos iguaes. (Fig. 27).

Do losango

L R

44. O trapezio péde ser wsosceles ou rectangulo.
38, Propriedades do losango. — O losango €8
&8 ¢ um parallelogrammo; gosa, pois,

das propriedades deste. O que o pyg, 27

distingue do parallelogrammo é qua

Trapezio 1soseeles ou sysncirico
& aquelle em que sio iguaes os
dois lados niio paral-

S Ln o 7 ol |

E lelos. (Fig. 32) ¢ "
: . as suas diagonaes cortam-se em angulo A F 8 :
k reelo ou orthogonalmente. (Ig, 28). Fia. &2 Trapeeso seelan-
: : 1. de giedo & aquelle em que A §
; B um dos lados niio parallelos ¢ per- 82 : $
Fig. 28 pendicular 4s bases. (Fig. 23). e 5 |
Do quadrado : : : {
: 45. Propricdades do trapezio. — Lm um trapezio, i
1 39. Quadrado ¢ um parallelogrammo ¥ a recta que une os meios dos lados nio paraliclos & |

que tem os angulos rectos e os lados

1°) parallela ds bases; 2°) wuelmenle distante
ignaes. (Fig. 29).

das bases; 8°) tgual d semi-somma das bases.

: At o
40. No guadrado como sfio iguaes 05 ... ., D
0 s10 13 £ 0 — Dos polygonos
lados, a base e a allura sfo iguaes. gk e =Nl i
41. Propriedades do quadrado. — Sefundo a de- 46. Polygono & toda superficio plana limitada
finigio, o quadrado gosa das propriedades do pa- por linhas rectas que s encontram HER?
vallelogrammo, porque os seus lados sio parallelos: a duas. (Fig. 34).

das do reclangufo, porque as seus angulos sio rectos:
das do losango, porque os seus lados siio iruaes
Por conseguinte:

1°) As diagonaes do um quadrado cor-
lam-se muluamente em partes iguacs.

47. O mais simples dos polygonos &
o iriangulo; depois deste, 0 quadrilatero.

. i de
48. Em geral, di-se o nomeo g ,
polygono a uma figura que tem mais  Fig 34 {

]

: i) de quatro lados. |

| 25) Sdo iguaes, TR Em relagio ao numero dos lados, o polygono de- ;

: 30) Cortam-se em angulos reclos. s 1 QMiNA-5C:

4.9) Decompdem « figura em quatro triangulos Pentagono quando tem 5 lados |

reclangulos, isosceles, iguaes enlre si, Hezagono 5 w6 |

Heptagono p «'g " :

: * Octogens o 2 |

Do trapezio Enncagon® e an _f

. . Yoot " v ik m !

: 42, Trapezio ¢ um quadrila- ! -‘ fl-’n.-ffr-':-':ﬁ?i-? » 11 _

ee;ﬁ=a?ue tem dois lados parallelos § 7 ] ! Dadecagono - 17 . =
tsiguaes. (Fig. 31). Fig. 81 : enladecagond , 3 éar_;r i

43, Bases de -

1 K H el 1
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Sfio estes os unicos polygonos que t8m nomes
pariiculares; os outros designam-se pelo numero
de lados.

10, As rectas que formam o polygono chamam-
se lados do polyyono.

A somma dos lados chama-se conforne ou peri-
melro do polygono.

Angulos do polygono sio os angulos formados
por dois lados consecutivos.

Vertieos do polygono sio os vertices dos seus
angulos.

Ha tantos verlices o tantos angulos gquantos
forem os lados,

Toda recta que, em um polygono, une dois vertices
nio consecutivos, chama-se diagonal do polygono.

50, Designa-se um polygono pelas lettras collo-
cadns nos seus verticos.

51. Em um polygone p6de haver
angulos salienfes ou reeniranfes.

52. Os +pu]'_r.'g0nﬂs cujos angulos
Bﬁq tt}d-:_xs salientes chamam-se converos.
{Fig. 35). Fig. 96

8 & 33, Os polygonos em que
ha um ou mais angulos reen-
; L trantes, chamam-se concavos.
] ¥ ® (Fig. 86)

5 54. Os principacs caracferes
Fig. 36 dos polyzonos convexos silo:

12) Uma recta tragada no seu plano ndo péde
encontrar o perimelro em maits de dois pontos.

2°) Prolongado indefinidamente um lado, fodo

o polygono fica da mesma
' okdied parte desse lado que

32%) Todas as diagonaes sd@o interiores,

5. Um polygono p6de dividir-se em tanios éri-
angulos quantos sdo os lados menos dois

< 'Enrl;mndnwnn um ponto no interior dum polygono
ﬂw%_n 0-0 & todos os vertices, o polygono ficard
tdido em tantos iriangulos quantos forem os lados.

—

DA CIRCUMFERENCIA E DO CIRCLLO 303

56. Em relagio aos angulos e lados, os polygoncs
glioc regulares ou irregulares.

51. Polygonos regulares sio 03 quo
{¢m os lados e os angulos iguaes. (Fig. 37).

O triangulo equilatero 6 um poly-
gono regular de tres lados; o quadrado
€ um polygono regular de quatro lados.

Os polygonos regulares se podem

decompor em {anios triangulos isosceleg quantos fo-

AF rem o lados (Fig. 88).
Cada lado do polygono
servo de base a cada um \\_
K T ru € dos triangulos, cujos ver-
: tices oppostos se acham Fig, 89
no centro do polygono.

Fig. 37

D
Fig. 38 58. Polygonos irregulares £io 0s
que tém lados e angulos desiguaes. (Fig. 30,

§ ¥il — Da circumferencia e do circulo
Linhas no circulo

-

50. Circumferencia ¢ uma {inka curva, plana, fo-
chada, cujos pontos distam todos
igualmente de um ponto interior
chamado centro. (Fig. 40).

60, Circulo ¢ uma superficie
limitada pela circumferencia.

61. Raio de um circuwlo & a
linha recta que vae do centro 4 .
circumferencia.  (Fig. £1) Fig. 40

62. Diamelro de um circulp
6 a linha recta que passando pelo
contro toca a circunferencia ¢m
dois pontos. . _

O diametro ¢ o dobro do raio di-
vido a eircumferencia ¢ 0 €ire ulo em
duas partes 1guaes chamadas scmi-
. circumferencias ¢ 8 mai-circulos.
i (Fig A1)
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: 63. Arco de um circulo ¢ uma parte qualquer
da circumferencia. :

64. Corde & toda recta gue une as extremis
dades de um arco.

65. Tangente ao circulo 6 toda recta que toca a
circumferencia em um unico
ponto. (Fig. 42). O ponto
em que atangente toca a_cir-
cumferencia chama-se ponto
de contaclo oude tangencia.

A tangente a um circulo
& perpendicular @ exfremi-
dade do rato.

Fig. 42

66. Sceante de um circulo 6 tod
i ' ' : arecta qu
a circumferencia em dois pontos (Fig. 42)'{1 ¢ corta

[ 4

Uma secante ni 1
40 ¢ mals do qQue u
prolongada nos dois sentidos. ; N poroa

Planos no circulo

6?- SﬂCf&r lf{l uma =2 =
comprehendida entre upg::gﬂgaem;gar[mm i

dois raios tirados
; 8 para ns -
iremidades. (Fig p»:‘.?). i

68. O arco
5 quo COrrespon
gxtrnmldades destes raios ghaiﬂ .
ase do seclor, o

69. Segment

. A0C o 6 um

euperficie docirculo, com 3 “ﬁ‘”ﬂ Oa Yoy, 4

enire um areo o Aroasndida iy
a respecliva corda (Fig. 43)

70. O segm
cnto ¢
que tem por base o a;"n fferenca entre um sector

C
gulo que tom por base 0 do segmento e um trian-

e : a co
© cujo vertico estd no c;en[rg!?jﬂdgiiﬂ?mﬂ segmento
0.

MEDIDA DA CIRCUMFERENCIA in

71. Circumferencias concentricas slio as quo tém
o mesmo centro o raios differentes. (Fig, 44).

72. (lorda ¢ uma superficie com-
prehendida entro

duas circumferen-
cing  conceniricas, @
(Fig. 43).

Fig. 44

f‘Jg' ":Ir;
$ Vil — Medida da circumferencia

74. Niio se podendo mediT dircetamente as cir-
cumferencias, fratou-se de procurar o melo geral de
detorminar o seu comprimento.

Para isto tomou-so o diamelro que, como linha
rocta, facil ¢ de medir-so. E partindo-se do prin-
cipio que duas ciroumfercncias sdo propoercionces
@08 SCUs raios ou aos SEus diametros, concluin-ge
dahi que o diametro daria a circumferencia, si fosse
conhecida a relacdo constante entro estas duas linhas,

Archimedes achou que esta relagio & T istoé,que

dividindo-se o diametro em 7 parles iguaes, a cir-
sumferoncia conterfi 22 dessas partes,

Tomando-se o diamelro por unidade, procurou-se
quantas vezes a circum{erencia conteria o diametro
o achou-so que olla o continha tres vezes mais uma
fraceio: 3,1416, valor este que s© representa pel?
lottra grega = (que so 1&: pi).

74. Para achar-se o comprimento de uma circum-
ferencia, sendo dado o diametro, multiplica-so este
por =x; si for dado o rafo, duplica-se este ¢ 0O resul-
tado multiplica-ge por =

Chamando D o diametro ¢ designando por € o
comprimento de uma circumferencia, temos:

C=Dn
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L MEDIDA DOS ANGULOS3
Substituindo i 2
*dciskrai-;::_. WSLIHDEPUP 2 R, porque o diametro vale . ﬁﬁ. Nio basta que duas grandezas sejam pro-
- porcionaes para que 2 medida de uma seja a da
Formula: C=—=2Ra=2=x R. | outra: 6 necessario escolher para unidade de uma

o valor que corresponde 4 unidade da outra.
Assim, deve-se tomar por unidade de arco, o

Applicagles
) Qual ¢ ; arco que corresponde dé unidade de angulo.
£l : i -
yovicid quo mnl] 1Q=,53T1p.3r:f?f:ff§,f§ uma circumfe : 81. O angulo reclo & a principal unidade de
A A \ angulos. E' preciso, pois, esecolher para unidade de
C=2aR= 1750 X 31416 — 4~,7124. arcos o arco comprehendido entre os lados do an-
0 , NS eulo recto que tem o verlice no centro; 1slo é, dove-
2) Qual & o comprunento de uma circum/fe so escolher o quadrante : '

rericta quo tem 02,75 de raio?
82. Para facilitar essa comparagio, divide-se a

C_'__.E :___.2\. m e N — A
+ R X 0m75 X 83,1416 = 4=,7124. | circumferencia em 360 partes iguacs chamadas grats
Observagio. — Dividindo-se por = ambos 0s mem- e;r[;’a?ﬂ :gj?;lnﬁ;:u(ﬁ'ﬂzl].w TGN FAORAES

bros da igualdade

C=2aR, tom-se: 83. Tracando-se om uma circumferencia dois

i diametros entre si perpendiculares, formam-se gud-

2R ou D= E. tro angulos que sio angulos rectos, ¢ & circumfe-
8i dividi o rgncia fica dividida em gquatro parles iguaes que
Y igun]ﬁ;dlgmas plar‘E n 05 dois membros da mes- sdo quadranfes.
Harke 84. Um angulo central tem por medida o arco corm-
R—_—.i_ prehendido entre scus lados.
2n Assim, cada quadrante valendo 920° diz-se quo

o angulo recto vale 00°,
2 ' Dividindo-se o angulo recto em duas partes

§ IX — Medid 1 btem-se 456° valor do cada um dos
a do iruacs, obtem-se para
5. Medi S.angulos dois aﬁgulea. Si dividirmos o angulo I‘fﬂli} cm lres
» dlearr uma grandeza & p tes ipuaes, cada um dos ires angu 0§ tem por
: < rocurar a ¢ partes iguaes, 1 g

lagio com uma unidade da masn‘fa espe:r:iea e medida a ter¢a parte de 90° ou 30°.

70. . Medir, is ] i .. simples dos instru-
relagiio com a FUIE:}]I;&;E{; ?l?li?gﬁlig S Prasuanie sus e hmlms eraduados, |
: . destinados para me- ‘

dir os angulos E'
nom somi-circulo de
chifre ou d¢ latiio,
gohre cujo contorng
ou limbo estio mar-
cados 08 graus 0, 1,
g 4 b 6 1T !

"180%, (Fig. 40

71, Medir um
R arco & '
i itidade de: ateo,” ot relagio

78. N -
a re;g,ﬁgznﬁ?'ﬁﬂ,mrmﬂn on em circulos iguaes,
que a dos dois angulos centraes é a mesma
arcos inlerceptados por scus lados

79. Angulo centr
! ' el L . \
esté no centro do r:n-u:ﬂcf pco angulo oujo; vertice

ey

- %

. o
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86. Seja para medir o angulo ABC. (Fig. 47,
Colloca-se o transferidor so-
bre o angulo dado, de modo que A
o vertice B do angulo coincida
com o centro do transferidor e
o lado BO do angulo coincida p
com o diametro do transferidor. c
Feito 1sto, vid-se a quo divisio Feg., 47
do transferidor corresponde o outro lado AB.
numero de graus marcados serd a medida do angulo,

87. Cfc:rnrlue-sn daqul, que a grandeza de um
angulo ndo depende do comprimento dos seus lados
¢ sim do seu afastamento,

§ X — Medida dos polygonos

83. Medir uma cuperficie ¢ procurar a relacde
desta superficie com e unidade de superficie (metro
quadrado, decimetro quadradoe; ou hectaro, ete).

89, A relagdo entre a cxtensio de uma super
ficie ¢ a unidade de superficie chama-se area,

Observagdo primeira. — Nio siio propriamenic es
superficies que se medem; sio as linhas do quo

ellas dependem, isto ¢, medem-se as bases, as alluras,
05 perimelros, ote,

~ Observagio segunda. — Niio so confundam tambem
figuras iguaes com figuras cquitvalenies,

Figuras iquaes slo as que sendo applicadas
uma sobre a outra, coincidem em todos os seus
pontos; ou por outra, siio as que tém a mesma forma
;3 a mesma grandeza. Taes 50 dois triangulos cujos
ados silo respechivamente lguaes; dois eirculos cu-
ios raios sio ipunaes; ote.

Ffiguras cquivalentes sio as que tém a mesma
:rgn sem que tenham a mesma f4rma. Assim, um
c:;:rfrzf;::!a pode ser equivalente a um rectangulo, um

reulo péd ser cquivalente a um quadrado, otc.
¢
Area do rectangulo

90. A area de um reclangul

0 & jpus
da base pela altura, 1gual ao producto

AMEDIDA DOS POLYGONOS 115
Designando-se por B a base e por A a uliurz de
am rectangulo, tem-se a
Formula: Ar. rectang. = B X A.

Applicagio
Oual é a area do soalho de um quario que
tem 4720 de comprimento sobre 3250 de larguraf®
Ar, rectang. = B X A = 49220 ] 3200 = [4=*70.

Area do quadrado

901, O quadrado sendo um rcctm!;zu!o, a Fuas
area obtem-se como a do um rectanguio.

Como, porém, no ruadrado a base e a altura
afio {guaes, conclue-se que.

Para obter-se a arca de um quadrado hasiz ele-

var-se ao quadrado ou & 22 potencia um dos lados.
Arca do parallelogrammo

g2, Um parallelogrammo péde sempro se irans-
formar cm wm reclangulo do mesma base a da mesms

allura .

! & Assim, 0 ]}:lrﬁllclﬂgrﬂmm{}:iﬁCﬂ

| (Fig. 48) ¢ equivalente 2o re-

; i ctaneulo LDOCP; 11-_?5¢111£=. .~.; tem

: de mais a parte ACF, tem de me-

A :* a’"'E nos a parte BOLE, wgual a ACE.
Fig, 48

mnn equivalenie

3 sarallelogram
1alquer paralleloegr:
O e ! mesma altura,

a um rectangulo da mesma baso e dua
conclue-se que

A arca de um par
da base pela altura

o Inae
allelogrammo & 1gual 20 producto

Area do trianguio

, o

g4. O triangulo ¢ a metade dum parallelogrammao
A O triang |

An mosmaia hagp @ da mest
13 B A

ot

5
b b

1
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o Logo;:!

05 [ara oblerse a arka de um friangulo toma.ge,
g metade do producto da base pela altura.

- Designando-se por B a base de um iriangulo
_por A 4 sua altura, oblem-se a area por meio (g
' Formula: dr. {riang. = [—;—’2&
Applicegln
Achar a superficie de um ecampo trianqgulor de
94250 do base e 312,50 de allura.
3 B X A_ 94=50 > 31=50 ,.
Arlriang=—4—="""=2 s — 148802 3750,

Ar, triang, = L X A

2 X ar triang, = B X A:

donde:
g =~ ar. triang.
A

A — 22X ar iriang.

L

96. Para obiers
. -S¢ a ar > : .
cendo-se os {res ladae, ol tnangelo, conlie-

sommam-gse esles

4 moetad ; 5les e toma-se
cemivmnirﬂz Eg:;};uﬁmhl:;&stalmelndg subiraho-se suc-
tos o a metado d S lados; com os lres ros-

_ 4 somma forma-ge
qual se extrahe 3 ra, quadrada, e e 0o

Designa -
EFH’!EFEUIHE:B& nc;i:.tslﬂm?é% I}ﬂﬁ] Ef”**'IJEFfmera (icto 6, &
A = B Or a . iy
Clia-ge a area do triangulo por ,mc:u;: :?; ados;ieal

[O0RMS: 4r. triang, = Vo Ga) oD =3
—b) (p—c
Caleul "‘F‘:‘Iitll:h .

Laleular a areq (g, .
&d0: 72 64, 33 motros, ¥m triangulo cujos lados
As Iriang. =

Vep-a)ip bjip=q =y
el bl ____p-ﬂ = H?{Iﬁ":!w_'_'"—-*——-———-—.
= Y8 X1 XX 4 s | 4?6&T,::‘i;{[?:w e I

&

St

I il

——

—
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97. Para obferse a area de um
1ero, eleva-2e o lado ao quadrado,
tado por 4 o multiplica-se o
drada de 3 (V3 1,732).

iriangulo cquila-
divide-se o resul-
quociente pela roiz qua-

Designando-se poriolado dotrian gulo, teremos &
i

Formula: Ar triang equilat. y

-.Irr?l;
Applicagho
Caleular a area de um triangulo equilatero do
qual cada lado tem 24 mefros do comprunento.

94 % 24

Ar. triang. equilaf = i‘- [ i-— 7’——1— - WY TG0 =
= 144 < 1,732 = 249=2 40 80,

Area do losango

08. O losango sendo um parallelogrammo, «
sua area obtem-se como se obtem a arca de um pa-
ralleiogrammo

99. Para obter-se a area de um losango, sendo da-
das as diagonaes, toma-se a motade do producto
das (hagonacs _ :

Designando-se por D a diagonal maiwr ¢ por d
a diagonal menor, tom-se o o

Formula: Ar. los. — —5 .
Applicagio

dchar n arca de um losango cujas diagonaes

gio 59,60 uma, 1=,74 a outra

D> d_ 3m00  1=74 _ 4ary320,
Arelok =""a = 2

Area do traperia

Um 0 : ¢ _
. tanguio da mes- . "
formar om um rectangul }.: I

ma altura © cuja base jgual 4
lelas do trapezio. (Fig 49) Fig. 49

gomi-somma dos dnis lados paral- ¢
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101, Para obter-se a area de um frapezio, multi-
plica-so a somi-sommia das bases pela altura.
" Designando-se por B a base maior, por b & base
menor ¢ por A a altura de um trapezio, para obter-
50 a sud area, lem-s¢ a
B-*-b
Formula: Ar. frap ——-*——2-“){1.
Apglicagio
Oalewlar a area de um {rapezio, cuia base
waior & de €00 metros, a menor de 400 melros e a
giura de 1100 metros. :
: 300 -+ 400
Ar. drap. = E“E—h = h—-'e——-' X 1100 =
1000 1 100 = 500 X 1100 = 550 000=2,

-

Observacior — Tambem se oblem a area de um fra-
pezio, multiplicando-s¢ 2 aitura pela parallela equi-
distante das duas bases. (Vid. n. 45),

Arca do polygono

102. DPara obfer-sc a area de um polygono qualquer,
treca-se uma recia chamada .directriz (tinha que
une dots verlices oppostos),
e solue ella baixando-se per-
pendiculares do vertice de ca-
da angulo, decompde-se 0 po-
Iypono em triangulos e tra-
pezios, cujas areas favaliadas
pelos processos ji indicados)

Fig. 60 sendo sommadas, dio a area do
polyuono. (Fig. 50).

Observagio. — O polygono sendo
regular, une-se o centro a todos os
vertices, o ficard o polyvzono dividido
em tantos triengulos 1sosceles lguacs K,

o a4l

quantos forem os lados.

103. Para obter-se a arca de um po- : 2
lygenn regular, multiplica-se a metade ‘:' - D
do perimetro pelo apathema. iy~ 81
; Chiama-se apofhiema a recta que une o centro
do polyponn ao meio de vm dos seus lados. Na
Fig 51, a recta O P ¢ o apothema.

UEDIDA DOS POLYGONOS IR

Area do circulo

104, Si lormos soceessivamente duplicando o
T:m:ﬂ-‘.‘m de lados de um polygono regular, estes la-
aus se 1rie tornando cada vez menores, e haverd
otcasilo em que as {inkas que compdem o perime-
tro serdo ponlos; o polygono terd um numero infi-
nito de lados e tornar-se-4 um circulo.

Deduzir-se-4, pois, a area do circulo da do po-
Ivirono, "-'I:-}ll.]. que o semi-perimetro tornou-se gemi-
circumierencia e o apothema ficou sendo rato. Dahi, a

Formula: A7 ecircuwld .= g ~. Rque, traduzida, quer dizer:

105. A crea de um circulo 6 1gual & motade da
cireunsferencia multiplicada pelo raio.

Applicagio

Calenlar @ arca de um circulo cuja circumfe-
roncia ¢ de 49,7124,

Para a applicagio da formula acima, ¢ necossa-
1 o determinar-se o raio, 0 (ue 80 cansegue pela

L.
formula R = 3

Assim, R = 5 e 0=75. .

c-\/. -iﬂ'f]{& N e TR — 2 - :
Ar. cireul. = 5 A = = X 027 [=%,7671

(bservacio. — Tambem sc obtem a a:;ra de um cir-
culo mulnp?lunndo-s:c— o quadrado do raio por &
#

Formula: Ar. cir al. = 8 ks

Applicatin

[ o metroadea raio.
v - e UM Aipenlode 2Mmeire
(ﬂ‘rflhrr}”r s B N 5 e 55{3-1'
- aR =1 1416 X 4 = 1= '

Ay, ciroul.

s R B ™

e R T T =T

iy, T R

. g e I e SR
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fok P Area do sector

_ 100. Notando-se que o scclor estd para o cir-
culo como 0 86U Areo estd para a circumierencia, tem-5e
e Scel. = aR® z 1 arc. : circumf

donie, a

2 arc.
Formpola: Sect. —=

-3 s —
circumb.

Teircumf.
que, traduzido, quer dizer:

107. A area de um sector & igual & area do cir-
culo multiplicada pela relagio entre o arco ¢ a cir-
camicrenci.

Applicacio

Caleular a arca de wm sector cujo arco tem 20%
am unl circulo de 4 metros de raio.
are. o)

ol a i b e e = B, o ——
Ay geel = R X i ) 31416 < 16 R

L)

Area do segmento

103. O segmento sendo a differenga entre wim
sector (que tem por base 0 arco do semento) e um
triangulo do qual um dos lados ¢ a corda do mes-
mo segmento, conclue-se dahi que

109, Para obter-s¢ a arca de um segmento, subtrahe-
ge da area do scctor a area do triangulo.

Apnlicacio

Qual & a area do segmento que corresponde a0
arco de 90° no circulo cujo raia ¢ de 1 metro?

: O sector cuja bass ¢ um guadranie representa
2 quarta parte do circulo; e valendo 3,1416 a area
do circalo cujo raio ¢ 1
' 31416

0 seclor valera g

= 0=* 7851,

ERERe o o i
ERCICI08 S8ODRE AS MEDIDAZ pp si PERFICIE 321

O triangulo COR sendo v tansuls om0

OB > oo i #Uua
capd - g, o
area serd 5 » sepndo, porém, OB - QQC =1
tomass OBMEOBL AL oo ¢
3 2 =\, /’— "1,;-_..
. Logo, a area do segmento & *i’_ ,lf__
07854 — (0™ 50 == (=28 54, \ o
\'"--..--""'
Fagpe &l

Area da coroa

110. Para obierse a arca de uma corda, mulliplis

ca-se por x a differenga entre os quadrados dos rei08
Sejam R o raio maior e r o menor, wrscd a
Formula: Ar eor. = a (B*—r).

Appheacio

Um proprietario tem em seu jardun uma hacia
cireular rodeada de relva, formando unia coroua que
tem 8% 40 de largura. Tendo sla hacia 15=50 de
diametro, gual gerd a arcd dn eordéa da relvat

O diametro da bacia sendo de 15= &1, 0 ralo serd
i 00. A este raio juntando-=e a lar;zura da corda,
tom-se 72990 -+ §=,40 — 162,30, que Serd 0 mlﬁ':‘éuci
ir. cor. - = (R! — ¥ = 3146 b6~ "‘“n.._;\'.“_;ji,'h,é' =
AT 6 (205960 — 627411 = 3,1416 X 20328 =

= 638,62,

1 .
Exercicios sobre as giewidas de soperficie®)
e hans & de 4T
1. Aehar a area de um sectanculo cujs base & de dr= e
i ol 2 -1,
cua aifura '5 dl:. L3 ffTaiz*L Al r et i L A de iF= de
. Qual .o GrEE SR B 152,
?‘11-1311:: sobire U= do largura e 17090 da
e .E} ! ¢ a arca de um juadrado que i |
g. Qua
1ato? — R. 295=184.

o el e ot preudgos oR
- wtrlpe AE o Lt iearn

e = g ribmlilgne = .
L ENB Il:':lfsi :«1 foxdrs primelies, PR -

eoure da ealenl i
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- 4 Oual & n ares de um rectanyulo de 02,5 de base e ™75
‘de altura? — E. 027,60
s, Um qearto dc forma rectangular tem 177 de compri-
mento xobre 5,50 de largura; quul ¢ a area? — R 1337730,

&, Dizer @ area de wma ports que tem 2 metros de altura

& 090 de largura. — B. 1,280, :

" 7. Um terreno perfcitamente quadrado tem 13= de lado;
qual é a sua arca? — R 163=F,

8. Direr a arca de wm triangulo, que tém #= do bhasa
e 4= deg aliurn. — R 167

9. [Dizer a area o wm (rigngulo de 172,20 de ha=e sobre
1e 40 sle alinra, — R 1322945,

10. Dizer a arra de 1wa frianguio do (=75 de base sobre
0=45 &4 alura. — B e=%L16E7 50

1. Onal ¢ a baze dé wm friangulo que tem 5m0 de
altura @ 41=50 de area¥ — B. 145,20

2. Os treslados de um triangulo sio: 7, 11= e 12%]
qual é 6 sua grea® R 37,0473,

13. Qual é a area de wmn triungulo cujos tres lactos sing
8= on; 1592 ¢ 1577 — R. 53%%,00 38

14. Os tres lados de um triangulo sio: 1574, 5o 12 ¢ 10m;
gahar a gna arca? — R. ou="y b2 ou,

15. Os trea lados de um teigicule equilatero tém, cada
am, 122; qual € a arca do iriangio? — R. 622733,

16. (s dois lados do angulo recto de um triangulo rectan-
gulo sio 15® e 8245, qual ¢é o eomprimenfo da hypothenusad
— R. 179,21

11, Par meio de uma escady de (1™ de comprimento,
guer-se chegar a uma janella situnda a 5710 do solo; que des-
vio ¢ deve dar ao pé da escada? — R T944.

18, Achar o altura de um triengulo de 524 de base o
igual em area a um qusdrado de 1028 de lndo? — R. 43=,20.

10. A area de um trinngulo ¢ d¢ 192,20 ¢ a base & de 8™
achar o oltura. — R, 49,80,

20, Um Lriangulo cuja area € de 42435 tem uma altura
de 3% 5; caleular o comprimento da base. — R. 24,20,

21, Um trianrulo tem o de altura sobre 3= de base.
Aekar @ altira de wn sequndo triangulo duplo cm area @

_cuja bate & de 4= — R. 79,50
22, Os doais ladox do telhado de uma casa tém cada um
Bm15 e eomprimento sobre 474 ‘de allura; gquanio ic drra
pagar ao lelhador & razdo de 13000 por wmelro quadrado?
23. Mandaram calar as paredes internas de um quarlo
oe tinha 0= 40 da comprimento sobra 5@ de largora 4 razio
is 100 r2 por metro quadrade, tendo as paredes 3 welrva ilo
altars: owawio ase deve pagar por este servico? — R, 03340

.24, Oa doix ladoa paraliclos de um trapezio =iio 177 @
005 @ altury € de 09, qual € @ sua area? — R. 71750,

P e s

e P

R O R P

MR —

EXERCICIOS =
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Ul Ared de pin- ;
Inrgur Lind portz oa
'rl:? -nn._if'hl.npse dois 1'}1..“".“_ Com 2210 de gltura ¢ Cn g da
sobre 0,25 de alturn, 1 RO8 £ada um com 02,35 de
4 razio de 22000 o me “tes dois losangos devem ser okl
&0 Indo, ft razdin d 1"1‘, tro quadradoe, e o resto da T.f Lo et
irl‘:""’lrll.l.lﬂn? _' -H, [Ifl'ls[:} [s,  Cuanin £t dere f‘!rr;(:l[:'l";':.; }i:du.ﬂl
+ Laasl, " . g o
2% O telhal
i R Cilado de gma Ba ki
d{" ' ;'['1:'|||:u|t|:,; Tl’}r}[.‘ : |'.':‘..|.. "1.||.]'I|5ri.-xr_f-.|..
gulos & da GaIn- o s ealn a.alturs de
10 o i_'l ot Al o Lo, fados paralielos dos trapezios 14
;4;54: H? ._.| _I‘EI 8™, Guanfo se r'f.-_‘;-;‘_j i 'r..'-' mr[[--fj,?-r:: ‘LJ:JI' -~
T 18JdU0 0 melro guadrado? — j‘.‘LJ 1535’411; e
3 b
3 9311. Pedeee a baze de um rec
¢ 900 de area. — R. 2240,

28, Aechar o allura de I
B4=*70 de arca. — R 4"—-,?:1. s

de 2 trapetios »
A bame dos trian-

fanguln de 4= de aliurn @

angulo de 175 do base e

29. 8 g Iadns L W1y ¥ i
e [_::f”.f;[i'_i Il“dlﬁw...’.’.".”l'“*“ de um trapezio sio 18=1 e
P area code BE=S5180, quad ¢ o altura? — R, 7248
30. Qual ¢ a arca (em aroas) 4
> { de wm pargue y )=
commprimeats scbre 2502 d¢ larporal — I'; [?5:.*,mm A
3. Calcular a area de wm_reclangulo cuja base & de
12= ¢ cuja diagonal ¢ de 15= — R. 1037,
¢ :!‘2. Aclrar a arce de um lesanoe do qual vma diagonal
¢ do 15 ¢ a outra de 4250 — R, 175173,
13, Achar a arca de tm losange do quoal ezda lado tem
2u de¢ comprimento, ¢ uma diagonal 32,60, — R. 3=111%55

33. A diarona! de um quadrado & de 1540, qual # fem
arss) a sua area? — 151858

a5, Ounai ¢ o Iado de uw guadrade cuja arca & de
eapmt g7 R 179,20,

26, Aehar o lade de wm guadredo equivaleste a ioie
outros cujos lados sio 3= e =2 — R. 5%

57, Decompoz-se um polygono em dois triangulos: o 1.*
com 25m (e Lase sobro 175,40 de :'.Il.ur:lf. n % €Ol p mesma
bxse que o 1°, lem §= de altura; qual ¢ a area do polygono?
— R 330%". | i M

i T frPec MWH =58 poO M

48. A area do um ferreno irreguiar DY
evt @ trapezios tende, © 129 ¢ 4250 pars lados para o8
e 7= [0 psra altura; o 2° 11=,60 e 19 I‘ilﬂlji'-'l“-‘-‘ !’-Wﬁi;ﬂiﬂ

et gy g pee [einnoulos Lendd ara u e
p 15 para allwra; € em 1res tr -";;'{d £ 00 & IHr--;ﬂ. !
5~ 10; 4~ ¢ 11%25; e para Lasss, Bl B il
é ¢ ares desle terrenot IR s . ;

‘ 32, O diamctro de B0 vireulo & de 174 qual € o raiol

& RL % TJEI a im 5 md g Y —
40. 'U Jjametro de r'-.n:':E‘.z:-- '{—ds,'551;-, 45; qual ¢ o com
primenio da -:,-rr.-;::lfr.-;mrm ('11-_"1'|_1-.:1 ‘!,.: A =-H'5_ e o
41. O diametro de g Circil
— @i, 0m,0725.
4z, O diametrt
cumnferencia? — R

P ' i "'"r I
+ de om SITed 1o & de 0= 14, gl e

o-,45553

R

R

A Ta




PSR L SR ONDA ARITHMETICA

g1 A eircumlerencia de nm circulo ¢ da 15m,708; qual &
5 -ﬂ'mﬂlfffﬂ'r e t- i‘l ;
44 A sirenmferencia de um circulo € de 15708 qual ¢
““oraiol — R. 255 ;
45 A clreumlereucia de nin circulo’§ de 22946 244; gual
4 o diameiro® — R. 79,15,
46, A cirepmferensa de um circulo ¢ de 22946 2, gual
£ o raic? — R. 37,575
47. O raio de um circulo & de 29.80; gual & a circuim-
f#ﬂ"ﬂﬂ? el R- 1?"",59;

48, A circumferéncia de um circnlo & de 14" gual § o
diameiro? — §%,430. 1
49, Acinr a ursa de wm circiln do 2%.5) de ralo,
— R 24=%,53.
£0. Aphar a orea de um oironlo de 112,20 de diametro.
— R. 935205, '
51, Qual € a area de wn eireielo de 79,65 de circum-
“ferencin? - K. 46282
: £3. Sendo de 0745 o raio de um circulo, achur a sue
aria. -~ R. 0",6361,

5L Uma bacia da férma circulor tem 192 de diametre,
qual ¢ o area’? — R. 283='5294.

B3 Uma Lacia cireolur tem 72,15 de diametro, éntrandn
a alvenariz;.e interiormente mn diametro de 6750 Cual é o
agrea - oceunodn I} pela “sgun; - 2% pela- -alveparied
— B 1) 33=t 18313 &) &7,9E,84,

83, el ¢ 0 ruio de um cirewdo de 98=V,5440 «e arsa?
— R.5%59.

§6. Delerminar o raio de um elrettlo que tem d5HG7=* de
area. — R, 3369,

81 ‘Qual ¢ o dinwclro de wn ecircnlo de 240200 do
areay — L 5= 53,

58. Aphar a eireumferencia de um circulo de 719762 de
arew. — B 30+

59. delhar o raio de um circulo oqniva'ente em aroa a
um quadrado d¢ 3 metros de ludo. — R, 1v,69,
Ed

. Aarea de nm cireulo € 9 vozes menor que a de nm
ouiro Frcuio que tem = de diamelro; qual € o diamelrs do
primeirg? — R 2

61. Em umn circulo de 1 metro de raio, qual ¢ a area do
seelor de o R, 0~,24423,

'_:1. (il d o area do secelor de 6G° em um circulo, cojo
raio ¢ Ge 10 miciroa ¥ — 529035,

83, Um sector ¢sti comprehendido em um angulo de 609

O Taio da I‘irl.'IH:I!'l‘}ﬂ'Il_l.'d & de 13 metros. l"‘lguff o s ared Y
- R #T:""". qBE4.

64, Achar a area do seclor de 27° 29 em win circnle da
I™A55 de raie. — R. 0~'6735.

e . e L S B

DOS CORPOS E SUA MEDIDA %

-

5 '_!:‘5. Caleviar g qrea dum seclor
© 45° e cujo raio tem § metros
88. Um terrenn
anguio central & de
desie lerreno 4 Tazi

caia baka & uwmn

o— R 258130, ay
i l--:l:_a forma dum seetor elrev'ar cujo
W 36 @ 0 raio 19996 Ougl O e o
o de 4B fr. o aro? — 9041, =

61. Qual é a grea do seopues 1 i i
ratn & i]".\ 2 OLet o .rr e E tﬂ‘i{:j;ﬁlgzil:o I‘fl Ul an cireuloa Cuyo
68. )

- Calenlar a arec do segmento de 80
cujo raio € de & metros. — R 52%7984,
6% chur a aren do 167
rato ¢ 1 metro. — R 08,0906
0. Caleular a area do segmento de 50* em um circulo
cujo rato tém U212 de comprimento. — K. 02,0041,
71, Dwds eirculos eoncentricos tim - um, 4=.25 da dizmetro
e o outro 3720, gqual £ o area da eorda? — R 6831407
72 Uma baeia circular tem 79,15 de diametro, entrandeo
a alvenarin; ¢ interiorimente, nm diametro de 6250, Cualda
area occupada pela alvenaria? — R. 68684
73. Sabe.se que a somma dos raios duma conda e me-
tros e a differenca € 7 metros. Culcular a area desia corda.
— R. 543="78.
74, Uwma bacia circu'ar de 25 metros de diametro & rode-
ada duma muralha de podras de 2220 de largura. Qual é o
ares desta muralla. — R 208=4727%

¢m um eircuko

mento de 60% no dreulo eujo

& X1 — Dos corpes ¢ sua medida

111. Uma parte do espago ‘:;nnt:uln por planos
t6rma um corpo chamado pefyedra
eI Ju b lo menos, gualro planos
112, Sendo precisos, peid meno ,‘!q“ L r;mﬁ[l-
ara fechar um cspaco, © 1ndls S| les do: )
e ~tro faces, o lelraedro.
dros 6 o que tem quatro Lates,
Os polycdros designam-se, em geral, pelo
s - !101: '1'-1f-¢-~'. \gsim, 0 de cnco faces
numero de huus-‘. ae ..11.wﬁ T B
chama-se penlaedro, O 40 =20 -
s . adras 08 que mals mereeein ser
114. Dos polyearos S o: o prisma ¢ & Py
particularmente considerados sd ]
TaNIGE i . princlpacs cor-
115. Definidos € camd;.::;ﬁﬁcf:?orda gl
: _ i
5 ometria, pard
pos da geon
. dil-os. . duas cousas
e S e o em s oorpo u 31l oorupa @
110. E com epaeo que eie LREEES T
d‘-su“ct'iﬁ a '-.:'I‘-.'nc!t{lﬂr-ar' 2 !.‘{"n..':..-h‘:l’ da m¢ !-!1r'duon
*~.fi{:u‘ que O limuta, & '\!“-.'11-. narl superficics
: ﬁm”d Ve ;-nTul'rrBlu_rndf'r g
corpos deve ol
e volumes.

e




= =8

facos lateraes sdo parallelogramimos. g

(Fig. 53)
map-s¢ baves do prismao.

perpendicular comprehendida entra

SEGUNDA ARITHMETICA
Do prisma; sud superficie e volume

117. Prisma & um corpo cujas duas faces oppos

gio iguaes e parallelas e cujas & prage

11§ As duas faces oppostas cha-

Altura do prisma & a porgio da

os planos das duas bases. R

galc

119. Um prisma so diz {rian-
rr..-:juadranyumr,psumgormfet-::.,

conforme a sua base ¢ um triangulo, Fig. 63

Ui

quadrnlatero, um pentagono, etle.
(20. Um prisma tem duas especies de arc 1as

as arcstas das bases o as arcstaes lalerars.

As arestaes laleracs s10 iguaes o parallelas
121. O prismo & reclo quando as arestas lata-

raes gio perpendiculares aos planos das bases; nuale
casn na facoes =71o rectangulos o as arestas s40 17Uuacs

& anl

turi.

122. O prisma recto 6 regular quando suas
bases sio polygonos regulares.
Quando as bases deé um prisma
sfip porallelogrammos, aste prisina
denomina-se ?Jrrmur:ﬁpfpsdﬂ St oestes
parallclogrammos sio rectangulos, o
parallelipipedo denomina-se paralle-
lipipedo rectangido. (Fig 54).

O parallelipipedo rectan-
culo toma 0 nome de
o cubo quando todas as su-
1. o ng BH adr: 3 ;

as faces sio quadrados. Fig. 66

O dado de jogar (Fig &3) 6 um cubo.
123. Superficie laleral do prisma, — A superficle

lateral do prisma recio 6 igual ao producto do peri-

metro a base pela altura.

e 124 Superficie tota! do prisma. — A superlicie total
_ﬁu prisma recto obtem-se juntando 4 superficie lateral

DOS CORPOS E sUA MEDIDA

a superficie dos dois
bases. 05 polygonos que Ilormam- as

137

A

Applizaris

Caleulor a s ]
uperficie laleral )
¢ aiolal de '
rallelimpedo rectangulo cujaz tres d-u-.ix;mf J:u;
Wbus LU TS o ;] 0

tres arvestas enc [ -5¢
om5. On s Dm,ﬂ-ummndu 56 Dum mesmo verlico) sio
Superficie laleral 0 i
. T perimetrd da bas
(05 F 03) X 2= 08 ¥ 2= 15, i

Multiplicando-se ¢ste perime
: eFle ale P rimctro 1I|:; F{:]n ﬂ]'i‘.ra l}l?
obtem-so 1,6 07 - 1"412 pare superficie lateral,

Superficie total, A superheie dos dois poly-

gonos das bases ¢ igual 100 08 K2 =018 %
3 2= 0230, Assim,
Superficie laterel i 1R LS
,, das bases. 0= 3
Superficic total : 1=t 42,
125, Volume do parallclipipeda reclangulo. — Para

achar-se o volume de um parallclipipedo rectanculo, basta
fazer-so um producto com as tres, q;iir;'.m-.:rur_:- coitt-
primento, largura 9 gltura; ou, o que & O mMeEsMO,
— basta mulliplicar-se & areq da base pela allura.

Applizazls
Jelipipedo reclanr
] ¢é o volume d'um parallelipipedo e

guio{%ﬂ;ﬂ] tem 4745 do comprmn:nm sobre 2290 de
largura, sendo de 17,30 2 :*.I.Lur::l.,f. i
Vol fmm!icfip, recl. = 245 v a=g0 J< 1950 =

= 164,776 500.
i te dite. — Tara

jume do cubo propriamente CIC- -

obtcr?szq:ﬁ'u ':::Eume de um cubo, bastd fazor-se um pro-

A do.
ducto com tres factores 1guass ‘1":1. ae que tem
‘ v m dado de JOR
Assim, o yolume ?Gﬂunm gcs 3 28 = Be=

gem do lado cerd igual 2 = |
ar rolume
127, Voluze do B s il A Altura.
pri tiplica-se
de um prisma, mul




S SRQUNDA ARITHMETICA
Agplicagle

Qual é, em decimetros cubicos, o votume de wm
prisma iriangular, cuja buse tem 17356 do compris
mento ¢ 1206 de largura, a altura do prisma sende

de 0m847 cAdish
Ar. da base =120 28R = 0nt7 155
Vol. do prizsma = 0=,7155 X 0,84 = 02%,601020 =

= 6019+%,020.

Da pyramide; sua superficie ¢ volume

128. Pyramide é wm corpo cuji hase 6 um poly=
gono qualguer, © cujas faces laleraes
gio triangulos que tém um vertice com-
mum. (g 506

129. Esto verlice commum chama-
ga verfice da pyramide.

Aftura de uma pyramido é a per-
pendicular baixada do vertice sobre
a base.

Superficie laieral do uma pyramide
é o conjuncto dos triangulos que tém y
um vertice commun, Fig. 66

Pl P
Vi L

T

L

LESVEE

130. Uma pyramide se diz {riangular, qua-
drangular, peitagonal, ele, conforme a sua base &
um triangulo, um quadrilatero, um pentagono, ¢te-

151, A pyramide é regufar quando a sua base
é um polygono regular e o scu vertice estd situade
sobre a perpendicular levaniada pelo centro deste
polyguno,

132 Superficie Jateral da pyramide. — Para achar-

se a superficie lateral de uma pyrami '
3 a a pyramide, sommam-se as
areas das suas [acos. ;

Anplicaslo

£ |
ngu{}::f?iiar @ superficie lateral de wna pyramide
£io lené @ tem por base win quadrado de 3%5 de
Rdo, G cada face 7 metros de altura.

DOE CORMI & SUA MEDIDA
A MEDID 529
A baso send
aso g o um quadrado,
1&:?Ea:nda Sla superficie lateral. Avaliando-se, pois,
digh :i 0 um dos triangulos @ repetindo-se 4 vezes,
e-4 a superficie lateral pedida

4 triangulos 1guues

Assum, tem-so: Lt j’d" o4 = A40ml

.l‘.!i}., _ Superiicie 1olal da pyramide. — Para oblcr-se
a saperlicie total de uma pyramide, calculam-so as areas

_ dos triangulos quec formam as faces lateraes e n do

polygono que forma a base, e faz-se a somma de
todas essas areas
Applicagde

Caleular a superficie lolal de uwmu nyramide
regular definida no exemplo precedente

Area da basc ga Y == 19=195"
Superficie latcral g
Superficie total 01=%,23,

' 134, Volume da pyramide. — O volume de uma py-
ramide qualquer ¢ igual ao terqo do producto da area
a base pela altura

Chamando Y © volume de uma pyramide, B a

area da base © A a altura, tem-s¢ 4
r B .:"‘.\ 1'"‘-
Formula: V= "5~

Applicacha
[ ' mide triangular
Caleular o volume de wmi pyra JFLIIT"E L g
j h;se tom 07,63 do comprimenta SOU :
¢uja Ll ]
i;ll}guru o 0205 do allurd.
0=,65 ‘ 02,56 — =, 1 2

Ar Bi= 2
AX B_0='1820 > 0293 __ ga?,057 633.

L i s g

p—= 3 =
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. ‘a0  SPGUNDA ARITHMETICA
g '-'_un pyramide fruncada; sua superficie ¢ volume

_ 195. Tronco de cone ou pyramide ifruncada 6 e
porgiode pyramide comprehendida
entre a base e uma sec¢do que corta

. todas ag arestas lateraes (Fig. 57).

136, Saperficie lateral da pyra-
mide regular fruncada de bases paral
lelas. — A superficie lateral de um
tronco de pyramide regular com-
poe-se de trapezios iguaes,  Mulli-
plivando-se o area de um dos tlra-
pestos pelo numero delles, ter-se-i
a superficie lateral.

Fig, 67

137. Como tambem o apothema
do tronco de pyramide ¢ a altura eommum de todos
egses trapezios, dizemoes, segundo o que j4 sabemos
pura’ a area do trapezio (n. 101), que a superficie
later! de uma pyramide {runcada & igual ao pro-

ducio do apothema pela semi-somma dos perimelros
das duwas bases.

138. Sabemos tambem, pelo que dito ficou em
0 n. 45 que a parallela tirada 4 igual distancia das
bases de um trapezio 6 igual a semi-somma das
bases desto trapezio, Assim, fazendo-se uma secgiio
parallela 4s bases o dellas equidistante, resultard
um polygono cujo perimetro serd a semi-somma dos
perimetros das bases. Portanto, a superficie lateral

uma pyramide truncade ainda é igual ao pro-
ducto do apothema pelo perimelro da secpdo pa-
rallela ds duas bases e dellas equidistante.

139, Swperficie fofal de uma pyramide fruncada de
bases parallelss, — Para obfer-se a superficie total de
tma pyramide fruncsda de bases parallelas, juntam-se

f superficie lateral as areas dos dois palygonos yue
formam as bases,

i 10, Volume de uma pyramide {runcada. — Para
2 I8¢ 0 volume de uma pyramide fruncadn, sommam-
A8 areas da grande base, da pequena o do uma

D08 conros & sy MEDIDA '
média®) entre estq ; "
8 duas g Enis
Uplicaee pela alturg o uperlicies; a somma mu-
Desi producto divide-so por 3
esignando-se por B o base maior e uh ;
menor, a base média sery V Bb: a thr i
farsi e i ura sendo A,
Formola: V. pyr. trune =- 'E__E,_Eﬂ_h}_f_é
Applicaco

_Cn_!cufar o volume de uma pyramide truncada
} de 700 de altura e eujas bases tem: a maior

16 metros quadrados de superficie ¢ a menor,
9 metros quadrados.

Sup. média = VEb = VIcX 0 — V144 =12 m.quadr.

(B-+b+ VBB A

Y. pyr. frune. = — =

3

3
75000 gam1500,

(69 VDX TE0 (16 -9 --12) X 780 _

Do cylindro; sua superiicie ¢ volume
141. Cylindro & um corpo eujas duas bases slo

Formula:

. yara ncliar-Se 2 T
) Para e truncada, M

bases da pyramid
exiralie-g® a

s raiz q“j:jr‘i{-..

circulos iguaes o parallelos (Fig 68)

142, A linha recla que une os
centros dos dois circulos chama-se
. | . T | n
altura Jo eyhndr ,
Chama-se superficie laleral do
exlindro foda superficie do ‘.},-
'|{|,,1rf.. HIRIVE (L S rlicie s dicas
bases. L)
143, Seperficie jaterz! do qlll*nlg;-ﬂi
ach-rse a supericic BaICLH

— Prara

liadecn 8 T
de um cylindrd, multiphied-s “":u}a
-:::tlﬂ.]l't-rcr'r;r':*. Ja base peid ab
do eylindro i
Sun. lal. eyl. = 2na T
Pl s,

& zpmeriic1es das
cAl tre as duas BUIT g
cdia t_-rl.ql._*:-;..‘ rme e

"

I
« do !r". 1l




22 SEGUNOA ARITHNETICA

Applicaido

" Qual é a superficie lateral de um eylindro que
tem 1™70 de altura, sendo de 7750 o diametro da
base? A
Sap. lat. cyl. - 2 a R < A 31416 < 050 X 1,70 ==

- 2=267 03 60,
144. Swperiicie fotal do cylindro, — Para achar-se a
superficie tolal do cylindro, ajunia-se a superficie das
suas duas bases & sua superficie lateral

Formula: Sup. tol. cyl. 2aR*  2aR A
Applicacio

Achar u superficie fofal do cylindro defimdo no
exeniplo precedente,
Sup, das duas bases: 2x R =2 % 83,1416 X 0,256 /=

= (n239 27
Sup. lat.: 2aRX A= .. 2?67 03 60
Superficie total X . Ju 06 30 60,

145 Volume do cyvlindro. —, 0 volume de um cy-
lindro ¢ igual ao producto da superficie da basc
pela altura.

Formula: Vel cyl.

Applicagio
Calewlar o volume de um cylindro do 2250,
gondo de 0,70 o raio da base. E:
Yol. eyl == aR* T A = 31416 0,70° )< 2,50 ==
=3 848 460
Do céne; sua superficie ¢ volume

- R? ..r":. e

147. Coéne & um corpo que ter-
mina, d'am lado, por um ponio que
& o verlice o do outro por um oir-
culo que & a base. (g 5Y9).

147.; A linha recta que une o
vertice a0 contro da base, & a qls
lura do cono.

Chama-se :-n;n*rh’.fu: Laleral o
¢one toda a superficie do cone me-
nos a superficic da buase,

e iy

A4S i SRORE Uy

. & erlie T SREDDA 11

teral do cunipf’.ﬂlﬂf lateral do cone, A superiiei 2

cumicrenci; BUAl § ‘metade do py wecticie Ta-
'nela da base pelq altura, 0 producto da cire

chne .——_:-!. 11: A

5= =sRXA

Formula: Sup jqt

Qual & Applicagds
L4 N 1 1 H‘H}lrr,’,nf lat

- 1c tlerval de o f :
altura 6 de 0240 ¢ 4 cireumferencig ﬂlfagifﬁf; cuja

Sup. lat. cone = — 0439824
¢S ARA="SS X i =
s : = 0" 08 7964 80.
. superlicie tofal do céne — Para oblers
c - iET-5¢ -
p;ﬂme tofal de um cone, ajunta-ze a mm;r!in-i: ?:-1&@
cn‘cu?o que lhe serve de base 4 sua superficie lateral

Formula: Sup. total esne = 2R -~ RA.
Applcario

Achar a superficie total do cine definido ne
exempla precedente

Sup da base’): a B = 0=°01539184
Sup, laf: aRA = 0=%03 79 64 80
0=",10335564
150. Volume do cone. — Q volume de um cone 6
igual ao tero do producto da superficie da base
pela altura e

el odne _
fﬂrmum ITol. edne 1

;\r I'.‘.':.-u':ﬂ:

Oual é um volume de 10 cdne cuja altura tem

1 e min ¥
058 o o ralo da Lasc 0=20 e o i
o A :-:-H“-: "'dﬂ_‘g'-J A=

Vol.come =~ 3 0= 031416,

T e % iy
' cacda, PAgind 1. |
':f (Yid. l::'b-?ﬂ: Wy o) w834 n32{9 g1 oy

R= a3 141t TG

i = =15
2  ooq = 00183581

nR' =s 31416 ¥ 007




B - 7 SBGUNDA ARITHMETICA
. Po céne truncado; sua superficie ¢ volume

151. Cone truncado ¢ uma porgio de cdne con-
prehendida entre a base a uma
seccdo parallela g estabase. (g 60).

152. Superlicie lateral do chne
truncado. — Para achar-se a superficie
laferal dum cone truncado, multiplica-
ga o sen lado pela semi-somma das
eircumfercncias das suas bases.

Designando-se por € a circum-
ferencia maior, por ¢ a circumie-
rencia menor e por 1 olado, tem-se a

1
% Formula: Sup. {al. cdne lrune. =f.‘. é b &

Applicagia

Qual é a superficie laleral de um céne {runcado
quo tem 1240 de rato na base maior, 0,82 do raio
na h?asa menor, sendo de 69,80 o comprimento do
lado

. e P oL
Sup. lat. cone frunc. ———2~—/( ==
87964 5,1522 g 13,94 86

=500 7 51022 v 690 =121\ g g0 =

== 6,97 43 < 6,80 = 4742,

153. Superficie total do cone fruncado, — Para
achar-se a superficie lotal de um cédne fruncado, ajunta-
g6 a superficie das bases & superficie Iateral
Formala: Sup. lot, coéne trinc — =R -+ = - sop. lat

Applicagio

: Qual ¢ a superficie folal do céne truncado de-
finido no exemplo precedente?

Superficie da base inferior . 3,1416 % 1,40°= (="15

vy o supertor.,..31418 x 082 = am®11
lﬂl'frﬂ'-l' i i o e — :i";,-':'l?‘_.i?:

T 55ut 68

-

S

o R m n

g P 2

DOS Conpos 3o
= BSUA MEDITL

truncadq, _ p
md“:‘_‘. El.‘snr'\'av&j i ] -|_L W [

134 Volume do ¢gne
volome de um cins {rup
dito em O 1n.° 140 4

i : » O Note-ge s
superficie média de um ehy, E‘E?r[}lfm |
200 mniy

o raio da grando birse Uplien.ca
ducto por =, belo da Pequena e o pro-

14
8ra achar.ee ¢

A A |
achiar-an 3

Formula: Vol. eone trune, — BRI Tar's Rpa)s o
:j F o - -

=MRE R XA

3
Applizachs
Qual # 0 volime de um edne truncads cuja al-
tura é de 1720, tendo o raio da base infetior %03
e o0 da base saperior (=427

Vol. cone iruae, = sl rF R A

3 =

31416 (068" - 0=42" -+ (68 X 0242) X 1229 _
3

—_— —

= 1= 219719,

Ja esplicra; sua superficie e velume

-

o

um corpo limitado por ume i
perficie eurva cujos pontos estao
todos  izualmente d --r;s:.lnl_de
nim []ﬂl."l[lf‘-l mnterior chamadd cell-
tro. (Fig. 61

ICH vhera. —
156, Superiicie d::-fs'h,i o
Para acharse n_susﬂcm,:c e ue
esnliera, multiplica-se a €ree
rencia pelo drametro.
Designando-se P

1;»_:, : Tl tf‘m's':-' |_="_:
! ametro, te
gireumfcrencia ¢ por Do dlu"::c , JD

Sup esph- ; C a2+
esta igualdad®

Qubstitnindo-£¢;

D por 2 R, resulta @ , R 2R
, =—=92al

y. PED

Formula:
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SEGUNDA ARITHMETICA

Arphicagho

Qﬂa! & a superficie de uma esphera de 0°45

‘de ra? e
Sup. esph. = 45 R 4 33,1416 040 = 2=°54 4696,

157. Volume da esphera. — O volame da esphera- &

banal ao tergo do producto da superficie da esphera

pelo ralo.
. sERYR_4aR
Formula: Vol ﬂ."-;‘j‘_];;_ e .__.._3_.._.-._ _,j-_._.

Aprlicacho

Qual é o volume de uma esphera de 02,60 de raio?

3 ! ‘; i 9, -;_:..a'_.:_,_:l
V. esph, == 128 = AN IAUBLOUE. — 02904 7800=
= 904¢=3 780,
Do tonel

gn tres medidas: o com-
primento interior do io-
“nel, o dinmetro do bajo
e o dos fundos.

Feito isto, sublrahe-se
o diametro dos fundos do
do bojo. Toma-se o terco
da differenca e subtrealio-
s0 eéste tergo do diame-
o do bojo. Obtem-:o
assim um resto que ¢ o
diametro de um eylin-
dro do mesmo compri-

15%. Para achar-se a capacidade dc um tonel, tomam-

Fig, 62
mento do tonel e que lthe ¢ equivalente.

r Por con_SE:uin?rq contintia-se como para a mo-
€i1da do eylindro.*)

e -

I"I

de mﬁ}‘l“_’i franceza de 19 germinal auno VII (8 de Abril

" i, 2 el e, T

B e

[ —

EXERCICIAT ¢m

I las S08RE A MEDID
; ol LR RN I.-"-'-':: e ¥
D: signando-ge — LORPDY

d o diametro dog g

Sy
wu |

I.”_J'." D 0 di
n n- - =
Undaos, tﬁnl_sgﬂftm 4o bojg o por

----- Ny e 3 e :
—_— _P_HED-:_“_“ 2D +¢

i 3
R:liﬂ _.21}.___':_q £
6
Vol. tonel, = xRt A= 2’ lé_ll__éﬁ X
R i
AF':EIH;L:;
Achar n capacidads
mento é de 1=92.
fundos 0=,88.

Vol. fonel = 5 2D - ¢y

de um fonel o

£ a 0o compr-
o diametrg o bojo ( %

ll,f.]-lr 1] |]05

e

30 oA
[y B 7 1 y

= 83,1416 X 0,2209 X 192 == 12332440 = [ 3324 44

Exercicios sobre a medida dos carpos

1. Achar o volume dg win prisma cajz base éde 177150
cuja altura é de 0%,55. — K. 1253562 500,
2. Qual ¢ o voluine de um prismas cuja base € de 174,174

.2 a altura de 02,257 — R, 0=3293 500. -

3. Qual é o volume de um prisma de 0730 de alturs @

‘auja base ¢ um rectangule de 2% de comprimente sohre 1740 deo

largura? — R. 2=3,240. 3 :
4. Qual ¢ o volume dc~um-plfr.: ma rI‘eml dt:];:rlz Tj:l.;]l.
basze & um parallelegrammao o A8 de base mobr A
tura? — R. 0m3,072. o e
5. “detor o solume de o BT, It TR gus st 120
euja base ¢ um quadrade de 02,26 de fa<
6. aal ¢ o volume de um prisw
cuja base Euru trapemo, cujos lados pars
& pltura 5=? — R. 75=3,337 200,

.« de 204 de alturn o
il L -
Velos thm 425 ¢ &% &

e R =3, 421 B3

1e 0",

solyme de 158 enbp ce U, Ers 6%

7. Calcular o voium L 1y 2050 ds lado—R- 157507
H .'ifhl'll" g t'dL dr ur E:IIUIJ dc ""“"‘ =3 d¢ l.".-'-..-_._-‘ e :;'. -'.'
9. Q'ﬂﬂl &0 lada de um eud? 4 11!':'1 -‘-.: j';.n.';;.;.‘ua G Vi

: & o culg G
10, Determinar o lad? el = ot da
: ugopip de V¥
lume. — R, 177,20. owaraide & BHE ﬁ"-"‘_’_"‘l'"_l é e 073
11. A base de uma pyrate a gu ACEATT

= Je jargura; &
eomprimenio =sobre (U 8 1,'; 03,011 030

Qucl ¢ o geu volume? — R




azs s SEGUNDA AHITHGETICA

A ‘Uma mide com 0,40 de altura tem por base um
qﬁdr:dl'o d‘:?‘ﬁ%ﬂ lado; qual € o seu volumel—R. 3%%,605 300,
0 15.°A buse-de uma pyramide & um trinngula de ﬂ‘,ﬁrﬂ de
Cbace e da 0%15 de altura. . Qucl ¢ 0 gen volume, sl & sus altura
" l-'lli."il'*"'.ufl? —— Rh G"‘-".Elll 050. ’ !
: 14, A base de umna pyramide & vm triangulo equilatero de
1 metro de tado, Caléular o volime, sabende-se que a altura é de
&= 50, — R.O=5,649 500.

15. A altora de uma pyramide é de 14%.25; sua base ¢ um
trzpeszio cujes lados paranllelos tém 27,10 ¢ 15,70 e & altura 0%.90.
Quaoi & o seu wolume! — R. 823,229 375,

16, As duss bases de ums pyramide truncada sio rectan-
pules tends um 17,50 de comprimento sobre 07,90 de largura, e
o outrs 2®-ds comprimento gobre 1° de largura. Qual € ¢ volume
deats curpo, Que tem 3% de altura? — R. 5%%,418.

17, Achar & superficie lateral &2 um eylindro cuja cireum-
ferencin da bose & do 2740 € a altura de 1%,756. — R. 423,20,

18. Onal € a super[icie laterol do wm cylindro de 2%,10 de
altura e cujo circulo da bzse tem um dizmetro de 02457 —
Q. 27700 BX.

19. Achar a superficie lateral de wm eylindro de 17,50 de
alturs e enja baze tem um raio de 0,32, — R. 393,01 59.

20. Dizer qual ¢ o volume de um eylindro de 1792 de al-
tora e cujo ralo da base & de 0%47. — R, 192,332 439.

21. Calexlar o volums ds um eylindro cuja superficie da
base ¢ do 0°2 4025 ¢ 2 altura de 07506, — 1. 023250,

22. Achar o volume de um cylindro cuja base & uma cir-
exmrferencin de 17,15 & enja altorn é de 3™, — R. 0w, 315 627,

23. Qual é o voluwnie d3 1wm eylindro de 12,80 de altura o
cuja base tem um diametro de 0%,647 — R.0®3,41Z 239.

" 24. Qual é ¢ roin da base de-wm cylindro cuja altura é do
1=40 ¢ ¢ volome de 0557007 - R. 0™,413.

25, Atf que altvra ae¢ doevs derraniar agus dm dne V80
culindrico de 0%,50 'de dizmetro para gue o volume contids eejn
de (81407 — R, 0*,713

26. Um.eylindro defervo, pesado n'apun, perde 39K7, 403 184 ;
s altora € da 0% 85. Qual zert o dismetro? — R. 0™,24.

27. Um eéne tem por base um circulo de 07,76 de circum-
ferencia, ¢ o distancia deata circumferencia ao vertice & de 0=,54;
qual é a niperficie lateral deste efne? — R, 02,31 02,

Z8. Caleuler a auperficic lateral de um céne euja base tem

=48 de digmietro, sendo de 17,10 o distaneiz da eireumlerencia
dn hase ae vertice. — R. 02,82 93,

2. Colewlar a superficie’ total de wm cone cujo raio da
base & de 0°47 ¢ no qual a distancia da circumferencia an ver-
Tie & de Jeiy, — B 6™3,36 39 38,

40, Qual 4 o volume de um cine cujn base & de 072,465 o
£ alturn de 02367 — R. 07,055 8§00,

. 41, A haze de um cdne tem um diametro de 0745 e a
ibure & de 090, qual é o ren volurme? — R. 03,057 U5,

8 g e

- e

L, L TETR

-
¥

o g, A T Sy e T

EXERCICIOS an

II_:' ol 1
3z B A MENIDy 5o
z d’QtrEi € 0 volume de g ¢ 1500
Dasea sio de 5% ¢ 3% ¢ 5 altura dq ;ﬁ“ de cine
33. A pequenn base de g TR
cumferencin e a grande g=g ™ troacg :

o zeu volume? — R =g 3'53; & sua al),

34. Oz diametros das 1
02,82 ¢ U%43; a altura ¢ E;"',‘:;:ﬂﬂﬂ d¢ o |
Rl ﬂ“‘.:b4 6?3— ! quﬂt‘ L] '[|‘_|:-'=_-
35. O3 ralos das p
2 0°,36; a altura 0=54. q'?j;ﬁ de um trone,

36. Qual € a superiis - :
de dinmactro? — R. 07500 78 54 X7 ©Phera da

37. Uma eaphera tem 3 deei :

s raperfiolal = R. ﬂ“,’mzrqq,,mm de diam
38. Ackar a sunerficis d .

026, — R. 1523130976, T “FRTa culo diameten § ge

39. Qual é a superficie
raio. — R. 023,18 09 25"{ de uma esphera que 1oy 0°12 de

oﬂﬁﬁjg__ ?{tfﬂémﬁ 5’:1'04!3? de uma esphera cujo dlametro ¢ do

41. O raio de uma esphera ¢ de 6 centimer ;
; metros; qus!
seu velume? — R, 0,000 904 780, AR e

42. Calcular o voluma de vme erphera de 14 decimetoos d.

diametro. — R. 193,436 758 400, S

43, Uma enha de pedra tem a férma do em prismar olla
tem interiormente wma base de (239570 e uma altura de (= 54;
gual ¢ o sua capacidade em litrosf — R 504 litr., 3.

44. Uma pedra tem 8 decimetres de altura; 17,10 de eom-
primeato e 0%,70 de espessura; qual ¢ o sex volime ¢ ¢ prejo @
28000 por melra eubica? — R. 023,840 ¢ 25520, . :

45. Um pogo tem 1°25 de diametro; 3 8gma peve 5€ «ctl
& 345 de altura: quantos litros tem elle? — R. 4233 lites 79,

B odr | jrma de om priFma fom

44, Um meonte dp pedras tom a flr TR e S5 Galar-
& altura de 1=,50 ¢ cuja base ¢ um “’-“?"'*‘f “pmeiros cubiced
gura sobre 47,70 do cﬂmﬂfﬂ;‘-‘fﬁ'; 4'1*,:;&'“ 7
pedra tem cate monzed — R 21 ‘?“ ; {érma da Um cind

47. O telhado de mm pavilhio tem ad'.c-t;h_c:'; gasta clr-
euja base ¢ de 84,15 de ‘:'-“umffgmm’--:-r--:‘am deve pagar 02
cumferencia ao vertice senco de 3 'd.[{’dﬁél a] — R. 155240
telhador & vozdo de 15100 @ '-'ld"'::" E':" ! d;-r-.-:‘L"ﬂ ot sca maker

48. Um funil conico tem 07=9 Ek-: tubd qoe 0 terminal @
largura; o altura (nio se contando edzt

Ay R. 4 litry. 3%
-do 0",26; qual é o sua copacidade? — R meado tem 6740

i de e Cme TTIREEE
49. Um balde com a formad “E*'.’:;j;a jntgriormente) € o
de altnra: um des seus Jiamelros l;",_..ﬁ.;err;fﬂ o
0=25: & o catro 0=,20; qual € € o

R. 15 litr., 97.

50. UJma cisterna com

RPgs 15
=
E’-‘Jlﬂ“. raf
= Tioy o
953,189 B4 g
£ 2OBE toe o
- UL & de 1ot 02 de eir.
T ok el §
oneg s
me degt

BiTo; qual ¢ q

!L.IF:!? —

uE oo

fad -'.:.'.[‘ tem ©F L L
® de prOtU=t e melres cuOKOS

: Largird; FE
" i v e TG de #aTRY g 575
Primento Jde 4=,70 soLTe < 20 { Aat — R O3

ikl
- - 3 (=
terra gdo precivos pard ¢




A T - SEGUNDA ARITHMETICA
Sl Uma ealxa tem 1230 de comprimente a 0056 de lar-
ptra ¢ 0" 80 de altura; ¢al ¢ a sue copacidode~-R. 0,03 ER3 400
£2. Um pedeco de madeira em forma de sone truncado tem
*.48 d¢ diametro em uma das extremidades e 0®42 na botea-
F comgrimento seado de 6%, gqual € o sen volume em 2lercos? —
RA= 095586,

53 Um mastro de barco tem 0798 de circumferencin em

pma extremidade ¢ 024 na outra; o comprimente sendoe de
16*,50, qual & 0 sen volumo em slerecs? — R, 05,54 75 68,
’ 54, Uma cuba cuja forma 6 a de um cine truncado tem
interioreente um diametrs da 0°580 no funde, ¢ um diametro do
1* na abertura; sua alturd é de 1®; qual é em litros a capoeidads
desta cubaf — R. 638 ltr,, 79.

55, Uma celha cojos deis diametros ado 0,60 ¢ 0,75 tom
L2754 de altara; qual ¢ @ sua capacidade? — R. 194 litr,. 17,

56. Ae duas circumferencizs de uma cuba sio 8% e 97,80;
exlevlar o sia cspocidode em hectolitres, sabendo-se que a altura
& de 2m 457 — Q. 15401,90 55,

57. Um tonel com 2* de comprimento tem 0298 de dia-
metro na batoque ¢ 0%92 em cads extremidade, tomadas interior-
meste estis dimenstes; qual é e capacidade do tomel? —
R. 1447 litr., 648,

58, Qual & u eapacidude do um tonel de 120 de diam
no batuque, de 102 de diametro em cada exéemidadu nct;:
=%10 de comprimento? — R. 2 143 litr., 48.

39. Um negociante venden 17 barres de ferro com = A5 de
comprimento, 6 centimetros de largura e 29 millimetros do espes-
mr.x:ma éimm:lnda dix igm ¢ 7,70 e o kilogrammo vale 0% 25.
Quan ¢ o com r, tendo- i
8% 7 _'UR. 19139 L eite m - doscohte. ds

60. Um tanoeiro quer fazer um balde que tenha
desalitro de eapacidade. O diametro ::l:u:»-crit_'u:q sends da %E..‘l%ucpl:

diametre inferior de 0™ 28 o : f
00 bulda! — R, 0=,324. ¢ Profundidede deve o tanociro dar

T _
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