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- Unidades

1.2 PARTE

GRANDEZAS — MEDIDAS

UNIDADE
{;nn.nrnlidﬂdmi b oo
:flnllg::r'm de grmit.l:.'::r.l ......
£ (4] M g .- ol
Jél]’mulezril entes  espéeies  de
:‘I:Ilyafic:u;:'m das x:rmfdezn:a :
ud;k-[‘m (l_:ua grandezas i
Gri o direta e indireta
indezas elementares )

nidades i
ekt fundamentais absa-

et fundamentais bra-

G :
Urn'ndw.ns compostas
nidades durivndns‘
Uacdes o inigio das
;]D'_‘“h!dm dc.-rkiva?]l:xglmgun i
. 4 derivadas .., ......
Rim;ens;;os das grandezas fi-
Sisl:-.mallgmgmﬂ dimensionnis
}l-\fm?" 5
inlos - 8.l
DAL !Sm:‘z;:hmu]hp]os das
OMprimento,

nidade "
et L. legal  de compri-

Definien
;,llhfillf.;un do metro

ai Hblos o submiltiplos usu.

: do metre A
iservaes
otag £

ud
nm‘:l':l'.‘.& dc: unidade ..
Uhirh;]i: _r:ncrnmétricas -,
il jor e oo
Uporficie nerarias
Nidade gq

Modl(h 3 superficie
el s superficies ....
entre as unidades de

““l't‘rficie
nidada legni ...............

Mujg;
i
ais blos e submiiltiplos usu-

T g s L P
U;:id]ﬂ“m de unidade ......
dades gprgp :
v alqueire 7,
Uﬂ"uma ..................
Moqiades de’ volume ©100000"
4 dos golumesl:: .....

INDICE

Relagio entre unidades de vo-
Mo seevsensrensoess

1.2 Unidade legal .........
;\!l‘llliill(is ¢ submultiplos usu-
A8 cinsssseiisasrssensanes
Mudan¢a de unidade .......
2.a Unidade legal ....cuvene
]\!ﬁ]liploﬁ ¢ submiultiplos usu-
Al seersssniissaaassssssese
Mudanea de unidade ......
Anpgulo plano ......eieeeee
1.2 Unidade legal .........0
Miiltiplos e submiltiples usu-

QIS  ceesessssissseresenvans
Mudanca de unidade ......
a.s Unidade legal de Angulo
Multiplos e gubmultiplos usu-
B8~ sinenvremevr s feneasaaes
Mudanca de unidade ........
3.2 Unidade legal de Angulo
Problema: passagem de uma
unidade legal para outra uni-
dade legal ....ccoiviees S
Angulo solido ..ooveenrnnee
TOMPO  coossscssonssisssres
Unidade legal ....coee-eees
Miiltiplos usunis <...oeeeeene
Mudanea de unidade
Velocidade  ....vecereeenees
Unidade legal o.ooooeeaeeses
Maltiplos e submnltiplos usu-
ais
Mudanea de unidade .......
Velecidade angular
Unidade legal oooooieaenenes
Muiiltiplos e gubmultiplos usu-

ais
Mudanca de unidade ....-.
Aceleragiio  ...eeecenn T T
Unidade legal ...ooceneneres
Multiplos e submiiltiplos usu-
Bi8 © daeesaivedenes ce et 8E
Mudanga de unidade .......
MBSER .ccccevescavsorrenes

Unidade legal ... cooveenees
Mualtiplos e submuiiltiplos usu-

ais e
Mudanga de unidade .....-
Determinagiio de massas e Vo=
lumes de dgua distilada
Massa especifica ou densidade

absoluts ..ossssesssvaesene
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111,
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116,
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119,
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123,
125.
121.

128.
131.

133.
134,
137,
139.
140,
143.
145,

1486,
149.

151.
164,

155,
158,

Mudanca de unidade
Forca
L3 Unidade 1 e e e
Miltiplos e submiiltiplos usy.
e ot A SR e
22 Unidade lega]

Miltiplos e submul
ais

tiplos usu-

Mudanca de uniddde
Pressio . .

1.2 Unidade legal
Miiltiplos
ais

Mudan¢a ge unidade
2.2 Unidade ] R
Miiltiplos e submuilt;
e B e B
3.8 Unidade legal , .. -
4." Unidade legal .. .0
Mudanga de unidade
€80 especifico
Unidade legal |,

¢a de unidade
Trabalho Mecinico
ria :

12 Unidade jegai
I\Eﬁltip!on e submjil
ais

Mudanca da.
28 Unidaga legal

22 Unjdage jogai """

Udanga g
Momentq de funidnde
Unidade 1
h{ﬁltiplm € gy
ais v

Moment, " §

ifereru;a e tem e
Quant] Seds P npreratnra .
Ntensidade 1

Lmﬂ; lumingy,,
Um nnmqmu ou’ ify i ......
o aclaramepg,, y Mindneia

e A
Ihingia Uperficia]

Resisténcia eté!ricq seireaes
Diferenca de potencmll elétrico
Quantidade de eleiricidade ..
Capacidade elétrica ........
Indugiio prépria ou self-indu-
¢ilo ceesieniiiaan,
Poténcia elétricn
Trabalho elétrico

2.2 PARTE

UNIDADES INGLESAS

2. Comprimento

vesns 115
6. nidades inglesas de firea .. ‘Hg
8.  Unidades ARTATIAY. . e 19
10. Unidades de volume .,_.. ... 1
12. Unidades comuns de . capaci- 120

L TR i ity . :
14. Unidadeg de capacidade para 21

AAEmAGANEa— L - 1
15. Unidades de massa para me- 1

idas comuns ., L. 12
18. Unidades de magsa para pe- 3

a8 @ metaig Preciosos . 12
20, Unidadesg de massn para far-

sty T NS i N v 123

Unidades Norte-americanas -,, 124
20A. Unidade inglesa de velocidade 126
208, Unidade inglesa forea: poun-

. Fochvuignie v s g « 126
20C. Unidada inglesa de pressio 126
20D, Unidade Inglesa do massa es-

Pecifiea oy densidade absoluta 126
20E. Unidage inglesa qe trabalho

L ARIGh. o O v, 38T
20F, Unidade inglesa de poténeia 127
22, danea de unidnde ... . . 127
24, Conversgo de unidades ingleang

€m unidadeg legais brasileiras

sl g SRS . 130

3.2 PARTE
REGULAMENTO DO sIS-
b A LEGAT, DE UNIDA-

DES DE MEDIR
Cap. 1 — p, sistema legnl de uni.

4des  de medir R A TR 137
Cap. 11 _ Dos padrées legais .. 139
Cap. 111 __ 08 tipos de medidas e

Instrumentog go medir . - 141
Cap. Ty Dos exames inicinis e
dag ODeracges Periddieag { 143
C“T’-]ex‘-—‘ 88 medictes e dag ty.
nei iti
Cap. Vi ‘_n-;J admitidas ,, = 146

EF
08 orgilos executores |

102
103
104
105

107
108
100

g i

ey

Cap. vIT — Da concisiio de metro-

logia AT TP
Cap. VIII — pa delegagiio do exer-
cicio de atribuigses

ap. IX — Da inspegiio técnica e

da fiscalizagio metrolégica .
Cap. X — o cf:sino de metrologia
Cap. X1 Do custeio dos servigos

Metrolégicos e dos acordos de

istribuigiio de rendns
ap. XII — Das penalidades .

Cap. XIIT — Disposigdes gerais e

transitérias

to de or-
— Aparelhamento d )
Quadt‘}t)sfvmetroléuicos cstl:dugéﬁd;__
g4 V — Aparelhamento | A
Quadrj)os metrolégicos municip
g
Tabela io n.° 1 — Padrio se-
Especli:(ti?lf'i“ de comprim;:&t:ﬁo g
c A o =
specificagiio n. 2 -
Ehmcund:irio s ?“mpadrﬁu ter-
ificacio n. =
- ea 7
bm:ili:-iom;e cfnj‘pfimg‘:&'rao ter-
“specificagiio n.
Esp cidrio de massa
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Btk + 1, _,rar!mnmm claborado pcla douta Comissio de Mectro-
fim , 1 ;u.uu!n com o D. 1. n® 4257 de 16-V1-939 veio por
a balburdi 5 . . ’
Sititindles ‘dm- que cntre nos rcpava quanto ao cmprego dus
de medir, e .
¢ medir, estabelecendo a orden ¢ a clareza no ci-

Prego e . 5
9o de tais unidades
Qual
quer s can e : T
quer que seja a atividade social de win individuo, ¢le
nidades de me-

terg p
de wtilizar. ¢ .

tilizar, em aior ow wienor gra, as i
s legais afin

dir. Pyee:
di L"cvilt‘::(:;:;’_ portanto, ili'_l"w'uzc:r-.s‘c dos dispositic
i sabores ¢ prejuisos.” .
haior '“:“?f: ::’1 ;‘:;:ﬁ; se nos afigurou descabido contribuir para
bretenciosas ”$U - aquele regulamento, acrescentando-lhe ‘a.'cs—
as ¢ problemas, com que procuramos facilitar
s oficiais de unidades, bem

@o leit
Aor a 2 =

a compreensio dos quadro
ente se tém de faser

come

as i . -

e transformacdes que frequenten
as mesmas.

AC}“) Y
dm- ’
tmos que este pequeno manual  possa ser util aos

sral, téenica, cientifica,

pPro fissi
Sstonats de
onais de qualquer carreira — libe
estres

industy;,

’“7! CO; iy ) ’

de ofici , comercial — desde os dirigentes até 60s I
nas ow simples operdrios.

tre cientista brasileiro Prof.

Ao

no i . v
sso prezado amigo, o ilus

paliosas

Ad
G[be”
o Meneze SO T, :
SUgestie lenezes de Oliveira, muito ayradva?mos as
S -C . i b
com que nos auxiliow na claboragao deste trabalho.

E. R.
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GENERALIDADES
1. Derini¢io pE GRANDEZA — Elementarmen-
| te, costuma-se definir grandeza co0i0 tudo o que €
r - Capaz de ammento ou de diminui¢ao.
I . Do ponto de vista téenico ou cientifico, porém,
| 50 Nos interessam as grandezas ditas mensuravels, isto

€, que - -
R que podem ser expressas ou representadas por ntl
1eros e, para isso, devem elas satisfazer duas condi-

§0es fundamentais: devem ser comparavels € Soma-
a uma delas de-

-—.C,T
.:,el‘?’ ou, em outras palavras, para cad
i Mos poder definir a igualdade e a sona. Podemps,
018, substituir aquela defini¢io elementar pela seguinl-
' iais S€

te: ) :
l?o‘ 7 Grandeszas sdo entes abstratos citre 08 q
= d(’f””.,. a igualdade ¢ a soma.

2. As DirEreNTES ESPECIES DE GRANDEZA —

0 C%rilncl?za com a qual estamos mais familianzad:::
! iy 1:1-[’1'-1.1:::0;.;#0 dos segmentos de I'(ita_. cuja Clejllpcf 1-;_
1 Ci%e_?ne(hsla nos conduziram. i nogao de nvtzmu {) 11i;i-
das illo s (le numero irracional. Uma vez ac (Ltms
eSpéC_SSaS nogoes, elas se podem agora al.).hcarda osse;l_
Claig lgs de grandeza que gozam das promi% es emd'l
temog Zz segmentos retil?ix}eqs. A‘nttes'di 51 (?il;ere:]t;;
CXtensges .gézllé}izaS__geOIlletl 1](33511115'3_0?; ctle circulo, de
‘ uma ¢y it 1]1)111116;]1120.8 C ef . 3RS e e e
; as va qualquer, a inclinagdo reciproca i
Ou de dois planos (grandeza angular), as supert!

N
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cies planas oy curvas, os volumes sio er

andezas so-
bre as quais SUpOmMos que se hajam adquirido nocoes
mais ou menos

claras, que compete & Geometria pre-
cisar, ‘

A duragio do tempo, a massa, a intensidade de

uma forga, a velocidade, 3 aceleraciio siio outras tanta'S
grandezas estudadas em Mecanica, assim como A Fi-
sica compete esclarecer ¢ que se entende por tempera-
tura, pressio, quantidade de calor, intensidade de uma
fonte luminosa, quantidade de eletricidade, etc.,

Apenas diremog que cad
pode ser definida mais ou me

titue “ym objeto ou uymg P

estados distintos, mag que so

4 uma dessas grandezas
10S rigorosamente e cons-
ropriedade susceptivel de

b qualquer desses estados
dl’St‘mtOS S€ reconhece omo sendop (e uma mesma es-
pecie” (*) ‘

Muitas ve

alavra grandeza
a grandeza ; assim
@ mesma espécie,
ou dois walores de wma

grandezas
€T dojs estados,
andezq,

Os estaq
Costumam cj

mesma gr

08 dlversos_de cada grandezy tambem se
amar qQuantidadeg.

3. Crassiprc
S¢€ escalares oy

denar em escal

. CACAO pag GrANDEZAS Chamam-
lineaye

5 ¥ 3s grandezyg que se podem or-
Crescente o € podem representar
sdo: o Comprimento,

que s
ma rety, Tais

Pelos pontog de 4
“—-.—'—-—n—___
(*) Jules Tannery_
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atura abso-
a superficie, a massa, o volume, a tempers
luta, ete, ] wetoriais ou drsgidet U8
Chamam-se complexas, = . ‘rie retilinea e
< «l " - serie
8randezas que niio sio ordenay c::lbtusTl (;0 plano ou do
SO se podem representar por ponto

. o agﬁo:
2 : ‘[e a ace](.l'
®Spago.  Exemplo: a forca, a velocidade,
ete.,

Tedir uma

4. Meprgio pas CRABLERES :; j}iﬁl uma de

Srandeza ¢ representar por vy 311;1_1)156 de modo que a

SUas quantidades ou estados distin Em;ero e reciproca-
Cada quantidade corresponda um nt |

Mente, o-se com uma

; yarand :
Mede-se uma grandeza 4 compar? ‘dade ou Mo

e 1ada wmn ;
8randeza [ da mesma especie, Chal,,] chama-se - medida
dulo, () resultado da cunll)ar?gd? U ou rasio de A
da 8randeza 4 em relagio a u.n_l.da( (ch orandeza A.
Pary U, ou, ainda, valor numerico .;,lbrelacﬁo a }1111a
Medida de uma grandeza, L'”feirﬂ um qtne-
Certa unidade, pode ser um ‘Hlf.lm:)'('(;nzml :

@ Iraciondrio ou um mimero irrac A
A — Nem sem

IRET | 1
'3 MEDI(;I\O DIreTA E IND nal consiste €l

ca Ve a’u a q . S_
Pre se pode fazer a medigdo dn c;t b om a unidade €
“OMparyy diretamente uma grande

: os valo-
' : ninam-se
COIhida, Na medicio indireta, detern

w nhe-
lagbes €O

Tes ( ue guardam .re . lcula-se O
.- € Certas grandezas q dir e ca
CUdas oy

11]6 7 L4 ea
1 a grandeza que se qulef Ges. Assim, a ar
Valor desta por meio de tais relag

obre
ados s
€ umy superficie resulta: de calculo

1ré-
atura
Yo S S telllper

Certag dimensges dessa superficie: @ :

e e By T
-
ar————— 3
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sulta tambem da medida
mesmo modo as massas n
geral, as medigdes de qua
cas se reduzem 3 leitura

culares’em aparelhos adeq
tos de medir,

¢ um comprimento ¢ do
as balangas romanas. E].ﬂ
si todas as grandezas fisi-
de escalas retilineas oy cir-
vados, chamados instrumen-

6. GrANDEZAS ELEMENTARES — Ag
entares siio: o comprimento, a mas
pois delas se derivam todas as outras,

7: UNIpADES FuNpamEexn
Sido assim denominadas ag unida
mentares. Estag unid
bitrariamente.

grandezas
sa e o tempo,

TAIS ABSOLUTAS —

des das grandezas cle-
ades podem ser escolhidas ar-

7a  UNIpApgs Fuxpament
As unidades fundamentais legalm
sil, sdio o metro, g quilogramag

: € 0 segundo. Por isso,
€ssas unidadeg 840 definidas de maneirg ar
as du i

¢ io de protétipos in
conservados ng Re i

AIS DRASILEIRAS —
ente adotalas no Bra-

bitraria, —

ternacionais
C : parti¢io Internacional de Pesos e
Medidag (Pavilhig Breteuil

, Parc St Cloud, Paris) e
MO uma determin;

ada fracio do dig solar
s convengdes astrond-

ar que o C()ll]l)l'

A imento escolhido para
8830 de sibigg

ris da Academia de Cién-
st El_lle, o 17?5’ freou o sistema métrico
‘na:l_lgz}d_o as dimensgeg do globo terrestre:
]] 2 = e . g8
o quarty dq meridiano

}

a décimy

—, Bn ™
i . =
- g
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. il E 1S Se
terrestre.  As medidas geodésicas SU]);? 1ﬂ:cfﬁsu1u-
fm;da a determinacio do metro ndo PO(_ Ln ~qu sempre
tamente exatas e estio sujeitas aﬁc(‘li:,-(iwucc‘s,sos geo-
que se aperfeicoam os instrumentos C.]li oes mais re-
désicos, Assim, de acordo com as 1;10( fmrtu do me-
centes, a décima-milionésima parte do (,1 yrototipo do
Fidiano terrestre seria maior do que (,‘[iloifé.w'mm do
Pavilhsg dreteunil, de cerca de dm-"l'ﬂ.]-‘_qe a defini-
Metro.  Dai a necessidade de estabelecer-s

me-
e taemastional. chamado
$30 por meio do prototipo internacional,

tro padrgo.

es do S18-
alogamente, de acordo com os autores a— 0
temaA;]l]lgltli?c.'::];nt;hida(le fundm}lent:.ﬂ dc;blil;gsfl‘e sgun
Irama — ¢ 4 massa de um ccntnlle_elUrct:-;cilacf)es pras
distilada 4 40 centigrados. Para ev l.t‘;,. , das medidas,
Venientes de maior ou menor exatic ‘]uO quilograma,
Wotou-se .como unidade fundamenta | depositado no
(lefinido por um protdtipo intcrnacmn_;lo rama padrdo.
Pavilng, g0 1 reteuil, denominado quilog

a e se de-
8. Granprzas Compostas — ?io (“[ts g'randezas
finem POr meio de produtos ou 1'azoc:;npostas. o
e]emcntares ou de outras grandgza.s coOu e
Cfinicges resultam de leis geometricas g
oiuneiado pgo cabe nos limites déste -tmuclezas e
Poden g considerar as Areas conio graéomo ol n!
S de dojg comprimentos e 0S volumels o 4 et
coml)ostas de tres comprimentos ou_.(f:?O Hochin) ;’u‘e_a
c_oml)rimcnto. Com efeito: por _detung;lla, Y e O
Omg g volume sio proporcionais a Clores.
Oes de que resultam os seus va




. produto de wa massq por

R BOLIDE S ROXO

Ha outras grandezas definidas como produtos de
duas outras; tal ¢, por exemplo, o trabalho, grandez.a
composta de forga e comprimento, a cada um dos quais
¢ proporcional, podendo-se, pois, considerar o trabalho
como produto de forca por comprimento. Analoga-
mente, o momento de wma forca é o produto de wmna
or¢a por wma distancia e o momeénto de inércia ¢ o
uma area,

Ha grandezas que sio definid
ou razao de duas grandez

as element
nao homogéneas.

ares ou compostas

Tais sio:
velocidasle = quociente de comprimento por tempo
acele'ra(;ao = ¢ " velocidade Por tempo
densidade T i ” massa por volume
peso especifico — = ” peso Por volume
pressio = 5 P2

PESO por frea

9, UN1pADES DERIVADAS —

As unidades tom
que se medem g5 demaig grandezas, chamadas unidades

ctle:r-wacilas, resultam .da. escolha dag unidadeg fundamen-
ais e es‘Eas.se derivam Por meip dag relagGes de in-
terdependéncig entr

. i € as respectiyas grandezas,
Ao conjuntg

d c .
Mentais, seus ml: f um ETUDO de unidades funda-
das mes,n-zas £aosde Sub‘m“]tlplos ¢ das wnidades
s : : 3
dades, - Sehoming.ge Um sistema de yni-

d(?!‘t."va
9. "Rk
Derivapyg

QUACOHES DE
— Assim g

;dDEF“_‘”CﬁO DAS UNIpADES
Nomingyy, 4 €quagdes de in-

as como quoctente

17
UNIDADES E MEDIDAS

sadas para de-
terpedendencia das grandezas quando usada Pe
finir as unidades derivadas,

. ) et P = t'f sc
Assim da lei do movimento uniforme ,
e g =) ](J(_'['dﬂdi-' é)
til‘a U — == l\ tvq””g{‘i(_) (]a [[l_'fl]“;'”” ([(I 7C
t i
pois,

[unidade de comprimento]

lunidade de NERERE] = [unidade de tempo]

‘ enti-
; < imento o ¢
Adotando como unidade de Cmnsl‘:;ndo, fesike
Metro e como unidade de tempo do seg

cm 1
idade] == ..o\ G seg
unids de velocidade] =
[unidade de seg

: 4 isicas. EQUA-
9b. Dimenstrs pas GRANDEZAS Fisic

. -eciar melhor de
COBS Drmunstonars — Afim de apreciar

. 15, 1n-
que modo as ynidades dependein das fu“'((;gc];;i”iii wina
troduz-ge 5 nogiio de dimensao dfis ?;glqmlﬂ- grandeza.
Irandeza, o simplesmente, dimensio d @ uma certa
De um modo geral, designa-se gor ,;\s unidades
8randezy ¢ por A a respectiva apias mnprimento):

Undamengyjg sdo designadas por L (c ‘
Massa), 7" (tempo). _ £ s dimensdo b
i3-se que a unidade derivada A e.de dimensdo q
M relacgo & unidade de compromento, do r em re-
= Telacgo g unidade de massa e dq dr.mci;f il g0
%40 & unidede de tempo si a "”fldqdeda unidade de
OTClonalmente 4 p - gésuma potencia




e e ———— . s
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. s s, . > de
comprimento, L, & q - gésima poténcia da mm?u!; e
massa M e g r - gésima poténcia da unidade de te
po T.  Exprime-se ésse fato, escrevendo

[A] = 1 Mar (1)

onde 0s expoentes P, q e r podem ser inteiros ou fracio-
narios, positivos o negativos,

A igualdade simbélica (1 ) denomina-se equagao
dimensional da grandez

a fisica 4 oy da unidade cor-
respondente.

Assim, com

0 a unidade de
nalmente a0 qu

area varia proporcio-
adrado de unjq

ade fundamental de com-
Primento, a equacgo dimensional da 4ren L*. Damos
a seguir as quacoes dimensionajs de algumas gran-
dezas Compostas g que nos referimos neste traba-
lho B -
. . _ ik,
[drea] — L2 [volume] = L¥, |‘\'e]ocidade] B — = I, Tt
. V 'I‘
L ) Y
laceleragio] = — _ L T2, [densidade] — = M[L—*%
. T2 Ls
4 Nl ML
pressio] — =ML-2, lfora] — . * =MLT-2
2 T2

[ massa especifica) — ML

3 [momengq de forca] — 7 Ve A
[momen,, e inércia] = M/L:

e

*) Escrevend, [ére

a] Queremg indicar Unidace

de drea,
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SisteMa M. K. S. e

10. Sistema C. G. .S, G. S. ou sistema ce-
M. T. S, — Chama-se sistema C. G. S.

20 O cen-
% s s absolutas sao
gesimal, o sistema cujas unidades absc
’ -’ =

; foi adota-
Tste sistema fo1 @
fz'.mch‘o O gramae o Sf’!]””dn' : hh!ttlzlclctl'icistus.- Teu-
do por ,um‘Cnng'rcsso Internacional ¢ i universalmente
ni"dos: em Paris em 1881; ¢ usado qu‘lh([id-w industriais
v (s B Uiy A 3 cle
Mas medidas cientificas. Pa (11 ;13,7]112 cujas unidades
: .' stema M. T. S., v \f§)
08 franceses adotam o siste tonelada ¢ o segundo. N
fundamentais sio o metro, a f-‘-“,L ( lamentais sdo o me-
Sistema 17, K. S., as unidades fun({
2 3 o ndaiy seondo. . . . A
tro, o quilograma-forca e o 'h;:w com a discriminacao
. ac s sistemas
Damos a seguir um e bolos dos tres sistent:
das grandezas, unidades e simbo
Mencionados,

: 5 Simbolos
. Unidades i
' as. 1bolos ontais | das unids
& : Crramlf_:zas_ .Sll‘l :.ilonni:‘- srlucentls]
Vit fundamentais | dimens
— . : cm
T~ W
comprimento L centimety] — S
mprin :
' rama
CGS massa M g
u seg
iy segundo | s O
tempo . L
' m
metro
1 —
comprimento | L ] :
nelada
MTs massa M st -
— u seg
: o segundo | s 0
tempo
m
. I metro
i -4 P
comprimento - :
quilogra- kg.F
. - forga
MKs forga F ma =
ou s
T segundo | s
tempo
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I ;
i ‘ - 11, Unidades legais, seus miltiplos e sub-malti- Quabro 11
!Y . plos. Passamos, em seguida, a discriminar, rigorosa- TACOES DOS MULTIPLOS E
ol - mente de acordo com 08 quadros que acompanham o 1 . QUADRO DAS ]71?_5](,1\;.-\(:({ \]s DAS UNIDADES
i Regulamento baixado pelo Ministério do Trabalho, as SUB-MULTIPLOS e [:[)1151\
‘[,4; » unidades legais seys multiplos e submiiltiplos, relativos : LEGAIS DE MEDID!
,lg: - as diversas grandezas, ' La o b Simbolo a
Ll : P £ ) : Prefixo a amltai antepor 40
. C Z, O regulan ¢ u Fator elo qual ¢ ao no " da umds A
W _ ara cada espécie (|]e grandeza, gulamento de- _ itor ¢ ual o Jade
1§ fine uma unidade principal (excepcionalmente duas ou % multiplicada a unidade L
L tres), que ¢ chamada unidadpe legal e para a qual é fi- B —— - Hhega ll\lt\
-Xado um simolo, geralmente a abreyiatyra do nome 1000 000 hectoquilo :
. 1 ma
da unidade, ' 1?0 000 miria : k
0 000 g %
Da unidade Jeo Lise for arn s11b- 1 00¢ quilo h
ting d¢ legal se forman g mdaltiplos e sub | 000 Recto bis
. mtltip 9%, CUja raziio para g unidade legal ¢ geralmente 1(1)8 deca d
N uma1 Potencia de 10. 10; 10? oy 100; 10? oy 1000; 10* | 01 deci a
ou . 30 10+ ou 0.1 10—=2 = ) ti
! ra 1 4=y 10 01.1 001' 10 Ou 1 cen m
0,001; 10—4 ou 0,0001 el ’ ) 8'((%1 I'I'Iih: = - ([111
Com'isty muy; 5 | 0,000 1 SR g
i muito se fac1l1t:.1m as transformacges re- gt centimili "
g €S de mudangas de unidade, 0,000 001 TRNERS dp
! 0’000 co0 1 ciec11111x;r00 i
12, Moy : " ’ centimicr mpt
it OS5 B SUBMOLErprigg DAS UNIDADES 0,000 000 01 Jilimicro ¥
S — As €S1gnacdes dog miltiplog $d0 formadas 0,060 000 001 o icromicro M
antepondo-se, 54 nome da ypigaqg S * 0,000 000 000 001 mi i
contidos g Quadro abaixg (« coc legal, os prefixos R ignacoes acima limita-se a0
mento), o qual Contem . Quadro I1” dg Regula- Oustrvagio — O emprego das design
0 fator pelo qual ¢ 1 ??dfl 98 Tespectivog simbolos e : €408 indicados no quadra L.
desde Jogg observar :ntlgcmada a unidade.” ‘Convem : .
g ) an 0 ue A / 7 1 . * 2 .
S Certos casos, ser. Slevado g ooic Tator deve, d COMPRIMENTO
€Omo acontece om as ypig qua(}rado ou ao cubo, _ L SPERY e o
Midades e area e de volyme J E’ a mais simp
i 13.  ComrrimeEnTo —
1

oeralmente,
o

ST : 5 servinlos,
‘ Srandezas existentes. Dela nos s¢




Para estabelecer cony
fracionario,

Imaginemog Uma regua oy fit
nimerg de bartes iguais, cady um

remos bracq (br), cada braca dividida em duas partes
iguais que chamaremgg vdras (v

), cada uma destas di-
vidida em CiNco partes 1guais que chamaremos palmos
(P); cada um destes e 0ito partes iguais que chama-
TCMos polegads (p). Sie estas as unidades de comi-
Primento (g sistemg usado antigamente 10 Brasil. Su-
ponhamgg que tendo (e medir m certo. comprimento

B, aplicamog , uma de syag SXtremidades A uma das
pontas da fity o

que a outrgy EXtremidade T cqj entre o

0 . =T o
8. fragoeo 9o que 1ndica quie gsse comprimento tem
mais de © € TEnotde 8, isiy ¢, que éle tem 8

enientemente 7 noc¢iao de ntimero

a dividida em certo
a das quais chama-

: sa 223 Extremidade est4 depois
do trago que subdiy; ¢aem 2 varas; diremos que
cle tem g br. Py mais algumga COusa.  Se verificar-
Fohdue essy eXtremidade gy HOEE 0 3.9tr000 ¢ o 4.0

. tes, diremos que o
: 4 medir tey, Sbr,
Cousa inferi,

- € mais alguma
feit oL tadp Podemqg alids, dizer que esta
4 & medidy mentq g 4,
que temog avaljy

'ehos de 1P, isto &,
; €¥ro menor que
Py mas, se que 3 2 wag¥ T 4
. _ - SXtremidade (o com-
Primento fie, Citre 5 ga " subdivisgg o,

diremgg que O Compriy 1y
mais ymg fragio gy p

A 130 permite avaliar. compri
Mento egts }]; 9 wmi::cl’_

20U a me-

Medj

UNIDADES: E MEDIDASS = "8 S5

— idade B caisse
'nos Be'lp- Podia acontecer que :_1 e.\;ié Li]g:rt spondem a
juslamcntc sobre um dos tl'a-g(i'? q(ilas e neste caso te-
Qualquer das subdivisdes C"*”“‘I‘ucnt“_
Tamos a medida exata do comprit -ér para medir L
O processo que zacahzmu‘rs'(]‘U‘T\l_zndcmg que (.1('31'1&‘)"
COMprimento aplica-se a tt,)clzlﬁ_‘l“ﬁ.‘“clcntrc as quais es-
Mingm, s diretamente mensiraz 'c‘i-\- 0. 0 angula, 0 jﬂc.ccr:
tido conmprimento retilineo, o f‘_iil,-l;q;l(lczzls que nao.,st
Ha, come vimes, (n.2 4), outrz_l‘H Ao direta com a “‘.S
Podem ey por uma C_("m]’m:}(‘{l se deduz por _mﬁ“_’
Pectivy unidade, mas cuja mc(hfa.‘u-rundczah‘ dlrﬁt?
de cileulos efefuados sobre Cmmri-:endmn e seguiiio
Mente Mensuraveis, das quais elas (,:l da Ciéncia. AS:
fegrag estabelecidas em varios rﬂllllﬂ,kl-wras relativas ]
Sim ¢ que a Geometria estabelece ib(-;;fl'ﬁq'ilfflms, .mpt”é
a da extensio: com/ﬂ‘f”mmt‘-‘ adeante, como IS
'Cesy volimes. Explicaremos .I-,lhflhvi)l-l{ﬁlcs mais €le-
Meden, certas superficies e certos
nmlltares.

__ o
- SRIMENTC
4. Unipips TiGAT, pE COMPRI

Metyg Cujo simbolo ¢ . _
istancia
-ro — Distincia, ;
15. Drfitnicio o METRO - tracos médios gma
Peratyy, de 0°C, dos eixos dos o ‘I'S]'-lch depositada n
Vadog SObre 5 b’arra de platina 1rid I; C:\[L-didéls-‘. e con-
F 4 { 2
e TUCA0 Tnternacional dé Peso
Side

¢ aira (0N
imeira Lt

vela Pr otida

Fad¥ come prototipo do metro 1 stando submetide

por dois 10-
situados

-

. = S c
Ereénciy, Geral de Pesos e Medidas,

suportada
S40 atmosférica normal e bilLCc11t1illlct1'O:
T um diimetro minimo de

S Cop




- . b Fe o ;.‘], dis-
simetricamente UM mesmo plano horizontal e
tancia de 571 milimetros ym do outro,

16 . SUAIS DO
16. MOLripros 5 SUBMOLTIPLOS USUAILS

. . - - . 4 “()Ua_
MeTro = Reproduzimoes 4 seguir a parte do g
dro 1”2 do Regulamento 4 que se refere o Dec. 4.2

o Y e -eferido
dCompanhado (s “observagoes” contidas no refes
quadro, I

Quabrga] +

MULTIPLOS | SUB-MULT
T g o g

IPLOS USUATS

Nomes Simbolos Valores
-___________-.____________-________;
quilémetrq km 1 000 m
lectometro hm 100 m
decametrq | dam 10 m
metrg |m 1 m
decimetrq dm 01 m
centimetrq <m 0,01 m
Milimetrq mm 0,001 m
micron s 0,000 001 m
Milimicrop ‘mp 0,000 000 001 m
decimilimiergy, dmp o & 0,000 000 000 1 m
MiCromicron iy 0,000 000 000 001 m
milhg maritimg ; A
internacignay M oy - 1 852m

25
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iplos ‘¢ sub-
jltiplos € ¢
7. Observacoes — I. - Os multsle de acordo
17. OBSERVACOE ; el 6 )
mltiplos decimais do 111ct101_;'1§;°(*)__
com o quadro 11, exceto o

] 1 IH, 11 S€ ﬂ

ial A emprega-
’ 1 especlec

Minacio ( angstrom e o simbolo es]

acao de ang.

fricas
jetricas.
idas espetron y
s de DgTerguERRigg medidas st racio, podera
F . Ed Era) aveo?s ccllhy i 3
J didas referentes a 11(1; jonal conside
as medide el : die?
III'II'. Ikl: milha anaritima ke
utilizada ha ar

: 52 m.
4 como equivalente a 185

E ilha ma-
_;-z'![;-}.;,a ou .;iini)]csmentc 1{11!1{% 3:3101
dl’l\!ida‘s (quanto ao seu significa

acham
UG SN s i
I Do l]]OdO .[)Or ‘:1@ cOIlClul q%‘"
TAS — L. ma ¢ =
cscritl . N‘?\'qloreq” no quadro a{c:lle miiltiplo ou s?e-
a m'u?gir(?lg Icn':;l de indicar a 1111’1d1r0’ decimal, ¢ 1 ifero
lllfllgi | ) Tw, se refere um num seguida ao nil in-
ver s 3)(110 correspondente EIg'st(? Fica aSSImuco
T 0 simho o x este. 0
€Cimg] e 10 mesmo a]1nham-cnto,ncohvenleﬂte S gnbo—
teiramente abolida a mangetrd ]qcreveﬂdO‘Se 03 sim-
/73cional de indicar uma llxedldz}sﬁ;o das umdad‘";f’bel.,se
. . alearisme ¢ ara S :
0 da unidade junto ao alg -erdade, P s uni-
bles 3 guiza de expoente. Na \nde 3 ordem lda junto
qual € 0 algarismo que Correspog'imbolo S 1et(;l ele-
dades, nﬁ(o bé necessario cIJUC ;:-crula (ou. do pon
oy 5 5 a Vily :dades
a €ste, pois a colocacio ¢ midades.
it as t
Vado) ¢ que indica a ordem dz

—

(*)

Plyral icra,
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N UNIDADES E MEDIDAS =
o 's¢ deve, pois, escrever

: < 1182~

= -[an us

Smrcas. - Sao unid: -

IV, Unidades astronomic t?-*-]' i'ln'ci'ls‘ interplane-

. 'dir distancias ;
das pelos astronomos para llnlL(h}' ‘(1_1 "Terra ao Sol, que

8m35 . 5#45  18ym; 0,5025 tarias, A principal ¢ a distancia d: :

. L L
e sim w

-~ q ”f‘-—
: a0 de
: as denominaca
S¢ costuma indicar pela simples den
“825m 20 5454 18,5km  0,025¢

jlome-
. o IC (111]]0!
50 milhoes ¢ T
dade astronomica e que \-slluul n()“l.:} que vale 1 milhao
T - 14 Ao siriome
inal lgumas alteracoes tros, ( seu multiplo ¢ o s
mvém ai ssinalar aleumas ¢ HINTTE:
L. Convém ainda assinal: o

i N < 3 aree Sa-
trazidas pelo Regu]ament_q(m.s simbolos que eram us:

: ssas, usam-se tam.—
de unidades astronomicas. Além fl;.;sél L pm:
. bem - 0 ano-luz (plural: :111()::_?112) ,fl A unidades n:q-
dos entre nés. Ficoy adotado .de ym modo g-ul,':,l_l _” RTida pely fuz em wm ano, “‘m;)'_ S ndlas. S
uso da letra mintiscula com excecio do M-A(para mega). U'mn"nniC'H c o 205

Para se distinguirem 0s multiplos, formados com os e

prefixos mirig o deca, dos Slﬂjnlfllti])l(,s ;

parsec que vale
ormados’ com

g % acham indicadas ﬂol”::)Qil(}.;l
0s prefixos milj e deci, sip aqueles simbolizados por ¢ L %stas 11113.121(1051“‘-1:’ ;(;t(nrall”“‘w lmrqmiﬂldticﬁmo_
ma e da, ao invés de M e D que até hy pouco se usa- “ro 1 do Regulamento, '
vamLchtrengs o Alifg e, ponto, o regulamento nio uso
fez mais do que estabelecer
Comissio que

- 1ustaial,
_ a1 omsandustd
N0 dominio cumC‘ULl]tm(lﬁn '
B mal > 1lustragao.
0s simbolos ereados pela S apenas a titulo de ilus
stema métrico o que sempre -

OS*francéses o outros povos que ado-
Métrico, Pen

Inventoy ¢ s;
foram usadog pel

taram o sistema

0

o eiderando

#__ Conside

o Mupaxca pm UNIDM'ml . usuais do Jlletlgj(?;
: ) o 7 ’.' uﬁltlp 0S - ae cads

@ € que o Regulamen- , Madrg g multiplos e Sub]llnililnetl‘O, "e_-scf (}'ior.

to 080 haja idg W pouco majs longe, restabelecendo desde ¢ quilometro até aoimediatalncmc infe %

tambem g simbolog mg-e me Para o metro quadrado : U (g T vezes o isaroncl e

€ 0 metro ciibieg, - Ormacic destes maltiplos.8

108 Chamamos,ﬁai‘r_lcla-'; 4 atengio do leitor para "
ad Obsi’??fag&o

qUue se contem

; 10 rodapé do QUADRO
D empregg dug designacges acima limita-se 208
€asos indicadog

- ? imples.
L ordem das unidades 3111‘1‘1) dezenas,
ki . Ofdens (milhares, centenas,

q a0 se pode, em vir- > (milliare )
tude dessy ol)selj\'agao USar, por exem

lometm, ne

formacdo das
» O oy

A que a

Telagio g0 metro, do mesmo, modo g

- " v < 3

elagao
“imal em T

30 decima destas
. 2ragao 1ma )
OTdeng sistema de nume cada t .

d § % décimos, etc.)

iltiplo do
125 um 5111)111’11 - il e
. “orresponde yois, um multiplo O,u agdo, sera ac
8¢ o hccmql!?- Ponde, 1 ) esta observag
0 megamety, €M 0 mirigimety, (unida- Jctro. Teiifiggem vista
des q‘ue_sc Vinham indicando em algung dos tossos
compéndiog didz’lticm,) ‘

blemas:
-0, 10
SOlvep le (metro,

vpresso €t

>), DOis @sseg mu
«  ‘tam dgo “QUADRO 12

intes pro
s geouintes |
imediatamente os S-Lglr:””.da{
- Referir a wma lnica
ou Subn
Fente

u’tlti]j{lﬂ
dife-
Itiplos ndo cons- primento €

1 | : Wiltiplo) 2 comprimel

§ unidades. :
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Esta claro que 0 ntimero expresso em diferentes

unidades nio pode conter mais de 9 de cada uma destas
unidades,

Basta fazer corresponder, a cada ordem decimal,
garismo que indica o nfimero de cada uma das
unidades de comprimento e colocar a virgula A direita
daquéle que indica a unidade
. medida, fazendo se
tal unidade,

o al

a que se quer referir a
guir todo 0 nfimero do simbolo de

Exemplo: Exprimir, successivamente, em metros,
hectometros, ‘centimetros, wim comprimento de

Skm 8hm 3m Ocem 8mm
Tem-se
5803,098m 58,03098hm 580309 8¢m

IL. - Dada a medida de um comprimento, expres-
sa.em certa unidade (metyo, mailtiplo ou submiltiplo
do meiro), referiy essa medida a wma unidade inferior
ouw superior, Basta deslocar-se 5 virgula para a direi-

29
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Exemplos:
254 km = 25400m
36,38 him = 363.8 dam
735 m = 7350 mm
23 com = 0023 m
0,8 mm = 0,008 m
| i .
g — Sio o ni
20. UNIDADES Micro-METRICAS l ?odos, s
on e os seus sub-multiplos, os quais sa

g Y€z, sub-maltiplos do metro.
C.;'nulz.;-nwron (ou 000 da
crescem de 1000 em 1000, de sorte que 0 JO5

’ B ]
Qiu 4 serd de 3 em 3 ordens, ou, no caso ¢
de a

acordo com 2 relacdo.

EX(:mp]o: '
54 = 5400 mp
0,00035 1 = 350 pp
29 R = 200 pp
4 800 pup = 48 A

, 70 assit
Mg, ,21‘ UNIpaADES ITINERARIAS — :?‘}SH par
'rq:te denominadas as unidades que serv
161;1 e distincias em terra ou no mar- il
ing L.tro‘ iguram no quadro legal 4.9 Jistancia,
\ (Ii(]C:, H(IC.;-()H(Ii (1\/1). Para reduzir uma
oy rtl-@l." Milhas, a metros, ou \-‘ICC"VCIIS?'

etru’]( &$e o ntimero dado, pelo valo

% ndicado na tabela.

a m

da milha

Com c.\'cec;f%o do gg:
angstrim), eéstes sub-maltiplos ¢
™ A

Vir-

o angstrom

n geral

edir

Além do qut-
a ‘jna_r!-’.t‘ﬂf‘la

me-

multiplica-s¢

ent .
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31
IDAS
DADES E MEDIDAS
= UNID
3 p B
: ieieta: Pl ma ;
Para reduzir, com aproximacio suficiente, Elém
distincia dada em quilometros 2 I]]l]h:l'h‘, ha, por 11"1—.
um processo pratico que simplifica os C:L]Cl:llu-b- so1 c:ﬂ
S¢ a metade do nfimero (que exprime a (l1stzlm1dt iy
quilometros com g décima parte dessa metade e te
S€ 0 nimero que exprime a distineia om milhas. |
: Exemplo: exprimir 2400 km, em milhas, ; C ——
: - o ’
Assi lado AB do quadrado srads &
Tem-se >sin, se o lado . ficie désse quadrado
- 2400 = 2 — 1200 Senty 1)01@Q'ada_. a superficie ¢ - Ata wm centi-
1200 - 10 = 120 Umg /’Olt'gada_quadmda; se AB represent:
- Met)
s 1320

% ABCD ¢

. i
’ " d} (Id(),. C

epresenta um centimetro qua

Uma-ge,

a
. : a, chamar
s vezes para maior L]arCZ‘:mDrimentO--
s At - = 3 C(C
| €ga, o Centaimctm, cte., unidades (]]]"“:mquw a po-

de por . feonoilier Bt adi i :
la milh teriamos 2400 km. P Olegadg linear, centimets o linecar c
da milha, ‘ & 1@ga l o i juadrado.

: da qun(lrada, centimetro quadre:

idindo 2400 000m por 1852m achamios '1r2_9D
O resultado obtido com ¢ processo pratico
assim um errg absoluto de 25 milhas e um
erro relatiy

Ost
Tem-se aproximad

amente 2400 km — 1320 M.

Baseados no valor legal

= 2400 000m
Div

milhas,

apresentg

redida da
Mepbay nas Surersfcies — A:ﬂn niimero,
SHDQ"“Cic de uma certa porgio de ‘plaﬂ‘O sL quadrados
0 inferjor a 2%, por excesso, ; Polegadas quadradas ou de o i ela conteni;
3 U de “Utras unidades de superficie) que ~1‘}-'i£'fﬂ parg

(;u, me]hor, ¢ & rasho dessa porcao de s”/::‘dadc-
SUPERFICIE -Y“PC’}‘f"CI-c do qu(}d]'ado tomado j’(ira. .”]Sabcﬂlos que
22, Uxnp ADE DE SupkRprers Dada uma uni- uy Consideremos o retangulo H’INP%mplo, chama-se
c}ade de Compriment, representady pelo’segmento AB, bq do Ados dessy figura MQ, por ei/f N ou PQ, per
€ Sempre posgivel OBStruir um quadrade que tenha Dese. i “OMprimento e um dos ]ados-l ou largurs €3

Para lado essy unidade, Superficic désse quadrado reglCu oT¢S @ &sse, chama-se, allura
€ a unidade ¢, Superficie correspondente a tal ynida- Qt““gulo. <

de de COMprimentg, €remos, pois, ¢ |
de superficie (uantag , ,

MQ con-
e COInprl-.

a MN

th
antas unidades

-imento
uponhamos que o comp!
mente Xatamer,
Mprimento, 0

idade d

serta unidade de ¢

te 7 vezes uma certa e a largu
* A Dolegada por exemplo, € q

orem as de ¢p




. < ol imento, o
. : Se tomassemos para unidade de compn 3
contem 5 vezes essa mesma unidade. Dividamos M Q

e MN em partes iguais, do comprimento de uma po-

legada, e pelos pontos de divisdo tracemos retas para-
lelas aos lados.

, - da polegada e
segmento A'D’ que representa i

2

%) i -ado construido
Para a unidade de superficie o qua(zt"}lcl]:‘)gulo seriam
sobre ésse segmento, 08 15‘(]05,?10 t;-ica por medida o
medidos pelos niimeros 5 ¢ 3 e a ared struido sobre AB
nimero 5 X 3; entio o quadrado C(Im;o significa que 0
' seria medido pelo niimero 8 X 8.- ISL onstruido sdbre
- ! retingulo considerado e o Cluad‘a(ﬂ gutro 8 X 8ve- .
! ' uma polegada contem um, 5 _X 3 (1: B A razio des-
%es 0 quadrado construido sobre < srimeira quando
P sas dreas, ou o ntimero que mede arl"l e

se toma a segunda para unidades sera |

5% 3 o =3

e ——

M . Q

N

0 retangulo MNP

: O fica assim decomposto em
quadriculas que represe

: ; ntam polegadas quadradas; ao . _8_-__8_ e —8- 8 8
toc}o ha cinco filag que conteem, cada uma, sete qua- ¥ :
driiculas; o retangulo contem, pois, 7 X 5 polegadas : . <ompromentos dos dois ]ad_os
quadradas, isto €, a sua 4rea tem por medida o produ- 1sto ¢, o produto SIos Lfn I leeada. Podemos, pois,
to dos ntmerog que medem os lados. EXpressos e fracdes .da l’_‘-'ig‘. Se tomarmos para
Suponhamog agora que os lados do retangulo nfo e 8 segn.l}}tt}’ I:l Orl:(?cqlll(ildn construido .s'[:b*rf" ma;a
conteem exatamente a. unidade de comprimento adotada, m,“:d”d."“’ de superf i (—i(;lnvn to, a drea de unm relAnguio - -
ma'i1 une, em todo caso, sio comensuraveis com essa g g?:’f:av ’Im(:’(j(:di‘ig ccg:::g[:;urarci;a essa unidade, tem j:?;
lrJnI::ld:r(ne.a bi‘;goélza:;giapgéniﬁ qule 0s nimeros que 1,,5('];-(1(;1 o‘ ‘pzfodnto dos mimeros que medem a base
jam fracdes do mesmo denomil;sﬁi%)t;o ac (;;Esfetreﬁ? ;s; ' iura désse Faadngia.
exemplo

x imento (ou
Chamando ¢ (ou b) a medida do compr(lgf 1}tu$‘a)
£ 3 . = <
da base) e 7 (ou h) a medida da lal‘:glfl“g" Area
: € um retingulo, teremos, para medida € ‘
A = ¢l
AT e '

ou N
A Mw . A = bh

é Tepresentada por 4
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Em particular, se tomamos para unidade de sit-
perficie o quadrado construido sobr

¢ a unidade de com-
primento, a drea de wum

quadrado tem por medida o
quadrado do niimero que mede scu lado. (Désse fa%t.'
se origina a denominacio de quadrado para a segunda

poténcia de um nimero). Chamando de A4 a Area
el olado de um quadrado, teremos:

A =1
24, Rera

CAo ENTRE UNIDADES DR SUPERFICIE

— Vé-se agora como, dada a razio de duas unidades
de comprimento, podemos ter imedi

das unidades correspondentes de sy
drado da razio das duas unidades de

atamente a razao
perficie: ¢ o qua-

comprimento con-
sideradas. Assim, sabendo que um palmo tem 5 po-
legadas, um palmo quadrado terj 25 polegadas qua-
dradas,

25. ARrEa — A

medida de uma
grandeza que se denom

superficie ¢ a
na drea.
26. UNipapg LEcar,
é o ;

— A unida
metro quadrado,

de legal de 4rea
cujo simholo ¢ 4

o

NICRO — O metro qu

adrado ¢ a 4rea
do que tem um metrg

de lado.

28. OBSER\'AQKO — Outras yn
dem ser obtidas substituindo-se no n
€ no simholg acima mencion
auer unidade legal (e

LY
1dades de 4req po-

ome, na de

finicio
ados, o met

T0 por qual-

Comprimengq,

35
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3 g SUAIS:
29. MULTieLos = SusmoOrrirLos U

= 000 m?
quilometro quadrado km; : 0(1)8 000 mi
lectometro quadrado hm \ 100 m?
decimetro quadrado dazm 0
metro quadrado o 0,01 m? ;
decimetro quadrado dmg 0,000 1 m \
centimetro quadrado " 0,00(3 001 m
milimetro quadrado mim 10 000 m?
hectare :3- 100 m?
are | 1 m*
Centiare . €3
‘—-—3‘0 Omservacio — Para o decametro quadrado
. RSERV! x= G

; , quando
o i e simbolo a q
Podem-se usar a denounna’qz}o gree

utilizado nas medidas agraria

—
: Considera
31. MUDANCA DE UNID;\DLI —1_1'113{1)105 s,
do-se o quadro dos mﬁltiplos‘(f Sl} ,)I; uadirad i 3
o, (el 8 qullomtlt;’ um vale 100 vezes
Milimetro quadrado, vé-se que Cz; o o qualqugl'
0 imediatamente inferior. Assit . B e & 0 quadsado
dessas unidades para outra conse s e done
4 razio entre as unidades corresy |
. .t
Primento, ada um de seus multilp r(1)1
" _ Y .
Ao metro quadrado e a c la SoprespORET
€ submdltiplos do grupo cons1der]ili% asivads, e
Pois, duas ordens decimais: a0 ‘116 s dezenas; 20
'eSpondem a_ordem das unidades e . flog i
CCimetro quadrado a ordem das ¢ e e ]
'ares e assim por deante. Tendo e

intes pro-
Yacdo, podemos facilmente resolver
lemas .
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1.° — Referir, a wma unidade tinica (metro qua-
drado, ou um de seus maltiplos ou éul')lllflltip_l()"s‘ con-
siderados), wma drea expressa em diferentes unidades.
(Esta claro que a 4rea dada nio pode conter mais de
dois algarismos em cada um_dos ntimeros I‘C_ECl:IdOS
as. diversas unidades). Basta a) fazer-se o ndume-
r0, que se refere a cada uma das unidades de Area,
ocupar as duas ordens que lhe correspondem, escre-
vendo-se um zero 3 esquerda daquéles que sio expres-
$0s por um s6 algarismo e preenchendo com dois zeros
as ordens a que nio corresponde nenhum ntmero de
unidades de 4rea: b) colocar-se a virgula & direita do
algarismo escrito na ordem das unidades simples, do
nimero que indica’ a unidade de 4rea, a que se quer
referir a medida- ¢) escrever o nome dessa unidade

de area a direita de todo o nimero, na mesma linha

€ N0 mesmo tipo de letra.

Exemplo: Exprimir
quadrados, hectémetr
drados, uma drea de

» Sucessivamente, e metros

0s quadrados, centimetros quu-

4km® . 27dame Sm? 43dmz2 8cm?

Tem-se :
1002705 4308m® = 4002705430813 _ 40027054308 cru?
2° — Dadg uma dr
(desde

2 Ca expressq em cer
L o. quildmetro Quadrado até 5, milin
rac 0), '{efemr €Ssa area a yyq outra unidg
ou inferior, Basta deslocar-ge 5 virgula pa

ta wmdade
letro qua-
de superior
ra a direita

37
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idade inferior)
(no caso de se querer passar a uma umrd agssar a uma
ou para a esquerda (no caso de s ; Ge T (ordens)
unidade superior), de tantos pares a \"iruula A direi-
L R e i l'f;afe; do ‘himero que
ta do algarismo das unidades simp

. ir
x ssejamos refer
Tepresenta as unidades de Area a que dese]

a medida,

L dc
' o 2 quna area
Exemplos: 1. Exprimir em fif:ln direita da vir-
) . AN oS 3 -
3 A483km?, As duas primeiras 01'(. o daihi¥:
8ula correspondem ao hin® ¢ as duas it

hara
. troula quatro casas p
- Drecisamos, pois, deslocar a virgula gt

@ direitq (*). Tem-se, assim,

37,483km* = 374830dam?

n®  As
. 2 de 237,51’1‘ L]

17, Exprimir em cm® uma ‘frcadq virgula corres-
duas ordens imediatamente-a d.n'elta ‘cm"’ Devemos,
Pondem ao dm?® ¢ as duas seguintes ao j?a-;:¢1. a direita.
Pols, deslocar g virgula quatro casas p

tM-se, assim,

237 5m* = 2375000cm*
As

2
, : ent’.
: s na drea de 5
UL Exprimir em m?* wma d

ireula, pre-
, ) a virgula,
duas ordens imediatamente a esquerd L
e
e azem pelo jog0
I T Ses sobre decimais, que sc fazel
Virguly (VA4S operag

’ no
A= numero (
5 direita do 1
2ot . da e & di
¢ pr ue a esquer
Qug] ¢ ' E atico supor,

| tEll’O)’
ue seja in
i % SUPSe sempre a existéncia da virgula, mesmo q
.Qxlslc UMa infinidade de zeros. Assim, 0003,750000. . .3
375 é a mesma cousa que ".0004:3,0000"':
43 ¢ a mesma cousa que " 000,028000. . -
0,028 ¢ 4 mesma cousa que ..
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¥ . b 3 1~
enchidas pelo algarismo s ¢ um zero 3 esquerda, ‘COS
respondem ao cm?, g duas ordens que se seguem 2 e-‘x.s
querda correspondem 20 dm® e a ordem seguinte, ”
- - - . ~ - - l“:! -
unidades simples de m”. - Devemos, pois, ‘deslocar a -
gula, quatro cqsag bara a esquerda. Tem-se, assim:
Sem? = 0,0005m2
V. Exprimir om dm wina drea de 325mme.  As
iras ordens 3 ¢squerda da virgula — 2_5 il
Correspondem g9 milimetro quadrado, as duas seguintes
— 03 — a9 centimetro quadrado e 3 imediata, as =
dades sithples de dqm?, Devemos, pois, deslocar a vir-
gula quatro cqsqg Para a esquerdq,
Temos, assim,

325mm2 — 0,0325dm?

tma darea de 0,065m*.  As
duas ordeng Imediatamente 3 ¢Squerda da virgula cor-
respondem ag ny? ¢ 5 que se g

€8ue corresponde as uni-

e, Devemos, pois, deslocar a wir-
tasas parq q esquerdq,

dades simples g da
gula dugg

Temos, assim,

0,065m2 = 0,00065dam,2

es de 4re

ma pritic er, 3 direj

4, Podemos ygqp

0: escrey ta ey esquerda

um esquie-
do ntimero

39
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st At fArgula
‘e a existéncia da v '
dado (em que se supde sempre a CMSEm e L
mesmo que o namero seja 111t¢31r_0)i,S las el
2 - 3 vertica : =4
de zeros: separar por tragos i o virgula, ¢ escreve
das por dois algarismos, a parti ks G
O ome da unidade corresponden (;3 o e Tovaida A ¥i0-
3¢, entdo, claramente para onde eedida. £ o que fa-
gula afim de obter-se a nmdqnga P e i Tl
Temog, 5 seguir, para 0s exemplo]sento e
1
Cando com yma flecha, o deslocat
oo

a mm>
2 cm=
kem= hm? dam? m? de 00
00
h\____._- m
37, | a8 00 00

o S 0o | 00
~"E.E"‘roo 02 37, 2

> ]
23l s = 25,
e
.-"-&____-._._;

$
1
§

06 50 00
00 ” = 3 T
< —|— -
Q‘_‘ assim denm}u}m
nedidas agran;::
(*) igual a0 :
to, 100m™. Co

ha) = 100 ares-=
- ¢ (ha) =
Mltiplo, ¢ usado o hectare (

~ave i(ca)
. entiare (
qltiplo, 0 ¢
m* — m® e como submaltiplo, e se fazem,
=00

DOiS, tend

‘ — Sao
33. UN1pADES AGRARIASd s nas 1
» € gera] ag unidades,usa ab (a)
 Widade agriria legal é o are

P . ortan
Camety, quadrado e que vale, p
g ,

dag

idad
; de unida
= Im% As mudancas

éncias.
: espond

O em vista essas correspo o are
(*)

a
are € n
- oficial ¢ agora

Note-se que a denominagio ;J)’C'al

era geralmente usado (§

oy ,

o Comg
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Exemplos: 1. Exprimir sucessivamente em hec-

: o ; ’ 0111~
tares, ares e centiares uma area de 2ha 17a 8ca. Ten
se

2,1708ha
II. Expr

Umir em outras wnid
uma das seguintes dreas :

217,08a 21708ca

ades agrdiras cada
78ha = 7802 — 78000ca

548 — 0,0548ha = 548ca
9,5ca — 0,095a — 0,00095ha

11 Iy Exprimir e m* cada umgq das sequintes
dreas - o
54ha — 54000m?; 9,652 = 965m2
3,58ca — 3,58m?; 0,05ha; — 500m2
IV, Exprimir ey, ha cada wmg das seguintes
dreas: :

28hm? — 2,8ha; 3,5km2 — 350ha
4800damz

= 48ha; 53000m2 — 5,3ha

oLl e ALQUEIRE — Continuam aindy em 11so no
interior do Brasil, emhorg tendam 2 desaparecer em
virtude do presente Regyy]

2 : amento, algumas unidades
“BAras antigas, gy quais as majs comuns sio: o al-
queire Paults;,‘a que vale 5000 bragas quadradas ou se-
jam 24200m » OU, aindy

querre mineiyo

" V2 hectares e o al-
que vale o dobro, isto ¢, 10.000 bracas
duadradas o sejam 48400m? oy ainda, cerca de Sha (*)

(*) Em Sua sesgj
tabela Para ¢ 520 de 30-1X.939

3 : 2 C. de Metrologia anrovou uma
quadradaS) = g‘;el;a?m(il“ “akl‘JElre de 100 por 50 braqaf " (5.000 bracas
das) justamente deg rrcf o P .100. bragas (10.000 bragas quadra-
: Tty “Auitvaléncias indicadas neste parigrafo.
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r o anti-
idade de area do_
A braga quadrada ¢ uma -umdd(k);iucipal unidade
80 sistema brasileiro, ¢ derivada da albraga. Valendo
€ comprimento désse sistema, que ((:]rada vale, de acor-
4 braca cerca de 2,2m, a braca qua
40 com ¢ po 24, 4.84m". e
ara converter, em hectare ftiplicar " .
alqueires mineiros basta mllf Jenda de 20 alqu
dqueires por 4,84, Assim, uma fa
'es tem

Area, expressa

ntmero de
em

(200 3 4,84) ha = 968 ha

-
a em a

irea eXpress 6
Para converter em ha uma Zlfez:lﬁmero de alquet
Queireg Paulistas, hasta multiplicar 0

ires
00 alquetre
'es por 2,42, Assim, uma fazellltgl]g(;i
Paulistag tep, (500%2,42) ha,= 12

VOLUME

le-
-se para

rama-se P
Uninaves pe vorume — C/ slido limita

r 0 SO
s -0 retangilar, O
etangulo ou bléco retangitiar,

duas
70 duas a

g sS40 d

seis faces retangulares. Esta

35.
le/’il’c‘do 7
o pol.

: lya = sinns
T rTE L LR A
.
)
. .

ons-
uas, €
sad e
s (aquelas d
5 que partem
sao as

uaig, A
tituep,

= s, du
\s interseces das faces,

30 4 a 4 igu
as 12 arestas que sio 4
<0 Parale]

€ um g,

stas

-es aresta i
as sdo iguais). As tlezlﬁdiferenteS,
Smo vértice sdo em ger

e e -
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. = . - - : -
tres dimensges do Paralelepipedo - comprimento, larg
"a e dltura. Qg

rrespondente
ano dessa face.
is, 0 sélido chama—_sc.
as as faces siq quadrados iguais;
estas sig i de um désses qua-

nheste caso tog
todas as ar

1guais aq lado

: ! v Te-

Dada ymjy unidade de Comprimento qualquer

Presentada por 4B, se construir
ta seja igya a ¢

mos um cubo cuja Ell'e?:
» teremos a ynidade de
S¢ a aresta do cubo
€ désse cubo serq uma

ssim,
gada, o volym

_ 36. Mepip, Des dida de
volume ¢ 4 Tazdo deggq determingdq porgao de espapo
bara a que 4 OCUpada pel, cubo tomado para mudﬂd_e-
Cpnsiderem S um Paralelepipedo retangulo, cujo
COMprimenty 4, polegadas, Cuja largura tem 4 pol.
€ cuja altyrg tem 3 pol,
1 a altura gjy

Mos plangg
diviszg

VOLUMES — A me

Conmderemos

idida em tres partes
Paralelos 3
» de modg que o

is, tendo cada

base tirados

adas horizonta
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mwincmqs o set
Qmada a alturg de uma pnlcgn('k-l"di(lr.::; :cspectmmlcn;
COMprimentq ¢ A sua ]:n';:'m::x (_11\_'1 R p!a-l(]l(;
Cem 7 ¢ eom 4 partes i_s:u_:u_s‘rc I(llg o Lo sohem,
Verticais pelos pontos de (]1\'1.\10,ﬁc'n.5l dccoml)OSFOt ;
Constityice por uma Canm(]?(,)]c(,-rl;]a k. ares?,dﬁ (:]ué
: 2 na o7 : o
4 lcjtjlligq'u(lglqe ctfrll)]ilc:.;. (1) paralelepipedo

ou
i, 7 X 4% 3
era, pois, 7 X

e COMpée de tres camadas, tera, |

] :1a do seu volu
Polegadag ctibicas, isto é, :1.111(;§ld::ﬁ[1161'05 que 1110
tm pole 2adas ciibicas ¢ o produto “as. B il 0
fHal eﬁi Dolcg'adas, as tres d’nn(’?:.l(-) de polegadas Ql:e—
Prodytq » X 4 representa o niime ipedo; assim, a 1l :
d”‘dﬂs, que ha na base do paruchCl? l{lbicas, ¢ igual a_
ida g volume déste, em polt‘f-‘;ﬂd_als’ ‘Zm polegadas qua
Produg,, da drea da sua base, medida et
Tadag Pela sua altura medida em poleg

= me-
i ."0 sSa0 5
" es 1d o
res dimensoes foari
Sulmnhamos que as tres d umeros 117
Was pop

me.
e_

-t " ;
. ; por 1 ador:
Niimeros totelros, umsnlesmo denomin
nﬁri”S, Que  suporemos ter o mes
7 -t
-, i 3

-4 uni-
ara
oada. Tomando [
e
g ry de uma polega

ara unidade
dage 1 : — da poleg
de Comprimento g

~ 8=
- fl.acao da P
s a yre eSSe >
1e Volume o cubo construido sob
¢

s
- “ec0S 1
i numt =
r - - = 3 S CS Scr e a

sada, solido ¢ujas dnﬂenb(;e 7% 4 X3 Assim, 0
telr()s, o 3, tera por V'ﬂluls % 8 X 8. (tiga uni-
Sady Clbica tery por medida a dli'e

e e
» r ,(1[-, CO
imerg que mede o paralelepipe

dade de volume é
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74 5% 3 7 b 2
8X8x8 g 8

" imen-
: s tres dit

ist0 ¢, 0 produto dos niimeros que medem as

soes. Podemos,

. 0sigdo*

POis, enunciar a seguinte Pljggo cons-

omando-se payq umdade de volume o ijoh une de
truido sobre g umidade de comprimento, 0 <

: dimensdes S0
U parlelepiped, retangulo, cujas tres dim
Comensuraye;s q essa

’ﬁ
. fen PO
unidade de comprimento, f‘; :1 gt
di, . cssal
medida o prodyg, dos mimerog que medem

Mensdes, ;

1
’ eden
o por ¢, I, ¢ os nameros que m

0 COMprimentg,

ne
a largura ¢ 5 altura, o volw
serd dado pely seguinte formyl,

V = ¢ X1lIxa
e
3 i wolum
Em Particular, tomandg Para umdade de <
0 cubo Construido 5y

1 nento,
e a wnidade (e compi
e cubo. teyy, por m

wnero
edida o cubo do nitme
a suq arestq, :

voluine de
que mede

Chamando a o
» 0 volume dest

Nimerq
€ serj

am
que mede a aresta de
cubo :

T ——

. e um
comprimento d
. . (8] )
cubo cuja aresta tem
lhetro_
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& 5; logo
ada é-b; %
. =Y a ICg‘“ -
Mo quando se toma para ﬂlﬂdﬂldtrqd'll)s i lAht;l:s’
bico valera 125 polegads 1a de s
UM palmo ciibico valera ey da un
adc[: um palmo ctibico, dividindo Ca!e:rada e fazendo
C = QICE =
arestas em § partes iguais a uma p cuT)o fica decom
= = 4 ’ 5 - 0
Passar planos paralelos as faces,

legada
a um, 1 po

Posto em 123 cubos iguais, tendo, cad

de arests

Bl

ue
imento, q

: omprin

Dq mesmo modo, a unidade de ¢

la
’ 0S8 Ca(
~entimetros,

A 10 cent 08
Se chamg decimetro, sendo igual a (10°) centime
EQ‘imetr() clibico ¢ igual a 1

Ubicqyg -

2 ynidade legal
38. 1 UNIDADE LEGAL.—',AbiiO :f:“-;lu’.‘
Se Volume e 0 metro ciibico, cujo SN ¢ o volume
39 DErINIGAe — O metro clibico € ©
de um i

-
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40. OrsErvACRQ — Outr
m ser obtidas substituindo-
€ 10 simholo acima mencion
duer unidade legal de compri

as unidades de vnlfqmic
S€ 1o nome, na de m1
ados, 0 metro por qua

¢ao

mento,
41, MULTIPLOS & SUBMULTIPLOS Usvais:
\“—__-——'—____— - - =
Nomes Simbolos Valores
-l —
quildmetro cfihice km® 11 000 oo 000 m?
metro chibico m? 1 m?
decimetrq ctibico dm3 0,061 m? .
centimetrq clibico cm? 0,000 001 m 3
milimetrq clibico mm? 0,000 000 001 m
‘———\\_——____; =i
42. Nora — De acordq €Om a nota que acom-
panha o QUADRO IT do R,
mitido o yg

¢gulamento nio sera per-
0 do decémetro

¢ clibico nem o do hectomeé-
tro clibico,

43 M_UDANCA DE UNipApgp __ I Considerando
0 quadro (g Metro cibico o

SCUS submiltiplos, vé-se
0 imediatamente inferior.

uer desgag unidades, para
Va, € 0 eubg d

O metro cibico e a
€Spondem, pois, tres
correspondem a or-

S corr

Ui A0 cubico
Nidadeg sim
€ a das Centengg

ordem dog décimos, ad

.‘.‘-—\-—_._\_‘

S ———
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€ assim por

gt T\‘

‘ el yIpervagaly,

deante. Tendo em vista esta ol

Podenog fac
(4]

intes problemas:
ilmente resolver os .s‘L'.‘-,"m,m-L_h p(l:lt‘trti: cubi-
* = Referir a uma :mida_d.\' mm.a[ e CxpPresso
€0 oy 5 um de seps submultiplos) wm volu [sta claro
o iferenieg unidades do sisiema ft‘.ff“!: . (d; —y !
€ o Volume dado nao pode GotEr n?‘.m- As diversas
Barismeg “M cada um dos ntmeros rc'lt"'“}‘_"“ g g
WNida e - Dasta a) fazer-se o numc‘“'_ iucubar as
T 3 cada uma das unidades de \'"_’1‘“.“‘:_1’“ do um ou
s Ordeng que lhe correspondem, (ihLII-: daquéles quc
=S zergg, respectivamente, a CS‘IU‘L‘:;I“OS apenas, €
“Xpressog por um ou dois zllgal\ o (ue niao cor-
l)reenchendo com tres zeros as “_rdcni ‘dc volume; b)
"®Spone nenhum ndmero de 1“’1(]&-(I,Lb1 escrito na or-
Colocy A virgula 3 direita do algarismc i;uIica as uni-
den, das unidades simples do niimero d_til: a medida; ¢)
Ades e volume, a que se quer 1.C{G]I me & direita de
ESere T 0 nome dessa unidade de volu mesmo tipo de
tod O Nmerg, g mesma linha e 1o
letry. ’ '

tros
Qe cm  Mme
i Exemploz LExprimir s-ucc.mmnu{Hgmm'os e
Ou'blc S, em decimetros citbicos, cm cen
nnl—uuctros G, e o i s
y 5
‘ n
27m? 928dm? Sem?® 57
TQ“’I-—SQ
27 928005057m? :.:-_-
= 27928,005057dnr’ s

= 28005,057cm?® :
——272979_28005057111111"
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2.° — Dado w
dade, referiy ésse
Tior ou inferior,
direita (no-caso q
Ou para a es
dade superi

n volume expresso. em certa -
volume a ivna outra unidade supe-
Basta deslocar-se a virgula para 4
€ S¢ passar a uma unidade inferior)
querda (no caso de se passar a uma uni-
or), de tantos ternos de casas (ord‘ens')
quantos sejam necessariog para levar a virgula’a di-
reita do algarisme das unidades simples, do ntimero

que representa a unidade de volume, a que desejamos
referir a. medida,

Exemplos :
96,5m". As tre
virgula corresp

3.

cm®; evemos
a direitq,

L Exprimir em o wma drea de
s ordens imediatamente 3 direita da
ondem. a0 dm?® ¢ 2 tres seguintes a0

» Dois, deslocar q virgula seis casas pard
Tem-se, assim ,

96,5m° = 96 500 00Qem? -

OL  Exprimiy em m'
tres primeirag Squerda da virgula, consti-
tuidas pelo algari 1
respondem g mm®; ag treg Casas que se seguem cor-
Tespondem ag ¢ny

guinte Ag i » A8 outras tres a0 e a ordem se-
e ds : ! ;
unidades simpjeg de m?, Devemos, pois, des

lo_cc_z-r a virgulg nove casas poy
assim, 8mm? 0,00(

@ a esquerda. Temos,
08m?

—

; nando u
Minagiio de estéreo ¢ o simbolo st, g
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7

3 m? mm

km? hm? dam?® m? dm c -

000 096, 500 000

_ . 008

000 000 000 000 o

o L GAL — ’\ ..«." unidade ]ebal
z ; v 3 EGAL z -
.'l U:\lD:\UL 1 i !; {2,
: . i 31 0l0 € 1.
d -\'Ul mie "; QO ]I“'U, CU_]U ."anbU

1i-
. . ’ e de 1 qu
e D eSS \Olmin temperatu-
- L LL 4 = a ar, 2

# %Lz - 1senta dc ar, B y
lograma de 4gua c_h:,tlladarq \ e sob a pressdo at
ra de 4° C (4 graus centigrados)
mosférica normal.

; lizavel para
47. O COES 1. Unidade utlll‘]f:; dero_
. BSERVACOES — L. ra medidz
Medidas de capacidade, bem como g an;'tteriais pulveru-
i P reais é
lume de gazes e liquidos, cere:

lentos ou granulosos.

st desio-
S imais desig
IT.  Seus multiplos e sub-multiplos dec
W i ) v 11
Nam-se de acordo com o quadro

siderado
" r COI‘IbIdCrt
IIT.  Para fins legais o litro pode s
L . ! « -

: : -0 ctibico.
€Omo equivalente a 1 decimetro

sar a deno-

1
f1n dem-se usar 3
IVY Para o metro ctibico pe tilizado nas

; lenha.
Medidas de volume aparente de

. 3 eSté'
. 8 cimais do
V. Os miltiplos e Sub_multlplos.] r(:)e‘ﬂ
i S uac ’
Teo designam-se de acérdo com 0 ¢
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48. MOULrTIpres E SURMULTIPLOS USUAIS —
(Quadro IE).
— -
Nomes Simbolos Valores
hectolitro hl 100 1
decalitro dal 10 1
litro 1 11
decilitro dl 011 '
centilitrg cl 0,01 1
mililitrg ml 0,001 1
decastéreq dast 10 m*
estéreg st 1 m3
decistéreq dst 0,1 m?
S s
49. Nora _ @)

tiplos szq m
Unidades g, ¢

ou Teservatorig é o
Servatarig ¢ capay

MUbANGy

mn S a
t1p108 d_o m

aremog

a0s d(_)i S prob}em

uitas vezes
apacidade

Niltiplog
1M vale 10

48 consider

litro, seus multiplos e sub-mfil-
designadog pela denominacio de

- Capacidade g, um recipiente
volume

que gsse recipiente oy re-
de conter,

DI UNIDADE s Uil &
e submt’ﬂtiplos usuais do litro, vé-
vezes ¢ imediatmnente inferior.
» A €sseg miltiplog o submdltiplos,

Tespeito dog mﬁltiplos e submiil-
Paragraf, relativo -3 mudanca de

apenag algung exemplos relativos
ados,

51
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k-
i ~cestvamente, e
I 1 1. Exprimir, sm, D

P, gl volum

tros, hectolitros, centilitros wm t

7 4

5hl 41 5ml

5 50400,5 cl
Tem-se 504,005 1. 5,04005 hl 50

al, ao ml,
) . ao dal,

. respectivamente, ao l,

11. Referir, re:

ao ¢l ¢ qo 1, os wolumes:

375 1; 3,8 ml ¢ 49 cI:
53,42 I 28 hl; 37

5342 hl = 2;4-31;
??5 iﬂ = 5750 11111
3,8 ml = 038 Cl
49 o = 0049

| 0
ANGULO PLAN i
T ang
51. 1* Unipape LecaL — E° 0
Cujo simholo é 7, o

52. Derrxicio — Qualquer d fore

rentes que
-otas concurrer
los determinados por duas Idﬂ:’ Ligu'liq
jacentes 1guAlSs.
Mam entre o angulos adjacen e Sub_m{d_
ultiplos oy
CAe — Seus m i exce
- OBSERVACAC e GrODHE,
ti1)10%531e i(r%qiq nio tém designa¢ao P
N ( C lls < ' d
: 0
grado, chi o derimais
Os miltiplos e sub-mdltip s
; A ua > )
designam-se de acordo comdg ((llmndo no poss
| 4 usa Z
O simbolo g sera us

v ionificado.
davigy sobre o seu significa

grado

a haver
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54.  MOLTIpLOg ¢ SUBMULTIPLOS USUAIS
(Quadro L) - '
Nomes Simbolos Valores
NN e — R
angule reto r 1r
grado g ou gr 001
decigrado , dgr (__‘f.ﬂ(_)l r
centigrado cgr 0,000 1 r
miligra g mer 0.000 01 r
35. Mup

ANCA pE Uy
Para o gryd,
gula duag cas
Cada um dos o
de a uma ordey

angulo reto
cando g viy
Querda.

correspon

— do
IDADE =- A passagem

b e 7z deslo-
y Ou \-’lce~\"ul'321- se faz de.cq_
45 para direita oy g & 1ns
utros miltiplos e submultiplos
m,

: - ; t s

Exemp. L. Referiy qq BT wm angulo cuja m

dida ¢ |y Rdgr Smegr,. T em-ge \
T 8dgr Smg

I = 100,805 ar.
IT, Referi ao

8T 05 dngulos Jas medidas 5dv
1,9.r; 37 dgr; 4,38 8. Tem-gp
1.9¢ = 190 gr
3.7dgr 0.37 gr .
43cgr — 0,0438 gr
56. 2

) UN:DAm-: Legar, DE Ay
Sexagesiymg) ou gray, cujo simhqlq é
€ um poyen acimg

j algarismg das
TO que expripe a Medidy,

GULO — E’ ¢ grau
0 escrito 3 direita
unidades do nime-

53
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UNIDADES E MEDI

iva-
A o equ
2 é o angul
K i0 — O grau é o ang
57. DEFINICA
a oto. |
. 1 L submulti-
r . e
" Seus multiplos
v :'O -
58. OBSERVACA

- -opria. lem
; ionacio prof 1do poc
N designacz segin
Plos decimais nao t_c;:l; grau, minuto €
As denominacoe

ao
: nanto
wvidas q
rer duy
= ossa have .
120 POsS
Ser usadas quando 1
Seu significado.

d hIULI ( !ua"

O AIS (

f ) USsu:
- 1¢ IPL

—

\raiorCS
Simbolos
Nomes
' .- ¢
grau sexagesi- o 90
mal ou grau 1° :
. p [
Minuto de 4n
g—ulo ou l‘l'llnu-‘to 1!
Py ” 60
segundo de an
———
gulo ou segundo

nao
fato de 14
O fat 20
; — raz?
60. Mupawca pE UNIDA?(I)ZO 1000. - -) 123. me-
. = ’ ‘L
Ser poténcia de 10 (isto ¢, '10_, " "faz com ¢ imero
Poténcia submtltiplos, oar a um i
© 8rau para os seus oraus dé log do de varias D =
di angulo em stitul o0s pr
Cocwlftl ld’e e & um niimero con Resolerert e o ma
P €xo, is ,nida des diversas. resentar S0
es refen(!as_a Lils que se podem ap
Mas principa

lexos. (%)
mplexos. se
’ S co ]c‘\'()-s

i om os nuUmMero es sobre comPeT L o

danga (e unidade ¢ das diversas operaches SOl )
anon: ) O estff‘;;. ciozplgztmética do Prol.

ram nas 1
ria 7

Franciseo Alves,
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I. R :
- Leferir g sed:
a0 menor submyis; I;Ldlda cxpressa por wm complexo
370 4_3: 20,, B 6 ff’(fl) qie Hf’]g ]cl-g!ll'ﬂ Seia I‘Cdllzir
un . i x : ;
stndos.  Raciocinaremos do seguinteé

.9 0 grau vale : =
A ale 60 Minutos, 37 graus valerao

37 X 60 = 2220

2220 4 43 — 2263’

Como 1 2203 vz
(0] Minutg
vale :
7_)' (2 ()0 SCgUHdUS, 63 valer
2203 % 60 = 135780"
Adicion 2 \
' an -
G o do 0s 20 segundos ‘ :
stndos do ngmero dado,
1355
35780 + 20 — 1357800

Temos. e
3, leS’ 370 43: 20”
= 135800”,

a pl é.tic ) =

- 37
X 60
_--—"‘——-
i 2220
+ 43
-—-_‘—"‘—-—
2263
X 60

1tmo:

‘—‘—‘—‘—‘—-_
135789
+ 20

e |

135800

ro dado, temos.

e, UNIDADES E MEDIDAS 55

1L Rejerir a medida expressa por um com}’lf‘:lio
e (i'l:’[’“ I ';Gg‘ﬁt_) ordinaria da_unifiadc [_‘J‘I:H.C_"l’a’- Seja
ir 370 43’ 20" a wyma fracio ordindria do grat-

] Reduzimos o ntmero dado a segumlos € ac_hamos
135800”. Como 19 vale 60" e 1° vale 607, 1° vale

a

60 X = . 9 % ._-—-—1 (10
60 = 3600”. Sendo assim, 17 ¢ 3600
8rau e 135800” serio 12500 do grau. Reduzindo
3600 6799

“ta fragio 3 expressio mais simples tcm-sc—-i'é"'
UL Decimalizacdo. Decimalizar umh co§111).16-\]0
e.reduzi-lo g yma fracio decimal da unidade P““C‘Pai—'
Jverte-se o CUmplcﬁu em fragao ordin_arm da 11({11_
- Principal ¢ converte-se esta €m decimal. Redt
6790 :
—— a decimal obtemos

18

8¢, pois,

Tem-

7_11](1() 37’07222 e

370 43’ 20%.=== 37,07222.. ~dida referida
i IV.  Redusir a complexo wma med ilsco 2 me-
0 menoy submniltiplo, Seja reduzir a compie3

dida q . 0", isto é deter-
e um 3 . r 1358007, J
< m angulo expresso po s e segundos ha em

Ming .
I' quantos graus, minuto "
- = vera
1358007 £ 1’ em 135800 .ha
ol Como 607 formam 1., €00 =% o iver 60.
0s mi . e nume . .
.08 minutos, quantas vezes est te obtido serd 0

IVidindo-se 135800 por 60, 0 quocicn egundos. (*)

Mero de minutos e o resto 0 nUMero de s

o ro do di-
§ iindo o 2¢

Nio se deve simplificar a divisao, li‘:?'::'?a o resto.

n zero do dividendo, pois assim $¢ @5

Visor ¢ 4
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\ =
- 13°
) 6790 - -~
1?2200 _E.i__ . ASSlll], —_—_ = 37° + 18 :
30 2263 18 20 13 60
200 . . 13 valem — X
% Como 10 vale 60° ; 18
e 7R(y - iro desta fragdo temos
Tem-se, Pois, 135800” — 2263’ 20" 0 :‘“‘- lExtraindo-se o inteiro desta 1ras
Catno _69’_formam 1%, determinaremos o ntmero j I8
de graus dIVId]ndO 2263 1'_)01" 60: ‘ 0 nlll'llcr(., dC “]inut“s: -
¥ . » R g 6’ >
. d g 20
2263 | 60 : g — 43 4
w463 | s 18
43 37 o .
. A - " 6 (0 =
b Isto ¢, 2263 — 570 42 . L 6 . X 0 3
370 43 20 43, logo teremos 135800 Como 1’ vale 60", — valem " "
el Al dy ‘ - ) \ 18 5
Na Pratica pode-ge adotar ¢ seguinte .’,1];_.{01‘1[1110: 360 g 4a fracio achamos 0
135800 | 69 ' o Extraindo-se o inteiro desta '
‘ 86— Bl ' 18 ;
3 3380 2263’ 60 Natamepte 2077,
: 20 ’ - . e MO
W g , Adota-se a’seguinte disposigo
V. Redyz; ; . 3 - : g +
unidade pri,.,c.i;;a cém.?' Plexo wma fracdo ordindria de i ‘ 672‘3 }L_—— ;
6790 © 9% reduzir g complexo a ‘fra- 1?3 370 43" 20” ; '
gao -—‘_-_‘_— * ; ; * I
18 : : X 60 \ .
O quociente ;. . ' : 780
r lnt
Numero de graus coe;‘ro de 679 Por 18 representa © 60
: Ntidos na fragé_o_ 6
. X 60 . .
679 | 18 ' ; : = : '
139 L_ﬁ : ; 360
13 37 - ‘ 0
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S

VI. Redusiy
unidade principal.
segundos o nimero
lea 370 4 0,°72222.
a minutog multiplicand
= 43,3332
do minuto

03332 % 6

s . da
a complexo wma fracao ‘1“(.”3&])5 ¢
Seja reduzir a graus, mm(ui\’ﬂ‘
37,°72222. Este nimero € 10‘1’3“
Reduzimos esta (1@;1111&1720 >:<> p
0 por 60; temos 0,°7 22"_'1 cimal
= 43" 4- 0,3332. Reduzimos esta . l:gcmos
a segundos multiplicando por 00;

0 = 19,7992,
37° 43 19,70gp

6l. 35 yy
1o, cujo simhg)

62. Dipy

» y g .entral que
NICAC — Radiano ¢ o angulo centrs ¢
Subtende (* um arco de cir

3 <ol i aotbies &

culo cujo comportamen

1Igual ag compriments do rajo do mesmo circulo.
63. OBSI«:R\*AC_?\O —

Plos ndo tém designacig p
2

&= de. 1 reto,
T

T ; i o radia-
IBADE LEGAL pE ANGULO — B O
0 ¢ rd

b ™ alti-
Seus multiplos e sublll.l,,ﬂc
ropria. 1 radiano equive

64, Prop
um c‘mgnlo, ref
medida ey, ont

LEMA — Co

. dc
: nhecendo-se a medida
erida q g wnt

dade legal, calcular ess®
ra unidade legal.
O angulo de meig-

S
) volta vale, como se sabe, 2 reto
ou sejam 1800 . Intercepty

arco de meiy ¢ ’

- 111
COmo angule central, u
Teumfergnei,.
COml)THn.En.tO de umgp Circunferéncia ¢ expresso
por aR. , Semi-cir

) . re7e5
iy _ ‘Cunfergneiy contem, pois, 2n veze
arco cujo “OMprimentq ¢ igual ao raio,
e N

Serig breferiye) «

(*)

Mercepty b

P is, 37072222 =
Temos, pois, 37,°7

50
AS
UNIDADES E MEDID
\

: - Co-
- )S.
T 1.3(1],1]]( £
) -ale. pois, 5
O angulo.de meia volta vale, 4 ]\"ﬂc 100 grados ©
lho’ por lﬁ.’ltl'll 1{1(1(1 O ;‘111.'._"’111(_"I'L-l(lldl:‘: .
2 1§ i
“8ulo de meia volta vale 200 81

o res-
s edido,

sa-cwplta ¢ N i 1
C(mclusﬁn: o angulo de meia z;l:i!tfiadt’-‘ legals, e

; = {as ;
C’Ci‘li'anmntc, em cada umﬂ,_”:i] s por T radianos. ;
g’.ados (2 ’-C{U.T)’ PO" 1(&0 i L'li:]- 1“(‘_dida cn
Consideremos um certo angulo .4, e a em graus
181deremos 1 radianos

. e(li(]
i cuja @l
8radog Tepresentaremos por a, cu]
repr

:la em
R lllc(ll(]a
Esentaremog por n ¢ cuja
Serd o

iq volta,
; iela v
- 1lo dC n
1\ 1_,175.0 dO :].11“'11]0 | 1){11'21 0 :ll'lgl‘l 1n
dZ iy i

a > L S
ou | 180

oy shm oo 0L = —

Pode, 4Ssim, . ser expressa P 200

4 comnre
o o ¢ semi
Oon 1)01. T

JT
dC\'cmus ter

smay

a 1MES
QG 1'517-5'

Como essa

a

200

ropos-
blcﬂ'la P

re1r O )TD

Essq relacio permite resolver O 1

to 7

. . le.
om efeito, da igualdac

T
@

| e

200 180

. s11-S€
trando-ge o valor de a, tem
10

i s e )

9
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] i ta em
I. Parg referir-se qo grado wma medida feit

10
g7‘a‘”s, basta.’ll'l"ullh.f)h'car-se 0 1”?1”(‘3-0 dL’ ‘(j’-a”‘q i)o;

(Si a medida for
nutos e ge

grau),

um namer

- 'Ii_
0 complexo de graus, n
gundos, reduz-ge

o) . £ B IO
a uma fracio ordinaria ¢

#-

Da ‘mesnia igualdade se tirg

n = 0‘19 a

I1.

. - it
Parq referir-se qo grau wma medida fei

€m grados, bastq multiplicay

grados ¢

=se por 0,9 o mitmero dc
transformar-se oy, complexo a fracao deci-
mal do gray assim obtidq.

el
oy e
K

ape
1

- B

Da igualdade

o
B
i se tirg
:' | @ % 180
!l v 2X 180,
: -
SH

Parq referiy

Se a0 gran g medida feita
%3, bastq dividiy_g, Or & o mimero de radia-
esultado por 1800 , transformar-
do grau assim obtida
contiver o fator * B

L1
"

]a. :
Tk
it

i B

|

'?“.'

4

1’:

|

1

61
UNIDADES E MEDIDAS
—
LI 0,31831, o que
Preferivel multiplica-la por :

®quivale a dividir por =) .

< = e
Da mesma igualdade se tir:

Tn
6@ = —

T 180

3 iano u .
Para referir-se ao radla?tlociente exa

graus, basta deternnnaf'se’ i 1{0 de graus
Marig irredutivel) doﬂnmllenecessidade.
Multiplicar_ge por ® (Nao ha nenos queé 13
0 simbglg = por seu valot',j‘ ; medida con =
“XPlicitamente exigido). Si inutos, bem €O
e minutos, reduzi-la-emos a m

Cm-ge ’

T n

i B

T 108007

mos
terem
€ si 'COntiver tambem segundos,

!
an
17 e
0 =

648000”

l Ref 1 [ de
¥ aflg'ul
: ]]p 0S: l‘ ]

:da a fracdo
370 431 20”- Esta l.nedida redL‘lZlda

& 679°
¢

4 .s
1 Temos, pOl 2
Como VIimos,
18

. ita em
‘a medldito ff;tf?l A
por 180 €
de substitulf
o) niO Se.]a
tiver graus

0, €

grat
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10 679 A A
@=__ ANGULO SOLIDO
9 X _1-8—' = 4191358 gr. :
" ue
11 Ref:” 65. Un~mape rEGar — E 0 mfud’md:auo que
e ".a0 grav wm angulo e 41,91358 gr. : 1o tem simbolo especial. .
: e
' s ‘3—* X 4191358 66. Drrinicio — Angulo solido que suzt:ﬂiu
IR v — 0 :
. - 10 37,072222.. .. {12 superficie de qualquer Lbfel"l com centro f
‘ | i ki a esfera.
. Resta redyziy. -se a Ver“c@, uma irea igual a —5— da Area total da e
mo vimos, 3 379 43 lcojpl)le\o 37,072222, o que, co-
e 67. Onservacko — Seus miultiplos e Sllbmultl'
I e £
IL  Referis 0 grau o arco de 1 rq diano plos decimais nio tém designagdo propria.
Tem-se
1 X180 | -
N = 1 TEMPO
"—-—-—“_._____ = 180 e .
a o 68. Unmpane trear — E o segundo cujo
= 180 x 0,31 olo ¢ IR e
831 — ) §ou seq.
te por €Xcesso) | b= 5% "2958 (aproximadamen- g ol
C 69. DI'I‘INIC-\O — TIntervalo de tempo igt
OHVertendo = fracy - . ido de acor-
“id . A efinido ¢
tem-se €M complexo g decimal do grau, do i ’ “8640p— do dia solar médio defir
4 . 0 _ L.
8 57 17/ 447 g .M as convengges astronomicas.
I s : e sub-
V. Refeyiy Q0 radiang o 4 ‘ b il 70, Onservacoes — 1. Seus nmltlplc;sla
Ter sl angulo de 107, plog decimais nio tém designagdo Prop ot
0 1
P Posgy Os simbolos s, d ¢ m serdo uS'IdOf‘? (11(;':)“ :
: m“ B 0'0000484813681 Hhﬂ\ er davidas quanto ao seu SIgM lf—z]lldadcs de
rd (apm\uuadamente) tey, DOI Serip admitidas tambem as lﬂs d5 queu
ai
- darj, eStﬂ])(_I@CIdaS pelas convengoes usud
' ‘Wil ¢ da astronomia. a
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MULTIPLOS USUAIS:

Nomes Simbolos Valores
R
dia d ou da 86 400 s
hora h 3 600s
minuto m ou min 60 s
segundo |g oy seg ls
72. Mup

| . ANCA DE UNIDADE
aqul 0s mesmog Problemas que ja

medidas de angulos €M graus, minutos e segundos.

Mmesmas e os raciocinios que a
conduzem perfeitamente anilogos. Daremos,

Plo relativo a cada um dos pro-
tmas que ge podem

apresentar.
$ L Reduziy 4 Segundos @ medidg de wim intervalo
¢ tempo express, por 2d 154 S7m 45s,
Adotandg
5 o

algoritmo indic
b

48
+ 15

63
X 60

R0
+ 57
X 60

230330

Sk )

ado no n.© 60, 1, temos

Tem-se, pois,

2d 15h 57, 45s = 230265 s

— Apresentani-s¢ .
abeiramos para as.

65
UNIDADES E MEDIDAS
3 ] - a duragdo
‘racdo ordindria da hora @ aura
I. Reduzir a fracao ordinara g

i cemplo
Como vimos no exemp

2d 15h 57m 45s. Valendo a hora

essa duracio equivale a 230205s.
60 X 60 = 3600s, temos s
23———-0265 h=—h

2d 15h 57m 45s = 5550 =

a fragdo decimal

III.  Redusir 2d 15h 57m™43s. e dursin

or vit ue
da hora. No exemplo anterior vimos ¢ i
ra
Cquivale a 5;(1)'7 h. Convertendo est.a
g ois,
¢imal, achamos 63,9625. Tem-se, P vy
2d 15h 57m 45s = 63,90

horas, mintos €
lo-se o algoritmo

o em de-

5 Y Ly
IV. Determinar quantos\ 1(231;(
Segundos, ha cm 230?655. ‘l. dotz
indicado no n.% 60, 1V, temos:

230265 I__ 60 | 60 ’
502 3837m —__6.3;1-—-_. l___‘
- L 15h 2d
465 57m
45s

~ 7m 45s.
Acha-se, pois, 230265s = 2d 15h 57m

- i
V. Calcular quantos dias, horas, :
gindos ha em 63,962h. Tem-se
' 63h = 2d 15h

nittos e .s€-

. — 57/m 4 075m
09625h = 09625 x 60m = 57,75m = /1
0,75m = 0,75 w 60s = 45s

1 45s.
Acha-se, pois, 63,9625 = 2d 15h 57n
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VELOCIDADE ;
73. UNipaDg LEGAL — B o metro por segundo,
cujo simbolo ¢ m/s.

retilineo e unif
tro durante 1 segundo,

| 75. — OBSERVAGEES L
2 velocidade podem ser obtidas sub
na definiciio ¢ g simbolo acimga
POT qualquer unidade legal de co
do por qualquer unidade legal de tempo,
Il Para medjr a velocidade de embarcagdes pode
ilizado o né, consideradg

Como equivalente a 1
itima internac r hora, (*),

Outras unidades de
stituindo-se no nome,
mencionados, o metro
Mmprimento e o segun-

=t

\ 76. MUrripLog E SUBMOLTIPL g USUAIS :
Al
{ "( i Nomes Simbolog Valores
! ‘ + -
l. ]
.; \ metro por se-
"8 gundo : m/s 1 m/s
; f ! Metro por m;.
! Nuto m/min - m/s
iy . ) 60
v Centimetrq por
L segundg 1
gl - il uhls Hog M/s
s quiometrg por
8 hora km/p %ﬁ m/s
no g
Z s
\\____ ) 0,514 78m/
¥ A Ehuis ‘ - ¥ -
Primiting dcfiui:g:szz: :1:; :Mftlrolo_gta resolyey alterar (ase

¢ mado a
Hha niuticq bor hora”,

‘M/min, Tem-se

67
UNIDADES E MEDIDAS

——————

ragﬁo I:

- a observ

o com exenl-

— e aCOTd . mo por >,

77 NOT.\ D llldades CO = de
, : 0

outras u 3 A relaca
odemos adotar ainda ¢ Jmin.). A re 52
gloi) a?ecimctro por munuto (d"‘{iL o m/s seral Od%l;ga
ids uer pare imbolo S

: iddde qualque do si -

uEuat 012111‘3 ruelllagéeq‘ dos dois termO?“ ¢ para 0 5. As

Ciente das § - . .

unidade, respectivamente, Pa‘i'lmiu == 60 s, teremo

: —(01lme

Sim, sendo 1 dm = 0,

01 _ 016666 m/s
h et = =g & i
‘ b Rc‘fﬁ"'” a

P |
78. MUDANGA DE UNIDADE Tem-se

s 540 m/s.
M/min wma velocidade de S

— 9 m/min

il 1 m/min
540 m/s = 540 X B0

0
o velocidade de 4

. um
2.° — Referir ao m/s 1

— 240 m/s
40 m/min = 40 X 60 m/s = 24
m/ =

3.9 Rc;fc-ri-r ao cm/s uma velocidade de 3,7 m/s.
Tem—s.e 37 m/s = 3,7 X 100 = 370 cm/s o
.. 4% — Referir ao m/s uma velocidade de

g 585 cm/s = 585 : 100 = 585 m/s

0
velocidade de. 40

. 1a
5.° — Referir ao m/s un
km/h,

Tem-se _ 1440 m/s.
400 km/h = 400 X 3,6 = -
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e

6.2 — Referiy @ km/h wma wvelocidade de
45,9 m/s. Tem-se

51
BImfs=4595 1 459 459 5

e AL = 12,75 km/h
3,6 98 — 8™

7 0mnl Referir ao m/s uma velocidade de 20 nos
Tem-se ) _
20 nés = 20 % 051478 m/s = 10,2956 m/s.
- A

“xprimir e oy

68 uma velocidade de
Tem-se

25,722- m/s,

257395 m/s = 25739 + 0,51478 — 50 ngs.

—

VELOCIDADE ANGULAR

79. Unipapg LEGAL — £ ¢
do cujo simbolg ¢ rd/s,

81. OBSERVA(;
dade angular poden SeT obtidag
€, ma definigig o no sj
radiang POr qualquer
gundo por qualquer

A0 — Outrag unidades de veloci-
, suih

stituindo-se no no-
mbolg acima mencionados, 0
unidade legal

! de angulo e o se-
nidade legal de tempo,

,.' i“-"w"f"\'" gt

g

AS —
UNIDADES E MEDID

Valores “,
= Simbolos i
Nomes
S 1 rd/s
radiano por se- rd/s
gundo
rotagio por se- 2ard/s
gundo ou volta £.p.s
por segundo.
rotagio por mi- 27 rd/s
nuto ou volta r.p.m ______En_——/ -
Por minuto., ’ ML
i ’ e 1 r. p’
I. B evidente qU
83. Noras — L 58
. Odem
60 1. 1). m. : ag‘a'o Supra P 0 por
a observ lo, rotagca
II. De acordo com yor exemplo, Ara- o
obter 0.11t1"1s unidades, como, |
[4

AIS:
" S USU{
82. MovLTipLOS E SUBMULTIPLO

. AUL

: rd/m)- &
- minuto ( .d/s, PO
eadinmo O° Tt para O 7d/. " ter-
hora (v. p. 1) ou iade g | doge
a -a unide ks
230 de uma outra

25es Pl 0
P das raLOC_ amente pa'['a-
Exemplo, serd o quocien Vs

- respectlVal """ oce00s,
mos do simbolo dessa uﬂtldg__:i:_. 2n rd. elh
1 rotaga0 =
rd e para 0 5. Sendo
teremos s 5l
2 —_—

_ 2" _ 1d/s = 3300
lr.ph=1r/h= 86400

/

UNIDA
DANCA DE

ot o ofg undo wma v
radianos por segun

voltas por segundo.

1. Exprimi? eim
]!)c:‘:c‘i:i_c;de. angular ‘de ]

. .-‘F-.'?-‘LL

ot
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Resol.: 10 r.p.s — 19 X2ardfs =20 x /s — 62,832 rd/s.
i Resp. : 62,832 rqys,
I

r/n unir emy g ota

coes por seqgundo wma ve-
loc1dadc angular de 50 rd/s. !

50 25
R Ls 5 il A = r.n.g —
95‘_3 0 rd/s oo T-D.s s F.s
=25%0 31831 TP:8 = 7087 p.s
Resp.: 7057 r.p.s
TIT, Referiy 4 rotacies poy minuto wma veloci-
dade gular de 200 rd/s, ; ]
RCSOI.: 200 rd/s = ‘2_0‘0_ " i 200>/60 600 ' b
2r TP o~ o
60
= 000 X 031831 190986 r. p. m. |
Resp. : 190,986 . P. m. ' ‘
30 rIIY Redusiy @ 1d/s wmgq velocidad, angular d" '
Resol, .

30rpm =30y 2

Resp, : 3,142 T.p.m.
15,435 . REdu“"' AT.p.m uma zrelocrdadc angular de
Resol, - 15 435 ¢ “Bes.

= 15435 % 60 —

= 926,1 r. p.m.
926)1 r.p.;m

Resp_ >

e

AS
UNIDADES E MEDID

velocidade angi-

VI.
lar de 843 03 r. p. m.

s mmna
cie T, p. 7
Lxprimir "

= 14,0305 T °\P.$

/

843,03
Resol, a0

r.p.s
843,03 EoPaili = 60 |
Resd.: 14,0505 r.p.s.
RACAO
ACELE ik
85.

£ ro do
- £ o met oun
UNIDADE LEGAL - por seg

w = /s,
Cujo simholg & m/s/s ou m/

metro por oviit
86. Drrinicic '_1' gnmfldo de uml:;da de so-
ve _
acele‘"a‘;do de um move o e cuja or se
Tetilineg uniformemente \a;;iiuo de 1 metro P
acr .
re em 1 segundo um
fundo.

le-
le ace
ades ¢
Outras umdé no nome, ni
sy OBSLR“A(};;% as substituindos Sos o metro po
TaCi0 podem ser obtide

defj

na do por
mencio -
¢finicsio ¢ no simbolo acima o anto € 0 5eE!
Qualquer unidade legal de C?:gpo
Qualquer umdade Ieo'al de

scg””djlwna

17
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88. Mbrrierog o Su

e

BMUOLTIPLOS UsyuaIs: —

DAS
UNIDADES E MEDI

MASSA

' o quilogramna s
N 0 Sl
i 91. Ux~mape LecaL — E e
N simbolg ¢ . i a massa ¢
] f Nomes Simbolog Valores y 0 qm‘[ogt’ai”a de ';latina -
i —— P ——— e 1
i B } 92, DerinNigio ilograma % . " cera
. d - : 110 cla
1 ‘ metro por Segundo por ge- g | '[)I‘Ot(')tipo internacional ;10 ;lcl]a T.” Confe":llc‘llo na Re-
{1 % 2 g | . - 1 .
ok B g T iy m/s/s o P | s r iada que foi Sa?monac(lsc 1se acha d%l?g:‘s
A B ; \ ' didas e Tedidas. s14ie
e centimetro por segundo por ' 2 - EeiosIe Meaci;ﬂal de Pesos e N : p sub-multl
iy o e R G, oo | em/s/s oy cm/s* [ 0,01 m/ Particio Intern j Seus multiplos o quadro 11,
N 5 ERVACAO — Ardo com ~1+iplos €
It . 93. Ors ignam-se de acordo dos maltip 4
= MR ‘ Plos decimais design ra formagao 30 0,001
|, e 89. Nora __ De acordo com a observacio su- tomando-se como base pie é igual @ ffgfograma. i
Pra, podemgg obter outrag unidades, como, por exen';' Sllb-mﬁltiplos 0 g"m”-atqrn-lcional do qler denomind s
AR PIo, 0 km/mjp 2 raz30 de uma oytry unidade qual- Massa do protétipo in (?m_amas pode i tivas a pedra
il @ duer para o m/s®, por exemplo, serz o quociente da Massa de 2 decizas medidas rela
j ¥ razio dg 1_lu'merador do simbolg dessa unidade para 0 Quilate quando ut.lhz'ada'osoS- 15
b fig E’Ettm' dividida Pelo quadrag, da razfio do denominador Preciosas e metais preci rpripros USUA
: . : é
il € tal unidage 4T3 0 segundo, Assim, sendo 04 MOLTIPLOS E SUBMU 50,
I » o { . . g [ . a Valo
‘ T: = bkm — 1000 m;y 1 mip — 00 s temos 1 km/min® = Sill\br/
b A 100 1000 - 5 Nomes —— 000
e 1 EsiEr = ee 0, 2 : 000
il :é' 7 -60° ?3@66_ e 18 m/S —— 1 1 000g
gL | 2 £ ]_OOg
s tonelada ke 10g
| % | Latvi * 2 - 1 rt o
il e, Mubangy o UNibape Redudir a juilograma hg 1g
g i cm/s Uma acele*rag{io de 12 2 hectograma dag 0lg
R e 12,5 m/ . d a :
& Resai 12 tcagram o o0lg
.r“l_,‘l eSO.: X T 2 ,
L i S m/s2 125 % 100 = 1250 cm/s? g;:?;ama dg 0,‘2)01 g
i e E » : 5 % c .O, g
i em/s? FPrimir o, /S* g aceleraggo de 380 Centigrama ‘fg
& Mmiligrama 1
Resol . 380 ey /e — 380 quilate
Al ‘"166* m/s? — 3.8 m/s2,
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95. Noras — il
Peso no sentido
evitar,

Na linguagem wusual diz-se

- re1l
de massa, confusio esta que conven

Faz-se mister acentuar g distingiio entre peso
€ massa, Q

peso de ym corpo, sendo a forca que
0 centro da Terra, nio depende apenas

posi¢io em relagao
se ache no polo ou

adas pela distensio
u'a mola bastante senSIV_El-
aracteriza a sua inércia,
sofutamente invariavel,

% “UE $eja 5 posicio (¢ Na realida—

is corpos $a0 iguais quando,
colocados nos doj uma balanca justa e sen-
€M equilibrio oy, quando,
> 0 outro, no megmq prato de uma
a4 um terceiro corpo.
a balanca for trans-

altitude,

0 a¢ € acordo ¢q ¢a0 do'litro, dado no
n." 46, o qz-ulogmma é

: e 1 litro de agua dis-
tilada e 1senta de .

= ar, a tem JCratura de 4 0 ¢ sob a pres-
540 atmosférie, : "l

m a defin;

Norma), Tem-se, Portanto, que 1 htro
© 49Ma pura tem (Draticamente) 4 massa de 1 quilo-
grama, Dyi Tesulta que 7

" de Gguq pesa (*) 1te
%

“Mpregam
sentido (g ter s,

@ Massy de
massa ge obters Por um, .

odo @ste capityl
tanto ' mgis
que se cp

o
0, o verho pesar ﬂa
justificavel quanto
Ama pesada,

‘ UNIDADES E MEDIDAS =

e T 2 ) y Cqsas CUTTCSPOH-

1 em® g agua pesa 1y. L utli reter es :

dénciag. | o .
IL 0o quilograma tinha sido de

agsa de

.4 1Massd
‘MrieO. cOmo- ¢ =
e creou o sistema meétrico, Segundo traba

40%C. "> : 10
i ibico d’agua a 4° - gua
1M decimetro cabico d agluaum quilog‘famal dz:lf%o 2
~ 2 = a e e (e
oS Tecentes, o volume ¢ B s 7
U maximo de densidade e sob i
lg, seria

Missi qu

1.0000 28 dm®

mnid
duas t
oM um erpq possivel de uma ou

0 ltimg algarismo.

ades sobre

- 'CO
b0 Cubl
1m d(.c
. assa de t
Disso resulta que a ma

2 kg.

. 1 99997.. Rl . Apak

Serig 1,000028 kg ou cerca de 0, yrrente, nao S¢ pde-

2 ’ Zatam o0 3 0 .

¢ - ratica ¢ litro €

Por ai se vé MR T8 B sk | on-
Wi en . : el &

levar em conta a distingao o precisaml Silc alta

SIMetro cibico Tais (listlﬂ(;ocsn' cientifica ¢

Servadagi nas pesquisas de order

Precigig,

Cisy

a
= 0 pal'
-RC Coﬂ'} 1
. RIDADE ~~ FaZ ire dois mil
96. Mupaxca peU en

a0 ara a4
a relaca cceto para <
Undades lineares, um vez quetivos g 10, et o quilate
iplos e submtltiplos consecu é 1000 e pard
fnelada e o quilograma que Pasta
€ o decigrama que € 2. assa de 3,7 k Tem-5€
; » ' . 'ta
’ yFama 1 an direl
i rir ao gram ra @
desloczu-—sIzezclevil‘gula 3 pasne ¥
37 ke — 3700 g 19,3 t

. o a massa de
IL. " Reduszir a kg. '
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Resol. : desloca-se 5 virgula tres ‘casas para a (]il‘el'til; t
tem-se 19,3 t — 19300 kg,
IT.  Exprimir em

g wa massa de 3,5 ce.
Resol. : desloca-se g virg

Tem-se 35 g = 0,035

ula duas casas para a esquerda. ‘
D g,

97. DEtEry
Acua Distirapa
distilada, expresso
cm?,

INACAO DE MAssas VOLUMES DE
T Pado umacerto valume de agua
em m®, oy em dm® (litros) ou em
obtem-gse imedi'atamente a massa dessa agua,

Proprio ntimerq que exprime o0 VO-
lume dadp referindo-o, respectivamente, 2 tonelada,
Si o volume dado estiver
de volume, sers conveniente
0 a uma das treg unidades acima in-

reduzi-lo primejr
dicadas,

Dada ymg Certa massa (e agua distilada, expressa
M toneladas, e kg. ou em gramas, teremos imedia-
tamente volume dessa massa (lilgua, conservando 0
mesmo niimerq o substituindo. 2 unjdade respectiva-
Jente por m®, ou por gy (litro) ou por em®,
Exemplog: 1. Determingy massa de 234,45 m*
e dgua, ‘

Resp. ;

111,

Y

v H s
UNIDADES E MEDIDAS B
o " 37,85 g
W.  Determinar o volume ocupado pe
¢ dguaq,
Resp. 37,85 cm®.

'q massa de
. -] 1L 1 a ni
V.  Qual o volume de dgua que ten
385,6 dg?

Resol. «

3856 dg
Resp, - 38,56 em®.

38,50 g.

E

NSIDAD

MASSA ESPECIFICA OU DE
ABSOLUTA

- centi-
£ o grama por €
98. UnNipape Lecar. — E

8
’ . [ '_'
g,un

Metyq clibico, cujo simbolo ¢

centinetr0

: " T oy -eneo
99, Derintcio — O gmmi CC{;'PO homogenfa
cri_bicq 8 3 massa especifica de un gsa de 1 gramé.

- g

Vi

: iy i 14 1
qual cadg centimetro ctibico ten &

' de
S, S, s e Qutras umdadese no
100. Osservacors — I.. ituindo-s
Mag

. v g sllet
Sa especifica podem ek obtlliaacima
Nome, 4y, definicio e no‘sunb(i oal de 1
© gramga por qualquer unidade %’ade legal de V
timetrq ctibico por qualquer uni

Aouid
P wi da_ agu
eo‘lflca er
IT, Para fins legais a massa ::lzlc 40C, pode s
Qistilaqy, ¢ isenta de ar, & temperaturs

fem’
cOnsiderada como equivalente a 1 &

; s
mencionados

n_
1assa € 0 C€
olume.
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[y
L2

Xpressao densidade para expri-
acao entre a massy especifica de um corpo
a especifica de outrg corpo, tomado como ter-
Omparagdo, deve-ge mencionar explicitaniente,
Caso, qual o COrpo que serve como termo de

40 e denominay €ssa grandeza densidade re-
lativa, Poderj

Ser omitida essg mengio explicita
quando se tomar para termo de comparagio, um corpo
Cuja massa especificy seja igual a 1 g/em®,

Quando se usar 3 e
mir a rel

em cada

101, M0rripL0g 5 SUBMOLTIPLOS USUAILS:
—____"_‘—-———T‘_“
: Nomes Simbolos Valores
e Tt
‘8rama por centime.
tro ciibico g/cm? 1 g/cm?
quilogramg por de-
cimetrg ctlibico kg/dm? 1 g/em?®
tonelada poy metro
"cul.nco t/m3 1 g/cm®
quilogramg por me-
tro cibicg k 3 3
md 1 cm
grama por metro H 0 &
ctibico : : b #
_&/m? 0,000 001 g/m
T "-‘—.\‘
102
podemog oblzIOTA iy “ordo. com ORI L
ety ;;rout;:as unidades, €0mo, por exemplo, 0
: Milimetro cygpi,
itro. A pars bico oy

0 decigrama 170;‘

DOr exempls 40 de ymy dessas unidades para o g/cm’,

» S€ra o Quociente e is ter-

: S razoes 018 ter
0s de tal ynjqaq *6.das razées dos d

€ Para @i o s Hvarente.
$$im, sendg 1 dg — ¢ 1-«.9 2 O08n7°, respectivan
3

g€ 17 = 1000 cm®, tem-se

' to""‘lf#ta-}-

A 79
UNIDADES E MEDIDAS
-\“_.____; 2

@a0,1 So/em® = 0,0001 g/ cm?,

- O Faprimir em
Mubpaxca pe Unipap: — 10]«:1“1; <o uckii
@ densidade absoluta de corpo,

103.
g/cm?

C¥pressq por 5.8 keg/m®, /em®
5 1N 58 0,0038 g/cm®.
Resn].: 5.8 kg/m? = S100 T
2.0

: . gof-fl'f(l
~ o % ” 3 181 (l’a[ic esp
— Lxprimir em g/m* a den

3
-2 5 ke /dm°®.
de 4y, €0rpo, que se acha cxpressa por 2,5 kg

< esp.: 25 kg/dm* = 2,5 g/em® = 2,5 X 0,000 001 =
= %000 0025 g/md, =
3.0 Um corpo pesa (*) 3.5t [’m--mcc{‘l-rlo“ cil
Clermipg 4 sua massa especifica em kg/dm’.
RESP-: 3,5 t/m¥ — 3,5 kg/dm?®. '
4.0

—_—

m 583,6 kg. De-
100 m® de yun corpo pesait 383;n jcm“.
Mmassa especifica désse corpo en g

.. 5836, _
s g, =—
$i 100 m? pesam 583,6 kg, 1 m* pesard —7o0

= » .. leor m? =
; 55’836 kg. A massd especifica ¢, pois, 5,830 _b/

836 ¢ 0,001 = 0,005836 g/emd,

5,0

—_—

, . De-
10 litros de wm corpo PC’-"f’”" 3500 &
@ densidade especifica em g/m’".

Resol 81 10 litros pesam 500 g, 11 pesara— 4 3.
&4 4, pois, 0,05 kg/dm® =
< 05 kg. A densidade especifica serd, pois, /;n"
Wﬂ““ = 0,05 1000000 = 50000 g/m?.

*) Vér no .

ta da pag. 70.

R
i

e, —

I A Y -
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FORCA

104. I.a . .
bolo é 4. - UNIDADE Ligar, — F’ 5 dina, cujo s
105,
Prime 3 m
de 1 centi

Dr (CA '

aSEFINIgAO.-—- A dina é a for
sa de 1 grama umg

Metro por segundo,-

¢ca que im-
aceleragiio constante

106. Orseryacx
: | ERVACAQ —
tiplos decimais designam-ge
A for¢a de
esteno,

Seus multiplos e sub-miil-
de acordo com o quadro 1L

1 - . i b . i
00 megadinag pode ser denominad?

frgma uma aceleracgio dé
do por segundo.

107. Mg
Qos E SUB—MI’JLTIPLos Usuais:
NOmes B ‘_—__—__ — =
Sfmbolos VaIOl"CS
esteng e i
Mmegading sth 100 000 000 d
dina Md 1000000 d
Microding ;1 4 1d
G S 0,000001 d
108. 22 3
. <" UN1D i
simbolg @ af, g*,A:: Ié‘EGAL — E’ o grama-forca, cujo
109
o * EFINT
que IMpPrime 2 CA0 = © grama- A 0
980,665 eons. & massa q§ | L S

UNIDADES E MEDIDAS 81

110. Osmservacdes.— . O grama-f()rgamgual
a forca que se exerce sobre a massa de 1~ grama slug-
metida i aciio normal da gravidade; a acao norma ?1
gravidade sendo aquela que comunica 1 grama} et
queda livre, uma aceleracdo igual a 980,665 cm/! 38
4 ser omitida na deno-
ng t) dg: Cg’
io possa ha-

II. A palavra forca poder
minaciio dessas unidades e os simbolos g,
mg e pg poderio ser usados sempre que n
ver divida sobre o seu significado.

: O ser
ITI. Para fins legais um granna:fof(}a pode
considerado como equivalente a 981 dinas.

111 — Morrieros E SuB-MULTIPLOS UsUAIS:

Nomes Simbolos Valores S
*
tonelada-forga tf, t*¥ ou t 100?%5*
kilograma-forga kgf, kg* ou et
kg 1 g#
grama-férca gf, gt ou g 0.1 c*
decigrama-férga dgf, dg* ou B
dg 7 1 *
centigrama-forga cgf, cg® ou 0,0l g
cg ) 1o*
miligrama-férga mgf, mg* 0,001 g
e 000001 g*
micrOgrama-f(‘)rg_a p gf. ug* ou 0,
Hg —

DE — Servem 0S mes-
dades de massa, subs-

112, Mupanca DE UNIDAL
Mos exemplos dados para as uni
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T meee—ien O SRS ORR

tituindo-ge apenas og simbolos, t, kg,. .
kgf ou kg*

—

#*

. por If ou 17,

. ropsiay do
Daremog apenas algung exemplos da cony ubao_i
sistemg dina, Para o sistema quilograma e vice-versa.
Exemplos: T

Reduzy
for¢a de 22,5 est

@ toneladas-fér¢a wma

enos,
Resol.: 22,5 sth = 2250 000 0004 =- 2200000000
_ 250000000

109 gf — 2204587 g

f = 2204587 ¢f —
=23 tf (apte), -

1T, Reduzir a microd

Resol. - 50 cg*
X 981 X '10") nd

inas umga forca de 50 co*.
=058 = (05 5 MWl)d = (0,5 X
= 490500000 .,

PRESSA0

113. 1= UN1papg Legar — L’ a ding por centi-
metro quadradg g, bar

. ; a oy micro-Bar, cujos simbolos
S40 d/cm® oy ou pBay,

]

114, 3 : , -
E A ding POr centimetro qua

dria oy micro-Bar, é a
§a de 1 dina uniforme-
Ma superficie de area igual
drado e nq A direio da forca.
Outrag

unidades de pres-
uindo-

S¢ no nome, na de-

|
|
|
!

- razoes d
€xemplo, serd o quociente das

83
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—

dina por
i ionados, a '
finicio e no simbolo acima }11611(:;01; cen,t hadisd o
qua;;quer unidade legal_ de f;)el Qflll S drea.
drado por qualquer unidade legz

———

Valores
Simbolos
Nomes
- —
Megadina por cen- Md/cm? ou
timetro quadrado ou Mb ou Bar 000 d/cm*
Megabiria ou Bar | 1 , 1000
ou hcctopiczo ou hpz
Quilograma- 50665 d/cm?
forca por centime- ke* /cm® 98 ;
tro quadrado 2
Quilograma- 98.066 5 d/cm®
forga por metro kg*/m? g
Quadrado ; 2 1d/cm?
N por centimetro .00 B
Quadvado ou baria dﬁm}lBar
Ou micro-Bar o
-'*‘-__;

a0 su-
bservaga
com a O cemplo,
e acordo r exe
117. Nora — D . omo, por ex
. bter outras unidades, ¢ lo (t*/dm ). A
Pra, podemos obte decimetro quadrado ke'* /e, por
2 1 Aa- or ecumcet . ’
Telagio de uma dessas u os do kg*
ara o kg
ivamente, p: dm®
& respectl\’t ko_* e 1 11
do simbolo dessa unidade, 1 t¥ = 1000 kg
€ Para o cm®.  Assim, sendo N 1000 4ok em® =
1 t*/dm” = 00 *8
= 100 (:n]?, tem-se

10 kg* /eme,
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118. Mupax

o _ Exprr
€A pE UNipape — 1. Exp
mir em méga-bdriq

2
S uma pressao de 50 kg*/cm®.

Resol.: 50 kg/em2 — (50 X 980665) d/cm?* =
— 80980665

1000000 Mb = 4903325 Mb,
] de
T Referir 4 kgf/m* wuna  pressao
39,2266 Md/cm?, .
Resol.; 3

9,2266 Md/em?

| ( 12266 X 10") d/Cll'l" ==
e e

*fom? — ok fi2
98,0665 g /F:nl = 400 000 ké, /lTl .
-a cujo
g LT UNIDAE Lggar, __ E’ a atmosfera cu)
simbolg ¢& atm,
a0
1.20. DEFINIQRO - A atmosfera é a pres'ii;o
exercida sghyre Sua base por yma coluna de merctt
de- 760 mm de :

) . N Lout 1"
alturg vertical, submetida 3 acao 1o
de e 3 teq

Nperatura de Q° C

A 121, O_BSEl}VA(;(’SEs — 1. Seus mltiplos e sub-
Multiplog decimais 3, tém designacio propria.
IT.

; aTa fins Jegaig 1 atmosfera pode ser con
Siderady COMO - eqyr P o
Quivalente. q */cm® O
1,013 25 Megabiriag. =2 1033 23 kg
I11.

Pressig atmosféri divale a2
Atmosfery - ta normal eq

_ ; 85
UNIDADES E MEDIDA -

3 1 nte a 760
~Mmerctirio é a presao equivale

e ST S

’ PLOS ‘FSUAIS:
22 M‘LIIPLOS E SL‘.I; ?
1 . U

——
——

Valores

N Simbolos ; o—-

omes 0 d/cm?

= 1 013 25

atm -

atmosferg 000 d/cm
esteno por metro , 10000 &8 e

quadrado ou piezo P

o mulimetro fle

"". E, qir10.
123. 3.2 UnipapeE LEGAL de merc

S .
s i simbolo €

coluna de merciirio cujo sim ' de coluna de

. O milimetro dé fera

124. DrriNigio — —+—da atmosiera.

1333,2 d/cm

r-ia vale
rcurio v
0] milimetro de coluna de meket

metr
—~— E om
125. 4.* UnN1paDpE LEGA[IEJdgna.
luna dagua, cujo simbolo € 7.

; ; é
una dagua
Ao O metro de colui
126. DrriNigAio —

O m.
1__ da atmosfera.
A pressio equivalente a —1'6,3;2036 6.5 d/cm’
d’dgua tambem equivale a 98060, -

L.°
ADE —
127. MuUDANCA DE_,U;T;j o

Mir em piezos wma pressao

—_—

Rigols 2 nboy o= 4 X 1013250) d/em? =
esol. : atm —

_ 4'%X1013250 pz = 405,3 pz.
10000
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29 Exr

i . ~ 0,01
primir ey Pezos wma pressio de O,
m d’dgua,

Resol. : 0,01 m, d'ag
_ 001x 98066,5

ua = (001 X 98066,5) d/cm* =
Pz = 0,0980665.
= 3'0 __-°E""-Pr'i“7-i’]‘
de 10 m, @dgua,
Resol. :

’ L 4 -3 (‘-1'0
e aman. de mercitrio wina press

10
10 m, diguy — 10 Lo 10
e 10,3323 10,3323

. te
mm. de mercurio (ap'.).

PESO ESPECiFICO

= 738§

s (2
E o grama-forca po
UJo simholg & g*/cm?

: 129; _DE'FIN A grama-forca por C"“_f.l-
MELro ciibico ¢ PESO especificy de um corpo horinog¢
Neo no qugl cad '

: o 1 o’
- Centimetro efihics tem um peso igua
al grama-forey .

T OBSERVA(;OF.S — L Outrag unidades de peso
.0 podem gy obtidag substituindo-se no nome;

na definiczq € 10 simpg]g aci .

forca Por qua]

.0 acima Mmencionados, o grama-
st quer unidage 1
tro cibicq por

egal de forca e o centime-

Qualquer Unidade lega] de volume.

iy s | ) : )

distilad, eP ?‘;alltim(? legais PEso especifico da agt:la
e Al - I e

S€r' considery, an 4 temperatyrg de 4° C, pb

a 1 grama-forca por

i €OMo equyjy
Centimetr clibico, Quivalente

Tl.
9.

—_—
-

et
g — - =

A

S - R
il = e —
— —r— - = ~ — SRRy S B y
S e s ARSI Bl T At
— b;:wﬂ_.nﬂ_-. =

-

.
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e —
. UsuAils:
131. MowLriPLOS E SUB-MULTIPLOS
Valores
Nomes Simbolos
k
Tuilograma- S
forca pPor centime- 5 1 000 g*/cm
tro ciibico kg*/cm ;
*
gramg - f('}l't;a por . . 1 g*/cm
CCntimetro cibico g*/em
‘llli]oqrama- 4
- s *
forea POr decimetre - 1 g*/em
Clbicq kg*/dm o o
‘cm
tOneIadn-fﬁrqa por - 1 g¥/jcn
Metro efibico t*/m
1 - 3
: cm
ding Por centimetro . — g/
clibicg d/em® 980,665
(]lli]ngl‘ama- * fcipidd
Ca por metro kg /m? 0,001 g*/
Cfﬂ)ico g s e
T—— rncBo Sl
ervaca
132, Nowa De acordo com a obs
. £ —

cem-
or ex
: s como, P 3%
Pra, podemos obter. outras l}l}lda;lz ciibico (dg./mm )
Plo, o dccig—l’a’n-z-a—fﬁrr'a por milime i, Gl
i ] hara i >
A razio de uma dessas 11111(1:1(1‘;’551,«17665 dos ter
i : das raz e-
do quadro acima, serd o quocleltltepelos termos da S___
Mos da primeira respectiva;nen (6 lg* el mm
== 3=
Sunda.  Agsim, sendo 1 dg ’ 01 ox cm® =
' P = 1,00
* mm” = o1
= 0,001 cm®, tem-se 1 dg™ mn :

= 100 g* cpy,

S e

. 2 - B i oillan-on W S ”
e . . S

ad dun s |

2 | R e —
-
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—

especifr-
133. Mubaxca pE UNipapE —l. f’f’i‘; pc{.?sa o
co de um corpo ¢ 40 kg*/m®.  Exprimir és
pecifico em d/cm?.

3 — (40 X
Resol.: 40 kg/m? = (40 % 0,001) g/em® = (
X 0,001 X 980,665) d/cm? — 39,2266 d/cm?®,

TRABALHO MECANICO E ENERGIA

pl .c-
134. 1" Unipapg LeGarL — E’ o joule ou
gadinadecimetyro cujo simbolo é j ou Md. dmn.

135. Dg 3
duzido por y Ga constante e igual a 1 me%?fe_
na, deslocando o Seu ponto de aplicacio em 'sual 3
G40 € em seu sentidg de um comprimento igual
decimetro, A

g . b
136. OBSERVAQﬁES =L Seus multiplos e 533-
multiplog decimaig designam-ge de acordo com o q
dro TT.
I1.

Outrag unidadeg de tr
das substituindo.

I.II. Ao quilograma—metro da-se a deﬂomifmgaf
abreviada de q1logramety,,. O simbolo kgm sera usa
do quando nzg POSsa haver divida sobre o seu signt
ficado, - ' Bl ot

89
UNIDADES E MEDIDAS
— UAIS:
-MULTIP
- ) ) Sus e tm—
137. MdvrrirLos
Valores
N Simbolos PN =
omes 3
= PN ] 1 000 000 j
Megajoule EI] 1 008,1306 65 ]
Quilojoule k]g"'m ou
quilogrametro Kgm .
; J
j adina :
Lc‘;l::li(‘z]];:o mega j ou Md.dm 0000000 1 i
dina-centimetro ou d.cm ou € ‘________’__.————"‘
erg i
| bservagdo St
om a 0
acol'do ¢
138. Nora — De

0
idades, como,
Pra, podemos obter outras Uf?cii‘()i' "A razd :
Plo, a tonelada-centimetro (1aS do qua simbolo da
o uflades, (e gn;adfjis factol‘estgg do simbolo
zoes do den L=
grﬁ;z?:zopgi‘; Ic-; fatores con;ef}ﬁro?ooo kg e 1 cm :
da segunda. Assim, sendo 1 t =

=1
X 0,1) kgm
0,1 dm, tem-se 1 tem = (1000 |

o Exprimi?
A pE UNIDADE — 1'
139, MupaNg 0 kgm. 5
€M Mj wm trabalho de 50000 000 X 9.80665) 1 =
“Resol.: 500000 kgm = (5 325 = 49 Mj (ap't):
: — 4903320 = "
— 500000  9,80665  y;; — 4
1000 000

r ia de .-
= f rir ao kgmnt. wma energ
¥ - Refe . (
392266000 €
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——
= = 4

g1
UNIDADES E MEDIDAS
S \ i
nin.
. g Se oy - \-::100‘0 “’Cll‘
i Resol.: 392266000 e = 392266000 % 10—7 i= _Suhda. Assim, sendo 1 kw 1000 ¥ 60) ws. =
|8 39,2266 = 60 S tem-se 1 kw min, — ( b
}- = 66 § = B0 4kem, 60000 \ys.
! 9,80665 D los. T
fl o ‘ 145, Mubanca pE UNIDADE — Iixemp a1
s 5 . i - F o o - 2 - F -, r 1-
f? . 1?0' 2'a,UNIDADE Lecar — ' o e E-“Pi'mlir em megajoules wma encrgia de 2500 w
. cujo simbolo ¢ zys, ) ;
| : - | = 3 =
‘ Resol, ; 2500 wh = (2500 X 3600) j = 9000000
. L ] 141. . DEFINIGRO — O watt-segundo ¢ o trabalho \ =9 Mj. e :
i desenvolvidg durante ym segundo num sistema em que ,
A a poténci i iav ior ratt. ; , kgn.
! 1 a S¢ mantem invarigye] o igual a 1 wat \ 11 Exprimir em wh wm trabalho de 500 kg
142.  Omservacio — Oypras unidades de traba- 50 80 500kgm — (500 X 9,80665) j = 0958812
1 I)OC.leI‘n'-amda Ser obtidas, substituindo-se no nome, %80665 0 X 9,80665  49,03325 =l£’9——_
na deflnlgao € no sﬁmbolo acima mencionadOS, o watt 8600 Wh = £ 589 4X9
Por qualquer unidade legal de Poténcia e o segundo = 1362 034 wh
POr qualquer unidade legal de tempo. , .6
.cm.
143, My IIL. Referir ao ws win trabalho de 850000
: ULTIPLOS & B-M© SUAIS: ] =
Sue Mtrrieros Usuar ol 2 OResol.: 85000 d. em, — (85000 3 0,000 000 1) )
0085 = 0,0085 e,
Valores
quilowatt-hom :
g g 3 600 000 j
Watt-hory
Watt-segun g 3 60? ) POTENCIA
i
144, No Qundl%' L* UNipape LecaL — E’ o joule por se-
pra, pocl'emos ggt: - acordo com 4 observagio su- ' 0 ou Watt, cujo simbolo & j/s ou w.
b, gt T outrag unidades, C0mo, por exem- n-
) q lOTi‘-"att—i-m-u.uto, = 147 - . - se(]ll-'ll-do; tar
unidades parg e g c1 T€3C30 de umg dessas bem ..*  DEFiNicio — O joule por se g it
0 produto (g ra2~ 2S unidaes do quadro acima, sera Sigt Nominggg watt, ¢ a poténcia constante i iohs
meira parg o fatgfss dos fatoreg do simhbolo da pri- L dema 10 qual ge desenvolve um trabalho de- J
cOrrespondentes ¢, simbolo da Hrante segundo,
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—

148.  OBsErvACHES — I. Seus multiplos e sub-
miiltiplos d

K - 5 ua-
ceimais designam-se de acordo com o g
dro IIT,

II. Outras unidades de
tidas substituindo-se no nome,
~ bolo acima mencionados, o j

dade legal de trabalho e o se
dade legal de tempo,

poténcia podem ser f)b:
na definicio e no sim
oule por qualquer un;:
gundo por qualquer un

L —
Nomes Simbolos Valores
—
AT e A .
quilowatt kw 1 000 w
quilogrimetrq Por
segundo : kgm/s 9,806 65 w
Joule por segundo
ou watt i/s ou W 1w
€'E Por segundo e/s 0,000 000 1 W
e —— ——
150. Nora — De acordo €om a observagdo Su-
Pra, podemgg obter oy

, Outras unidades como, por exem”
decimeto

_ Meto por horq (tdm/h). A razdo
€ umg 1€58as unidade Para uma das ynidades do

o simbolo da P“me;
; 3838 unidadeg bara as que figura
111ods1mbolo da segunda, Assim, sendo 1 tq== 1000 kg,
N =0Vmeqy h:__-—86400 S, tem-ge
. — 1000%0 1
tdm/h ——ﬁ~§?TﬁE—— kgny% = ‘E%Z“ kgm/s

: 03
UNIDADES E MEDIDAS
‘\_.____;
o -q=alo-vabor
151, 2= UNIDADE LEGAL — E o cavalo-vapor,
o simpolq é e ow
) 4 - @ < Otéll—
. 182, DeriNicio — O cavalo-vapor é a p
Y2 equiyy]

" 2 -0 nor secundo.
ente a 75 quilogrimetros por segui

153,

1ltiplos deci-
5 Yo mltiplos d
) OBservacors — 1. Seus n P
Mais ng, ¢

em designagiio propria.
. 35,5 w.
I o cavalo-vapor equivale a 735,5
-Lmir em
. wyprinur €l
154, Mubanca b untpADE — 1 Lap

kw Uma poténcia de 800 c. v.

- >, 6 C. V:
IL. Referir qq kgm/s wma poténcia de 1,
Reso. . 1B e s (1,6 X 75) kgm/s = 120 kgm/s.

éncia de
14 11, Quantos ¢, V. representa wma potencia@
7 100 000 e /s,

- -1y w=
Resol; 14y 100 000 ¢/s = (1471 X 10° X 10=7) '+
< M7y 10-2

7355)(104 c.v. = 0,02 c.v.

MOMENTO DE FORCA
155,

i " a1ma-
UN1pADE LEGAL — £ o metro-quiolgr
4 cujo

simbolo ¢ n.kg*,

fél‘g
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156. DrFiNicio, O
0 momento de

quilograma-
40 ponto oy

metm—quih':grmn;}—fnr(;a ;—
ja intensidade ¢ igual a-‘[o
aco de alavanca em relaci
rado ¢ igual a 1 metro.

uma forca ey
forca e cujo br
40 €iXo conside
157. OBSE.RVACGES — L. Seus mt’lltipIPS e sub-
miltiplos decimajs nao tém designagio propria.
II. Out

ras unidades de mo
dem ser obtid

mento de forca po-
as substit'uindo-se n
€ no simholg e

o s 50

0 nome, na definic 1’1
i b " g = I‘ ¥

acima Mmencionados, o quilograma-forg

- al-
por qualquer unidade lega] (e forca ¢ o metro i
quer unidade legal de Comprimento,

158, Morrierog SUBMULTIPLOS USUAIS:
Nomes Simbolos . Valorcs. .
metro - quilogram,.
forca m. kg* 1 m.kg*
Centimetrg grama- : *
brea cm, g 0,000 01 m.kg i
\-—_____'__
159, Nopy De acordo com a observagio II;
SUPTA,  podemgg obter outrag unidades, como, po
¢xemplo, deciimety,

—ceutigrama-]‘

or¢a (dm. cg *).
Uma dessag ¢

nidades para uma das
0 acima gery o produto das razoes
simbolo brimeira para os fatores

do simpg], da segunda. Assim, sen-
e lcg* = 0,01 g*,

correspondentes
M = 10cy
tem-ge

1 dm, gt

o B = . 3w .
———— o
95
‘ IDAS
UNIDADES E MED
' \
MOMENTO DE INERCIA
‘J t logrametro qua-
\ 160 UN1bang: LEGAL — B o quilogrametro g
4 = b ¢ L % X 0
di‘ﬂdo, CL‘ljo Simbolo é ]ﬂg. .
] jimetr lrado
161, Derinigio O quilogrametro qu(iré “ o
; ‘_ i i3 ‘
Momentg g néreia em relagiio a um eixo,
4S8y d

‘cntrada em um
¢ quilograma, suposta c_u11u11t_1"}dq_ido iy
Pontg Situado a 1 metro de distancia do refe

dltiplos e sub-
162, OBsERVACHRS — I.  Seus ‘““I,t’p:?’
Miltiplog decimais ngo tam designagiio propria.

11, Outr
dem Ser obtiq
e )
quﬂ.lqu

Quep

_ » inéreia po-
s unidades de momento dL]ll definiciio
as substituindo-se no nOmC-_;W‘O_]_an,‘:l por
mbg], acimg mencionados, o quilog

ro por qual-
w cgal de massa e o metro 1

Unidace |
ldade legal de comprimento.

]')Q] 163 NOT‘A
“em S por exer
l‘a = =

tr s “jo Simbg]
& umda(le

— De acordo com a 01)5,61“’3.‘;30“];1—
plo, adotar g gramaci.*uim-ch-; ?1(]011—
Oserd g. em®. A razio df]l 1“11_;26es
Para o kg, 4 sera o pl‘qdﬂtlo (2:3_1 o by
¢ o > Tatores gq simbolo clessa. t1mdf1( fdtlw) i flle.
11:00”1, Tespectivamente. A:§’51111. -bml : (:1;::1” -
= ol kg ¢ 1 em?® — 0,0001m?, temos 1g. .

= {00 1 ’0001) kg.m® = 0,0000001 kg.m®

1) kg.m®
~ 0 Megmq modo 1 t.dm?® — (1000 X 0,01) kg
0 kg.me, :
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DIFERENCA DE TEMPERATURA

164. Uxipapg LEGAL — f§
centigrado oy de Celsius, ¢

Tambem se pode usai
cujo valor ¢ igual
¢ %abs. oy 0K

o grau centesimal.

L 5 g 2

wo sumbolo é o °C ou °. Join

© 0 grau ahsoluto ou KE}LUICJ:
gra s, ol

a0 grau centigrado ¢ cujo sim

165, DErINTCRo =

O grau centesiinal, en)as
outras denominagges estao indie
renga de temper
ternmdiﬂ&mica,

crigdes estabelec
Gerais de Pesog

adas acima, ¢ a ‘M]e‘
Atura equivalente a 1 grau da escala
representada de acordo com 39,1":'.35;
idas nag resolugbes das Conferéncia
¢ Medidas,

166.  Opnspgry,
do quando nao
ficado,

3 KL As temperaturag referidag
la centesima], centigrada, oy Célsius

tura normal de fusao do gelo, serao 1
simbolo oC ]

At - ’ 4 sa-
COES — 1. O simbolo © ser 2 us ]
Possa haver divida sobre o seu sign

ao zero da esca-
que é a tempera-

L - As temperatyrgs referidas ao zero absoluto,
que correspg

nde 3 tempe 3, C, serio re-

167. Nora Par
centigrada ym, temperatyrg r

. basta diminui-la de 273 16
luto uma te ,

a referir ap zero da escala

eferida ao zero absoluto,

» Para referir ao zerg abso-
Mperatury referida a0

Assim,

basta adiciop

rau centierado,
ar-lhe 273 16. g g

‘epresentadas pelo,

!

e b

97
UNIDADES E MEDIDAS

«®
.

7 - = 7484 °C
3480 K — (348 — 2/"']()) oC = G
7.5 o = ({)4475 + 273,16) °K = 32066°K
i = ,

QUANTIDADE DE CALOR

I 68 | l - e - . »
= a\l L I¢ rl h’\ i L ﬂ Ca 7 l 'y cu I

¥ | []l. )] 1.( I —— 4 }C) a QO S1101-

l)()]() . ]

.. antidade de
= A cdloria e a (I“t(lllﬂ.lt':_ﬂn gl‘ﬂ-:
169. Derinigio — ! v
ealot fiecessiiia para clevar a h‘ml“?(;lctjmsob a pressao
ma de igua pura de 14,5°C a 1557 3

atmosférica normal.

. oera-

170. Onservacio — Na -técn-jca fgifol;i'f:lzﬂ‘""

¢io lmcléra’; ser usada a denumlnil;;;ll(-)dc 1 quilo-calo-
Cquivalente a wma quantidade rchC_alt
ria retirada de um sistema material.

- . e USUAIS:
171. MoUrrirLos E SUBMULTIPLOS

Valores
- . Simbolos
N OIS
1 OOO OCO Ca.l
termip - 1 000 cal
Sr S th
militermia - mt !
([ui]ocalorla lkeal 1000Ca]
ou grande caloria : L
rigoria fg
caloria oy, pequena 1
Caloria ou caloria i) } cal
7 cal .-
grama 1 cal
‘ g ca
microtermia “t?al oggo 001 cal
milicaloria = sl B
Microcaloria ped
-__'—-—_;
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172. Mupaxca e UNIDADES — Sendo a 1‘6121(;113
entre dois mdltiplos oy submiltiplos consecutivos sello
pre igual a 100, 5 mudanca de unidade se faz'con;’l
Para os submultiplos do m?, isto ¢, deslocando a \-"lf'g“:l
de um niimerq triplo de casas para a direita ou para ¢
esquerda. Assim

1 »

el

35 th = 3500 mth — 3 559 000 cal = 3 500 000 pth
54 000 000 000 pcal — 5 400 000 meal — 4500 pth =
= 4500 cal — 4,5 mth — 0,0045 th,

INTENSIDADE LUMINOSA

173, Uxip

) ADE LEGAf,
tujo simholg ¢ ;

— B a wela interndaciona
v, 1,

174, DEFINigRo - A wela internacional é a 1”;
tensidade luminoga definida em funciio da média da

i i f 1 . 2 . s
ntensidadeg médiad hOl'lZOﬂtalS, sob determinado reg

men de flmcionamento, de um grupo de lampadas el¢-
tricas conservad

. 1 1
. "8 00 “Burean of Standards” o

ashington, p,, Laboratoriq Central da “Societé Fran
caise deg

4 ectl-iciel.l 7 . «© e "I Plly-
sical Eons = 87, em Paris e no “Nationa
atory” em Londres,

e QBSIfR\’ACGES — L  Seus miltiplos e stb-
Mmultiplos 13, tem deSig‘nagﬁ

O propria,

/20 do
oMo equijyy

decimal definida como

pode ser considerada
onal.,

Padrio ),
lente 3 vela interngej

. i

1 tod
riavel, de mesmo valor en

s
UNIDADES E MEDIDA

w -

FLUXO LUMINOSO .

io simbolo
\1, — B o humen cujo $
. S LEG: s
176. UNIDADE

¢ Lm,

111080
: xo lumin

DeriNicko — O lumen ?_3 fl;; 1 esferora-
177.  DEFINIG 2 solido de TR
emitid?) no interior de um angulo intensidade 1nva

) . 1 3
rme de 1nten wal &
diano por uma fonte puntifo as as diregoes, € 18

1 vela internacional.

ul-
Yt e subm
X0 — Seus miltiplos
"A0 X
178. OBSERVAC! R
a o1 " ]rop
tiplos ndio tém designagdo |

J
ANCIA Ol
AMENTO OU ILUMINAN
S ACLARAMENTO 5
o b
LecarL — E o lux, cujo simbo :
179, UNID{!\DE ey .
¢ lux,
A O lux é o iluminamento de
180. Derixicio — y

ece-
adrado 1
i etro qué A
uma superficie de area igual a 11 1(1(1) S
bcndf)‘ na direcio normal um.; ux

: istribuido.
men, uniformemente distrib

! bmlti-
cko Seus mﬁltlplo,sa eci?n exce-
TRVA e 4 $oria,
Plog tlge::im;gsnsurﬁlo -y de51gna(1;: Olé).r(c))(l))O lux.
30 do fot (simbolo: f) que va
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. N -

BRILHO SUPERFICIAL, oy BRILHANCIA

NIDADE pLpgap __ L a

vela internacional
0 quadrado, Cujo sim

- 2
bolo ¢ o, i/cu.

. ) y

: Nvela internacional Pﬂa
centimetyg qQuadrado ¢ 0 brilho superficial de um
onte cuja 4re, ¢ de

1 centimetr
ha direcig normga]
Eigual 5 1 v

tensidade

> 1 1-
(8] (jl.l:l([l'a(]() ¢ cuja 11
invariavel

& superficie ¢ uniforme,
a intcrnacional.

AGAO —. Seus multi
1€nacio pPropria,
) Pode ser denomin
¢ 8§h.

S plos e submfﬂt}—
A vela por centi-
ada Stilp cujo sim-

RADII—'\NCIA

b UNID.-\DE .T.F.G/\L =K g radioluy ou lLumen
POT centiiepy, Mtadrady, cwjo simbolo ¢ rdluy ou
Lin/me. 3

185,

186, FINICRg __ O radiolyy ou lumen por
CChtimetyg QUadrad, ¢ radidneia de uma superficie
que irrgqiy uniformemente um f]
metro quady d

uxo de 1 lumen por

it Seus mglt
110 tém de

: signacio
10fot (simbolo: rdf

plos ¢ submf;ltl—
Propria, com exce-

1), o qual vale 10.000 -

=

CONVERGENCIA

- inl_.
’ -la, cujo s
_ £ a dioptria, cuj
IGAL
N DE LEG:
188. Uxipa

‘bolo é di oy o

s

A 2 joual a 1
189. DEriNICAO — a focal é ig

i ia distanci
de um sistema otico cuja
metro,

S alti-
multiplos e submt

o — Seus S
190. OBSERVACAO o propria.

5 . ignaca
Plos decimais ndo tém desig

STRICA

*ENTE ELETRICA

INTENSIDADE DE COR |
E

. o aciﬂ'
dre intern
Lo ﬂl”’.ﬁmc
ADE LEGAL
191, Un~mane

nal, cujo simbolo ¢ A.

-jonal é &
k % ‘naclon
O ampere ”Ifg]\"lriavel quss
Gl W N ta
CFINICAO strica rata,
. 19? 1 DdFe uma corrente el; de nitrato d}%el;arti‘
Mtensidade solucio aquos: i pela o
atravessando uma s dicdes estabe el\[e J'las, depo
as con e /
C‘lf! acordo COm' 1 de Pesos srinde.
G40 Internaciona ata por seg
0,001118 00 gramas de pr

. sub-
Gens multiplos €

na-
~ = I. v CQITI 0 q
193.  OnsErRVACHES de acordo

i ionam-se

Multiplos  decimais desig omitida 10
a ser om

dTO II. Tnterﬂﬂd onﬂ] podeerzsubmultlplos.

I. A %algvl: de seus miltiplos

nome da ynidade
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= oy '. ‘
194, N\ |
. ULTIPLoc + .
\TIPLOS E SUBMULTIPLOS UsuaTS: . '
Nomeg . —
Simbolos Valores . "'J
quilq ampére = ‘
ampére kA 1000 A - 4
miliampére A L ¥
microampere Tﬁ : 0,001 A 1
i ! =
0,000 001 A
HE T .
- Mupax
razio de cady marey DE UNIDADE — Sendo 1000 3
tamente i 5 111u1t1p10 2 ;

: L e - dia-
nferior, 4 it 1 submiiltiplo para o imedia

€Omo parg g submﬁltiplos:nzl%ajn:fle unigge: 5 T
RE oy
SISTENCIA ELgrRIcA o
196. Ty
i : NIDADR LE ' :
€1Jo simholg ¢ Q HGAL — B o ohn internacional,
197. D 3‘ -
A EFINICH 3 x Dl
s ki ;
Isténcig oferecidagao O ol tternacional é a re-

Uma F 7

Oluna de meredr; corrente elétrica invariavel

i s 10 de magsy igual a 14,452 1
§40 transversa] & constante €

Cnto ¢ ¢
de 0°C ¢ 106,300 centimetros mantida a

Mprim
temperatyy,

-l Seus miiltiplos e sub- .
s¢ de acordg com o qua- 4!

103 |

UNIDADES EfMEDIDAS

dera ser omitida

i DO
II. A palavra Internacional [ T S iiiipkoe:

10 nome da ynidade e de seus miltiplos

199, MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS USUAIS:

S

Nomes Simbolos b
megohm M Q 1 000 000 5
ohm Q ' 001 Q
microhm i Q 0_’9(_)..1.————
(0)
E FORCA .

OU TENSAO ELETRICA '
ELECTRO-MOTRIZ

o acional
200, Unioaps LEGAL — B 0 volt internactondt
cujo simhbolo é I/, |
-

. macional é a di-
201. DAL 20 — O wolt internacto
DEFINIGAO e ettt @

fe_"em;a de potencial elétrico ex1ste ia igual a 1 ohm
1 i 1 i
Midades de wm condutor de resistenc de intensi-

5 3 ¢
Mternacional, percorrido por uma C.Orre?];cional.
ade invariavel, igual a 1 ampére nter

oy

mltiplos & SUP"EE

202. Onservacoes — L. S do com o qua-

Multiplos decimais designam-se de acor

Yo IT.
2 mitida '
IL A palavra Internacionzn.l.podff"a jlill;lgltiplos'
* 10 nome da unidade e de seus miltiplos € 8




“
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203, MGtr1p; 06 E SUBMULTIPLOS USUAIS
.\2_—____ —

Nomes Simholos Valores

o ____“___-
quilovolt kV 1 000 Vv
volt Vv L ¥
milivolt mv 0,001 V
Wicrovoly Y 6,000 001 V

|

Seccio transversa
Por uma corrente

1 ampére interna

: E8undo 1ymg
qualquer g Um condytor Percorridg
ade Mvariaye] igual 5

: 2‘;5- OBsERVAGERg - Os maltiplos decimais
* O coulomb (jeq gham-se . a acordo com o quadro II.
- ¥ . C.IA Palayry Internaeional Poderi ser omitida
' flome da unidade ¢ € Seug Mltiplog e submltiplos.
. III utras unj

'dades_ de
as subst1tuindo~
Ol0 acimgy Meneig

duantidade de eletrici-
S€ no nome, ‘na
nados, o ampére

205, DEFINIQ-'-\O — O coutomy, internacional 02
ANPere-segung, ¢ 2 quantidade de eletricidade qu
atravegsy durante 1

-

h.
| t‘::p LIC g massa elétrica dF'O,OOOS A

nidade 1
SlBiMes & o sepunds por qualquer u
3 ) i

-

| 4 ampere hora

e —— %
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1 corrente
de intensidade de 5 s

POr qualquer unidade legal

tempo |

JSUAIS:
o 1.0S USU: /
207. MOLTIPLOS £ SUBMULTIP
e

’ Nomes
\____;

Y

Valores
Simbolos

Ah
quilocoulmnb li:c
Coulaml, \
dmpere segundo ¥ é
m icrocoulomb H

—
%0000

001 C

e

i III,
servagao
208. Nora — De acordo com a (;)‘z)br exemplo, O
; el . 5, cOmo 4 5
© Podemqg obter outras 11111(1;1(1@5,.5\011_1;&0 i umacﬁia
W.C"O“”"/’IL“"C segundo (pAs.). Jades do quadro 10 da
S8 unidades para uma das unids Lo
Serg o

sim
= cres. dor SRR 2
Produto das razoes dos fat o simb

001 A ¢

s d
-espondente
Primejrg para os fatores forlles'llj — 0,000
53 : % :

._ta Segunda.  Assim, sendo lg

J,S —

1 .
=5€
J EEGT)‘ hs tem 8

U T 2 Aty =20 AW ST
“AS:IO-GX 36 " 102 Ah = 36

chrimir
— TI. Exp
209 MUuUDANGA DE UNIDADE

Cc = (0,0005 X
Resol, :

' 3600)
0,0005 Ah = (0,0005 (>:<
X 10% uC = 1800 000 pC.

1

- e YR
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—

I Referi P gL
: erir ao - 3 " 214, / ANC = NIDADE — 1. Fa primi

de 14,4 1C, A wna quantidade de cletricidad® o, WE g (.'lzf”l?)r::f‘(\lcf:‘\ cﬁ}E; ﬁ‘?('z? 0,00000532 T

Resol'144 1 ; : ac ac eselre( 2 U, Juz L.

= 14.4><§(1)?)g X 1000) C = : (]){csnl.: 0,000 00532 F = 532 X 10—%F = (532 X
-8 . -
: A = 4 / x 1gt2 F = 532 10 nnF =
N 3600 Ah = 4 Ah, ] = 5320000 ’ 1?‘_ {p 532 X

\.:‘ .L .

Wit CAPACIDADE ELE ¥ . Exprimir em F wma capacidade elétrica de
| 210. Uy LRI 18 540 000 000 wr ;

. “. 7 UNIDADE 11 3 _ . Pl ]

‘.‘!‘ Clle S]l]]bolo é F. LEG.‘\L —_— ILOf(U'aff ,l'”!cr”ac“)ﬂalf * RQS“I_: 18 540 000 000 " o = 1854 X 107 it T =
| 211 = 1854 % 107 % 10-12 F — 1854 X 10-° = 0,0185+ F

I - 2 DEFIN] - . .

} Pacidade de CO?{:}Z ity O farad internacional é a ¢& = U
i dontidade de eletriciélsildo-r que, carregado com u® | - INDUGZO propria, SELF-INDUCAO OU
! ) Iﬂ aPresenta entye as(l;;g“al 3 1 coulonih daterey COEFICIENTE DE SELF-INDUCAO E

it €ncia]  SUas armadyr ifereng = E
i de 1 volt Internaciong] as uma dife INDy GO MOTHA OU COEFICIENT

k 212, Onseryacs ' DE INDUCAO MUTUA
l]:gltiplo de‘liniazs (]geosII:S I. Seus multiplos e sub- .

i gnam-ge de acordo com o qU#” . 215, Unipape Lrgar — B o henry internacional;
II. A . “Wo simbolo & 77
' palavy f bolo é H.
no n 2AVra Internges -
Ome (g unidade o ernacmnfll poders ser omitidd = g S
21 s rnultiplos 2 Subn]ﬁ]tiplos' ; (1 216- DEFINIC?&O - O hc]”';\j ca 111(111(;:10 Peletro- I
Sk MﬁLTIPLQS g ( ) ! me }11.1121 bobina na qual se pmduz uma fq:$€111qida(1e
SUBMULTIPLOS UsuaTs: (,lm' 1z de 1 volt internacional, (111?1_“(1? 4 lent e 3 ra-
- z'i cOrrente que a percorre varia unifor mim
| Valores M0 de 1 ampire internacional por segundo:
—_—_—-_'-— .
4 143 sub-
| 217, OnservAcors 1. Seus multiplos € St
X SERVACOES — 1. = ua
Hu 8'000 001 E - mu]t‘blus decimais d"" ynam-se de acordo com O q
,000 000 000 001 F dr mais designe
N . eyt o 11,
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TeUAIS:
T T .0S USUA
| 222. MULTiPLOS 1 SUBMULTIPI
13 Palavra Interp

B itida e —— Valores
acional poderd ser ,O;n.];tlos Momse Simbolos
N0 nome (g unidade e de seyg multiplos e submultij . Nk 1 000 W
: . kW 000 W
) ) ; Quilowatt 7 1
218. MULripros & SUBMULTIPLOS USUAIS:  Quilovolt ampire 2 ;\ - 1 1“\/;
=T hectowayt h,&; } W
: : Valores : att 2 ===
Non.les Simbolos S ‘“I volt ampére VA
\ ~_'-—-—-_.______
henry H 1 H !
milihenry mI 0,001 Hl H . E ENERGIA
micruhenry nH 0,000 00 —= TRAB ALHO ELETRICO
; ELETRICA
y ‘ internacional
POTENCIA ELETRICA i o joule it
' : it 223. U~ape ek T)_ ] ou Ws.
219, UN1papg LEGAL — E o watt internacion ou wwayy segundo, cujo simbolc do ¢
€ujo simbolo ¢ 7. joule ou wwat! '«'g'mqiqte‘
" joule qum 18
) . —— 224, Derrnrcio — Qﬂ{te 1 segundo num S E
4 .220‘, DEFINIC}:\O — O wait ‘I'i.lfﬁ":’_’aamm[ 61:3 e1nl O trabalhg desemrn]\'}do qmicca se mantem 11
tencia elétricy desenvolyid, Num ciretito fechac rolt Ma em que a poténcia (?]etr
S @ fores cletromotri, ¢ nvariavel e jgual a 1 3 n- igual 4 1'watt internacional. ib-
mternaciona] e , Intensidade da corrente elétrica, tam- : ' s multiplos_€ Stta-
. bem variavel, ¢ jouq] 5 1 ampére internacional, s 225. Ogservacoes — 1. ?EL;cordo com 04
e . S W -g¢ e
! 221 = s, sub- Mtltiplog decimais designam s
221. OBSERVAQOES — I, - Seus mdltiplos e dfo 1] ; cer omitidd
! Miltiplos decimajs designam-ge de acordo com o qua ' jonal podera p-maltiplos:
dro 11, L. & palavra Ihtemacmﬁltiplos e su | ode
} : : s : P
) o b n e de seu 1 aciona s
IL - A palavry Internaciona poders et 011}1t1da O Nome da unidade Sl mtg{)gqgoo Soih
N0 nome da unidade € de seyg 1]]1:1!tip]05 e Su])mﬁltlplos- . BT Pa.l‘El.1 fins legaili’-.fllcﬂte a L
ay ‘5 : : ser i omo equive
IH'. Para fing legais Watt internacional pode considerado ¢ ;
S€r consideradg oMo equivalente 5 10 000 000 erg/s.
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| & g% OdEl“
IV. " Outras unidades de energia eifftfll':ﬁzﬁg o 118
ser obtidas substituindo-se no nome, na (1:3 wer unidade
simbolo acima indicados, o watt por (ualq

. juer unt-
legal de poténcia elétrica ¢ o segundo por qualg
dade legal de tempo.
¥, , . - A LOS USUAIS:
- 226. MOutirLos & SUB-MULTIP i
o Nomes Simbolos vnlorcs_—_-_-
Jiy
; 000 J
quilowatt hora kWh 3 60(; 600 T
watt hora ) Wh 1 000 J
quilojoule ) kJ 1]
joule J ¢ 1
watt segundo "Ws i S
227. Nora —

De acordo com a obser\"agaolgﬂc’u

outras unidades, como, por exemp 11(!105

to. A razio de uma dessas “nf(Zluto
des do quadro acima sera O-I??O ard

das razges dog elementos do simbolo da pl'lm‘f“a_Pd,l_

0s elementog correspondentes (g simbolo da segunde ")

Assim sendg '

podemos ohter
hectowatt-i-iu'.r-m

= 100 W ¢ I min = 60s
tem-se

1 h'W min = (100 X 60) W

5 ia
228. OBSE_RVAQESES GERAIS — T, Na Slmbomii-
das unidadeg elétricag podem ser utilizadas letras
ntsculas, '

s = 6000 Ws = 6000 J

o P 1 . ) . 111
A UNIDADES E MEDIDAS
\ -
. S < 4 2 este
I Na simbologia das unidades c il'htdn%::b(iim—
. - - s adloe c
Quadrq Poderdo ser ysadas outras grafias : lbtm_ -
ente €Quivalentes, Assim para a‘n!uudm‘ l’"("u.‘i".'
Yindo Poderio gser adotadas, por exemplo, as sey
tes grafiag.
cm "
— om [ em/s, em.s—1,
S S
]
i :
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Unidades Estrangeiras




A) UNIDADES INGLESAS (IMPERIAIS)

1. Damos a seguir, para diversas espécies de
grandezas, as denominagdes das unidades inglésas (im-
perms‘)’ usadas na Inglaterra e nos varios paizes do
ImPeljlo Britanico, acompanhadas das respectivas
gbre‘”at}lras inglésas e valores convertidos em unida-

es legais, conforme o “Quadro IIT” do Regulamento,
acompanhadas de notas explicativas e complementares. -

2. ComprimeENTO (Quadro IT):

DENOMINACAO DA UNIDADE Valor conver-
2 o tido em unida-

Em inglés Em portugués A'?revl_nqao des legais
" inglésa
1 inch 1 polegada in. 25400 ~mm
1 foot 1 pé it 03304 80 m
1 yard 1 jarda yd. 0914 39 m
l fathom 1 braga fath, 18288 m
1 pole 1 vasa . 5029 2 m
1 chain ch. 20,116 8§ m
1 furlong fur. 201,168 m
1 mile 1 milha mi, 1,609 3 km
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. ] )

3. RELACGES ENTRE UNIDADES 11~r_GL1~.Sﬁ;I~";1 mIc)JS
COMPRIMENTQ — Completando o quadrc_) acima, eyl
a seguir algumag relagdes entre as unidades ing _
de comprimento,

1 milha maritimg

.......... = 2029 jardas

I milha — g furlongs ., | . = 1760 jardas

g L = 3 pés

BT 0B S s S = 12 polegadas
1 furlong — 49 varas ,,.... = 110 bragas.

o e gt T = _ 2 jardas

1 corrente — 22 jardas ... — 100 links

1 vara — 5 1/2 jardas

Convem notar as seguintes relacdes inversas:

1 metrg — 39,37 (aproxte, 39 ._g‘ﬁ) polegadas

1 quil&metro-: = 4 da milha (;cll)rox*“.)

Primentog s30 medidos em pés e polegaj
Vezes em jardag, Pés e polegadas, como:
8 t. 5 in. oy 2 vd. 2 1t § in.

- - ~ .- . .. . ;. v :,0
As grandeg distanciag (medidas itinerarias) sa
expr :

€S5as em mjlpyg € Jardas: 5 540 yd.
Os COmMprimentg men
Pressos em fy

= ores que 1 polegada sao ex-
acoes de Polegadas

Sne: » que tenham para de-
as Poténciag de 2: 2;458;16; 32:64. ..

nominado_rgs
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T g S ApA — NO
gg e i 2 POLEG!/ ‘
= i gl imbo-
OLO P: T ol B
- OuTro siMBOLO ° . e
c méf'cioollsa se para indicar pé e poiegada
0 , usa- (
. de ft. e .
los ’ ¢ » em vez

re-se
i screve-s
Assim, em vez de 8 ft. 5in, €
S Z
8 5”

6 N E L):
‘ ARE wadro T
UN1IpADES INGLESAS DE AREA (Q
- E 1

1 m
DADE. ralor contido €
DENOMINACAO DA UNI ‘::nidadcs legais
Abreviagio 1
Em inglés Em portugués inglésa :
: 6,451 6 cm
i .. M.
1 square inch|1 polegada qua-| sq 9290 3 dm®
drada sq. ft. 236 126 m*
1 square foot]1 pé quadrado g 0, 2 m3
1 i d|1 jarda quadrada q. 25,29 "
] ;‘lua;e yar . 10,‘}(1): T
ere ] :
1 rood A. ¥ e
1 acre 1 acre | sqomi. | 259,00
1 square mile|1 milha quadra R
da

£SAS DE

OES ENTRE AS UNIDADES Ii:ﬁg 2

7. RELAGBES nidades que sao derwz*(;uja deyir

ARFA e ilxln'ento, isto é, aquelasre) s ]

uméade = COmpl;i'etivo quadrado (squaaog,das S
gggg‘sazozﬁgnage: c{e Area sio os quadra

: Temos
rimento.
das unidades correspondentes de cOmP‘.
assim;
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I milha quadrada = 17602 ou 2097600 jardas quadradas.
L jarda quadrada — 32 oy 9 pés quadrados
I pé quadrado — 12 ou 144 polegadas quadradas

' - il i a
Além dag unidades contidas no quadro ety
usam-se ainda a yar

a-
: @ quadrada (square pole) e a g
re chain:

1 vara quadraday — (5 ._;_ )2 ou 30 .-i- jardas quadradas-

1 square chain = 272 ou 484 jardas quadradas.
J 1 su‘
8. Unipapgs AGRARIAS — Para a medida de
perficies de

: ha-
terrenos, eémpregam-se as unidades, €
madas agrdrigs. -

Sl

1 milha quadrada .

1 = 0640 acres
acre — 4 raods: . —

4840 jardas quadradas

Lidad. - o 40 varas quadradas

dadeoli:;zzd € 0,acre njo se derivam de nenhuma 11nrll‘l
acre & quq i CO“}’G}H, entretanto, observar que Y

jardas ctlie li:dlguall 5 4rea de um quadrado que tenha ‘
das, a0 90 qual mede 702 ou 4900 jardas quadra
» 40 Passo que o acre tem 4840 jardas quadradas.

Con i
vem, ainda, notq, que se tem

= 10 square chains

VaLorgg con

ara as unidag
valore

S Convyer

w g.
GAYS =

VERTIDO
hnear_, 0s

S EM UNIDADES L(Ii:é
s derivadas de uma nulida

tidos em unidades legais, e qU¢

e ——————
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—

3o ao
figuram no quadro do n.° 6, resultam da elevag

, imento cor-
. Quadrado do valor da unidade de comprin

respondente,

i Des inversas
Convem notar as seguintes relagoes 1n

1 metro quadrado .. = 1550 polegadas quadradas
3 5 drados
1 metro quadrado .. = 10 = pes quadr
1 — 9 _1— acres (aprox'.)
hectare .......... = 2

IRE
10. UNIDADES DE VOLUME — (Quadro IT)

e

DENOMINACAO DA UNIDADE Valor convertido
—_— em unidades legals
. Abreviagdes
Em inglés Em portugués em inglés ) =
s . : 16,387  em®
1 cubic inch |1 polegada ctibica| cu. }': 0028 317m?
cubic foot |1 pé ctibico cu. i 0.764 553m®
. . - - CU. r b e
cubic yard |1 jarda ctibica

i DE
11. RELACGES ENTRE AS UNIDADES IN,Gﬁf;;Sé °
VOLUME — A razio de duas unidades de vo uelas se .
cubo da razio das unidades lineares, de que aq
erivam, Tem-se assim:

és cuibicos
1 jarda cibica .. = 3% ou 27 pés cubicos
1 ;aér Sﬁi‘;ﬁmﬁ... — 128 ou 1728 polegadas cibicas

L i em uni-

Os valores dessas unidades convert:ld:iiiades cor=
dades legais sio os cubos dos valores das :
Tespondentes de comprimento,
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14. UNIDADES DE CAPACIDADE PARA FARMACEU-
TIcos (Apothecaries’ measure) :

[
|

12. - UNIDADES comuns DE CAPACIDADE:

S { e - -
Z°NOMINACAO DA UNIDADE ] DENOMINACAO DA UNIDADE Valor convertido :
Valor COIIV_Cl‘tld?_
Em inpla . \ - idades legal® P -
m inglés Em portugués /‘:llt)‘reiv[:z](glso cm uni 7 Em inglas By portuguss A1;:;;‘;:3¢2§,a0 uuidadgn L
i gill gi 1,42 dl ] 1 minim min. 0,059 ml
1 iy pi. (ou) pt. | 0,568 1 ' fluid scruple | 1 escrépulo | fls. (ou) l»lgi mi
i ghlte, [ duarts | gt L6l g fluid drachm| 1 dracma | fL dr. 3.552m
: :]z)-';:ll?n 1 galio gal. 4545 963 1 1 Wd ounce | 1 onga | {1, oz. gggé i?3c1
: . 9,002 1 | R 1 galad t. (ou) pi. h
Tri Et 3,637 dal | I gallon g gaI( ) 4,5452963 11
quarter . ) :
2,909 hl e i
-_—-—.—-—__—.-__-__ 4______-/ - ) UNS
15. UNIDADES DE MASSA PARA MEDIDAS COM

. ] i dupois Wei :
COES ENTRE : : CAPACI ois Weight) :
DADE — Entre AS UNIDADES DE

. as unidades inglé cidade,
a5 Seguintes relagges - glesas de capactda

1 galio |

1 quarta

= 4 quartas
= 2 pints
= 2 galGes
= 8 galges

1 litrg = 1,76 pints,

relacio inversa

DENOMINACAO DA UNIDADE _
o — Valor convelrtld?
T A 15758 em unidades legais
| Em inglas B portigits Ali);:.‘l.rgggao
\\—_; ] O
1 grain i 50 ar 00648¢g
. 5+€ 2
oram 1 dracma dr. 1772 g
Hhce 1 onga 0z. 28,350 ¢
] o 1 libra Ib. 0453 59243 kg
Stone 6,350 kg
1 ](luarter 12,70 kg
undredyye; 50,80 kg
ght| 1 tonelada cwt, s
t()n tn. l 016»0 kg
\-——*—; e,

dlf-po

Para distinguir as unidades deste grupo (W";:"
i) das outras que veremos a seguir, costuma-st
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LY 5 - e . e “
as vezes, fazer seguir a abreviagio de cada unidade g
avdp. ou do: 1b. avdp. ou Ib. do.; oz. avdp, ou 0z. &

0 B E

16. RI?LAGOES ENTRE AS UNIDADES, INGLESAS ]zic
MASSA (avoirditpois) — Entre as unidades inglesas :
massa do sistema avoirdu poi 5. ha as seguintes relacoes:

1 tonelada ..., — 20 hundredweights
1 hudredweiglht 4 quarters
i ;!l;arter sevese = 28 libras ‘
1 (:nm ........ — 16 ongas
: libS: ........ — 16 dracmas
§ = 7.000 grios

Convem notar

as seguintes relacdes inversas P
; 1te 8%
as unidades legais - = rhas z?.goc

- Tro

1 grama e 15—12~— grios (ap'.)
1 quilogr ,
quilograma 2 .S libras (ap'®.)

2

175 € g
* _ “ORRESPONDf oL
MES DE Agua Dig o Chame MAERG & e |

tes correspondénc; e Ve, MDY S Segl'tu?i‘
as entr 15t~ %
ada : € certos agua
€ a5 Tespectivas ki volumes de agt
1 pole 5 E
gadq ’ "
citbica g, @gua distilada pesa 252 —i— graos

1 galg
galdo Bt
1 metro oy, de dgua distilada pesa 10 1b.

@ de dgua distilada pesa 2500 1b (ap*.)

UNIDADES E MEDIDAS
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P 18. Un1papes pe MAssA PARA PEDRAS E METAIS
RECI0S0s (troy weight):

——

DENOMINACAO DA UNIDADE

Valor convertido

- - em -
Em inglés Em portugués Al;;‘;éig‘m unidades legais
St
1 grain

1 grao 5 0,064 8 g

‘Pennyweight & g:\ft. 1555 2 g
troy ounce 1 onga oz. tr. 31,103 5 g,
“—________ I

COes .

"1 libra troy =
1 onga troy =

12 ongas troy

480 grios

19 RELAGOES ENTRE AS UNIDADES DO SISTEMA
Y — Entre estas unidades ha as seguintes rela-

20. UNIDADES DE MASSA PARA FARMACEUTICOS.

(af’othemries’ weight) :

-—_._‘____.__ e
DE
ENOMINACAO DA UNIDADE Valor convertido
em

Em inglag Em portugués Abrexacn unidades legais
SN inglésa Fas
1 grain 1 grse gt 0,064 8 g
Scruple | 1 escrépulo | s. ap. (ou) 3 12008 &
ol’achm 1 dracma dr. ap. 3’?(8)2 5$§
unce 1 onca oz. Apoth. 31,10 o~




—

—— = ®=uciipms roxo

/
1 20 A Unip
glés ou . p.

massa ¢ gy

ADE DE vELOCIDADE, No sistema 3%
_S. (foot, pound, second), a unidade d‘f
a librg (Pound) ; a unidade de velocidade ¢
¢ de 1 pé (foot) por segundo.

de (162205;:1 E)\T {DADE. T FORQAT Pounpar. A unida-

Poundal é.a f(‘;ré; A & P b.‘chama—sc /mund;r./].m '
por segundo, ym aé:-éq::i?lll)?“re’_a massa de uma 1;) I;C’r
segundo. Tambe seimo de \elomdz’lde.dc um pe | .
Prime 3 NS ¢ pode dizer que ¢ a forca que 10

pr 4 massa de 1 libra ymg aceleraciio constante de
P€ por segundo pPor segundo.

Um pound '
al equivale a 14,096 -forga € 2
13825,3 dinas, 1
s 90§s1derando 2 aceleragio da gravidade (g) com®
Proximadamente 1gual a 32 pég Por segundo por S€°
11.11\::11&: aproxin'la.damente a 1/ sz dO
to €, a0 peso de Mmeig onga,
b

ESSA0. E a libra
Pound per Square
Tambe;

stema v,

peso de uma libra, is

20 C UnNipabpe DE PR
gada quadrada (
-a 0,0704 kg/cm? n

- S >
drado" ( pou.ud Per squaye fot;tuba
g/dm® e a libra por jarda quadr) dq
yard) que equivale a 5425 & /mil a

_ o T
teh) quepequIi)\?z{Te
a libra por p¢ qua-
U equivale a 488
(pound pey Square

PECIFICA 0y pEN-
952 a onga por pé

Per cu. ft por pg ciibico (1b.

ensidade da =

dge 4
: : e 62”,3.12 8/cn’, corres-

Ib. per cy. ft.

UNID

DENOMINACAO

P b

\DES NORTE AMERICANAS

IUNID- D
DA ADE Valor convertido
|

Grandeza és Abreviagio . S ;
Em inglés Em , portugt inglésa unidades legais
¢ bl 1 polegada L 2,540 005 em
gl 1 pé I, 20,116 84 cm
1 f:)"o\f-; it.i 30,480 06 em
G : jarda yd. 91,440 18 cm
omprimento } .\.'arld L rd. 502,921 0 cm
{ ehatu o4, 20,116 84 m
' il 1 milha — 1 609,347 2 m
‘-—-—.____________ l'ada x
1 square inch 1 polegada quat 9. m. 6,451 626 ecm?2
1 ;quqre link 3o Sq. 1. 404,687 3 em?®
I square foot | 1 pé quad@i® . = 1 920,034 1 cm?
A 1 square yard 1 jarda quaces 2% yd, 0.836 130 7 m2
i 1 ;quarc rod i(t. rd. 25,292 95 m?2
1 square chain : o, 404,687 3 m?
1 acre 1 acre drada % 4 046,873 m?2
e NG S 1 square mile IMPL/‘\M‘___; 2,589 998 km?
fbica 5
1 cubic inch 1 polegada <t o, A, 16,387 162 cm®
Volume 1 cubic foot 1 pé cub’F‘l’.ca cu, fr. 28,317 016 dms3
1 cubic yard 1 jarda cubt L Cu. yd. 0,764 559 4 m?®
-_-.-'--_-_-_______ -.---________—__
1 minim fgin. ou M, 0,061 610 2 ml
1 fluid dram 1 dracma - dr. 3,696 61 ml
Capacidad 1 fluid ounce 1ot = fl. oz, 29,572 9 ml
. acica - ol el AT
(Liquig mea:ure) 1 gill ;‘z," 0.118 292 1
1 liquid pint ll_(]. pt. 0,473 167 1
1 liquid quart 1 quarta 9. qt, 0.946 333 1
1 gallon 1 galdo gal. 3,785 332 1
: 1 dry pint bt. 550,599 ml
Capacidade 1 dry quart 1 quarta ot 4 1,101 198 1
Ty nmasul-e) 1 peck pk. 8,809 58 1
1 bushel "hica bu, 35238 31
1 cubic inch 1 polegada cu cu. ip, 16,386 1 ml
1 grain 1 grio ° grain 0,064 798 918 &
1 apoth. scruple | 1 escrépulo & up. oh 1205 978 4 &
1 pennyweight dwt-_J 1-5515 éj; .?g
1 avoir dram 1 dracma ) 1,77
Massa (Unidades 1 apo;h. di::m 1 d:ljagma :}L *¥dp, 3887 935 1 &
Menores ou iguais 1 avoir ounce 1 onca Yo G 28,349 527 &
; oz. avdp. :
a 1 libra) 1 apoth. (or) troy o1 103481 &
ounce ; 1 onga 02. ap, (ou) ot Sk
1 apoth. (or) troy S ARREE 373,241 77 &
pound 1 libra Ib. ap, (ou) Ib-t | 153’502 427 7 &
1 avoir pound 1 libra 1b. avdp- /J___________.-—-———"
¢ z0-243 kg
1 short 1 1 45,359 2
Massa (Unidades w;?g‘:ht Ny cwt- ; 007,184 gg ]l:g
maiores que 1 libra) 1 short ton 1 tanalads |  tn. she 1 016,047

1 long ton

1 tonelada
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‘Essas regrés se aplicam aos complexos de unida .

gﬁsas.@- Daremos a seguir alguns exemplos.
»

-
L

'EUCLIDES ROXO

U . i |
| Q : 111 |
t't.': L. Reduzir 2 yd. 2 ft‘..._.‘s—;— in a polegadas (
' . -
Ci@-ﬂ- Tem-se ’ .
‘.}‘ 2 .. "
‘ “ . . J' "
RS 7 “—;_g.‘)’?s— in.
6 Resp.: 8yd. 2ft. 8.? in = s i A
» 2 a
8
- 12 -
Y 96
‘v' 8 |
104 J
e 8
832 I
. X 7 4
VU = |

s

. a
II. Reduzir 2 $d. 2 £, 8 —?8— in a decimal d
jarda.

. -~ Or—
Resol.: podemos reduzir o complexo a fragao
dinaria da jarda, o que da -39

288
ordinaria em decimal.
m’*eto de unidades de cada sub-multiplo (a comet;fllz
Pelo oitavo de polegada) pelo niimero de vezes que € a
S¢ contem no sub-miltiplo superior, acrescentandof__
quociente g parte inteira correspondente, que 11

yd. e converter estd

« = g Is)
Ou, entio, podemos dividir,

L3
e )
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gura e¢m 0

} nimero proposto, como se acha indicado no
algorltmo

abaixo, usado pelos ingléses:
8y 7,
12| 8875

3|2,73958...
2913197..

, . Aagien Yo
s 2’9131 » O Tresuy

ltado aproximado até i 5.* decimal
9 yd.

'lizag&-E Sta operagfio ¢ conhecida pelo nome de decimna-
0.

tas III Achar o wimero de toneladas, quintais, quar-
) gms € ongas inglésas que ha em 37834 ongas.

Ongag duociente inteiro de 37834 por 16, ntumero de
Que b, due formam 1 fipra, dara o ntmero de libras
‘ 1"3St0a =B 7331 ongas e obtem-se 2364 libras com um
Curaq . ongas que figurardo no complexo pro-
Merg g quociente inteiro de 2364 por 28 é o ngt;
Quart ¢ quartas que contém o peso dadg; acham-se 8

n b & um resto de 12 libras; o quociente de 84 por
por°§ %4 0 niimerg de quintais, 21; o quociente de 21
O nos g4 1 tonelada e um resto de 1 quintal.

37834 | 16 _
103 2?21 28
o 12 1784 |_4 | o
10 4 21 N
0| 1
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logo:
37834 0z. = 1 tn. 1 cwt. 0 qr. 12.1b.10 oz.
23. Nora — Como, na decimalizagio de com”

; lex0
plexos, em geral, s6 se obtem o valor do Co_llngazer
aproximado até uma certa ordem decimal, é uti

y o G 3 ~ das
as seguintes observagOes, a respeito de conversao .

unidades inglésas.

1.2 — Sendo 1 yd = (3 ¥ 12) in = 36 10
144

F s . ) a
ate a2 2. decimal representa o comprimento dado
menos de 1/4 in,

2° — Sendo 1 tn, =— 2240 1 b., um decimal d€

0
tonelada aproximado até 3 4° ordem, representa O P
dado a menos de 1 Ib.

Assim, se tivermos um peso representado Pgll:
5,3873587 tn., ésse peso pode ser substituido P
5,3874 tn., se ad

mitirmos um erro menor que 1 Ib.

- ~ Iu
24. CoNVERSAO DE UNIDADES INGLESAS EM Uf:e_
" DADES LEGAIS BRASILEIRAS E VICE-VERSA — Resolve
mos os seguintes problemas tipos, '

1. Converter em metros um comprimento de 3 yd-
2ft. 8 2 in.

Servindo-
Para o sistem

- = S
nos das relacdes de todas as unidade
a métrico, temos:

; ~ . imada
2z In, uma fragio decimal da yd aproxim

UNIDADES E MEDIDAS 131

3yd =00144m X 3 = 27432 m

2 ft. = 0,3048 m X 2 = 0,6096 m
8 in. = 0,0254 m X 8 = 0,2032 m
3/4 in. = 0,0063 m X 3 = 0,0189 m
3,5749 m

somando, tem-se, para valor do comprimento dado,
335749 m.

E preferivel fazer a conversio usando a relagdo

de uma das unidades para o sistema métrico, a do pé,

Por exemplo. Reduzindo o complexo dado a fracdo

ordinaria do pé inglés, acha-se ﬂf—g- ft. e para valor
€m metros,
: 563
03048 X —2
1 ¢

Uma chapa de ferro tem de comprimento 6 ft.

e de largura 4 ft. 8 in. Qual é a massa dessa chapa
Sabendo que cada m® pesa 50 kg?

Devemos achar a superficie da chapa em m®; a
> 2 e
largura da chapa é 4 ft. 8 in. ou 4 -1% ft. =45 ft=

= N
- “‘5‘ ft. A superficie em sq. ft. (pés quadrados)

ie :gual a0 produto do comprimento pela largura em ft.;
sto é’

( BX-lsi ) aq. f& = 28 sg. $t.

=

g f 2d
- —r—=

e e
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2 -5€
Tomando para valor do sq. ft. 0,0929 m’, t::ssa
28 sq. ft. = 0,0929 m? X 28 — 2,6012 m*. A1

u,
procurada sera 50 kg. X 2,6012 — 130,060 kg. ©
aproximadamente, 130kg. e

III. Conwverter 152,40kg em unidades dé‘_”ms
do sistema inglés, sabendo que 1 1b. = 0,4536 kg-

40
O quociente de 152,40 kg por 0,4536 kg nos da
nimero pedido de I. representado pela fragdo

152,40 1b. 1524000 1b, 190500 1b.
04536 — 4536 — 567

' _sé
Convertendo-se esta fragio em complexo, tem
125
3351b. 150z, i

de 1oz,

0S
0z. ou 2cwt. 3qr. 150z. a men

IV.  Adwaliar em umdades inglésas a Caf’a’c.zdafﬁ
da caiza que tom as seguintes dimensges: comprime A
to 3,2 m, largurqg 25 dm, altura 98 cm. Sabemos U
0 volume ¢ dado, em m’, pela formula

=gl a,
onde ¢

) a
> 1, @ representam o comprimento, a largura €
altura expressos em metros. No caso, tem-se

V — 3,2 x‘_" 2,5 x 0,98 — 7,84_ ma — 784.0 1

. Sabemos que o galdo inglés tem 4,543 1, logg 2
“apacidade da caixa em galdes sera o quociente de 7

T : . 7840 7840000 al.

= 1725gal. 2qt. 1pt. — 215p, 2pk. 1gal. 2qt. 1pt.

133
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lixa em
Podiamos tambem achar e volgme daé ;213}%2&’
Jardas ctibicas, etc., dividindo 7,84m® por 0,
Que € o valor de uma cu. yd. e teriamos:

7850000 ft. 398 cu. in.
; yed = 10 en. yd. 7 eu.
763552 o ¥4

IN-
25. ALGUNS PROBLEMAS SOBRE UN IDA;?;?csas do
GLESAS — I Qual é a massa de 700 jai ‘;‘“2 ’;;"
terra, se 21 pés ciibicos pesam wma toneladas
— 18900 cu. ft.
Resol.: 700 cu. yd. = (700 X 27) cu. ft. = 1
que pesam ngi ou 900 #n.

7 . M
LI, Tomar —2%- de 3 sq. yd. 7 sq. ft. 104 sq. 1

Resol.: 3 sq. yd. 7 sq. ft. 104 sq. in. = 5000 sq. in. =
5000

- 625 .9 5, 625
195

U P sq‘- yd. = 1sq. yd. 6 sq. ft. 90 sq. in.

sq. yd. =

I Qual ¢ o preco de 20 barras de ferro teflida
ada uma 6m de comprimento, 2}/2 in. de largura %4
M. de espessura, sabendo que o peso especifico do ferro
'© € que 0 mesmo se vende a 900 7s. 0 kg.

Resol.: A secgio de cada barra é de (2 1/2 X 1 3/4)
5. in. oy 4 3

/8 sq. in. que convertidas em cm?, ddo (4 3/ 8 X
X 64516) em2 — 282257 cm>.

O volume de cada barra é, pois, (28’225712<9:56.’§}£0I-%
M. 1693542 em® ¢ 0 peso e cada barra (16935,
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i rd0
X 78) g = 132096 kg. As 20 barras custd
pois:

900 X 132,096 X 20 — 2:377$788

¢ citbic?
IV. Quantos quilogramas pesa um P

- gsﬂ
- (cuft) de um asubstincia, da qual wmn galdo ?
12,5 Ib.?

Resol.: Um
(12,5 % 6,232y 1

b; 11b. = 04536 kg.; logo 1 cu. ft. P
(125 X 632 ¥

0,4536) kg ou 35,335 kg.

5 100
V. Uma Superficie suporta uma pressao de i
Ib. p

or pol. quadradg
cm é essq pressdo?

Resol.: 100 1p, —
= 6416 cm?; logo tere
kg/cm?,

. af
(sq. in.); de quantos quilos 4

(0,4536 % 100) ou 45,36 kg; 1 sd- 20
I 45,36 oy 7,0
MOs uma pressio de —==

~

esa q
Pé cibico equivale a 6,232 gal.; logo P

3. PARTE

Reglilqmento do sistema legal
de unidades de medir, a que
¢ refere o Decreto n. 4.257.

de 16 de junho de 1939

".‘:—.'?!,:5'—.4 ,'\-J"‘ R oo

‘
aageh_B==§ e

oy e i g T 2
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o e
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CAPfTULd I
[ -
DO SISTEMA LEGAL DE UNIDADES DE MEDIDA

Art, 10

d — S#o consideradas legais, no Brasil, as unida-
&s baseadas

e sistema métrico decimal e nas _resoluc;oes das
danCErenmas Gerais de Pesos e Medidas, reunidas por fo;gsa.
b onvengio Internacional do Metro, de 20 de maio de 1875,

® como ag que se derivem das referidas unidades. -
nos §te1.° — Para aS_grandezas asliante in‘dicadas’dsa}?nilgfsmsé
simh l_l‘mos deste artigo, as seguintes unidades, dehimn
%zadas no quadro I anexo:
ara comprimento: o metro;
ara massa: o quilograma;
ara tempo: o segundo; )
ara intensidade de corrente elétrica: o ampere;
ara resisténcia elétrica: o olm;
Ara intensidade luminosa: a wvela internacional; o
:_‘i_,r’h ntervalo de temperatura: o grau centesimal. |
drb-‘%"a';i;e"' Para as demais grandezas me.ncionada(.)sn frcl:; m%‘%t
s ;{::i g Fon's'lqgl:ada?: legm:;aﬁﬁesc do mesmo
Quadro, ety goos, :s respecn.vas_ pmd_aéts ::on5 s i e
Signadosg, omes, a significagdao ;e 0s
Xo, §§&°u___ Para as graﬁéfézas Fnumeradas no quadE(; Ii a:lna(-i:
Mentg c%nal‘il e I'Eferem' OS.-para}g{afos anteriores, Sauni c{gades
Teferidag :1 erado§ legais os multiplos de todas as Ko
S30 dog E;FE artigo, cuja denominagido se forme pe 5 sij i
ficagy ‘gll_z;e 'xos indicados no- quadro II anexo, com ks f:)um
48 Obsefiras-SlmbOIOS neste mesmo consignados e de aco
§0es constantes de ambos os quadros.

.
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———"__—___.“

do
: bedecen
§ 4° — O Instituto Nacional de Tecnolo%ljgéoorganiza_r;
ao disposto neste artigo e seus paragrafos, po e Comércid
submetendo ‘a0 Ministro do Frabalho InduStrl?’es pectivas
quadros mais completos de unidades, com as

a—
S ata de gl'
finigdes e simbolos, indicando tambem a forma ex
far os valores das g

randezas. o artigo an-
Art. 2° — Os quadros aos quais sec refere . al de
terior serdo revist

. c10
os- periodicamente pelo Instituto N;e Metro-
Tecnologia, submetidos apreciagio da Comissao
logia e aprovado

alho,
s definitivamente pelo Ministro do Trab ‘
Inddstria e Comércio, atendi”
Paragrafo tinico — Nessas revisdes serdo sempre :
dos os acords

y:
7 oes
: ecificas

0s, as convengdes, as normas e as eilicisées das
adotadas internacionalmente e, em particular, as jrtu-

r
e : . . m Vi
Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas realizadas €

o~ - 1 caso
de da Convengio Internacional do Metro, as quais, em
davida, prevalecersio sempre,

nos
: e 0

— Fica proibido, nos contratos, bem co 3
e qual

0
mengd

. quer natureza, o uso, emprego, ou
de unidade diferente dag legais,

en-

§l°e —m tolerado, no entanto, o uso, emprego, o1 ™

530 de unidades diferentes dag legais : for
e @) em todo documento outorgado até & -época que

1 0a conformidade do art, 107, alinea a; |

1 D) emt :

. ‘-0 Ou
o odo documento de Importagdo ou exportaca®
relativo a coysas Ou pessoa;
Pais onde sej

de

S 2 que se refere o art. 1.°; o
.. ©) em documentos de carater meramente cientifico bt
tr SO0, 2 juizo da Comizso de Metrologia, €m o
o dOEumentos que ndo sejem. diretamente relacionados ¢
transagoes Comerciajs,
. — DA L . i B e
do texte a dNa hipétese da alinea » & obrigatério que son::n

- 0 ocumento ou em g nvcrﬁ o
Unidades legais brasileian nexo, o valor, co

ileiras, (a4 ressas eml
outras unidy o, ) grandezas nele exp

= - . e g
:.-.;ﬁ-..__._—eu_-—_-_,__--_——__.__——_._———'—"_"'——

as e C
« dangq_ -
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. §30 A conversio a que se refere o paragrafo an‘tnz:
Tor deve gor feita de acordo com o quatire: J11 goexo 20 p
Sente regulamento. .

§ 40

— A excegdo constante da alinea ¢ do f 15 me &"::
pod?ré estender as plantas, mapas, desenhos, modelos, o Ig S
Moriajg téenicos, anexos a quaisquer documentos relaciona .O_
om contrapog comerciais ou a quaisquer documen’to.? ou ProJ("i’-
0s Submetidos 3y consideragiio de repartigdes publicas ou de
Outrog Orgdog oficiais ou paraestatais.

; guma
850 Mencionando-se em qualquer documento alg
grandez

= e do
@ 4 expressa em unidade tolerada e que nio Cofzt e
%ei":d“’ 4 que se refere o § 3.° deste artigo, a Cofwe..rbametm_
16 2 de acordq com as indicagdes fornecidas pelo o6rgio
Ogico Competen
i

; Axi-
m, te, o qual terd, para esse fim, o prazo mé
0 de 45 ¢ as

CAPITULO 1I

DOS PADROES LEGAIS

. _ - uni_
_0 . Haverar. tl‘és tlpOS de Padroes IEgaIS de
medida .

Padries Primarios nacionais
Padrgeg secundarios ;

Padrdes tercigrios. do 3
bt rt, 50 Os padraes primérios nacionais obedecz:;ac;it&:
"VencGes internacionais existentes a seu T flt)erén',
S€ prefere a ds prescries aprovadas pela Con

: €lerénci

Clag . ‘ o
Gerais de Pesos e Medidas a que alude o art. 1.%

5 Art. 6.0

—_—

- R ® reende-
1 Os padrdes primarios nacionais f"r’“(‘llz) airlo-
gl‘a;ngeo menos, ym padrio do metro e um padrdo
os 2
n ¥ Quay
ast' bem Cco
derg),

= sancio-
S, para terem forga legal, deveraoszrgmo Fe-
MO suas equagdes, por decreto do
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giterLrogs ROXO0 =

‘yo serdo
s artigo
5 se refere este
§ 1.° — Os padrées a que s T ecnloisit. P
consérvados no Instituto Nacional de Tec . Nacioﬂal
: u
§ 2° — Quando conveniente, o Instit

s AT10S.
=ae primarl
oes P
Tecnologia serd aparelhada com outros padr

de
i to €
T rimen e
Art. 7° — Os padrdes secundirios de ff::::gs "Cspecuu‘ia‘
massa deverdo preencher as condigdes cousoc pres:etlte reg
mente, das especificagies ns. 1 e 2 anexas a

mento,

: 0
25 s riment
Art. 72 — Os padrdes tercidrios de C?;:::FCS respe
s 7 ric ; ;
massa deverdo preencher as condigbes cons

ctiva”

egl”
nte T

< - = o rese

mente, das especificagdes ns, 3 e 4 anexas a P

lamento.

Art. 90
cundirios e
130 organizadas

metidas ao

Art. 10 —
ter valor legal,
me inicial a que
bem ser aferido

; tuto Nacional ¢

terciarios que

pelo Instit
Minij

- se-
s
is padroe
— As especificagdes para os demais P

-
v

sl g

5'1!'105 0
se forem tornando neces i‘a 5 sub
uto Nacional de Tecnolog

- . ]érCio-
stro do Trabalho, Inddastria e Con

o ara

;. ario P 2

Qualquer padrio secundério ou t‘:;‘l:;‘ no €xd

deve ter sidg previamente aprov Jeve tam
alude o art. 64, paragrafo tnico, €

nsti~
ol elo I
periodicamente, nos prazos fixados P

e Tecnologia.

. adroes’
Art. 11 — S50 competentes para a aferigio de P o
" a
@) o Instituto Nacional de Tecnologia, quanto
0s padrdes secundir;

tentes em Estados o
haja sido delegado
o D32

art

. . ido
= - : is haja st
b) os orgios metrolégicos estaduais aos quais haj
exercicio dessa

~delegado o
Para todos

0s padrdes tercij

. 15~
I i2rios eX
103 € quanto aos padrdes ter c}a: ao qud
nde nio existe orgio metrologlcteﬂnos do
0 exercicio dessa atribuigao, nos

if art. 53
atribuigdo, nos termos 510 Estado-
rios existentes no respectivo
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CAPITULO 1II

DOS Trpog DE MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE
- MEDIR

Dot Art, 12 — Somente medidas ou instrumentos de medir
erit:ente:s, a tipo aprovado, nos termos deste I‘Cg“]ame“;‘)’
IXO Ser aprovados ng exame inicial a que se refere o 3k, 29.

de £ l't.. 13 exa“-‘e e a apro\raqﬁo.. ou recusa, '(JOS tlr.)TOS

Ciop |e ldas e instrumentos de medir cabem ao Instituto Na-
3§ 1e° ecnologia .

Mediq. — Cada tipo podera abran
Dossyy S, oy Mstrumentog de medir
§moem Comum determinad
Tecn T N aprovagio (e
ol a ;
de Inec;)igla dE_VETa ter em vyist

as e mstrumentos de 1
rantam um
. Clas admitid

estman, € acorq -

errnc;s) 0 art, 34,
Sejam

¢ Precigz s

ace;

ger uma multiplicidade de
» que, embora diferentes,
as caracteristicas essenciais,

tipos, o Instituto Nacional de

4 permitir somente a utilizagao
nedir que:

@ Precisio de medigio compativel com
S para

as medigdes a que os mesmos se
0 com as instrugges que forem expedidas nos

.

constry
sa

7 0 P
. elta\,eis Sensibilidag
e

Gao tal que as suas caracteristicas
Urant

€ Se mantenham dentro de limites -

S congien. UM periodo de tempo suficientemente gran-

» on.l‘;oes NOrmais de uso;
2 r

Mengg oo)am Construide

difj s de modo a impossibilitar, ou, pelo
empre;gc_ ICultar ¢ torna

T Ppatentes eventuais fraudes no seu
e instru.u'n14L ~ Para aprovagio dos varios tipos de medidas
Cional ntos (e med

ir, expedird o diretor do Instituto Na-
10rm

Duhlicade ccnologia A8 que os definam, as quais seriio
o idrio Ofici;

no p

al e conterio pelo menos: ot
tes, qQue g escricio das Caracteristicas, necessirias e sl.il icien
dir, Par €Ve possuir qualquer medida ou instrumento de me
a Pertence, ao tip

0 aprovado;
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‘5o para 0s Quat

b) o género ou os géneros de medigio P .

K6 §er t;tstlr::;;;ivos limites de utilizagio, ql‘("l‘;?:mosprcenchef

fi) as eventuais condigbes espectais qﬂgem como 11as afe?

no exame inicial e nas afericdes penodlcaz, rufere 0 artigo o

rigdes e exames'ccimplementares' a que Ser observada na 1-- ;

e) determinaces sobre a técnica a Sa g b anteﬂori'ti g

zacdo dos exames e aferigdes referidos n oA permntrﬁ
f) indicacio do intervalo _de tempo eriodica € €

entre o exame inicial e a_primeira aferigdo p P
duas aferigdes periddicas consecutivas ;_ de. apasiclo dos

" g) determinagdes sobre o processo

- efié'
Eab s aferiga0® P
nais legais de aprovagio em exame inicial e de
dica; .

r 'as
essarl
-4 s Tec
h) as exigéncias complementares julgada

2 ou
didas
g as n‘le
quanto ao modo de instalar, conservar e utI]l'Za;' 0 asiderado: ,
0s instrumentos de medir pertencentes ao tip

1i-
fere a 2
Art. 15 — Os géneros. de med.iu;fm a que,:iz :ﬁencionadas
nea b do artigo anterior e as condigbes especi do em vist?
na alinea d do mesmo artigo serio fixados ;iﬂ
disposto nas instrugées de que trata o art. . .d' stor do InS”
HAirts 16— Poderi ser cassada, por ato do ‘;' uer tipo
tituto Nacional de Tecnologia, a apl‘OVa‘§50_ c.le qgf; ci-nesmo Ins”
. medida, ou instrumento de medir que, a juizo
tituto,

scnica qUe
: 2 téc
venha a apresentar inconvenientes de ordem
justifiquem essa medida,

' efei”
- - A 5 Seus o
Parégrafo fnico A cassagio ndo extenderd o
tos 'as medidas ou instry

215,

mentos de medir ja emstergesc;‘gsfgio,
ou encomendados, na data da publicagdo do ato de tipo serd
sa de aprovagio de qualquEI'T ecgologia'
feita por ato do diretor do Instituto Nacional de
publicado ng Didrio O
descricio das caracteri
= Art 18 L Ins
®ard para que
mteressado, no

s, &
ficial e do qual conste, pelo fsg‘_o
sticas essenciais do tipo recus iden-
tituto Nacional de Tecnologia Proalquer

entemente de solicitagio de quue for
azo possivel e antes da época q

» independ
menor pr
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. 1 repara-
tixady Na conformidade do art. 107, alinea b, §e_(;)a:na ;)ro\?ados
das ¢ Publicadas as normas definidorag dos t‘ll:s >
de Medidas ¢ instrumentos de medir mais COT; no arhiEn -

Art, 19 __ Independentemente do d‘lSPm" ninard e apro-
terior, Instituto Nacional de Tecnologia ea\f:-: de_ instrimen-
Vard, oy rocusara, qualquer tipo de medida, o
to de mec;

- te
: ndigdes des
edir, cuja exame lhe for requerido, nas condig
"egulamenyq

ituto todos
Yle— o requerente devera fornecer a:diflzsb .
08 dadog € elementos necessarios ao exame p amento prévio
20 O exame se fari mediante o Pag 75
e taxa fixada na tabela a que se rcfer{: o ar -tadOS 4 dain
2 entro do prazo de 90 dias, con
da €ntra

a 1p0 sub-
0 ped do ecu ado o tlp
1 P i s sera aplovado ou r S
Qtld(} a exam .

—_—

CAPITULO 1V

ICOES
DOS EXaMES INICIAIS E DAS AFERIC
PERIODICAS

N ou sujeitos
Art, 20 __ Sé poderio ser expostos a Ve‘a‘ia’me dir, apro-
a Qualqe, contrato, medidas, ou instrumentos B ienensados,
i €Xame inicial oy qu edeste tenham si
Midade do art, 23,

. 5 se refere a
8rafo tinico — O disposto neste art:gso SO
» OU contratos realizados dentro do pais.
Art, 21
Telg

. ifi m
i ificar, coO
O exame inicial tem por f“girvec;ue od e
sEntqao 4 cada medida, ou instrumento de medir,
e:

a)

ra

S€ pertence a tipo aprovado; . ¢

. essa
ais Texipidas para
a S€ perenche gas condigdes gerais extlgta et 34 e
Drovagao, Constantes das instrugdes de que
Eventyy;

o fim,
L i 4 o mesm
c '8 _condiges especiais axigidas pas aprovados.
Onstantes das normas definidoras dos tipos _
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: ini-

Art. 22 — Sdo competentes para executar O exame
cial em medidas e instrumentos de medir:

a) o Instituto Nacional de Tecnologia; . tes de

b) os orgios estaduais e municipais, 0S fabrican £vigoSs
medidas ou instrumentos de medir e as empresas de» ifercicél’o‘
de utilidade publica, aos quais haja sido delegado 0 € 3. 54
dessa atribuigio, nos termos, respectivamente, dos arts: == .

e =, tiver $1d0
55 e 56, e nos limites em que a competente delegagdo tV
feita.

Art. 23 — Podem ser isentos do exame inicial pelo 27
tigo anterior : . em

@) as medidas, os instrumentos de medir, ja afe“dcf- cni-
reparticbes piblicas ou estabelecimentos cientificos Ouf[ tiolo-
cos estrangeiros, julgados idéneos pela Comissao g 8 eInsti-
gia e cujos certificados sejam considerados validos pelo .
tuto Nacional de Tecnologia ou por 6rgio estadua} a0 q
haja sido delegado o exercicio de atribuigGes metrologicas: tos

b) determinadas categorias de medidas, ou instrumeﬂ‘u‘
de medir, para as quais, por justo motivo, seja tal exame I o-
gado desnecessdrio, a critério do Instituto Nacional de Tect
logia.

et 24 — As aferigbes periédicas tém por  objetivo V¢

rlflczf.r- se a medida, oy o instrumento de medir, PreenChed s
condigdes gerais exigidas para esse exame, na conformidade €2
mstrugdes de qu

i . e5-
ru d e trata o art. 34, e as eventuais condigdoes
Peciais exigidas para o

: de-
fimi mesmo fim, constantes das normas
inidoras a que se refere o art. 14,

Art, 25 = Sdo co ‘afericdo P&
apide ;- mpeten tar a aterig
riddica d P tes para execu

e mecii('ias € instrumentos de medir:
a) o Irgstltuto Nacional de Tecnologia;
b) os érgios estad

de
: '8 uais e municipais e as empresas
sertisos de utilidade piblica, aos quais haja sido delegada €552
@ gao,_rno.s termos, respectivamente, dos artigos 53,
s eAnos Imites em que a delegagio tiver sido feita. s o o
et b 26 o Poderfio ser isentas da exigéncias relatva =
#90 penilflica medidas, ou instrumentos de medir pertece?

&97 » alingy
“hos

0 & o
d 3% o T 163
% o afchaQ,penodlca,
¥

-~k

exeCug

"ﬁf"-'l -
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te . . . -
Ses’ 2 determinadas categorias para as quais, por justo motivo,
: Jaa- tal exame julgado desnecessario, a critério do Instituto
flonal e Tecnologia,
Art, 27

— Antes da época fixada em observincia do ath
B - Organizara 0 Instituto Nacional de T.'CCPOI‘ig‘:

fMicira, lista de medidas e instrumentos de medir isento I,
'e"lem}.os: dos, arts. 23 e 26, das exigéneias do exame 1nicia

o < # . .
- ~.§ 1° — Fssa lista devera distinguir: "
|l‘ - . -{ U { lr
“’5“,,9'“_“ categorias de medidas, ou instruthentos de medir,
lue €rio g .

. b = jgéncia
o . Ser vendidos ou expostos a venda sem exig
EXame ipje

ial ;
a
due pogey

: . . ir
S categorias de medidas, ou instrumentos de medir,
g 4

a ags 5 o . - ni iaI
40 ser utilizados, sem a exigéncia do exame 1nicial
nsdo art, 33;

C 1 i - | .
Bodera as Categorias de medidas ow instrumentos de medlfa%:;_
T S€r utilizados para os fins do artigo 33, sem 2 exig

aferigag periodica.

—_—

o : , x 3 Mi-
Nistrq 31 Pe Essa lista seri submetida & aprovagio do o
Cada g

] . li-
: %balho, Inddstria e Comércio, e, apos, esta, P ub
idrio Oficial, y o

. e
modi%is'o — A lista a que se refere este artigo P‘?d?;)a I\sya_
Clong) cdae % ou substituida, por ato do diretor do Institu

2 R In-
Ustr ccnologia, aprovado pelo Mlmstro.do.Trabalho,
'a ¢ Coméreig, J

; : a
Azt. 28 — As disposigdes administrativas referentes
d0 d

tabelecid 0S exames iniciais e das fxferigﬁes Perlodlclas Sl\e{ri;:gsfso
35 em instrugses especiais, expedidas pelo
:Lbalho, Indéstria e Comércio. e A
Tigio I:Zri?')?j"‘ A realizagiio de qualquer exgglec;?tlicflicags il
r‘asponclente,ma sera seguida da expedigdo d
§ 10

ida . =5 em exame inicial
d“"ei'io Dos certificados de aprovagao %
. 40 const
tidyy A utilizg

» o s & permi-
ar os géneros de medigio para OS g“a:: 5 dag

4o dos respectivos instrumentos ou m

10 ’
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medida ou instrumento de medir.

estadual competente.

trata o parigrafo anterior.

medir, quer por nf

executados por funcionirios que satisfaga
art. 74, com a ajud

logia, com a ajuda,

CAPITULO V

EUCLIDES ROXO0- ___—

§ 2° — Em determinados casos, de acor
rio que for fixado na tabela de taxas a que S€
75, podera ser expedido um tnico certificado pard

§ 3.2 — Os certificados a que se ref_cr_g;-,-g aline:
art, 23 s6 terdo valor legal depois de examinados ¢ Moy
Instituto Nacional de Tecnologia ou por um 0rga® =t

. e estabelecti®
§ 4° — A tabela a que se refere o art. 75 e;g"s de qué
a taxa a ser cobéada pelo exame e visto dos certifica &

~Art. 30 — As medidas e os instrumentos de m
vados em exame inicial, ou nas aferigGes periodicas,
um sinal, facilmente visivel, comprovando haverem
as exigéncias relativas aos referidos exames € afe{'“}"es'
g Paragrafo tinico — O sinal serd impresso,
possivel, na prépria substincia das medidas, ou instrum

_ eio de sinetes, quer por outro
cientemente eficaz,

Art. 31 — Os exames iniciais e as aferigdes %e
a cargo dos orgios metrolégicos oficiais somente podera
m & exignd? o
S e ce
2 : a, se necessaria, de auxiliares obede
a sua orientagio. g

Art. 32 — Os exames iniciais e as aferigoes periodi
cargo de fabricantes de medidas ou instrumentos 55 €
gg Timpresa.s de servigos pfiblicos, nos termos dos arts. ;

, deverdo ser executados por pessoa com prepar
FE : :
acamente comprovado, a juizo do Instituto Nacional de Tech®

o -1 0 &
¢ se necessaria, de auxiliares obedecend
sua orientagio. |

DAS MEDICSES E DAS TOLERANCIAS ADMITIDAS

dependa o valor O

Art. 33 — Para medir toda e qualquer grandeza % ae
se refira qualquer documento oy da qual
e W
ks
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os valores de qualquer transagao ou contra_to, S0 poderao ser
utilizados medidas, ou instrumentos de mechr,_ que: T

a) pertengam a tipo aprovado pelo Instituto Nacional de
Tecnologia;

b) sejam de uso permitido para o correspondente genero
de medicoes;

¢) tenha sido aprovados em exame inicial, ou deste dis-
pensados, nos termos do art. 23; . ’

d) tenham sido aferidos periodicamente, com intervalos ndo
excedentes dos que o Instituto Nacional de_ Tecnolqgm houver
fixado para o tipo correspondente e a regiio considerada, ou
tenham sido dispensados dessas aferigdes, nos termos do art. 26.

Art. 34 — O Ministro do Trabalho, Indéstria e Comér-

Cio expedira instrugbes, elaboradas pelo Instituto Nacional de
Tecnologia, estabecendo:

@) a maneira pela qual devem ser executadas as medi-
¢Oes para os fins mencionados no artigo anterior;

b) as tolerancias admissiveis para os erros dessas me-
digdes ;

_€) as condigdes gerais que deverio preencher as medidas
Ou instrumentos de medir utilizados nessas mediges;
. d) regras gerais sobre a técnica a ser observada na rea-
lizagio dos exames iniciais e nas aferi¢es periddicas, bem como
10s exames e nas aferiges complementares. '

Paragrafo tinico — Entre as condigbes gerais a que se
refere a alinea ¢ deste artigo, figurardo os limites maximos
::th:lr_ados para os erros daquelas medidas ou instrumentos de

edir,

Art. 35 — Podera haver diferentes grius de tolerdncia,
conforme a natureza do contrato e o objeto da medigao.

five d,Pfragrafo Gnico — As tolerincias para cada género de
i 1530 poderdo ser diferentes conforme o grau de desenvol-

®nto do aparelhamento metrolégico na respectiva regio.
arﬁgArt. 36 — A fixagio das tolerincias a que se refere o

tema?i anteraox- sera de modo a limitar ao minimo os erros sis-
€0s e acidentais, sem contudo, acarretar, para as medigGes,

L <]

|
1
q
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—————_.__—‘

dificuldade, oy encareci
atingir,

Arts37
tolerdncias -

im a
; : o fim
mento desproporcionados com

de
= ; . eneros
Serdo considerados os seguintes gene

ente
- - - B -es! Dnd‘
19 — como “tolerdncia Sistematica’, a corresp

A0S erros sistematic

da,
0S que provenham de defeittos na med!
ou instrumento de medir, ou de outra causas; dente
2° — como “tolerancia de dispersio”, a torresp‘)“] tidos
a dispersio dos valores individuais da mesma grandeza, 0Jédi05
em medigoes consecutivas, em'relaqéo ao respectivo valor m

o e N, v » te ao resul‘
3.° — como tolerdncin individual”’, a referente

ué
ke P ior do 4
tado de qualquer medicio isolada, g qual sera maior d

a tolerdncia de dispersig

% rdO
uma proporgao estabelecida de aco
com as leis de probabilidades.
§ 10

— As tolerancias do 19 e do 20

lizadas para os fins seguintes :

wa) fixar as condj

dos artigos 34 e 14, d
mentos de medir
nas aferigges e
7.

= e
género serao U

05s
S0es gerais e especiais que, nos '_(erltl;u_
€vem preencher as medidas, ou 0s Ins s e
» N0 exame inicial, nas aferi¢oes Pe”odlcaart_
exames complementares g que se refere ©

3 -
3 s b 48 ~ pliig
b) fiscalizar, nos trmos dos arts. 33 e 41, indicagdes !
mericas referentes 3 Mercadorias expostas 4 venda.
i . 4 a
. 29— tolerancias do 30 género serdo usada‘_":;i
Lo e . 1ci-
flsc_allzagao 'das medigdes, para os fins do art. 33, e das i1 A
cacdes numéricas referentes a mercadorias expostas a ven é’
%3 4 : ra-
bem comg €m casos ESpeciais, para os fins da alinea a do pa
grafo anterior,

i 3.2 — Além dog de
3, desde logg e ;

1 independ
Carater f raudule

i nto toda
2 tolerancia (g 3.9 gé

Mais casos de fraude, considerar--?;
entemente de outra prova, como ten K
indicagio numeérica cujo érro ultrapasss
A 0, bem como toda medigio nas mesma
cond_ngoes, desde que tenha sidq executada com a utilizagio de
medida ou i115tm“1e11t0 de medir satisfazendo as disposigdes dos
arts, 14 e 34,

=P —
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Art. 38 — Para determinadas categori
ulgado conveniente, o
omérico, por proposta
especificara as caracteristi

s lransagdes respectivas,
necessiri

as de mercadorias,
sl j Ministério do Trabalho, Inddstria e
do Instituto Nacional de Tecnologia,

cas em cuja medicio devem basear-se

bem como o minimo de indic
as que tais mercadori

estar acompanhadas,

agoes
as devem trazer, ou de que devem
quando expostas a4 venda.

Parigrafo tinico — Essas indicagdes deveriio ser expressas
€M unidades legais ¢ serao referentes as caracteristicas das
(uais depende o valor venal das aludidas mercadorias, e cuja
medicio ¢ feita, habitualmente, sem a presenga do comprador,
Art. 30 Todo invélucro ou envoltorio fechado contendo
Mercadorias deve trazer, pelo menos, a indicagio da quantidade
2 que nele ge contiver e garantir de modo razodvel a conser-
Vagao dessa quantidade,

Art, 40 — Somente em tadas ou des-

tmac_ias A exportagio e nos demais casos fixados pelo Instituto
aclonal (e Tecnologia se toleram indicagGes expressas em
unidades diferentes das legais,
ardgrafo fnico —_ E permitido indicar as quantidades de
Mercadorigg Por meio do ntimero de Pecas ou de objetos. .
Art, — As indicagses a que se referem os arts. 38, 39
€ 40 s3q consideradas como r

I C esultado de medgides e a elas se
aplica ¢ disposto nos arts, 33, 34, 35, 36 e 37.

mercadorias impor

CAPITULO vr1

Dos ORGAOS EXECUTORES

e 5‘;\;»(‘42 — Sio incumbidos da execucio dos Decretos-Leis
Mesime 'y © 4 de agosto de 1938, e 836, de 24 de novembro do
i 110, do presente regulamentg e das instrugées e quais-
Utros atog que os comp
a)

letem -
a Comissﬁo de Met

. rologia ;
0 Institytq Naciona]

de Tecnologia :
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¢) o Observatério Nacional; ) s arts.
d)) os orgdos e entidades aos quais, nos :cermcl!:t ,i?égicas
53, 54, 55 e 56, hajam sido delegadas at_nbmc;oes 10 o ceRcicio
Art. 43 — A Comissiao de Metrologia compete Eei A
das atribui¢des mencionadas no art. 43 do D.ecreto-a es que The
de 4 de agosto de 1938, bem como das demais flﬂ;@. e 1o Pre
sao explicitamente atribuidas no referido decreto-lel
nte regulamento, . e-
7 Art.gu4-’l- — Ao Instituto Nacional de Tec11010£§)‘a rg?:gei
tem todos os encargos que lhe sdo cometidos pelo 1ef1<ant0. g
n. 592, de 4 de agosto de 1938, e pelo presente regular
uais abrangem: =~ dele-
3 a) fug(;ﬁes de carater exclusivamente federal, llz?ritéfio
gaveis, exercidas pelo Instituto com relagio a todo 0
nacional ; | ; : elo
b) fungbes delegaveis e que somente sio exercidas P
Instituto nos limites em que nio as tiver delegado. cola-
Art. 45 — Ao Observatério Nacional cab‘f I)TCSt.aS ;50 e
boragdo a0 Instituto Nacionla de Tecnologia e 2 ComlmS-LeiS
Metrologia em tudo o que refira & execucio dos Doacre1938 4o
ns. 592, de 4 de agosto, e 886, de 24 de novemb}’o de ue, oS
presente regulamento e das instrugbes e demais atos: ‘(ll'da des
completem e esteja dentro das suas atribuicdes e pO_SS’%'.éa
proprias, especialmenite nas questdes relativas a medl
tempo.

ais
Art. 46 — Aos orgdos oficiais e outras entidades aos q4
haja sido delegado o exercicio 5. 53,
petem as fungdes a que se referem, respectivament, os arts-
54, 55 e 56,

. - H rres-
dentro dos limites que forem fixados nos ¢0
pondentes atos de delegacio.

CAPITULO VII

DA COMISSAO DE METROLOGIA

Art, 47 —

<p % o ros
3 A Comissio de Metrologia tem como memb
efetivos :

. . . corn"
de atribuigses metrol6gicas
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a) dois representantes do Instituto Nacional de Técno-
logia, designados pelo diretor respectivo;

b) um representante de cada orgio metrologico - estadual
a0 qual tenha sido delegado o exercicio de atribuigdes ‘metro-
logicas, nos termos do art. 53, sendo cada’representante desig-
nado pelo diretor do respectivo orgio;

¢) um representante, por Estado, dos respectivos orgios
muni

icipais aos quais haja sido delegado o exercicio de atri-
buig

Ges metroldgicas, nos termos do art, 54, sendo cada
sentante eleito

sados :

repre-
pelos diretores dos orgdos municipais interes-

d) um representante d
elo respectivo diretor;

¢) um representante
Tespectivo diretor;

f) trés representantes das Universidades do pais, desig-
nados pe

lo presidente do Conselho Nacional de Educacio ‘den-
tre professores de Tisica dos respectivos quadros ;
g) um rep
de, designado
© Brasil;

o Observatério Nacional, designa-
do p :

da Casa da Moeda, designado pelo

resentante do Ministério da Educacio e Sau-
pelo Ministro dentre professores da Universidade

h) um representante do Ministerio da Guerra, designa-
do pelo Ministr

o dentre professores da Escola Técnica do Exér-
Gto ou téenico

s do Servigo Gegorafico Militar :
1 representante do Ministério da

d° pelo Ministro dentre professores da Escol
A 'Visdo de Hidrografia;
Py 7} um epresentante do Ministério da Viagio e Obras
_Ublicas, desig

i °Signado pelo Ministro dentre técnicos da Inspeto-
mentc .Ilummat;io ou de outra reparti¢gio do Ministério direta-
© Interessada nos assuntos metrolégicos;

Presentante do Ministério da Fazenda designa-

i) um re Marinha, designa-
a Naval ou técnico

d k) um re
0 pelo Minist

o dentre técnicos em assuntos fiscais;
por ) Um representante da Academia Brasileira de Ciéncias,
ela Indicado; -

B

¥

o~ 20N

b X i b 5
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R

v

F de
abricantes b
m) um”’tnico representante de t0d.05 Uﬁwf‘ldb(;:llo Insti-
medidas e instrumentos de medir como tais regista
tuto Nacional de Tecnologia, pelos mesmos eleito '-csas- de Ser-
n) um representante da Associagio de Empresas;
vigos Prblicos, por ela indicado ;

o Gt
& $0C1ag0oes
0) um representante da Federagio das As
merciais, por ela indicado ;

)
s s 11'151;1'135! p
?) um representante da Confederacio das Inc

ela indicado.

< de
iacio
: soc1agac | -
Parigrafo tinico — Os representantes da Ass .

o

£ S % B as Associag i

Empresas de Servigos Piblicos, da Fedf:l acao dd:{e:-z‘n o ser €¥
Comerciais e da Confederagio das Industrias po

indica”
3 R = a 11C
tranhos ao quadro dg réspectiva associagio, devendo
¢d0, neste €aso, recair e

-ologicos:
n técnico em assuntos metrolog
Art: 48 — A Comi

on
. . hem, €
ssio de Metrologia terd taml:; 05’ seus
direito de voto, cinco membros consultores, eleltm;é}qcm cien-
membros efetivos, entre Pessoas de notdria col'ﬂl}:c em functo”
tifica, téenica oy juridica, podendo recair a escolha

narios prblicos.

, dc
s sera

Art, 49 — mandato dos membros consultore

quatro anos, podendo

ser renovado. alalhos,
Sk, 50 LT Omissio obedecers, em seus .tla_f‘ 00

regimento que ela mesma organizar e no qual se fixara o

~de eleicio de Seu presidente,
Art, 51 — A

" : crité
Comisio de Metrologia podera, a seu
rio, delegar a uma §

; mas
€CCa0 permanente o exercicto_ de algu por

de suas atribuigges, relativas a_assuntos ou questoes qu ;ater-

serem de natureza urgente ou se apresentarem com tal g‘%ﬁrias

N30 possam aguardar as épocag normais das reuniges ordi

da Comissio,

a0

Paragrafo tnico —
Metrologia fixard os lim
nente a que se refere

Art. 52
ceber

! ceenp d€
O regimento interno da colﬂlsszi')ma-
ites das atribuigdes da Secgio P

este artigo.

— Os membrog da Co
do a gratificaciio (e 1008
due comparecerem,
Por anp, '

4 e
missdo de I\'Ictrnlﬂglz}.’_{n i
0 (cem mil réis) por ses:e

sate
- W ; - V]llt
ate ag Maximo de cinco por mes €

e ——

o |
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Pardgrafo tnico — Os membros residentes fora do Dis-

trito Federal terdo, para
Custo, que seri fix
Comércig,

despesas de viagem, uma ajuda_ de
ada pelo Ministro do Trabalho, Inddstria e

CAPITULO VIII

DA DELEGACAO DO EXERCIiCIO DE
ATRIBUICGES

Art, 53
licite, 3 raz
EXercicig,

A qualquer orgao metrologico estadual que o
a0 de um

» N0 méaximo, por Estado, ser:i‘ delegado o

No territorio deste, das atribuigdes metroldgicas a que
oo Tefere o art, 17 g Decreto-Lei n. 592, de 4 de agosto de
1938, desde que estejam satisfeitas as condigdes constantes do .
art. 59 esente regulamento, b
afo tnico — A delegaciio a que se refere este arti-
excluir o exercicio das atribuicdes delegadas na parte
reparti¢des federais ou a empresas de concessio

-~

do metrolégico municipal que o
mo, por um municipio, sera clt;-
» 1O territorio deste, das atribuicées metrolé-
ue se refere o art. 18 do Decreto-Lei n. 59'2, de 4 de

faglOStf’ d 1938, desde. que estejam satisfeitas as condigdes cons-
tes do art. 60 do presente regulamento. . ’
exdu§i' i {‘\_delegagﬁc{ 4 que se refere este artigo poderd
= O exercicio dag atribuicées, delegadas, com relagio a re-

Cderais gy estaduais ¢ a empresas de concessio fede-
adual,

Bl Os~ orgios metr

Mengy” em rela'gao a qualquer

Cheg € medir, o empresa

e arte A este gy 4 esta tenl

S. 5§

rnent?srtl 5 = & Qualquer fahy
e medi, stalado ng ter

do pr
aragr
€0 poders
relativa_ a
federy).

Soliciﬁ:t" 4—_a qualquer org

o de um, no maxi

ou egt

ologicos municipais nao pc_:)clerﬁo
fabricante de medidas ou instru-
de servigos publicos, as atribuj-
1am sido delegadas, nos termos

cante de medidas ou illStI'l-l-
ritdrio nacional que o requei-
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s fere 0

s e I e ok P €

. 13, sera delegado o exercicio da atribuigao L q(tlle 1938, desd
art. 19 do Decreto-Lej p. 592, de 4 de agosto

61 deste
que estejam satisfeitas as condigBes constantes do art. B
regulamento. - i terrltoﬂ‘
Art, 56 — A qualquer empresa que explore o serd
nacional servigos de utilidade publica, e o requeira,
gado o exercic

A art. &%,
io das atribuicges a que se fcff’r? Oc ue estejam’
Decreto-Lei n, 592, de 4 de agosto de 1938, desde q

oulamen ?.
satisfeitas as condigSes constantes do art. 62 dESEE r:i::;te}:ercicm
Art. 57 — Sio competentes para a delegagdo
de atribuicses : :
a) o Instituto Nacional de Tecnologia; sido
b)

i . is haja K
0S orgdos metrolégicos estaduais aos quai 53
delegado o exerc

art.
icio dessas atribuicses, nos termos cigrolégicos
1O A delegacio de atribuigdes a Orgaos I;acional de
Cstaduais serj feita, exclusivamente, pelo Instituto 3
ecnologia, 146gico
829 A delegacio de atribuicGes a orgdos metroi®s '
municipais sera fejts - Tecnolog!?
@) diretamente pelo Instituto Nacional de
nos Estad

g adu
200S em que nio exista orgido metrolégico est
qual haja sido delegado o

exercicio dessas atribui(;ﬁesl'
. Pelo  respectivg orgdo metroldgico estadua
aja sido delegadp o exercicio dessas satribuigGes, nos
que 0 possuirem, ,

a
: d de me
€gagio de atribuigges a fabrlcant.esos Pﬁbh'
: umentos de medir e a empresas de servig nteriof
Cos serd feita ng mesma conformidade do paragrafo 2
R 0)
— ato

. e Of
i Uns da delegacio sers publicado no Diari0 -
cual da Unido, oriundg ¢
€ 1o orgio de

loglal
! 0 Instituto Nacional de Ted;ooutro
publicidade oficia] do respectivo Estado,
f i iz en 1108
ATt 5B A delegaqao do exercicio de atribuigOes,
termos dos artigos 53, 54
ou chefe do orez

5

diretor

¥

=)
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310 < A delegagio pode ser parcial ou total, e o ato pellp
*qual € feita devers mencionar explicitamente os respectivos li

Mites ¢ 5 obrigagdo, para o orgdo ou entidade delegada, a juizo
do orgig delegante.

10— A de
qual ¢ feita dever
Mites ¢ 5 obriga

facilitar por tod
Sujeito,

legagio pode ser I?a.rcial ou total, e o ato pell_(i
4 mencionar explicitamente os respectivos li
a0, para o orgio ou entidade dclcgadq, d?
05 0s modos a inspegiio téenica & qual ficara

§20__ A delegagio s6 se extenders ao exercicio das atri-
buicges metroldgica

S para as quais esteja devidamente apare-
ado ¢ Orgao ou entidade delegada, a juizo do orgio
delegante,

§30_ a extensdo ou restricio dos limites a que se re-
fere o § 1° deste artigo poderi ser feita em qualquer época,
ST ato do diretor ou chefe do orgio delegante, tendo em
VISta o digpost, 10 § 2° deste artigo e as demais exigéncias do
Presente regulamento
T3 PTEE‘ ig — Sao Considfradas condi¢des minimas que deve-
delegay eher qualquer orgio estadual,

0 o

para que lhe possa ser
€Xercicio de

: § termos do art. 53, as
SCEuinte .
Secu;c{' POSsUir ym padrio secundari
condigfmo € comprimento,
0€s estabelen;
este . elecid

UWamentg 3

atribuigées no

0 de massa e um padrio
preenchendo, respectivamente, as
48 mas especificages ns. 1 e 2 anexas a

as graantar devidamente aparelhado para executar medidas
i3S indicadas <0, nas condigdes ali
determma o, 1o quadro IV anexo, S
It, A : ,
A pr 0 — Siao ‘consideradas condj
p Cenche, @
de] q

alquer 0rgao municipal

atribuigées nog

Goes minimas que deve-
para que lhe possa ser
termos do art. 54, as

0 EXercicip de

) o ~ & w
.riloossu:r um padrio secundario de m
i (T COmprimento, preenchendo, r
Este S estabelec;

ulamey, 0

assa e um padrio
das nas especificagbes n

espectivamente, ag
s. 1 e 2 anexas a

to;
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156 EUCLIDES ROXO = __— ‘ total, a parte que couber a0 Governo, ou a0 érgio que inspecio-
. edidas Ne e fiscalize ¢ fabricante, seja, pelo menos, suficiente para co- :'
I T & ri 5 — I . . = R = |
. - cecutar - T a correspondent despes mspecao e fiscalizacio. | ]
b) estar devidamente aparelhado para ex s condicd . I ¢ despesa de inspeg: i _Q‘ |
- das grandezas indicadas no quadro IV anexo, na . _ Ar-t.‘62 — A de]egagﬁ() do exercicio da atribuigio (1_0 exa-
determinadas. . ; oias qUE dﬂ"er Minar Micialmente e aferir periodicamente medidas ou instru-
i 3 e 1 ) Ty . . = I = < S
Art. 60 — Sio consideradas condigdes mini 1(hc possd Sas Mentos de medir de determinados tpos utilizados em seus pro-
rd preencher qualquer orgio municipal para quedo art. 5 2”05 S€rvigos e (e expedir os respectivos certificados sé poderd
delegado o exercicio de atribuigées nos termos oy (er feita, nog termos do art, 56, 4 cmpresa de servigos publicos
; ¥ .. U d S P
seguintes : ‘ s padrdo 'fﬂ' ! lue preenchy, as seguintes condigdes minimas :
1111 . P A A : 5as € 3 = ' S ) .
3 .a) possuir 1M padrio tercidrio de nms:lt?v-nuenl& Az ceste AF a) PoOssuir ¢ aparelhamento, em material e pessoal, que, ‘
e;_arjo de comprimento, pl-ecn_cl}cncl?, re:spe,; e“* anexas & J Sulf_‘"_zo do Institytg Nacional (e Tecnologia, seja considerado |
cu;otl:s estztlbelemdas nas especificagdes ns. P ¥, aSIClen}e Para efetyar q exame inicial e a afericio periddica |
regulamento - # e i :

g = Sk excecutar MECE ' el ;e‘ 1das oy hstrumentos de mediy de seu uso, nas condi- .

; i ; e ara e . 5es S estabelee; ... . ~ . |
o b} ey, Jevidamente aparelhado P 1as condigoc . b Stabelecidas 1esge regulamento e nas mstrugées e demais i
da’: gn_mcl:}:zds mdicadas no quadro V anexo, 1 3 i que ¢ completen, ;

eterminadas, exa- it . )

) srisedn de Sy oy Tgar-se a adquirir ilizar ‘

R delegagio do exercicio da ambﬂ_‘f‘dos respe’ m'_mmo de selos pary ff'[li T -u;t}h'/"in\men:fl]ltnerfte = totta]: !
minar inicialmente Seus proprios produtos e expedir + 55 . e Mutilizadog pc-f s metro Ogicos, devidamente apostos |
tivos certificados gg poderi ser feita, nos termos do ar " ench? € de gfepi s> S0 formulas Para certificados de exame nicial i

% ” TS ’ 25 e . H '1@;_10 )&l'iO(h 5 il g = . N )
fabncaqte de medidas ou instrumentos de medir que P '| Cveng, S5 lt ol ‘ca dQS 1efuulr_)b mstrumentos oy mcdld;as, ‘
as seguintes condigges minimag : logid de meq; 3 Otal ser fixado penodncamemc, para cada tipo ‘
g . ) : s Tecno Ou insty i i . T i
@) possuir, Juizo do Instituto Nacional de T tf midad® - Cnologiy o a;? Umgmo lde Cme(_lu, pelo Instltutq Nacional
© aparelhament o1 1a conio n- ovado pela Comisssig de Metrologia - ‘
d f s . ol ¢ o Eie g, ne 0 €07 (. they?  ODrigar-ge facilitar >
/ ;’S S rez‘a’“_ﬂﬂwlltp.e das instrugdes e demais atos ’fll seu ‘ Cenje A fionnre o 2 facilitar por
pietem, seja suficiente Para efetuar o exame inicia
produtos ;

s todos os meios g inspecio
IScalizagsg Permane
! g
. d) obrigar-

!
1
5 " . p D |
1 i nte as quais ficarg sujeita. |
ra Vg 4
t T 8rafo finje
L. s, m tot? efer ; B == A Hxaeds do e i
5€ a adquirir e utilizar mensalmente m'mtil“ Cep 4 aliney b deste & i . 1 e e B
minmo de selog para fing metroldgicos, e a apd-los € If am ‘agen Teterid Bl 5% Thads Rl
- i ex fig erido t s < . :

Za. 1051 élEVldamente em formulas para certificacdos de erio c\(: IZE a e“'lpl‘f?.s] O'Eal at“bulda 49 org_ap que 1_1151‘)&(:011’}6
micial dos seyg produtob, devendo esse total ser fixado Pme dits orrespon (lente d ¢ S€ja, pf%lo menos, suficiente para cobrir |
) caxinc:ixte i (:Tada tipo de medida ou instrumento ?e Comis 't. 63 HeR e mspecio e fiscalizagdo. A
Pelo Institutg Naciona] de : ; ela Qug . — 5w i
s40 de Metrologia - Tecrvlogs ¢ agromdo : 20 Qicilq = Orgdo 01(1) %ﬁ]me a8k condigges de aparelhamento de i

. : ’ . 4 i a 0 ¢ : Chtidade - i aca ‘exer-
., .5) Obr'gar'?e 3 facilitar por todos os meios a_ inspes de ¢ - C Atrily; Sec metrolg due requeira a d('alega'c;ao do exer ‘{
g tecmcl:f ca flsca'l:z'agao Permanente i ‘quais ficara Schnto.los . 1El§;'io S sta), Ses oo Ilglca? compreendera, alen} do exame |

: i Seam%;afo unltg:o — A fixagio do total minimo de 15; ques Daciq'ad‘“‘ Proyyg 1',51tica_se 105, Instrumentos e padrées, a pres-

- refere a aline : 0 g oc € té ue per i z iv 5

Qi itedors e Alings b deste artigo sera feita de m  esmO ‘ té que permitam avaliar g respectiva ca
Portancia integral e taxas correspondentes ao n
)
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dos arts. 55 e 56, essa fiscalizagio terd carater permanente,
durante a execu

; Gao das operagies metroldgicas corresponden-
tes as referidas atribuigges.
y § 30

50 — Os certificados expedidos pelos fabricantes ou
DA INSPECAO TECNICA E DA FISCALIZACT metrolbgicas g rms, S0 delegado o exerciclo de aribuigtes
METROLOGICA

2 - "
CAPITULO IX i

as, so serio validos depois de v

_ 3 isados pela fiscaliza- :}

il Gdo EZX que se refere o paragrafo anterior. '

jogia, DET IS w e AL, 65.:— Os moldes da fsicalizagio mencionada no artigo :

Art. 64 — Cabe ao Instituto Nacional de Tecno Og.a’ sido InStitLDtr 15\?1 40 estabelecidos em instrugdes organizadas pelo |

._‘:10?10 ;OS orgdos estaduais e municipz;.)is a0s ;1;1:;;1_ 2 inSPST AN Trabalhc:), Ii‘gﬁ?f;_liadz ‘Ic‘;cr’:glrc::?;a e expeddias pelo Ministro do ‘

elegado o exercicio i ibuigdo, g ab g . :

s gtécnica ki s S:ier;siec;;i\:é aattndo EJ.rt. 11 do iecieéf;ni‘? o . Parigrafo finico — Sem

n. 592, de 4 de agosto de 1938, verificada a capacida®® _ b

exefdda
dos érgdos e entidades aos quais haja sido delegado ©
de atribuicges metroldgicas,

s astTt”
Pari PR = idas e 05 n 20
aragrafo tnico — Qs padrges, as medida

Pre que qualquer érgido metrolo- :

mpetente verificar qual

s Feoretoe. 1ut quer inobservancia de disposiges.
Beo: de 6 s ns. 592, de 4

3 de agosto, e 886 de 24 de novem-

atos que ogéodeslte fegu]alr’lento ou das in’strr;u;ées e demais

acordo com o ?p ctem, serd, pelo mesmo érgéo, lavrado, de

80, um gyt 1Sposto nas instrugGes a que se refere este arti-
0 de

infraca oo % .
qualquer orga 20, o qual fara fé, em Juizo e perhnte

Pl o

inspe®®
. . n "
mentos de medir de que os érgios e entidades sob ot

P = oy vames.?
teenica se servirem para ase respectivas medigOes, X ¢ ic5es
aferices, devem ser submetidos a exame inicial o cionals S 0 metrolégico, até prova em contrério.
periddicas por parte do orgio incumbido de os NSPSC  essd” Art. 67

& — Todo 6rg3 £ o

e o C o ‘nectin 3o : 840 executor, no exercicio de fiscaliza-
qg:al expedira certificados especiais contendo, quan didas © in® S 1 z do cump

110, @ equagio ou as correges de tais padroes, mec! usS T

[

= TN

i . ¥ 24rlg1eento dos decrgtos-leis ns. 592, de 4 de agosto, -

trumentos de medir, sem o que nao poderdo 0s mesmas sef Al Mstrugges o dematil; V:tmbro de 1938, deste regula.n}ento e das

dos nas operacdes metrolégicas de carater legal. pem <07 duer épocy o ot e oS que os _Comple.tem, POdera,' em qual-
At 68 — Ao Tnstitatg Nacional de Tecnologid: : ectivE CXameg, verificacge Clan}ra [Propria, realizar, sem prévio aviso,

Mo a0s érgios estaduais e municipais no exercicio da 1€ 1:_ e 04 o Medidag ou in t'; S € atericdes complementares em quaisquer

atrﬂ)‘uu;_io, cabe a fiscalizagio do cumprimento, por pa 14O KX Uso, par Strumentos de m

comercio, da indfst

5 : edir expostos 4 venda ou em
: e dos dispos je 4 ©s fins do art. 33 »
1dustria e do piiblico em geral, dos de 24 s | ' ;
dos decretos-leis nfimeros :

7! p aAraer, s - T . A
592, de 4 de agosto, € s 0 de” €serity dogcﬁi? unico. — Os funciondrios munidos de licenga.
novmebro de 1938, deste regulamento e das instrugo® . eXecucsq ¢ do érgio metrologico competente, poderdo, para.
mais §3-t]f’50 que os completem, | mérci% Mente do disp :
- — Essa fiscalizacy refere ao €0 ide
A indfstria e a o Sl ‘

Osto neste artigo, entrar durante o dia, livre-
Cengy g™ dalquer ; Ty : e Th
- & (8]
R © publcio em geral, sera pormalmente
pelos o6rgios metrols.

firone .. reanto, casa ou lugar aberto, e, com li- i
s1 o B e comP®’ Teinty g, 1y Prietario ou do responsavel, em qualquer casa, :
tente atribuic gicos municipais no” exercicio etrolég’co Art 8ar fechado, afim de exercerem sua agio fiscal.
- 0, €, na auséncia ‘pelo 6rgdo M R BG4, O ' = ' . :
hierarquicamente superior T ser- i 10 thenicy o anqr conta dos orgdos a que incumbem a_inspe-
. '§2° — Com relaczg ags fabis 3 empresas 46" CN 380 qog + Hscalizagiio correm as despesas com a remime-
Vigos ptiblicos no ici L oaaeth ens s ter™ Unciondrio
e exercicio de atribuigdes delegadas 1o 1 !

$ que as exercem.

-
P
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’ 0-
: e sO P
< & ~ ~ 4 111COS;
Art, 60 — Os cargos de fiscalizagio sio l,‘tl(i::t adas mum 05
derdo preenché-los pesosas que, além de ha

ste
72 de
T K n e 0 art- ‘var
Cursos especiais de metrologia a que se refer e fix
regulamento, satisf

res qu
acam as condigdoes complementa
o Instituto Nacio

nal de Tecnologia.

CAPITULO X
DO ;ENSINO DA METROLOGIA

7% | ) iDuf

struga®
Priméria oy de fisica

de in
ante todo e qualquer curso nto

ime
» mantido por qualquer esmbel}ﬁénte, e
rticular, serdo realizad_os, imu;o respect 0
» Para uniformidade e dlf_}lsao_ bre a M
ensing em todg 0 territérig nacional | prIﬁ‘;O?S He legais. 5
logia e sua importancia Pritica e sobre as unidades 1682 v

£ ra ab
Paragrafo tnico — O assunto dessas prele(;oese ngvo nive
dado, em cada curso, de maneira adequada ao rcsg ofac
diditico e de acordq €om a orientagio que for esta
Instituto Nacional de Tecnologia.

At 71

aiSr
: tadu

5 g : is, €ste 5
98 orgaos administrativos federais, finado
ou municipais, g

-

> .
lhe seja dada fiel execugao. nacio teC—
At 72 . Seck criados e mantidos, pora & fOrlifét':pes e'
nica indispensave] 20s agentes executores das ’d'SPOS uais ¢
trolégicas legais, cursos especiais de Metrologia, 0s 4
rdo de duas Categoriag:

=g
@) cursos de nivel

.
a0
. . b rn‘lag
superior, destinados i fo
téenicos

M metrologia ; aic aferidof
Cursos destinadog #dormacio de fiscais, a
auxiliares metrg] e

Ogicos emigeral.
§ 10 — A

€5 <

Progfa-
| I > = a S

3 S condigGes (e admissiio, a duracio, Ote ao
mas ¢ otitros dety €S a esses cursos compe
estabelecer.

lhes ref

Ins
erent
& T

tituto Naciona] d €cnologia

ida pel®
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R R cursos a que se refere a al_iflea a deste a1t11:.io
$0 poderio ser admitidos engenheiros, ou (!1plmnados_p01 ;_
culdades (e Ciéncias em cursos onde se ministre © €nsmo ‘esp
cializado o de griu superior de fisica e de matematica.
Art. 723 — Com
taduais e municipais
da atribuigio cor
€enologia provid
Nutencio dos curs

a cooperagio dos orgios metrolégicos'e.s—
a0s quais haja sido delegado o taxermmlnl
respondente, cabe ao Instilut_o Nagmnal de
enciar para a organizagiio, orientagio e ma-
0s a qu

e se refere o artigo anterior.
Pardgrafo nj

€0 — Esses cursos poderio ser criados :3
Mantidos diretamente pelos orgios metrolégicos co‘mpetentoel;;
Ou poderig estes, si o preferirem, entrar em cntc‘:n.(h.mngo cnig
“ive“‘idade& Escolas ou Institutos técnicos oficiais do pais

; ; : imentos
ahm de que tajs Cursos sejam mantidos nesses estabeleciment

de €nsing,
Art, 74

art. 107, alinea ¢, o admis

20s orgzos metrologicos, sé
num  (gg

art, 72,

A partir da data que se fixar em vu'tudt’: _do
S0 aos cargos técnicos necessirios

serd permitida a pessoas lmblgltadas
iai i se refere o
Cursos especiais de metrologia a que se refere

CAPITULO XI
EO CUSTEIO pog SERVICOS METROLGOGICOS E
0 ACORDOS§ pg DISTRIBUICAO DE RENDAS

a0 € que sera submetida a0 exame da
Ingy, = Ctrologia ¢ 3 dprovagao do Ministro ‘do Traba-
* HUstrig e oméreig _

~
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-evistad
cprs TEVIS
e WS ‘tigo sera
§ 1° — A tabela a que se refere este artg processo
e completada periodicamente segundo o mesmo

sua organizacio inicial. .
8§ 20 — Sergp isentos de pagamento de taxa ~umentos de
a) total oy parcialmente, as medidas, ou _'"St;t destina
medir, de determinados tipos de fabricagio hgelonas de Metro-
a exportagiio, e aos quais, por proposta da Comissdo (o resolvd
logia, 0 Ministro do Trabalho, Indfistria e Comére .
conceder essa isengio ; scBes cont
b) totalmente, og exames; verificagdes e aferig
S 2 que se refere o gt 67.
§ 30 —

rd-
» i . ; do P20
0 caso da isenciio prevista na alinea @ d¢
grafo anterior

for
: VIS -espeito

: » devera constar (o certificado que 8 leslgxento
expedido a declaragio de que a medida ou o instru
medir se desting exclusivamente 3 exportagao.

Art. 76 — 'Mportincia total da taxa ou da mu

[ ; TR todo
respondente gz determinada infragio seri idéntica em
territorio nacional.

Ita cOT”

e ao total da taxa, € as nltia %
a0 recolhidas por meio de &

ral arrecaddaory competente. utados
AL 7B & renda correspondente a servigos exec
ou multas imy

o ¥ srio ootda
POstas por orgzgg ndo federais sera distribul
acordo com 5 tabela anexy

— A4S multy
na forma..estabelecid
anterior,

S 8€rdo recolhj

o ehaidas
das por guia e distribul
4 Nos acordog

r (0]
a que alude o paragrd

3 lta
— A cad?. aferigig Ou exame executado, ou In?éf'
responders, respectivamente, a expedigdo, em
e um Certificado, recibg ou guia.

e Art. 70
i’mpc’sta, cor
mula oficial, g

UNIDADES E MEDIDAS

163

§ 1° — Os taldes de formulas ser
to Nacional de Tecnologia e
dos e autenticados
orgio executor,

ao emitidos pelo Institu-
fornecidos, devidamente numera-

» com o numero de vi

as mnecessarias a cada
pelo orgdo a cuja inspeci

o técnica este se achar
sujeito,

§2° — Das guias para multas deverio constar: o nome do
infrator, infracio cometida, o val

or da multa, a repartigio
onde deve 5 mesma ser

recolhida, e ¢ orgio metroldgico que
a impos, :
3 3% — 0 nimero de vias de cada certificado, recibo, ony
guia, devers ser suficiente

para que seja devolvida y
cada orgig interessado,

Art, 80 — Qg selos adesivos necess
arts. 77 e 78 serio adquiridos i
8Ues ao orgip executor e
tificado que emitir,

ma delas a

arios para os fins dos
ressado, por ele entre-

— O produto das espondentes a exames
executadog 840 metrolégico oficial
S Por ele impostag sera destinado g Custear as des-

,°0 MeSmo orgdo pelo desempenhg de suas
9€S metroldgicag

» Da forma que estabelecer o acordo a
-leis nimerog 592, de 4 de agosto,
voembrg de 1938, ¢ este

taxas corr

Art, g
No ar¢. 29

—_—

Cada orgio

EXecutor
0 decretg-]e; n.

592,
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arts. 81 e 82 deste
das quantiag arre
Penho de syag g
rt, . 84

. es
; aisto
regulamento, mantera um reg

ribuices metrolégicas. o custeio dos
— A distribuicio das renda§ para nicipais 8d3
rologicos de orgios estadumS_ = mlleré reguld

ja delegado o exercicio de atribuigdes s ‘

]

a0 disposto ng art, 77;

b) dispor sobre a mg

e efetivar g distribuiczg da
arrecadadas,

0

sment

olhin

neira de proceder ao recue .

importincia das multas q )

cal

s qterest
soicos 1t 2
iretamente entre gg orgios metmlo'gélcgo s
dos, assinado pelog Yespectivos chefes e teferendsa
estabelecida pelo ¢

. er
r S
g : nterio
At 85 -6 acordo a ‘que se refere o artigo a
concluide ¢

WCO — O referendiam & feito: sl e TeC‘

@) 1o caso de acordo entre o Instituto Naclonabalhﬂs : n-
nologia e ypy, Org30 municipal, pelo Ministro do Tr: dit?
distria e :

e
X , te acr
Coméreip o Pelo representante devidamen

do do Governg Estaduyal

interessado : nal dé ch-
1O caso de acorqq entre o Instituto Nacion balho, n_-
nologia e ym orgio Municipal, pelo Ministro 40 Tr?:te acred!
distria e Coméreig pelos representantes de‘”dam? afeto,
fados do Secretsyiq de Estado que o assunto es'tejaessa" 0,
Ovérno do Estado a que pertencer o Municipio inter
Pelo Prefeitg g mesmg Municipio; al € W
€) no cago de acordo entre ym orgio estadu asSu"to
orgio Municipa], pelo Secretirio de Estado ao qual ©
esteja afetg e pelo Prefeito do Municipio intergssado.

CAPITULO xpp |
DAS PENALIDADES

ueé
- 111 q
 Art. 86 E’ nulg todo documento, oy transagio, € 2%
haja inobservinciy do disp

O. 40 e 50

» fos
OSto no art. 3% e seys paragra

» Com g5 ressalyag Constantes do § 1°.

em”
: do des
cadadas e despendidas em virtude

UNIDADES E MEDIDAS

Art. 87 — Seri aplic
éi seguintes casos: e
relS)ajmsin;igao de qualquer das dsiposigies constantes dos
arts. 20, 33 e 40; _ :
= b) utilizaciio, Para os fins do art. 33, de medl.das 903::
Instrumentos de medir interditados, nos termos do art51(g)83006
Art, 88 — Seri aplicada a multa de 2008000 a ;
duzentos mil réis g quinhentos mil ré;§) a quem se opuser
acdo fiscalizadora dos orgios metrologicos,
Art. 89 — Sers

aplicada a multa de 2008000 a 500§%0
(duzentog mil réis g qui i

ada a multa de 1008000 (cem mil

e~

€ Seus parigrafos, B
Art, 90 — Serd aplicada a mult
(trezentos mj] réis a quinhentos mil

ou falseamento

a de 3008000 a 5008000
réis) nos seguintes casos:
» COm intuito de fraude, de

medir, bem como das in-

) Mo de quaisquer outros do
em virtude dos decretos-lejs ns. 592, de
novembrg de 1938, deste re

emais atog que os completem.

erd aplicada g multa d
(cem mi| réig g quinhentés mj] réis)
do orgio metrolégico ¢
duer infragio dog Decreto
886, de 24 de novembro de

Mento oy (ag instrugdes e demais atq
N30 tenha sqiq expres i

Art, 92 A

cumentos expedidog

de agosto, e 886, de
gulamento oy dag instrucges

ed
e 1008000 a 5008000
conforme 3 gravidade
Ompetente, g quem co-
s-leis ns, 592 de 4 (e
1938, do Present
S que os completem
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e
ment
g s . A . nsa SO
Pardgrafo tinjco A interdicio seri suspe

quando a medida,

. . ente fegu-
Ou instrumento de medir, devidam
lado ou consertado, i

e t1s-
g0, satis?)
submetido a novo exame ou aferig
faga todas ag condics

§0€s a que se refere este artigo. iz da
rd "apreendido e inutilizado, sem Prmento

outra penalidade que couber, todo xnstrqnmito A
medida, adulterado, o falsificado, com i )

Art. 94 _ g,
multa oy
medir, oy
fraude, ouberemm

Dat, 95 . gans Prejuizo das demais penas que i o50, COM*
serio aplicadas ag de adverténcia, suspensdo, ou (_mn:;ss compe-

© €350, € a juizo das autoridade desem-
ari orgdos metrolégicos que, n?;ome
as_atribuicSes, revelem negligéncia ou
so de autoridade, fraude, ou outra falta.

ti-
L das 2
0 exercicio de qualquer

:cado
. tica

1 a quem quer que haja Pr?raudc,

4S0€s previstas no art. 90 ou abuso ou

Nos termos do artigo 95 de defi-
Ak, OF — Nos casos, devidamente comprovados, retos-leis
i i raude gy desrespeito aos décr

. abuso, f de 1938,
€ agosto, e 886, de 24 de novembro
40 presente reg as i

qualquer aby

ungdes, as seguintes penas: £270
parcial, da delegagido, pelo I; 4iz0
tar de falta menos grave a

a) Suspensdo, totq) ou
de um g trés meses, si se'try
do orgig fiscalizador ;

1

. ar-
Mo - T Pena de Suspensio oy cassagio, mtegrgll gu gd 5
cial, da delegacio’ do exer.: io de atribuigbes sera aplicada »
competente, o qual. providenc

. o dO
€NS30 integral dog servigos a carg

Xercici
chefe do orgip mertoldgicq
Para assegurar g manut
Orgdo punido,

- /
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§ 20 Tratando-se de fabricante de medida§ ou instru:
mentos de medir, ou de empresa de servigos publicos, podera
ainda ser aplicada, pelo orgio metrolégico Competente, e seu
critério, a multa (e 1008000 a 5008 cem mil réis a quj-
do caso, e do dobro

Art. 98— o) processo dag infracdes ters por base o auto
lavradg pelos funcioniriog dos ser

Vigos metrolégicos oy g de-

Intimado, ¢ acusado terj o prazo de
30 dias Para apresentar g defesa, que poderi ser acompanhady
de documentqg,

RA0 do esse Prazo, e juntad, a defesa oy 3 decla-
fagio de rey O Processo, apés g diligéncias que se torna-
TM  precisas, Serd julgado pelo funcionzrig que presidir a0
‘f)rgio metrolégico e Cuja jurisdigzio houver ocorrida a in-
ragio,

Fin
elia,

e Dessa decisio
» S€ contririg a
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4—-______—‘-

CAPITULO XIII
ORIAS
DISPOSICOES GERAIS E TRANSITOR]

-ﬂes
ynio

; nas r€

Art, 100 — Fazendo-se o Brasil representar

realizadas em

etro.
R do M
virtude da Convengiio Internacional

.gﬁo OU
; s do, Exposi&a™
ou em algum Congresso, Reuniio, Convengio, E:

analogo, refere

40 de Metrologia. qap a0 dis-
— As despesas necessirias para -i;enconta.- pard
Posto 1o artigy anterioy serdo levadas na devida

de
osto
0s fins do art. 29 do Decreto-_ej n. 592, de 4 de ag

1938. ‘

- ou
; invengao; =~
Att. 102 — Nizg gerg concedida patente de _‘S:I’O oa T¢
outro titulo de Propriedade industrial, nem permitido,
novado, registo de

ter-
trcio, Nos Y
marca de fabrica ou de comefféo’de medifs
mos da lei, tendg Por objeto medijda ou mstrumen
SeM que a respeit

i ituto
Inst!t

O S¢ pronuncie favoravelmente © \

Nacional de Tecnologia.

Parigrafo tinico —
dias para emjt;, pare

Art, 103 —

‘ de
Ax1mo
Instituto teri o prazo ma
cer,

a4, apds a3 CO!

tro do prazo de 15 dias lteis,

e
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§2°— Dy declaragio a que se refere o parigrafo ante-
tior deverio constar:

a) a localizagio da fabrica ;

y 0 nome do responsavel ; - .

¢) a natureza das medidas, oy instrumentos de medir,
que sig g)i fabricados;

d) a Produgio anual.

Art. 104 — A quem que
t}‘olégica em orgio 1

o as fungGes de magi
16gico.

Art. 105 __

gaos metrolégicos

O Instituto Naciona
dpnte atribuics

1 de Tecuologia € 0s or-
20S quais haja sid

0 delegada

. U€ exercerem ativida. -
1spost9 Neste artigo, Passarzg
a tais atividdaeg 3 :

uver autorizaq
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bro de 1938’-?
ns. 592, de 4 de agosto, e 886, de 24 d_e_“l‘;::ﬂe pe]os—fuﬂ;'lz_
deste regulamento seriio preenchidos mlIC‘a_a 5 die orgao]saado
nirios do Instituto Nacional de Tecnologi haja sido deleg
trologicos estaduais e municipais aos quais
O exercicio de atribuigses metroléogicas.

¢ ioc 20
jonarios <
neronds s e
’ ;. I novos fu
Pardgrafo tinico — A admissio dfc';s 2 época que
exercicio de tais cargos ou fungdes, ag

4 ser
: .4 podera
xada na conformidade do art. 407, alinea e, SO [
nos termos definidos no art, 74.

feitd

uf]lcl’
. e m

pe » duﬂ.ls
Art. 113 — Os érgiios metrologicos es::lri Jades 4ue
Pais, as empresas e 0s demais 6rgios ou

e Dablics
lata

acordo com a legislacio vigente, estavam, na ¢

Gao do decreto-]

-
emp
g, deseltiy
el n. 592, de 4 de agosto dell?:in;tiﬂ“araci’sso
nhando fungges metrolégicas de carater }egaa que par?
desempenhi-las ng mesmo carater, até a G eGao téc
fixar a Comissio de Metrologia, e sob a insp
orgio Competente,

2 dados
20 qual deveriio fornecer 0s
magdes que este Jhes solicitar,

Art. 114 Serdo obri b
Xar 1o acordo a que alude ; siga
: 107, alinea j @ aggpe jdos
ecibos de aferigao © e 4 d;
¢ 18 do decreto-lei niimero 5$060 (cin¢
€ estampilha federal do valor de i

nos termos dos arts, 17
agosto de 1938,
mil réis),

O
4 e, P

.~ Durante Prazo a que este artigo aludé

Ser expedido um {ym:

1edida

€ medir, nog seguintes casos:
a) apresentandp-ge

de massa), até
b) ap
dez pegas:
¢) oc
do de que
mentar pay

des
: adro
jogos de pesos (medidas ou P
dez Pecas

s

' té
- des @
resentando-ge jogos de medidas . de capacida

cor”
) - or o av.
orrendo certag hipéteges que serdo def‘“ld? - I; supl€
trata'o art. &4 ng intuito de evitar um onu

2 0 piblicg e tend

. 5 art.
"S€ em vista o disposto no

Ndo.

]
L ——
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_ . : ”
§ 2° — Nos casos de infragio deste artigo, :ltle:: ;1;{1 )
exigir o sey imediato e rigoroso cumpnmentq, ?p 1{%0 s
Pena de multa, em valor igual a dez vezes o da ni tt_-ig A
a ari specti xecutiva.
do 4620 sumaria para a respectiva cobranga e
i i - Xa-
§32—p disposto neste artigo aplica-se tambem aosoe
i ifi s d trata o § 3° do art. 29,
TIes e vistos dos certificados de que tra §
Art. 115'— A cada

orgao executor cabet_"i, durante o pra-

20 definidg ng art. 114, e nos termos dos artigos 53 e 54, uml:f,
renda constituida pela parte que lhe tocar nas m’ult.as que gt e
houver aplicado e Por uma taxa de inspegiio técnica, ambas
fixadas ng acordo correspondente.,

Parigrafo tnico — O acordo obedeceri ao disposto no
art. 85 e sey paragrafo {inico.

Art,. 116 — O orgio téenico da Prefeitura do Distrito Fe-
deral a4 qual venha z ger deleg
Mmetrolbog

8lCas ficard sujeito is m
Mesmas py

ado o exercicio de atribuicdes
errogativas que

- -~ - L4 d
€smas exigencias e gozara das

0s 6rgios metrologicos estaduais.
Art, 117 Os preceitos dos decretos-leis ns, 592, de 4 de
380sto, e 886 e 24 de n
lamento 13

ovembro de 1938, e do presente regu-
» N0 se aplicam 5 disposigSes sobre matéria de carater
n}EtrqlogICD int:luida.s e m data ante-
10T 3 daty de Sua publicagio,

Parigraf, tnico —

everig adaptar-

Esses contrato

S, M0 caso de renova-
¢ aos referidog Preceitos,

Decorrendo de resolugdes das Conferéncias
e Medidas quaisquer alteragSes em dispositi-
regulamento

» SErdo estag submetidas, com ob-




T e R
Sam eSS e S

e e

=

-

""‘ 175
e ] : UNIDADES E MEDIDAS
"' o / "‘“ Wl .__“.a ————
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:.n‘ || \ | i ™A e / U ‘AL D.’\S
I ‘ILI : |; PERCENTAGEM DA IMPORIARC}-\ 11\;?5112{1,1‘0 oS
LS L Quabro 1V S . TAXAs § MULTAS A QUE TeM h y

I - 6GICO> O0S A EPOCA MENCIO-
T MENTO DE ORGAOS METROL . ORGAOg EXECUTORES, APOS X 105

i lf il v o H W 4 £ ‘a .
1! ’é i o APARELHA B e . \ NADA NA ALINEA K DO AR
Ik i _____.—-—-"'/ s P
.' I:;"‘ 0 J Incerteza : ¥ | : P TS0
WA L ; i a4 méxima "R O érgio Percentagem do érgio:
I ”1|‘|‘i Grandeza Limites - o X que inspe-
J1 1 lr‘., it‘ 0,05 mm C{Orgﬁo que executa o ser. ciona tecni- __ 2= s 2 g
| !i[ r"* 5 Comprimento até 1m -l Vigo oy impge 5 multa &- ‘c:]amclnat_e cf: = = 2 ks gq‘é
1 H 1 ',- a S _B- 'E g 5 E
i =02 me e | £18]5 |55
A1 ad lg + 1 mg IRE ]
"“}ll’.ii*’ | acimade 1gaté 10g + 1/10 % el 100% o| of o
!Jl.lm ] v Massa acima de IOgat? 100 g + 1/25 000 g 5 Stadual (ap¢ 17 do
(i 1! acima de 100 g i 503 50, + 1/50 & My oreto-Lei 592y Federal 20%]| 80%| o 0 ‘
e |1 acima de 500 g até 50 kg = 1 Anicipa] (514 18 do y |
it 1 - . Mun: reto-Lei 592 Federal Wl o] eo%| o
Y B | posipal (are 18 4o b
{ [ Al I ¥ ‘_ SCreto-Teg 592) Estadual 20% | 20%| 60% 0 |
‘iﬂm 'i 4 i 02%1- Ue executa
{1 I Quabro V s - VICO. &
ACITRAIE 1 b COS i bl'lcante ou E 5

| ' & p OGI i u InPl‘ESFl Federal )
. gf u' & APARELHAMENTO DE 6RGAOS .METROL qa (aZf-'e e Lei ti® De | Egtagun 58| o o] B
: C‘ | ': ' MUNICIPAIS = . i R g, unicipal | 20%| ag| son. 30%
niat 1, J!_- g e | ‘:

N | Ingeff g
T l 1] a ’. Grandeza Limites méximd .

Il |' : o ESPECIFICAQAO NO° 1

1Y) | i » = v A ~

w il 4 e i DRao SECUNDARIQ DE COMPRIMENTQ
! li;'=é- i até 10 = 5 % " De“"’“i“asio ....... Metro . e h
LR Y Massa acima de 19 g até 100 g T 1/§ 000 urezy Do secundari,,
| [1&f11A 3 O L Ttteeniiil 5 -
1L dhi g 4.‘ : acima de 100 g até 500 g i 1%0 000 x Material Régua ge secedg
ith: ﬂ o I acima de 500 gaté 50kg = A ;
e s —

an=
Nty por tra o
Moxidaye)

: Cos,
» Niquel

Pure ou inyay,
|1} B

em formg g
....... ; d g_ular, d“’]dida e H ou ret
R e Aco
i lh |
L
R
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Divisdo

Qualidade dos tragcos

- a mil”
dos tragos nag df:ﬂsuzltf“é)s;mos
de grandeza de == 2co.
metro em qualquer trag tura de ug:
g w3 aperatt resP
- Exatiddo . .., . . O valor da distancia, 2 tem gadrfio a0 L espes
de qualquer trago do igual 85 ancia
ctivo trago 0 deve sel‘om a tol€
ctivo valor nominal, ,cmi!ilhctro. )
de =+ 5 centésimos de da 0 do P2
r e
ictancia de €29 (omp
Certificado ..... . .. O valor real da (lista“c'ﬁ_aco h t::ll‘ d 1:1"::
rdo ao respectivo :  cons tituto ;
tura de 20°C, devers o I“Srl este T&
certificado expedido P€ -, '7010 ccrUE’_
cional de Tecnologid; mes 4o pe-
conhecido valido. a equ Qatura‘ ot
cado deveria constar temper? de dila
drio em fungio da ficient® " cima
pelo menos, o seu co¢ s dad Sos co™
tagio linear a 20°C. ertificdCel yso
devem ser indi¢ados nos cque 5: + 2
Precisiio suficiente Parasupcrior istanci?
nio resulte incerteza s na i espe”
Centésimos de milimetrodrﬁo ag rcom-
de qualquer trago do papﬁratu
Ctivo trago 0, para oéen; 25°C.
preendidas entre 15
ESPECIFICAQI\O NS 2
SA
PADRAO SECUNDARIO DE MASS
- = P dario.
Denomma;ao ....... Quilograma — padrio secun I paftcs
- e s ra
Natureza ., . . .. Bléco massigo, sem cavidades pa

(No minimo): 1 metro; (05
Em decimetros, de 0 a dos demmddﬁ
Em centimetros, num tros, OU "

extremos, ¢ em nnlnnc| vendo 2 Eﬂ;li.

centimetros extremos, develr o

duagio ir, pelo mcnOS» da rég“azm.
metro além do trago fe a 1 M€

do trago corresponden erfeicdes

. s 1mp ent

A incerteza de leitura devida dns'.sar a ord

s

. si1tivo
¢smontiveis nem dispo
ajustamento,

UNIDADES E MEDIDAS

e ST
a i ¢ uma ca-

Material .. . . - Latdo, revestido externamente de o
mada continua de ouro ou plat d
massa especifica média do padraos oV *
Ser compreendida, a 20°C, entre 8,3 «
8,5 g/cm?,

Acabamenm ........ Polimento especular.

Exatigz,

.......... " O valor da massa do padrio deve ser de

1 quilograma, com tolerincia de == 1
centigrama,

ESI’ECIFIC;\QRO Ne 3

PADRAQ TERCIARIO DE COMPRIMENTO

e i 3 - .- -
Mominacg, Metro — padrio terciirio.
Nat g .
RO i Régua, de Seccldo retangular dividida por
tragos terminados numa das arestas.
Material

Aco inoxid:’n-cl, com coefici

linear compreendido
e 10x13—s6ec g

ente de dilatacio
entre 10x10—6eC—z
—1 & temperatura de 20°C.
A incertezn de leitura devida 3s imperfei-

tracos nio deve ultrapassar a
ordem de

:.4¢ grandeza de -+ 2 centésimos
] de milimetro e qualquer trago.
Ratidio E '
L5 - O valor g, distancia, 3 temperatura de 20°C
€ qualquer traco do pa rio ao respe-
ctivo trage ¢ deve ser igual ap respe-
ctivo valqr nominal com 5 tolerancia de
* 0,1 Milimetrg,
ESPECIFICAQI\O N.O 4 G '
P -
ADRAO TERCIARIO DE I\'IASSA
enominagso _______ i
Atureg, leograma s

Padrio terciario,
Bléco Mmassj

deme 2Si%0 sem cavidades o SeM parteg
cMonstiyeis nem dispositivos
aJus!amento.

f
|
{
|
!
{
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EUCLIDES ROXO

p—

e

a i yma €2~
............ Latio, revestido externamente QCa o

mada continua de ouro, p’la'tm.o padrao
mo; a massa especifica meédia dida entré
a 20°C, deve cstar compreend!
8,3 e 8,5 g/mb5.

Acabamento ... ... Polimento especular.

) = jgual
Exatiddio ....... . . . O valor da massa do padrido dclv‘:- ﬁs:gia s |
a 1 quilograma, com tole b |

=+ 5 centigramas.
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da "8

BIBLIOTECA PEDAGOGICA BRASILEIRA

Sob @ direcio de Fernando de A:ev_edo
Yo
VOLUMES PUBLICADOS:
1 — PRor, StcM, Frewn: CINCO LIGOES DE PSICANALISE — Tradugio des Drs.
MAnconoes e Bammosa Comngia’'— 3.2 edigio.

2 — Dn. Oravio Domintuks: EUGENIA EM CINCO LIGOES.

¥ - worri DEL
3 — Max Bemi: KARL MARX: SUA VIDA B SUA OBRA — Tradugio do Hx
Prccury (esgotado) .

- - 4 elo
4 — Dr, Avegasons Liescaiitz: PORQUE MORREMOS ®_ Tradugio revista P '
ALVARo Osonio pmi ALMEDA,

5 — Dr. Asori Dagvevs: A VIDA E O UNIVERSO E OUTROS ENSMOS;:ML
6 — Exc. MiltoN pA Smys. Roomcurs: ELEMENTOS DB EST{\TISTICA ¢ e
7 —Dn. C. on MeuoLmwio: A VIDA MARAVILHOSA DOS ANIMAIS,

8 — Puor. AmMaxo_ Coviium: ABC DA PSICOLOGIA — Tradugio e motas
Damasco Penwa,

: int
? — Puor. Foxdawno sm Azevevo: PRINGIPIOS DE SOCIOLOGIA — Pequena
& Ciencid® Soelal — 33 edicio, ! = 0T
Herny Guoncs; PROGHESSO & FODMREZA — Tradugho de AmMsico Weannce

DunyAL

Dn.

de J. - B.
rodugie

10 -

} ofls
1 =FRors HosoLio Llyﬂ: A DEMOCRACIA — Eusako sociologico, juridico o de {ilos N

politica - Teadugho Jde Armino CAMARGO,
12 —

& wociologin — Trad. de J. og SamMraio Fennaz.

Yre-

13 — Pror. Ancrone Costa: ARQUEOLOGIA GERAL. — Civilizagoes da ‘A‘mlril““r:.-

Colombiang — Antiguidade Classica — Civilizagées Orientais — Edl‘..-p ilu e
14 — Gusrave Bessiink: CINGO LICOES DE ECONOMIA RACIONAL (Aritmetiea paré

dos Homens de Bstade) — Tradugin o anotagdes de Aipo Mamio pE AZEVEDO. dugde
18 — EMEE Dunkusin: AS REGRAS DO METODO SOCIOLOGICO — Com uma intro ‘

especial do Paur AnBovsse-Bastior, ds Universidade de Sio Paulo.
Faaxgors Pimmoux: .08 MITOS HITLERISTAS (Problemas da  Alempnhs
Tanea) — Tﬂdug’ih do CEciia Mumeves,
17 — Himnenr Bawous ¢ E
18 ise Froes  Amngy ; PESQUISA E EXPLORACAO DO PETROLEQ (Com especinl 1O
Lo F:::ll 80 Brasil) — Edigao ilustrada, do

F..,;.ﬁ;".l‘:.“:.iams SOCIOLOGIA EDUCACIONAL — Introdugio a0 li-:“
w ) Ucacionais ¢ de suag relagies com os. outros pmmnms,5°‘:‘ .

B0 BE MELO-Lmtio: A VIDA Na SELVA.

16 — “nlﬂ'ﬂpﬂ' |

don
L)

b ..‘ * . “
Edigoes da COMPANHIA EDITORA NACIONAL'

Sio Paulo — Rio de Janeiro . — Recife — Porto-Alegre
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Impresso na 9
B. G. “Revista dosgTribunais” Lide.

3 dugio
FRoFs, Dseonng o Nevsiwvem: A COMUNIDADE E A SOCIEDADE — Uma intradus
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