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determinar as relacoes entre ida-
de e velocidade de corrida. O
tempo decresce com a idade, e
meninos de uma dada idade cor-
rem mais rapidamente que as me-
ninas dessa mesma idade. Depois
de uma tal discussio, as criancas
estardo provavelmente prontas a
fim de encontrar as respostas pa-
ra uma série de problemas'® ba-
seados em uma tabela. As crian-
cas podem, indubitadvelmente, efe-
tuar computacdes que envolvam
decimais.

Ensino da Leitura de Gréficos

O grifico é uma representacio
visual dos dados de uma tabe-
la. Um grafico deve possibilitar
as criancas a percepcao das re-
lacdes numéricas entre as quan-
tidades muito mais facilmente
que quando os dados s@ip apresen-
tados sob a forma de tabela. A
leitura de graficos de varios ti-
pos, que expressam as relacoes
entre as quantidades, deve ser
considerada como um elemento
essencial em um programa para
o ensino da resolucio de proble-
mas. Para ler um grifico, a cri-
* anca deve entender suas caracte-
risticas fisicas e ser capaz de in-
terpretar os dados. Deve ainda
ger capaz de determinar se o mes-
mo é ou ndo apropriado para re-
presentar os dados corretamen-
te. A leitura de um gréafico e a

® WiLLiaMs (C. M.), “The Fun.
ction of Charts in the Arithmetic Pr(;-

gram”, The Arithmetic Teacher, 2
72-76.

eritica de suas caracteristicas fi-
sicas constituem uma habilidade
a ser desenvolvida. A interpreta-
¢io dos dados em um grifico de-
pende da experiéneia do indivi-
duo. Uma crianca pode ser capaz
de ler um grafico corretamente,
mas pode nio ser capaz de inter-
pretar os dados, porque o tdépico
apresentado ndo lhe é familiar.

Na escola elementar, o livro-
texto de Aritmética deve prover
instrugdo para a leitura e inter-
pretacido de virios tipos de gra-
ficos semelhantes aqueles encon-
trados nos livros de referéncia,
nos livros-texto de estudos sociais
e outras fontes, assim como pro-
ver instrucdo para os processos
numéricos bésicos. Pelo estudo
dos graficos no seu livro-texto,
a crianca se familiariza com mé-
todos de descoberta de relacdes
entre quantidades em t6das as
areas do curriculo. Neste senti-
do, o grifico é uma ajuda na re-
solucdo de problemas. A crianca
deve aprender como ler graficos
e tabelas a fim de interpretar os
dados apresentados visualmente
em estudos sociais, ciéncias e ou-
tras dreas de estudo.

Um exémplo tipico de grafico
encontrado em livros-texto é o
que é dado adiante. Ble mostra
como a semana de trabalho tem
diminuido nos Estados Unidos
desde 1850. Num relance, pode-se
erescido  considongen tem de-

°se consideravelment
grafico mostr e 9

" 4 essa tendénecig
mui ela}'amente. As criancas de
:fem prlmgiramente\notar que (;
MPo esti representado ng e
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cala vertical. O intervalo de tem-
po nessa escala é de 10 anos, mas
niao é uniforme através da mes-
ma. A diminuiciio na extensio da
semana é indicada pelos mostra-
dﬁoros dos relogios dispostos ho-
rizontalmente. (fada relégio re-
presenta uma determinada dura-
¢ao de tempo: 10 horas. O niume-
ro de mostradores de relégio foi-
se tornando menor de ano para
ano, mostrando um deeréscimo
na duracio da semana de traba-
Tho. O grifico tem duas varid-
Vels, que neste caso sio 0s anos
e 0 namero de horas das sema-
nas de trabalho durante certo
numero de anos. A escala verti-
cal é usada para representar a
Vall"iz'x\'el, que muda de maneira
uniforme nos tltimos 30 anos,
ehquanto a mudanca na duracio
('}11 semana de trabalho varia di-
101'entemonte de ano para ano.

AS HORAS
DE TRABALHO
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horas de
trabalho
por semano
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As criancas devem entender
(ue os nameros lidos em um gra-
fico sio predominantemente ni-
meros redondos. Assim, o niime-
vo de horas em uma semana de
trabalho em 1850 era, aproxima-
damente, de 70 horas, como estd
mostrado pelos sete relogios, ea-
da um representando 10 horas.
No grifico nio é possivel deter-
minar valores exatos para 1930,
1040 ¢ 1960, mas estimativas, que
muito se aproximem da \'ordud’e,
podem ser feitas. O uso de ni-
meros redondos simplifica o tra-
balho quando os grificos repre-
sentam grandes nuameros, como,
neste €aso. .

0 professor deve {1,1116;11‘ as
eriancas a ler, no arifico, os da-
dos correspondentes a (':1(1:.1 ano
¢ a formar uma tabela de infor-
4 maneira as rela-
coes entre um grifico ¢ uma ta-
bela podem ser n])l:osc‘lltzlfhls. Os
métodos de estimativa ¢ falta de:
exatidio dos dados_dovom ser

Estimativas podem

macdes. Dest

ESTAO SE REDUZINDOdescobertos. B e interea:

também ser l
lacdo de intervalos de 5 anos, no-

tando-se as mudancas para os in-
tervalos de 10 anos. ITmu' expe-
riéneia  déste tipo deveria ser
usada com pl'op(')si.tos de em."!l}ei
cimento para as ?mmqas de nive
intelectual superior.

A interpretacao dos .dados no
grifico depende dz} rlmw%]~tde
experiéneias das crmn(;’as].. sa:
devem ser Jevadas a exp 1ca1b a
mudancas que tén'l ocorrido, Em
como as tendéneias para o 1u-

turo.
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Quanto & reducio do tempo, as
eriancas ndo serao capazes de ex-
plicar, a menos que elas tenham
conhecimentos sohre as condicdes
ccondmicas e industriais do pais
¢ como tais condicoes afetam a
extensdo ou duracio da semana
de trabalho. Deve-se pedir as
criancas que usem os dados do
erifico para prever a duracdo da
semana de trabalho no futuro e
assinalar os fatoéres que provavel-
mente afetariio a reducao do tem-
po. Elas devem entender por que
prognoésticos déste tipo sao tuteis
em negéceios, planos ou projetos
de familia. A percepcdo de uma
relaciio entre periodos de tempo
e extensiio ou duracio da sema-
na de trabalho depende, sobretu-
do, da rigqueza de experiéncias
das criancas. A classe téda mui-
to lucraria com estas discussdes,
para as quais os alunos mais ca-
pazes podem trazer contribuicoes
valiosas. Os alunos de nivel inte-
lectual mais baixo ou aquéles que
aprendem mais lentamente pO-
dem ser os observadores, dando-
se-lhes tomhém a oportunidade
de trazer contribuicdes para a
discussio,

Ha muitos tipos de fatos que
ggds:: sc}'f‘deduzidos dos dados
d‘ 1 graTico ecomo o apresenta-
;‘1;) (‘:fl‘e“s":‘(_)-el\lfgl}mas das respostas
devem $ feitas pelo professor

A ser fatuais em natureza
Eals como o titulo do grafico, os’,
il ¢ 0 nimane o8 vert
sentado ro de horas repre.

= 'Darft um dado ang. Ques-
;oes mais dificeig feitas pelo pro

€8sSor podem Tequerer das eriap.

cas a estimativa do niimero de
horas da semana de trabalho em
um eerto ano, tal como 1925, por
exemplo. Da mesma maneira,
quando solicitadas a fazer uma
previsio para 1970, elas devem
projetar o grafico além do alti-
mo valor dado. Como se pode no-
tar, as informacdes deduzidas de
um grifico podem variar desde
o tipo fatual até as conclusoes
puramente de interpretacio.

Processos semelhantes aqueles
descritos acima sdo usados sem-
Pre que as criancas sio levadas
a responder a questdes baseadas
em dados apresentados sob a for-
ma grafica.

Desenvolvimento de Vocabulirio
Aritmético

O professor veri que o uso de
exercicios de vocabulirio seme-
lhantes aqueles aplicados em lei-
tura alargari e aprofundard a
compreensio de palavras usadas
em Aritmética e melhorara o tra-
balho na resoluciio de problemas.
O ponto mais importante e que o
professor deve ter em mente é
que as idéias representadas por
um dado voeabuldrio contribuem
para as dificuldades de leitura
de uma sentenca. Assim, as pala-
vras da seguinte sentenca estdo
todas elas entre as primeiras
2500 na Lista de Palavras de
Thorndike, mas o contexto no
gual elas sdo usadas envolve
idéias que nio siio intelegiveis as
criancas de quarta série: “O qua-
drado da soma de dois ndmeros
¢ 1gual ao quadrado do primeiro

—

como nos esportes.

Medidas usadas fora da sala de aula,
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namero somado a duas vézes o
produto do primeiro pelo seeun-
do ntmero somado a0 quadrado
do segundo nimero.” Quando
as criancas nio entendem a si-
tuacio que um problema apre-
senta, muitas vézes o abandonam,
outras vézes arriscam adivinha-
coes quanto aos processos a se-
rem usados, e algumas vézes mo-
ramente escamoteiam os ntumeros
que sdao dados ¢ chegam a IeSpos-
tas gque ndo tém nenhuma signi-
ficacio. O professor deve desen-
velver a significacio da situacio
¢ a experiéneia necessiria para
entendé-la. De outra maneira, as
eriancas niio se sucederio na re-
soluciio de problemas, Excercicios
de vocabulario como os seguintes
devem ser suplementados, (uan-
do surgir necessidade, por licges
para o eselarecimento de difieul-
dades especificas de significaciio
e de palavras nao-familiares (ue
surgem em  problemas, explica-
coes ete. :

1) Correspondéncia (e pala-
vras com definicoes, objetos, gr

a-
vuras cte.

2)  IExercicios doe miltipla es-
colha para selecionar a palavra
correta entre varias escolhas,

3) Exercicios de preenchi-
mento de lacunas nas quais as
criancas escrevem as palavras
que ftaltam.

-4) Indicacio da unidade de
medida ou do instrumento usado

" Young (W. E.) “The Language
Aspeets of Arithmetic”, School Science
and Mathcmatics, 57:172.
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na medida de virios itens ou as-
pectos de coisas.

5)  IBserita de palavras eorre-
tas para abreviaturas. }

6) Indicacio de nomes das ’11:
auras geomdétricas ou partes de¢
desenhos e desenhos de represen-
tacoes de expressoes.

7)  Desempenho  de  algumd
aciio para mostrar significacao.

8) Reestruturacio de expres:
soes em outras palavras.

9) Correciio de sentencas €1°
radas ou defeituosas. P

10)  Preparacio de listas 0‘]]:
ginais de palavras arranjadas as
acordo com titulos ou cabegalhos
dados.

11)  Indicacio de unidades p
instrumentos de medir usados
por operarios diversos, tais ('om'ﬂ
carpinteiros, empregados de ar”
mazéns, de lojas ete.

12)  Eserita de listas de pala-
Vras que relacionem palavras .d:l-
das, tais como fracoes, dinheiro,
circulo, tempo.

Ajudas Especiais na Resolugio de
Problemas

Hi um grande namero de ti-
POs especiais de ajudas de leitu-
a4 na resolucio de problemas que
sdo largamente usados. Os mais
valiosos déles serdo brevemente

deseritos nag ilustracoes seguin-
tes: 7

1. Desenho de solugaes de
problemas — Fm todas as séries,
as criancas sio muito beneficia-
das pelo desenho ou objetivacio
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das solugges de problemas reais
ou ecriados para substituir os
reais. Tal objetivacio pode ser

feita com material conercto ex-

Ploratério ou com desenhos. O
uso de material conereto é espe-
cialmente desejavel para a solu-
¢do de problemas nas séries infe-
riores (primeira e segunda) e
Para o trabalho com as criancas
mais lentas em tddas as séries da
escola elementar. O uso de obje-
tos e desenhos ajuda a crianca
a visualizar as relacdes apresen-
tadas no problema c isto facilita
& erianca a compreensio do mes-
mo.

Os grupos de fichas ¢ os (lqse-
nhos de gravuras sio especial-
mente {teis no ensino a criancas
de séries inferiores para resolver
problemas como os seguintes:

a) “Jane tinha Cr$ 13. Deu
Cr$ 5 a Beatriz. Com quantos
cruzeiros Jane ficou?”

b) “Jodio tinha 5 coelhinhos
marrons e¢ 4 coelhinhos brar_lcos.
Quantos coelhinhos Jodo tinha
ao todo?”

¢) “A mie de Maria tem 6
biscoitos. Ela quer distribui-los
para as suas trés eriancas. Quan-
tos biscoitos ela dara a cada eri-
anca?”

d) “Quanto custardo 4 selos
de Crg 82”7

Em problemas tais como os que
seguem, um desenho poderid }ra-
zer 4 atencdio da erianca fatores
que poderiam passar despercebi-
dos e evitar que sejam dadng res-
postas absurdas e sem significa-
¢iio:
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a) “Qual éa distineia ao re-
dor de um jardim que tem 14 m
de comprimento e 10 m de largu-
ra?” o

b) “Quanto rpais frio € ug
tempo a 20° abalxg de zero q
95° acima de zero? .

¢) “Quantos pedacos :iie f:;z
de 3 m podem ser‘)col't;x” 0s
uma peca que tem 24 m?

O uso de um _diagrama, as v:::
zes, ajuda as criancas a a{)::eos
der melhor as 1'0;111091.32?} e(r;s e

i nos pro as. d
;'l:rlne;gs abaixo ilustram @ste
ponto: .

a) “Se } de quilo de agu’cai'
custa Cr$ 50, quanto cusgagz;ré
quilo? O desenho abaixo t:j]u? £
a encontrar a resposta 3 de ?

— Cr$ 50.”
L Kg.
%n; Id’

1 de? = 50 CxH
4

12

“Se 3 de metro de f‘lta
eu;)t)am Cr$160, quanto custz}rz(; 1
metro? O desenho abaixo aju :11;
ri voeé a encontrar i’l’ respos
para § de ? = Cr$ 60.

60¢ ?




(a)
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e) “Usar o desenho abaixo
para mostrar como 4 criancas di-
vidiram entre si 3 macads. 3 =
-~ 4 =9

D-0 DI I
@P-D DI
B-0 DI I

3 . 4=

?. Elaboracdo de problemas
originais — Um bom meio de tes-
tar a compreensio da erianca sb-
bre um determinado processo em
aplicacio ¢ a verificacio da ha-
bilidade que tem a crianca de
organizar problemas originais
para ilustrd-lo. Os exerecicios se-
guintes, que tanto podem ser
orais como escritos, sio ilustra-
tivos:

1) “Esereva problemas nos
quais os seguintes exemplos se-
Jam usados:”

8 (b) 20 (¢) 3
435 x5

(d) 2(10

Exemplos mais dificeis, envol-
vendo nimeros inteiros maiores,
fracoes e decimais, podem ser
usados para estimular as erian-
cas mais eapazes.

2) “Esereva problemas origi-
nais sobre o seguinte:
a) Achar a soma de dois
nimeros
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b)  Encontrar tréco
¢)  Medir alguma coisa.”

3) “Complete éstes
mas:

proble-

a) Um quilo de manteiga
custa Cr$ 1.500.

}J) Carlos tinha Cr$ 27. To-
mas tinha Cr¢ 24.

¢)  Alice pagou Cr$ 150 por
3 lencos.

. d) Trés garotos pesaram
Juntos 90 quilos.

nl
‘]e) Lsel'eva um problema
sobre o des 7€ aci
sob enho que se vé aci-

3. ) }f’roblmnas sem numeros —
A pritica oral do método a ser
usado na resolucio de problemas
quando néimerns nio sio dados é
um valioso recurso que muito
ajuda as eriancas a sentir as re-
lagdes numéricas nas situacoes
apresentadas. )

1) “Se wvoeé sabe quanto
cusgam virias maciis, como pode
VOC€ encontrar o preco de uma
maci?”

2) “Como poderi vocé encon-
trar o péso médio de certo ni-
mero de perus?”

3) “Se vocé comprar pies e
frutas, como saberd o tréeco que
deve receber?”
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4) “Como encontrar a distan-
cia entre dois lugares em um ma-
pa cujo tracado é feito segundo
uma determinada escala?”

4. FEstimativa de respostas —
Quando uma erianca é capaz de
estimar respostas para proble-
mas, ndo aceita as respostas
absurdas que outras eriancas dio.
A estimativa requer habilidade
de computar mentalmente com
nimeros arredondados. Os exer-
cicios abaixo sio exemplos tipi-
cos daqueles considerados como
de grande valor para tais casos.
Através de todo éste volume, os
Autores tém salientado o valor
da aproximacio no trabalho de
computacio como meio de veri-
ficar respostas.

Os exemplos seguintes ilustram
procedimentos que ensinardo as
eriancas como estimar respostas
para problemas:

1) “Alice tem Cr$ 890. Ela
quer comprar um livro que custa
Cr$ 480 ¢ um disco que custa Cr$
320. Tem ela o dinheiro neces-
sario?”
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Pensar:
“Crg 480 siao cérea de Crg 500.
Cr$ 320 sao cérea de Cr$ 300.
Cr$ 500 + Cré 300 = Cr$ 800.
Portanto, Alice tem dinheiro su-
ficiente”.

2) “Que é mais, 9 X 39 ou
3577

Pensar: “39 é quas~ 40.

9 X 40 = 360. Portanto, 9 X

39 é menos que 357.”

3) “Que é menos, 718 + 8, ou
92727

Pensar: “7T18 é quase T20.

720 +- 8 = 90. Assim, 718 = 8
serd menos que 92.”

Quando as ecriancas ndo sio
capazes de estimar respostas cor-
retamente, devem-se-lhes ensinar
processos simples e praticos co-
mo os deseritos acima. E melhor
comecar com exemplos faceis de
modo que as eriancas ao apren-
derem o método de estimativa se-
jam capazes de aplici-lo, com su-
cesso, na verificacdo de respos-
tas.

QUESTOES, PROBLEMAS E TOPICOS PARA DISCUSSAO

1. Qual é a diferenca entre re-
solucio de problemas e pen-
samento quantitativo? Que
se entende por comporta-
mento matematico como de-
finido no Capitulo 1?

2. Dé exemplos de diferentes
niveis de pensamento quan-
titativo.

3. Dé um exemplo de resolu-
cio de problema surgido de
uma situacio da vida.

4. Explique e exemplifique os
passos na solucio de um
problema real.

5. xplique os conceitos que
fundamentam a  resoluciio
de problemas aplicando-os a
uma situaciao real
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6. Por que o trabalho com pro-

10.
11.
12.

13.

14.

15.

blemzs leva =z (:t'\'a.‘:\.\':‘i‘..s a
aprendizagem de fatog €
~ Operacdes mumérieog?

7. D¢ exemplos de eaggg do
pensamento quantitativo ge-

melhantes dqueles apresen-
tados na pag. 398,

Pode a computacao ser sem-
pre puramente guecinica?

Dé exemplo de pensamento

quantitativo em situacoes de
trabalho.

Por que a aritmética men-
tal deve ser considerada
como um elemento essenecial
na solucio de problemas?

~Quais os objetivos ou pro-
pésitos dos problemas orais
do tipo tradicional?

Elabore um problema que
Possa ser resolvido de mui-
tas maneiras diferentes.

Examine alguns livros-texto
de Aritmética. Faca wuma
lista dos processos néles in-
dicados e que tém como ob-
jetivo ensinar as criancas a
resolver problemas.

Dé exemplos de cada um dos
tipos bésicos de problemas
apresentados nas pags. 405
e 406.

Como voecé desenvolveria os
conceitos matemdticos que
fundamentam as relacdes
custo-nimero de objetos-
preco?
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16. Mostre que o ensino da lei

A tem um lugar impor-
tante na Aritmética.

17. Dé exemplos de mapas, gra-
ficos, cartazes e tabelas que
as criancas tém de interpre-
tar quando trabalhando em
outras areas do -curriculo
escolar.

18. Descreva alguns exercicios

- de construgio de vocabuld-
rio que sejam fiteis em Arit-
mética.

19. Quais os tipos de ajuda es-
pecifica que vocé pode dar
na resolucdo de problemas
€ que sdo também tteis para
ensinar gag criangas menos

dotadas a resolver proble-
mas?
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Como Ensinar ag Medidas

A S MEDIDAS s30 talvez a mais
Importante aplicaciio do ni.

_ lancas 0das
as idadesg encontraIE]. 1\5310 e:i'(z)(]]'5
clas deven, aprender gg uni']'(l
des de medida e og instmmon(t(()l-
usadoi Para medir, Devem te:
€Xperiéncias  de primeira mjo
01'111‘ qxe as medidas sz’ apli(;a~
1-;;-- = S (‘.1 lilnfjas devem familia-
ar-se também cop a historie

fl o desenvolvimento dos ir.lstru‘f
S;ir:tzzn(]llc;cm‘edn-, bPara que pos-
. 1CCer as maneirag pelas
quais a Inteligéneia ¢ 4 capaci
dade mventiva  eriaram ])‘al'i.;.
usar numgros, descrevey em tép-
mos precisos, definidos o con
mgmfgcaqﬁo muitos dog aqpectol'
(uantitativos do meijg am‘bientes
.Neste. Capitulo discutiremos;
0s seguintes tépicos:

a. Que é medir

b. Ensino do significado
medida

¢. Processo de medip
d. Operacdes eom medidas,

de

a. QUE E MEDIR
Significado das Medidas

_Medir uma quantidade signi-
fica encontrar quantas vézes ela

contém uma eerta q““”tidade-

padrio comumente accita como
unidade de medida. Assim, qual-
do falamos que uma linha medc
6 centimetros de comprimento

significa que usamos e verificd;”

mos que seu comprimento ©
igual a 6 unidades de compil
mento, cada uma com 1 centl
metro. Da mesma maneira, umd
quantidade de gasolina que ©
igual a 4 litros encherd, apenas:
quatro unidades-padrio de
litro.

O uso do numero, déste modo,
bPara apresentar fatos sébre as-
pectos e propriedades das €o0isas
Possibilita-nos a deserevé-las com
Precisio e  significativamente,
bem como compreenda-las. * As
medidas possibilitam justamente
Isto: definir, predizer e contro-
lar. Os cientistas estio sempre a
Procura dos aspectos das coisas
Para medir, ¢ tentar inventar,
aplicar ¢ aperfeicoar meios de
torné-los objetivos. Para discutir
0 desenvolvimento conseguido
pelos cientistas nos métodos de
medir a eletricidade, Perry co-
menta o seguinte:

—_—
' PERRY (John), The Story of
Standards. Nova Torque: Funk and

Wagnalls Co., 1955, pag. vii.
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No séeulo XIX, os cientistas so-
nhavam compreender o fendmeno
chamado cletricidade. Para desco-
brir suas propriedddes tiveram pri-
meiro que descobrir como medi-lo
para criar novas unidades-padrio de
medir e para a invengio dos instru-
mentos. A medida niio ¢é simples-
mente um instrumetno bésico da
ciéncia, ¢ uma das fronteiras da
ciéneia; e muitas ¢ grandes desco-
bertas tém sido, feitas nesta from-

~

teira.

Origens

Antigamente os instrumeqtqs
de medir usados eram indefini-
dos e imperfeitos. Assim como O
sistema de numeracio decimal
foi precedido pelo uso dos de'dps,
as medidas das virias espécies
tiveram a sua origem em acon-
tecimentos naturais e em unida-
des que eram ficeis de se usar
¢ compreender. Assim, os movi-
mentos dos corpos celesteg forne-
ceram uma maneira faeil para
marear o tempo. O dia era o es-
paco de tempo que decorria (Ic
um nascer de sol a outro; o mes
cra o espaco de tempo que de-
corrin entre uma determinada
fase da Lua até a sua repeti-
¢iio; e um ano, o tempo que ©
Sol levava através de l\)}l(ilull(;ﬂs‘
sucessivas de uma posi¢ao no
céu até voltar a mesma posicao.
Pequenas distincias eram medi-
das pelo nmero de passos dadps
para vencé-las, e as longz}s dis-
tincias pelos dias de viagem.
Tigelas e xicaras eram usadas
para medir a capacidade dos re-
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cipientes. Graos de trigo c ceva-
da eram usados para saber o
péso de coisas valiosas. Durante
milharés de anos a permuta era
o tnico meio de coméreio, e con-
seqiientemente unidades de va-
lor ndo eram necessarias.
Desenvolvimento de Unidades
Definidas

Com a passagem dos séculos
¢ o desenvolvimento da vida em
comunidade, surgiram varias me-
didas em resposta as necessida-
des priticas. Elas variavam de
localidade para localidade. Eram
adotadas, prontamente, de acordo
com a conveniéncia. Em muitos
casos os nomes das unidades
eram os mesmos entre varios lu-
gares de uma regiao geografica,
mas as quantidades que elas re-
presentavam variavam de lugar
para lugar devido a falta de pa-
droes comuns. Os que viajam
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pela Europa podem, ainda hoje,
encontrar remanescentes das uni.
dades de medir locais nas pare-
des dos eastelos ¢ nos merecados,
Essas unidades eram assim de-
finidas, mas nio eram padroni-
zadas.

E interessanto deserever a his-
toria  dag unidades (e medida
de comprimento. E natural tal-
Vez que partes do corpo humano
sejam usadas como unidades de
medida de comprimento. Assim,
a polegada vem do comprimento
da falange terminal do polegar;

0 palmo representy uma unidade

com 3 polegadas de comprimen-

to; 0 pé humano & corresponden-
te a 12 polegadas: o cibito era
igual ao comprimento dq ante-
braco, partindo do cotovélo 3
extremidade do dedo médio, on
aproximadamente 18 polegadas:
a jarda foi definida como o com-
primento de um braco estendido;
a toesa era a maiop distineia en-
tre dois bracos estendidos, oy ¢
Pés. A milhg foi, de inicio, uma
medida de mil pPassos. A fylta
de uma relacio sistemdtic;

a entre
estas unidades & evidente,

Niveis de Medidas

O nivel mais baixo de medida
pode ser definido €omo o estagio
pré-medida. Nesse nivel a erign-
ca descreve as coisas em téy
indefinidos, como grande,
do, cheio, longo.

Num nivel mais alto ela come-
ca a fazer comparaedes entre ob-
jetos. Diz, por exemplo: “Josi0
€ mais alto (ue Maria”; “A hi.

mos
pesa-

p ENSA0
ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPREE!

i 3 omoé-
cicleta & menor que o autmnte
vel”, ou “Hoje esti mais q
(fue ontem.”.

Com a continuidade, a crmrlllc;'-:ll
vé a possibilidade 'de usar o
objeto como um método fle T
erever outro objeto. Assim, y
pode dizer: “O pai _dc Tomue
quase duas vézes mais alto %so
Tom”, ou “Ista bola ,tem o I:ar_
de quase duas maeds.” Mais ta
de a erianca pode usar 13-
linha na parede para s_abm X i
tura de seus companheiros. i(;a-
ela ji usa unidades p:ulror‘l.‘m—
das. No mais alto nivel, a (‘”‘tos
¢a se utiliza de instrumen 5
Para medir ou deserever as’l"*e-
tos de alguma coisa com num]
ros. Dessa forma, pode pesar 1";
Pacote em uma balanca pos'ta";
calecular quantos quartos de lmio
contém uma garrafa quand!
cheia, ou medir com a fita mé-
trica para ver quantos metros,
em distincia, pode pular.

Significado de Medida

A crianca deve aprender atra-
vés de experiéneias a responder
de maneiry inteligente a questoes
¢omo: “Quantos?” “Qual & a dis-
tineia?” “Qual o péso?” “Quan-
to?” ete. Para que possa respon-

Cr' a  essas  perguntas deve
aprender a selecionar uma uni-
dade apropriada do medir —
€omo o metro, o quilo, o litro —
¢ depois encontrar a resposta da
questido pela contagem ou me-
dindo dirctamente. A maior dg-
fieuldade encontrada em medi-
das & decidir a unidade a ser

COMO ENSINAR AS MEDIDAS

usada ¢, em scgundo, deeidir
sobre o método ou o instrumen-
to de medir que sera ompregad’o
para contar ou encontrar o nu-
mero de unidades.

O aluno deve familiarizar-se
com as unidades-padrio comu-
mente usadas na vida ¢ a sua
relaciio” com os instrumentos de
medir. O aluno deve aprender
0 que é unidado-padr_{no e pgr—
que ela é necessaria. lfm.padmo
é uma unidade estabelecida por
lei e usada comumente nas ativi-
dades diarias pelos nmmbr'os. de
uma eomunidade. O l"mfed
States Bureaw of Standards' eda
reparticio oficial encarrcga.dd e
estudar ¢ de manter precisas E
exatas as unidades de medidas.
Hé cérca de duzentos anos que
os cientistas tém a l'esponsab}-
lidade de procurar e manter uni-
dades padronizadas. Antes, as
pessoas que estabeleciam as mg:
didas padronizadas cram o:s_g
vernadores, padres e comcrelan-
tes.

Necessidade de Medidas-Padrio

Enquanto o homem \'i\'reu ](1*:}
lugares isolados, quase }1(10Es;a
via ecoméreio ou mdustl'la.’ d‘s
cra a razao pela qlm! 0s l.uet‘gl 01
¢- unidades de medix diferiam.
Entretanto, quando os homens
comecaram a trabalhar eln‘gm:
pes, ou (uiseram comerciar en
tre si, tornou-se cvidente a ne
cessidade de  estabelecer, com

* No Brasil é o Instituto ‘Nau'innlnl
de Pesos o Medidas, (.Av:_:»\(-ly‘q-zuc a,
82, 3° andar, Rio de Junciro, GB.).
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significado comum, unidades d‘e
niedir. Para medir pu trocar efi-
cientemente e para_émto’ no co-
méreio, tornou-se necessirio es-
tabelecer unidades pqdromzadas
com 0 mesmo sigplflcado para
todos aquéles que tlnl}am’ 0s mes-
mos interésses. A principio isto
foi feito em grande's regloeg}den-
t{ro do mesmo pafs, eroxs no
pais como um todo, ¢ finalmente
3

ais edita-se
/em grupos de paises. Aeredit:

que os Romanos fo ‘am 0s pn:
meiros a estabelecer mcdldz;s ‘pa‘
dronizadas, que foram axga'!
mente aceitas. Contudo, comt;
queda do Império Ronmng, es 31
unidades foram abandonadas p
muitos povos.

0 desenvolvimcnt‘o de u.ngda-
des eomumente acelta_s famht(_)u
o coméreio entre localidades dli.-
tantes umas das outras. Gra'dug -
mente foram-se dt.:sc'anvol\vcn 0
unidades bem defmldas‘ para
medir comprimentos, .supe1f1c1es,
volumes, péso, capacidade, tem-
po, valor, temperatura e arcos
de circulo. Atualmente os cu.\n:
tistas continuam a se esfor(,fu
para criar métodos que ‘des‘mrc-
vam os aspectos quaptltatn(;s
dos fendémenos naturais usual-
mente eXpressos como alguma
unidade de medir.

b. ENSINO DO SIGNIFICADO
DE MEDIDA

Elaboragio de Conceitos de
Medida

O Capitulo 5 mostrou que as
criancas aprendem muito sbbre
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fll?lll-]' também como o relégio
;%ﬂ;&efs]'Dos§ons a rogu]zu: 0
Dalnlen.t,( y "'d-'l’d.lziria, prinet-
tria ¢ n(o “0; negéeios, na indus
atividades p(;”w.]ﬂmento de suas
hordrigg t estudo dos fusos
mais adj em lugar nas séries
lenté u’{’"iadas ¢ é uma exce
Mmostra J"dade de estudo, pois
éste Drob(;nm 0s povos resolveram
confusio e"l'" que causava tanta
gens o especialmente nas via-
Porque n.fo”"”!'('f".“’t’s, sgrgldo
uniforme ‘:10 existia um sistemi
tra a du lo te{]'lpf)._-fudd? mos-
do rels iDa sxmuf_‘lc_aqao socgz}l
rias (].go’ nas atividades did-
» da seguinte maneira:

"’aljsnoﬁti';é instruw nto  de- medir
racio f-ivi]~pnra' promover a Co0pe”
o plang 'Za'da em l.nrgn (\sc(}]a que
medir o tu_"“"“"ﬂnlmnntc zu'mt‘o de
mos o fﬂ.to( -y Q'Uﬂndo (-onsu](trn-
incluingdg N‘lue 0 sistema ind’ustrml.
lado pelo tl(-(:,uns de pesos, ¢ N:Y:;
na imp"“‘-‘*“)ilifi’:é quando penS!:o ]
Conveniente e de um segV s
sem lorgri Sistema - de trnn?po.r
Plicacgey; ios e todas as demais 1M
c°"‘Pron;1i’q» quando pepsamos 10%
8508
déncia da
dias e ag 1

Sociais ¢ sua depem”
habilidade de dizer OF
Oras; quando considera-

nog g
ue  ag y 2
sido um festas religiosas tém

N dos see
Interésse Priucipais centros de

mog g qpnn:g cialendérios, comega-
tempo gip UIT 0 que a medida de
Significa para g civilizagio.
O dinhe;
1r v 2
or ql::e#o ¢ uma medida de
40 € estivel, variando

Jubn (Charles sychology
harles) Sl
4 ries), The Psye g
Social Institut fons. Nova T(:rql;(‘ :

he Macmillan Co., 1926, pag. 105
26, pig. 105.
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de tempo em tempo de acordo
com as condicdes politicas,: eco-
nomicas ¢ sociais. Kntretanto,
sem um sistema monetdrio bem
sustentado ¢ mais ou menos es-
tav_el,' 0o coméreio ¢ a industria
Seriant quase impossiveis, exce-
’Rlando_ as trocas de mercadorias.

$ criancas se familiarizaram
¢om o dinheiro antes mesmo de
zmcl:;zl ]para a eseola. Ap}'ender
ativid tlar com dinheiro é uma
‘c‘ Ividade que interessa muito as
1?"{‘988. Podemos comecar essas
;igldades desde as primeiras sé-

me}?l?:latédas as zaltivi(!afies com
oy §, a questdo basica sem-
Ale envolve uma unidade-padrao.
aplgirg:(lias u'nidades podem ser
. as diretamente, outras nao
podem, como foi mostrado.
doﬁ:ltrgvés de orientacéio cuida-
C as experiéncias de apren-
ciltz;dg(fm, o gluno sente-se capa-
o t(‘)da apllcar’qmdades-padrao
in g, copGcies Se alguiiss
Ao sObre a histéria das medi-
Z orem dadas aos alunos, €les
:Il)?u :ll’ag sentir como o sistema
“Toag ed‘me(h.r passou de uma
Pl e diversidade para a uni-
1dade.

Tabelas de Medidas

il(‘,II‘-:?]lilt‘;e um tempo‘ em que sC
b memva.ser necessdrio a crian-
g orizar tabelas de medi-
- Muito do tempo dedicado &
Ve‘:‘tem?t{ﬁa era destinado a resol-
tabelzi-"sONemas .baseados nessas
cohtud;) fa sociedade modeirna,
» faz-se menor, uso désses

Iv.r —_—
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conheeimentos ¢ se dd menos én-
fase as tabelas nas aulas de Arit-
mética. B verdade que certos fa-
tos, como o nimero de centime-
tros em um metro ¢ o namero de
minutos em uma hora, sio apren-
didos de modo geral incidental-
mente e devem ser memorizados.
Contudo devemos ensinar is eri-
ancas onde encontrar as tabelas
de medidas e os fatos relaciona-
dos as medidas no diciondrio e
livro-texto. Referéneias freqtien-
tes a ésse material para informa-
coes necessarias, em conexio com
a solucdo de grupos de proble-
mas e outras atividades de clas-
se, fardo com que as eriancas se
ageostumem com seu 1so.

Ampliagao dos Conceitos de Me-
didas

Despertar 0 interésse das crl-
ancas por questdes como as flue
ge seguem muito enriquecera 0

trabalho com medidas:
1) Como funciona 0 termo-

metro?

2) Com
comprimento de um q i

3) Como poderpos medir z}l
espessura de uma félha de papel?

4) Como um aviaqi)rqsabe em
eciio esta 0 aviao?
diferentes ti-
Como funcio-

o se pode medir ©
uarteirao?

que dir
5) Quais sdo 0S
pos de balancas?

nam?
6) Como podemos fazer um
’ . .” ¢
relogio de sol? .
7) Como podemos medir ©
valor alimenticio das coisas que
comemos?

I e E i # 04 o Ty P i g Te e
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8) Que significam as pala-
vras infinitesimal e infinito?

9) Qual é o melhor meio pa-
ra comprar laranjas, em quilo ou
em dizia? Por que os ovos sdo
vegldidos em ddzia e niio por pé-
80

A investigacio désses proble-
mas e as experiéneias necessirias
bara encontrar respostas satisfa-
torias siio partes significativas do
trabalho em Avritmética. Atenciio
especial deve ser dada ao desen-
volvimento histérico dos instru-
mentos de medir ¢ das unidades
de medidas para enriquecer os
conhecimentos dos alunos, Sua
evolucio é uma interessante parte
da histéria da cultura humana.

Variabilidade Entre os Sistemas
de Medidas

Porque a indistria e as cién-
cias exigiam, cada vez mais, o
aumento da precisio e exatidio
das medidas, tornou-se necessi-
rio dividir as unidades em par-
tes menores e a criar medidas
menores para medir. Por exem-
plo, o carpinteiro geralmente usa
medidas envolvendo fracdes do
metro. Para tazer isso, éle tem
medidas menores como o centi-
metro e o milimetro, dependen-
do do grau de precisio requeri-
do ¢ de acdrdo com suas necessi-
dades imediatas.

O caleulista deve fazer muitas
operacoes dificeis quando traba-
lha com fracoes muito pequenas.
O mesmo problema estid relacio-
nado quase que a todos os siste-
mas de medidas. Niio hi evidén-

ARITMETICA PELA COMPREENSAO

cia de um sistema comum entre
as equivaléncias das medidas
abaixo relacionadas:

2 quartilhos = 1 quarto

3 pés = 1 jarda

4 quartos = 1 galio

8 quartos = 1 peck

9 pés quadrados = 1 jarda quadrada
10 cents = 1 dime

12 polegadas = 1 pé

16 on¢as = 1 libra

5 eents = 1 niquel

6 coisas = meia duzia

7 dias = 1 scmana

16% pés = 1 vara

160 varas quadradas — 1 A

32 quartos = 1 bushel

60 segundos = 1 minuto
144 polegadas quadradas = 1 pé
quadrado

Se o sistema de medidas inglés
tivesse sido desenvolvido em ba-
se deeimal, a confusio na con-
versido de medidas e nos cileulos
com medidas teria sido elimina-
da. No coméco, as medidas e
nosso sistema de numeraciao nio
tinham relaciio ¢ eram indepen-
dentes um do outro. Um artifice
devia selecionar uma subdivisio
de unidade de medida que o pos-
sibilitasse a julgar ou estimar,
para a tarefa a ser executada, o
valor da menor unidade, mesmo
que os cilculos na precisio do
trabalho féssem dificeis e

; com-
plicados.

Nio é difieil compreender por
que as unidades de medids esco-
lhidas nio tinham relacdio com o

COMO ENSINAR AS MEDIDAS

: - & e
sistema de numeracdo. Perry” ex
plicou o assunto assim:

Unidades de medidas de compri-
mento — pé, unha, cdvado, palmo —
nio foram escolhidas porque ¢las
eram relacionadas umas com as 0u-
tras, numa proporgio simples. Nem o
homem comegou a contar porque scus
dedos eram 10. As razdes foram des-
cobertas mais tarde, e assim a con-
tagem decimal foi estabelecida.

Os primeiros aperfeicoamentos dn.s
medidas foram muito simples xfmls
na natureza das operagdes mccﬂmcus:
que no trabalho com nimeros. Vocé
pode facilmente dividir em metades
e pode verificar, comparando, se as
partes estio exatamente iguais. Com
menos facilidade, mas com um pou"
o 'mais de exatiddo, vocé podia df'
vidir em tergos... Mas se vocé di-

vidir em quintos ou décimos, sud
margem ou possibilidade de erros
serd consideravelmente maior.

Désses principios é que parte & &8
trutura das medidas inglésas dos dias
atuais: 12 polegadas — 1 pé, 3 pés
— uma jarda, 6 pés — uma to.esﬂ-
ete, Das subdivisdes dos artifices
veio a divisio da polegada em me
tades, quartos, oitavos e dezessels
avos; o subdivisdes semelhantes do
galio, milha, tonclada e libra. Nas
medidas lineares foram encontradas
razdes 3:1 devido a proporgio do
corpo. Nas unidades de péso e ca?j“
cidnde, onde essas proporgdes 1nao
880 relevantes, a razio 2:1 é geral.

. 5
Enquanto as medidas e suaz\1
aplicacdes em céalculos conserv

-_—

* PERRY (John), The Story of ‘aﬁgg:
dards. Nova Torque: Funk and

nalls Co., 1955, pags. 80-81.
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ram-se independentes entre tsg,
nio houve conflito entre 0s smao
mas de medidas e Qe numerag’r.
Quando as exigéneias do (:(I)mflzos
£ -
cio comecaram 1(11 pedl’r E?nci?am
i didas, ai surg
feitos com me S, urgiram
as dificuldades. ’T‘(.IO (}llénlll?edlidas
a ; a serie 1
do-entre uma ;
((:l(ivididas bin&mamenfe eo .313;2
ma de numeragao. Naq(f;zé\;aque
a entre uni
laciio eomum i o5
poqdoriam ajudar a pesitz;lndo -
contrar uma med}da pa a8
outra. Ainda lloJF, é nec g
recorrer a mem(')x'la1 a-_fm:mtre B
ao
sem relagé
slver fatos st
i)'u'a encontrar respostas a 4
«©

toes como:

va-
1) Quantos pés tem uma

ra?

2) Quantas ?v
re
hi em um ac o
3) Quantas polt_zgaqdas clbi
cas ha em um alqueire: -
4) Quantas pole%adas cl
cas hd em um galao?

5) Qualo péso de um

didas po-

sando med1da

hantes u o

?len:f lser formulad_as mzslzm o po-
o respondldas. o o

o de fatos isolados.

L ste entre

aras quadradas

pé cibi-

o es

eracio ente
- idz(fdes consecutly asﬁo s et
da Assim, 2 convers kv
das_.d de de medir paraenvowe
un¥dade freqiientemelntecomo b
S iex de cdlculo,

:riculdades de =,
dlfifude encontrar © nam
cas
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polegadas em uma milha, ou o

nimero de pés quadrados em um
acre,

Sistema Métrico

O conflito entre medidas ¢ sis-
tema de numeracio nio é muite
acentuado ng campo da ciéneia.
Quando a ciéneig comecou a exi-
gir um aumento de precisio em
medidas, tornou-se necessiris a
construcio de um sistema de me-
didas relacionado com o sistema
de numeracdo. O resultado foi a
construcio do sistemgq métrico de
medidas. A razi, entre unidades
lineares consecutivas neste siste.-
ma € a mesma existente entre og
lugareg consecutivos no sistema
de numeragdo. A tahela que é
apresentada mostry, unidades de
medidag lineares nog dois siste-

mas:
Inglés
12 polegadag =1 pé
3 pés =1 jarda
5% jardag = 1 vara
320 varag = 1 milhg
Métrico
10 milimetrog = 1 centimetro
10 centimetros = 1 decimetro
decimetros = 1 metro
0 metrog = 1 decametro
10 decimetrog — hectﬁmetro
10 hectémetrog = quildmetrg

A primeiry das tabelag dif
mente merece o titulo

de medidgs, porq

icil-
de sistemq
Ue ndo existe

. : NSA0
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nao-relacionadas, nio mereccn?rtz
pois, o térmo sistc ma. P({l'. Oul‘iﬂ'
lado, o sistema métrico toi eion-
do por alguns dos nuolhorc§ e 1o
tistas da BKuropa no comecolleu
séeulo XIX. O sistema preenc 1
a lacuna entre medidas e Cﬂlc}da_
E ficil transformar uma ‘Em'co
de em outra no sistema metrlmfi
como ¢ faeil transformar 1%‘"]
classe do ntimero em outra. b p
cada caso a transformacio da
acompanhada do des!ocamentosﬁo
virgula. 750 centimetros e
iguais a 7,5 metros, assim e
7500 siio iguais a 7,5 milha ]
O sistema métrico & usado qu;o
Se que universalmente no F"t’:ma
da ciéneia porque éste sis °
unifica as unidades de D‘isosﬂs
medidas. No sistema inglés, 350
unidades para comprimento, %qs.
e volume nio sio relaciona ‘ﬁo
No sistema métrico ha I'C]f“:“e_
entre ésses elementos. O centim -
tro € uma das unidades de como
primento; o grama, de péso, sxe-
centimetro edbico, de volu po
Partindo-se déste fato, Pode'ci_
chegar & conclusio que um 1'8
Piente tendo o volume de 1 o
centimetros, on um litro, temm
Péso de 1000 gramas, ou U

quilo. O ntimero de unidades de .

metros eabicos no volume de uf.'z
s6lido € igual ao ntimero de unt
dades métricas do péso de agua
daquele sélido. No sistema mg]es‘
de medidas nio & possivel fazer
um  cileulo fieil, manipulando
com péso e volume de qualquer
recipiente cilibico, quando se co-

nhece o péso de uma polegada
chbica,

COMO ENSINAR AS MEDIDAS

Por Que Nio é Universal o Siste-
ma Métrico?

F o1 istema

A superioridade  do _Slgié‘.‘é

métrico sobre o sist(‘n}a mg‘thm_
evidente. Pode-se, entio, pergt

d
De CObfllldO os efeitos do frio e
S

433

ar: Por que os paises que fi‘ilsdtl(:

}-11"-.“ nao substitu.mn seu hétri-
111'%,1::1]‘1}:0 pelo  sistema mlaar
md' "\ relutineia em  mt m_,
i ;-onm 0 preco (ilostzll){ rilc-ls
};0111'11(--1( siio as duas razoes basici
danca, s

calor em um termdmetro.
o
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UNIDADES
DECIMOS
CENTESIMOS

W |0 O ©o
N 1O O

& 1o o o of MILESIMOS

Zl;z IXlO-adO(}'ﬁO'dO sistema métri-
re.gula ;;bstltmgiio das maquinas
e S .pe~lo sistema,  inglés
Staria bilhdes de dolares. Og
Paises de lingua inglésa, sz“x.o 0
melh?res fregueses no mundo cos
merecial. Nio hj necessidade ur:
gente de’ mudan¢a como haveria,
se os baises que adotam o siste-
ma metrico fossem og Principaig
frfgueses dos paises de lingua in-
g}esa. Assim, é bem certo que o
:}z:g:la {péti'ico néo substituirg o
12 ‘inglé g i
vl glés em futuro muite
A.maior razio para o ensino
do sistema métrico nio é o S
val(?r pritico. 1 desejavel que esu
énsine o sistema métrieo devide
4 sua estrutura. Q sistema m :
tra como eileulog e medid o
Integrados e unidos, w9 o
O alung pode ¢
Vantagem advindg
trico quando faz

ompreender g
do sistema, mé-
S cileulos com-
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w|o o o
v |lo o
Ao © o olMm.

Plicados que o sistema inglés exi-
ge. Em seguida, éle serd capaZz
de apreciar por que o sistema de
numeragio que usamos é superior
a um_sistema de numeracio em
que nao haja uma razio fixa en-
tre dl'las ordens consccutivas de
um numero. Johnson mostrou co-
mo utilizar o aspeeto decimal do
sistema métrico no ensino da sig-
nlflcag.ao do valor do lugar em
um namero. Ble levou os alunos
a4 usar réguas graduadas em mi-
limetros e centimetros. Uma, linha
¢om 35 milimetros de compri-
mento poderia ser expressa comod
35 milimetros, ou 3 centimetros
€ 5 milimetros. Da mesma ma-
neira o nimero 35 pode ser lido
como 35 unidades, ou 3 dezenas
e 5 unidades. Johnson* concluiu

—_—
¢ JouNsoN (T. J.), “The Use of a

Ruler in Teaching Place Value in

p 511:112132.1-5”, The Mathematics Teacher,
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que a crianca com a idade men-
tal de 12 anos e 6 meses € su-
ficientemente madura para com-
preender o valor do lugar e que
devem ser feitos esforcos poste-
riores para criar licdes a fim de
assegurar aos alunos uma com-
preensio melhor do valor do Iu-
gar. O uso de material apropria-
do é recomendidvel para ajudar
a crianca a eompreender, em nos-
so sistema de numeracdo, o va-
lor do lugar e a razao entre as
ordens.

Deve-se lembrar que a maioria
das unidades, no sistema inglés,
foi adotada porque passou no
teste do uso pratico. As medidas
foram eriadas porque os homens
acharam mnecessirio deserever as
caracteristicas das coisas em tér-
mos especificos mas sem relacio
com outras medidas. O sistema
métrico foi projetado em bases
difierentes. Para o cientista, 0
centimetro e o metro sio basea-
dos no nosso sistema de numera-
¢io e correspondem & polegada e
a jarda. Mas o homem comum
achou o centimetro muito peque-
no e o metro muito grande para
expressar de maneira compreen-
siva o comprimento de trés ou
quatro pés, que sdo as medidas
que éle usa mais freqiientemen-
te. Ha alguns que sustentam que
medidas ndo podem ser usadas
em Aritmética para ensinar o
gistema de numeracdo, mas que
o uso de medidas torna o traba-
lho com niimeros socialmente sig-

nificativo.
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Graduagio do Trabalho com Me-
didas*

A graduacdio mais em uso pa-
ra o ensino das medidas é a que
mostramos abaixo:

1% série: ComparacOes: maior,
menor, mais ecurto, comprido,
mais leve. Medidas indefinidas:
passo, punhado, bracada. Medi-
das padronizadas: pé, polegada,
hora, libra, moedas de pequeno
valor.

2¢ série: Comparacoes: mais
claro, muito pequeno, muito lar-
go, muito estreito. Medidas-pa-
drio: quarto de délar, meio do-
lar, délar, quartilho, xicara, jar-
da, daizia, minuto, dia, semana,
més, ano.

3% série: Meia duzia, graus usa-
dos em temperatura, dizer as ho-
ras contando de 5 em 5 minutos,
galdes.

4% sére: Tonelada, peck, bus-
hel, onca, milha, dizer as horas
contando por minutos.

5% série: Segundos, escalas, en-
contrar distinecias no mapa, va-
ra, medidas quadradas, drea do
retingulo, reducoes de medidas,
adicio e subtracdo de medidas
expressas em duas unidades.

6% série: Multiplicacio ¢ divi-
sio de medidas expressas em duas
unidades, interpretacao, calorias.

7¢ série: Medidas de dngulos,
sistema métrico, kilowatt.

8¢ série: Medidas cubicas.

s
* De acordo com o sistema inglés,
nas escolas americanas. (N. T.)
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Tédas as Medidas Sio Aproxi-
madas '

As medidas nunea sio exatay:
s:'io.sompre aproeximadas. qua-
s¢ 1mpossivel "t ‘acar eratamente
uma linha de 5 3/8 polegadas de

comprimento. A linhy certamen-
te serd um pouco mais longa ou -

mais curta dependendo do cui-
dalo com que foi desenhada. Po-
demos  dizer que uma linha de
o 3/8 de polegadas aproximada-
mente mede 5 1/2 polegadas. A

necessidade de unidades de me-x
dida cada vez menores aumenta’
de acdrdo com a exigéneia de um®*
mais alto grau de precisio que -
estas oferecem, o que niao acon- .

tece com medidas maiores, Uni-
dades menores sio divididas em
partes fracionarias de acordo com
as necessidades que surgem. QOs
famosos hlocos Johannsen, usados
pelos fabricantes de automéveis,

-permitem aos meeAnicos medir

até milésimos de polegada.

Uma interessante e valiosa ex-
periénecia de aprendizagem ¢ le-
var a classe a organizar uma lis-
ta de unidades de medir bem va-
{‘ladas em tamanho, desde a maiop
& menor, ¢ disentiy ag suas fina-
lidades. 40 mesno tempo, deve-
se dar algumg consideracio 3
grad.uagz'lo dos instrumentog e
medir. B interessante observar
que ndo € possivel indicar um
Instante especifico Nno constante
correr do tempo porque nagp ge

pode parar qualquer i
' D nstant
Darticular, s

ENSINO DA ARITMETIC A PELA COMPREENSAO

c¢. PROCESSO DE MEDIR

Aproximagio nas Medidas de Li-
nhas com Régua

As eriancas devem aprender
medir o comprimento de linhas e
as dimensdes dos objetos. /Nas
primeiras séries devem usar Té-
fuas  graduadas em metades €
(uartos de polegadas. Mais tar-
de devem aprender a medir com
réguas graduadas em dezesseis
avos. No prineipio devem apren-
der a usar a régua para medir 0
comprimento de um segmento da-
do, como em AB. Na ilustracio

A k B

9 aluno veri que o comprinwnt())
de AB & aproximadamente 2 1/2
polegadas. Se a régua nsada pa-

.ra medir é graduada em quartos

de polegada, o comprimento serd

‘expresso como 2 3/4 de polega-

da; se graduada em oitavos de
polegada, o comprimento serd ex-
presso como 2 5/8 de polegada;
se graduada em dezesseis partes
da polegada, o comprimento se-
rd expresso como 2 11/16 de po-
legada. "Experiéncias desta espé-
cie provario ao aluno que ne-
nhuma medida de ecomprimento
€& exata, mas que a medida d_e
comprimento é sempre aproxi-
mada.

A precisio das medidas depen-
de da graduacio dos instrumen-
tos de medir e da habilidade em
usar os mesmos instrumentos. Se¢
0 ponto terminal de uma linha
€ mais préximo de uma escala
de valor que de outra, o ponto é

—
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marcado na escala de valor mais
proxima. Se o ponto aparece hem
no meio, entre duas escalas de
valor, deve-se assinalar o maior
valor dessas duas escalas. Quan-
do a menor divisdo na régua é a
fracio indieada, o comprimento
da linha AB deve ser expresso
como:

1) Para a polegada mais pro-
xima — 3 polegadas

2)  Para a meia polegada mais
préoxima — 2 1/2 polegadas

3) Para o mais proximo quar-
to de polegada — 2 3/4

4) Para o mais préximo oi-
tavo de polegada — 25/8

5) Para a mais préxima dé-
cima-sexta parte da polegada
— 211/16.

Os erros de medidas resultam
do uso incorreto dos instrumen-
tos de medir, devido a:

1) Falha em marear o ponto
inicial da linha no ponto zero da
régua.

2) Falta de habilidade em
determinar as extremidades da
linha. .

3) Falta de habilidade em
ler as graduacdes de uma pole-
gada.

4) TFalta de habilidade em
determinar, na régua, o'valor que
deve ser assinalado quando o
ponto terminal da linha néo coin-
cide com o ponto da eseala.

Erros semelhantes sio cometi-
dos quando se desenha uma linha
de determinado comprimento.
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Como Calcular a Area do Retan-
gulo

As eriancas nas ltimas séries
nio se deve ensinar como eneon-
trar a drea do retingulo até que
compreendam o significado de °
drea e a unidade de medida de
drea. Area é a poreio de espaco
que uma superficie cobre ou con-
tém. A wnidade de medir a drea
€ um quadrado.

Para desenvolver o eonceito de
area, as criancas devem envolver-
se numa série de atividades va-
riadas ¢ informactes antes que o
assunto seja apresentado siste-
maticamente. Por exemplo: co-
mo encontrar o nimero de qua-
drados em um tabuleiro de xa-
drez, ou o nimero de biseoitos ou
doces dispostos em fileiras em
um prato. Klas descobrem que o
nimero total de objetos é encon-
trado multiplicando-se o ntimero
de fileiras pelo niimero de obje-
tos em cada fileira. Essa regra
pode também ser aplicada para
encontrar o nimero de carteiras
em uma sala de aula, ou em al-
guma situaciio semelhante. As
criancas também podem desco-
brir quantas télhas quadradas de
papel silo necessirias para cobrir
uma mesa ou qualquer outra su-
perfieie.

Para introduzir a idéia de me-
dir area, o professor deve ter ma
sala um quadrado de papelao de
uma polegada quadrada. Deve o
professor explicar que éste qua-
drado é a unidade-padrio para
medir drea. Sua drea é uma po-
legada quadrada. Ela pode ser
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usada para encontrar a Area de
superficies pequenas. Cada erian-
¢a pode desenhar um quadrado
com as dimensdes de 4 por 3 po-
legadas. Depois, com um quadra-
do de uma polegada de lado e
um lipis marear e contar o ni-
mero de quadrados na primeira,
fl]g do retingulo. Faz a mesma
colsa com a segunda e a terceira
f{lelras. Esta experiéncia mostra-
ra que hd 4 polegadas quadradas
em cada fileira e que em 3 filei-
ras hd 12 polegadas quadradas.
A z’n:ea déste retingulo por con-
seguinte é de 12 polegadas qua-
dradas. Repetindo-se éste proces-
SO com muitos retingulos de dj-
ferentes tamanhos, ag criancas
descobrem que o nifimero de qua-
drados no retingulo é o mesmo
que se obtém multiplicando o nii-
mero de unidades lineares do
comprimento pela largura. Ou-

tras experiéncias podem ser re.
petidas.

A regra para encontrar a area
de qualquer retingulo pode ser
expressa como se segue: A Area
do retingulo & igual ao produto
do comprimento e largura ex-
pressos na mesma medida. A f6r-
mula é:

A = ¢l

'O professor deve ajudar ag
eriancas a compreenderem por
que um quadrado € a medida.
padrio Ppara medida de areag
Cada crianca poderi experimen:
tar encher um retingulo com efr.
culos, tridngulos, hexagonos ¢ oy-
tras fo.rmas. As  experiéneiag
mostrardo que o quadrado é con-

siderado a unidade mais prépria
para expressar drea, porque O
quadrado é a forma mais faeil
para cobrir completamente uma
superficie retangular.

- A?cas maiores podem-se tornar
significativas para as eriancas se
usarmos um campo de futebol ou
outros lugares. As dreas dos Es-
tadgs sdo apresentadas em livros
de informacées. Elas sio expres-
sas em milhas quadradas (ou
quildmetros quadrados), concei-
to que pode-se tornar significati-
Vo para a classe se ela indicar os
limites aproximados de uma drea
quadrada da vizinhanca da csco-
la, aproximadamente com uma
milha de comprimento (ou um
quilémetro).

Como Calcular o Volume de Um
Sélido Retangular

O’C{ﬂculo do volume dos soli-
dps € usualmente iniciado nas 1l-
timas séries do curso primaério,
ou além. O volume de um sélido
€ a quantidade de espaco que éle
ocupa. Justamente como o qua-
tirado € a unidade de medida da
area de uma superficie, o cubo
€ a unidade de medida do volume
de um sélido. O professor deve ter
muitas caixas pequenas retangu-
lares de diferentes tamanhos —
Por exemplo, caixas de cigarros
— € aproximadamente 125 cubos
de 1 polegada, para desenvolver
0 procegso de medir o volume.

ma crianca deve encher uma

- caixa de cigarros, com ag dimen-

Soes de 8 X 5 X. 2 polegadas
com dstes cubos. A classe pode
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descobrir que 8 cubos podem ser
colados em uma fileira, forman-
do 5 fileiras em uma camada, le-
vando ao total 40 cubos. Se a cai-
Xa comporta 2 camadas, teremos,
na caixa, ao todo 80 cubos. Repe-
tindo-se esta experiéncia com cai-
xas de diferentes tamanhos, a
classe descobrird que o produto
do namero de unidades de com-
primento e largura dard o nime-
ro de unidades ctibicas de uma
camada. Para encontrar o nime-
ro de unidades ctibicas do volu-
me da caixa toda, a classe deve
multiplicar éste produto pelo ni-
mero de unidades de sua altura,
isto &, pelo namero de camadas de
unidades etibicas. A férmula para
o volume de prismas retangula-
res é:

vV = cla

d. OPERACOES COM MEDIDAS

Visualizagdo de-Mudangas de Uni-
dades de Medir

£ ficil mostrar a transforma-
cio de medidas por meio de ma-
terial conereto e visual. Por
exemplo, se o problema apresen-
tado for: “Quantos quartos !15
em 7 quartilhos?”, deve-se pedir,
inicialmente, a uma crianca que
coloque 7 quartilhos e uma fi-
la, como mostra o desenho.

Em seguida, deve-se levar a
erianca a dizer quantos quartl-

vanithe 1)

q
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lhos hd em um quarto. Um dese-
nho semelhante ao abaixo pode
ser feito.

&=
“um
0
(&
vm
uartith

faserine D
(asn 1
@

Hi trés pares de quartilhos e
um quartilho extra. Por conse-
guinte, 7 quartilhos é o mesmo
que 3 quartos e 1 quartilho. O
Proeesso reverso, mudar 4 quar-
tos em quartilhos, pode ser de-
monstrado do mesmo modo, co-

mo no desenho.

As mudancas de outras unida-
des, como polegadas para pés -e
pés para polegadas, jardas pa-
ra pés e pés para jardas, niqueis
(moedas de 5 cents) para dimes
(moedas de 10 cents) ete., po-
dem ser igualmente demonstra-
das usando-se materipis conere-
tos. .

Mais tarde, podem-se usar dia-
gramas com a mesma finalidacae,
Assim, no desenho adiante ha 12
garrafas de 1 quarto. A class

sabe que ha 4 quartos em um za-
ldo. Passando um eireulo a volts

quartitho 10

(@83 (oartine )
qUarine 1)
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de 4 quartos, a classe pode ver,
de maneira ripida, que 12 quar-
tos sito 3 galdes.

AW ol
é\fs H
2 2
5|5 <
3

22 2

nw dacijo

O processo usado foi uma di-
visdo com o conceito de 1razio.
Depois de muitas experiéncing
com virias medidas, a clagse des-
cobre que para transformar me-
didas menores em maiores é -
cessario dividir. Da mesma ma-
neira, descobre ‘que para trans-
formar medidas maiores em me-
nores basta multiplicar,

Transformacio de Medidas em

Partes Fracionarias de Outras
Medidas :

Quando se usa medidas, ha wn
emprégo considerdvel de fracoes
equivalentes. Assim, » medida de
1/2 libra pode ser expressa em
oncas, cncontrando-se 1/2 de 16
oncas. Da mesma maneira, 3/4
de hora podem ser CXPYesSOs eom
minutos, encontrando-se 3/4 de
60 minutos. Caleulos dests espé-
cie envolvem uma das aplicacoes
mais comuns da multiplicacio de
fracoes.

Uma aplicaciio mais difiej] ()
mudanca de uma medidy menog
para uma parte fracionirig (o
uma medida maior, Assim, parg
expressar 30 minutos comy
te fracionaria de wumy
aluno deve resolvey o

par-
hora, o
seguinte

exemplo: 30 minutos = ...? h.
Ele deve ser levado a ver que i
minuto é 1/60 da hora. Entio,
30 minutos devem ser 30760 de
uma hora. Quando reduzida a
térmos menores, a fracio torna-
se 1/2 de uma hora. Ele pode
depois mostrar que sua resposta
¢é correta mostrando que 1/2 de
60 minutos ¢ 30 winutos.

Agrupamento e Reagrupamento
com Medidas

A semelhanca dos processos de
cileulo usados com nameros zlb§-
tratos e medidas é ilustrada abai-
xo0, pela reserva na adicio.

A.  Nomeros B. Numeros
Mistos Decimais
3 . G e
N W2 N2y
85 | 35
3 ———
LE &+ 13,7
6 + 24,6
+24 —
10 13
3
LR 37
, 3
gy 38
\
3 3
ATy

C.  Medidas Liquidas

— Quartilhos

1%
B —

YN @auartos

3 = 6 quartes e 1 quartilho

= 1 galdo, 2 quartos e 1 quar-
tilho

COMO ENSINAR AS MEDIDAS

cia de medidas.

ivalén
Descobrindo a equiva

m C a transformacao de
to, ¢

¢ baseada
quartilhos em quartos € b

Observe-se que as transforma- ks S magho
em 2, cnqua“m

¢oes em A ¢ B sio muito fatccllls
.¢ baseadas em dezenas. Entreta

e = 7 pl 1A TRy i
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de quartos para galio é bascada
em +. As transformacdes envol-
vendo céleulo com medidas sio
complieadas e dificeis devido as
mudancas nas bases das unida-
des das vérias medidas.

Operagdes com Medidas

Adigdo. O processo de adiciio
com medidas é semelhante - a0
procfesso de adicdo com niameros
Inteiros e fracdes, mas o processo
de reagrupamento envolve dife-

rentes transformacges dependen-

dO das unid'ld
ades quO Vvao ser
> J 3 com-
b]nadas. m

A, 2 quartos 1 quartilho

+ 1 quarto 1 quartilho

3 quartos 2 quartilhos

ou 4 quartos

2 quartos 1 quartilho —

+ 1 quarte

2 quartos 1 quartilho —
1 quarto 1 quartilho =
— SN

‘uS“lft’f‘f(fw' A transformacio
fue € feita na subtracio de 1
galdo e 3 quartos de 4 gald

e 1 quarto é mostrada \'ilsu'(is
mente em B. .

4 galdes 1 quarte = 3 galdes 5 quartos
— 1 galio 3 quartos
2 galdes 2 quartos

1 quartilhe —

quarto G 0 L‘j quarlilho

+)1
00000-0007

Considerando o desenho A, que
mostra visualmente como adicio-
nar 2 quartos e 1 quartilho mais
1 quarto e 1 quartilho, porque 2
fluartilhos = 1 quarto, reduzimos
3 quartos e 2 quartilhos a 4 quar-
tos.

Duas subdivistes de uma mes-
ma medida podem ser mudadas
para uma {nica unidade. Assim,
0 exemplo inicial pode ser traba-
Ihado em dois caminhos diferen-
tes, como se vé abaixo:

2 Y2 quartos
1 Y2 quarte

—_—
4 quartos

5 quartilhos
3 quartilhos

_—
8 quartilhos = 4 quartos

Porque nio podemos subtrair
% ‘lualthS.de 1 quarto, é necessi-
10 primeiro transformar 1 galdo
€m 4~ quartos, ficando no total
3 galdes ¢ 5 quartos. 1epois po-
flemos subtrair, como mostra a
ilustraciio em B.

Duas subdivisges podem tam-

bém ser reduzidas a uma unica

———
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unidade, ¢ depois se faz a ilus-
tracio como se vé abaixo:

3 galdes 1 quarte = 3%' galdes
— 1 galio 3 quartes = — l% galdes
1;— galio
3 galdes 1 quarto = 13 quartos
= 1 galio 3 quartos = — 7 quartos
é quartos
O % galio)

_Multiplicacdo. Na. multiplica-
¢ao dq medidas, expressas de for-
ma diferente, a transformacio
bara a unidade menor é cons-
tantemente necessaria. O proces-

80 € mostrado abaixo:

C. 2pés7 polegadas
_x3

6 pés 21 polegadas
=7 pés 9 polegadas

"1A transformacio aqui envolve
=L polegadas. O produto pode
também ser encontrado adieio-
nando-se trés.vézes 2 pés ¢ 7 po-
legadas.

Duas medidas menores podem
ser reduzidas para a mesma uni-

dade ¢ multiplicadas, como se
mnostra abaixo:

2 pés 7 polegadas = 2—7— pés

12
X3 X 3
n _,9
6 12 =77, pés
3
=7“'P6’

D?vis&'.o. Na divisio de duas
l(?_edxdas expressas em unidades
iferentes, a transformaciio para
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a unidade menor é constante-
mente necessiria, como se de-
monstra a seguir:

3 pés 6 polegadas [ 2

= 2 pés 18 polegadas | 2
1 pé 9 polegadas

(1 pé foi transformado em 12 polegadas)

Duas medidas, expressas ¢m
vnidades diferentes, podem tam-
bém ser reduzidas a mesma unt-
dade e divididas, como ¢ vé

abaixo:
pés

ou 3 pés 6 polegadas = 42 polegadas

42 polegadas = 2 = 21 polegadas

Estimativa com Medidas

Ha um valor c-onsiderz’xvcl_em
proeurar desenvolver nas crian-
cas a habilidade em fazer esti-
mativas com med_idas. Isto pode
ger feito como parte do trabal‘!\o
de laboratério na aula de-Arit-
mética. Atividades como as se-
guintes podem  ser usadas eom
orande vantagem para .em-lfme-
:cr o trabalho com medidas:

uma linha, es?i-
imento e depois,
a estimativa.

1) Desenhar
mar o seu compr
medindo, verificar ae

2) Estimar distancias en:{re
dois pontos 1o quadro-negroén‘g-
pois medir para enco.n?rar ) d..

3) Estimar € verificar as dl-
mensdes de objetos, como 'mll.m
mesa, um livro, uma gravura,

am jardim, uma sala.

e
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4) Fazer estimativa do péso
de. obJetos,_ como cartas, pacotes,
caixas, frutas ete. e depois veri-
ficar na balanca.

5) Fazer estimativa de tempo
deporrido, como 10 segundos, 1
minuto ete. com outra pessoa ve-
rifieando no relégio.

_6) Fazer estimativa da capa-
cidade de vasos, garrafas, verifi-
car com xicaras, litros, meios-li-
tros ete.

7) Estimar a velocidade de
um carro e verificar o resul{ado

com um velocimetro.

8) Estimar o ntimero do crian-
cas de uma sala e em seguida
contd-las para encontrar o ni-
mero exato.

9) Estimar o valor total de
algumas ecédula.s

Desenvolvimento de Padrdes de
Referéncia

Deve-se ensinar ;0 alunos
como aplicar medidas com as

1) Cartio pequeno

2) Félha de papel de escrita
3) Félha de papel de embrulho
4) Moldura de uma janela

5) Tampo de uma mesa

S

FOLHA DE REGISTRO PARA ESTIMATIVAS E MEDIDAS

ARITMETIC.A PELA COMPREENSAO

(uais estio familiarizados, como
ponto de referéncia na estimati-
va da dimensio de objetos cuja
]nedida éle nido conhece. Par
ilustrar o desenvolvimento de
pontos de referéncia que serio
usz_ldos em  estimativas de com-
primento, largura e altura, o se-
guinte processo de laboratério
pode ser usado:

1) O professor faz uma lista
de objetos de tamanhos variados
que podem ser colocados sobre a
mesa ou em lugar acessivel, tais
como um cartio de 9 X 15 pole-
gadas, uma pequena folha de
Papel para escrever, uma folha
de papel de embrulho, uma mol-
dura de janela ou de uma gra-
Vura ou tampo de mesa.

2) Em scguida, o professor
prepara uma folha de papel
Para cada aluno. Cada erianca
faz a estimativa mais aproxima-
dil’possi\'el ¢ registra na folha
propria.

Estimativas Medida Real

Comp. Larg. Comp. Larg.

_;

COMO ENSINAR AS MEbIDAS

3) Com uma régua cada erian-
ca deve medir os objetos relacio-
nados acima na folha de registro.

Depois que as medidas forem
feitas, devese levar a erianca
4 comparar com as estimativas
feitas. A classe deve discutir as
diferencas nas estimativas e as
medidas reais que elas encon-
tram individualmente e as dife-
rencas encontradas pelos demais
membros e as possiveis razoes
Para essas diferencas. O processo
usado em estimar pela erianga,

QUESTOES, PROBLEMAS E

1. Que é unidade de medida-

padrio?

Sclecione alguns instrumen-

tos de medir e procure 2

sna histéria. A enciclopédia

da escola e outros livros c_le
referéncia contém discussao
interessante da maioria deé-
les. Prepare um esquema
sdbre o que deve ser ensl-
nado sbbre isso, semelhante

ao apresentado na pig. 435.

Procure, também, encontral

fontes de referéncia as

(uais as criancas possam T€

eorrer.

3. Tlustre o conceito niveis de
medidas.

4. Faca uma lista de ativida-
des relacionadas com qual:
quer medida adequada @
sériec em que leciona.

9. Sclecione uma das ativic}a-
des da lista dada na Ppag.
426, ou atividades semelhan-
tes, e mostre como voce G€-

8%
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cuja diferenca foi muito pequena
ou muito maior, deve ser discuti-
do, fazendo sentir o valor de pon-
tos de referéncia que devem ser
aplicados em estimativas futuras.
A classe, entdio, deve sugerir
meios apropriados para x'lsu_allgar
uma polegada, um pe, uma jar ta,
e outras medidas de comprimento.
Processo igual podq ser apli-
cado para ajudar a crlantga a ceis‘;
tabelecer pontos dAe re eregh :
para medidas de P€so, dt'm}]ll:iro i
irea, volume, tempo € in ;

TOPICOS PARA DISCUSSAO
genvolveria © topico com
uma classe. ) .
6. Comente 2 citacdo feita 1_)01:
. Judd na pag. 428 e sua u&la
portﬁncia no ensino
Aritmética.

7. Por que © gsistema de me-

dida inglés dificilmente poé

de ser chamado de sistema

8. Quais sio 0s méritos do
" gistema métrico? .

9. A classe pode p}apeJar“EZ
" debate sobre © tépico: :
rer que 0S .

(51(3)1; devem adotar o mstema;
métrico como unidade lega
2 ”
de medidas.
10 Demonstre 0 fato_de (111;(:
" todas as medidas sdo ap
ximadas. i '
] coes seguin:
cpresse as fraco
E g:pna fracio d(i polegigada
mais proxima (” = polega:
da):

v 417" 8,76” 749"
2&” 41}” 3§l .1,’17' 8,7

___.__
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cial para i
ensinar a i
¢as como S erian-
encont 3 de aul
de u . rar a area ula. Veritic i
m retingulo de 6 X 15 0 seu érro de est]i::fatitxlf;pms
medida na

polegadas. Mostre como vocd

procederia par. -

classe. & sign; Ta ensinar 3
gnificado de 3 SUGESTO

URA

Qu com m lam B It l m ”’ta'y Al
|3 e lc I as g ) . . E eme

Avaliacio em Aritmética

sao usado
cs o S n s .
diarias? as atividades metic: Its Mcaning and
3¢ g a :
14, -De que maneira ) Boston: Ginn and Com Practice.
de distribuigﬁo Osfmetodos Chapter 13, pany, 1947.
uso de m . a etam 0 Clal'k J. ARA
edid » J. and Ead - DETERMIN A cps ok E o
nas lojas? naas em casa? metic  Learnin, s, L. Guiding Arith- P do program “(; a eflCle'npla e. Avaliagio do programa
% alimentos? compra de Book b 19594- g;onkers: World 08 professores padeAl‘ltmetlca, de ensino
5. F i e - Chapter 8. um . - odem empre .
aca uma lista de . McSwain, E. T. and d a grande variedade d pregar f. Aperfeicoamento do pro-
de referéncia qu padres  Understanding and St N he avaliacio, indo da € meion grama de Aritmética.
ajudar as crimq e possam  ™Metic. New Y Teaching Arith- abilidade nos ecaleul medida de
f0i% Aintinctey, o 0os, O 1968 o) ork: Henry Holt and servagiy bt s A€ 8 ob- 5 PROCESSO DE AVALIAGAO
» C . ter 10 m o con ta- -
drea, volume. Péso, tempo, Ferry, Joh ap . ento na el 1porta
quidas. 002:1% medidas li: Ne\:r Yol:k Th; Story of Standards. giilres, e enffcfiest: em outros lu- . Mat da Avaliag
; : vocé : Funk i alti s pessoais. N atureza da Avaliagao
senvolveria? as de- Co., 195 and Wagnalls 1mos 1s. INos
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at’nculo para determi o Building Mathmatic; e M 9nq;1. ddOS resultados que ndo se tinuo de inquérito, relacionado
caz ;“’e ponto se da n;ltnar ;{he Elementary School %mce[;s ;:" das Sb;:tm facilmente nas medi. oM @ apreciagio, estudo e aper-
0 ensi en- en . ew ork: yetiv . S : : .
17. Leve viui sino das medidag Cha;ﬂ;,%‘)lt and Co, Inc, 1952 Preensio déls,s iSttae]rsn co(;no a com- gqu.oamento dedtoios_ t;ﬁé;specgos
as eri ’ X ’ cdo 2 de numera- do programa €€ ritmética, in-
tar mtidir 0 con:l;fi?z a ten. Spitzer H. F. The Teachs . habileiéI a(iq' operacdes nllmél'ica‘::,, a.a cluir}:dogo conhecimento adqui’rido
uma linha 4 ento de metic. B eaching of Arith- ade para usa p: 0 ideal ¢ st
trabalh ada. Avalie ge c oston: Houghton Mifflin com eficiéncia r nimeros, pelo aluno. idea que éste
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ara as dj 'ain, Ro € assi : ritmética eracio, PpOT todos os 1nteres-
diferen- A’it’hmez.':mN L.  Understanding dos Szln; por diante. Bsses méto- gadog ;opdesenvolvimento das
ew York: Rinehart , atencio da\'ahagao chamaram & eriangas. Baseando-se Nas infor-
os professores para va-  macdes sobre seu crescimento
conseguidas

e desenvolvimento,
e avaliacio ade-

ger feitos julga-
1 de cficién-
a de Arit-
as necessidades
a comunidade

a. G
€as na precisio da medid
1da.

lores i
es
vézes 1Tportantes que algumas
. sao deseuidados.
es ¢ ;
segui te Capitulo diseutiremos 08
Intes tépicos:

and Co,
» 1957, pp. 192-216.
com métodos d

guados, podem

mentos sobre 0 nive

a. P _— ,
Logssn da avalingdo mética sat
g ;

b. ~
iSnesltex?aneet construgio de das erian¢as © d nunid
ciacdo ntos para apre- como um todo, € também sobre
a qualidade do programa. Os
g e fracos do pro-

c. Mé o
étodos de apreciacio pontos forte
ama S40 revelados por uma

d. . i
Interpretacio dos resul- & _
0 crescimento do aluno

tados dos métodos de andlise do e .
apreciagio e das necessidades da comuni-

I e A L 11
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dade. Podem scr considerados
subseqiientemente, planos pzn'a’
resolver os problemas que sur-
gem. Devem ser plancjados os
passos a serem dados para as-

segurar um crescimentd mais efi-
ciente.

Passos Basicos no Processo de
Avaliagdo

Os passos essenciais o pro-
cesso de’ avaliaciio siio diseutidos
nos paragrafos seguintes:

1) rI‘.odo:e, 0s objetivos e vald-
res pr’n?cipais do programa de
Aritmética devem ser determi-
{mdqs e aceitos. Bstes refletem os
1deals‘e .desejos da eomunidade.
Os objetivos foram discutidos no
Capitulo 1. o

2) Os objetivos, tanto imedia-
tos como posteriores, devem ser
ba'se‘ados em uma andlise siste-
matiea das necessidades indivi-
duais e do grupo. Devem ser cla-
ros e formulados em térmos de
um comportamento desejavel da
parte dos individuos o g'rupos.

3) Devem, entdo, ser dados os
Passos por meio de processos
apropriados, para se obter Icvi-
déncia de conquistas e cresei:
ment(z, em relacio aog objetivos
¢ valdres estabelecidos, revelado.s
pelas mudancas no comportal
mento dos alunos em situacoes

sociais, no trabalh i
i 0 e na vid:
sociedade, da em

4)' Devem ser examinados o
amblen_te escolar e os processos
de ensino, incluindo 0 'curricul(;
usados para aleancar estas me.

tas. Devem ser amnalisados 08
contatos e experiéneias das erian-
cas, tanto na escola como fora
dela.

D) A sintese ¢ interpretacio
de. todas estas descobertas, em
relacio ao crescimento do aluno
e as priticas educacionais, ¢ 2
9’(;1])11 final na avaliacio, levando
a redefinicio dos objetivos e va-
Iores quando or necessario, ¢ ao
plancjamento de melhores meios
para atingir objetivos aceitos.

6) As escolas devem agir de
modo a assegurar o interésse ¢
cooperaciio dos pais ¢ de todas
as instituicdes da comunidade,
relacionadas com o ecreseimento
e desenvolvimento das eviancas.
na avaliagio total do programa
de Aritmética e no plancjamento
de melhord-lo. Escolhas devem
ser bascadas em um julgamento
bem informado dos grupos ¢U-
volvidos na situaciio existente ¢
na probabilidade de que as si-
gestoes de aperfeicoamento pPro-
postas proporecionarao as mudan-
cas desejadas nas situacoes lo-
cais. A necessidade de um estudo
continuo dos problemas locais ¢
de experimentacio dos meios de
resolvé-los &, evidentemente, uma
emprésa na qual os professores
devem desempenhar um pape
mmportante.

b. SELECAO E CONSTRUGAO DE
ANSTRUMENTOS DE APRECIA-
CAO

Ha cineo etapas hisicas no de-
senvolvimento dos processos para
avaliaciio dos resultados do pro-

_samento eritico, habilidade para

AVALIACAO EM ARITMETICA

grama de . Aritmética. Podem
ser enumerados da seguinte ma-
neira:

1) Formular os objetivos cla-
r(uzu’:ntc. No Capitulo 1 ha uma
andlise extensa dos resultados
especificos do ensino de Aritmé-
tica. Os resultados que vido ser
avaliados devem ineluir ndo s
a~habilidade para efetuar opera-
g0es numéricas e resolver proble-
mas, mas, também, o conheci-
mento do significado dos nime-
ros e do vocabuldrio basico &
compreensio de como o sistema
de numeracio se relaciona com
a computaciio, processos de pen-

aplicar o que aprender em tddas
as dreas do curriculo, habitos de
estudo e de trabalho e riqueza
de recursos no uso dos nimeros,
lidando com os aspectos quanti-
tativos das situacdes sociais, in-
terésses, apreciacoes e atitudes.
O programa de Aritmética deve
contribuir, também, para o de-
senvolvimento de relacdes sociais
¢ de desejaveis tragos de cariter
¢ personalidade.

A anéalise geral dos objetivos
deve, mais tarde, ser dividida,
para indiear os objetivos especi-
ficos para cada estdgio ou nivel
de desenvolvimento. Isto serd de
grande ajuda. Tal andlise é va-
liosa, tanto para o professor
como para qualquer um que se
esforce em criar métodos para
apreciacdo. Deve-se reconhecer

que o estudo de Aritmética ¢ um
longo processo de desenvolvi-
mento e que objetivos e metas es-
pecificos devem ser ajustados ao

449

processo de crescimento. Os alu
nos nio progridem no mesmo
ritmo. Uma lista de objetivos de
acordo com os niveis de desen-
volvimento mais do que de acor-
do com as séries é necessdria,
considerando a atencdo que se¢
deve dar as diferencas indivi-
duais.

2) Esclarecer os objetivos. Os
objetivos devem ser definidos,
em térmos do comportamento do
aluno, que representa mudancas
em direciio aos objetivos deseja-
dos. Por exemplo, um teste da
compreensido do sistema de nu-
meracido deve ser baseado em
uma analise do que signifiea éste
iitem, como serd discutido no Ca-
pitulo 16. Na construcio ou sele-
cio de meios, para serem usados
na apreciacao, questdes como
estas devem ser consideradas: “O
tipo de comportamento envolvi-
de neste meio ou instrumento re-
laciona-se eom um objetivo im-
portante da Aritmética?” “Quais
os meios de avaliacdo que podem
ser usados para avaliar outros
resultados importantes?” .

3) Colecionar situagoes de tes-
tes e itens. Um teste deve consis-
tir em situacdes que representam
virias ocasides nas quais os alu-
nos, geralmente, usam as habili-
dades, informacoes e outros itens
que vio ser avaliados. Por exem-
plo, para caleular a precisdo com
que o aluno resolve operacoes nu-
nmiéricas em situacbes reais, al-
guém deve anotar e registrar seu
comportamento em situacdes tipi-
cas. Um teste padronizado niao
fornecera esta informacfo. Os re-
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Os alunos

escrevem as respostas

sultados darg
ta realizacio
teste padronj
que vio ger

0 uma medida des-
em relacio a um
zado. Ag situacges
usadas no teste de-

ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPREENSAO

para os fatos fundamentais em um gravador.

Veém proporeionar uma evidéncia
direta em relagdo ao comporta-
mento que vai ser avaliado. De-
vem dar ao individuo a oportu-

P— _
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nidade de expressar o comporta-
mento que se deseja avaliar. As
situacoes apresentadas no teste
devem ser’ exeqiiiveis, do ponto
de vista de tempo, esforco e faei-
lidade. Devem exemplificar uma
conduta definida sob virias con-
dicoes a fiin de que possam ser
tiradas conclusdes seguras em re-
lacdo & realizacdo especifica do
aluno que féz o teste.

4) Registrar o comportamento,
L necessirio um tipo qualquer
de registro do comportamento do
aluno a fim de que sua conduta
possa ser avaliada. Meios que en-
volyem o uso de papel e lipis for-
necem uma espéeie de registro,
tais como 0s exames comuns, 0S
tipos objetivos de testes, ou tra-
balho didrio escrito. Relatorios
das observacoes do comporta-
mento do aluno, registro de rea-
edes em situagdes de testes ou em
atividades livres, coisas produzi-
das pelos alunos, .fotograflas,
gravaq()es, questiondrios e outros
meios semelhantes podem ser usa-
dos para o registro de compor-
tamento. A forma de registro
depende da natureza da conduta
que vai ser analisada.

O registro deve descrever, com
precisio, todas as reagoes Signi-
ficativas que possam, mais tarde,
ter valor na interpretacao dos
resultados, como a ev1.d<'encla do
uso de métodos 1{xef1clentes e
vagos para fazer caleulos, falta
de interésse para com a ta.refa
em mio, e manuselo defeltu_o-
so dos instrumentos de medir.
Quanto maior o numero de re-
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gistros significativos, mais obje-
tiva, digna de confianca e mais
vilida serd a avaliacao. Um re-
gistro cumulativo do comporta-
mento anterior e outras informa-
¢ies sdbre o individuo aumenta-
rio a facilidade do diagnéstico.
Se os registros forem praticos e
lteis, ndo exigirdo muito tempo
para a interpretacio.

3) Avaliar o comportamento
e wnterpretar registros feitos. A
avaliacao do comportamento de
um aluno deve ser feita em tér-
mos dos importantes objetivos do
ensino. Deve surgir a questio:
“Qual é o nivel do individuo em
relacio a um objetivg parti-
cular?” O problema principal
aqui serd o estabelecimento de
padrdes para a avaliacdo, pela
observacdo, da realizacio de ti-
pos diferentes de testes e virias
espécies de registros. Bm alguns
casos, a avaliacio é relativamen-
te simples, como avaliar a capa-
cidade de uma ecrianca de ter-
ceira série para somar nameros
com trds algarismos. Isto pode
ser feito caleulando a porcenta-
gem de um grupo de exemplos
representativos que foram res-
pondidos de maneira correta. Por
outro lado, a avaliacio de como
um aluno compreende o sistema
de numeracido ou sua habilidade
para usar as operacdes numéri-
cas em situacOes sociais é muito
mais dificil, desde que meios sa-
tisfatério e objetivos de des-
crever a realizacdo do aluno, re-
lativamente a éstes pontos, estdo
faltando no momento. Devem ser
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ava.hados Por meios menos for
mais.

O problema do estabelecimen-
to de_normas de avaliacio de
cc.m.heelmento apresenta muitas
dificuldades. 0 método em uso
geralmente, manda tirap a médiz;
do_s resultados conseguidog por
~¢francas de wuma determinada
idade cronolégica ou ments] ou
d_e uma determinada série ¢ con-
s1de1.'é-la como realizaciio normal
Devido & grande escala de dife:
rengas de capacidade interésse
Elos individuos em um grupo
este método de estabelecimenta
de uma norma ¢ de valor duvi-
doso. Ao estabelecer umg meta
para uma determinada crianca :1
consideracdo primaria deve ser '1
nhatureza do objetivo e g evidér;-
cia de que o aluno estd fazendo
progressos em direcio 3 meta. O
proposito do professor deve .ser
guwar o aluno de onde ¢, estd
para onde éle deye estar, basean-
do-se nas realizacdes de eriancas
pare:e]das quanto & potencialida.
de, isto &, seu nive] de possibifi-
dade. Em muitas escolas, a nop-
ma usad.a bara o trabalho clinjeq
€ corretivo, nos casos de incapa
cidade, é 3 observacio de resl;l:
tadqs passados, pelog quais &
medido o progresso subseqiiente
Em geral, reconhece-se que, gq c;
comportamento esti emp h:'irmo-
Tla com os objetivos aceitog or

sultado & satisfatério, o
A avaliacio ¢ facil
uso fle dados objetivog
g?llmlnar tanto quante

itada pelo
» a fim de

inclinacéeg p
2 A c es-
soais. Quandg possivel, deve ger

ARITMETICA PELA COMPREENSAO

usada uma forma de teste que
possa ser administrada e avalia-
da com facilidade. Nos tltimos
anos, tem havido um progresso
considerivel no desenvolvimento
dos meios para avaliar resultados
que, antigamente, eram conside-
rados dificeis de ser medidos.

Os registros da escola contém
a}l]plas informacées sébre a inte-
}1gencia, histérico escolar, satde.
nterésse e ambiente familiar das
eriancas, de grande valar na in-
tgx’pretagz’io dos dados reunidos
sbbre o desenvolvimento ¢ com:
portamento em Aritmética pelos

metodo_s de avaliacio menciona-
dos acima.

c. METODOS DE APRECIAGAO

Técnicas Para Avaliar os Resul-

tados do Programa de Aritmé-
tica

.Estz'i(_) sendo usados muitos
tipos dlferentes de téenicas.para
4 apreciacio do comportamento
¢ caracteristicas do aluno rela-
clonadas com a Aritmética. Al-
guns déstes meios sio de origem
recente, enquanto outros tém sido
usados hi muitos anos, Os mé-
1oc§os mais valiosos sdo os se-
guintes :

1) Te_Ste§ padronizados e testes
objetivos

a) Testes padronizados
(1) Testes de econhecimen-
to
(2) Testes de prontidio
(3) Testes para diagnds-

tic? em aspectos espe-
cificos

—
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b) Testes objetivos, ndo-pa-
dronizados, exigindo res-
postas curtas
(1) Simples recordagio ou

* respostas livres

(2) Respostas alternadas

(8) Miltipla escolha

(4) Completacdo

(5) Combinagdo ou orde-
nagao

2) Avaliacdo por meios menos
formais

a) Anélise do comportamen-
to em alguma situacdo re-
lacionada com um proble-
ma

b) Uso de registros de com-
portamento
(1) Condigdes controlz_lda?,

envolvendo questiona-
rios, escala de avalia-
¢do, tempo de estudo,
registros.

(2) Condicdes néo-contro-
ladas, envolvendo re-
gistros diérios, relato-
rios feitos pelo pro-
fessor e por outros,
observacio do compor-
tamento na classe e
em outros lugares, re-
gistros de agéncias
sociais.

¢) Inventdrios e questi‘oné.-
rios sobre atitudes, inte-
résses, atividades, métodos
de estudo.

d) Entrevistas, conferéneias,
relatérios pessoals.

e) Anilise das qualidades e
méritos de algum produ-
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to, como um grifico ou
um relatério oral.

f) Métodos sociométricos para
estudar as relacdes sociais.

Os mais praticos € titeis déstes
meios serdo discutidos em alguns
detalhes nas secdes seguintes.?

Testes Padronizados

O propdsito dos testes padroni-
zados £ proporcionar uma base
para determinar a eficiéncia do
programa de Aritmética como
um todo, medida pelo progresso
feito por individuos e grupos em
direcdo a objetivos determinados.
Os dados fornecidos por um se-
guro teste de pesquisa di, tam-
bém, ao professor informacio
gobre qual pesquisa pode plane-
jar o programa de ensino.

Atualmente hid um considera-
vel niimero de testes de -Aritmé-
tica padronizados tteis para ésse
levantamento. Por selecio cuida-
dosa, é possivel conseguir medi-
das razoavelmente satisfatdrias
de resultados, como: (a) habili-
dade e rapidez, (b) habilidade
para resolver problemas, (¢) eco-
nhecimento do vocabulirio arit-
mético e térmos téenicos, (d)
conhecimentos das aplicacbes so-
ciais da Aritmética, (e) habili-
dade para ler mapas, grificos e
tabelas, (f) desenvolvimento do
pensamento quantitativo, (g)
compreensao do sistema de nu-

* gpitzer (H. F.), “Techniques for
Evaluating Outcomes in Arithmetic”,
Elementary School Journal, 49:41,
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meracio das operacd éri
$ acoes n ’1-
et uméri

O(is testes em Aritmética mais

Qe . &
usados nos Estados Unidos siio
0s seguintes:

1) A'nalytiull Scales of Attain
ment i Arithmetic — contém
t(-istos dos. tipos (a), (b), (e) e
(f) relacionados acimgy (Educa
tional Test Bureau).

9 1 el

2) Coordinated Scales of At
tainment — jteng (a) ¢ zb).

Al : A
(Educational Test Bureau)

3) ﬁn{ifurm'a. Adehievement Test
E)cont(em testes dos tipog (a)
e n 1 27 »; 'y g ’
(8 e ¢) (California Test Buy-
Uf4[)3 I(?u'a Every Pupil Tests
L asic .S'Ilels — contém testeg
sobre os itens (b), (¢), (e) (fl)
e (g) (Research .-lssocz'atcs’a‘nd
Houghton Mifflin ("o.) ’
5) Metropolitan )
. dchievemen
(7:0‘;;5 — 1t(’\ns (a) ¢ (b) (Tl’nche:l'st'
ottege, Columbia University) .
7'(22 Nm.r Stanford Achievement
]3‘ — Itens (a) ¢ (b) (World
ook (0.). e
T) SRA  Avithmets
. y tic Test —
itens (a), (b) o (¢) Sei
Research Associates),
8) Sueltz Functi
) 5 tonal
tion 1n Mathematics —E v‘iltI::s:

(d) e (f e
Bureau). ) (Educational Test

O Iowa, SRA ¢ §
' '@, NI o Stanford
incluem testes de ]eitul]'ca deTgeg:{ls

ficos ¢ t

s abelas em

- ! ur ;
aBes, ma das se-

(Science

4 As  principaig caractor
¢ um teste padro
seguintes:

. isticas
mzado sio ag

1.) O contetido do teste é se-
l?monudo ¢ organizado, sistema-
ticamente, de acérdo com algu-
mas espeeificacioes aceitas. 7

2)' As condic¢des em que o tes-
t‘e € aplicado, as direcdes que
aevem ser seguidas ao aplicd-lo
€ o tempo previsto, tudo é pa-
(}rom.zado para assegurar uni-
formidade em sua administracio.

3) O método especificado para
marcar o resultado é definido e
objetivo, a fim de que o julga-
mento pessoal de quem aplica ©
teste seja eliminado tanto quan-
to possivel.

. 4) Padrdes ou normas basea-
0s nos resultados alcancados
Por um grande namero de alu-
nos tornam possivel avaliar e
Interpretar os resultados de um
aluno em particular.

Deve-se (er em mente que as
gol‘mag: sio baseadas em resulta-
m(::h?lgd’,os para alunos médios,

Sinados  por  professores co-
zlums,‘_usando m;itorial habitual:
lllaz'?;l?, bortanto, as melhores
6e ldas moderadas dessas situa-
Eags‘ IET“(‘S padrdes, geralmente,

Wltrapassados quando ha um
alto nivel de ensino.

vador 3 esa 111}1](;;10 shee 0 plisere
e entc? a de téenicas nd(:-
veis I'e as que sio possi-
s de encontrar. Quando é usa-
proéle ‘avallaqao informal, niio hd
e 8808 ou normas padroniza-
conseegsidmterpretaqéo dos dados
g osddeve ser baseada na
el a de valores e julga-
0 pessoal subjetivo.
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Critérios a Considerar na Selegac
de Métodos de Apreciagao

Devem scr considerados os se-
guintes critérios na selecio dos
meios de medir ¢ avaliar:

1) O valor da caracteristica
ou aspecto de crescimento testa-
do. O teste exige a medida de
um aspecto ou caracteristica do
crescimento do aluno no qual
vocé estd interessado? Os valo-
res educacionais testados sao de
indubitivel valor e significacao?

2) Validade. O teste mede
realmente aquilo que é sen obje-
tivo medir?

3) Confianca. O teste. mede
com precisio? As criangas con-
seguirdo 0 mesmo resultado se o
teste for aplicado novamente?

4) Facilidade de administra-
cdo e registro dos resultados. As
direcoes para administrar o teste
io claras e ficeis de seguir? O
teste 6, razoavelmente, ficil de
valorizar? A chave de correcdo
é clara? .

5) Provisio e utilidade das
normas padronizadas. O  teste
apresenta resultados bem defi-
nidos e adequadamente padroni-
zados? Os resultados sao faeil-
mente compreensiveis?

Testes Objetivos Nio—_Padroniza-
dos e de Respostas Curtas

Os itens dados abaixo, sob
cada um dos einco tipos de ques-
t5es de testes objetivos mals usa-
dos e dos que exigem rgspostas
curtas, ilustram os mMeI0S nos
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(uais os itens de cada espécie
podem ser usados na preparacio
de testes com os vérios objetivos
e habilidades indicados:

1) Simples recordac¢iio ou respos-
tas livres
a) Conhecimento do vocabu-
lario
(1) Qual é a resposta do
exemplo 3 X 477 ...
(2) Qual é a unidade de
medida que é igual a
100 centimetros? ...
b) Habilidade em operacdo
(1) Quanto é 23 —1%?

(2) Qual é a soma de 47,

59 e 687 ...
¢) Compreensio das opera-
¢des numéricas

(1) Qual é a operagéo nu-
mérica que € inversa
a adic@o? ...

(2) Escreva a fracdo de-
cimal que tem o mes-
mo valor que %. ...

(3) A soma de trés ni-
meros é 45. Qual é
sua média? ...

2) Respostas alternadas
a) Reconhecimento de gene-
ralizacoes
(1) 2X 340 é igual a
340 X 2? Sim ...
Niao ...
(2) 8 — 8 ¢ igual a zero?
Sim ... Nido ...
b) Compreensio do valor de
lugar

_
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(1) Em qual ntimero o 3
aparece na easa das
dezenas, 370 ou 139?

(2) Qual é o nimero
maior, 0,8 ou 0,297

AVALIACAO EM ARITMETICA

¢) Estimativa em céleulo

mental

(1) O produto de 4,96 e
2,8 & maior que 10.
Verdadeiro ... Fal-
S0 ...

(2) A média de 75, 56 e
94 é maior que 60.
Verdadeiro ... Fal-
80 ...

3) Escolha miiltipla
a) Conhecimento do vocabu-

b)

¢)

lario

(1) Como chamamos o di-
nheiro que nos pagam
pelo nosso dinheiro
emprestado?
(a) prémio
(b) juros
(e) desconto
(d) seguro

Habilidade para identifi-
car o processo usado para
resolver um problema
Assinalar o método que
pode ser usado para Te-
golver éste problema:

“Qual é a é4rea de um
jardim que tem 30 metros
de comprimento por 15
de largura?”

(2) Somar 30 e 15

(b) Subtrair 15 de 30
(c¢) Multiplicar 30 por 15
(d) Dividir 30 por 15

Habilidade para estimar
as respostas, para verifi-
car solucbes de exemplos
e problemas
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(1) O quociente de ....
1278 | 25  esti pré-
ximo de: (a) 30, (b)
40, (e) 50, (d) 60?

(2) Qual das respostas da-
das abaixo estd mais
préxima da resposta
correta ‘do problemaf
“Roberto comprou 4
metros de fita a ..
Cr$ 79 o metro e 8
botdes por Cr$ 15.
Quanto éle pagou
pela fita e pelos bo-
toes?”

(a) Cr$ 250
(b) Cr$ 310
(e) Cr$ 380
(d) Cr$ 450

d) Compreensio do sistema

de numeragao

(1) Qual dos ntimeros da-
dos abaixo é o maior
" nfimero inteiro que se
pode escrever com 08
quatro algarismos 5,
8, 6, 4%
(a) 8654 (b) 6584
(c) 8465 (d) 8645
(2) Qual dos seguintes
niimeros tem e maior
valor?

(a) 42 (b) 4,1468

(e) 419 (d) 4,204
(3) Somando 764 e 129,

transporta-se

(a) 1 dezena

. (b) 2 dezenas

(e) 1 centena

(d) 3 unidades

R STt s, T 4 R R AR



458 ENSINO D4 ARITMETICA PELA COMPREENSAO

4) Completacio ou lacunas
a) Percepedo das
numeéricas
1) 44+2=9-—79
(2) 5X?1=16+24
(3) 86 +2=9X 1

b) Compreensio

relacgOes

(1) Quando dividimos fra-
coes p.réprias por nii-
mero inteiro, o quoci-
ente € sempre menor
que .

(2) Se a virgula em 7,2
é. tirada, o niimero
fica multiplicado por

LIS

¢) Reconhecimento de gene-
ralizacdes

(1) Quando dividimos um
numero por éle pré-
prio, a resposta é ..

(2) Quando subtraimog 1
de um niimero intei-

To, a resposta é o nti-
mero .

d) Vocabulario

(1) O nome da resposta
na multiplicaciio é . . .

(2) ((1) méapa de um esta-
0 ¢, sempre, desge-
nhado em e

..

5) Combina¢io ou ordenacéo

a) Vocabulirio de medidag
Desenhe uma linhg ligan-
do cada palavra abaixo
da letra A com sug idéia
correspondente em B:

A B
Valor  Metro quadrado
Area Cruzeiro
Tempo Quilo
Péso. Litro

Volume Hora

b) Compreensio do sistema
de numeracio

A B

Trés quartos 0,34
Trinta e quatro 340
Trezentos e quarenta %
Trinta e quatro
centésimos 34

Atitude.s em Relagdo & Aritmética

Um método para estudar as
atitudes das criancas em relacdo
a Aritmética ¢ dado abaixo. Esta
escala abreviada é uma adapta-
¢a0 da escala eriada por W. H.
Du.ttoyl. * Os alunos sio levados
a indicar o item da escala que
deserqve sua atitude com mais
aproximacio.

Escala -de Atitudes com I.le.I.aGi°
a Aritmética

10,5 A Aritmética interessa-me
e eu gosto mais dela do
que de qualquer outro as-
sunto.

—_———

2
i Adapifado de uma escala de atitu-
© organizada por W. H. Dutton e
;;_produz)da em ‘“Attitudes of Junior
igh School Pupils Toward Arith-
metic”, School Review, 64:18-22.
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9,0 Eu gostaria de ter mais
tempo na ecscola para re-
solver problemas de Arit-
mética.

8,1 A Aritmética é muito inte-
ressante.

7,0 Algumas vézes eu gosto
do desafio apresentado por
um problema de Aritmé-
tica.

59 A Aritmética é tdo impor-
tante como qualquer outra
matéria.

4,6 Eu ndo acho a Aritmética
interessante, mas sempre
quero fazer bom trabalho
nesta matéria.

3,7 Eu nio sinto seguranga
em Aritmética.

3,0 Nio vejo muito valor na
Aritmética.

25 Sempre tenho médo da
Aritmética.

1,5 Nio gosto de Aritmética.

£ interessante saber que, em
pesquisa recente,® chegou-se a
conclusio que as criancas, nas
4% e 5% séries, consideram a Arit-
mética uma das dregs de estudo
mais agradavel. Os meninos clas-
sificam a Aritmética em primei-
ro lugar, e as meninas em Se-
gundo, ligeiramente abaixo da
Leitura. Chase pediu aos alunos
para classificar a Aritmética en-
tre todas as matérias dadas em
uma lista. Bste método pode ser

» Cuasg (W. L), “Subject Prefe-

rences of Fifth Grade Children”,
Elementary School Jouwrnal, 50:208-
211,
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usado por gqualquer professor.
Quando a Aritmétieca tem uma
classificacio baixa no interésse
das criancas, o professor deve
estudar as possiveis causas e to-
mar as medidas necessirias para
melhorar a situagao. :
Menos

Avaliagio por Meios

Formais

A falta de espaco torna im-
possivel descrever em detalhes os
meios menos formais enumera-
dos na pig. 448, os quais podem
ser usados na avaliacdo dos re-
sultados relacionados com o en-
sino de Aritmética. A andlise
ilustrativa, pags. 460-461, relacio-
na e define seis resultados im-
portantes do ensino de Aritmé-
tica e diversas técnicas de ava-
liacdo, incluindo testes para ve-
rificar se estdo sendo alcangados
pelos alunos. Outros resultados
podem ser avaliados por méto-
dos semelhantes.

Fontes de Informagdes Sébre
Métodos de Apreciagdo

Aquéles que estdo muito inte-
ressados nos métodos de avalia-
cio discutidos acima devem con-
sultar estas referéncias gerais,
para maiores detalhes:

Burton (W. H.) e Brueckner
(L. J.) — Swupervision, A
Social Process. Nova Iorque:
Appleton - Century - Crofts,
Ine., 1955, Capitulo 9.

Greene (H. A.) e outros —
- Measurement and Evalua-
tion in the Elementaru
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School. Nova Torque: Long-

mans, Green and Co.
1953. O Ine,

Lin'dqui'st (E. F.) — Educa-
?wnal Measurement. Wash-
Ington: American Council
on Education, 1951,

Torgerson (T.) e¢ Adams (G.
S.) — Measurement ond
Education in Elementary
School Teaching. Nova ITor-

que: The Dryd
Tne. 1954 ryden Press,

As referéncias seguintes tra-
tam, especificamenbe, de métodos
de avaliacdo em Aritmética

“A?ithmetic in General Educa-

tlon,’f Sizteenth Yearbook of
the ‘National Council of
Teachers of Mathematics
Ngva .Iorque: Bureau of Pu:
blications, Teachers College,

Columbia Universj
Capitulo 10. 7 19,

“Mathematics in General Edu-

cation”, Report of the Com-

mittee on the Functions of
Mathematics in General for

the Commission on the Se-
condary School Curriculum.
Nova Iorque: Appleton-Cen-
tury-Crofts, Ine., 1940.

Sp}tzer (H.F.) — The Teach-
mg of Arithmetic. Boston:
Houghton Mifflin Co., 1954,
Capitulo 12.

“The Measurement of Under-
standing”, Forty-fifth Year-
book of the National Society
f9r the Study of Educa-
t‘lm]. Chicago: University of
Chicago Press, 1946, Capitu-
los 7 e 8.

Thg Teaching of Arithmetic”,
Fiftieth Yearbook of the
National Society for the Stu-
dy‘of Education. Chicago:
University of Chicago Press,
1951, Capitulo 10.

&«

RESULTADOS
O aluno esta:

1.  Desenvolvendo conceitos. numéri

cos do sistema de num.vreigﬁo o

a) Compreende o significado e

a fun(,:io do valor de lug:u--

b) U‘sa simbolos para expressar

& gumeros de tddas ag espleies

ompreende 03 principios que
dirigem as operagies

TECNICAS DE AVALIAGAO

Testes objotivos de compreensao
Observagio do trabalho didrio
Entrevistas com o aluno
Registros sthre suas contribuigdes
Demonstragao pelo aluno

RESULTADOS

2. Adquirindo habilidades nas ope-

racdes fundamentais e na capaci-
dade para aplicfi-las em situagdes

sociais
a) Conhece e domina os fatos
fundamentais

b) Compreende o significado das
quatro operagdes e de suas
relacdes

c) ¥ hébil na execugdo das ope-
ragdes

d) Pode resolver problemas reais
ou descritos

3. Desenvolvendo competéncia na uti-
lizagiio de sistemas e instrumentos
para medir e em métodos quanti-
tativos para resolver problemas da
vida difria

b) Tem habilidade no uso de
medidas para descrever e‘de-
finir aspectos quantitativos
de objetos, acontecimentos e
idéias .

¢) Constr6i e interpreta tabelas
e graficos

4. Desenvolvendo interésse @ ati.tu-
des desejéiveis com & Aritmética

a) Faz contribuigdes voluntérias
com significagiio para-as dis-
cussbes da classe

b) Lé& muito sobre a Mateméti-
ca e sua aplicaciio

c) ¥ engenhoso e inventivo no

lidar com aspectos quantita-
tivos dos problemas e situa-

coes
5. Desenvolvendo métodos eficientes
para estudar e aprender a Arit-
mética
a) Estuda com afinco os fatos
e operagoes
b) Usa material audiovisual pa-
- ra desenvolver & percepgio
c) Pratics, sistematicamente, pa-
ra conseguir o dominio da
matéria

a) Pode ler e usar o termdmetro

TECNICAS DE AVALIAGXO

Testes padronizados

Testes informais, baseados em livros
ou preparados pelo professor

Observagao do comportamento

Anélise do trabalho escrito didrio

Entrevistas para verificar a compreen-
sdo

Registros

Testes com problemas

Testes objetivos

Registro e classificagio do comporta-
mento

Classificagio dos resultados

Entrevistas

Registros das respostas em outras
areas do curriculo Zi

Inventério dos interésses
Classificacfio do interésse em ativida-
des e em relagio ao conteido do

curriculo
Observacio do comportamento
Esquema de classificagio do préprio
progresso
Entrevistas
Questionér‘lo sobre es atividades

Testes de' eficiéncia dos métodos do
estudo

Observagio do comportamento

Classificagiio do comportamento

Entrevistas

Registros das atividades

Questionérios

Classificacio dos métodos

Andlise de registros de métodos de
estudo




O professor ¢ auxiiiado, na

avaliagao do :
crescimento emocional da crianga em Arit-

Mética, pela
i col a
nservacdo de registros do comportamé
mento.

RESULTADOS

6.  Desenvoly
endo um
to desejav comportamen- Q 4
atividadJes zle cgorr;10 resultado dag T::: "Vasdo do comportamento
po €S com prohlemas

TECNICAS DE AVALIAGAO

4) Re .
" P‘ Ve}a. qualidades para lider Emla. de avaliagdo
articipa, efetivamente do Tntrevnstas
y ¢

stes do tipo “Que faria”

trabalho e
ho em grupo e das co- G
ravagoes

missdes organizadag

c) B

) n,mscapaz_ de resolver proble
: reais sistemgt 4
cientementeo R s

_—

e

AVALIAGAO EM ARITMETICA

d. INTERPRETAGAO DOS RE-
SULTADOS DOS METODOS
DE APRECIAGAO

A interpretacio de qualquer
dado na avaliacdo deve ser feita
com precaugdo, mesmo quando
meios padronizados e normas
adequadas sdo usados. Quando
éstes estdo faltando, como no ca-
80 dos métodos informais deseri-
tos anteriormente, deve haver um
cuidado especial na interpreta-
¢io dos resultados. Deve ser da-
da consideracdo as caracteristicas
gerais, & capacidade individual e
as suas possiveis realizacoes. Os
professores devem interpretar os
resultados dos testes padroniza-
dos em térmos do ambiente cultu-
ral e das experiéncias das crian-
cas. Em geral, criangas de éreas
pouco privilegiadas nao alecangam
o mesmo nfvel que as criancas
que vivem em éreas mais favore-
cidas. Entretanto, o conhecimen-
to dos resultados dos testes aju-
da muito o professor, observan-
do as criancas na sala de aula,
na aplicacio de tipos menos for-
mais de avaliagdo.

A anilise dada adiante sugere

meios para analisar e interpre-
tar os resultados de testes de le-

vantamento de informagdes em’

Aritmética, nos varios niveis do

gistema escolar, comecando com

o pessoal da administracéo e ter-
minando com o professor.

1. Superintendéncia e Se-

cretaria
a) Anidlise dos resulta-
dos, série por série,

2.

b)

e)

d)

f)
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em comparagao com
a realizacdo esperada
Comparacdo com o8
resultados dos anos
anteriores

Consideracdo da dis-
tribuicdo consolidada
dos resultados da
classe

Exame dos resultados
de varias escolas

Consideracdo das pos-
sfveis causas destas
variagdes nos resulta-
dos das diferentes es-
colas

Planejamento do que
deve ser feito, em se-
guida, para melhorar
0 programa.

Corpo Administrativo de
uma escola em cooperagao
com Supervisores

a)

b)

Comparacdo dos re-
gultados da escola co-
mo um todo dentro
dos resultados de t6-
das as escolas de uma
cidade e com resulta-
dos padronizados nas
vérias séries

Tendéncias gerais de
progresso de série em
série, comparadas com
os resultados dos anos
anteriores

O desvio de cada sé-
rie o classe dos niveis
de realizacio espera-
dos, em relacdo & ha-
bilidade mental das

_
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criancas, seu ambien-
te social e sua satide
d) Consisténcia dos ni.
veis de resultados nas
varias 4reds testadas
e) Classificacio dos re-
sultados do teste, pa-
ra cada drea, dentro
das elasses indivi-
. dualmente

f) Resultados dog testes
que abrangem o que
€Speramos obter na
8erie consecutiva

g) Identificacdo dos pon-
tos fortes e fracos do
programa da escola,
baseada nog resulta-
dos do teste

h) Consideracio dos

possiveis passos que
deve{n ser dados em
seguida

3. Catia professor em coope-
ragao com o diretor oy o
supervisor

a) Observagio dos resul.
tados da classe como
um  todo, discutindo
a informacio com 08
alunog

b) Apélise do progresso
felto_ pelos alunos, em
particular, baseada na
comparacido ecom 0s
testes anteriores de
preferéncig resun’lidos
em forrnq de grifico

c) Comparacio eritica
dos niveis atingidos

em relaciio & habilida-
de. mental de cada
- erianca

d) (gonsideraqﬁo dos fa-
tores que possam es-
clarecer as variacdes
na realizacio de cada
erianca e os desvios
do nivel esperado

e) Consideracio das dis-
crepincias entre 08
resultados do teste de
um aluno e a estima-
tiva do professor

f) Anilise dos itens do
teste em investigagoes
que tenham possivel
valor de um diagnds-
tico

g) Planejamento de meios

*  para usar os dados
com mais eficiéncia
em um programa de
relagdes ptblicas.

Os passos que devem ser da-

dos para avaliar informacdes
conseguidas com meios ‘menos
fgrma.xs 840 semelhantes aos que
840 usados para lidar com os re-
sultados dos testes. A avaliacio,
necessiriamente, serd menos pre-
Cisa e def'nida que & possivel
go?altzstes ad}'onizudos, devido
» Da maior parte dos ca-
808, de normas de comparagéo.

AVALIAGAO DO PROGRA-

MA DE ENSINO

_
2 trés aspectos do programa

de
ensino que devem ser avalia-

0
S ¢omo parte de um programa

AVALIACAO EM ARITMETICA

o curriculo; (2) os métodos usa-
dos no ensino, e (3) o material.

O Curriculo

A avaliaciio do curriculo deve
ser feita a luz de critérios como
0s sqguintos, que devem surgir
de discussdes e estudos em gru-
po:

1) As criancas devem ter ex-
beriéncias no campo de Aritmé-
tica, adaptadas & sua prontiddo,
:ecessidade, habilidade e interés-
SeS.

2) As experiéneias numéri-
cas .devem ser baseadas nas ne-
cessidades que aparecem na Vi-
da escolar e no trabalho nas vé-
rias dreas do eurriculo.

._3) _Deve ser dada considera-
€40 as experiéneias numéricas
b.aseadas nas atividades e neces-
sidades surgidas na vida da co-
munidade,

.4). Devem ser providenciadas

?:é:};‘}“des bara ampliur as expe-

~helas e os interésses em rela-

;‘:lf:_aa'lj‘\l‘l.t.mética, especialmente
as criancas bem dotadas.

.?) As criancas devem parti-
¢ipar em unidades de traball
eXperiéneing e
em a\C}f«l& (’l.ll (‘Oll]'l"ln:l que ﬂ]ﬂl“
In comob unqoe§ soclals da esco-
diedn uma agéneia de nossa so-

ade demoeritiea.

(.m()uﬁ:;l‘mjciulo, seja o cncor'ltrad.o
oy Sd.‘il de aula.ou o discuti-
bem o glll.ds‘ de ensino, pode ser
don, sogaglzado.; 0s OI),]eth(?S po-
dos & n .emas.xadamcnte ]lmlt'il-
40 incluir a grande varie-
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dade de resultados desejaveis, co-
mo diseutimos no Capitulo 1; a
gradtacio e a seqiiéncia de as-
suntos podem ser defeituosas; o
eontetido pode ser muito acadé-
mico, .formal e sem relacdo com
as necessidades e interésses das
criancas; pode niio ser adaptado
a0 desenvolvimento e niveis de
crescimento; os padrdes estabele-
cidos podem nio ser flexiveis e
o conteiido ndo ser adaptado as
diferencas individuais das crian-
cas. B preciso dar uma conside-
racio especial ao processo pelo
qual o curriculo esta sendo de-
senvolvido. O programa pode es-
tar limitado a um livro, pelas
prescricdes de um curso € pelos
regulamentos estabelecidos” pelas
autoridades da escola. Aparente-
mente pouco pode ser feito para
ajudar os professores, como bas?
de selecio do contetido do currl-
culo, no estudo das necesgldades
das criancas e da comunidade.

Avaliagio dos Processos de En-

sino

A avaliacio dos processos de
ensino usados nas salas de aula
deve ser uma emprésa'emA coope-
racio, na qual os pl‘(.)t,ES.SOI'CS to-
mam parte ativa. Criterios cl;n;m
o5 seguintes de\.'em ser esta ele-
cidos, cooperat.n'mucnye, . pe ng
grupo @, depois, aplicados 1é
avaliacao:

1) Devem ser usa’dos proce:;
sos que tornem 0S num‘ero‘sf e -4
< numéricas SigM icati

operacoe
ancas.

vos para as ¢l

compreensivo de avaliacdo: (1)

A ———
B
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2)  Os processos devem salien-
tar a compreensio. dos niimeros
e a cficiéncia do pensamento
quantitativo.

3) O trabalho, em Aritméti-
ca, deve ser associado as ativida-
des didrias da escola e nio ape-
nas a um determinado periodo
na classe.

4) O ensino deve proporeio-
nar tempo adequado, na escola,
para a pratica sistemdtica, neces-
sdria para desenvolver g compe-
téncia e habilidade no uso de ni-
meros e processos (uantitativos.

5) O diagnéstico e o trata-
mento das dificuldades de apren-
dizagem sio essenciais.

_62 Devem ser tomadas pro-
vidéncias para adaptar o ensino
ﬁsh diferencas individuais, de
acérdo com as habilidades e o
nivel de aprendizagem.

7) A escola deve proporeio-
nar meios para que as criancas
seJam mentalmente sadiag e ajf:s-
tadas socialmente, através de tra-
!)alho bem sucedido e atividades
Interessan;es.

8) Deve haver um pPrograma
eqntinuo de avaliacio de apren-
dizagem que informe g erianea
a0 professor ¢ aos pais sobre (;
{)_rogresso individual em Aritmé-
ica.

_Pode-se demonstrar, por uma
cuidadosa avaliaciio, que muitos
déstes critérios estiio sendo apli-
cados com sucesso, Por outre 1a.
o, pode-se descobrip que o ensi-
no é demasiado formal e que o
trabalho é muito limitado a um

Intenso programa de exereicios,
dando-se pouca importineia a
outros aspectos importantes. A
pritica pode estar sendo desen-
volv_ida em operacoes que nao
tenham significacdio para as eri-
ancas. Entio, os alunos niio com-
preendem o que se exige que
aprendam. Com freqiiéncia, acon-
tece que pouco é feito para apre-
sentar um névo assunto, de modo
que as criancas possam ver seu
valor e utilidade soecial. Os pro-
cessos de ensino podem nio estar
de acérdo com os resultados das
Pesquisas ou aplicados com ina-
Pilidade. Pode estar sendo dada
énfase 4 necessidade de agrupar
as c}'ianqas de acdérdo com seus
niveis.

.A discussdo dos meiog para
diagnosticar as dificuldades na
aprendizagem da Aritmética so-
bre os fatéres que contribuem
bara estas dificuldades e sobre
as maneiras de trata-las siio o as-
sunto do préximo capitulo.

Avaliagio do Material de Ensino

Os critérios abaixo servem pa-
ra avaliar a adequacidade dos
materiais :

1) Material manipulativo ¢
exploratério, objetos e reeursos
visuais devem ser usados para
tornar os nameros ¢ as operacoes
numérieas significativos para as
criancas.

2) O estudo de instrumentos
para medir e sua utilidade na
vidg didria devem ser a base de
muitas experiéncias de aprendi-
zagem,

_——
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3) Contatos com os recursos
da comunidade vitalizam o ensi-
no de Aritmética.

4) Devem ser usadas leitu-
ras suplementares, para explo-
rar e ampliar o vocabulario e o
fundo cultural em Aritmética.

5) Material especial destina-
do particularmente a despertar
e manter o interésse em Aritmé-
tica deve ser acessivel aos profes-
sdres e as criancas.

6) Material destinado & pra-
tica cientificamente construido e
meios de avaliagio devem ser
usados para desenvolver e man-
ter conhecimentos e habilidades.

Pode-se achar que o material
de ensino e o equipamento sdo
inteiramente adequados para sa-
tisfazer 4s necessidades de um
laboratério de aprendizagem, co-
mo foi deserito no Capitulo 4.
Por outro lado, devemos conside-
rar que hi limitacées na quali-
dade e variedade do material
considerado eficaz. O material de
ensino pode ser dificil, ou cons-
truido e organizado de maneira
pouco recomendada. A matéria
pode néo ser apresentada de ma-
neira atraente ou clara; os assun-
tos podem ecarecer de interésge;
os suprimentos podem ndo in-
cluir o material necessirio nem
testes para diagnéstico. Muitas
vézes o material suplementar e
recursos visuais que existem é li-
mitado; faz-se ainda pouco uso
do coméreio, museus, bibliotecas
e centros civicos semelhqntes, que
podem ampliar e enriquecer 2
aprendizagem. Esta situagao sur-
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ge, em parte, porque estas agén-
cias podem ser indiferentes e até
mesmo nao permitirem que as es-
colas as use. Esta situacgdio, em
parte, existe porque a escola ndo
as integrou nas experiéncias de
eprendizagem.

Meios Sistemdticos Para Avaliar
o Programa de Aritmética

Nos tltimos anos, o erescente
interésse na avaliacdo  dos pro-
gramas de Aritmética levou ao
desenvolvimento de métodos sis-
tematicos de avaliagdo e & sua
aplicacio em tdodas as partes do
pais. Os mais usados sdo: clas-
sificacoes subjetivas do progra-
ma de Aritmética, questionarios,
estudo de consensos e discussdes
em grupo. As referéncias seguin-
tes devem ser consultadas para
sugestdo de métodos, pelos pro-
fessores, supervisores e outros
que desejam estudar e mell.wrar
seus programas de Aritmética:

Brueckner (L.J.), Improving
the Arithmetic Program.
Nova Torque: Appleton-Cen-
tury-Crofts, Inc., 1957.

Elementary Evaluative Crite-
ria. Boston: Boston Univer-
sity, 1953.

Evaluating the Elementary
School. Atlanta, Georgia:
Southern Association of Col-
leges and Secondary Schools,
1951.

Ragan (W. R.), The Modern
Curriculum. Nova Iorque:
The Dryden Press, Inc.,
1953.
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f. APERFEICOAMENTO DO
PROGRAMA DE ARITMETICA

Selecdo dos Itens Que Devem
Ser Melhorados

0 grupo, tendo avaliado o pro-
grama existente, deve, entio, fa-
zer uma lista dos problemas’ di-
ficuldades, defeitos e necess;ida-
des revelados pela apreciacio.
De\'fem ser relacionadas, tamhbém
na lista, novas variacoes que pos-’
sam_ser consideradas para intro-
duga_o local. Através de dis.
cussoes, o grupo deve escolher
uma lista de suas mecessidades
problemas.e variacées novas qti(’e
possam exigir alteraciio com mais
urgéncia. Estes iteng podem tor-
nar-se os objetivos de um progra-
ma que esti sendo melhorado,

Planejamento de Meios Para Me-
lhorar o Programa

Uma vez que os problemas fo-
ram escolhidos e definidos, 3 pré-
Xima tal:efa serd o planejamento
¢ organizacio de atividades pa-
ra diagnéstico e solueiio. O pro-
grama déste trabalho deve ser
flexivel e adaptado 3s necessi-
dades individuais o de grupos
com problemas e necessidades co-
~muns. O programa pode conter
qualquer niimero de téenieas sub
sididrias, * incluindo, B

en %
tras: tre -om

* BurTON (W H.)
. H) e B
(L. J.), Supervision, A Soci(:;U
Nova Torque: Appleto
Tne., 1955, pPig. 133

ECKNER
Process,
n-Century-Crofts,

1) Conferénecias individuais
¢ em pequenos grupos para pla-
nejar todo ¢ qualquer tipo de
projeto

2) Séries de grupos de estu-
do, encontros entre professéres,
podendo ser geral ou em peque-
nos grupos

3) Um grupo de estudo, va-
lendo-se de facilidades pessoais,
em horas marcadas

4)  Ampliacio dos cursos, cur-
S0s de verdo, permissio pira au-
séncias, para estudo ou viagem

e . :

5) Boletins cooperativos, ge:
ralmente com referéncias e guias
dc estudo

_6.) Trabalho experimental, in-
dividual ou em grupo, para o de-
senvolvimento de material névo,
e novos métodos de avaliaciio;
experiéncias com o material

7) Comissoes e grupos de es-
tudo para examinar os interés-
ses dos alunos, suas atitudes, pro-
blemas e necessidades

5 8) Comissdes para planejar 0
esenvolvimento do eurriculo ou
dos cursog

9) Visitas dos professéres as
escolas locais on em outras cida-
des, de acordo com planos feitos
pelos professores o pela diretoria

10) _ Visitas e conferéncias por
Supervisores com determinada fi-
nalidade

11) Determinados programas,
€m comum, de observacio e es-
tudo dirigido

12)  Comissdes e grupos de
estudo para examinar novos li-
Vros e escolher livros e material

—
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13) Troca de professores en-
tre escolas e entre sistemas.

Exemplo de Um Programa em
Desenvolvimento

O programa de pesquisas so-
bre o ecurriculo em Aritmética
experimental, na cidade de Nova
Iorque, descrito por Eads® exem-
plifica métodos de cooperacio
para melhorar o ensino de Arit-
mética. O programa comegou de-
vido & insatisfacdo geral de cri-
ancas bem dotadas com seu pro-
gresso em Aritmética em todas
as séries. O principal problema
era a falta de compreensio da
matéria e os vagos conceitos nu-
méricos. No primeiro ano de ex-
periéncia, o trabalho comegou no
curso primdrio, para desenvolver
métodos e materiais para ensi-
nar, de maneira significativa,

QUESTOES, PROBLEMAS E TOPICOS PAR

1. Por que a avaliacéo do pro-
grama de Aritmética deve
ger considerada como uma
tarefa cooperativa?

Esboce os passos que devem

ser dados para a avaliagio

do programa. :

3. Escolha qualquer resultado
que se predeterminou em
Aritmética. Desenvolva um
plano e métodos de avalia-
¢io.

3]

s Eaps (Laura K.), “Learning Prin-
ciples That Chracterize Developmen-
tal Mathematics”, The Arithmetic
Teacher, 4:179-181.
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conceitos e processos numéricos.
Os resultados déste trabalho ex-
perimental foram, entdo, inclui-
dos nos programas de primeira
série em uma escola local. Cada
ano sucessivo, a série seguinte foi
incluida no programa. Professo-
ros especialmente treinados as-
sistiam os professores regulares
na aplicacio do método. Foram
organizadas exposigoes com expe-
riéncias desenvolvidas e demons-
tradas, materiais, métodos, econ-
teido, exercicios, métodos para
avaliacdo e material semelhante.
Foram também preparados e dis-
tribuidos aos professores boletins
¢ guias. Esta experiénqia é con-
siderada como a esséncia de um
programa continuo para .melho-
rar o ensino de Aritmética. O
modélo discutido acima sugerc
métodos que podem ser usados
em qualquer escola.

A DISCUSSAO

4. Examine os registros da_ es-
cola local para determinar
os dados que possam ajudar
na interpretacdo dos resul-
tados do teste em Aritmé-
tica.
Quais sdo 0s valores e li.mi-
tacoes dos testes padroniza-
dos? Quais os tipos de tes-
tes padronizados usados nas
escolas locais?
6. Por que € mecessario usar
meios menos formais de ava-
liagio em alguns casos?

7. Escolha qualquer .aspecto
educacional especifico em

e
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Grupos de e
studo  ajudam
Os pro

2

e thear o1

S

melho fes: .
rar o programa de Arj 3 sdres a discutir o .
ritmética experimentar solugbes para

ﬁ:-'ltn.letlca. Crie um teste
o Te,]etlvo Para avalia-lo.
. 2. ;te estabelecer uma me
da das atitudes dag crian:

cas para com a Aritmética,
em qualquer eclasse, usando
a escala de Dutton ou um
método de_classificaco.

AVALIACAO EM ARITMETICA

9. Examine a discussio dos
testes de Aritmética em uma
das referéncias dadas na

i pag. 459.

: Exa.mine um livro de Arit-
n.létxca para determinar os
tipos de testes que néle sdo

13 glclufdos. Avalie os testes.

. Consiga os resultados de
um teste de Aritmética para
qualquer classe. Analise os
;zgltadosb de acdrdo eom os

0S es d A

L, 263464 ogacos mas pags

2. Por que os resultados dos
tgste_s podem provar a exis-
téncia de um nivel conside-
ravelmente abaixo do nor-
mal? Que pode ser feito
para melhorar as condicdes
relaclqnadas com o ecurri-

i culo, ms!:ruga'io e material?

- Que esti sendo feito pelas
escolas locais para melhorar

% ;)3 programa de Aritmética?

- Esboce um programa de de-
senvolvimento em Aritméti-
ca que considere 1til. Rela-
clone e desereva métodos
especificos que acredita se-

15 l:m de real valor.

- Algum aluno mais bem dota-
do deve examinar e registrar
para a classe o programa
descrito na monografia de
Brl'leckner, Improving the
Arithmetic Program.

SUGESTOES PARA LEITURA

“Arithmetic |
rithmetic in General Education,”

g‘“eeflth Yearbook of the National
N‘:“w’“’;; of Teachers of Mathematics.
™ ork: Bureau of Publications,

eachers College, Columbia Univer-
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sity, 1941. Chapter 10.

Burton, W. H. and Brueckner, L. J.
Supervision: 4 Social Process. New
York: Appleton-Century-Crufts, Inc,,
1955.

Brueckner, L. J., Grossnickle, F. E,
and Reckzeh, J. Developing Mathe-
matioal Understandings in the Upper
Grades. Philadelphia: The John C.
Winston Co., 1957. Chapter 13.

“Educational Diagnosis,” Thirty-fourth
Tearbook of the National Society
for the Study of Education. Bloo-
mington, T11.: Public School Publish-
ing Co., 1935. Chapter 14.

Greene, H. A, Jorgensen, A. N. and
Gerberich, J. R. Measurement and
Evaluation in the Elementary Schaool.
New York: Longmans, Green and
Co., Inc., 1953.

«Mathematics in General Education,”
Report of the Committee on the
Function of Mathematics in General
Education for the Commission o
tha Secomdary School Currioulum.
New York: D. Appleton.Century
Co., Inc., 1940.

gpitzer, H. The Teaching of Arith-
metic. Boston: Houghton Mifflin
Co., 1954. Chapter 12.

Stokes, C. N. Teaching the Meanings
of Arithmetic. New York: Apple-
ton-Century-Crofts, Inc., 1951 Chap-
ter 10.

of Understand-

“The Measurement
n Forty-fifth Yearbook of the

ing
Na’ts‘onal Society for the Study of
Education. Chicago: University of

1946.

Arithmetic,” Fiftieth
¢ National Society
Education. Chica:
£ Chicago Press,

Chicago Press
«Phe Teaching of
Yearbook of th
for the Study of
o: University ©
1951. Chapter 10.

;____.—-_
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Q UANDO 0S RESULTADOS dos
o (Il)‘i'gca(;ssos de avaliacdo indi-
cam que g&lmas das eriancas nio
wa €ndo progresso satisfaté-
1o na aprendizagem da Aritmé
tica, o pro’fessor deve dar os s,
.Zosn:fcessarios para diagnostri)caasl:
apren(lilirzeza das dificuldades de
apren Sgem e determinar as
nizado. : uandg o epsino é orga-
Lana om (.ef.lcler}ela e 0 traba-
s amgmflcaqao para as cri-
ngas, apenas algumas delas en-
o garao dlflguldades. O profes
£ ci\:::, continuamente, investi-
ahmos. f:ué<_1afio o trabalho dos
descob’rir individualmente, para
e pontps fracos, a fim de
P 0 acun_lulo de deficién-
P e Xor:isam interferir no pro-
esfor(;;)s doesrl)):(l)thSsios m1elhores
crian a S
g i?r:nag compreendem o que
€essos estraxfl?cio :;ul et i
e consi
;z}c:;:e;%z:; mas realmente ssle(‘i1 "y
eficientes, E Ry
s0s, fatdreg como‘a Irrrlnfcllguns 1
uma i -
séncia:,3 Oggm('i&de -ty loutrga a?]e
s essiva flevido a doén i
e gens fisicas e distg o
onnls. hod ] arbiog
e Podem interferir
3 professor deve o
esfor-

ar- : i
gal(‘l :e (Il)ara analisar as dificul-
o msd'e aprendizagem e tomar
- e idas necessirias para con-
eguir resolvé-las.
Este Capi

apitulo trata in-

tes tdpicos: dos segun

a.
Uso de testes no ensino

b. i indi
leerfel}gas individuais e
especificas

3- I;i’vei.s de diagnédstico
c: Tsemcas de diagndstico
de:tgmento da.s dificulda-
e aprendizagem.

a. USO pE T;STES NO ENSINO
P
apel dos Testes Padronizados

A maiori
o8 t e:::g,w;;% dos professores acha
vérios fins Ignlzados luteis para
focalizam s s testes modernos
taxies b.a,aten(}ﬁo em impor-
torna.oso Jlet“’of‘* educacionais €
e aluics COal'os para professores
B Oréa s resultados de testes
dlang o nizados colocam cada
dade, om ‘lllrnrlla escala de habili-
variando de campo pa_rticular,
rudimentar um aproveitamento
mento. E a um alto aproveita-
€NLo. Hsta informagdo ajuda o

—
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professor a determinar, no gru-
go fotul, a posicio relativa de ca-
Siabi.ll.h}no. Os testes, também, pos-
N lt‘dm ao professor medir o
g]i(:lgllosso dq aluno em um deter-
1 'ado periodo de tempo; esta
}ntqn.na(;:"lo deve ser reunida
:;ld.l\'ldllzl].A Deve-se notar que
bi:)utos fgtores, como um distir-
-l CmOQlOHEl].'Oll alguma distra-
c:)m :r(;:lilt)orana, tornam dificil,
ey a certeza, medir as mu-
duali jue se processam indivi-
i ]mente nos alunos. O uso dos
ci:,u ;)aaddos d'e testes de inteligél}—
Significa{'omzad?s tornam  mais
il iva a interpretagio dos
e aproveitamento.

Papel dos Testes Informais

nag1s utﬁlstcs informais proporeio-
erinlias meio e'xcelente para ve-
Gz qluquantldade de matéria
iy «dono aprendeu.. Os resul-
aprordis sr testes estimulam a
o eapaaz{’om’ tornando os alu-
e es de _pensar eni seu
S(‘I‘ven.] ’ 01}11’ térmos objetivos.
om0 d_n} hém, como uma exce-
R oltn acio, revelando evi-
DOdel:l g«(.' crescimento. Os testes
el a0y rgguishilos de-mans
P dq(‘ ar 'dm_euldades especi-
o 11;1 'apl(:x}dnzagcm. Servem
6o Ao ﬁ;‘duxﬂlo para a localiza-
s Las dq aprendizagem que
el ser revisadas. O professor
fimedgsall'. ,flda'dos da avaliacdo a
o pqr(l;"] ir a cla§se em gru-
= potssz'lb'l{ns de ensino. Os tes-
ity ef]' ilitam ao professor me-
Dare o iciéncia dos passos dados
a ajustar o programa aos pon-
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tos fortes e fracos de cada alu-
no em particular. Os dados do
teste proporeionam, também, uma
hase cficiente para a organiza-
cao de um holetim para apresen-
tar aos pais, sobre o progresso
do aluno.

Uso de Testes na Diregao da
Aprendizagem

Os testes devem ser usados, na
situacao aprendizagem - ensino,
quando surgir 2 necessidade.
Antes de comecar a ensinar, 0
professor deve reunir informa-
coes sobre a habilidade mental
das eriancas, sua prontiddo pa-
ra o novo trabalho, sua capaci-
dade e interésses especiais, seus
pontos fortes e fracos em todas
eas do curriculo, particular-

as ar
mente sua habilidade para a lei-
ser feito com O

tura. Isto deve to
uso de testes preparatonos, com
a analise dos dados da ficha per-
manente de registro do aluno, e
com a observacdo do seu compor-
tamento durante as discussoes da
classe. No deeorrer da aprendi-
zagen, O progresso deve ser ava-
liado (‘onstantomcntc pelos méto-

dos informais discutidos no a-

pitulo 15.
O diagnéstico ¢ o tratamento
das dificuldades de aprendlz;a];
g npos
gem que aparecem de temp

tempos devem ger um process
continuo, posto,
quando necessario-

ap os dados

e o aluno,
Har . Luvo,
; com €le sed aprovel

discutindo ' :
tamento. Em muitas escolas PO

O professor
da a\'aliaqao

IR
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dem surgir dificuldades e defi-
ciéneias sérias, as quais o profes-
sor nao pode resolver, de modo
eficiente, na sala de aula, sendo,
entdo, submetidas i opinido de
téenicos para um estudo especial.
Baseados nestas informacoes, és-
ses téenicos podem fazer suges-
toes em relacio aos Passos que
devem ser dados em direciio ao
aperfeicoamento.

Muitos livros de Aritmética
contém testes bem organizados
para dirigir a aprendizagem, in-
cluindo testes-inventario, de apti-
ddo, de diagnéstico e de verifi-
cacao do progresso. Rste material
€ um suplemento valioso para um
programa de testes padronizados,

b. DIFERENGAS INDIVIDUAIS
E ESPECIFICAS

Escala de Diferencas Individuais

O fato mais importante, tal-
vez, que foi revelado pelas me-
didas educacionais, relacionado
com o ensino de Aritmética, & a
ampla esecala de classificaces in-
dividuais, em aproveitamento e
inteligéneia, em qualquer clasge
comum, em nossas escolag, Igual-
mente significativas sio ag dife-
rencas nos resultados entre ag v4-
rias escolas. Ha, aparentemente,
um aumento ng variacdo, tanto
o aproveitamento como ng inte-
ligéncia, nas variag séries e en-
tre vérias idades. Cook? demons-
A

' Coox (W, W.), Educational Meq-
Surement. Washington : American
1Cémm:il on Education, 1951, pégs. 10.
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trou que a variacio nas opera-
¢oes aritméticas e no trabalh(,) flu
raciocinio di-se na sexta série.
Esta variaciio é um pouco menor
que a variacdo em outras dreas
do curriculo, como a Leitura.

Para exemplificar as diferen-
¢as nos niveis de aproveitam’ml'-
to em Aritmética, em classes tipi-
cas, sdo apresentados os dados da
Tabela A. Bles demonstram as
variacbes entre os pontos alean-
cados em testes de Aritmética ¢
de Leitura, na edicio de 1957 do
California Arithmetic Test, por
73 criangas da série 5.1 em uma
pequena cidade do Leste. A me-
dia do grupo, em Aritmética, foi,
praticamente, equivalente a do
teste padronizado. Na Leitura, a
média da série 5.7 foi, aproxi-
madamente, seis meses acima do
normal. Entretanto, havia uma
variedade bem grande em ambas
as habilidades: de Aritmética e
de Leitura. A variaciio em hab’l-
lidade de raciocinio, em Aritmé-
tica, foi da série 3.0 & série 6.9,
ou aproximadamente 4 anos; df’-
fundamentog aritméticos, da sé-
rie 3.5 i série 6.4, ou trés anos,
¢ para o total, da séric 3.5 para
a série 5.9, ou 2,4 anos. Na Lei-
tura a variagio foi ainda maior:
da série 3.0  série 8.0,

" Diferengas Especificas

Quando os resultados dos tes-
tes gerais de Aritmética sio to-
mados em partes especificas, a
variagio em habilidades da eri-
anca, em cada particularidade, é

DIAGNOSTICO E ORIENTACAO CORRETIVA

também muito grande. Os dados
da Tabela B exemplificam &ste
Ponto. Os dados sio de 100 crian-

VARIACOES NA HABILIDADE

TABELA A N
EM ARITMETICA E LEITURA,
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cas da série 6.1, escolhidas an
«oo - : ) : .
acaso, em todo o pais, com Q

de

90 a 110. Os resultados dos

[ \14 ESCOLAR
NA SERIE 5.1, E EM UM PEQUENO SISTEMA

(73 casos)
ARriTMETICA ieitura
Série Raciocinio 0. Fund.a- Total
mentais
1 .
8.0 ¢ mais — - — 2
T.5—7 .9 — —_ — 2
T.0-7 4 — — »_ 9
6.5—6.9 2 | 1l
6.0-—¢ 4 11 5 7
5.5—5.9 13 11 5 18
5.0—5 4 16 29 2‘1 13
1.5—4 g 21 19 6 6
4.0—q 4 8 10 g 1
3.5L3 9 3 3
3.0—3 4 2 51 5,7
Médias 53 5,1 ’
e ———
TABELA B © DO “CALIFORNIA
VARIACOES NOS RESULTADOS, EM S{?,?OSE 100 CRIANGAS
ARITHMETIC ACHIEVEMENT TEST”,

2 g0 A 110
NA SERIE 6.1, COM Q.I. VARIANDO DE

———

SERIES
LESULTADOS i .
' REs iy Mais :llzt‘:; Médias
pams Mlins Médios Baixas
aixos
3 &t
1. Raciocinio : 8.6 2.7 §2+ 6,2
A. Significados 2 l‘i 11:8 3,4 18'0'*' 5,4
. B. Sinais e Sfmbolos 5 ! 70 2,6 'y 59.
Problemus 1 2 2 39 T
Totnis em A, Be C 16 35 “ 3
6
. A '
1I. Fundg.m_entos s 15 10,0 ;.3 g,() + g.g
E. Sum‘;qao 1 " ?;:g 45 ?3* 6,1
Multiplicagio 3 : 8,7 44 ’
B ivisi!:o ¢ 3 15 ' 7.4 60
TRGmDEF w8 T P
e

e
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pontos e das séries sdo distribui-
dos por sete aspectos especificos
e por habilidades gerais em ra-
c10cinio  aritmético e operacdes
fpnc!amentais. Por exemplo, a va-
Macao no Teste A é da série 2.7
a s<.§r1e 8.0+, em problemas é da
sérm_2.6 a série 8.0+, ¢ em sub-
tragdo € da 2.4 i série 8.0+. As

PERFIL DIAGNGSTICO

gradvacdo

(marque aqui os resultados do aluno)
20 3.0 40 5.0 6 '

o
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variacdes nos testes de diferen-
cas especificas sio maiores que
de habilidades gerais incluidas
no total.

Quando os resultados dos tes-
tes sobre diferentes aspectos da
Aritmética, de uma ecrianca em
pal'ticulﬂt', sio comparados, com
freqiiéncia aparecem diferencas

4 - 79 80 .90

25030 35 4045 50 55 g0 65

1 T T

2.0 3.0 ! T T

I T L 50060 70 'so | o0
2.0 3.0 : I T v 1

J ; - 2 o) 7.0 8.0 90
2.0 3.0 4 2 ! T - .

f ; 0 5.0 6.00 7.0 i !
20 S A . ; : 80 30
zl T — | SI-O Q 6.0 7.0 8.0 90"

T
1.0 80 90
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marcantes em vérios tracos. Os
dados, no mapa da pag. 476,
exemplificam éste fato. Os dados
880 de um menino de 11 anos, da
série 6.1, com Q.I. 94. Sdo ba-
seados nos resultados do Califor-
nia Arithmetic Test, Form W,
edicdo de 1957. O perfil traca,
graficamente, seus resultados em
sete secoes do teste e em segoes
combinadas.

Na Secdo do Raciocinio do tes-
te, sua contagem de pontos foi
mais baixa. Na Secio A, Signifi-
cados, éle estava cérca de dois
anos abaixo do normal para sua
série. Seus pontos, na Secio C,
Resolugiio de Problemas, estavam
um pouco acima do normal. No
teste sdbre Operagdes Funda-
Mmentais, estava um pouco abaixo
do normal em adi¢do e um pouco
acima em multiplicacdo, enquan-
to em subtracio e divisio estava
ligeiramente abaixo do normal.
S’u;?, realizacio no teste de Racio-
¢inio estava um pouco abaixo de
Sua realizacio no total do teste.
Sua graduacdo, em Aritmética,

91‘31 9,6 ou 6 meses abaixo do nor-
mal.

Estes resultados ndio sio raros.
Perfis de quase todos os modelos
Possiveis sdio encontrados quan-
do ¢ feita uma analise dos resul-
tados do teste, para diversas cen-
tenas de criancas, em Aritmética
€ em outras areas do curriculo.

ste fato demonstra a necessida-

¢ da administragio de testes
adequados logo no inicio do ano,
O que possibilitara ao professor
Identificar pontos fortes e fra-
0s, especificos, de cada ecrian¢a

A

em particular, a fim de que pos-
ga tomar as medidas necessirias
para conseguir um melhoramen-
to. Variedade semelhante existe,
indubitivelmente, onde 55.9 apli-
cados métodos de avalia?ao me-
nos formais para outros itens do

programa.

Maneiras de Atender ds Diferen-
cas Individuvais

Atualmente, 2 tendéncia_ geral
é agrupar as criangas Por 1da(tle,
levando em consideragao matu-
ridade e © desenvolvimento sge
cial. Independente da forma.Cial
agrupamento usa(_la, é essen -
que haja adaptacoes propn::ria]
experiéncias, métodc_)s_e ma s
de ensino. A exposiao s:zlgu e
descreve uma variedade de pue
giveis maneiras de aigl'}lpal'e (clefi-
demonstraram Ser priticas B
cientes para satls.fazer as
sidades individuais.
uer classe, 0

Dentro de qualqu
agrupamento, com
no, deve ser
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especiais e com material de ni-
veis diferentes de abstracio. Oca-
sionalmente, o professor pode de-
terminar tarefas especiais para
os alunos mais capazes. Outras
vézes, seri formado um grupo,
baseada no nivel de habilidade
em alguma 4rea, para ajudar os
componentes do grupo a aumen-
tar sua capacidade nesta &rea.
Pode ser formado um grupo de
alunos para uma ajuda extra em
qualquer ponto em que se mos-
trem fracos. Em alguns casos, o
professor levara aleum tempo pa-
ra fazer um estudo especial do
trabalho de alguns alunos, cuja
execucdo indica sérias dificulda-
des de aprendizagem, que devem
ser diagnosticadas e tratadas.

Quando sdo formados grupos
déste e de outros tipos, é possi-
vel ajustar o trabalho da classe
as diferencas e necessidades in-
dividuais, niveis de crescimento,
habilidade e interésse dos virios
alunos. Quando aquilo que vaj
ser aprendido é complexo, e
quando as metas sdo ilimita.
das, de forma que a habilidade
dos alunos mais capazes possa
ser considerada, a variedade de
grupos tenderd, com um bom ep.
Sino, a aumentar. Quando aquilo
que val ser estudado &, relativa.-
mente, simples e sig estabeleei-
das metas limitadas, ag quais po-
dem ser atingidas Por uma gran-
de proporgio de alunos, a varie.
dade serd reduzida, atravég de
ensino eficiente. Independente q,
tipo de agrupamento, deve ger
dada atencio especial, pel s
fegsor 868 al N Ppelo Pro

) nos cujo trabalhg

indica que estio tendo dificulda-
des, as quais devem ser analisa-
das e eliminadas.

c. NIVEIS DE DIAGNGOSTICO

Discutiremos trés niveis de
diagndstico que podem ser iden-
tificados como (1) diagnéstico
geral, (2) diagnéstico analitico
e diferencial, e (3) casos indivi-
duais de estudo.

Diagnéstico Geral

Diagnéstico geral significa uso
dg testes de pesquisa e outros
tipos de métodos de avaliacdo
geral, como os que foram dis-
cutidos no Capitulo 15. Os da-
dos assim conseguidos dio ao
professor e i diretoria da escola
informacdes sébre o nivel geral
de aproveitamento dos alunos,
€m aspectos da Aritmética, da-
dos ésteg necessirios em uma es-
cola bem dirigida, Reunidos as
informagées sjbre o histérico
escola_r dos alunos, suas carac-
teris.tlcas e 'comportamento, seu
ambiente socia] e dados seme-
Ihantes, conduzem g registros

esco]ares € sociais adequados,
dque 8o valiosos na pesquisa de
condicdes que possam afetar o

cresem}ento e desenvolvimento
das criancas,

Diagnéstico Analitico e Diferen-
cial

Como _diagnéstieo analitico que-
remos dizer o ugg sistemdtico de
rp§todos pPara localizar ou iden-
tificar dificuldades oy deficién-

- 1
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clas espeeificas, na Aritmética e
emooutras areas relacionadas do
curriculo, para um grupo como
um todo, ou para qualquer alu-
no em particular.

Casos Individuais de Estudo

Casos individuais de estudo sig-
nificam g aplicaciio de téenicas
de diagnéstico que possibilitardo
a0 professor o estudo, em deta-
lhes, dg aproveitamento de um
aluno que tenha uma difieulda-
de cvidente de aprendizagem.
Bstes estudos sio usados para

eterminar, tio especificamente
‘Uanto possivel, a natureza ¢ a
Seriedade da dificuldade ¢ suas

- Causas. Como sera demonstrado,

Muitos casos individuais de es-
tudo tém sido desenvolvidos em
clinieag cducacionais e psicoldgi-
€as, que podem ser, facilmente,
adaptados o aplicados pelo pro-
fessor de classe.

Emp"égo llustrado de Cada Nivel
de Diagnéstico

Os trés niveis de diagndstico
bodem  gep exemplificados com
ma hreve exposicito de métodos
flue foram usados para identifi-
far e diagnosticar a natureza de
Uma - dificuldade espeeifica em

Titmética, no easo de um me-
"o de quinta série.

Nivel 1 Diagnistico Geral.
Tm teste de aproveitamento ge-
ral demonstroy (ue os resultados
e Roberto eram considerdvel-
Mente abaixo do normal, nas
operagies o no racioeinio, em
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Aritmética. O resultado, em Lei-
tura, cra muito bom ¢ seu Q. I
era 110, como dmn(mstrou’ um
teste individual. O dmgno§t1(~o
geral mostrou que ]‘{ol)(‘w'.to tm].m
dificuldades em Al'ltl'lletl('.‘l., n.m's
cram necessdrias Maores infor-
macoes para (lotcrm.nmr a natu-
reza desta deficiéneia.

Nivel 2 — Diagnastico A~naltzc-
tico. Os resultados de um tes
Aritméti '« andlise, que
de Avitmética, para 4 i
cluf tos  separados de
inclufam testes sepal L
cada uma das ope raeoes i
rieas, compreensao dﬁ 1::15 Vde-
olucio de probiemé
e resolucao S
monstraram que 08 pont e o
cancados por Roberto em z(li m'l’
¥ - H a e -
subtraciao ¢ lnulnpllcn(;acénsao .
meros inteiros, compl‘e IS8 e
solucio de problemas eran ST
" 0s -
fatorios, mas scus I')otmiros 2
visio de nimeros intel ]. Ny
bhem poucos. Assim, foi (dfx el
nada a drca cs!)ec’lﬁca-csulmdos
culdade. 0% prog_l'los.“:] defini-
A 1 aranil,
wo 1M 10 ado
do teste 1 o
A l(]luc ezi:maa divisilo,
«abalho
geu traba ki os.
g ovelaram as reacoes P

as
¥ yerantes

Roberto 1 88
- Eram neco._qsax ia
i {{icas ¢€

nem- T
soais

difi(‘uldac_ios.
informacocs 1M
detalhadas, pmacssér'
modificacoes neees:

todo de ensimno
as dificuldndos

indiv (g0 para o
balho em dIt » come¢ado

. e
nar on
trabalho de

eI AR
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foi verificado Seu conhecimento
08 fatog fundamentaig da sub-
tracido e divisio, de forma eseri-
ta e oral. Suag respostas foram

um pouco lentag ¢ havia, tam.
ém, evidéncias de

respostas
pela contagem, e omissio de res-
bostas, palpites, especialmente

dos casog mais dif
8do. Parg determin
ivisio que estavam causando g
dificuldade, mandaram-no rego].
Ver uma série de exemplos en-
vglyendo 0 Drocesso inteiro da
divisso, Pediram-lhe que respon-

desse, em voz alta, a certog exems-
plos do teste, og i

iceis na divi.
ar os tipos de

corretos de pen-

Que responder,
€M, a questdes que verifi-

preensio do pro-
¢esso- da divisgo, Seu método de
estimar ¢ quociente, sug atitude
Para com g Aritméticy € assun-
tos semelhante

= S, exigidos pela g;-
tuacdo. Qg registy

foram eXaminados,
verificar og

i melhor degep

volvimento,

Uso dos Resultados de Um Esty.
do-Diagnéstice st
Baseando.g

e nos resultadog de
estudog semelhantes, 0 Pprofeggor
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pode decidir as mudancas neces-
sirias nos métodos ordinirios de
ensino. Se um caso apresenta
complexidades mais dificeis que
as do caso de Roberto, em que
0 professor sente que niio podera
resolver com eficiéneia, devido &
falta de experiéneia profissional,
0 caso deve ser encaminhado 208
especialistas, se necessirio. Isto
€ especialmente aconselhado no
caso de existirem, também, difi-
culdades na Leitura.

Tipos de Casos que Surgem

Como tem sido visto, h4 uma
grande variacdio nos niveis de
habilidade, em Aritmética, em
uma classe. Quando sio examil-
nados os resultados individuais

das criangas, surgem os seguin-
tes casos:

1) Progresso normal ou act-
™ma do normal. O aproveitamento
destas criancas est4 na mesma
altura dag criangas que com sua
capacidade e nivel de desenvol-
vimento geralmente alcangam,
0u, em algung casos, considera-
velmente acima. Para estas crian-
488, 0 programa regular & satis-
fatério, embora seja interessante
fortalecer o ampliar o programa
bara assegurar resultados ainda
melhores, especialmente para as
criancas mais capazes.

?) Stmples retardo. Estas
Criancas tém um aproveitamento
Um poueo mengy do que se es-
berava, mag ngio hg incapacidade
Visivel, exigindq tratamento es-
Pecial. Elas, com freqiiéncia, ca-
recem dg €xperiéncia e do am-

. tontrihy;
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biente necessdrios, mas, com aju-
da cuidadosa, seu trabalho pode
melhoray  consideravelmente.  As
Mudancas ¢ os longos ]’N'i“d?'\.
de doenea, freqiientemente, S0
o8 Tatores que causam tais difi-
culdades,

3) Casos incapacidades es-
Pecificas,  Jispag eriancas  tém
(l]t’i(-n](l:l(](‘S especificas que m-
terferom oy, um hom aproveita-
Mento, Py exemplo, a falta de
Progressy subtracio de n-
Merog inteiroy pode ser devida
o+ falta qo conhecimento  dos
fatoy fmu]unwnluis. ou a falta
e “Ompreensio do processo de
Mposicio.  Tsta deficiéneia
bara a falta de sucesso
Y POY niimeros de dois
. devido aos erros e

4020, que conduzem a res-
hostag neorreqag, Bsta difieulda-
eoa OPeeitica pode ser identifi
,Od]du POr meio qe diagnosticos
;(0(‘('3“(108 ¢ corrigida pelo (‘Ilsi-
qu;,m,?,, Processo, tantas  vézes
diaq“("):t'.ll(‘('v(‘sséll'lils. Tanto o
])()dh(‘]ll.ql.(() “Omo o tratamento
didgg 30T, 3“1'“11}1011‘(0, empreen-

Proprio professor, na
a.

e

na divigs,
ale

garism

»
‘ Pelo
Sala o aul

Cas ; .
; Y08 de incapac on-
Plexg e apacidade co

Yazieg (A > Cliancas, por varias

SO ap. {“'" feito pouco progres-
A it z,. ] R
Cla (‘ Ultmétiey. Com freqiién-
i .. e -~
tépi “]‘“1_1 am aversio pela ma-

Dar;) fevido 3
deyiq, hrendé-l,
fazeno A falty
atog sfft_n'(:os

asieo
’Onudas_

incapacidade
- Algumas vézes,
de interésse, nio
Para dominar os
S e as habilidades

Podem ter médo
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tvin o adquivir um blo-
ja matéria ¢ adqui
da matera ' oba
queio  emocional qud.l'\do t(‘“{e
lll i com ela. Fl'oquenton\\{ !

\; Lol & \\\ \\‘
niio compreendem 0 n‘\\’)i\‘ o]
yor virias razoes, tem Serias S
li'i( ieneias  emoooutras mateu{ ,

' 3 i ara 2 1\-
como a incapacidade para 1\ v
fura, que interfere com 2 W

i 0 o aQ
i ara resolver pmb\una-s
lidade par D apach
eseritos. Geralmente sua cape L
Lude mental ¢ normal ou aemn:
i ) S Casos  apresen-
da média. Estes casos ¢ !

\ as tio sérios que sao
tam problemas tao s¢ jue sao
necessdarios  os  servigas de

“illi\‘t‘l para fazer um diag-
espeelalista pi e
nostico ¢ ajudar o pxut:{‘ m”:
slanejar um  programa dc Lo

ey A menos gue sejd o
z ; ‘ feito
um diagndstico Zl('h‘(]ll(l(l(;)t,.io(icnt‘(‘.
, nio pode ser e
amento nao po Y dade O
t\" . casos de Hl(’;l]):l('ld 1de o
- y para a Avritmétiea, ngli

1 dVd « 3 e GG i
s 5 aloeumas vezes, € :
blema ¢, alg s doficiéneias na

or Serias ‘
] ) yor se : o tor-
“1'(]‘ ! Tam tais casos, pode
ek 0 tratamento
nar-se n(‘(‘l‘s.\'i“'l()
« -

em base clinica.

recio.

AS DE DIAGNOSTICO

d. TECNIC
o téenicas
i iremos  agora
Yigeutiremos ¢ Phgiacsy s
]' fons. que podem ser usad as
P pode identificar

pelo ])l~()|‘(\s.\'()l‘ D{;}["iculdﬂdcs de
iagnosticar ¢
e diagne

am T 7.\"“"[ cm dd(l um d(S[’CS
1) [§ ]1 - n ¢

trés nivels.

Diagnéstico Geral

dos testes pa-

base mals ’(zlt‘l-
ma média

e oveitamento

glelni\-(lzl geral de ap1 o? cvalm" o

do luno. Para maiol

o aluno.

Os resultados

Sore s Sa0 a
*ONiz 1dos T
dro < 1 consegull u

T
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foi verificado Seu conhecimento
dos fatog fundamentaig da sub-
tracio e divisdo, de forma eseri-
ta e oral. Suag respostas foram
um pouco lentag ¢ havia, tam.
ém, evidéneciags de respostas
pela contagem, e omissig de res-

880. Parg determin

. ar os tipos de
divisio que estaya

m causando g

olver ) €830 inteiro dg
divisdo, Pediram.lhe que respon-

corretos de pen-

; eve que responder,
tamb, questdes que verif;.

tuacdo. Qg registros da escola
foram examinados, também, para

08 Tesultadog de seus
estudos, . incluindg seu histérieo
escolgu:, 08 resultadog g

11¢a0, geug Interés.-.

Uso dos Resultados de Um Esty-
do-Diagnéstico

Baseando.g

© 108 resultadgg ge
estudos seme

lhantes, 0 profeggor

ARITMETICA PELA COMPREENSA40

pode decidir as mudancas neces-
8irias nos métodos ordinirios de
ensino. Se um caso apresenta
complexidades mais dificeis que
as do caso de Roberto, em que
0 professor sente que nio podera
resolver com eficiéncia, dev_ldo a
falta de experiéneia profissional,
0 caso deve ser encaminhado aos
especialistas, se necessirio. Isto
€ especialmente aconselhado no
caso de existirem, também, difi-
culdades na Leitura.

Tipos de Casos que Surgem

Como tem sido visto, ha uma
grande variacdio nos niveis de
habilidade, em Aritmética, em
uma classe. Quando sio examl-
nados os resultados individuais

as criancas, surgem os seguin-
tes casos:

1) Progresso normal ou aci-
ma do normal. O aproveitamento
destas criancas estd na mesma
altura dag criancas que com sua
¢apacidade e nivel de desenvol-
vimento geralmente alcangam,
Ou, em alguns casos, considera-
velmente acima. Pars estas crian-
438, 0 programa regular é satis-
fatério, embors seja interessante
fortalecer o ampliar o programa
Para assegurar resultados ainda

melhores, especialmente para as
¢riancas maig capazes.

2) Simples retardo. Estas
eriangas tém um aproveitamento
um pouyeop menor do que se es-
Perava, mas nip hg incapacidade
Visivel, exigindg tratamento es-
pecial. Elas, com freqiiéncia, ca-
recem da experiéncia e do am-

. Contrihy;
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biente neeessirios, mas, com aju-
(]:l ('Uid:l(IUNEI- Sel “-;ll):llll() [m(l‘.
melhory consideravelmente.  As
Midaneay
de doeneq,
0s fatdre
culdaqes,

os longos periodos
freqitentemente,  sio
Soque causam tais difi-

3) Casos d, incapacidades cs-
PCeificas,  Jogtag criancas - tém
(llﬁl'u]«l:l(ll'x especificas que  in-
terfeyem, M um bom aproveita-
mento, pey exemplo, a falta de
DProgyegy, ha subtracio de nt-
Merog mteiroy pode ser devida
T Talta e conhecimento  dos
fatog ’i'undunwnlzlis. ou a falta
€ Compreengig do
¢ omnmosiqﬁo.

par
Ny (li\'ixﬁ()
algarign,

processo de

BEsta  deficiéneia
a a Talta de sucesso
PO niimeros de dois
Wt e, devido aos cerros na
WM“; .i-ml (que ('(»’?l:]ll'f.l‘n_l ““ 1;:\_
o agasOrretas. Tsta dificulda-
ade PeCifica poge ser identifi-
meio  Je diagndsticos
¢ corrigida pelo ensi-
‘lu;lnto m'o()““”‘]v' t:mt'n‘s vézes
‘1i:1"n:‘,-- neeessirvias,  Tanto o

O8O eomy 0 tratamento
did g I:'(ll(‘;’ Seralmente, empreen-

sal Proprio professor, na

& de ayly.

1

Cas . ;
S0g o , i
Plegq, D de inc apacidade com

Paziog "\; as f’{'izlll(;zls, por varias
S0 o ’1 (P'_" f’(‘lht() pouco progres-
a, dd(mi‘l't_nletlcz, Com freqiién-
téria, ((‘vl} ilm aversio pe]z} ma-
Dapy, apr “AU a mcapacu}udo
devido \ ende-lg, Algumas vézes,
f«'lzeln ¢ falta de interésse, nio

fatog 4 olorcos Para dominar os

)8810 s 5
Yelg e 05 ¢ g abilidades
elamonuda 8. as habilid:

odem ter maédo

da matéria ¢ adquirir un;lullw}]):-_
queio  cocional ‘qllxl.l.ld()l :m(o
lham com cla. F l'(*qllont(ni\ ,
nio compreendem 0 tm])ﬂ x‘udé:
por viirias razoes, tem Sm~hllfl'i-1s
ficiéneias  em  outras n.l.a.e ](Q‘i:
como a incapacidade pzu“l (}mbi-
fura, que interfere com-d})le;nns
lidade pava resolver ]?10“1 s
eseritos. (reralmente sua ((-ll(.;ma
dade mental é normal 0}1 ;m(‘"_
da média. Esh\si c:lf:('):e. -‘l(pu(\‘sﬁo
tam problemas t:u‘)l‘.\s"(i*é(l)(:‘s (]10 .

eessirios 08 SCIVICOS s
:':I():'vizllistzl para mm‘:r:;:\lss((])::lit
R i];'lllndl?ll-og(:-allna. de cor-

planejar v que scja feito

reeiao. A menos ik
um diagndstico adequ ';‘ioicnto,
tamento nio pode sel (1‘ i
\" casos de Ineapacida -
S *AS0s ! P ]
i na pava a Avrvitmetiea, Onh,li
e < « S 5 )
l“l sma 6, algumas VCZCS, (‘iw o
' '3 » M S
“1 ‘ pm- sérias defieienc 1,0 o
¢aao N : s I)O(
1 Jm tais casos, .
itura. Km s P
:;'11' e neeessario 0 trate
< - h ...
em base elimea.

(o]
d. TECNICAS DE DIAGNOSTIC

> éenicas
) . . agora t
Discutiremos ds p usadas
]' icas, que podent ser USE ar
praticas, ( identitic:

* » . 1;1
yelo professor pari e d
}’ diagnosticar (’1111;1 dudes e
(11)1'011517.:19;(‘111 em cada
< L

trés nivels.

Diagnéstico Geral

dos testes pta
base mais € i-
nir uma média
itamento
alor, 0S

Os resultados
dronizados sa0 f},
ciente para conug,qpmvc
do nivel geral de ¢ rovel
do aluno. Para mal
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testes devem ser administrados
logo no infeio do ano escolar.

Onde os testes padronizados
niao sio disponiveis, os professo-
res devem administrar, logo no
infcio do ano, testes informais
sobre o trabalho dos anos ante-
riores, como os que sio dados em
alguns livros de Aritmética, ou
testes preparados por éles mes.
mos. Tais testes-inventarios po-
dem ser organizados de maneira
a proporcionar uma rapida ani-
lise do resultado total e para
que o teste produza nio apenas
uma medida razoivelmente sa-
tisfatéria do nivel de habilidade
individual do aluno, mas indi-
que; também, tanto para o pro-
fessor como para o aluno, og
Processos em que estdo mais for-
tes e aquéles que exigem uma
revisio cuidadosamente planeja-
da ou a repeticdo, se neeessaria.

Séries graduadas de testes, dos
processos e da resolucio de pro-

trados, em intervalog regulares,
durante o ano, podem ser, tam-
bém, encontrados em alguns li-
vros geralmente no fim dog capi-
tulos, ou sio publicados em pan-
fletos separados. Tais testes ser-

vem como excelente meig de mo-
tivacio.

Diagnéstico Analitico

Testes de Prontidgo, (g resul-
tados dos testes dé prontidio
revelam diferencag notaveis nog
graus de prontidig das criancas
Para uma tarefa nova, e qual:
quer processo mais difieil. Qg

ARITMETICA PELA COMPREENSAO

testes de prontidio mais recen-
tes® sdo organizados de tal modo
que ajudam o professor a iden-
tificar as fontes potenciais de
futuras dificuldades. Basicamen-
te sdo testes de verificacio de
habilidades relacionadas com o
névo processo. A seguinte lista
de nove subtestes di uma noc¢io
geral dos elementos de um teste
de prontidio, na divisio por ni-
meros de dois algarismos, que
foi aplicado com notaveis resul-
tados.

SEgio A

- I Conhecimento do valor re-
lativo em ntimeros de trés
algarismos (4 minutos)

I1. Multiplicacio usada na di-

visdo, do tipo quociente

vézes divisor (4 minutos)

Conhecimento de combina-

Coes dificeis, na divisdo

(5 minutos)

Conhecimento do processo

com um algarismo no di-

visor ¢ o dividendo com

dois, trés oy quatro alga-
rismos (10 minutos)

IIT.

Iv.

SE¢io B
V. Dizer ge estio corretos os
quoeientes de algumas di-
Visoes; alguns muito gran-
des, outrog corretos, ou-

tros pequenos demais (4
minutos)

—_—

* BRUECKNER (L. J.), “The Deve-
lopment of Readiness Tests in Arith-

metic”  Journal of Educational Re-
search, 34:15.20,

_
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VI. Completar o trabalho para
determinar a correcio de
determinados algarismos
do quociente (6 minutos)

VII. Subtracio usada na divi-
sio (5 minutos)

VIII. Multiplicacio mental de
nameros de dois algaris-
mos por niimeros de um
algarismo (5 minutos)

IX. Comparacio do produto
de um nitimero de dois al-
garismos multiplicade por
um nitimero, com um alga-
rismo com wum numero
dado (5 minutos)

: Qual & maior,
aaipla % X 48 ou 1507

Este teste foi administrado em
seis escolas de Minneapolis a 140
alunos de quinta série, que esta-
vam comecgando a estudar a di-
Visdo por ntmeros de dois alga-
rismos. Seu Q.I. médio era 96.
Suas idades cronolégicas varia-
vam de 9 a 12 anos e T meses.
O nfimero de itens incorretos
Para os alunos individualme}lte,
€m um total de 104 itens, foi d;

a 87, ecom uma média (~le (31
itens incorretos. A variacdo de
pontos, em cada uma das nove
Partes do teste, exceto as Partes
V e IX, foi de nenhum item in-
correto a erros em todos 0s 1:£en3s:

borcentagem média de 1te:1es
Incorretos, nas diferentes par 5
do teste, varia de 60 por cen 4

e incorregio na Parte IV, :
21,6 por cento de incorrec¢ao nad
Partes 1T ¢ VIL

Chegou-se & conclusdo de qu;%:
€hquanto alguns dos alunos €
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tavam bem preparados para 0

mnévo trabalho, muitos estavam

seriamente deficientes em mztfa-’
rias que deviam dominar, P py
ter sucesso no traba.ll_w_ com Om’x-
ficil processo da (111v1§a;)n op;;orEsta
is algarismos.
meros com dmg, a : 3
falta de prontiddo foi enct:‘x;zz;s
da em alunos de todos gs wus
mentais. Os resultados de i
teste, consistindo. em dezor o
los féceis na dxylsao P  ouia
zla)lgarismos, admlmstragos i
de cérca da ‘metade dz;s L
d B do_ pmces;omonstraram
ter sido ensinado, de s
como era mal sucedlfiﬁ olls o
em tais condiqae.s.m(lguapen”
i e
tinham ac o
?llrlrllmc)ls;s dez exemplos, end

08
; ado todos
outros tinham ‘wer,tnédia foi de

dez exemplos. A por cento .de

s ou 70 5
sete exemploo demonstra que ¢&¥

alunos nao
no estu-
A razal

ca da metade dos

falta de pront. e lf;)énog
” esu
lfm's dpeill.onstrad 1_)%1;3 T
" ntl .
O X prontldao

dos ¢ a apren
s;aofuﬁlal~ para ajud :.saO supe-
pro geSSOem ’os result 1 an(}ados
zagem,
d'lores aos A% o o usados
M os test os testes
qlland% onst e
Ficou
truction
— (f ), “The OO e
s goupEr (H: ertait u s surnal

,4
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gs I];1:9nt'id'ﬁo‘ nas séries do Cur
apmé?;ano predizem o nivel de
= lt.1 amento do aluno com
ne]lsa d(i)s é;li;u de precisio. Brow-
el o A"O pfl[)(?] da pronti-
sl rithmética como um
fergcl'fo de aprendizagem na re-
necengg abaixo. Ble discute a
gradSSl ?d(‘, da flexibilidade da
agruuaqao da matéria ¢ de um
crian[;z:lrsne(rllto mais cuidadoso das
iancas, e.a_cordo com seu c
trole_ QC habilidades, que siio (:-]}-
}-;agqm;:;coi '('-:m ‘uma drea esprz‘c?:
F ritmeétiea.

Verlhﬁce.zgéo e Progresso no Co
nhecimento dos Fatos F :
mentais unda-

0 prime;
fazerp;n(l;i(:ro ’Ifa'sso, talvez, para
Ezer ¢ gnostico de uma difi-
ba]h; ﬁ em q1}:11q110r area do tra-
barh m::ll numeros inteiros, no
qual _:lpt,(,a existir uma deficién-
oas, ¢ ‘terminar eomo as erian-
cas sabem os fatos bisicos D( i
métodos, taceis de aplicar “hoden
ser usados: G

‘1. Método das r
fo‘lhas de papel. O p:gé)e(zs!oa:dem
ggepfz_l‘rar, pl"in}eiro, uma list 0(\1’0
o atos bdsicos em qua]zl N
pr (;‘:stzn, }pfm" exemplo, g ad?ql']'i?)r
ni”dms‘)dswos devem ser or‘ .
“ados a0 acaso. Depoig ca[?e;
b

_—

* BRUECKNER (L. J
:]?Z‘)tr;;ontRand' Validatio;l)’of a i
ke ) eadiness Test”, Jo'un "

e tonal Eesearch, 40:49675101 .
e SROWNELL (W, A.) o

adiness as g Pm('t'ic'ul

Concept”
52:15.22] Blementary

“The Deve.

“Acrithmetic

lassr.

School JOW(:::;]
’

ENSINO :
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eriane '

dos aq}z)meldg;f bx;‘olc:ber uma folha
i anco, numerar 25
W:l::l: :10(: papel e, depois, escre-
bl ditl-p?sms, conforme o pro-
i di:qldos fatos. A velocida-
it dé 0 do\:o ser ajustada
s maturidade das crian-
o ca(i"), ;)u quatro segundos,
v o I(n "ato bisico, siio satis-
o di7o;' d{l quarta série. De-
rose di Cs ds crlancas que dei-
s bl ‘.p(u_(‘) em braneo se niio
Bate mém({ll resposta na hora.
o 1'(\0 reduz a probabili-
S, Sposta pfela contagem
Wiy 0? ]de adivinhagio. O
e mlo(e (hta'r as respos-
e oni -Snto as criancas confe-
distribuidaeus papéis. Deve ser
tectns o er‘ltao, uma eépia do
erinnea doscg}?‘ respostas. Cada
o 1.0, assim, os fatos
B et .l; atenciio especial.
Fobis (]:;q ‘(.'(‘\'o examinar o0s
=, e.r 'cncm as com o nu-
. (*Xtcn.éﬁo le(]):, pam‘d_vtorminm'
& bt 1 que foi aplicado

a adivinhaefo.

2. Mé
lade, é 3;0:5)(% ‘(Io ditado contro-
um coniuntooslsor gt DICDIAr
ik pa{'a ! t(‘u fatos fundamen-
vem sep o) _e'ste. Estes fatos de-
pupel i piados em {dlhas de
ceba uma‘ cgup cada erianca re-
fessor 18 ¢ ]E]a' Depois, o pro-
3% mum fatos atos na proporcio
Os aluneg e:m cada 4 segundos.
?a i prc(:g(\)’le‘:illo a resposta
atos e 1: ¢lo em :
dicarézd?lulgdos' As Omiss('?el;ei;):
;:onhecidas ’:1? I'ICEI;OStas e
em ‘ X '
i e B
respostas incorret;m,

By

DIAGNGSTICO E ORIENTAGAO CORRETIVA

com freqiiéncia, indicam tentati-
va de .a.divinhagé.o. O professor
pode ditar as respostas e os alu-
nos verificam em seus papéis. O
papel (?0 teste torna-se, assim,
um registro do aluno dos fatos
que ndo foram respondidos cor-
l'etarpente, ou em que as respos-
tas foram omitidas.

Fatéres Que Devem Ser Consi-
: dt_el:ados na Avaliagio da Ha-
bilidade em Aritmética

.
Yo apreciagio da_habilidade

1 Aritmética, o professor deve
(:OnSIdFI‘{H‘, no minimo, seis ca-
l,aetcrlStl(‘ilsi (1) velocidade na
:lesposta, (2) precisio, (3) nivel
dgddesenvolvimento, (4) quali-

= .90 .traba]ho, (5) area de
loilzlpilnencla ou extensdo de habi-

ade e (6) processos de pensa-
mento e execucio.

\'ello)c i;’:éoclgade na resposta. A
& um va]‘e o’ah}no no tr_a!)alho
o ile eontl(-)‘so indice de ag11~1dade
particuls }Ole de uma fungio em
dos £atq l,d como o conhecimento
dise nqs a adlqao; Po.uca"rapl-
mente a resposta e, 'i?equcnte-
fia a’ Sln(tit_)ma de dlflculdqdes
para Ig::ﬂ izagem. A rapidez
Hakae Odl'ever as ;‘espostas dos

e pode ser avaliada caleulan-
pode eCIUantas respostas o aluno

o temS(zrever em um determina-
plo. po, um minuto, por exem-

Drﬁ) Precisgo. Quanto maior 2
maip‘m}% de respostas corretas,
s alto o nivel de aproveitd-

" quarta séri

485

mento. Thiele® sugeriu os seguin-
tes padrdes de precisdo, para
criancas médias das terceira e
es, nos fatos basicos
das quatro operagoes, quando
sdo esecritas apenas as respostas
no papel do teste. Se uma crian-
ca nido pode escrever todas as
respostas corretamente, em um
teste com 20 fatos de adigdo, em
um minuto, seu nivel de aprovei-
tamento ndo € satisfatorio.

Adi- Subtra- Mul- Divi-

Séries
¢io ciio tiplica- siiv
¢io
Quarta 20 20 20 1
Quinta 25 2 o
Sexta 30 o BB

3) Nivel de desenvolvimento.
O nivel de habilidade & medido ,
pelo nivel de dificuldade dos
exereicios que aum aluno podc
fazer com sucesso. Quanto mais
dificeis 0s exercicios que€ }1m
aluno pode resolver, maior © 0
seu nivel de desem'olvlmcn_to. :
maioria 408 testes padron}? 0%
avalia 0 nivel de desenvoly xmcxl:;
to. Os niveis sdo ‘C:\'})I:C‘%'i(?s e
relacio & jdade e a8 séries.

4) Qualidade 0 da ha-

] érito

lidade ou MEILO =°.

qualid cor avaliada pela
0

pilidade pode :£ormidade
ohservacio da umfganqa a0 T
p uma ¢
trabalho de WE “g, exemplos,
' , resul-

aligcdo de
pela avaliagao et trabalho,

¢ Seience
o File N° 5499, phg- 4. Ea:aé(tluc(;llﬁon’

Dcpartment, " Board of

Detroit, Michigan

4
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como um grifico, um desenho,
um registro, um trabalho eseri-
to, e assim por diante. Os pa-
droes para a avaliacio de mate-
rial déste tipo devem tomar em
consideraciio itens como:

a) A autenticidade dos fatos
ou representacoes

b) O arranjo e a organiza-
cio do material

¢) O cuidado e o asseio do
material

d) Evidéncia de originali-
dade e riqueza de recur-
08

e) Riqueza e variedade do
contetido.

Os alunos devem participar do
estabelecimento de padrées para
a avaliacio da qualidade do tra-
halho.

5) Area de experiéncia o ex-
tgnsﬁn dc habilidade. Para gava-
lfar a drea ou extensio de habj.
lidade, é necessiario determinar
a  amplitude da aprendizager;
do individuo em cada nivel ger.al
de dificuldade e a extensio em
que dominou a esséneia de g].
guma das operacoes fundamen-
tais, ecomo a divisio POr nimero
de dois algarismos. Um teste ge-
3':11 de Aritmética nigp forngce
informacio adequada para g
avaliacio de muitag habilidades
especificas; sua categoria deve
ser determinada pelg medida de
(-fnda uma das habilidadeg especi-
licas. Ao mesmo tempo, deve-ge
considerar fatdreg ¢omo interag
svs, ati_tudes, apreciacoeg e com-
preensao em  Aritmétiea, _

6) Métodos de trabalho. Na
avaliacio de qualquer trabalho,
um fator importante é o valor
dos métodos de trabalho e a efi-
ciéncia dos processos de pensa-
mento empregados pelo aluno. O
nivel de aproveitamento de um
alqno ¢, com freqiiéncia, mais
!)alxp do que devia ser, devido 3
Ineficiéncia de seus hibitos de
trz.xbalho e métodos de estudo. A
existéncia de métodos defeituosos
de trabalho pode ser suspeitada
quando o aproveitamento de um
a!uno é lento e, claramente, infe-
TI0r ao que se esperava de um
aluno com seu nivel de capaci-
dade mental. Os métodos defei-
tuosos de trabalho, com freqiién-
¢1a, podem ser descobertos pela
observacio de seu comportamen-
to enquanto resolve qualquer
exereicio, como um teste. Por
exemplo, um aluno pode ser ca-
Paz de escrever as respostas cor-
retas de fatos de adicdio, mas a
(stervaqﬁo pode demonstrar que
€le usa virios métodos de conta-
8Cm para encontrar o total,
¢omo: contar pelos dedos, falan-
do, usando um lapis, e assim por
diante. Uma entrevista com o
aluno pode revelar que ndo tem
um plano sistematico ¢ eficiente

Para ~estudar os fatos bésicos
que nao conhece,

Testes Analiticos Padronizados

négl.lan(Eo 0 propésito do diag-
1co & determinar, com maior
exatidio, as fageg especificas ou
0 elemento de qualquer processo

! .
. 10 qual existe uma deficiéncia

A—A

DIAGNGSTICO E ORIENTAQAO CORRETIVA

ou uma fraqueza, devem ser usa-
dos testes para diagndstico do
tipo analitico. Por exemplo, para
localizar pontos fracos na divi-
sio de ntimeros inteiros, os se-
guintes elementos, derivados de
uma analise dos passos dados
para resolver o exemplo dado ao
lado, devem ser postos & prova:

1) Conhecimento dos
fatos fundamentais de o9 1z

: 189 7
divisio exata aproxi- ~ 6
mada, como: 19 | 2

2) Habilidade para dividir
Por numeros de um algarismo,
tomo indicacio de conhecimento
df)S. passos dados no processo da

1Vis3o.

3) Habilidade para fazer cor-
retamente estimativas dos alga-
”.SUIOS do quociente, primeiro do
tpo em que o quociente estimado
¢ 0 quociente real, como cm
193 |21 depois aquéles cm
que o quociente estimado deve
SCr corrigido, como em 195 | 27 .

er Capitulo 9.)

4)  Habilidade para multipli-
€ar, como em 7 X 27 no exemplo.

5) Habilidade para subtrair

{’gra encontrar o resto, se hou-
er,

l‘ex? OI‘C]}Jill_-sp7 que hi uma dife-
sultgaad Significativa entre os re-
na @ 0s de hons e maus alunos,
al Visdo por ntimeros de dois
“'8arismos, em uma série de tes-

—_—

1
o OENKER. (R, 3.), “Cortain Cho-
ol ﬂ:‘:silc Differences Between Ix-
io a.n.d. Poor Achievers in Two-
2ue Division”, Journal of Educa:

i
Besearch, 35:578-586.

ca é valiosa
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tes de habilidades especificas se-

.melhantes aos relacionados acl-

ma. Concluiu-se, também,}® que
um considerdvel niimero df" casos
de pouco aproveitamento € devi-
do a uma deficiéncia marcflda em
apenas uma destas pal‘tl.(;l.léaglé
dades, por exemp}o, habilida:

para fazer estimativas dos algﬁ-
rismos do quociente, ou €m sgﬁ:
tracio. Tal informacdo especl o
para 0 planejamen

do trabalho de correcao.

Uma série de testes® de 3”:3%5
néstico analitico, €m Opf?; %es
com Tnuameros inteiros, d((z; Sm._
decimais e porcentagem, I;gem o
encontrada. Ag séries 1nC
seguintes testes:

1) Testes sobre fatos funda-
(5 testes)

mentals ' “

2) Testes sObre as (}ufetil;z Sop((;)
racoes com nameros 11
testes) |

3) Testes sobre {1
testes) )
shre fracoé

aqﬁGS ol‘dl‘

u 7
narias (7

4) Testes S
4 testes)

s deci-

mais ( .
5) Testes sobre porcentas
5
g qcoes com
( 6) Testes sobre opglaggges)'
nidades de medi¥ (58
unide
¢, WIEST,
. T piversidade
alizado po o
B dEsxtlltlgog:;duado pela Unt
estudante
de Minneso a. iy il )I; i
: - jcada I
» A série de R II‘JhScaAngelm\,
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Cada teste-diagndstico contém
referéncias a Awto-Ajuda, para
serem usadas em qualquer tra-
balho corretivo, se necessirio.
Estas referéncias aparecem na
parte de tris de cada pagina do
teste. Esta combinacio de testes
para diagndstico e auto-ajuda
proporciona os elementos essen-
ciais para um melhoramento efi-
ciente do programa nas operacoes
artiméticas.

Uma secdo do teste-diagnésti-
co na divisdo, 10A, é dada na pa-
gina 490. Nas costas de cada
pigina do teste aparecem estu-
dos auxiliares, que sio wusados
para corrigir deficiéncias revela-
das pelos testes.

Testes-Diagnéstico de Desenvolvi-
mento

Os testes analiticos para diag-
néstico estdo intimamente inte-
grados no programa de desenvol-
vimento e devem aparecer no fim
de cada unidade nova da maté-
ria. Eles aparecem na maioria dog
livros de Aritméticy modernos.
Tais testes devem ser administra-
dos em intervalog regulares, para
localizar pontos fracos no ndvo
trabalho, a fim de que possam
ser prontamente diagnosticados
e corrigidos. Os passog que de-
vem ser dados no desenvolyimen.
to de tais testes sig:

1) Devem ser Partes fraciona-
das de uma unidade maior, eomg
a subtracio de fracgdes, em uma

série de subunidades. Por exem-
plo, séries completas de quatro
testes sObre aquéle processo de-
vem ser baseadas nas seguintes
subunidades:

Subunidade I. Subtracio de
fracoes com o mesmo denomi-

- nador, sem decomposicio, como

§—4 ow 2§ — 13

Subunidade II. Subtracio de
fracoes com o mesmo denomina-

dor, com decomposicio, como
2—3%,0u41—23

Subunidade III. Subtracio de
fragdes com denominadores di-
ferentes, da mesma familia, como

?—4ou7i— 24

Subunidade IV. Subtracio de
fragGes com denominadores dife-
rentes, de familias diferentes,

3 1 1 3
ComOT—?ou5F_3-‘—.

2) Em seguida, devem ser
preparadas séries graduadas de
exemplos de complexidade cres-
cente em uma determinada sub-
unidade, por exemplo, Subunida-
de II, acima; exemplifica o de-
senvolvimento, passo a passo, na
subunidade, como demonstra a
seguinte seqiiéneia :

(@ 1 ®) 2 © 3

A

1 1
2 _14

A

—— —

(@) % (e) 5 % ) 4-%

DIAGNOSTICO E ORTENTACAO CORRETIVA

O leitor deve examinar os
exemplos para determ nar como
diferem ¢ como aumentam em
complexidade.

3) O teste-dingndstico em s
deve consistir om filas com trés
exemplos, no minimo, * de cada
tipo dado acima, para assegurar
um- diagndstico digno de confi-
anea, [y exemplo do desenvolvi-
Mento de um {este para diagnds-
tico ¢ dado neste (fapitulo. Se
um alung erra apenas um exem-
Plo, em um fmico grupo de exem-
Dlos, o0 v pode ser consi-
dm'.“d“ casual. Se ha dois ou
mais crros, em wma tniea fila, é
Mdicada uma dificuldade persis-
tento_, cuja natureza deve ser de-
terminady pelo método adequado,
('in? 08 que siio usados no diag-
lostico individual, deserito ha
DPouco, ~

4) Os testos para diagnosti-
ealj 0 desenvolvimento devem ser
g;lli(ll(.ilos‘ adequadamente e com
inely 103})(‘('131' Estes podem estar
se de (]OS’ em livros, ou compor-
par ‘1 Material Sll})lcrllontal-, pre-

ado I)(\[o pl‘OfCSSOI',

TQStOS S

: emelhantes para diag-
nostl(’ap S p =4

e tod; ¢ ‘]08011\'0])vi1nent0 :36
Mergg 515 ‘"‘,S operacoes com mf-
aj "~mt°“'03, fracoes e deci-
sinos 840 auxilios valiosos do en-
¢ devem ser usados na saia

\

10
Son BR.UF‘CKNER (I. J.) e HAWKIN-
It(‘mq ")y “Optimum Arrangement qf
p Diagnostic Test 1n
al, 34.nc Elementary School Jour-
57.

:351-3
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de aula. Quando ndo estio m-
¢luidos no livro, 0 1)1'0fo§801', fa-
cilmente, pode dcsqnvolve-los, co-
mo foi deserito acima.

iagnosti btragado
te-Diagndstico na Su
Tetsiee.Fraggées (Subunidade 1)

) (h) (t‘)
n ‘”]v 1 1 ()
7
3 i
-+ =5 Zs
o 3 i+
2) 5 ! B
—— — 6
4 2 _6
5 6 ()
3) d 3 5
L =9 —9Jg
=15 1 ==
- 3
1 = ()
ool 1 s
# 6 -
. 3 -
__‘6- 4 —_—
2
I 55 65 ()
3) 0oy . .
z =87 =%
- 23 s s =
ik
1
3 7= ()
1 g — 6
6 67 o8
- N
1 2y Y%
-27 — 8
A

e diagndstico d(}g-
codentes aju-
darao 0 1
loealizar i
ficuldades, pmctmmes
métodos g
dOS" dotermium' a na{umnPoré—
. uma dificulda(e g
< ) - ,
i dcl de longa duracao, €
pia, ou d¢

roveita-

teel as causas 0 f:pfim do

POSSIVEL - isfatlrio, & ata-
mento insd condo 0 tra

R
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TESTE N.°

TESTE-DIAGNOSTICO E AUTO-AJUDA EM ARITMETICA | l
10-A

Por Leo J. BRUKCKNER

Teste-Diagnistico em Divisio pror Dois Algarismos

L Série

.......... Idade. . ..........
Escola................. Professor...... ... ... . Sk s v 2 s ; Data. .. v

I. PROCURAR 0S QUOCIENTES

| Corretos
a b c d e
T.

1) 6010 80[20 240140 300/60 630190 ;.
2 #l e 86130 33850  s2sjz0 2. ...
3) 8944 7524 306/51 599]85 402179 3. ...
4 8124 217 412|43 511|58 1016 4. ... :
Total. ... . ... ......-

. MULTIPLICACAO B SUBTRACAD NA Divisio

Complete qs exemplos, Qs quocientes estig corretos.

a b c d ) ¢ f
) II.
D 1628 300067 s7gge 79060 372180 jegi7  1........
3 5 9 7 4 & T See
2) 12656 534@ 690[76 18357 631|84 31939 2 2 g
2 6 9 T - 8 AL

30 403|590 211[24 106[19 391 3 5 :
2 l? 391]83 18()2&7 16418  3........

Estude os exemplos de umg fila
os restos, quando existem, estio corre
Sem as respostas,

de cada ves, para ver que os quocientes ¢

oo tos.  Depois copie os exemplos num papel,
f » . .~
€ divida. Verifique Suas respostas, parn ver se estdo corretas.

DIAGNOSTICO E ORIENTACAO CORRETIVA it

I. UM ALGARISMO NO QUOCIENTE

Linhas 1-2: Divisio por dezenas exatas

Linha 3: Divisio por outro nimero de dois ﬁlgarLcmo:Q; ndo hd necessidade
de corregiio do primeiro algarismo do quociente
Linha 4: Divisio por outro nimero de dois algarismos; hé necessidade de
corregiio no quociente
a b ¢ d ¢
2 60l10 80/20 240/40 300160 630190
60 6 80 4 240 6 300 5 & A
? 43]10 69120 86130 358150 528170
10 4 60 3 60 2 350 7 90
3 = - 3 38
3)
8944 75124 306/51 599/83 402179
8 2 72 3 306 6 595 7 4 9
1 3 — T4 7
4)
8124 211|37 41243 51158 “0“%
12 3 185 5 387 9 164 8 %
® 26 2% 17 14

PARA pe
* EXERCICIO g (COPIAR E DIVIDIR)

1)

2) 00120 70]10 320/40 560|170 810[90

3) Sol10 48]20 75130 36760 702|80

4) %6l4 59|21 128(32 59985 617|76
*00lgz 402(59 263|48 318139 12817
STE ARISMO

(Dorg oy I{w“’g PARA TESTE EM DIVISAO POR DOIS ALG

ALGARISMOS NO QUOCIENTE)

Ublica g .
O pelo Californza Test Bureau — 5916 Hollywood Boulevar
Los Angeles 28, California
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Grafico dos Erros

Depois de ter sido dado um
teste para dingnosticar o desen-
volvimento, o professor deve
analisar os resultados, baseando-
s¢ nos mesmos para planos sub-
seqlientes, de medidas corretivas.
Um griafico dos crros, como o
que & mostrado abaixo, é 1til
para resumir os resultados pa-
ra os alunos que, aparentemen-
te, tém dificuldades fora do co-
mum. Os alunos que cometeram
apenas um érro, em uma fila de
exemplos, devem corrigir seus
erros de imediato, desde que, in-
dubitavelmente, foi uma omissio
involuntaria. Para ecada fila de
exempos, o professor deve veri-
ficar os nomes dos alunos que e1-
raram dois ou mais exemplos.
Durante a licio seguinte, ésses
alunos devem ser colocados em
grupos, para diagndstico e, caso
seja mecessario, novo ensino, en-
(quanto os outros resolvem uais-
quer excreicios do livro.

GRAFICO DE ERROS
Filas do Teste da Pdg. 489
1 2 3 4 5 ¢
Maria X
Robherto
Paulo

A
“on
»

2

Casos Individuais de Estudo

Necessidade de diagnistico m-
dividualizado, A necessidade de
aplicar o método de caso indivi-
dual de estudo, para diagnosti-
car as dificuldades de aprendi-
zagem em Aritmética, é indjea-

da, eclaramente, pelos resultados
de muitas investigacoes. 1’211'3‘
exemplificar os tipos de erros
que as eriancas cometem, em ul.ﬂ
exemplo especifico, o leitor deve
examinar o trabalho incorreto de
diferentes erianeas em seis solu-
coes de um finico exemplo, na
multip]icaqﬁo por um namero de
dois algarismos 101'111i111111(‘1011(?1j\1
zero, relatadas por Harvey. ™ !
natureza ¢ a posicio da (1111('11].-
dade subjacente podem ser dg‘"?“
minadas facilmente pela andlise
das respostas eseritas. O t raba-
Tho de correciio deve ser ajusta-
do as necessidades especificas de
cada individuo.

35 35 35 35 35 35
X 50 X 50 X 50 X 50 X 50 X 50
35 175 1755 1500 55 00
75 175 175

O trabalho dado acima d_"'
monstra a falta de compreensdo
do papel do zero no sistema de
numeracio ¢ do valor relativo
As eriancas niio compreenderanm
o significado do zero, quando
aparece no multiplicador.

Verificar os erros e indicar
sua posiciio e natureza eSI'J(’—(‘if.’c:l
& um poderoso estimulo em dire-
¢d0 a0 progresso na aprendiza-
gem. Os professdres nio ensl-
nam, intencionalmente, as erian-
€as a cometer errog ¢ a usar me-
todos defeituosos. Os alunos de-

" HARVEY (Lois F.), “Improving
Arithmetic Skills by Testing and Re-

teaching”, Elementary School Jour-
nal, 53:402-409.

D].-\GNOH'I‘IC() )1

()l{ll".N'l'.\l.‘.'\() CORRETIVA 493

vem ‘tep construido

i estas 1wdéins %) Subtrair o ntimero trans-
n'_m“o"“ Por si esmog, porque  posto

0 COmpreenderan o que Thes

siaram. n = 414 casos.

Os Professoreg,
1a, nio not
1(:ientos ¢
“Tlaneyg usa
EXemp] g m

com  freqiicn-
dM os raciocinios ine.
defeituosos que
m

Buswell relacionon habitos de-
feituosos semelhantes nas outras
as  OPeracoes com nluneros inteiros,
Para resolver o5 Bstes podem ser corvieidos por

Cobriy o ‘aiorf\s, Igug\}-(.“l‘_‘ des.  um estudo dil'ig_fiqln, cuidadoso,
]"(iitums‘o,s‘.n:vtgr'l-llmvs hibitos de. I

o o m’nnm-l‘].n:gpm-'“‘ e na adj. Slgmflcat;a.? d.e Respo-stas Erra-
Nadog Yo 'l](')s.' .lnt(l]]‘()g‘ relacio- das Variaveis e Persistentes
fl‘eqiiénci'l om o 13 ordem da

teg defeit(()q 0111 qQue ocorrem. P. Qu:m(.]o as  respostas de um
Minagog T;(\111:10 p?qpm ser deter.  @2luno sio f]il(]:ls.:l() aeaso, irre-
ho eserit la, (:lumhso do traha- Sulares e Inconsistentes, 0 pro-
os ni(’amonto em ser (}osoober- fessor dm'(_‘ (~on’<'l.un' que 1:!“.“1 a
Cag ity ré Iepodmdo as erian- 0(1111[)1:(‘01].'\‘:!’0.},):l:‘"l'(':l ¢, com fre-
0z lta, solver exemplo em  quencia, ha indiferenca pela ta-
Oraj analisqay

Suas respostas  refa em foco. £ indicada a ne-

1 g (’(‘Ssi(?;ldo' d}’ 1!6\'0 ensino. Quan-
Niim gy Ommf t"allspm'tan(lo . do ha ovldenvm_ (.h‘ pm"sow’rnn(:.n
2) no fin, nas reaces doio?tuosns. ha evi-
Moy, t.‘Sq“GOor e ) déneia de que existe estudo, pms
ANSpostq 0 M- que devem ser tomadas medidas
Pogg,, i.oma,. il Fz’n'_a ostnholoegr.as compreensies
”'egula"nlente 1er0  trans. )zls}czlf:; ¢ corrgir os padroes de

il Serevey ) racioeinio.,
5)8“1‘ 1'ansp03t<(>) Numerg que Sem duvida, as fontes de di-

# Yangpg, ficuldu_do sdo a falta de  eom-
Preensao das idéias que sido a
base do pensamento, a falha no
dominio dos fatos fundamentais,

a habilidade nos cileulos ¢ tée-
nieas.

0 nimey errado

A onde nio ¢

O seguinte comentirio, feito
por Spencer e Brydegaard,™ sa-
lienta a importineia da proeura

'Dpl d © AL
In Cm, ﬂtu . e JOH\'
ey e Xl SR (B L) o Bavoosunn
t or 07]’-1)“13~ Tucaty, 7:03 (M.),. Building  Mathematieq) Con-
"Qilgo 5 lieagq : Uns. cepts in the Elementar
6

Yy School. Nova

and Company
pags. 351-352, Aty

S, 1996, Orque: Henry Holt
Ine,, 1952,
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Uma professd i i
professora dita um teste para as criangas, na primeira série de Aritm

e resolve cen-

dos métodos de estudo defeituo- 6l
tipos que €i¢

sos em Aritmética ¢ a necessida-

gle’ gle uma cuidadosa ajuda no
inicio do estudo:

Quando o estudant
tenas de exemplos d¢
niio compreende,
mete muitos

DIAGNOSTICO 1 ORIENTACIO CORRETIVA 495

Se a erianea estuda um fato nu-

mérico de forma  incorreta, du-
rante um determinado periodo de
tempo, a forma incorreta tende
4 tornar-se uma resposta estwla-

da, E uma resposta estudada ten:
de a tornar-se, facilmente, um pa-
driio. Quando o padrio do #rvo
estd bem estabelecido, corrigir a
resposta ¢ uma tarefa muito mais
dificil, nas fases iniciais do tra-
balho, do que a aprendizagem da
resposta correta.

a u{llit:silragoes de casos indivi-
Gt de es‘tudo. Qs casos indivi-
clini}z . ¢ e‘_studo a0 de natureza
s :1 ?.s(lo_mals adequados pa-
halho(g 1calqao no e§t1.1do do tra-
i ;a uno individualmente,
e grupos de alunos que te-
nham dificuldade na mesma
:lea. Entretanto, atividades co-
d:}o as rolz’icionadas abaixo po-
Oll'n, também, ser aplicadas, in-
o rsréaltlyfnte, pelo’p.rofessor, ca-
b R nn.e neeessario, no decor-
tifioqy C s1'no 1‘eglllar, para iden-
fetlian, remediar qufx.lquer di-
domini s ?}le possa impedir o
W da 1sfator1.o de qualquer
s dosenvqlvnncnto de uma
. d? e ensino. Os métodos
e i lagnostico devem ser apli-
o S?_leompre, quando os exer-
e 8 xmprecxsqs ou vagaro-
po{lco pgélando esta sendo feito
cado m C%xifists.ﬁ' Como foi indi-
visando decoralll' 0n5, e gl
ciais do estuqs’ : eo§ estagios ini-
tureza altameny Ve ser de na-

Sio dadas g, clinica.

dos  métodog

. : X0 jlyust racoes
dmgnostico,

¢ aplicacio no

em 0 P
X 1tnletlcﬂ s (](\

varias téenieas que podem  ser
usadas para determinar deficién-
cins de virios tipos. Primeiro,
sito dados os tipos de métodos in-
formais que qualquer professor
pode usar. No fim da lista estio
deseritos testes padronizados, es-
pecialmente destinados a propo-
sitos elinicos, cuja administracao
exige treinamento espeeial.

1) Anidlise do trabalho esecri-
to para descobrir respostas detei-
tuosas, como

a) Numeros escritos incorre-
tamente, como, na primeira sé-
rie, nimero espelhado

b) Tipos de exemplos resol-
vidos inecorretamente

¢) Natureza dos erros em
operacoes, cometidos em testes ¢
no trabalho regular didrio; difi-
culdades com zero

d) Formato defeituoso do
trabalho; trabalho ineompleto

¢) Extensio de uso de méto-
dos incorretos e erros de opera-
cao na resolueiio de problemas.

2)  Anidlise de exposi¢oes orais

a) DMétodos defeituosos de
pensamento siao revelados man-
dando o aluno falar em voz alta
0s passos que devem ser dados
na resolucio de exemplos ou pro-
blemas dificeis '

b) Dificuldades na leitur:

sdao reveladas quando o aluno 1é&
0 problema em voz alta

¢) Pedir ao aluno para di-
]/:01 como resolveu um problema
evela o pensamento defeituoso.
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Uma professdra dita um teste para as criangas, na primeira série de Aritmética.

dos métodos de estudo defeituo-
sos em Aritmétiea ¢ a necessida-
de de uma cuidadosa ajuda no
inicio do estudo:

Quando o estudante resolve een-
tenas de exemplos de tipos que tle
nio compreende, geralmente €0

mete muitos erros nos céleulos

DIAGNOSTICO 5

Se a erianen estuda um fato nu-
mérico e forma
rante um determin
tempo,

incorreta,  du-
ado periodo e
O forma incorreta temle
resposta estuda-

“uma resposta estudida ten-

4 tornay-gp uma

da. 1

de a tornar-ge f
driig, 4
est

acilmente, wm pit-
: Quando o padrio do &rro
4 bem estabele
Tesposta ¢ umy ¢
difiei]
lmlhoy
re

¢ido, corrigir a
arefa muito mais
v Mas fases iniciais o tri-
do que o aprendizagem da
Sposta, Corretq,

. cl.}?(t,ful de casos 3'71([-{1'?-
uais g -y dﬂ. Qs casos indivi-
clinieq o o sido de natureza
: 510 mais adequados pa-
halhg (olc'{:l(:uo no estudo do tra-

a gl.u;)oll'no imdividualmente,
nham dif’s de alunos que te-
fiveg. Entrlctﬂdade na  mesma

i rel-et(‘mto’ atividades co-

’ 1amb:‘;elonadas a.baixo po-
Malmey I ser aplicadas, in-
§ 1te, pelo professor, ca-
10, no decor-
ar, para iden-

(lem

qualquer di-
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virias téenieas que podem ser
usadas para determinar deficién-
cias de virios tipos. Primeiro,
sito dados os tipos de métodos in-
formais que qualquer professor
pode usar. No fim da lista estdo
deseritos testes padronizados, es-
pecialmente destinados a propo-
sitos clinicos, euja administracio
exige treinamento especial.

1) Analise do trabalho eseri-
to para descobrir respostas defei-
tuosas, como

a) Numeros eseritos ineorre-
tamente, como, na primeira sé-
rie, nimero espelhado

b) Tipos de exemplos resol:
vidos incorretamente

¢) Natureza dos erros em
operacoes, cometidos em testes ¢
no trabalho regular didvio; difi-
culdades com zero

d) Formato defeituoso do
trabalho: trabalho incompleto

¢) Extensio de uso de méto-
dos incorretos e erros de opera-
¢io na resoluciio de problemas.

2)  Anilise de exposigoes orais

a) Métodos defeituosos de
pensamento sdo revelados man-
dando o aluno falar em voz alte
os passos que devem ser dados
na resolucio de exemplos ou pro-
blemas difieceis

b) Diticuldades mna leiturd
sio reveladas guando o aluno 1¢
o problema em voz alta .

¢) Pedir ao aluno para di-

zer como resolveu um Pl'(?blen:;L
revela o pensamento defeituoso.

Sk
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3) Entrevista pessoal para
conseguir informacdes

a) Fazer perguntas ao aluno
sobre seus métodos de raciocinio
na resoluciio de um exemplo

b) TFazer perguntas ao alu-
no para verificar sua compreen-
sio das operacoes numéricas

¢) Fazer perguntas ao aluno
sobre métodos de resolucio de
um problema

d) Conseguir informacoes so-
bre interésses, atitudes ¢ méto-
dos de trabalho.

4) Questionarios

a) Classificacio dos intercs-
ses dos topicos, em Aritmética

b) Uso da Aritmética nas ati-
vidades extra-escolares

c¢) Relatérios dos colegas,
pais e professores

d) Habitos de estudo ¢ mé-
todos de trabalho.

5) Observacio no decorrer
do trabalho diario

a) Evidéncia do uso da con-
tagem e outros métodos inefi-
cientes de trabalho

b) Veloeidade no trabalho
. ¢) Habitos de estudo; uso de
livros de referéncia; trabalho de
construcio

d) Fatores que afetam a rca-
lizacao, como satde, visdo

e) Modos de usar algum ins-
trumento de medir

f) Relagdes com os colegas.

6) Andlise de registros exis-
tentes

a) Registro pessoal
b) Registros eumulativos.

7) Administracio de testes
para diagnéstico, dados no livro
ou preparados pelo professor.

Passos a screm dados nos ca-
sos individuais de estudo. _OS
passos'® que devem ser seguidos
para fazer um estudo individual
s40 0s seguintes:

1)  Administrar um teste in-
formal, contendo séries gradua-
das de exemplos da operaciio que
estd sendo estudada, para loca-
lizar dreas de deficiéncia e de-
terminar o nivel de desenvolvi-
mento do aluno.

2)  Administrar um teste de
diagnéstico analitico, adequada-
mente organizado em cada pro-
cesso, no qual os testes gerais
indicam uma deficiéncia real.

a) Testes de prontidio para
habilidades fundamentais siio en-
contrados em alguns livros-texto
¢ de exerecicios.

b) Testes analiticos sio, al-
gumas vézes, encontrados em li-
vros, com chave de exercicios pa-
ra correcao da dificuldade.

3) Quando éstes testes reve-
lam pontos fracos, aplicar o se-
guinte método, para descobrir as
dificuldades ocultas:

a) Examinar o trabalho ey
crito, no teste, para determinar
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3) Entrevista pessoal

para
conseguir informacdes

a) TFazer perguntas ao aluno
sébre seus métodos de raciocinio
na resoluciio de um exemplo

b)  Fazer perguntas ao alu-
no para verificar sua compreen-
sio das operacies numérieas

¢) TFazer perguntas ao aluno
sobre métodos de resolucio de
um problema

d) Conseguiy informacdes so-
bre interésses, atitudes ¢ méto-
dos de trabalho.

4) Questionirios

a) Classificacio dog interds-
ses dos tdpicos, em Aritmética

b) Uso da Aritmética nas ati-
vidades extra-escolares

¢) Relatérios dos
pais e professdres

d) Haibitos de
todos de trabalho.

5) Observacio no decorrer
do trabalho diirio

a) Evidéncia do uso da con-
tagem e outrog métodos inefi-
cientes de trabalho

b) Velocidade no trabalho

. ¢) Habitos de estudo; uso de

livros de referéneia; trabalho de
construcio

colegas,
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d) Fatbres que afetam ar
lizacdo, como satde, visio
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falhas, erros, métodos incorretos,
formas rudimentares ote.

b)  Mandar o aluno tazer os
exemplos incorretos outra vez, ou
em outro papel, para verificar se
as falhas persistem. Observar,
também, seus métodos de traba-
lho, suas atitudes ¢ comporta-
mento sintomatico.

¢) No ecaso de davidas, co-

mo no método de racioeinio usa-

do, mandar o aluno resolver o
exemplo, em voz alta, ¢ observar
seu racioeinio. Registrar ilustra-
coes de seu processo.

d) No caso de davidas, for-
mular questdes para determinar
dificuldades ocultas que o aluno
pode nio ser capaz de expressar
oralmente, ¢ verifiear, igualmen-
te, sua compreensio nesta ctapa.

e) Se identificou uma fra-
queza aparente, em um processo,
por exemplo, na subtraciio usa-
da na divisio, administray um
teste de diagnéstico, em subtra-
€ao, para verificar a extensao da
dificuldade.

4) Repetir os passos dados
acima para qualquer ou tédas

as operagdes onde haja dificul-
dades.

Casos Individuais de Estudo Apli-

cados 3 Resolugdo de Proble-
mas

de diagnéstico seme-

? 4
lIhantes 308 que foram usadog pa-
natureza dag

sultados inferiores em testes so-
bre a resolucio de problemas, ¢
no trabalho eserito didrio. Nio
hda testes padronizados, destina-
dos a propositos clinicos, para
diagnosticar as dificuldades na
resolucio de problemas. Podem
ser usados métodos informais.

e. TRATAMENTO DAS DIFI-

CULDADES DE APRENDIZA.
GEM

Causas de Dificuldades na Apren-
dizagem em Aritmética

Muitos fatéres contribuem pa-
ra o desenvolvimento das difieul-
dades de aprendizagem em  Arit-
mética. No Capitulo 15 foram
diseutidos a relacio do curriculo,
métodos e mater

iais com o pro-
cesso de aprendizagem e foram

deseritos meios para melhorar a
situacao. Entretanto, & difieil
isolay

sua influénecia em um ca-
o particular, ¢ dai mais difieil
estabelecer uma relacio de cau-
sa. Nio obstante, como resulta-
do de muitas Investigacoes, tor-
nou-se claro que, em muitos ca-
S0s, ajustamentos no programa

de ensing conduzem a um certo
desenvolvimonto.

Tornou-se claro, também,
certas caracteristicas do
do seu ambien

que
alung e
te influenciam sua
habilidade para dominar tajs di-

ficuldades na Aritmética e na

Leitura. Geralmente nao ha uma

causa ou eondiciio tinicy que eria
uma  dificuldade ng aprendiza-
gem. Entretanto, a compreensio

tem do caso au-
S¢ conseguir in-

que o professor
mentard muito
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formacdes sobre possiveis defei-
tos fisicos ¢ emotivos, nivel men-
tal, ajustamento pessoal ¢ soecial,
interésses ¢ motivaciao. Deve ser
dada, idénticamente, uma consi-
deracao especial ao ambiente ¢
aos fatores de ensino que possam
ter utilidade. As mudancas de
residéneia sdo um importante fa-
tor social que afeta a organiza-
¢ao do cnsino.

As causas das dificuldades de
aprendizagem sio muitas. O pro-
fessor, que deseja corrigir uma
dificuldade no ensino de Aritmé-
tica, deve tomar as medidas ne-
cessarias para determinar o que
estd errado no ensino e quais os
ajustamentos que devem ser fei-
tos, em vez de perder tempo pro-
curando a causa da dificuldade
na histéria edueacional ¢ pessoal
da ecrianca.

Principios de Instrugdo Corretiva

Quando o ecurriculo, o ensino
¢ o material estio ajustados as
necessidades ¢ habilidades das
criancas, o namero destas que
nao faz progresso satisfatério é
reduzido ao minimo. Entretan-
to, mesmo em tais condicoes, cal-
cula-se que, em quase tdodas as
classes, algumas criancas encon-
tram dificuldades na aprendiza-
gem da Aritmética. Devem ser
usados processos de diagnéstico
para determinar a natureza de
suas necessidades.

O professor enfrenta o proble-
ma do planejamento dos passos
que devem ser dados para se con-
seguir o desenvolvimento. Algu-

mas vézes sio necessarios euida-
dos Wmédicos; outras vézes deve
ser planejada uma ajuda para
melhorar as condicoes no lar;
freqiientemente  sito  neeessdrias
adaptacoes do curriculo ¢ do ma-
terial; e, por wltimo, hd necessi-
dade de tratamento psicolégico
¢ psiquiatrico, por exemplo,
quando o aluno tem uma atitude
negativa devido a falta de su-
COSSO.

Devido a falta de espaco nio
é possivel dar uma desericio de-
talhada dos métodos corretivos
que o professor pode apliear. Iin-
tretanto, podemos apresentar um
grupo de prineipios gerais que
podem ser considerados como bi-
sicos para um programa de me-
lhoramento:

1) O tratamento deve ser ba-
scado em um diagnéstico e deve
ser individual.

2) Conseguir o interésse ¢ a
cooperacao do aluno, a fim de
que &ste queira resolver seus pro-
blemas com entusiasmo ¢ volun-
tariamente. Explicar-lhe a natu-
reza de sua difieuldade ¢ sua sig-
nificacio. Descrever, tamhém. ox
Passos que devem secr dados em
direciio ao sucesso.

3)  Enfrentar as deticiéneias
do aluno, diretamente. Comecar
pelo ponto onde possa haver su-
cesso no trabalho de correcio,
a fim de que o aluno sinta satis-
f_nqﬁo com o progresso que faz.
Dar atencio especial ao trata-

mento das defieiéneiag na leitu-
ra.
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4)" Tomar as medidas neces-
sdrias para corrigir qualquer fa-
tor fisico, emocional ou de am-
biente que possam interferir no
Progresso.

5) Fazer uma tentativa ba-
seada na correcdo dos pontos fra-
cos e nao hesitar em modificar o

"método usado, se o progresso é
lento e incerto. Fazer um uso
intenso de material manipulati-
vo ¢ visual para tornar o traba-
lho significativo para o aluno,
especialmente para aquéles de
nivel mental baixo.

6) Selecionar os métodos e o
material de ensino de valor com-
provado para tornar as opera-
¢Oes significativas para o aluno.
Em geral, devem ser baseados
nos prinefpios de ensino que tém
sido diseutidos nos capitulos pre-
cedentes.

7) Integrar o programa cor-
retivo com o de desenvolvimen-
to, a fim de que o estudante sin-
ta que néo estd isolado e que,
ainda, ¢ membro de um grupo.

8)  Tomar medidas para as-
segurar o crescimento, em todos
0s aspectos, da personalidade do
aluno. Nio salientar g correcio
de deficiéncias de modo a negli-
genciar valéres positivos, como
Interésses, atitudes ¢ apreciacoes.

Exercicios Corretivos nos Fatos
Numéricos

Ao planejar o trabalho cor-
retivo nos fatos numéricos, é
prudente usar material prepa-
rado para séries mais atrasadas,
quando é necessirio um reensi-
N0 mais detalhado. No ecaso dos

alunos mais lentos, os seguintes
tipos de exercicios de adiciio, pe-
las oportunidades fregiientes de
usar os numeros em situacdes so-
ciais, siio muito tteis:

1) Deixar as criancas lentas
sentirem-se livres para trabalhar
com materiais manipulativos e
concretos, a fim de resolver ope-
ragoes mais dificeis que néo con-
seguem gravar.

2) Manda-las fazer gravuras
ou desenhos mostrando as opera-
coes escolhidas, para torna-las
significativas.

3) Usar uma escala numéri-
ca, contadores ete., para demons-
trar os agrupamentos nurhéricos,

4) Mandar as eriancas dra-
matizar vérias operacdes bésicas.
5) Escolher duas ecriancas
para trabalhar juntas no estudo

de grupos de fatos fundamen-
tais.

6) Mandar as criancas tra-
balhar aos pares, em suas séries
de cartdes, com os fatos, verifi-

cando cada uma o trabalho da
outra.

7) Usar uma grande varieda-
de de jogos interessantes, brin-
cadeiras e competicdes para mo-
tivar a pratica.

8) Determinar aos alunos que
conservem graficos demonstran-
do seu progresso, do mesmo con-
Junto de fatos numéricos ou em
sua propria série de cartdes com

os fatos, em diversos testes eseri-
tos semanais.

9) Encorajar as criancas, no
estudo dos fatos fundamentais, a
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usar generalizacoes ¢ relacoes co-
nhecidas e descobrir outras.

10) Encorajar as eriancas a
deixar métodos imaturos ¢ vagos
de encontrar a resposta, em fa-
vor de outros mais maduros.

11) Nio deixar de elogiar os
alunos e de fazer comentérios so-
bre o progresso que estio fazen-
do.

12) Salientar que a precisio
nos fatos basicos é necessiria pa-
ra dominar qualquer proeesso.
Adiar a apresentacdo de uma no-
va etapa interessante, até que os
fatos basicos estejam razoavel-
mente bem controlados.

Causas de Dificuldades no Estudo
de Operagdes Numéricas

Os estudos-diagnéstico eviden-
ciaram que as causas de difieul-
dade mais comuns, na aprendiza-
gem das operacdes numéricas,
$d0:

1) TFalta de compreensio do
significado dos ntimeros

2) Falta de conhecimento do
motivo por que os nimeros se
comportam, como o fazem, na
contagem e nas operacdes numé-
ricas

3) Falta de conhecimento dos
fatos bésicos e das relacdes entre
éles, conduzindo a respost

. I as adi-
vinhadas e incorretas

4) Falta de compreensio o
significado das operacoes numé.-

ricas ¢ dos passos dados para re-
solver os exemplos

5) Imcapacidade pava fazer
caleulos com rapidez ¢ precisio
razoaveis

6) TFalta de contréle das ha-
bilidades neeessirvias para a sub-
tracao na divisio

7) TUso de métodos ineficien-

. tes ¢ nao-sistemiticos para fazer

operacaoces,

Tddas essas causas de difieul-
dade podem ser identificadas pe-
lo uso de diagnésticos apropria-
dos. -O trabalho corretivo, na
maioria dos casos, envolve a
adaptacio ¢ aplicacio de méto-
dos de ensino que foram deseri-
tos nos eapitulos anteriores, ajus-
tiveis as necessidades de cada
erianca em particular,

Causas de Dificuldades na Reso-
lugdo de Problemas e no Pen-
samento Quantitativo

As causas de deficiéneia na
resoluciio de problemas e no pen-
samento  quantitativo classifi-
tam-se nas seguintes categorias:

1) Signifieado das operacdes
numéricas e percepeio das rela-
coes entre clas

2) Capacidade para operar
com niimeros

3) Capacidade para sentir as

relagdes quantitativas relaeiona-
das eom os problemas verbais

4) Contrile de tipos especiais
de habilidades de leitura exigi-
dos na resolucio de problemas.

9)  Conhecimento do voeabu-
lario de natureza quantitativa

____

————————
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6) Conhecimento de infor-
macoes essenciais, fatos, regras
e formulas

7) Amplitude de conhecimen-
to sobre as utilidades da Aritmé-
tica, quando aplicada em situa-
¢Oes sociais

8) DPratiea na resolucio de
problemas.

Iissas limitacdes surgem de
causas como bhaixo nivel de capa-
cidade mental do aluno, ambien-
te e experiéncias sociais limita-
dos, capacidade de leitura infe-
rior, metas limitadas e ineficién-
cia do programa e dos métodos
de ensinar Aritmética.

O uso de métodos de ensino
como os deseritos no Capitulo
15 € utilissimo para melhorar o
nivel de capacidade na resoluciio
de um problema.

Ajustamentos Para os Alunos
Mais Lentos

Podem ser feitos, no progra-
ma de ensino, ajustamentos de
varios tipos, pelo professor, na
sala de aula, para satisfazer s
necessidades das eriancas mais
lentas. As seguintes sio algumas
das téenicas mais fiteis:

1) Usar & vontade experién-
C1as sociais e coneretas, para de-
senvolver compreensio e enrique-
Cer as experiéncias passadas.

2) Proporcionar maiores opor-
tunidades para trabalhar com
material conereto, no desenvol.
vimento dos fatos basicos e na

demonstracio do significado de
um processo.

¥

3) TUsar material visual va-
riado, para capacitar o aluno a
visualizar as situacdes relaciona-
das e a compreender o significa-
do das operaedes.

4)  Certificar-se de que esta
apresentando etapas bem gradua-
das em um assunto ndvo, a fim
de nio apresentar, ao mesmo
tempo, mais de uma dificuldade
nova.

5) Gradnar a apresentacio
dos passos sucessivos, em um
processo novo, por intervalo de
tempo mais longo. ;

6) Planejar mais tempo pa-
' os exercicios de fracio e va-
rid-los para evitar a monotonia,
usando jogos ¢ uma grande va-
riedade de situacdes e aplicacdes
sociais.

7) Provideneiar uma grande
quantidade de exereicios, como
0s (ue sc encontram nos livros.
B necessirio, também, wmaior
atenciio a revisio do trabalho.

8) Dar atencdo consideravel
a orientacio das atividades de
leitura dirigidas para desenvol-
ver habilidades de leitura, em
conexiao com o uso do livro e do
material suplementar.

9) Adiar a apresentacio de
um assunto noéve até certificar-
se de que o aluno adquirin habi-
lidades e conceitos essenciais pa-
'a seu dominio. Um programa
para a prontiddo é fundamental.

10) Fazer uso considerivel
de material para explanacdes e
de auxilios visnais, no inicio da
apresentacao de um processo, pa-
ra ajudar o aluno a visualizar o
método de trabalho.
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11) Se possivel, determinar,
para os alunog mais lentos, ape-
nas as atividades e problemas do
livro, desde que ndo os levem a
sentir-se frustrados.

12) Fazer uso de experién-
cias nas quais haja uma grande
variedade de atividades ¢ verifi-
car se os estudantes mais lentos
estdo recebendo tarefas que os
interessem e nas quais possam
ser bem sucedidos.

13) Verificar, pela observa-
¢ao de seus habitos de trabalho
e por meio de questionirios, as
evidéncias de dificuldades ¢ fal-
ta de compreensio,

- 14)  Aplicar, sistematicamen.-
te, testes de diagnédstico para lo-
calizar, no infcio do estudo, pon-
tos fracos. Repetir tantag vézes
quantas sejam necessirias.

15) Prevenir a pritica de er-
r0s e os métodos defeituosos, in-
sistindo no dominio de cada pas-

so antes da apresentacio de um
passo novo.

16) Reduzir as exigéneias do
curriculo para og alunos mais
lentos, eliminando og caleulos
mais dificeis, como g adicio e
subtracio de fracdes com deno-

QUESTOES, PROBLEMAS E

1. Que & teste padronizado
de aproveitamentg? Quais
0s testes de Aritmétiea
pa‘dl"onizados que sido ad-
ministrados ngag escolas
locais? Comg estdo as clas.

ses locais, comparadas eom
08 padrges?

minadores diferentes muito dli_l
ceis, e a multiplicacao e divisao
de fracdes ordindrias e deci-
mais que tenham pouco uso S0-
cial. Salientar o dominio de }121-
bilidades de valor geral na vida
didria.

A Gltima das sugestdes dadas
acima, isto é, a simplificacdo do
curriculo, é indubitavelmente 2
mais fundamental. Os alunos
mais lentos nio tém a capacidade
mental exigida para dominar 08
processos mais dificeis com fra-
¢Oes e decimais. Se ésses top1cos
sdo ensinados aos alunos mais
lentos, devem ser apl'esen'fadOS,
apenas, com propdsitos infor-
mais. Se, subsegiientemente, 2
carreira escolhida pelo individuo
exige que éle saiba fazer tais cdl-
culos, 0 aumento da maturidade
mental ¢ das necessidades indi-
viduais ‘facilitard muito a apren-
dizagem como parte do progra-
ma de treinamento nos cursos
vocacionais.

O Capitulo 17 contém uma
grande variedade de sugestdes de
¢omo ampliar a aprendizagem de
Aritmética, especialmente para
as criancas mais capazes.

TOPICOS PARA DISCUSSAO

2. Quais os tipos de testes,
incluidos nos livros de
Aritmética, que sio usa-
dos no local? Em outras
dreas? ’

3.

Tente conseguir os resul-
tados do teste de alguma
classe ¢ analise os resul-

—
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tados para determinar a
escala de diferencas indi-
viduais no - aproveitamen-
to. Como sdo os resulta-
dos, comparados com os
que foram dados na Ta-
bela A, pag. 4757

4. Compare o nivel de apro-
veitamento de diversas
criancas com os testes de
aproveitamento, em diver-
sas 4reas do curriculo,
para calcular como seus
resultados variam nos va-
rios testes. Os resulta-
dos sio semelhantes? Dis-
cuta alguns dos resultados
mais interessantes.

5. Por que as variacdes do
resultado dos testes na
quinta série sio maiores
em Leitura do que em
Aritmética?

6. Avalie as diferencas, no
nivel de aproveitamento
de uma crianca, em testes
sobre diversos aspectos da
Aritmética mostrados no
grafico da pag. 475.

7. Que significa diagndstico
geral? diagndstico analiti-
co? casos de estudo indivi-
dual?

8. Se possivel, exemplifique
cada um dos quatro tipos
de casos deseritos na pag.
480. Quais as condicoes
que acha que podem con-
duzir ao que foi definido
como wum  caso complexo
de incapacidade? Conhece
casos semelhantes? Se co-
nhece, descreva o compor-

¥

10.

11.

13.

14.
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tamento da crianca e suas
dificuldades.

Qual é a funcéo dos tes-
tes de prontidao? Alguns
membros da classe podem,
voluntariamente, fazer um
relatério para a classe sb-
bre as referéncias dadas
ao pé das pags. 483 e 484.

Aplique os dois métodos
para verificar o conheci-
mento dos fatos bésicos
deseritos nas péags. 484 e
485. Marque os pontos e
leia os resultados para a
classe. Qual o método que
prefere?

Demonstre por que as seis
caracteristicas de apro-
veitamento dadas na pag.
484 devem ser -conside-
radas na avaliacio do
trabalho de um aluno. Co-
mo pode ser avaliada ca-
da caracteristica?

Que espera dos resultados
de Koenker com respeito
as diferencas caracteristi-
cas, registradas na pigina
487, entre os bons e maus
estudantes? Por que um
ponto fraco especifico, em
qualquer aspecto da divi-
830, pode ser a causa do
pouco aproveitamento?

Analise o teste para diag-
néstico, na divisdo, dado
na pag. 490. Que mede
cada parte do teste?

Que é teste para diagnds-
tico do desenvolvimento?

Como pode ser organiza-
do?



16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Examine os livros que
possam  ser considerados
Uteis, para verificar se
contém testes de diagnés-
tico de desenvolvimento do
tipo discutido neste Capi-
tulo.

Selecione qualquer Area
da Aritmética e prepare
um teste de diagnéstico
para ela, semelhante ao
teste de diagnéstico dado
na pag. 490,

Se possivel, administre um
teste para diagnéstico e
brépare um grifico dos
erros dos resultados.

Analise og €IToS, nos seis
exemplos da pag. 492, Por
que € necessirio fazer uma
andlise da naturezg de tais
€rT0S, no caso de cada
crianca em Particular?

Por que ag criancas come.-
tem erros em Aritmética?

Discuta 3 lista de falhas

no transporte dadas ng
pag. 493. Como g5 avalia?

Por que og €rros freqiien-
temente variam} Por que
08 erros persistem com fre-
qiiéncia? Pode da

I exem-
plos?

22.  Quais os métodos de diag-
néstico que podem ser
usados pelo professor pa-
ra determinar os tipos de
dificuldades que um de-
terminado aluno tem nas
operagdes numéricas?

23. Como o professor pode
caleular o tempe para o
diagndstico e tratamento
das dificuldades no estu-
do de Aritmética?

SUGESTOES PARA LEITURA

Brownell, w, A, Learning the Multi-
plication Combinations, Durham,
North Carolina: Duke University
Press, 1943. Chapters 4, 7, 8, and
9,

Brueckner, L, J. «rhe Development
and Validation of an Arithmetic
Readiness Test,” Journal of Educa-
tional Research, 40:496-502.

Brueckner, L. J. and Bond, Guy L.
The Diagnosis and Treatment of
Learning Diffiouities, New York:
Appleton-Century-Crofts, Inc., 1955.
Chapters 3, 8, ang 9.

“Educationgl Diagnosis,” Thirty-fourth
Yearbook; of the National Society
for the Study of Education. Bloom-
ington, T111.: Public School Publish-
ing Co., 1935, Chapters 6, 7, 8, 10,
and 14,

Harvey, Lois F, “Improving Arith-
metic Skils by Testing and Re-
teaching,” Elementary School Jour-
nal, 53:402-409,

Fernald, Grace M. Remedial Techni-
ques in Basic Schoo] Subjects. New
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York: MecGraw-Hill Book Co., 1943.

Chapter 14. :
Koenker, R, “Arithmetic‘R‘eadiness
at the Kindergarten Level” Jour-
nal of Educat!'ana( Rescarch. 42:
218-233.
McSwain, E. T. and Cooke, R. J.
Understanding and Teaching. Arith-
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metic. New York: Henry Holt and
Co., 1958. Chapter 12.

Spenecer, P. L., and Brydegaard, M.
Building Mathematical Concepts in
the Elementary School. New York:
Henry Holt and Co., Inc., 1952.
Chapter 10.
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Enriquecimento da
em Aritmética

EM MUITAS ESCOLAS, esforcos
: estao sendo feitos pPara en-
Tiquecer o trabalho, em Aritmé-
tica, para todos og alunos, parti.
cularmente para ag criangz’as mais
bem dotadas. A importaneia dés-
ses esforgos ge faz maior devidg
ao alarmante decréscimo o ni-
mero de estudantes que conti-
nuam o estudo de Matematica no
gmasio. O progresso da ciéneig, o
da tecnologia depende do desen
volvimento de uma geracio dc;
estudantes que sejam competen.-
tes em Matematicy o que tenham
n.'nteresse nas aplicacges sistema-
ticas dgs métodos quantitativog
Estes 840 os estudanteg que 1e-
solverio og problemas que surgt-
Tem em nossa sociedade moderng

Neste Capitulo digeyt;
: pit utiremo
Seguintes tdpicos: > o8

a. Natureza do §
enriqueei-
" mento il
b.  Propésit.
: 08 do enriquec;
mento dueci-

c. Epriquecimento da apren-
dizagem de operacdes ny-

méricas para todas gg
criancas

Aprendizagem

d. Uso da biblioteca

e. Atividades especiais para
as criancas mais capazes

&% Procgssos gerais de enri-
quecimento

a. NATUREZA DO ENRIQUECI-
MENTO

Na maioria das classes, nas es-
colas elementares, hi uma gran-
de variacio nos estigios de pro-
8resso das criancas e na marcha
com que aprendem Aritmética. O
professor enfrenta o problema
de fazer os necessirios ajustes
no conteiido do curriculo, assim
€0mo nos métodos e material de

ensino, para satisfazer a dife-

rencas individuais. Por outro
lado, as exigéneias do curriculo
podem ser variadas. Por cxem-
Plo, os estudantes mais lentos,
Na quinta série, podem niio do-
Tinar os processos de adiciio e
Su})traqio de fracies ordindrias
além daquelas que tém conside-
l‘ﬂ\'cl'utilidade social, enquanto
a8 eriancas mais capazes podem,
com facilidade, compreender as
fragdes maig dificeis e wusadas

cessidades g
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com  menos  freqiiéneia. Além
disso, os estudantes lentos devem
reccher permissio para usar re-
cursos exploratorios, manipulati-
Vos ¢ visuais, livremente, no do-
minio das operacdes numéricas,
cenquanto os estudantes adianta-
dos tém muito menos necessida-
de de tais auxiliares do ensino,
exeeto nos estigios iniciais da
aprendizagem. Os estudantes de-
vem ser encorajados a operar no
mais alto nivel de abstracio em
ffue sio capazes de compreender
0 trabalho.

Na aula de Avitmética, fre-
quentemente, é desejivel que o
Srupo inteiro funcione como um
todo. Entretanto, dentro déste
todo, o professor pode achar pos-
sivel formar subgrupos para ope-
'ar com alguns dos aspectos di-
ficeis do trabalho. A oportunida-
de D'Ode surgir para determinar
tarefas _especiais para uma ou
:]i?l'goc}"a.ncqs mais capazes, exi-
:50 : mvestigacio local, explora-
: besquisas. Certos aspectos
:]? ¢studo de uma unidade de
Membrog dg é] sse i)‘ : l.
é possive] o5 asse. Deste modo,
Unidade éa.]u;'tiz‘u‘ o trabalhq, na
résse e’ hsb_l}derenqas de }n'to-
Criangas ea llidade das vérias
1‘iqlmce1-’ -(.?pem‘a%mente para en-
Criancas e, trabalho para as

n dotadas.

Dl‘gpoﬂiﬁ} é' 0 professor tentar
ddas - 1f§1 enriquecimento a
balhg g, ¢rancas. Quando o tra-

' classe ¢ ajustado as ne-
as eriancas mais len-

tas 3
» 48 majg ctapazes ngo Se sen-

tem estimuladas. Elas necessi-
tam de novos canais para sua
energia, que as conduzirio a em-
preender nio sé as tarvefas mar-
cadas pelo professor, mas, tam-
bém, a fazer investigacdes inde-
pendentes de assuntos que as in-
teressen, relacionados com o to-
pico que cstd sendo estudado. O
professor deve estar sempre pre-
parado para ajudar a essas cri-
ancas mais capazes, auxiliado
pelos livros da biblioteca que
contenham informacoes basicas
ou outras fontes de material ade-
quado. Para elas, a biblioteca é
a chave do enriquecimento do

programa.

b. PROPOSITOS DO ENRIQUE-
CIMENTO

Os propésitos bisicos do enri-
quecimento podem ser expostos,
brevemente, da seguinte maneira:

1) Desenvolver habilidades ¢
ricas experiéncias sobre o conhe-
cimento téenico do nimero e as
utilidades da Aritmética.

2) Desenvolver maior sensibi-
lidade aos métodos para usar os
ntimeros, na andlise e iqterpre-
tacdo dos aspectos quantitativos
de experiéncias, em tdodas as
4reas do curriculo e nos aconte-
cimentos da vida didria.

3) Estimular o aluno a atin-
oir niveis mais altos de opera-
ciio e resoluciio de problemas.

4) Descobrir, explqra}' e osti-
mular interésses, a.ptldoes ¢ po-
tencialidades da crian¢a no cam-
po da Matematica.
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5) Estabelecer estudos e ha-
bitos de trabalho independentes
e 0 uso eficiente de material im-
presso de todos os tipos.

E evidente que a consecucio
déstes propésitos é um processo
continuo, que deve comecar nas
primeiras séries e estender-se
através do Curso Secundirio e
além. Nossas escolast enfrentam
o desafio de satisfazer ao eves.
cente aumento de exigéneias de
individuos eompetentes no cam-
po da Matematica o que sejam
capazes de operar, habilmente,
com os tipos de raciocinio quan-
titativo exigidos em um mundo
no qual o rapido Progresso cien-
tifico e a aplicacio de métodos
de automacio fazem grandes exi-

géncias de habilidades matemati-
cas.

O progresso recente no campo
da cibernética® mostry que os
métodos de computacdo automs-
tica estdo liberando a mente dos
cientistas de modo 2 permitir-
lhes pensar em problemas de
maior -interésse para todos ngs,
08 quais sao muitas vézes preju-
dicados pelo trabalho de cileulos
complicados.

¢. COMO ENRIQUECER A
APRENDIZAGEM DE OPERA.-
GCOES NUMERICAS PARA
TODAS AS CRIANGAS

Nos capitulos ‘anterior

eS, Pro-
curamos elevar o niy

el de pen-

* FAULKNER (L. C.y, “Mily
: w L)y “Milwaukee’s
Tn-.Ser\'u:o Edueation Program” ;'(;ls
Avithmetic Teacher, 4999099 ° L1
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samento quantitativo da crianca
no trato com os ntimeros, opera-
¢oes numéricas, medidas ¢ solu-
¢@ao de problemas. Quando as
criancas compreendem a Aritmé-
tica, e sdio capazes de aplici-la
inteligentemente em situacoes so-
ciais, seus conhecimentos sio, 0b-
viamente, ampliados e aprofun-
dados. Seu nivel de pensamento
esta bem acima daquele das eri-
ancas que apenas memorizam O0s

fatos e a mecinica das operacoes .

e agem de acoérdo com regras que
podem, no momento, ter pouco
sentido para elas.

A aprendizagem da Aritméti-
ca é muito enriquecida pelo co-
nhecimento de eomo o sistema
de numeraciio funciona nos pro-
cessos fundamentais, pela com-
breensao do significado das ope-
racoes, pela percepcio das gene-
ralizacoes e relacdes entre os nu-
Ieros e os proecessos, pela per-
cepcdo das relacdes quantitativas
nas situacdes da vida real e pela
apreciacio da contribuicio que ©
namero di ao progresso social ¢
a Ciéneia.

O professor deve reconhecer
que os niveis de abstracio cm
que as eriancas, em diferentes
graus de habilidade mental, po-
de.m proceder variam muito. As
‘rlancas lentas exigem mais ex-
periéncias em niveis coneretos
ue as criancas mais bem dota-
das; estas podem, muito mais 1d-
Pidamente, operar em nivel rela-

——
* DE LaTRg (Pierre), Thinking by
Machine, Londres: Sedgwick and

_ Jackson, 1956, Capitulo 9,
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tivamente alto de racioeinio e ge-
neralizaciio abstratos.

Oportunidades para partiei-
par, com outras criancas, de
atividades que sio vitais e inte-
ressantes para o grupo, e traba-
har com outras em direcdio a me-
tas comuns, proporcionam um
Vﬁlioso enriquecimento de expe-
riencias para tddas as eriancas.

d. USO pa BIBLIOTECA 3

Os recursos da biblioteca de-
vem ger usados, continuamente,
Para enriquecer o trabalho em
Aritmética. A biblioteca & o co-
Yacdo de um programa de enri-
Quecimentg bara os alunos mais

Otados, com interésse especial
m - Aritmética. Eles renovam
€U conhecimento em material
'Mpresso de todos os tipos, ob-
tendo s informacGes que dese-
JAM s6bre matérias de interésse
Special. A leityrg e estudo inde-
gendentes constituem um alto

PO de aprendizagem que deve
SeT encorajado e facilitado por
Uma grande variedade de mate-
?sz‘:)n:ilgprg‘sso adequado e bem
ral, 1; 0, 1neluindo hyros em ge-

’ 1VT03 de referéncia, revistas,

leting 4 i
; cat
diange alogos, ¢ assim por

—
HOLEETCHEBON (R.), MaNTOR (E.) e
mﬁ tl(IM-), “The Elementary
; athemat; Li " The
Arithmer; Teacher, 3:615 " "

Hg
Math:; (A. L.), “Bibliography of
Behgq Aties Books for Elementary

IDTrariec’? 5 1
“doher, 4:15.99, * ¢ Arithmetio

Livros Para Uma Biblioteca de
Aritmética

As referéncias relacionadas
abaixo sio excelentes fontes de
material, adequado a _todos os
alunos. E o ideal seria a sua
cxisténeia em tddas as bibliotecas

escolares.

1) Enciclopédias e livros de
referéncia:
Britannica Junior .
Encyclopedia Britannica
Compton’s Pictured Ency-
clopedia
The World Almanac
The World Book

2) Livros com ma;erial histo-
rico: .
ApLer (I.), Time in Your
Life. Nova JIorque: The
John Day Co., 1955M .
HoceeN (Lancelot), Mathe- .
matics for the Mdll:lo"
Nova Iorque: W. W. Nor-
ton and Co., Inc., 1937
— The Wonderful World
of’ Mathematics. Gardlgl
City: Garden City Books,
1955
t

p (Vera), 4 Sh?r
%ﬁiﬂ?] of Mathem.atw.s.
Boston: Houghton Mifflin
Co., 1930
sy (D. E.)
E:)If:"es of Long Age. lerg.
Torque: Ginn and Co., 19

gurra (D. E.) e GINSBURG
(:T.) Numbers and Nwme;
raJs.’ Nova lorque: Buxl'ea;s
of Publications, Teache

, Number
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Os alunos mais adiantados podem traba

I, Ihar el
. m
maticos relacionados com a Meteorologia 9ropos pequenos, em célculos mate-

College, Colu i 1
sity, 1937, 1@ Univer-
3) Recreacpes

» Jo
cabecas : 19805 € quebra.

Baksr (A.)

T H, 7

B TS Ve 7. 3 - Lo T
S — —
Y - - s T . - y

e Sy

e

» Mathematical
Puzzles and Pastimes. Nova
Torque: D. vap Nostrand
Co., Inec, 1954
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Bexvick  (Jeaune), How
Much  and  How Many?
Nova Torque: MeGiraw-Hill
Book Co., 1947

CoLLiNs (F. A.), Fun with
Figures. Nova Torque: Ap-
pleton-Century-Crofts, Ine.,
1948

Enrichment Program for
Arithmetic, série de pan-
tletos para as 3*, 4%, 5 ¢ 6¢
séries, oito por série.
Evanston, Ill.: Row, Peter-
son and Co., 1956

Friexp (N.), Number’s Fun
and Fact. Nova Iorque:
Charles Seribner’s Sons,
1954

H'EATH (R. V.), Mathema-
gw. Nova Jorque: Dana
Publications, 1953

Mever (J. S.), Fun with
Mathematics. Cleveland :
The World Publishing
Company, 1952

S.\n’m (D. E.), Wonder-
{zd Wonders of One, Two,
Three, Rochester, Nova Ior-
que: Macfarland, 1937
'\'PITZER (I1. F.), Practical
(Avlas..sroom Procedures for
Lill'_zchz'ng Arithmetic. St.
Louis: Webster Publishing
Co., 1956

WEEKS (R.), Boys’ Own
Arithmetic. "Nova Torque:
B P Dutton, 1924

u
S0 de Livros de Referéncia
(
)s alunog bem dotados podem

con ir 503
oo ]S(fguu uma eépia de um livro,
o World Almanac ou uma

—_*

enciclopédia infantil, e procurar
informacoes sobre os pontos que
possam interessa-los, como os se-
guintes:

1) O tempo necessario para o
primeiro véo em térno do mundo.

2) O ano em que foram inven-
tados a televisio, o radio e o te-
lefone

3) Registros esportivos; re-
sultados dos jogos das Olimpia-
das

4) A altura da montanha mais
alta de cada continente

5) Os pesos padronizados

6) As distincias para estrélas
o planétas importantes.

O professor deve usar métodos
racionais para desenvolver o in-
terésse em livros de referéncia
que contenham material relacio-
nado com a Aritmética. Devem
ser usados ndo apenas para au-
xiliar uma tarefa marcada, mas
o professor deve tamhém enco-
rajar as criancas a consultar
tais fontes independentemente,
durante o tempo livre, quando
estiver terminado o trabalho re-
gular. Tanto o professor quanto o
bibliotecirio devem dar, as eri-
ancas, a ajuda nccessiria para a
consulta déste material de refe-
réncia.

Unidades de Enriquecimento Para
os Alunos Mais Bem Dotados

Muitas eidades estao traba-
lhando no desenvolvimento de
unidades especiais para as erian-
cas bem dotadas, nas quais é sa-
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lientada a aplicacio da Matema-
tica e da Ciéncia ¢ o uso das bi-
bliotecas. A unidade deserita
abaixo, para as 5% e 6 séries,
foi desenvolvida e verificada por
uma comissio de professores e
Culver City, Califérnia, sob a di-
recdo de Vincent Alexander.

COMO 0S8 HOMENS NAVEGAM NO
MAR E NO AR

(Uma unidade de enriquecimento, em
Aritmética, para as Quinta e Sexta
' Séries)

A Matemitica dosomp\enha um
importante papel na navegagio por
mar e por ar. No estudo desta uni-
dade, vocé aprenderi alguns dos
métodos e instrumentos usados na
navegacio por mar ¢ por ar. H4 al-
gumas questdes que devem ser res-
pondidas. Devem ser completadas,
também, algumas das atividades ro-
lacionadas em Algumas Coisas Inte.
ressantcs Para Fazer.

Livros ¢ Refcréncias Que Devem Ser
Lidos

Compton’s Pictured Enciclopae-
dia

HoGBEN (Lancelot), The Wonder-

ful World of Mathematics, ¢

apitulo
“Estrélas e Rumos”

Hype (Margaret), Flight Today
and Tomorrow; Capitulos “Flying
Without Guesswork”

e “You Fly
Blind”
LEWELLAN (John), Jet Transpor-
tation :

SCHNEIDER (I{erman),

Science 4
Our World G n

World Book Encyclopaedia

Algumas -Questées Para Respondcr

1) Questdes sobre Pilotagem

a) Que significa o método de na-
vegaciio chamado pilotagem?

b) Como é usado na navegaciio
Por ar e por mar?

¢) Como o piloto ou navegador
determina sua posicio quan-
do usa @ste método?d

()
~

culado

&) Como o piloto ou navegador
traga a direcio para cncon-
trar seu destino?

b) Como o vento afeta a velo-
cidade de um avido no arf

¢) Como o vento afeta o cami-
nho caleculado de um aviio
na decolagem ou aterrissa-
gem?

d) Como o vento e as correntes
afetam o curso de um avidio
no mar?

3) Questdes sdbre Navegacio pelas
Estrélas

a) Como o piloto ou o navege:
dor caleula sua posigio “pro-
curando” o sol ou as estrélas?

b) Como ¢ usado um sextante
na navegagiio pelas estrélas?

¢) Como o navegador usa um
crondmetro para determinar &
posicio?

4) Questdes sobre Navegagio Ele-
trénica

8) Como um pilsto voa guiado
Por uma onda de rédiof
b) Como o pilsto sabe quando

o avido estd diretamente 34-
bre uma estagio de rédio?

Questdes  sdbre  Caminho Cal-

¢) Como ¢ usado o radar na na-
vega¢io por mar e por ar?

d) Como o Sistema de Instru-
mentos de Terra ajuda o pi-
16to o aterrissar o aviio quan-
do niio pode ver o campo?

) Questdes sébre Bussola Magné-
tica :
2) Quantos graus hé em uma

bissola magnética?
b) A bissola sempre aponta
para o P6lo Norte? Por quét
©) Que significa desvio e va-
riagiio na bissola?

6) Questdes sobre Cronémetro
2) Que é um crondmetrot
b) Como ¢ usado na navegagiio

ocedinica ¢

7) Questdes sobre Rédio
) Quais as informagdes que um

Pildto ou navegador pode ob-
ter do radio$

b) Como o rddio difere da bds-
sola
8) Questdes ssbre Velocimetro
a) Como o pildto ou o navegador
usa o velocimetro$
b) O que éste lhe informa$
9) Questdes sobre Sextante
2) Que ¢ um sextante¢
b) Como & usado na navegaciio
Por mar e por ar?
10) Questges sdbre o aparelho que
Orienta a direcio
8) Como o piloto de um avido
usa &te aparelho para cal-
cular seu destino?
b) Qual ¢ o diferenca entre éste

meio e o de contrdle pelo ré-
dio?

‘k
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11) Qual ¢é a informacdo Gtil que um
navegador pode obter de um azi-
mute

12) Para que fim ¢é usado um
computador em navegagdof

13) Como vocé pensa que um piloto
- ou navegador usa a Mateméitica
na pilotagem{ No célculo de ru-
mo¢ Na navegaciio pelas estrélas?
Na navegagiio eletronica
Algumas Coisas Interessantes Para
Fazer

1) Fazer um livreto sdbre os méto>
dos e instrumentos usados na na-
vegacdio no mar e no ar. Ilustra-
lo com desenhos ou gravuras.
Dizer como é usado cada método
ou instrumento.

2) Explicar & classe como 0 piléto
segue uma faixa de radio.

3) Conversar com um piloto ou cOi‘l-
vidé-lo para vir & sua sala ae
aula. Fazer-lhe perguntas sobre
os diferentes tipos de bﬁsoh:s ]
como sdo usadas em navegacao.

4) Fazer uma bussola. (Ver Scitfncc
in OQur World, pag. 24.) ExPhcar
A sua classe por que uma bissola
magnética nem sempre aponta
diretamente para © Pélo.Norte.
Usar um desenho para ilustrar

sua explicagdo.

i iai Leitura ou
Tépicos Especiais Para )
Estudo Pelas Criangas Mais

Dotadas

Alguns livros contérin listas ;ic
tépicos especiais que s;;). :rft ;3 02
1 o

résse para 0s grupos ;
A seguinte lista sugere as 4reas
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que estimulam as eriancas das
quinta & sétima séries. As erian-
cas devem ser estimuladas a es-
colher individualmente outros té-
picos, mesmo que niio estejam
1.ncluidos na lista preparada, su-
Jeitos & aprovacio do professor:

1) A histéria de nosso sistema
de numeracio

2) A histéria do valor relativo
¢ do zero

_3) A histéria dos pesos ¢ me-
didas

4) A histéria de algum instru-
mentP de precisdo, por exemplo, o
termometro, o barémetro, a régua,
a balanca, o veloeimetro

9) Como as fracdes sio usadas
nqs_hvros de referéncia e dicio-
narios

6) Como o abaco funciona

7) Como usar-a régua

8) Como trabalham ag maqui-
nas de calcular

9) A Aritmética do
(Meteorologia)

10) Instrumentos wusadog na
navegacao de navios e aviges

11) A velocidade dos
trens, aeroplanos, homens,
ros ete. pode mudar?

12) Quais sio og record

) es d

velocidade no Brasil e ng mundog

13) Como siio as escalas
mdmetro clinico? da e

14) 'Devem todos o3 paises ado.
tar o sistema métrico de medidas?

15) Como ag equipe
4 S cal
suas médias e posigag? wetliam

16) Os tipos graf;
) graficos usa
nos livros e nog Jjornais -

tempo

navios,
péassa-

17) A histéria das fracdes or-
dindrias ¢ decimais

18) Por que o tempo muda nas
viagens de Ilste para Oeste ¢ viee-
versa.

e. ATIVIDADES ESPECIAIS PA-
RA AS CRIANGAS MAIS CA-
PAZES

Estio sendo organizados pro-
gramas espeeiais, em um €res-
cente namero de escolas, para as
criancas mais ecapazes em Arit-
mética.* Bstes incluem: (1) sepa-
racio em grupos, (2) aceleraciio
ou progresso mais riapido, (3) en-
riquecimento horizontal ¢ verti-
calmente, ¢ (4) instruciio diferen-
ciada.

A separagio em grupos de eri-
ancas bem dotadas, em classes is0-
ladas, é possivel nas grandes es-
colas, mas é dificil nas cidades
pequenas. Cidades como Nova
Torque, Long Beach e Portland
tgntaram éste plano. Uma limita-
¢ao déste plano é a falta de con-
tato das criancas bem dotadas
com as criancas de niveis mais
baixos de capacidade.

A aceleragio é, geralmente, con-
seguida pela promocio dupla dos
alur}os mais capazes, ou pela or-
ganizacdo do programa de tal
modo que seja completado em me-
nos tempo que o usual. Bste plano

* JuNGE (Charlotte), “The Gifted

Ones — How Shall We Know Them?”,

The Arithmetic Teacher, 4:141-146.
GROSSNICKLE (F. E.), “Arithmetic

for Those Who Excel”, The Arithmetic
Teacher, 3:41-48,
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fol muito usado duas ou trés dé-
cadas atrds, mas tem sido esque-
cido nos anos recentes.

O enriquecimento do trabalho
para as criancas mais capazes,®
em tddas as classes, é um plano
que estd sendo muito usado atual-
mente. Na tltima secdo déste Ca-
pitulo hia numerosas sugestoes es-
pecificas dos métodos de enrique-
cimento para as criancas mate-
maticamente bem dotadas.

Por instrucdo diferenciada que-
remos dizer fazer ajustamentos
na organizacio da classe no cur-
riculo, nos métodos e materiais
para adaptar o ensino, tanto
quanto possivel, & grande escala
d:a diferencas que existe em quase
tgdas a8 classes. Em tais eircuns-
tancias, o professor faz um esfor-
G0 especial para enriquecer o tra-
halho para as-criancas mais dota-
das, especialmente para aquelas
que parecem ter uma habilidade
fora do comum para os niimeros.

O agrupamento dentro de uma
classe mista (subagrupamento)
tem muitas das vantagens da se-
Paracdo em grupos. Os grupos
forfn_ados devem ser fluidos e nio
estaticos. O agrupamento deve
ser usado quando parecer ttil ¢

“interessante fazé.lo. O trabalho

especial pode ser feito com gru-
Pos de criancas mais ecapazes,
quando a situacio adequada por
SI mesma se apresenta.

Os métodos de separagio e
aceleraciio siio amplamente admi-

—_—

th. GLENNON (V. J.), “Arithmetic for
e Gifted Child” Elementary School
meal, 58:91-96.

L

nistrativos na sua natureza, e
nio sio inteiramente satisfatorios
no nivel da escola elementar. O
enriquecimento de experiéncias
relacionadas com tdodas as fases
da Aritmética, incluindo seus as-
pectos matematico e socigl, é uma
aproximacio mais promlssora.-A
instrucido e objetivos diferencia-
dos sio métodos praticos que po-
dem ser usados em qualquer sala
de aula, independente do nivel de
capacidade das criangas.

Ha muitas atividades fo_ra, da
sala de aula que proporcionam
enriquecimento, como a dramai_n-
zacio de certos empregos da Arlf-
mética, a preparacio de' exposi-
coes, as atividades possivels em
uma sala-laboratério de Arxt_métx-
ca, na qual ha eolegao de jogos,
instrumentos para medir, traba-
.lhos eom n@meros, e assim por
diante, e outras ativid_ades da es-
cola, como bancos, lojas ou cor-
reios.

Para a discussio de atividad.es
de enriquecimento para as séries
além da escola elementar, 0 leitor
deve consultar um capitulo espe-
cial em um volume dos mesmos
Autores.®

§. PROCESSOS GERAIS DE EN-
RIQUECIMENTO

Nas secoes seguintes, possive_ls
atividades de enriquecimento sa0

¢ BRUECKNER (L. J.), GROSSNICKLE
(F.BE.) e Rscx(zm{ (Jo),. Deve_lopu;lg
Mathematical Understar.ldmys mJ th:l'
Upper Grades. Filadélfia: The 12
C. Winston Co., 1957, Capitulo
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agrupadas sob os seguintes titu-
los: .

1. Explorando o sistema de
numeracao

2. Enriquecendo o trabalho
com operacdes numéricas

3. Recreacdo com nameros

4. Enriquecendo 3 resolueao
de problemas e o desenvolvimento
do voeabulirio

9. Métodos variados de enri-
quecimento.

1. Explorando o Sistema de
Numeragao

Uso do Sistema de Numeraco

O sistema de numeracio ofere-
ce algumas dag oportunidades
mais diretas para enriquécer o
curriculo em Aritmétics.

Exereicios como 0s seguinteg
exploram a ecompreensig do aluno
sobre o sistema de numeracio :

a) Escreva o maijoy niimero
possivel com cineo algarismos,

b) Qual é o maior namero pos-
sivel, com quatro algarismos, que
se pode eserever usando 0s alea-
rismos 4, 3, 1 ¢ 62 o menor ng-
mero inteiro possivel com 0s qua-
tro algarismos?

¢) 04 em 42 ¢ quantay vézes
0 4 em 400? em 247 cm 0,642

d) Use qualquer um oy alga-
rismos 1, 3, 6, 8 ou 9, apenas uma
vez em cada niimero, Para esere-
ver:

‘1) o maior nimero con
trés casag decimais me.
nor que 1 (0,986)
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2) o menor nuimero com
trés casas decimais que
€ maior que 0,4 (0,613)

.3) 0 menor numero possi-
vel com 8 na casa das
unidades (8,1369)

e) No exemplo ao lado
dizer qual o efeito, no 725
produto, se movermos a X34
virgula decimal:

1) uma casa para a esquer-
da em ambos os ntme-
ros (divide-se o produ-
to por 100)

uma casa para a direita
em ambos os ntmeros
(multiplica-se o produto
por 100)

3) uma casa para a esquer-
da em 72,5, e uma casa
para a direita em 3,4
(nenhuma mudanca no
produto)

0o
~—

f) Demonstre como ealcular a
3 275
soma de = SO
10 + 1000
neiras diferentes,

de duas ma-

g) Organize oy seguintes na-
meres de acérdo com seu valor.

Comece pelo nimero de menor
valor:

=
|
< | =
o[-
=2
15 |-

2 1
.,;1 g’

w
-

4

2) 0,046, 0,54, 0,089, 0,09,
0,5, 0,12, 1,1.

3) 22,29 092 0,022, 20,2,

W,

45,055 2 1 ggs L

F)’ 57 a9

517
ENRIQUECIMENTO DA APRENDIZAGEM

b

k]
e ve?
PODE A(\iD\Tuﬁ NO QU

CURVE 5
SINCNING | 777N

I o
ELLIPSE |

D {5 N
- h .. A

Wl
W

W N
e
o =

MAT A KA D
A3

u npEAEAS,
RECREAGQES s
MATEMATICAS '

Um mural de recreagdes matematicas.

o . |
diferente de 10. A ma(llc?m;‘ goz;s :llb
ciclopédias descreve iv o

temas numéricos. ’Parassério o |
namero na base06 ]?] ::;; e

5 algarismos € U.

Sistema de Numeragio Com Ba-
$es Diferentes de 10

’ Os 2lunos mais capazes, com
Teqiigneia, gostam de aprender a
Serever nimeros em uma base
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erever os nimeros até 100, na
base 6, csereveremos:

1 2 3 4 5 10
1 12 13 14 15 20
21 22 23 24 25 30
31 32 33 34 35 40
41 42 43 44 45 50
51 52 53 54 55 100

0 10 significa 1 seis ¢ 0 uni-
dade.

Na hase 8 os nGmeros até 10
S0 0s seauintes:

1 2 3 4 5 6 7 10

As eriancas devem eserever os
niimeros até 100. Podem eserever,
tamhém, os ntimeros até 100 em
outras hases, como 2, 3, 4,5 17,9.

O nmero 724, na hase 8, &
igual a 468 na hase 10, como ¢
demonstrado abaixo:

Base 10

Base 8

4— 4— 4
20— 2X8— 16
700 — 7X8X8—448
724 268

Nimeros Primos

Um nt@mero primo pode ser di-
vidido sdmente pelg unidade ¢
por éle mesmo. O primeiros qua-
tro nlimeros primos sio 1,2, 2 e
9. As erianeas mais capazes po-
dm.n eserever todos os ntimerog
primos de 1 a 100,

Progressies Numéricas

Progr

: €840 numéricy & uma, gé-
rie de n

Uumeros na qual g seqiién-

ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPREENSAG

cia é organizada de acordo com
um determinado plano. Assim, na
seqiiéneia 2 — 4 — 6 — 8 — 2,
o niimero seguinte deve ser 10,
porque o intervalo entre os nu-
meros ¢ 2.

As progressoes seguintes va-
viam de faeeis a dificeis. Podem
ser colocadas no quadro-negro ou
em folhas de papel, com instru-
coes para caleular os proximos
dois ntimeros nas séries:

1) 5—10—15—20—25—

2) 3—6—9— 12 15—

3) 1—2—4—5_7

4) 1—2—5_6_9__

5) 1—3—7—9__ 13—

6) 1—4—9_16—25— ........

7) 1—8—27—64—125— ........

1 1 1 1 1
8 ——— i e D9
: 16 32

2 1 8
Enriquecendo o Trabalho
com Operagdes Numeéricas

Procura do Nimero Ausente 10s
Eremplos

Para caleular os ntimeros que
estio  faltando, nos exemplos
abaixo, o aluno deve usar seu c0-
nheeimento das relacoes numél'.l-
cas ¢ das maneciras pelas quais
funciona o sistema de numeraciio
na computacio.

a) Numeros inteiros

2704 2?? m 647 4?1

—2?? 810 ? X ? 25?
44727 35 Ta225 784
900
b) Fracoes
t 6 43 33+ 7=4
4T 4+ x ¢
H 8 T o

R —

B e

I
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¢) Medidas

Dar as unidades de medidas
ausentes:

8 -3~ 18— 14— 6 —7—
+7 -3 — 11 —48 — X5
16 — 2 6 —26 — 32-—11

d) Qual é o namero que divi-
dido por 20 da o quociente 24 e

. 0 resto 177

Ezemplos Mais Dificeis Com Nii-
meros Ausentes

) 17262 23 b) 1272 | 36
166xx 274 180x ?? (resto 5)
ne 5
_8?
737
377

<€) 476

X 2?
KXz}

9720
14074

Mudanga de Lugar dos Algaris-
mos no Niumero

Escreva o ntimero 123 456 789.
80ra, multiplique o nimero por
Ome 9 ao produto. Compare
& ordem dos ntimeros no produto
€om o nimerg original. (Solucdo:
ordem dog algarismos, no pro-

du_to., 0 contririo do nitimero
Original,)

Principios de Divisibilidade

As crianas interessam-se pelo
estudo qog Principios de divisibi-
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lidade e sua aplicagdo aos nume-
ros. Eis alguns:

a) Qualquer numero par pode
ser dividido por 2 scm.d'el‘xar res-
to. Entao, 27 ndo € divisivel por
2. .

b) Se os dois Gltimos .al.g?rli;’
mos de um namero sao _d’wuluvelr
por 4, © namero € d1v1sn;g 17)38
4. Aplique essa regra a 972,

e 689.

¢) Sea soma dos alg'ax-'nf‘,mcle <(i)<;
um namero inteiro é. d’1v1swe P A
3. o ntmero & divisivel por r.
Assim, 876 & divisivel p0r031, par-

. 2
queasomade8,7e6e- o |
é divisivel por 3. '

d) Se a soma dos a]_gflriic,moi
de um numero par ’é dwlSIVg }%(r)l ;
3, o ntimero & divisivel por b. n
tzlio 379 & divisivel por 62, p’og?vi-
asé>u1ade3,7e2,ou1 , €
sivel por 3. .

0s

e) Se a soma dos al%gnis:ir‘l,el
de um namero inteiro é ’1vl s

r 9, o numero & d.nzlslve L
D \esim, 8478 & aivisivel por &,

. ¢ ’ e
porque a soma d(la 8, ,9
jvisivel por V.
27, que é div

5 ot

f) Qualquer nimero d'lvni;?::al

terminado em 0 ou’5 é r)u‘unero

por 5. A respo§ta é Te}lrmina -
par quando 0 namero

i ndo ©
0. e um namero {mpar qua
)

numero termina em 5.

Q‘WII é o Resto?

g algumas Te-
ara caleular 0
na divisao

Podem ser usada
gras interessantes P
por 5e9:
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a) Dizer qual é o resto em
cada um dog exemplos abaixo:

74| 5 68| 5 172 5
85|5 3895

b) A soma dos algarismos em
937 é 15. A soma dos algarismog

de 15 é 6. Qual é ¢ resto quando
dividimos 537 por 9? 2322 6012

¢) Use éste método, sem papel
e lapis, para caleular o restp nos
exemplos abaixo. Verifique a pes-
posta pela divisio -

4119, 6749
7768| 9 12132] 9

Cdlculo de N umeros Ausentes em

Equagies N uméricas

600| 9

Uma experiéneig valiosa, que
verifica a capacidade do aluno
para sentir as relacgeg entre og
nidneros, é o racioeinio para en-
contrar ntmerog ausentes’ em ex.
pressdes como gag seguintes

4
h) ?x2l<yp
) 23 +8l=2x9
D 5t—11=17xy
D 32 -?<4xp
m) ?+I%=6x;}

? “Arithmetic with

; Fr &
Arithmetic Teqep, Ames”, The

€r, 4:119.124 ’

Etapas Ficeis em Algebra

Pode-se introduzir os alunos
mais eapazes de quinta e sexta sé-
ries em experiéneias mais sim-
ples de dlgebra. Por exemplo, po-
dem ser levados a caleular o va-
lor de 1étras que representam ele-
mentos ausentes em equacoes
¢omo as seguintes:

a b
n= 443 n—-5= 6
n=18— g 8—n= 2
n= 5x87 in= 4
n+ 4= 8§ nX6 =42
N4 n= 7 5 Xn=40
c
16 + n= 2
18 = 1n
16 =n X 4
8=12_,
n+4=3x4

Podem, também, expressar em
palavras o significado destas
tquagdes. Pop exemplo, a equa-
don—5=g pode ser expressa
em forma de problema : Qual é

¢ nlimero que menos 5 & igual
a 6?2

Traduzindg Sentencas Simbolicas
em Palayrgs

Se uma crianca pode dar um

Problema verh,] expresso em for-
g gj

=

« 80’. DPode expor o problema:
M Jardim tem 15 metros de
Comprimentg por 12 de largura.
ual € a sug gregon Para a for-

= ¢ X1, pode dar o mes-

mula A

'mbélica, como 15 X 12 =
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Ciloulo Abreviado Baseads em
Parteg Aliquotas

i Partes aliquotag ge
M nlmerg torna possive] o edl-
<ulo abreviado, g
divigfye)

U80 de parteg aliquotas de
111%3,?0 ou 1000 ¢ possivel, fre.
d vi:;omen't& a8 multiplicacio oy

' Uesde que 25 -
te aliquoty q q € uma par

¢ 100, ou } de 100
e-8g mu!tiplicar u ot N

g‘“‘ 212 T:;l_llt_lplicando-o por 100 e,
» dividindo-g por 4. Igual-

nfe'.lt?i» DOde:se dividip por 25g,u di-

tiplia 0 0 nlimey, por 100 e myl-
ndo ¢ Quociente por 4.

Multiplicando por 25,

28 gp _ 10X 68 400
\4 ————
= 1700 ‘
DlVidindo Por 25.
S8o
S~ _580
B e K 5,80 X 4 = 2399
Cal
teg Ba?)“:)‘:)zs?‘?r_eviados semelhan.
; e
t Aliquotag dls g:tliasooopar-
123 -
=3 de
16 100

Um exercicio, em multiplicaciio
e divisio, usando estas partes ali-
quotas ¢ um meio interessante o

valioso de enriquecer o trabalho

com nimeros, para as eriancas
mais capazes das sexta i oitava
séries. Entretanto, o uso do cdl-
culo abreviado tem pouco valor se

0 aluno niio compreende o pro-
cesso.

Maneiras Diferentes Para Resol-
ver Erxemplos

a) Trés maneiras diferentes de
resolver o exemplo

omin. 30seg. | 2

na divisio com medidas, sdo
mostradas abaixo. As criancas
mais capazes devem compreendé-

las e poder aplica-las em outros
exemplos:

1) Dividindo como medida

5 minutos 30 segundos =
= 4 minutos 90 segundos

4 minutos 90 segundos + 2 =

= 2 minutos 45 segundos

2) Dividindo como numero
misto

5 minutos 30 segundos =
= 53 minutos

5% minutos + 2 = 2%  mi-
nutos = 2 minutog 45 segundos

3) Dividindo a medida expres-
8a como unidade menor

5 minutos 30 segundos =
= 5 X 60 segundos + 30 se-
gundos = 330 segundos
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0 sagnntos [2— ximacdo, na selecio de respos:as
165 segundos Para exemplos e problemas, en (1;0

um grupo de respostas dadas. Os

165 segundos + 60 = 23 alunos devem, primeiro, estudar
minutos, ou 2 minutos 45 segun- o exemplo ou o problema e fazer

dos.

O aluno pode resolver cada um
dos seguintes exemplos das trés
maneiras: '

13 anos 7 meses | 2

15 libres 2 ongas | 4_
5 horas 45 minutos | 3

b) A multiplicacdo 5 X 5 mi-
nutos e 46 segundos pode ser re-
solvida de varias maneiras:

1) 5 minutos 45 segundos
X5
28 minutos 45 segundos

3) 345 segundos
X 5

i
1725 segundos = 28 minutos 45
segundos

P_ode-se dar outros exemplos,
pedindo que ag eriancas os resol-
vam de trés maneiras diferentes,

Selecdo de Resposta  Razodvel
Pely Aprozimagio

I_Ima, _extensdio do trabalho, na
estimativa de respostas, para os
alunos superiores ¢ o uso da apro-

uma estimativa da resposta. D?
pois, deve escolher entre 0S n(lll-
meros dados o mais proéximo do
que acha que é a resposta. Enwoi
deve resolver o exemplo com pa
pel e lapis, para verificar se sud
escolha estd correta.

a). 28 X 467 sBo, mais ou menos:
1 600 1 800 2 000

b) 14788 — 5 996 sio, mais oV menos,

7 000 8 000 9 000

”
c) 1978 | 27 sio, mais ou meno
84 70 58

Uso dos Fatéres dos_l\{ai—mcros na
Multiplicagdo e Divisao

Para ampliar o significado ‘1"
multiplicacio e divisdo, as Cl"gor
cas mais capazes podem apren >
a trabalhar com fatores de T
meros. o

Assim, para multiplicar 36 Pﬁ‘_
32, o aluno pode uiar dois
tores de 32, como 4 ¢ 9
X 36 = 144; 8 X 144 = 115‘3-8
produto 1152 é igual ao produ
de 32 X 36. i,

Igualmente, para dividir 1 1':(:
por 32, o aluno pode, novament
usar os dois fatores 4 e 8, 355"3“'
1152 + 4 = 288, 288 + 8= o
Bste ntimero é igual ao quocien

de 1152 =+ 32. . o
Quando o professor estd ¢¢*
de que o aluno compreende © ™

|
I

NI

Bkl

5

il

¥,

E$) v:"g::




todo, pode manda-lo caleular as
solugdes, como trabalho escrito,
de exemplos como os seguintes:

256 | 32 1200 | 48
63 720
X 24 X 56

Nimeros Perfeitos

Os gregos chamavam um ni-
mero que € igual 3 soma de to-
.dos os seus fatdres (exceto éle
- Proprio) um ntGmero perfeito.
Assim, 6 € um mtimero perfeito
borque a soma de todos osg seus
fatores, 1, 2 ¢ 3, é 6. Demonstre
que 28 é um niamero perfeito.

3. Recreagdes com Nimeros

Nimeros Magicos

a) Escreva o nimero 12345679

(omita o 8). Escolha qualquer
9

nimero de 2 ,

Se escolhen 3, mul:

tiplique o nlimero 123‘;6;;
acima por 3 X 9, ou 86419753

Se escolheu 4, 24691358
use 43X 9, ou 36, ¢ (3333313333
assim por diante. ‘
Que acha de

interessante nos
produtos resultantes?

b) Esereva um nimero com
trés algarismos, como 265. Mul-
tiplique o néimero Por 11, depois
por 7, e depois por 13, Que ha
de interessante no produto fingl
(265 265)? Faca a mesma coisa
usando outros nfimerog com trés
algarismos.

840
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¢) Multiplique 12345679 I;%l:
9. Que ha de interessante no P
duto?

: u-
d) Faca uma lista dos proim
tos de 1089 multlph’cado,S .
ordem, por todos os numetx;fl) -
1a9. Seoseu traba'lho es At
reto, encontrari eo1sas 1!; Par
santes na lista de produto el
exemplo, compare 08 -dofas p o
tos' de 1089 multiplicado P
e por 9. 3
e) Multiplique 37 037 pgodu‘
por 6 e por 9. Estude‘ osg o
tos. Continue multxphcanté) e
12, 15, 18, 21, 24 ¢ 27, a o
cofn-ir o modo de dizer quat ¢
o produto. -
£) Calcule os nimeros %ue «for-
tam nos exemplos aba::tl:o de )
me o sistema com 0S q‘l «0 s
meiros exemplos. Dcll?u' y
éste sistema para c{illltci;]n;b‘ oxem-
tres
postas dos
plos:

Hox9+7=8
2) 9xX98+6=",
3) 9 X 987 ‘+ .)4 :. 7
1) 9 X 9876 7 O
5) 9 X 98765+ - = °
6) 9 X 98765+ + altima Ji-
7) Agora calcule a t
nha da séric: B
(9 % 9876543 + 1=
= 88 888 888)

' = 1€0S
Quebra-Cabecas Numenrt

a) Escolher um namero

anero
1) Escolha um nil b
como 7.

ENRIQUECIMENTO DA APRENDIZAGEM

2) Dobre-o.
3) Some qualquer ntimero,

como 4, ao nimero que.

escolheu.

4) Divida por 2.

5) Subtraia o nimero que
escolhen primeiro.

6) A resposta & 2, se vocé
somou 4, na etapa 3.

Tente somar qualquer "outro
nimero, como 6, 8 ou 9, e veja
qual € o resultado. (A resposta,

Sempre, é a metade do npimero
somado.)

b) Um jbogo interessante _
Tente éste enigma com dois

outros ntimeros, como 14 e
47,

1) Escolha qualquer ni-
mero (como 30).

2) Some a éste o préximo
nimero mais alto.

3) Some 9 ao resul-

tado. N ;‘:
4) Divida a soma s
por 2. P
5) Subtraia 30, ou ~—4
0 numero que es- 38
colheu primeiro. 5

6) O resto € 5.
(Chave: somar 1 g5 9
[etapa 3] e dividir a
soma por 2.)

¢) Um jogo com a subtragzo

1) Escreva trés algaris-
mos, de modo que dimi-
nuam de 1 dg esquerda

bPara a direita; como
876. ’

525

2) Inverta o nume-

ro, 678. 78

3) Subtraia os ni- 198
meros.

A resposta é sempre
198.

Tente éste jogo com oOu-
tros nimeros.

d) Um jégo com a multipli- .

cacao
1) Escreva qualquer alga-
rismo a seu gosto.
aluno escreve:
6
2) Some 5. 54 & =1
Tultiplique 3 x 11 =33
Uy
. 24+ 3=
4) Subtraia 9. "g_ = 2
5) Divida por
3.

6)

A
e) O

Subtraia o niimero que
escolheu no inicio.

resposta sempre serd 2.
namero encontrado €

sempre 7

1)

2)

3)

¥ 3
4) Subtraia4. v de

5)

6)

7)

Escolha qua.lque-r niime-
ro na linha abaixo:

123456717879
Some 9 ao nimero que
escolheu.

Dobre a so-

9+
2 X
ma: =

-l ) -
NwoAN

1
3

OAN®

Wiy

Divida por '3~
2. .
Subtraia o ntmero ori-
ginal.

O resultado é sempre 7.
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Quadrados Mdgicos

Em um quadrado mdagico, a
soma dos numeros em cada fila
ou diagonal é sempre a mesma.

a) Verifique se cada um dos
seguintes quadrados ¢ wm qua-
drado méagi~o:

(8]3[4 s 2l s5Ts
KEE potizlisl 7

7 4] 9| 811
Lelz12] {31716 ] 6

b) Caleule os nameros que
estao faltando mos quadrados
magicos abaixo:

(21)
7 8 | 18
0 | 16 | 15 13)
(14 72 | 11 | 17
9 [ 19 6
(20)

(Sugestiio: Caleule, primeiro, o
total da segunda coluna.)

(3)
13 | 4 7
o nil 6
13| 7 9, 8)
2 5] 5

(15)

¢) Verifique ‘se resulta um
novo quadrado mégico se multi-
plicar eada niimero no quadra-
do pelo nimero dado em c¢ima,
Verifique a resposta.

I (X 3) I (X 6)
7] 3] 4|13 3[ei[44]63
s | 9| [7%]33]|53|'3a
9| 8| 7|13 73(3z[53]!
5(15|15] 2| [24|43|23|83

d) Verifique se resulta um
névo quadrado magico se dividir
cada namero, em I, por 2.

e) Verifique se resulta um
noévo quadrado maigico se somar,
em II, 1} a cada numecero; se
subtrair 3.

f), Como fazer um gquadrado
magico. (Veja referéncias na
nota ao pé da pig. 514.)

Preenchimento dos Espacos Para
Fazer Um Quadrado Mdgico

Bste exercicio é uma variagio
interessante dos cxercicios pre-

cedentes:

a) Primeciro desenhe um qua-
drado com 16 divisdes, como o
do desenho. Numere eom algaris-
mos pequenos cada divisiio, como
mostra o desenho.

Agora, na divisio I esereva a
resposta do exemplo 1, abaixo.
Continue com as divistes 2 a
16. Quando acabar, verifique se
as somas dos nimeros nas linhas,
fileiras ¢ diagonais sio tédas as

ENRIQUECIMENTO DA APRENDIZAGEM o

mesmas, Deve T R —
alho est4 correto. Seu quadradn
eve ser um quadrado magico.
N2axe=
2) 36 -9 —
3) 6 — 1=
4) 20 — 5 —
5)
6)
7)
8)
9)
10)

6% + vy =
W% <3y =
24+ 2=
“ade20 —

20 -9 =
189L31

a de 39

12) 7 3 "
8 +6 3 =

1
3) 133 L?Fi

92 — 76

1])

) A g
Cady OMma g Nlmerog
Ve gop "ql0llna gy

diagonal
(1‘ ) : . Il
(i ¢ deyey, Qual og nuameros
gar g SCr eoloegq

95 Dontegy ados em Jyu-

e¢m

Solugio

19 5

esenvol-
ocabulirio

a D.
SOk~ Ui erent
1490 Qe Projgmpet® @ Re-

T desa-
Maneirag dj-

ferentes para resolver um pro-
blema, como teste de sua com-
preensio das relagdes numéricas.
Assim, para caleular o perime-

130 m

tro do jardim mostrado no dia-
srama, podem ser usados os se-
suintes processos :

a) 45 m 4+ 30m +45m + 30m =
= 150m

b) 75m + 75m = 150 m

) 2X45m+2X30m=90m +
+ é60m = 150 m

O aluno deve expor, em tér-
mos gerais, os processos usados,
em cada caso, para encontrar a
solucio do problema.

O aluno pode inventar uma
grande variedade de processos
para resolver problemas como os
seguintes:

a) Trés sabonetes sdo vendi-
dos por Cr$ 450. Quanto custa-
rao 6 sabonetes?

b) Maria comprou 2 quilos de
manteiga a Cr$ 200 o quilo, e 4
latas de conserva a Cr$ 180 cada
uma. Deu ao dono da loja uma
nota de Cr$ 5000. Quanto re-
cebeu de tréco?
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¢) Quatro macéds custam . ...
Cr$ 400. Quantas macas pode-se
comprar com Cr$ 5007

d) Caleule o custo de 75 bul-
bos, se 50 custam Cr$ 200.

e) Qual é a drea de um jar-
dim que tem 3 metros a mais no
comprimento do que na largura
e cujo comprimento é 57 metros?

f) .& de um tanque contém
640 litros. Quantos litros contera
o tanque quando cheio?

g) Toméis comprou 1000 car-
toes de Natal por Cr$ 24 000.
Quer vendé-los, em caixas de 20
cartges, por Cr$ 1000 cada.
Quanto lucrard nos 1000 car-
toes?

h) A razio de 45 quilémetros
por hora, quanto um carro via-
jard em 20 minutos?

i) Um césto contém 156 la-
ranjas. Qual é o seu valor total,

se cada duzia de laranjas custa
Cr$ 3007

Relacies entre Quantidades —
Conceito de Fungdo

Se duas quantidades sdo rela-
cionadas de maneira que o valor
de uma quantidade depende do
valor da outra, diz-se que estag
quantidades estdo funcionalmen.
te relacionadas. Esta idéia deve
ser explorada nas sérieg mais
adiantadas. Exemplificando : 0
tempo que um trem Jeyy para
Viajar 150 quildmetrog depende
da velocidade com que percorre
esta désténcia. Diz-se que o tem-
Po esta em fungdo dg velocidade
Igualmente, go 5 érea de um re.
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lampago é 40 metros quadrados,
seu comprimento depende de sua
largura. O perimetro de um qua-
drado estd em funcdo de um de
seus lados. Se o lado do quadra-
do mede 5 metros, seu perimetro
€ 4 X5, ou 20 metros. Muitos
exemplos semelhantes do concei-

to de funcdo ocorrerio ao pro-
fessor.

Uma experiéncia interessante,
que enriquecerd o trabalho para
os alunos mais adiantados, é a
resolucio do seguinte problema:
“Calcular a area de diversos re-
tdngulos diferentes, cujo peri-
metro é 80 cm. Qual é a forma
da figura que tem a maior
drea?” A tabela ao lado mostra
valores diferentes
para ¢, 1 e A, ¢ 1 A
Pela verificacio, 20 20 400
o aluno descobri- 15 25 375
T4 que um qua- j0 30 300
drado tem wuma 5 35 175
drea maior do que | g9 39
qualquer outro re-
tangulo quando o perfmetro &
constante.

Prove Sua Respostq

O exereieio abaixo & interes-
sante para os alunog mais dota-
dos, brovando sua capacidade
bara sentir ag relacdes no pro-

Cesso com fracges,

a) Estude og

uatr
de m u-ltiplicagéoq 0 exemplos

abaixo:
D1ixs= 3)axy=
Como

pode dizer, sem usar

Papel ou lipis, em quais dos

3’, n;l;il(l)ﬂl‘eg ‘lu(' :‘{ MeENOres e
Mul T(rs‘ Que 1 MENOres (e
“pl"lne Pary .

L Drovar gue

4 certg,

b) pe
A 3n§?‘““° os

Matro exemplos

{ 840 abaixg .
) 3
9)3 1= 3) 3313
o Hras 4y 1) =
Om , -
el 4 (21:_0}10 dizer, sem usar pit-
EXemyy I‘ls’ ‘M qual dos quatro
ue 79 mo Quociente serd maior
Meng, Nor que 1? igual a 1’

( PR
Var g, e 3?7 Divida para pro-
e esty certo.

A“ment:mdo-se o compri-

Bulg .. & largura de um retin-
tilngmu?mentﬂ-se a drca do re-

Qual ESQ}'C\'Q um exemplo no
0 divisop seja 9, o quocien-
» € 0 resto 8.

Como pode  dizer que ©
0 de 2,5 X 3,6 estd proxt
97

) Como pode dizer que 0 Auo-

“lente qo 18756 | 27 & menor
Que 9902 2T

v
Explorando Problemas it
H 1T lica _ 05
Problemas mais _€O™P 1 ixo,

~ (0}
tomo ¢g que sio dac(l)s estudan-
$io um desafio pard

tes mais dotados g5. Rober-

. Cr ue

a) Jodo tmh?zs mais élois
to _tinh&ufnrto tinham
Jodo. Q ntos pfimero
meninos J c ue O

A mot2 enos 4o ?q

b) .dades ™ smero
& 32 uni 6o
namero-

() viedey s e @uRis N2 N
(Ftiaetand 12

for i hlwsa ol

1 - = 1 e 1 e
LR} : :
(i il y I CULy vt

Uy -4  RAC

i Aot
'1 ".h‘ nin X\A\-\‘\ ‘\‘\ \\‘\\ \“\

o5 palavras, Tomis os-
i maneira
Jdo nume-

wie cle

1
SO e

it o
o palavras de
incorreta. Que fragio 1
ro total de palavras d:» ‘

\'Hl'l'\'lilllh‘lllt'. -
0, 3 Macas

magds por

creveu

eserevenl
¢) Qual é mais ear

por (rx 400, ou

Crs 20072

eve ser

1) ()ll‘l] é a nota Hus d ahaixo
g3t 1 se notas KOS

el as B e 5
;l(g['t‘.\'(‘(‘lltt“l‘l ¢ caddénei: Ve

a neiad
cs familiares.

& o

completal’
ango

= PR

l)ill'il ,
I.il"“luo ¢m ¢

4
1]1111110--‘

(que yoee at-
1 P argu-
{‘:) Su])() '.]]1(\"“) ¢ a ]xl -

i e
menta © (‘0{‘ J1im. Que ‘wonlf )
un J 2 ecom sua

cl

A
greca: que voct au-

nos
h) Suponhﬂl smento de um

9 de flores

Que aconteec com sud

sdia de dois 111’11}101'25
T dos numeros € 15.
outro ntmero?
Esereva 3. nﬁn_lero.s dife-
rentes cuja média S(:‘J:?.- 18.

1) Qual é o comprimento c.l’o
lado de um quadrado cujo peri-
metro é 18 em?

m) Certa manha Jodo caval-
gou de A a C. Depois, caval-
gou de volta para B para pro
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¢) Quatro macis custam
Cr$ 400. Quantas magas pode-ge
comprar com Cr$ 5007

d) Caleule o custo de 75 bul-
bos, se 50 custam Cr$ 200.

.e) Qual é a édrea de um jar-
dim que tem 3 metros a mais no
comprimento do que ng largura
€ cujo comprimento é 57 metros?

f) § de um tanque conté
| m
640 litros. Quantog litros conters
0 tanque quando chejo?

g) Tomis comproy 1000 car-

toes de Natal por Cr$ 24000
Quer vendé-los, em caixas de 20

cartdes, por Cr$ 1000 cada
Quanto luerari :
k- 08 1000 car.-

h) A razio de 45 quilémetrog
por hora, quanto um Carro via-
Jara em 20 minutog?

Eelagies entre Qua tidades
Conceito de Fy S -

Se duas quantiq i
. ades sfio rela.
Elonadas de maneirg que o v:llgr
€ uma quantidade depende o
valor da outra, diz-se que esta
(t;uantldg.des estdo funcionalnwns
e relacionadag, Esta idéi, deve

_ 88 séries mgj
S
adiantadag, Exemplificando: 0

tempo que um ¢t
em 1 irem Jeyg
3?33:10?5) dquxlﬁmetros depgnde
Ocldade com qye
esta d}stﬁncia. Diz-sg quep e;- cg;;e
?0 eslta em fungdo ds velocidade
gualmente, gg g area de um re:

—
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lampago € 40 metros quadrados,
8éu comprimento depende de sua
largura. O perimetro de um qua-
drado estd em funcio de um de
seus lados. Se o lado do quadra-
do mede 5 metros, seu perimetro
€ 4 X5, ou 20 metros. Muitos
exemplos semelhantes do concei-

to de fungdio ocorrerdo ao pro-
fessor.

Uma experiéncia interessante,
que enriqueceri o trabalho para
0s alunos mais adiantados, é 2
resolucdo do seguinte problema:
“Caleular a area de diversos re-
tngulos diferentes, cujo perf-
metro € 80 cm. Qual 6 a forma
da figura que tem a maior
area?” A tabela ao lado mostra
valdres diferentes
para ¢, 1 ¢ A, ¢ | A
Pela verificagdo, 20 20 400
0 aluno descobri- 15 25 375
rd que um qua- 10 30 3%
Elrado tem uma s 35 175
area maior do que 1 39 ¥
qualquer outro re- 6
tangulo quando o perimetro
constante,

Prove Suq Resposta

O exercicio abaixo é interes-
Sante para os alunos mais dota-
08, provando sua capttcidade
Para sentir as relagses mo Pro-
Cesso com fracdes.

a) Es.tude 0s quatro exemplos
de multiplicacso abaixo:

D1gxy= 3) 2X 3=

2) X 3= 4) X 3=

Como pode dizer, sem usar
Papel oy lipis, em quais dos

) . 59
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quatro exemplos os produtos se-
rdo maiores que 47 menores que
47 maiores que 1?7 menores que
17 Multiplique para provar que
estd certo.

b) Estude os quatro exemplos
de divisio abaixo:

)i+3= 3)84+31=
2) 134 +4= 4)4+1} =

Como pode dizer, sem usar pa-
pel e lipis, em qual dos quatro
exemplos o quoeiente serd maior
que 1?7 menor que 1? igual a 17
menor que 4? Divida para pro-
var que estd certo.

¢) Aumentando-se o compri-
mento ¢ a largura de um retin-
gulo, aumenta-se a darca do re-
tingulo?

d) Bscreva um exemplo no
qual o divisor seja 9, o quocien-
te 17, e o resto 8.

e) Como pode dizer que o
produto de 2,5 X 3,6 estd proxi-
mo de 9?

) Como pode dizer que o quo-

ciente de 18756 | 27 & menor
que 900?

Explorando Problemas

Problemas mais complicados,
como os que siio dados abaixo,
sdo um desafio para os estudan-
tes mais dotados.

a) Joiio tinha Cr$ 35. Rober-
to tinha Cr$ 25 mais do que
Jodo. Quanto tinham os dois
meninos juntos?

b) A metade de um ntimero
¢ 32 unidades menos do que o
nmero. Qual é o ntmero?

¢) Quando se cconomiza mais,

comprando uma blusa de .....
Crs 4800 por 1 do preco ou por
1 do preco!
’ d) Em um teste de ortogra-
fia com 25 palavras, Tomds os-
creven 5 palavras de maneira
incorreta. Que fracdo do nume-
ro total de palavras do teste Cle
esereven corretamente?

¢) Qual é mais caro, 3_magns,
por Cr$ 400, ou 2 magas pol
Crs 200!

f) Qual ¢ a nota que deve ser
acrescentada  as  notas .a!)zu;\o
para completar a c_zule'n.cm..\ e-
rifiquo em cancoes familiares.

tddd  tdd i dd

a) Suponhamos que voed au-
menta o comprimento ¢ a largu-
ra de um jardim. Que acontece
com seu perimetro? com sua
drea? )

h) Suponhamos que voce au-
menta o0 comprimcnto. d.c um
canteiro de flores ¢ dumnul. a
largura. Que acontece com sud
drea? )

i) A média de ’dois 11111}1011'23
¢ 16. Um dos n’umcr(;s é 15.
Qual é o outro numero: .

j) Escreva 3 m’m_leros dife-
rentes cuja média seja 18.

1) Qual é o comprimento (-li?
lado de um quadrado cujo pcl
metro é 18 em?

m) Certa manhd Jo_z'xo czx\:flll:
. . Depois, cavd
gou de A a C PO @ BTG
gou de volta para P

_
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curar um objeto que havia per-
dido. Depois, voltou para D. Que
distineia percorren ao todo?

[ [ -
2 3 min. zmin, % min.

A B C D

n) Caleular a area da parte
sombreada de cada retingulo
adiante:

4 lszp..

8m
o) Uma garrafa ¢ uma 1rdlha
custam Cr$ 115. A garrafa custa
Cr$ 45 mais que a rolha. Caleule
o custo de cada uma.

p) Se 6 metros de fita sio di-
xididos em pedacos com 20 cen-

timetros, quantos pedacos serio
formados?

gq) Quantas toalhas de 1,20 m
de comprimento podem ser fei-
tas com 7,20m de fazenda?
(Largura constante.)

r) Se o perimetro de um ta-
péte é 30 m e sua largura é 6 m,
qual é o comprimento? (9 m.)

s) Se a drca de um pitio é
180 metros quadrados e seu com-
primento & 15 metros, qual é a
largura? (12 m.)

t) A média de trés nimeros
€ 86. Dois dos ntimeros sio 78

e 88. Qual é o terceiro namero?
(92.)

Problemas Pargq In v

: estigacao ¢
Pesquisa

Problemas ¢

: omo os da lista
abaixo,

com freqiiéneia, apare-

cem nos livreos ao final das uni-
dades de  trabalho. Podem  ser
determinados para certos alunos
em separado, especialmente para
0S mais capazes, para investiga-
cio e relatorio. Tais problemas
podem ser usados, também, como
base para uma discussio em
classe, com grupos que estio
progredindo ripidamente.

a) Que & papel-moeda? Quais
0s tipos de papel-moeda que exis-
tem?

b) Onde se encontram miqui-

nas que fazem troco automatica-
mente?

¢) Procure saber por que as
lojas fazem liquidacio. Veja se
pode encontrar antncios de li-
quidaciio nos jornais.

d) Como a Aritmética pode
ajudi-lo a verificar se as suas
refeicdes sio saudiveis?

e) Por que preecisamos de uni-
dades de medir tanto grandes
como pequenas?

f) Por que alguns selos anti-
gos valem mais do que outros?
g) Procure o preco de
turas de revistas pa
e meninas; dos jorn
h) Quanto & i)
usados de Natal?
1) Procure sahor
mandar dinheiro pe
Quais os mejog mais
1) Por que um
deve cobray

servidos do
éles?

assina-
'a meninos
ais locais.

ago por selos

0s meios de
los Correios.
seguros?

) restaurante
mais pelos alimentos
que o que pagou por

_5) Quais ag informacoes con-
tidas em .um hordrio de énibus,
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de trens ou de avides? Por que é
neeessiario um guia?

m) Por que as lojas usam pla-
nos de pagamento mensais?

n) Prove que nem todos os

mapas sio desenhados na mesma
escala.

0) Quais sio os diferentes
meios usados para pagar as pes-
soas pelo trabalho que realizam?

p) De onde¢ vem o dinheiro
gasto para sustentar as bibliote-
cas publiecas?

@) Como as fracbes sio usa-
das na cozinha e na medida de
alimentas?

r) Por que muitos tipos de
alimentos sio vendidos a quilo,
em vez de a metro?

Problemas Sem Nimeros

Problemas como os que sio da-
dos abaixo desenvolvem a capa-
cidade do. aluno em expressar
com palavras as regras que
aprendeu para aplicar na solu-
¢do de problemas. Pode-se man-
da-lo ilustrar eada situacio dan-
do um problema original sébre
cla.

a) Como pode ser caleulado o
Peso médio dos meninos de uma
equipe de basquetebol?

b) Dizer como ealeular o pe-
rimetro de um patio.

¢) Que devemos saber para
caleular a 4rca do quadro-negro
de nossa sala de aula?

d) Como pode ser caleulada a

distineia entre dois lugares no
mapa?

P

¢) Que deve saber para fazer
uma escala do assoalho da sala
de aula?

f) Se conhece o prego por ar-
tigo, e o namero total de artigos
comprados, como caleula o custo
total?

g) Se conhece o custo t-ot;al e
o namero de artigos adquiridos,
como deve calcular o prego por
artigo? .

h; Se conhece 2 '».'eloeldade
de viagem e a distancia percor-
rida, como deve calcular o tem-
po? o

i) Se conhece a distineia é)er-
corrida e o tempo, como deve
calcular a velocidade? .

j) Se conhece a vclocxdadc: e
o tempo, como deve calcular a

distincia?
Desenvolvimento do Vocabuldrio
O poder para usar a lingua-
Aritmética pode ser de-
do de muitas maneiras.
dos mais valiosos é
o estudo do voc:abulfirlo emderg:
veis diferentes, 1nclumdoda el
nicdo, ilustragao ou 1‘150t ne.a a
expressio em uma sen ed%ficil.
primeiro nivel € 0 m.:u§1 E‘mr:
o terceiro € o mails faei . .um
cieios como 0s seguintes sao

exemplo: ,
a) Defina, jlustre ou use as
<

ana A 1
seguintes expressoes ¢ térmos en

gem da
senvolvido
Um dos meto

gentencas : .
ntimero misto estimativa
total perimetro
quociente aproximacio
linha de tempo it

exato




(1]
(%)
(&)

Faz ico ¢ i
er um grafico é estimulante Para os al
unos.

b) D& os nom
es das unidad
usadas para medip quantidadgssl

g

d
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ran
des e pequenas de cada uma

as seguintes coisas .
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carvio drogzas

distaneia liquidos
gasoling laranjas i
fazenda terra

tempo especiarias

trigo leite

) ¢) Defina, ilustre ou use em
;g?tenqa.s os sceguintes vocabulos
Obre alimentos ¢ valdres de ali-
nentos ;

cqloria} servieo
\ lt_ammus xieara
quilo colherada

d) Organize as seguintes uni-
d?des de medir em grupos rela-
Clonados. Coloque, em cada gru-
DO, em primeiro lugar as unida-
des menoves:

:t\‘cal‘a dia
onelady centimetro
centimetro cibico
Metrg milimetro
Quilémetyg ;}ecimetro
Semang ora
grama quarto
{Jarrﬂ :ﬁigundo
itro o8
minuto

e A :
da. d) D& 0 nome de quatro uni-

€S, no minimo, usada r
med; i s para

edir i &
te 0 seguinte: péso, valor,

mpo, liquj i
ui ancia, 4
ceras quidos, distancia, area,

5
. Mé!o.dos Variados de Enri-
quecimento

Quebm-Cabegas Geométricos

a ’
00()) 1Il’onha 6 fésforos na mesa.
que-0s a 2 centfmetros um

0 o
omutro. Acrescente 5 fésforos,
ando oito.
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h) Desenhe um cireulo com
5e¢m em um pedaco de papel.
Desenhe uma estréla dentro *do
¢irculo, como mostra 0 modélo,
usando uma linha continua, sem
tornar a tragar qualquer linha.

¢) No primeiro desen}m, Eil‘ml-
xo, sdo0 formadas’ seis z;eg:
iguais, com 13 fosfqros. 0

formar seis dreas iguais com um

gésforo a menos?
1]

d) Como uma buissola potc(l)z
ajudar-nos 2 dizer ©0s dpoir:ma
cardeais? Desenhe a face ae =
biissola mostrando 2 gu
apontada para Sudoeste.

avura com

ma gr
e) Desenhe 1 termometro de

a escala de um 20° abaixo
450 acima de zero 2
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de zero. Use a eseala para cal-
cular quantos graus a tempera-
tura diminui, ecaindo de 45°
para 20°,

Trabalho em Aritmética
da Sala de Aula

Fora

Ha muitas experiéncias na na-
tureza que oferecem excelentes
oportunidades, aplicando-as em
situacoes concretas, para enri-
quecer o cstudo de Aritmética,
Eis algumas:

a) Medir as mudancas no
comprimento da sombra, nas di-
ferentes horas do dia.

b) Plancjar um jardim esco-
lar.

¢) Caleular a largura de lotes
nas vizinhanecas.

d) Calcular o comprimento de
quarteirdes da cidade.

e) Marcar um pedaco de terra
igual a um metro quadrado em
qualquer terreno préximo.

f) Calcular a area do recrecio
da escola.

g) Verificar as dimenstes da
quadra de basquete da escola.

h) Fazer a estimativa do tem-
Po necessario para caminhar um
quarteirdo, depois verifiear
um relégio. 1 interessante f
diversas tentativas,

i) Fazer um

com
azer

‘ ‘ mapa demons-
trando os riscos do trinsito, hy.
seando-se em umg besquisa nag
vizinhaneag da escola,

ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPREENSAO

Uma Mesa em Ui C'anto Para a
Aritmética

Em uma mesa em um canto
da sala de aula, o professor e as
criancas podem colocar materiais
interosszmtcs, relacionados com a
Aritmética, como Jogos, quebra-
cabecas numéricos, trabalhos fei-
tos com ntimeros, albuns, instru-
mentos de medir, colecoes de
moedas antigas, gravuras mos-
trando o uso dos nimeros, placas
de automéveis usadas, pesos co-
mereiais, ¢ coisas semelhantes.

CBmalgumas escolas & possivel

conseguir gravuras, amostras ¢
colecbes de material aritmético
em  biblioteeas, museus e casas
de coméreio. Para aumentar o
atrativo do cantinho de Aritmé-
tica, podem ser usados uma pe-
quena biblioteca e um quadro
com holetins. Ambog podem fi-
car aos cuidados de uma comis-
sdo de eriancas. Todas as crian-
¢as podem trazer materig] para
a escola, para sopr colocado no
canto de Aritméticy. () material
pode ser inspeeionado de tempos
em tempos e podem sep tomadas
meg]idas bara tornar o eantinho
mals interessante o atraente,

Clubes de Matemditicy

Na maiorig dos gindsios ¢ em

numero crescente de escolas ele-
men?a.res, existem Clypes de Ma-
temiiticy fprmados por criancas

1 um intergsge especial em
Aritméticy ¢ em outros ramos
da Matemética. Geralmente um
Professor ¢ padrinho do grupo.

ENRIQUECIMENTO DA ADPRENDIZAG

Os proey

acordo COm o interesse d

amas sito eseolhidos de

s elian-
G50 Os clubes pecarrenn, livee-
Mente, gyt by eseola © b
comunidade para conscenir con-
l‘_'l"‘ll(‘isl;ls que possam talar-Thes
:’“ e os desenvolvimentos pror-

antes do cmpréco da Matemati-
Ca o Rf)l)n.
nd

as exiecneins doooeo-

oy Inediist e o eicneias.

'\ [

(S}
co
[

Com  fregiiéneia, tais clubes

incumbem-se

DIGCTAMAS

I'es.

exibigoes de
matiea,
U
patra
A ritidctica nas

10,

hom clube pode faze

de uma parte dos
das  reunioes v.\"mlu-
\loumas vezes, patrocinam
il filmes sobre a Mate-
ié debates.
r muito

Jgqueeer o ll';l]m”lu ont
e seolas elementa-

Jdiscussoes ¢ &

- USSAO
QUESTOES, PROBLEMAS E TOPICOS PARA DISC

Que signitien CRriquectme n-
to dy aprendizagem de Avit-
Mética? Bxamine um liveo
Para: determinar o material
e olercee para enrviquecer
O trabalho ¢ wma determi-
Nada gérie,
De que maneira o trabalho
])f"]“ Ser - enriguecido  para
odas as criancas’
Quais sio as maneiras espe-
Clals parg enriquecer o tra-
balho, o Aritmética, para
IS erianeas  mais  capazes)
O que isto ¢ interessante’
Qual  das  finalidades  do
“Nriquecimento, relacionadas
Na pag. 507, considera mais
Mportante?  Quais  outras
Malidades acrescentaria?
Wuais sfio alguns dos pro-
“0SSOS,  para enrviquecer 0
trabalho com operacies nu-
Méricas, que tém sido des-
Crtos mos capitulos preee-
denteg?
Como avalia os guatro tipos
de DProvisdes, para as crian-
Cas maig capazes, quc Si0

10.

11.

Aae Hl1d e
discutidos nas pags. «

515!
Por que
COracian . |
qg  eriancas
ara as erviangas Nt
?‘flh\" Sueira  1Melos Jae
Jaum n apacidi
aluno de capac
aleum alu ppaddl
“erior usar a biblio
supel lor usar < o pOdC
'O LES:
Como um I : ode
identificar um .‘1l_uno).n-.|l e
tem mareada upt]d(m]xlldiycr
\i-itm(‘tiua? Que poc L..I“n
‘-()ln'o uma crianca asst ~i)lc
; ide sobr
(Comente @ unidade _@10 ¢
» qes. D13
naveeacio, das p(.xgs.k:g 2,
'i‘i “Conhece unidades 2
) . ; ‘
:lh-mtos‘? Como pOd'mll:'i(flus
it g ser desenvolls
unidades it e
pelo  corpo dour'l atras?
sueorir titulos pad.v i
’ = . - c
Avalie a hstad g e
hara estudo da g
I"lis capazes dada 1;10 i
IPfIS o Hl4. Quais s‘q o
0 . limitacoes:
or imita¢
valores e 1 e
ucrcscontar 0 ag—
As eriangas nuust D
AS 4. 5 i
nas quinta sexte

.

a biblioteca ¢ 0
o 4'nriqzm'z‘nu'n{o
mais  ¢a-
para
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explorar os ramos mais di-
Tieels da Matemdtica nessas
séries! Como isto pode ser
feito?

12, Quais as adicdes que podem
ser feitas aos métodos ae-
rais do enriquecimento gue
estio incluidos na Seeiio f
déste capitulo? Quais os ma-
teriais que eliminaria? Quais
os que considera de maior
valor!

SUGESTOES PARA LEITURA

Brueckner, L. T, Grossnickle, 17, 1,
and Reckzeh, T, Developing Mathe-
matical — Understandings  in the

Upper Grades. Philadelphia:  The

John C. Winston Co., 1957, Chap-

ter 14,

“Flueation of the Gifted in Schools

and  Colleges,” Fifty-scventh Year-
hook of the National Socicty for

the Study of Education. Chicago:

University of Chicago Press, 10358,

Chapters 8 to 11.

Hoghen, Lancelot. Mathematies for
the Millions. New York: W, W,

Norton and Co., Ine., 1937,

Marks, J. L., Pundy, C. R., and
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Kinney, L. B, Tvacking deithmetic
for UCnderstanding. New Yorlk: Me-
Graw-11ill Book Co., 1058, Chapter
1.

MeWilliams, . M., and Drown, K.
I The Supevior Pupil ia the Jueaion
Iigh School, U. S, Department of
ITealth,  FEducation, and Welfare.
Bulletin No. 4, 1935.

National Edueation Association, Edu-
cation of the Gifted, Washington,
D. €., 1950.

Newman, J. R. The 1Wartd «f Mathe-
mathics. New  York: Simon  and
Shuster, Ine., 19356.

Spitzer, I F. Practical (iassroom
Procedurcs  for LEnviehiva  Arith-
metie, St, Louis: Webstor Publish-
ing Co., 1936.

“The Gifted Child in the Elnientary
School,” Twenty-sivcth Y oarbool af
California Elementary School  _1d-
ministrators Association, 1931,

“The Gifted Child: Another Lok,
Monograph 10, San Franeiseo: Tl
Californin. Elementary  Sehngl A
ministration Association,

Witty, P. A, 71, Difted Chilg.
ton: D, C, Ileqyl, amd Co,,
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Como Preparar os Materiais

$senciais ao Ensino

O rroressor DEVE SUPRIR &
Sua sala de aula com ma-
clasge Cm‘ne.l‘cial ou feito em
dag a. . S Instrucdes apresenta-
€BUIr capacitardo o pro-
@ fazey g maioria do ma-
Para a sala de aula usado
e 60 hsino de Aritmética e
CSCrito neste texto.

Flanelégrafe

022}‘) Hanelsgrafo pode ser fei-
'indo-ge wm pedaco de pa-

(60 ey oW material semelhante
We topy em) com flanela
iseoy ‘l_ho‘anadcrencxa. Faca
racionarios, forrados com

é 5 de
flanela, com cerca dedt?sigsm b
diametro. Corte 03 lsextos .
meios, tergos, quartps,discos ¥
oitavos. Conserve dois

teiros.
Quadro “Valor do Lugar

12
ugar
wyalor do L
uadro ges
03( qser feito de 1)apel:11()ies .
: . e 4y
E‘lrtblixla. Nas pl'lIIlCl:]i‘;‘i S‘L‘Va]or
: p o qua R
ofessor usa O ot
g:)OLugar" dividido em :(1: ; Esa
tes separadas. Cada p:,u].
da para representar ull

s como
A , umeragao,
no sistema de n e centenas.

s
unidades, dezend diantadas, um
Nas séries mais adl
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quadro s6 pode ser dividido ¢m wanchinho, pava que fique como

trés secdes ou partes para mos- ] we k.
trar  as  ordens  determinadax, Sem Sem
Desde que: 0 .nwxmu ])}‘()1('.\‘:\‘()]' i) Neora, para fazer a Seein-
raramente ensina - em 1m];1?~ as e prega, wen 125 em da parte
HETICS, a8 IMshrugocs pars hazer ' decima da primeira prega, em
cada tipo sio dadas a seguir. sl dado da eartoling, o mar- ! f T |
" ’ (qie cone pontos. Ligue os pon- 12,5¢m 12,5¢m
n 1 . R
Quadro valor do LUgar Pal’a C Tas o U ]ll!l!.‘l, COmoO om ]".
i Ari h .. . k —
o Curso Primdrio Fovine a proxima prega repetin-
. » do o processo aqui deserito.
Use trés folhas de cartoling 3) Meeca Sem na dolwa, de
com 65 cm X 50 em. cada lado, ¢ junte os pantos cam ‘
Os passos que devem ser se-  wma linha, como em (!, ) Repita a - instrucio apre- - ]
o U , sentadn item 6 até conseonip
guidos para fazer as pregas para e '_l A ) e congeghin F
colocar os cartdes sio: frés prewsas no quadro “Valor do
4 . s
Laagar
CENTENAS DEZENAS UNIDADES
b
12,5cm 125 e =
A —/\—\”——\___\__\_J Jerre—ras
i |
1) Coloque o papel sohre un 4) Dobre a folha a0 longo
mesa. Meca 12,5 em contando da desta linha marcando hem a Qo- 8) Faea Hml-«"r]uis quadros se-  hpip a emenda com fitg A esin
parte de cima da félha, ao lon- bra, como em D. methantes, :4.~,_g':1111f10 as-nstru- - para melhorar g aparéneia do
go de cada lado, e marque com coes de T oa T acima, a fim de suporte,
pontos. Ligue os pontos com

fer um total de trés quadros ecom
uma linha, como em A. I Progig. 10y Finalmente use um lipis

N . de dese ane ,
| iy e | 95 (Cada quadro necessita, ago- senho branco o um peque-
, / ¢

no pincel com tinta brancea para

/ ra, de um suporte ng parte de . .
\ p T ~ eserever na  par G ‘1M
| trds. Use papelio para o8 SO er na parte de cima de
| — cada quadro ou de ada seedio o

tes, ¢ Ostes devem ser, pelo me-

nome da orde ‘epresent:
nos, do mesmo tamanho do (ua- :LI ordony le repuesents;
] ———— | como ¢ mostrado acima.

E (]l'(,).
B ) > s
| Ponha a parte de trds do
| ") Coloque o papel sibre a quadvo “Valor do Lugar” sghre Come Fazer Fichas para o Qua-
mesa, horizontaly . o papeliio e corte-o do mes dro “Valor do L *
" ; 10N Pp— H SNo o Lugar
‘ . 2h) Dobreé adfo]hk;m ao lon(igo da g primeira f](;brn (1‘(‘. ]):-JQ(,',‘,'[].:]F:’ tamanho. Depois, una as extre-
Inha marcando hem g e . . wicnes: 44 . oA
como mostra a ilustracsg gbl‘a, I’I)‘em assim a - primeiry Proga. midades do quadro “Valor do O professor necessita de 20 £5-
. 4 % N e 1o’ o 73 a . .
¥ renda-a com firmeza com um ' Lugar™ ¢ do papeldo. Pode-se co- lhas de Papel-manilha, vermelho,




540 _ ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPRIEENSAO

com 22 cm X 30 em, para fazer
as fichas.

Necessita, também, de eldsticos
pdara unir os feixes de carties.
Use eldsticos para os feixes das
dezenas.

1) No cortador de papel vocéd
pode cortar 5 folhas ao mesmo
tempo.

2) Marque o papel com um
espaco de 7,3 cm ¢ corte trés
tiras como em A.

75em
7,Sem
AT
A 30cm

22¢m

3) De cada tira de 7.3 em X
X 30em corte 9 fichas com
3,3 em, como mostra o desenho
em B.

o LLLLITLT ]

4) Desde que pode conseguir
27 fichas de ecada f6lha, vocé
terd um total de 540 fichas. 1
um  suprimento adequado para
as operacoes nas primeiras séries.

5) Para cortar estas fichas,
tome 5 tiras de 7,3 em por 30 em,
marque 3,3 em no comprimento
e corte de uma vez. Cada grupo
de 5 fichas vai sendo: colocado a0
lado. Quando completar 10 fi-
chas, fazer um feixe de uma de-

zena. As eriancas podem ajudar
a fazer os feixes de dezenas.

6) Para fazer um feixe com
centenas, separe 10 feixes de 10
dezenas ¢ coloque-os juntos, pis-
sando a volta um elastico. aca
mais de um feixe de wma cen-
tena e deixe alguns feixes de
dezenas.

7) Com éste material  vocé
terd feixes de eentenas, dezenas
¢ algumas fichas de unidades.
Guarde as fichas em uma eaixa.

Quadro “Valor do Lugar” Feito
Com Uma S6 Peca

O quadro “Valor do Lugar”
para as séries mois adiantadas
pode ser feito de uma sé peea,
dividida em trés seedes, O pro-
fessor, nas primeiras séries, pode
também preferir usar um qua-
dro “Valor do Lugar” desta es-
péeie. Bste quadro pode ser feito
de cartolina ou papelio. Um pa-
pelio de H0em X 65 em & con-
veniente para tazé-lo. Os passos
para sua feitura sio os seguin-
108

1) Coloque o papelio sibre a
mesa tendo o lado com 65 em na
sua direcio. Meca 12 em partin-
do da extremidade superior e
trace uma linha paralela a ox-
tremidade. Dobre o papelie, hem
firmemente, nesta marea.

2) Repita os passos 1 ¢ 2 apre-
sentados na pig. 539,

3). Divida a f6lha em sentido
longxthinal, formando trds se-
paracoes iguais em cada prega.
No ponto de interseciio das pre-

—
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oas coloque nm o eanchinho  ou,
melhor, um grampo.

4) Comece da direita o esere-
v oos nonies Untdgates, Dezenas
e Centenas, para serem usados
para mostrar ntmeros inteiros.
C'omecando dd esquerda, esereva
["nidades, Déeimos e Centésimos,
para mostrar decimais. O mesmo
quadro pode ser usado para ni-
meros inteiyos ¢ deeimais, ten-
do-se o cuidado de mudar ape-
nas os nomes nas trés diferentes
se¢oes.

5) Coloque na extremidade do
quadro “Valor do Lugar” um
gancho, que permita pendurd-lo.

Use cartdes de aproximada-
mente 5em X 7em para colocar
nas pregas a fim de representar
os nameros. Paus de picolés e
varctas podem substituir as fi-
chas.

Nos niveis mais adiantados
nio é necessdrio usar um feixe
de 10 fichas para representar
cada algarvismo & esquerda de
uma determinada ordem. Car-
toes de diferentes cores podem
ser usados para mostrar os va-
lores representados nas respeeti-
vas ordens ou casas. Assim, se
um cartio vermellio representa
uma unidade na ordemy das uni-
dades, um azul pode representar
uma dezena na ordem das de-
zenas, e um verde pode represen-
tar uma centena na ordem das
centenas. Da mesma maneira,
cartoes coloridos podem ser usa-
dos para representar os lugares
a direita das unidades.
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Num nivel mais alto de com-
preensio do valor relativo, um
cartio da mesma cor poderd scr
usado para representar os alga-
rismos em um numero dado.

Se todos os cartées forem ver-
melhos, trés déles colocados no
lugar das unidades representam
3 unidades; trés no lugar das
dezenas, 30, ¢ no lugar das cen-

tenas, 300.

O aluno que chega a éste nivel
de compreensiio do valor do lu-
gar estd pronto para interpretar
o valor de um algarismo em um
namero. Assim, éle pode saher
que um 3 duas ecasas a esquerda
das unidades representa 300,
como no numero 347.

Colecdes de Partes Fracionarias
"Para as Criangas

(Cada cerianca nas séries mais
adiantadas deve ter uma coleciio
de cireulos para usar quando
trabalhando com fracdes ordina-
rias. Esses circulos podem ser
feitos de cartolina, flanela ou
papel-manilha. Cada  erianca
deve ter aproximadamente 12
circulos ecom o diimetro de 12 em
mais ou menos. Ele deve usar
dois désses circulos para repre-
sentar inteiros. Pode cortar dois
outros para representar meta-
des. Os circulos restantes devem
ser cortados aos pares para Te-
presentar tercos, quartos, sextos
e oitavos. Em séries menos adian-
tadas, nio é necessirio ter par-
tes representando tercos e sextos.
Neste caso, oito discos circulares
840 necessarios.



O professor deve dar ao alu-
no um modélo de um-téreo. De-
pois o aluno dobra um-téreo
para formar duas partes iguais.
sendo cada uma igual a um-
sexto.

O raio do circulo pode ser
usado para dividir o cirenlo cm
seis partes iguais. Desenhe um
cireulo ¢ marque um ponto na
civeunferéncia. Abra o compas-
S0 com uma abertura ieual ao
aio. Partindo da marea da cir-
cunferéncia, marque, sucessiva-
mente, cinco outros pontos. Li-
gue 0s seis pontos com o centro
do circulo. Cada setor marecado
¢ um-sexto do circulo. Corte
agora os sextos nas linhas que
vocé tracou.

Quadrados Retangulares e Tiras

Cada- crianca, nas varias sé-
ries, deve possuir quadrados e
tiras retangulares que seriio usa-
dos para objetivar o trabalho
com nlmeros inteiros e decimais.
Uma £6lha de papel-manjlha de
20 em X 25 em pode ser dividida
em quadrados de 2 em X 2,5 em,
dando, assim, &s eriancas os qua-
drados necessirios e as tiras re-
tangulares. Siga as seguintes ins-
trucdes para o provimento do
aluno: :

1) Faca 3 quadrados contendo
100 quadrados de 2 em X 2.5 em

2).20 tiras de 10 quadrados
(2em X 2,5 em) cada uma
3) 60 quadrados (2em X 25
em) cortados assim :
a) 15 quadrados simples

b) 5 tiras de 2 quadradog

‘

ENSINO DA ARITMETICA PELA COMPREENS.IO

¢) 5 tiras de 3 quadrados
d) & tiras de 4 quadrados.

A ervianea pode usar o lado
do quadrado que toi quadrieula-
do e as tiras para representar
ntmeros inteiros,

| O O G
|

[]
L]

1
1

O diagrama mostra o ntunero
138. As 8 unidades podem ser
representadas por 8 quadrados
pequenos, dois grupos de 4 ua-
drados, ou qualquer outra com-
binac¢iio tendo a soma 8.

A crianca pode usar um qua-
drado que nio foi quadriculado
para representar decimais. Um
quadrado sem ter sido quadri-
culado representa um inteiro;
uma tira completa, com dez, re-
presenta um-décimo, e um qua-

drado pequeno representa  um-
centésimo.

O diagrama mostra como re-
presentar o niimero decimag) 1,34

gaaad
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Levar a crianca a guardar, se
paradamente, os quadrados cor
tados ¢ as tiras retangulares em
dois envelopes. A crianca deve
ter local adequado onde possa
manipular ése material explora-
tério em classe.

Cartoes “Todos Mostram”
(Cada erianca deve ter 10 car-

toes de Hem X Tem. O cartfio
deve conter um dos 10 algaris-

A. Antes de dobrar

mos. Os algarismos devem ser
eseritos de tal mancira que haja
um espaco de 2 em separando-os
da extremidade inferior do ecar-
tdo. Os algarismos devem ser es-
critos de maneira legivel, tdo
grande quanto o tamanho do car-
tdo, comec é mostrado acima.

As criancas devem sempre or-
ganizar os cartoes na sua car-
teira, na ordem mostrada, quan-
do participam do jogo chamado
Todos Mostram.

7
B. Depois de dobrar

all

i|b

C. Depois de préso
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Os dez cartdes sio adequados
para a pritica dos fatos funda-
mentais em adicio até 18, exce-
tuando os de resultado 11. Quan-
do a resposta do fato fundamen-
tar € 11, dois cartdes contendo o
algarismo 1 sio necessirios.
Bsses cartdes podem ser usados
na pritica dos fatos fundamen-
tais em cada um dos quatro pro
cessos. Assim, para o agrupa-
mento 4 X 8, a erianca devera
mostrar 32 no porta-cartdes;
para o agrupamento 5419 ,a
crianca deve mostrar 6.

Para participar do jogo Todos
Mostram, cada crianca deve Pos-

suir um porta-cartio. Para fa-
zer porta-cartio, use uma {olha
de papel-manilha de 10 X 15 em.
Dobre a extremidade inferior,
como mostra o desenho B. Eslfl
dobra.deve ser de 2em aproxi-
madamente. Girampeie as (‘XII'C:
midades laterais ¢ ai voeé terd
um porta-cartio firme, como
mostra a ilustracio C.

Cartdes de Percep¢io Dobrados-

O cartiio dobrado oferece uma
maneira ecfetiva de demonstrar
fatos numéricos relacionados que
podem ser aprendidos partindo

. de um agrupamento. A ilustia-

16's

7's

Y el e @

.............. 17's

18's
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m grupo de
plofessmes (eahza €xperiéncias com novos modos de

usar os recortes

COMO I'REPARAR OS5 MATERIAIS DE ENSINO

cito da pag. 544, ao alto. mostra
0s carties dobrados para con-
Juntos de 10.

I’zm:!. fazer cada cartdo, usar
}[l(l)né.ln:ij}}til() de papel-manilha de
> 20 em, de preferéncia
v‘ormollm. Dobrar na metade.
Em cada metade do cartio, de-
2(‘;11“11‘ ou colar cireulos de
25 cm, de preferéncia de edr
branea. Se os cirveulos forem de-
senhados, podemos usar mocdas
como modélo. Cireulos vermelhos
C'Ill_('m'h".ws amarelos sio também
satlsfat(n'iosJ. Para fazer uma co-
10‘:41({ de 54 ecartoes dobrados,
precisamos  de 45 folhas de
10 em X 20 em de papel-manilha
¢ aproximadamente 500 eireulos.

Comeo Usar os Cartdes Dobrados

T4 dois usos para os cartoes
duln‘_udos. O - aluno pode usar 0
::11't:u) individualmente, ou pode
ser usado pela classe para uma
demonstracio.

3 Quando usado com o propdsito
pg fdemonstraqa’m em classe, 0
soo essor ou aluno deve colocar-
e :3¢L iﬁronte da’ classe segurando
por.¢11tzzo, que assim serd visto
e todos. O demonstrador mos-
A‘ -‘0 ¢omo na ilustraciio abaixo.
& sequencia a seguir é apresen-
ada 2 pag. H48.
del)'3 D9b1‘e para trds o grupo
Voc‘: circulos. Quantos circulos

2e vé? (7.) Mostrar.
o ')?Abre e vé 7, e quantos

ai1s? Mostrar.

3 . i

) Segure o cartdo aberto, na
Posi¢cio mostrada.
4) Quantos ao todo? (10.)

547

5) Feche para fazer desapa-
recer 3. Que fato de subtracio
com o minuendo 10 éste ’
cartio representa’ :

Mostrar o cartdo. 7

6) Vire o eartdo para o
outro lado para que seja visto 0
conjunto 3 e T. Depois repita o
processo para adiciio e subtragdo.

Cartdes de Relagde

Os carties de relacdo consis-
tom de trés nimeros usados em
um fato fundamental, como 2.3
e 5 em adicio e subtracio, ¢ 2,
3 ¢ 6 em multiplicagio e divi-
¢io. Se os nameros gio diferen-
atos fundamentais
ar de cada cole-
ciio de numeros. Assim, para 08
ntimeros 2, 3 e 5, 08 dois fatos

de adicdio sio 294+3=5 e 3+
+92=25,e 08 dois fatos de sub-

tes, quatro f
podem-se origin

traciio sio 5F—2=3¢e 5—3=
— 9, Para 0s nmeros 9,3e6, 08

o multiplicaciio $30
3X2= 6; o0s 018

e6[3 -
2

dois fatos d
9X3=6e
de divisdo, 6 [ 2

3

Para fazer sstes cartoes comt
numeros relacionados, usar car-
tolina ou outro material seme-
lhante com &S dimensoes de

10 em X 30 em. Usar lljip-is ou
tinta para fazer a8 divisdes 1O
papel. Dividir © papql em tses
partes, como, mostra a ilustracao.
ada cartdo egere-

Depois, em ¢
va osp trés mameros C€ cada ¢o0-
lec@o. Prepare uma 5lha de pgs
pel para cobrir qualquer um :
trés nuameros. Apos obrir ul
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111:111101‘0, o crianca deve dizer o  cobrir qualquer um dos niimeros
namero que foi coberto e esere- & feito como mostra os desenhos |
ver todo o fato. O papel para A e B da ilustracao abaixo.
, .
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