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Aol P“e]1m1nares.

Wa parte “teorica e pratlca da Aritmética temos cui
dado do sistema de numeragao decimal e dos algarismos hin-
du-arabicos: 0, 1, 2, 35 4, 5, 6, T, 8, 9: Entretanto, e
do conhecimento dos leitores, e nos temos 1ncluolve usado
na 1nd1cagao dos capltulos, o0 sistema de numeragao romana.
Nas 11nhas_ segu1nte° trataremos desse e de alguns . outros

S1stemas.(*) : .

0 sistema decimal (de base 10), assim como os sis-
temas quindrio (ae base 5) e vigesimal (de base 20.), deve

ter origem no costume de contagem com auxilio dos dedos.

Outras bases no entanto foram utilizadas coﬁo-a ba
se 60 entre os babiloniocos, até hoje conservada na divisao
da hora em 60 minutos e astes em 60 segundos., A base 2 Hi
empregada por exemplo, nos simbolos do Jekim (atribu{do a
Fohio, (#*) o mals antigo leglslador da China). Hoje, os -
modernos computadores eletronlcos trabalham com O S1stema

blnarlo.

A2, Sabre a Numeracao Romanas

0 sistema Tromano usa:0s sinais:’

(*) - Para um trate.mento mais completo sugermos ao leitor consultara
bibliogrefia.

(**)= Ver LUCAS, fdouard - Recreataons Mathemat:.ques - 1891 - Paris -
Gauthler Villars, .
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1) G) (0)  (50) (100) (500)  (2000)

”
€ Ul sistema ads+s-- N .o~
stema aditivo porx Justaposigac a dircits o subirativo

pox: just VORS B i i
X JUStapesigao s esquerda. Segue as Seguintes resras:
O =] *

1 UI ¢ 1 T r A ~
) 1 8-garismo pode ser repetido atz tres vezes né

tesma ordern : SR B
: 7 OO exengio dos elgeriemos: V, L e D (primitiva

men CHE s 4 P »
nente era bermitidsa g reveticao ste 4 VQZQQ)

2 U P e mne ey
) Um alganrismo colocado ao lado de outro de maioT
valor ¢ -2 adic] 2
~€~a zdicionado, quando escrito a dirveita, e, sub

ey -:’ >
vraido, quando escrito a esquerds

o (@ repetigao até 4 vezes
“Clula a regra subtrativa),

P4 % .
3) Un algariemo intercalado entre dois de maior va-

lor

0T, tem gey vaj ,
’ I 5eu velor syt . . -
Subtld.LdO do da dlrelta, e o resultado &

dicionads da esquerds

» '\ -

& 1 "~ 2 o -

‘ t/ Um trago Lorlzontal, colocado acima de um alga-~

Tiewo ony de 13 S 5 . 4
s grupo de a@lgarismos, torna o secu velor mil V&

4e8 maior

Os etrus o . .
18C02, povo anterior sos romanos, utilizaral

0S seguintes Sinaiss

T ou l ou L

(1) (5) (10) (50)
C ou G{} 2"S ﬁg;:
(100) (500) (1000)

$inham, POF

IA NI
(6) e (4)
Os romanos passaram & usar, dos etruscos, os sinais

(que formou L), C ¢ sinais como:

® @

(1000) (10.000)

I, /\sX’L

de onde obteve-se os sinais

D

(500)

D

(5,000)

’
e, tambem

CCI2d

(10.000)

Ll

(1.000)

A3, Sobre a Numeracao Gresa:

Os gregos usavam primitivamente um sistema aditivo

a direita com os singis:

I r A H X M
@ () (10) (100} (2000) = (10000)
com 0s qﬁais ainda obtinham:
= FF &
© (50)  (500) (5.000) (50,000)

Usavam os gregos um outro sistema com as -24 letras

do alfabeto e 5 episemas:

S (stigma) G (coppa): A) (sanpi)

(6) (90) (900)



= g ) S
(1) (2) (3) (4)

(alpha) (Beta) (gamma)  (delta )

7] 6 L K

® 0w ) ()
(eta)  (theta) (iota)  (xappa) (lambda)
§ o n e «
(60) (70) (80)  (100)  (200)

(ksi) (Omicron) (pi) (rho) (sigma)

y x vy -
(500)  (600) (700)  (s00)
(Pni)  (khi) (pei) (omega)

OB i s . s .
9 primeiros sinaig eram usados tambeém para 0S milke

S j r ~ e

e ~
ntao pentos Por cima do algarismo:

" 4 L3
(3.000) (30,000)

Exemplo: 5368
2ETEM

A.4, 85 i
4. Sobre O _Sistemg babilanicoz

Os babilgns
ilonios
usaVam os . .
Sinais:

Y <
(1) (10)

Para 60, 602, 603

(Epsilon)

» USavam novamente Y $ reveland®

Lxemplo:

4994 = 3600 + 1394 = 60° + 23 x 60 + 14

Y <<<YYY<YYY
; Y

A.,5, Sobre o 8istema binario.

~
Para este sistema bastam dois sinais: para o um e pa::

# . - . ” -
ra o zeroj; por exemplo, 05 proprios algarismos hindu-arabi-

cos 1 e O.
Assim teriamos:

10 1L 100 101 110 111
@ 6 @ 6 ® @

Neste sistema a tabela de adicao € bastante facil.

+ | 0
0| 0
1] 1 10
Exemplo: .
: : 11
1001 + 11 (ou 9 + 3) 1001
11
1100

Da mesma maneira a tabela de multiplicagao & facil:-

1

H O|X
o O|o

Exemplo:

1011 x 101 (ou 11 x 5)
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¢, Chineses: Privitivamente os chineses e japonesas

1011
1 utilizavam numeragao lineogratica posicional, e também de ba
1011 se 10, tendo mais tarde utilizado inclusive um sinal pare o
. ‘zero igual ao nosso:
1011
110111 (ou 55) | I " I T T Tr
‘ 12 3 4 5 6 8.
4.6, Outrac numerscoe . . . _ - sz !
I I -
Ao Maias (‘._ri:;esimal e quina'rio): 9 10 20 30 40 50 60
o . Exemplo:
" — a 1 1
0 1 5 10 20 96:= | o =
N T
LXemplos;
) . ole Utilizaram dgpois outros tipos de algarisrqos, como os Seguin
a) 18: = b) 72 (E ou ee tes: |
¢) 45: = | — = = 8 hk N xea #
== d) 7: ae -2 3 4 5 .6 71 8 g
Observ . — —
ar que no exemplo ¢) og pontos significam 2 x 20. Sk x %
" | 10 100 1000
bs Egypeios:
. Exemplo:
: "9 1 | = -
10 100 1000 | e - o
Y wuf \ou/ é : B. NUMERATS
10000
100000 1000000 B.1. Preliminares. N
Exemplos Qualquer-palavra da‘lingua portuguesa & classifica-
1 234, i T _ velem uma das dez classes, conforme a noxa nomenclaturs gra-

R LK matical brasileira., A classe dos numerais e constituida das
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_ , e,
palavras que contém idéia de numero,

.||
Do ponto de vista matemdtico a classe dos numerais © ‘i
considerado mais ampla, agregamos também os s{mbolos dos 1%

[MeTos 3 assim, os algarismos sdo numerais, Também, COMO

natematica e universal, qualquer palavra designativa de s
. MeTo, em qualquer lingua, & numeral; de onde o 1eitoT, cor-"
clui, por exemplo, que: 3y tI'tfes, trois, &= e three sa0 _:;

rais de um mesmo numero de umg mesma 1de1a.‘

B.2. Wumerais Cardinais, -~ - -

LI

Na Primeira. parte do livro introduzimos e estud
0S mimeros com suas denominagoes no seu aspecto cardinale
ra i
80ra, procuraremos - ‘complementar aqueles elementos - arltmet \
c
08 fomecendo a0 leitor g origem na nossa llngua e outro
dados que Julgamos uteis,

mos o g
g inal «— lindiecarid Proveniencia do latim:

Para fac111tar a exphca?ao us?

masc.; Um.,,_ U «— uny ' - g

feme: wma o §a o una, :
. t!
Prlmltlvamente 0 significado de "u.nu.s" era ,.u_m,co

esta Significagao & ainda empregada.

'"S(;", e

Quatro o Quattor —— quattuor . -

‘Cinco o Cinque «—

quinque

sete -~ septe ~— Septem

am° 4

15

nove =— noven
dez «— dece -— decen

onze = ondze -— undece -— undecim’
doze =— dodze =— dodece =— duodecim
treze «— tredze - t:cedece-— tredeclm
quatorze «—|quatordeze «— quattordece -— quattuordec:.m
catorze -—

P R e T e
LN Tt

quinze -- quindze -— quindece —— guindecim _
dezesseis -— dece et sex s

dezasseis «—dece ac sex SRl e ama

dezessete -—dece et sépte - SR
dezassete - dece ac septe
dezoito = decé‘ et odto”
dezo:.to -— dezoo:l.to-o—dezao:.to-—-dece ac od'to

dezenove —— dece et novem

F_—"'—i-"—ﬂ'-‘p_\
!
*
R
vl
s

dezanove w— dece ac novem.

. L TR L S

Sobre os numerais: onzé, doze, treze,. catorze; quinze,

Ja expusemos anteriommente & vantagem metodolog:.ca e de unsi-r
formizagao matematica que julgamos importante procurarmos :in-
troduzir as denomiggaes: dezeum, dezedoisyi, dezetrés, deze-

~quatro,e dezecinco. ,

Apmveltamos para lembrar que Justamente a Tespeito da
pronuncia de 14, quer se escreva qu-a~tor-ze .ou: cartor-ze, de
ve-se ler catorze. , o

As formas dezassels, dezassete , (%), dezo:Lto (d;e‘zaoit(;)

’
(*) A forma dezanove e dezassate s8o usadas no Brasil, tambem onde hou~
ve mfluenc:l.a de imigracgao ital:n.ana- d:l.c:l.assette, d:.c:.annove, O mes-

mo ‘acontecendo.con®forna dez01to de diciotto, que se pronuncia ditchi
- otos -
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e dezanove (*) sao usadas em Portugal e em varias regioes 40 oito e nove a gento:
- » , A
Brasil onde houve e ha grarde influencia portuguesa; nos ES cem =— cento =— centu.
tados de Sao P linas Gerai ' 8 ' - ~
aulo e llinas Cerais estas formas pertencem Sobre a fixagao dos cardinais o leitor deve ter oh-
dialetos 1 55 - e . N % ) 3
populares, e, portanto, bastante brasileiras. . 8 servado Que eles nao se flexionam; excegao para um e dois,

= . . . R - L4 ~ L4 ~r
i .. . . ' cuja forma feminina e uma e duas. Sao tambem excegoes as
Vinte=— viinte =— viinti =— iaints - T
1 ilnti viginti -
. centenas: duzentos, trezentos, etc. que possuem os femini -

R S 5 .
s¥inta ==~ triinta =— trigint: '
1 triginta ) : - nos: duzentas, tvezentas, etc..

uarents —— - o et 1%
q ] quareenta . - guzraenta quedraginta. . ‘
- A separagao de cada numeral cardinal em classes de

L',‘i1 . . . y 3 . bonis
tentz .~ cingueenta —— cinqueenta -— cinquaginta —— QU

» ! i a
| . | ' ’ qua é';-"nt
cessents -— gegsee

tres em tres algarismos na numeracgao ‘.escrita com palavras
= i Id e » * 5 ;
deve ser feita com virgulas: e, na leitura, com pequena pau

nta -— Sessgentg «— sexaginta - ~ sa na voz.

Se'bent;g - O = . . Vog R H 8
; 4 seteenta - setaentg-— septaginta =— sep‘tuaglnt. : . o erre e
oitenta - oit - . i Em cada classe wnimos as ordens com a conjungao "e",

S =—olteenta-— oitaents —_ octaginta -—octoginta

noventg —=— noveents’ «— novy

L : I que também deve ser usada entre a pemiltina e a Ultima clas
denta -— novaginta-— nona ginta

se.
C‘A . . . . '3 & : . .. - 3 .
Soh 3 ; 5 . , Exemplifiquemos ¢
. °UTe & palavra cinqllents os gramgticos invocando %
Guinquaginta™ g3 T ; ' ; - mente
e dao como érrada a forma cinecoenta; novamem’ 4 325 486
8dul, cabe a indagacho. no 5 s : t0 i
i : 8G4¢a0, nao seria mais fé'cil, quer do por Quatro milhoes, trezentos e vinte e cinco mil, e guatrocen-
Vista : ; ; . - : ' . ' : .
. da metf’d°1ogla da'arltmética', quer da dificuldade- tos e oitenta e seis,
umg cri : N . : of
) g8 em escrever corrctamente. com "gu'.e ainda  ° :
rema 1 S RN 00 ; i
'y aCelifar—se a forma cincoentd, inclusive ja usada L B.?. Numerais Ordinais.
miitog? . : : . T
: | ) O ordinal primeiro e proveniente de prima'iro e este
_duzento & =— Qucen t ' . s : s
L ol U o8 de primarius; entretanto, a forma latina classica era pri-
irezeritog : . , .
o o trecent0§ mus, que deu origem ao vocabulo primo (forma literaria de
QWinhent, - . T . . = __ - :
i ' os_-of quingentos, = .. N primeiro), e primo (parentesco em primeiro grau lateralmen-
) . X :
AS'for'n ' . 407 £ ) i .
. mas - - o F e), € o feminino prima,
centos - duatrocentos, Seiscentos, setecentoS; J; 30 ’ oy e -
os, nove(;entos’ nso sa n B Ey propif. Na propria aritmetica usamos "mimero primo" como eg
> : O oriundas do latim, mas ‘ ' N ~ .- -
_Piclrntugues por agregagio dog » ‘ _ s Sote §) pecializagao, numero gozando de propriedade especial de nao
-------- — : cardinais seis >~ s
e — . ol = s Y- (3
(*) A Torna dezanoye 'd e —————  —— Tl a nﬂ‘;f", possuir divisor propric.
3 g o . 3 < ner., ]
V€ influencia ge imie:asfet‘.3 S&0 usadas no Brasil, tambel :; g ﬂztﬂ
mo acontecendo contryoy 720 italianar diciassette, aiciannoVel jit®”
to. rma dezoito_ de diciotto, ‘que se pronunc:l-
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0 ordinal segundo vem de secundus, cujo significado

anterior era "o seguinte",

0 ordinal terceiro vem de tergairo e este de tertif”
riv. O ordinal latino classico era tertius que nos fornecel
e ter
man®

~
erco (* ionari o
tergo (%) (numeral fracionario) enpregado nas fragoes

8 51‘A_ . %
¢a (t rea~feira), dia da semena, como terceiro dia da S€
Os outros ordinais s3os

quafto, quinto, sexto, sétimo, oitavo, nono e décimo;
. . s
VlgeS:Lr.‘.'(i s trigésimo, quadragesimo, atlinquagesimo, sexages ™|
Sept?agesimo, - 0et0gésimo, nonagésimo; (%)
centesino, ducentesimo, tricentésimo, quadringentésimo, qth?

gentéSim Sy P e - - n
genueSimo Vs - i

» s @ilesimo, milionésimo, etc.
Exemples .

1423g¢

Decimo .
! uar : -

quarto mlleSLmo, e ducentesimo trigésimo oitavo-
Oh. ile . - . R - ' X 1131
. Minino dog oxdingis ¢ formado com a regid us

& troca de "on pox "g

S30 tampe
mbemn Corretas s formgs:

prim‘t_{rio s - A , ia
y Sec . . poL
Qﬂinqﬂeqé . undarlog ter01ario, ou tercionério, quatermﬂ )
N * rlo S - - I 9~
POuCO usaq, ’ etenar;o’ OCtonario, etc,,bem como as for?
a : . .~
as e, crelo, nao devemog reavivar:

) 3078
» dezeno (dezena), onzeno (onzend

’ tI'EZejno (t X l)
, Trezeng ) (%xx% 3 ¥
(%) =0 Substant iy tep ) )’ vintena, etc. ( téfﬂia
< go e ug

(*%) do rosirio,
= 0 n"gn 4 :

eve Se
*EKY) N T pr & . e
(***)=Nao confungip cg °funeisdo sonepe como se f zsvigezimor (¢
treze)dia ™ OS substantj ° Losse z nové

bap o BeTal seguiqoc . OF due significem rezer

O0S.

antivgg
I‘epl‘esente.m grupoS de 9’ de‘lo’ etCe

(de ——
Tezar) tem .a mesma origem .
v

11
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. . 8 - 4 ¢
Na indicagao de papas, reis, capitulos e seculos usa-
. -

19

se o ordinal correspondente caso o -numero designstivo seja
de 1 a 10:

Papa Paulo VI - Papa Psulo sexto

D, Pedro IT - D, Pedro Segundo
Cap{tulo IV - Cap{tulo Quarto
Seculo IX - Século Nono.,

Para designagao superior a 10 sao distinguidos dois

casos:
a) Numeral antes do substantivo: usa=se ainda ordinal
Exemplos: -
| 0 decimo oitavo cap{tulo
0 vigésimo terceiro Joao
b) Numeral depois do substantivo: usa~se cardinal.
Exemgl&s:

Joao XXIII - Joao Vinte e Tres

Seculo XIX - Século dezenove,

B.4. Numerais Fracionarios.

Como explicamos no capitulo referente as fragSes, a-
prendemos que o8 numerais fracionarios sao: meio, térgo, quar
to, quinto, sexto, sétimo, oitavo, nono, décimo; e, 0s outros
com.. O emprégo do cardinal acrescido da palavra avos (tirada

de oitavo),
3ao corretas as fomas: centesimo, ducentésimo, ete..,

Para ==— em diante ode-s f 1
1000 9] € usar iorma analoga a or-

. . ” 3 . . i - ~
dinal: milesimo, milionésimo, etc,; entretanto, nao havendo
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perigo de confusao (*) pode ser usada a forma com a palavid

oavos,

)

L¥erpios

4582
cuatro mi i .
BOvTo mil, e {trezentos e oitenta e dois avos (ou antepond®

0 ‘-CC:—’ mn_.n =
sezbulo "im correspondente ao numerador) .

Taa ~ - \, 2 3 3
» Jumergig I.Iultlpllcatlvos (**)

Qn I ~ 3
P80 usados na nossa lingua numerais que dao ideid

d 1wl s i 54 . N a
€ ualSiplicagao (ou Tepetigao) do substantivo a que pa et

1 2ados,
il

ar

Para O multiplicativo ligado ao "um" emprega—5°
bPles o Singelo,

Pars o "goig! "

;i 0 d'ols' tem-ge. duplo, dobro; e, tambem existem

Lo S d 3 . -
%% duplice e dobre, A palavra "his" (agvérbio) (**)

tem tambén 0 significado

Para o "gpag
tring (****).

de repetigao duas vezes.

(i @
. . I d < 0
tem-se triplo, .triplice, terna®™

3 - .’
Para os outros numeros tem-se: qulntu

% druplo
Plo, Sextuplo, e

. ” % ' ,Cu ’
) ; Setuplo, Getuplo, nonuplo, décuplo, w4®
blo, duod.ecuplo,

Wa o’
trog nﬁmero: h:fonnas rjmeralg multiplicativas pard °° $0’
E;;--:_-;;;_;;’___ff_ei‘ii-f_eﬁf_?l_lf)_l_ci 2 ducentuplo, tric éilfip 1,?:;; ;:
(s 5o Sam g i, (rie orvad wizer, aaia nia o0e®)”
(k). ispgggzreionais.’ ' Ou entao: dois, um mil avosS.

(Rend)_ o substan:itotimbem i?terjeiqﬁo. . . ogim 00;
MO Zrupo de ¢ ~STNo nao é ysage como multiplicafivo.eejadolb

res
. y Co s
neral dlstributiVO nforme o sentido, pode ser const
L]
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A forma dobro, mais popular, formeceu outras formas
b & b
populares: tresdobro, quatrodohbro, etc., no sentido de *xri-
plo, quadruplo, etc.; e, nao tres vezes dois, etc., como po

deria ser interpretado.

(0} Indicaqgo de Idades.

As idades das pessoas sao muitas vezes clgssificadas
de 10 em 10 anos; de onde derivam denominagoes para as peg-
soas confoxme o intervalo a que estejam; assim, uma pessoa
com 60 anos de idade, ou mais que 60 e menos que 70, e denpo

b
minada sexagenario, nome oriundo do latim sexagenarius,

Nessas diversas denominagges, em geral, o vocabulo -
consta de tres partes: a primeira nume’rica’, indicativa do
intervalo, a segunda gen (ou gene) indicativa de vida, e .a
terceira constituida do sufixo ario (ou aria) que indica -

quantidade.
Tem=-se:

40 —— 50: quadragenario
50 —— 60: qilinquagenario
60 —— T70: sexagenario

70 —— 80: setuagenario

80 —— 90: octogenario

90 —— 100: nonagenério

cujos femininos sao feitos com g regra msual da troca de

~ .
n.n

o" em "a",

~ r
Sao usadas tambem as formas: quarentao, cinqﬁentao.,

sessentao, setentao, oitentao, noventgo, de femininos em -

"ong".




Para uma pes i
! oy pessoa do intervalo 30 +--40, usa-~se as pall
vras: trintenario, trinta

neiro, e trintao,

Pa i
Ta 0 intervalg 100 i—-x usa-se centenario.

D. Outrss formas numéi'oas

——

A rd
forma smhog € outro numeral corre

a - « Spondente a do1®s
qual e usada muitas vezeg

8 .
amb , Pleonasticamente: ambos os d0if!
1b0s e dois, ambos ge dois, ambos g doi

i5,

Outros nu i
nuerais a ]
y €0 geral Substantivados, sao: nov

na, dez
na, ena, centens, Cento ter?®

+ Wilhar, dilzi 1
: 3 ia ar, casal,
trinca, quadra, quinta, '

A quintos, etc.(*)
As combinagoes g - < &
los deranm novas palavrag

L 3
Parece-me j

importan i
rece. te aproveitar g4 oportunidade; ©
exemplo as designagdes ge

tesjassin, q 6 (5
sim, de
s avo (0), Obten-gses

dar como
nden -
ascendentes e desce

A
isavo (G) = paj A
e Pa1 do ayp
trisavo (g) -
(6), trisbisgve (©)
tetravo (g)
vezes avp),

(daas vézes avs) ~

.'.r 0 - i SC ‘VO
vresavo () , ou gs formas tresbis?

Pai do higaun T 5
i 0 bisavo (tres vezes avo)-

out 5 (& 5 w
Aarave (5) - pai ao trisave (Q¥8

bisneto (a) =~ filho do net
trineto (a) - oy

(tres vezes neto)

(duas vezes neto)
OU trisnetq (a) = £ilho do bisnet?

tetraneto

A (a) Ou 5 | . q‘(_lg’
tro vezes neto), tataraneto - filho do trineto (

- e i o
e ———— — a1
————— —————
e e L —

CAPTTULO IT

CALENDARIO

A. MEDIDA DO TEMPO

A unidade de tempo legal, € o segundo, da simbolo "s
ou seg", que € o intervalc de tempo igual a fragao:1/86400
do dia solar médio.

Desta unidade principal, s@o tiradas as unidades se

cundarias: as mais conhecidas-sao sao dadas prelo quadro abai

X03:
minuto m ou min 60 s
hora h 3600 8 = 60 min.
dia d ou da 86400s = 14400min = 24h.

Entretanto, acreditamos que esta definigao nao seja
fécilmente entendida, me permito entrar em alguns detalhes g3
respeito.

0 movimento da terra, de rotaggo, se reflete num mo-
vimento diario de todos os corpos siderais, :aparentando pa-
ra nés; qﬁe vivemos na Terra, que Os corpos Se movimentam
numa esfera (dita esfera celeste), da qual a Terra é o cen -
tro.

Neste movimento diurno alguns corpos parecem descre-
ver arcos aparecendo no horizonte (nascimento) e, depois de-
saparecendo do outro lado do horizonte (ocaso). OQutros pare-
cem descrever circunferenciag paralelamente ao horizonte,

Denomina~se eixo do mundo, a reta em volta da qual

gira a esfera celeste,




Passando perpendiculamente ao eixo do mundo e Pel

centro da Terra um plano chtemos o horizonte, Os circulos”

da esfera celeste paralelo

s ao horizonte, sao denominadod

paralelos celestes; e, os circulos da esfera, que pertencw
a planos verticais ao horizonte e passando pelo ei:xo do
do sao os "meridianos

e
celestes". 0 paralelo zeleste &

chama-se equador celeste. (Ver Fig”

pertence ao horizonte

ra 97) .

Meridiano Celeste

. Paralelo celeste

-

Cada est 0
T
tempo fla descreve o seu paralelo celeste’ as
PO &sto por {odag € 0 mesmo (%) )
Chama-ge g; E eV
m8e dia sig : e
dido entre qugg eral o intervalo de tempo ¢O™F 0
~
mesn . Passagens consecutivas de uma estrel?
"0 Rexddiano celegtse
;
ento do e
8
faz entretant °l sobre g esfera celestés gaf
NTto nunp Pal‘alelo cel . forma 0
dente e eleste, mas sim, da . 4

3 a
flexo da inCllnaS &

te)i
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Durante o ano, o sol vai mudando a sua posigao 10

espago (refelxo do movimento de translagao da Terra), descre
. Z 5 B o E . A

vendo na esfera celeste um circulo maximo denomlnado ecliti-

ca. (Fig.98).

'Fig.ée

Onde'a eclitica infersecc?onazo equado: celeste,tem

o g 3 . S .'-,;. 3 2 o 33 .
‘se -0os pontos equinociails ou equinocilos, (o dia e igual a noi

Na ascefigho (ponto A da figura) tem-se o equindecio °

' ‘N "_’.,‘ ]
de primavera, e o outro (A‘) e o0 eguinocio de outono. Os ou-

tros .pontos (B e B') que dividem & e¢litica em 4 partes, -

"sao 08 solsticios de verao -e de inverno,. .

Descrevendo-no Séu movimento aparente a eclitica, o

-sol passa nas regioes da esfera celeste das constelagoes de?

“Areis, Touro, Gepeos,'Cathr,,Leao, Virgem, Balangd,” Escor -

~ TR NI ST R - 2 .
piao, Sagitario, Capricornio; Aquarioc, e Peixes.

Chama-se dia solar o intervalo de tempo compreendi-
‘do entre duaq‘passagens consecutivas do-sdl pelo mesmo meri-

diano .celeste. . Como o dia tem o seu movimento sobre a ecli-

tica o dia solar e maior.que o dia’sideral,
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0 dia solar é varisvel por varias causas, como poT &
xemplQ, a velocidade do sol sobre a eclitica (reflexo da vell
cidade da Terra no movimento de translagao), e nrincipalmen“
da obligllidade da propria eci{itica. Im vista desta variagad

utiliza-se um dia solar médio°

Chama-se ano tropico ao intervalo compreendido ent*
duas .
bassagens consecutivas do scl pelo equinécio de primave'
ra (ou ponto vernal).

Encontra- % : te
Ta-se que o ano tropico possui aproximadame?

6‘_ - i
365,252238 dias solares medios, de onde, a dificuldade paraa

1nstituigao do ano civil.

B. CALENDARTO

Bl Calendario
-‘h—__—. ﬁ
0 ano civil é i o
Civil e um ano convencional, com um numer? 4
to de dias, .
el

\§

Par, R . ~
4 a indicagao de um acontecimento no tempPo?

-Se a d
data do fato, a data nada mais e que o intervalo de

PO entre o. s a
acontecimento e um acontecimento importantes Be

. 0
como origem di contagem. Apds um fato importante usado co?
Ponto'de referencia para as datas, tem-se a era.

falendario € up coﬁjunto de r rmiter e
egras que pe tﬂﬁ;

cordar o g .
no ¢ 1 , ~
1vil com o ano tropico, datas e estacoes:.

mente o vocap . i
e, Tz ulo calendario possui também o sentido pest® 3%
olhinha" notal

s Pedueno folhéto, ou almanaque, onde co
1ufl?

diOagSes ST
> Numeri .
°as dos dias, dias da semana, fases d&

etc.

B.2, Ano Civil, s
0

0 ano civyy jas
€1vil adotado no Brasil consta de 365 aié
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entao de 366 com um dia.complementar, 292 dia do mes de Te-
vereiro, 0 que se da de quatro em quatro anos. '

0 ano civil de 366 dias é denominado bissexto. Sao

bissextos os anos cujo numero indiocativo do ano, contando

na era crista (¥) é divisivel por 43, sao excegoes oS termi-
hados em 00 cuja pérte secular nao é-divisivel por_4 (1700,
1800, 1900,.2100; .};).ACom esta convengao -em. cada guatro a .
nos aumenta-se um dia, mas em cada periodo de 400’éhos nao
se aumentam 3 dias. . | : -J L

' A razao & bastante fécil de ser verificadas:

(Mdmero de dias ‘do .emo tropico) - (Mimero de dias do  ano

civil) = "
= 365,242238 - 365 = .
=0,242238 = 0,25 - 0,0078 =
;‘0,06751 - 0,0003 =

_ 3 K =T
- 400 10.000

Sl Lt Lo

0 ieifor'podefé ébsefvar_na expressgo.aﬁferiorrque
. com OS cﬁidados témados ﬁaveré.hegessidade aiﬁda'de aproxi-
. madamente '3 dias nEd,serem'biséextOS'num pér{odb de 1@ 000
~anos., - | | ; ' 2 _
0 nosso ano civil ¢ dividido em 12 meses déndmiﬁa =
dos: Janeiro, Fevereiré, Margo, Abril, Maio, Junho, Julho ,
Agosto, Setembro, -Outubro, Novembrb, e Dezembro, respectiva
mente com: 31, 28, 31, %0, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30 e 31
dias. ‘ w2 : ‘ s
0 ano ¢ ainda éeparado eﬁ 52 semanas e mais um dia,

(ou dois), tendo cada semana 7 dias denominados:-Domingo,Se

(*) - A partir do nascimento de Jesus Cristo.




T

Cunda_fed .
unda-feira, Terga-feira, Quarta-feira, Quinta-feira, Sexta

~feira, e Sabado.

B.3. Um pouco de Histdria.

" Primiti ' T : ‘
nf . tivamente o calendario romano constava de um £
o de

do 6 mese .

Pomp:fr °8 com 30 dias e quatro com 31. Mais tarde Numa
ol 10 ii{‘gscentou os meses de Janeiro e Fevereiro,(¥)t0”
alizando 355 dias, e, mais ¢ '

Al arde foi ainda acrescentado wd
.0utro mes; de 11 dias, _ |

No ano 708 . ,
sar . 7‘ da era romana,(**) o imperador Julio C€
» Tealizou nova reforms do

calendario, denominada refoZ-

-
-
e~ ———
- e
-

- .
-
——————
-

(***)- Os € Romg
romang Soe .
idos, o s:x::";dlam ceda pg o e
a ia en tre . s, D P
980 da expyjea. . Ptes das S partess calendaSs —_ ,rf
: S80 de Tarqys calendas de Margo era de com

fos
nio Soberbo, dia da Regifuga-

0 ai |
304 dias de 10 meses: Margo, Abril, Maio, Junho, QuiZ !

tilis, Sextilis. )
.7 Pextilis, Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro,S€R

L r_ . »

Apos essa reforma, em homenagem a Julio Cesar, o)
~ ~ ~
consul Marco Antonio fez com gue se deeretasse que o mes

quintilis se chamasse Julius (Julho).
0 senado, mais tarde, em homenagem ao imperador Au

gusto César, denominou o mes sextilis de Agusustus (Agosto)
mas para que O mes do imperador no tivesse menor numero de
dias que o de Julius, o seu m;s ficou; taxnbém, com 351 dias,
e, para isto, parece, retiraram do mes de Fevereiro.

0 calenda':r:io‘, assim instituido, correspondia em
tomar o ano civil com 365 dias e um quarto, portanto, maior
que o ano tropico. ’

Para corrigir o erro, o papa Gregorio XIII (Refor-
ma Gregoriana) em 1582 -decretou, que o dia 5 de Outubro de
1582 se chamasse 15-de Outubro de 15823 suprimindo, desta
forma, 10 dies, pois o ervo ja era nessa data aproximadamen
te iguel a 10 dias e instituindo a supressao de 3 ‘bissextos
em cada periodo de 400 anos. S

]Jegta'for.ma, hoje ainda seguida por nos, decorre o

fato de que, quan&o atingimmos o ano 4.000 estaremos novamen

" te com um ano de diferenga,

B.4. Sobre os meses.

Vimos que os meses Julho e Agasto sao denominados
em homenagem aos imperadores romanos, '

0 nome :Janeiro (Januarius) vem de "Janus", deus
da dupla face, o q_ual via o passado e o futuro. Fevereiro -
(Februaris), de Februa, comemoragdo aos mortos,(¥) Margo -
(Mars) vem de Marte, dems da guerra, Abril (Apriles), abrix

mes de abertura das flores ’ Maio (maia), deusa, mae da deu-

(*) - Ou de Febris - més de febres,
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o ﬁc:cﬁrio. I 1 ‘

Junho (Juno), ©Sposa do deus Jupiter, Os outro
nones inds

+Can a antiga ordenagao dos meses,

= 1 =

S Y S‘:\. S di
Z» 2ODTe 0% dias da Semans,

Pelo fay
rato do ano possuir 52 semanas e wn dia, cat? %
ne Comeca porw 3 . - |
1eC or ~
FOr W dia da semang Seguinte ao diag da semand

OL.e CO'.L AN 4o -
Ut (o} a (0} a -+ e 3
n s & IlO » oL
1 N A M .t. l [ e I'ato l aec

Tios, pop L
LA e ~ S8
enplo, cadg ano, vdo se realizando, 2%~

oucessivaneﬁte,

$0dos oe A< r o 8
bissextq 0% © 05 dias da semana. Porem 1 N

Jue 1 e a0
1 aniversariany depois de 29 de TFevereiro tel!

do mais yp dia da semana.
trolos; ssuiﬂﬂ
O5la, cs digs da semana PO

» 1 165

* POTr exemplo: Sunday (in8 ;

(francé‘ga) . i 0 dOmingp; Monday (inglésa), Tund?

5 '+ Lunedj (italiana) ) Mafdi

N Tencess ) Harteg ( FORE & ssgundenpeiras 465
®SPanhola) Maprteqs (italiana) par@ @

Sountag (

Qa"feil"a )

.. eréd
Planetas, cada hora do di® a0

4 consapmp-

. gragap
destlnada ¥90 aos
o B

di a 1 : ’
a da Semang Primeirg hora ¢ due dava

*

las gog
Planetys,
4 dlhdido és, desta fOI’ma’ como & i ui 24 1'10]:'5'57
o a ada dig dea sema
Cao por =1 g lane‘ta qu ordeﬂ
. Ustane . °Cipa o quarto lugar ne gf@

2

Por esta razao a ordem dos dias da semana e:

cl

Lua, Marte, Mercurio, Jupiter, Venus, Saturno e Sol,
Na nossa lingua, entretanto, as denominagoes szo -
- 4. r 3 s .
completamente diferentes: o dia do sol para nos é o dominmo,

de dies domenica, dia do senhor,

O vocabulo feira parece ter dois motivos: provenien

te de férias (feriado) e de feira (mercado).
Houve tempo em que a semana posterior a Pascoa era

- s . : £y { 2 ;
ferias, dai a primeira feria \domingo, dia do senhor), e

’ - A 2 -

os outros, seguida feria, terca feria, etc..
Outra derivagao de feira, decorre das trocas comer-
ciais que ocorriam nas feiras, no periodo da denominaggo ara

be em Portugal: segundo dia de feira, terceiro dia, etc,.

0 vocabulo sabado parece provir de assabti (éraba),

ou xabbath (hebréico) que significa descanso,

B.6. Outras unidades de tempo.

Sao empregadas tambem como unidades para contagem -

de tempo, as designacoes seguintes:

semestre - Seis meses

trimestre ~ tres meses

quadrimestre - quatro meses

bhimestre - dois meses
quinzena - quinze dias
dezena - dez dias

bienio - dois anos

A
tres anos,

trienio =
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Quadrienio = quatro anos
qllingllenio (ou lustro) - cinco anos

decenio (ou década) ~ dez anos

seculo -  gep anos
milenio - pyy anos,

CAPITULO IIT

ALGUNS PROBLEMAS FAMOSO§

A, Preliminares

Entre ‘os problemas de aritmética, algws sao bas
tante conhecidos, infelizmente, pela ojeriza que desperta -
ram; entre estes podemos citar o problema das torneiras e o

problema do cao e da lebre.

No meu entender, tais e outros problémas, devem
ser abolides do ensino primério, € apelo agsAilustres mes -
tres do ensino secundario que os excluam dos examesAdgAad—y
missao., Oé raciocinios bastante particularef, para nao di-
Zermos és vézes dificeis y exigidos para o seu en$i4°3zﬁ9?f
nam penosa e talvez pouco vantajosa a suag aprendizagem. No
caso especifico das provas de admissao o mal Se agrava,pois

08 alunos que tiveram a "sorte" de terem recebido ensinag -

‘mentos que lhes permitiram "decorar" os calculos a seguir ,

bem se sairao; entretanto, os outros, raramente Perceberao

O processo a empregar,

O mesmo nao se verifica para cursos mais av
dos, para alunos de maior idade;

anga -
e imprescindivel que o pro

fessor primario conheca bem g Aritmetica e os pProblemas ati

nentes a ela; o conhecimento do mestre deve ser Supeior

g~
quele a transmitir; e,

diga~se de bassagem, o professor

pre
cisa precaver-se para a res

olugao de problemas, questios e
testes de carater matematico,

t80 comuns em almanaques,et09
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vantas vezes trazidos .pelos meninos, seiuiosos por agfwm'

Ten 08 seus queridos mesires

. oble:
Procuraremos, ngs linhas a seguir, tratatr de prob?

L e o fve1 o
mas deste genero, raciocinando o tanto quanto possivel

0 leitor,

B Problems ‘dog trens
- .

1?1 '. = & 3 .l‘ ¥,
uste problema apresenta dois tipos fundamentais®.

) o . - i ug’
trens ng mesmo sentido e trens ep sentidos opostos. Eg ¢

quer 4 ipos ¢ '
18T Cos tipos & costume dax

: 5da
-S€ as velocidudes de c@

o wgme . s
a dlsﬁan01a Que 0s separa e faz-se duas Pergunté c
tempo ate. encontraren-ge (o |

‘ IOZ uf bpara o e is elo a 3ng
mGnOS Ve ) T I_ZI 15 Vv I A I C

v € 0 ponto dé'uencontro.
Parg podernog e

4%
ves de exemplog nmer

8 . ’ : a
*DOr, mais facilmente, fagamos-‘
cos:

.+ 3ad®°
DOIS trens parten Simultaneamente das o4,

. ) .smO
» distanteg 10q km uma da outra, 10 "% 4

. /B!
s COm 8S velocidades de 60 e 40 km“ o

. 10
- PeClivamen g, -

S up 2
- Depois’ de quanto tempo _

gara o ' : '

OUtro, e ep que lugar? v

| gl

B 4

Melalmente gapl o | :

L nte cab . . o : 1 us

: e i g
nhg"™ o Umd ressalva, um cuidados ip

‘ . . do=5€." g
Wos o dizem, Exeluindo=”": ﬂﬁ

40 de g3, : Cisa
Ca Ticaren junt\@\n 2Ty pode -acontecer dos dois tr ‘i,oufgo
fosse ge B pa °%) pqis,bastaria que o séntido‘de Pef~
ra A Ve : 2 ) . o p
- e . :

Como ¢ N Jémos O taso normal: g 4931
km/h, o0 Gt €irg tren vai a 60 km/h e o Outr0¢Aiyﬂ
. Ll 10T de péréuf = R ha 20 =
= (dlferenca S0 0 primeivo ganha

e velocidadés)‘
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Para ganhar 100 quilametios gastara 100 : 20 = 5
cinco horas., Alcangaré, portanto, um ponto, apés cinco ho-
ras de percurso de qualquer dos trens.

Distancia da cidade A: 5 x 60 = 300, trezentos qui-
lometros.,

ou

Distancia da cidade B: 4 x 40 = 200, duzentos quils

metros,

que confere, pois 300~ 200 = 100.

Problema 2: Dois trens partem simulténeamenkadas cidades A
e B, distantes 240 km uma da outra, em senti -
dos opostos, com velocidades de 50 e 30 km/h ’

respectivamente. Depois de quanto tempo se en-

contrarao, e em que lugar?

Cabe, novamente aqui, a ressalva que deixamos ao es

pfrito arguto dos ..leitores.

A distancia entre os trens diminue por hora de 50 +
50 = 80, oitenta quilametros; portanto, paraficar nula a
disténcia, gastar-se-a 240 + 80 = Dig tres horas. Os trens
se encontrarac num ponto depois de qualquer trem bercorrer

~ ’,
tres horas, isto e:

Disténcia da cidade A: 3 x 50

150, cento e ¢inquen
ta quilometros

Distancia da cidade B: 3 x 30 90, noventa quilg-

metros

que confere, pois 150 + 90 = 240,
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SLEIRICATNTE a solugdo & & mosma:

Seja C o ponto de encontro; temi-se

AC = v ox ot
BC = y' ¢
d:AC‘FLC:th ilet (V+V')xt

' B s
ou, no broblema 1: '
- 100 .
v 60~40 = 5. <(oinco horas)

€, no Problemg’ 2. -

- ew

‘ " 0+8 = % '(trés horas)‘
GRKF[QMHI - ' ' T o 7
\JE PI‘OOGSSQ 1eva - . : amente ¥
to de encOntro , 8 encontrar primeir

% (Fig, 99)

Constru9§0{ .Dédoﬁ - -ABi =
., 5 i AD

b

D ~
S~
\\
\‘\
\\\
~
Rl
o
e
D -\~~\ \\\
‘s~~ \\\
- E T
—————————————
F ~~‘\~ \\\
-§‘*~ Ny
“n‘\ \\\
-
~§“\
~‘§~
I I_T1T-T y = ———— >0 c
A B
Fig. 99

Problema 2:

AB = g
Construgao: Dados { AD =
BE = «!
Reta DE cruzando AB em C,
) "AC = 150
Solugao {.BC = 9
D‘"\
A.L.........‘\.~ﬁ-—c‘s ‘:ﬂB
ok
Fig.100
Justificativa:
AMDCCo ACBE => 28 _ ¥, BC 4+ AC v 4
AC v AC = -




-
mpd o TEgT 3 A0 = g oy _.@_' = vxt
AC v ; v+ v

. ; o s0l1ugll
CARTESTANAI TR O proulema dos trens possui outra SO .g

~ 1i
- % # ¢ao 2
grefica baseada na tepresentagao retilinea de uma fung

v
_ ) ) icula
hear, Usa-se um “lstema de eixps cartesisnos perpend—
res:
eixo horizental ™= eixo dos tempos: t
el verticsl ... eixo dos espagos: ¥y
. 87"
; 20.1in¢
Para 0 19 tpep O movimento € dado pela fungao
S = vt = 60 xt
Par

= 100 3 ho xt
8ecgan gaq dvas sems

Toeteg
Cenadas aq

. a 1i COU]O
Tepresentativas possu
respostag do Problena,

O
"
W
3

300

~~--~~---
-
“-—~-—_

TQ
P

Para o problema 2 as fungoes lineares dos movimentos
<

~

: i 0 sg
0 as seguintes, onde usou-se velocidade negativa para
a oo o/o

i

ndo trem:

y=VX’t=50Xt

y =

d+v'xt = 240 - 30 x t

W
/
R

Fig.102 . -
Nota: Quando os trens nao partem simulténeamente O problemg

é transformavel num dos dois tipos fundamentais,

C. Problewa das tomeiras (ou go tanque ),

O problema dgs torneiras,
da &s vazdes de duas torneiras
dO)’

e outro curioso, no qQual se

» ambas enchendo (oy esvaziay
Ou uma enchendo e outra €Svaziando un tanque, A capaci-
dade do reservatorio pode Ser .dada ou nao, cuja influencia
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no prot S ming
problema e minimg, Pede-se o tempo gasto para se enclig
(ou esvaziar) o tanque
o

0 leitor poders para

T e inb
. facilidade de entendimento
Preta~le comg outirsg

forma do problema dos trens.(*)

-.h a( a”[( ] ~ o4
ydMos vlel.!plOS nmmericos:
PI‘OblGII ; J ui ta ’
na 1: Una 4+ : §
n 5 v A . -] 2
= a LOInelld, uando aberta, enche um

0 3 horas; outra esvazia~o em 8 horaSe Auﬂfg
=8¢, simulténeamente, em quanto tempo © sand¥
ficard cheio? (%),

Como a pri ; 8’
Prine

now o F 12 tornejry enche~o em 3 horas, et
4 enchery 80 1/5

do r - ; & ey
Segunda, tempg e8ervatorio, se aberta s0. 14 g 1
H Ybem i30]4d4
m . m
Tas, em yme ente, por esvaziar o tanque ©
do mesmo, !
Abert of
as Si .2
y Slmultane 5@
. amey e
Chera ape nas e Yl'te, €M uma hora o taI’IQu
1 i
isto é: ~ 3 B g
1 1
3 78 = &=3
22 - -2%
As gy
as !
1 / enchen 5 /2 i q I'lt /
4.do tangy 5 © tangy ; po )
dos 1/5 gq 1" T $1/5 g © o uma hoxaj B 4
s 8 ; S0
> do Yempo, iste g q;antldade anterior, 820
____________ - y €m ]
(*) ‘“~~~-_,~_~_‘-~~~ 5 de hOI‘a ’/’/
= gom ° cuidago p, D —— !
omo trens Querigg. %io 05
mo tp esmg . tornej sv®
- ens ¢ Sentigeg zntldo; torn:ilra enchendo e outra :iando)
*)_ gy Post TS enchendo(ou esv®
Vazig tep ro len g
1 U
Vazae .

° tap
" :
e estan cheip e a torﬂelra

2

—
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Para encherem todo o tenque, ou 24/24, levarao 24 ve-
zes wais, isto é:
24 x i ou 24 de hora,
5 5
que podemos obter com a divisao abaixo:
&% 2 L.®
4 4 h, 48 min,
60
240
40 )
O - -
ou, no caso, como 1/5 de hora e 60 :.5 = 12, doze minutos,-
teremos em 24 vezes este tempo:
24 x 12 = 288
e 288 minutos sao 4h 18 miﬁ, obtidos com divisao por 6€0.
Caso seja dada a capacidade do reservatorio, por exem
plo 120 litros, a resp osta seria a mesma, e talvez mais fé
cil de ser mesolvido (ou pelo menos entendido).
Em uma ho£a a primeira enche 120 ¢+ 3 = 40, quarenta
litros. - . .

Em cada hora, abertas simultaneamente, teremos 40- 15
= 25, vinte e cinco litros a mais no tanque; portanto, para
- ’

encher 120 litros, teremos gasto em horas: 120 : 25 ou
120 | 25

20 4h 48 min
x60 |

1200
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Problema 2:

Duas torneiras
esv:ziam) um

P : . 1
» quando gherias sozminhas, enchem 3
feéservatorio e 4 e 5 horas, TGSUUutivvment&

b
fvertas we s

Arertas 51mu1taneament@
VC‘ZiO).?

. - 3 ou
s €0 quanto tempo ficara chelo (

”
]

. 2
Ormumuuoiﬁcb]

L a.
€ 0 mesmo; assinm chegaremo®
A Primej
rLile1rs epch r
€ em umg ho X at0Tio)
& Segunda enche e hora 1/4 do reserv
Juntas, ¢ .M hora 1/5 qq reservatorio; Portanto’
T O Uma her )
@ enchen :
' uma fragao do tanque igual @
£ 5 1
2 % 3
De 0
nde co ¢ 4
ne
en lul S

. u N .
1/9 e hoxp 08 que 1/20 g tanque sao enchid?
* (6 min 40 seg)

— anher todo e !
;:""‘&‘“al‘“se-af 20 vazee 0 tanque’ isto e’, 20/20 do tanqu
mais’ DOI‘tan
IS to:
20 x L _ o
9 9
20
2 LL\
x60 2 i
135 h 13 pin 20 seg
30
;
X60
180
00
Ous

6 min 40 seg ,
x 20
120 min 800 seg

. 200 e
13 min £0 seg 13 min

133 min I 60

13min 2 h

Na prética o problema 1 sera resodvido dividindbfse
o produto dos numeros de horas pela diferenga, e o .problema

2 dividindo-se o produto pela soma. .

Analogamente, aqui, a capacidade do tanque nao’ in-
flue na resposta, apenas pode mudar os calculos.

Quando ¢ aberta uma torneiradantes, € o problema -
transformavel num dos aﬁteriores; assim, no problgmail-caSO

tl
a primeira tormeira fosse aberta uma hora antes, teriamos -

ainda:

-

By 1/5 de hora o tanque se enche de 1/24; mas, ago-

ra o todo e
i _ 2
-3 3

para ser enchido, qﬁe pode ser reduzido ao mesmo denoming -

dor 24.
2 16
3 T 24

r‘16/24 gastar~se—é.16 vezes mais,

®

logo, pare enche
16

1 =2
16 x 5‘ = 5

ou




3hi12 min 4+ 13

= 4 h 12 min. o I

2 € enc 0
/3'~ hexr umg parte do tanque, POT exemp'l
: ]
- .0 prop g
dO“Se Véri'as tom -pode Se °°mpllcar, um Pouco mals’ 09100' n"%
. . eirag v
é ‘ Uma mea - s Mas g marcha a seg-ulr e a m , ﬁlvl
Problemy 4 Simples, e 4o 80 Prlﬁl‘,";\.
e a - 1 das. o nivel do cu 140
~ Vazgg em 1iipg 11‘85 com g Cap801dade do reserva 0 g"'%'
Tie 8 de g\
- -~ 8@ . Cad_a .t Il . &
¢hor Suintes, e Orneira, com 08 exe@Plo il
RN S : o apresentam dlflculdade de rgﬂ-‘
Probie . - -
: Uma 4o | . RN
trg _ ormej o o
X I\e.t. . Ia Jo 11
ll‘a L 1it ga num 'ban por8? ‘ ﬂl?
© Dapg é‘. 1 Tog T hoy ‘que 40 litros poI' Oj" !}g
Tas, quéﬁ‘o -1tr°s) dbr. ag tendo o reservatorlo c&v.iwf
Yeupo gy °Ses $0% e"\é%
P R §m0rar' imultaneamente &9 o
o Qr\‘hOI' . Par a se e ? S ¥
83 pOrtan:ﬁ Cam ncher o tanque ]J o

- o problema do rbloglo,

o
Ul

Observaggo:l
Para confirmar as minhas declaragoes, me permitam,

os leitores, transcrever a seguir o enunciado de-um  SUPER

DE TORNEIRAS de um
1serido porque alguns pro;essores sncundarl—

iivro atual de admlssao, o qual

deve ter sido in

os de natematica 1n51stem em coloca-108 en suas provas,ras-

~mem 08 leitores:

"Una uornelra enche 1/4 de um tarque em 5 horas e

12 horas. Em quanto tempo as

outrs enche os 2/5 do resto.em
-;m

torneiras, abertas Juntas, poderao ‘encher © tanque

- Penho testemunhos de alguns professores, que’ L
" de 1nclu1r em exsames de admlssao

1evados por varlas -

abandonaram 0 "hablto

"Problemas de - torneiras" ou" pareczdos,

causas, entre elas;godenoscltar a- segulnte.

. ‘no’ momento em que- coloque1 o enunciadd

satlsfe
pela manha como se faz. e

' ou;‘este eu sel, .
‘no quadro, um candldato, 1t°: exclam L

minha profesoora en81nou hoae

D. Problema do RelOgio-
Outro tlpo de problema seﬁelhante aos anteriores; e

no- qual Se€ da uma hora (ou.o mostra—

1s pontelros estarao ‘numa

dor) e pede-se a que horas’ o8 do

poT exgmplo Justapostos #opostOS, etc.ee.

posigao: esPeclal

0 raciocinio do problema dos trens pode perfeltamente ‘:se;
aplicaﬂdo{ . .
Problemal: " | o o

a queihoias:ds-pohteiros estarao nova-

B Meio-dia,

P
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mente juntos?

£s velocidades dog ponteiros san faceis de seren ®

termingdas: zsed .
=7 888im, o ponteiro grande, o dos minvtos, and8

€0 intervs .
alos (6C malCﬂS) Por hors s ¢, 0 p'JrL'feiI‘O De(]uenO’
3 ornte petl

0ras an 5 5

, enda 5 intervalos (5 marcas) por hora.
Como ¢ lfej i

] ? Lhied o~ ara 1

e o~dia, para ficsren novamente juntoss
disvancia satre ales o
“Huie eles e de 60 interye
) 5 0 intervalos.
‘0N estes dadosg 0 pr

5w - A0iS
oblema & jdentico ao dos 40
ivenas i identico ao &

T Crd.

0]

Q

L

’

ra o

. - . . =l ta
& ok grérde ganha 60 - 5 = 55, cincos?
2 cingo tervalaa

985 logo, bé&ra ganhar 60 levara

23

° Lss

%60 1E5 min 27 sep, 15/55

€0

..

300 win,
25 ou
=200 :
200 Seo

100 8 1 h 5 min 27 3/11 seg:

:
15

CINEMAEICAMEHTV
0 de 7

len conce/
elocidade angu] ~Ha pode ser resolvido pelo
: gula

r

veloas v aSsim temos:
ocidade g4 Ponteip
20

velocidage 4 popias grande = 3600 por hora = w
te
faguios 4 T pequeno = 300 por hora = o
oH-08 deserd + ~
54
LOS pelOS ponteiros % {2
num tempo U=
X = w X t
J =y x 4
bortanto:
X = ¥y = (
B W o= w!
. w') x ¢

I
~]

ou
t = w - w' 330

360 | 330

50 15 min 27 3/11 seg.
x60
1800
150
x60
9000 9% . 2
2400 330 il
090

Outros enunciados:

Problema 2: ) .
Depois das seis horas, & que horas estarao 0? pontei

Tos justapostos?

Problema 3:

Sao 3 horas; a qu

Sigaes opostas?

e horas ostardo os ponteiros em Do

Mando angulo reto?

E. Problema do cao e da lebree

te 6 um problema que deveria -
ou -

ras gories ginasials,
A este problema € as

"pulga €

~
No meu julgamento €S
i 3 imei

Ser abolido até mesmo das PTil
jogidadee -
"tigre € canguru
vr feitas ate mesmo ao fa

QUando muito dado como Cur
> 1"
formas analogas "gato € rato s

Pilguinha, ete., oriticas podem °F

P
nio prefere cOTTEL:

to do cao saltar, sera que ele:
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Problema:

de
{ : e A . os
Uma lebre ¢ perseguida por um cao, “em 90 pul
dianteria (pulos

de lebre). Enquanto a lebre da 5 pulos:
cao da 4;

~ uan’
5 pulos do cao equivalem a 7 pulos da lebre.Q

tos pulos deve dap 0 cao para alcangar a lebre?
do
Como 5 pulos do Czovalem 7 da lebre, um pulo :
~ a va.
cao vale 7/5 ‘Pulos da lebre; portanto, 4 pulos do cao
lem 4 vézes mais:
7 28
X - o= =
trg = S
isto é; 28/5 pulos da lehre, o
Enquanto o c3q da 4, a lebre da 5 pulos; 10807
cada 4 pulog do ch, ele ganhg:
\
28 5
-5_. - 5 = 28 = 2 = 2
5 5
is X
% €5 3/5 pulos da lebre; de ongde verificamos qué pa4 ’
nh ; & .
ik Pulos, PTecisa fazer vezes mais, isto e 2 ¥
20, vinte pulos (gq cao), o
Par a3 i isa
e 13 0 cao Conseguir alcangar a lebre precis vézes
bu i
. 08 dg lebre, Portanto 0 : 3 = 30, trinta
lor ou ~ -
o ) 30 x 20 = 600, Seiscentos pulos. em39
Pode-SeD racioasme. nde?
. N Clnaw de outry maneira, indepe
ve das fragoes;
0
Como 5 Pulog :

do cg - x5 7 70
pulos do 80 valem /7 da lebre, 4 ¢

Cao valep

4x7=28 1uan‘lioo
deu 20 puloes da lebre; mas eng

I‘edeu5X5=25.

qQ ~ a5 20 P
Ue cadg veg que o cao d

3 pulos da lebre,

v @ lep
Conclufmeg

4 dai
ele ganha 2g . 25 =

9 e T b S -
Ia...a ga ’

= 600 pulos.
quanto & 90 ¢ 3. que & 303 portanto 30 X 20 p

i da se -
ALGETRICAMENTE podemos equacionar O problema

guinte maneira:

~ saltos da lebre
x saltos do cao = (90 + Y)

a da lebre
mas salto do cao < 7/5 saltos

Lo y=90+F

ou que 5
ou ainda
7x = 450 +5¥

Temos também que:

= i 3
X = A’- ou pa 4 )
y 5
Substituindo teremos: 25 )
= = 450 + 4
254 = 1450
ou Tx-7 *
ou i = 1800
= 0
ou x = 60

~ . de movimento Sa0?
() i ;\p.. PP - 1 S
gt WIATICH EITTE , as equago®

—

C
A%:—Q_'—‘—' B encontro
cao lebre
o1
com |5p = TP :
AC*vxt com V=4P' Oup=7/5p
BC = v' x t ' v'= 5P
% onge [y = 28/5 p'

vl = 5p'
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Substituindo

e = 4pxt
BC = 5p'=xt

28/5 Y %

e, subtraindo

0p'-3/5p" xt out = 150 unidades
nortantos

AC = 4p x 150 = 600 p
BC op' x 150 = 750 p'

]

Nota: Col
: oc . -
ado o problema en termos de velocidade © leitor
observa n ’ - 7
ovamente que o mesmo ¢ wma variagao aifici}

problema dog trens,

F. 0y

Toblema dag velas

-
bastante curiosa & t

% dog trens

1 44
Pl

£0

» Conhecig
=3¢ 08 tep 100 como Problema das velas, ho qua
= Tempos . A
ra e P08 de queima de cada vela, e atendendo a 5P
e niaterial 2.

® que ambag

3 SGU_S . . xa
comprlmentos, e pede-se o momento ©

terao
O Mesmo comprimento (altura).

™
4Nneia do:

S em g horas, a primeira velds
2= 15, isto & 15 em/h. DO
8’U.nda é de 20 : 5 — 4, 4 cm h° /,

Pl’imeira ganhg 15_4 = 11, onz
8enhar 3020 - 10 levara 10

; 1e”
mmmlmaommafmmadopwa‘

51

10 Ll

x60 . in 32 8/11 seg
= Oh 54 min 3 /
50
6
x60
360
30
8
0 lQ. isto é
e, as velas terao queimado %T’ x15 e 11 ,X‘4 Cmf,l

1356 e 3,6 cm aproximadamente.
. ] | N
A solugao gréfica é tambem neste problema bastante

. . , ig]]['a 105:-
simplés, como podera ser observado nayf :
s W
i
3 4 ? ¢

G Problema dos herdeiros.

1ivros ou revistas

P n_forme oS
E um problema que, o0 m heranga de camelos

o A coS cO .
8Sume varios enunciados Pitores ; goumir um aspecto MiS
i ode a
olugao P

s
g um enunciado com camelo
o)

teps ;
®Tioso e atraente. Vejam

Suneiag,.

ram
Dezessete camelos ford

deixados como heranga parad




0
"~ = o ~ s ~ e
tres filhos, devendo receber o primeiro filko a wmetade,
A . : melos
segundo a terca parte e o terceiro um nono. Quantos ca
- -
devera receber cada filho?

7
: ~ » ke . . 1 :266

Aperentemente nao & possival, visto cue 17
17:3e5¢e17:

Pretende-se, ¢ cla

9 e 1, e sobraram partes de camelos € =
T0, dar como heranga partes de camelo:

A solugao "migioa" ¢ g seguinte:

Um Vizinho,

ca~
) . . uxe um

muito amigo do falecido, trouxe
melo, para evitar que

e‘

' 0 can
OS manos brigassem. Com o0 nov fa
. O -

1o a heranga ficou com um total de 18 camelos; portantos
A . s N ,
Zendo a divisag conforme o desejo do falecido, teremos

18 : 2 = 9s para o mais velho

18z 3 = 6, para o do meio
18:9:2

» Para o mgis novo

Para 0o + "
ber0e1ro
Total x/9 .
7 = & X
2 3+ & . 1x ,
18

10 Qe ¢ gy

es
art

i trdo, logo a soma das P

e igual ao todo,

Vejamos a diferenca:

17 - X
x' = x- "33 18

5 ao
. ara a (']_GVO].UQ

i < todo; de onde a explicagao D

isto e, 1/18 do todos R :

do camelo do vizinho (18 : 18 = 1).

ejos do
: oR rme os des
Continuando a repartigaod, confo

Pai, teremos:

Para o primeiro x'/2

Para o segundo x'/3 s

Para o terceiro x'9 . ’ e
Novamente o total parcial nao € gl @
brag; ]
t
R i CHERT |
i : gssim tere
0 processo de repartiggo deve continuaTy assi
Mog:

Para o primeiro filho

X" + x_‘__” 4+ ,esuwcceec”

X %!
= = + 2
2 T 5

|

v

)

14 .....co--o

. % (x + x' +x"+%

’ '.)
A | X 4 ’25 i _Eg e

’, -
~ . etrica
progressac geor

3 ~ 11| o~ =
mos € zao Q
nde Obtivemos uma soma de te¥ yemo x = 17 € *a%
0

imeir
dGCreScente ilimitada, de PTH

> =

= ormulad q q




portanto, substituindo y teremos:

]
5 del18 = o,

Analogament 1
sdiente, o segundo devera receber;

xl 1
2. X
MR

\N &4

LI Y

= % (x + x +x"'_F caveevee)
2 %(X+li(8~+;—§+....)
= de 18 = ¢,
Idem, 0 teréeirg:
5 de 18 = 2,
Pera | qg qQue | - étriogg

€ Suag formyag

» O ¢gl = i tm
Dentes aculo fingl pode ser feito ari?

ary ey
° Primeiro fiqp,,

A
5 (17 + 127 7
o 18 18°

evees)

desc o "
Gonhecem as progressoes &7 . ;o8

8,5
CyldT224 s

55

0,0262.4...
0,0014.,.. L

Cecevesoenssn

Cecewse sevovee

8,9999""

CUuja soma se aproxima indefinidanente de 9

Zima de:- perfodo 9.

Analogamente, repetind

do e terceiro filhos,

5599%. .
1,999...

Tambem facil

d s
a Seguinte maneira;

x = 17T =»

Partes y X+ 1

T
Rta] Utilizado:

; é o caso da di-

o as operagoes para 0 SEgu”
obteremos:

=6
-——l 2.
e’s‘timo ’

a mpr
e explicar a solugao por € P

x+ 1 18




......-II;--___‘

ot
Heto:
ey o Wae1)  xoa 18
18 - T 1 T T = A
@) 17” '
H, Prohlemas @ s
€233 _de medias

e

mﬁ

A vt
< LAa1l0r rnart
" Parve das pess
pesso:g falham nos problemas

ryo ¥
etlca('

ar g nédi 5 o
7 TE€L1a harmoni
e Qaronice, e na ]
hastante freqi nao a nedia aritn
Lrequente * 5 |
- e 3 aun ~ 49
home g aquele da auestao da velocv,
G phackell ,
YX0Tlenas ilusirstivos
AASTLLE ULV :

P_:"O\vfl‘f’”a T
A . X
X8

101‘,-\{31..,‘
HELL0, con ¢

velnns a e sar Qe 1
=00 ( 1 -
13('.6’ C!_u. = f.s_C-‘V -—d 1 .
& \15ar nNa ;Ci :
1 OEC d.d 4

5w 1
R SURSS, b} ? e
8 media de 6

ae o0 km/h 7

Frang
=ZCXE E'T‘-Ia 2:

=i 8E 2
Un 1
ambret; o
ista fg
7, 1 coalsia
tira “viagems; na priméifa !
£ 7

B3a g x
"el 3 A -
- como OClCl.aQe de 100 - .
; estava é /:h’ mas na S(—:gLU"-dE‘ i 20
8

cho
T/ Chovendo, 1 . ]
v/, Per; 10y Teduziu a velocidad® per

-leC; iG]

eiﬁOr | | ]
e ae
S, por obséquio, ant6*

ma l: 10 8 :
2 100 Ky Que muj ; ‘
.'/h, itos tenham respondid®

Suinte; Visto Que g °
= QO s eu T . [ TP g & hﬂ
S aciocinio temHe:

()

)

.-- LerI ..
Nici 2 \
.1agao~a Eé* s o
bat;stiba, do autor

.Pediun
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Subi
iu a 20 lm/h, se descer a 100 1m/h, tera a mé-

dia de 6
O lcﬂ] . . ,
5 /h, pois, a media (aritmetica) entre 20 e 100

e

20 + 100
2

= 60

Racioci
ocinemos de outra forma:
lambretista gastou na subi-

Vejau
ejamos o tempo que O
e um quilometro di-

]

(4

das a
> este ¢ e
e i on -
mpo e igual 2o comprimento 4

vidiq
0 pela velocidade 20 km/h‘

1/2O'h ol ou 60/20 min ou 3 min
ria se fizesse

Vej
jamos, agora, O tempo que gasta
pedida &

todo
i O g ..

percurso (2 gquil .
60 Im/n, ' = émetros) com a velocidade

2
/60 n ou 120/60 min ou 2 minutos.

4ia de 60 km/h, éle
s¢ na subida

deve

Ora, 4

faZer , para conseguir a me
0 e

percurso total em dois minutosj mas,,

poss{vel o problema.

»f-“ac\-t
SEoTou 3 s ;

m ; 3
) inutos; portanto, € 1T

Qual é o raciocinio correto?
pois quey
verificaremos que

a luz dos con

Evidentemente € O segundo

S
eltos da m L = »> ”~ -
ledia aritmetica, © harmonicas

Se
que o- lambretista fizes
percorra to o normes;

eguisse na

isg
Q exi.
tige que o velocista do 0 PEreUEs

DO que gastaria, caso COB°

a

Sug Velocidade e'iéual o €0 km/ha
que, ex18%s igu
pago POT velo
go seria obtido adicio -

nter constante

Concluimos, distos gldade de tempos
- cidade, € ~

mas
ten 4 g
Po & obtido dividindo-5€ &P

Snia
“ag
0 t
1'e\mPO total no primeiro ca




entre 20 e a velocidade pedida igual a 60. Pela formula ”
teremos:

De onde 43 i
nde tiramos, multipiicando por 2:

Lo, 1L . 3
@ x 50
€y transpondo:
i . 1 1
® 30 20 ,

S a
e negats - 3 ndo
&tivo, o que é absurdo, confim™?

Dosta gn
- CO N
ntradg N0 segundo I‘8C:ioc{nio.

_—
. {8
Ag()ra 8i ’ def
e m d 2 ) [ e
4 medig aritméticaf Svem ter acertado, a medify
100 + 20
¢
De fatq ; 1ambf ‘,
ta Dercoppe » 12 primeira hora de pewcurso O~ gt
1 100 ¥ o . 0 Jais
120 xm, ’ © na segunda hoxa mais 2’ /
¢
A sy ~ 8 $
Corridg (120 a.;elocidade média é dada pela distanas)’i;
? s div por?
to (=N 60’ que & 1didg pelo tempo oasto (2 . 4
e
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Problens III:

T . . - . B Aav A
Un automobilista X vei da cidade A a cidade D com &

Velocidade de 60 km/h. Simultanesmente um outo automobilis-
ta Y vai da cidade A a cidede B com a velogidade de 80 tm/a.

Chegados a cidade B, voltam 3 cidade A; entretanto, o X vol
*a con a velocidade de 100 km/h, pensando recuperar © temro
Perdido na ida; o outro, Y. no entanto, mais cauteloso, PTL
dente’ pPermanece, com a velocidade de 80 lan/h. .
Pergunta-se qual automobilista chegou primeiro & ci

dade 3,

. . oria das pes -
Penso, a primeira resposta para a maiorla P

-, e ) - O TP d.
%988 serd: chegam juntos, visto que a medid (a‘ntmetlca) °
60 + 100 = 80
2

1 3 0. racioci -
fual a velocidade do automobilista Ye Ou, entaO,/h .
i , i o
lanib que o automobilista X, na 1d2s perdia 20 —
4gao a Y, mas na volta recuperoul 20 km/h; portanh ,argo :-

a e
I?eragao Compensou a perda, € conseqtientenentes © e
Juntos!
Analise IIT.

No éntanto a resposta estd €

No _— .
Problemg 15 dste & um problema de me

dia hamonica °
utomobiliéta :

v"310GI'_Ldad.e media do primeir? a

1 1
\1}% s 60 T 100 ou ¥ 7T Jan/B
mobilistaz

to
Velocidade média do segundo &%




L 1.
1 _ 8 ' &
YH ) ou YH =

Conseguencig:

Conclusdo:

Cﬁmo
maior @ velocidade média do se:mnd
que a vel
OC‘; C'" .‘. = .
e média do vrime;
Timeixro
- ?

chegara anteg,

EEQEELQ:

tancla entre as dugs cidades 1guﬂ

o Tempo 4
O primeirg automobilistas

b = 1440
75 = 19h 12 min
ou tempo de idgs IZQ_ _
75 = 12h

e .
y teapo de volta: ZEQ
100 - Th 12 min

Ten
“Ipo do g
egundo automobilista'
ty i 1{140
) = 18h
Van£a~

80 km/ho

0 dutomobll1
enfao o segm

= 19 h 12 min

Y

——
———————

A, 04X L -
g&ulo Rapido.

As operagoes ari

Lad
208
» certas particulswida’es Tue nossd)l'

de
TIrego £ o
gras praticas que, memor rizadas, Perd

a oht
encao dos resultq@ s “anldamenueo

He também, como no caso da multin

que
Possibilitem o calcula ultra—ranldoa

adguire

COlCu
lo mental esses processos

de

0
P tenola, fornecendo ao espectadoT ot
w~0 24
0 S0 ou mistico, - . ok

utro . -

. . _ .
1 calculos,se sao eficazesemlﬁpldeﬁ
es
Pertam hastante a curiosidadee

Was linhas seguintes pI‘Obure‘rG1 .

&ling
destes cdlculos, tanto quanto P

i

osSl\

Ser
um assunto qua erOSJ-?aO oral serla

A1, SObre
A

Subtraqao.

tragao de ¥
85 - 5°

o1y Trs s
Iniciemos estudando a sub

de g,
0is .algarismos, por exemplo

Esta & uma operagao nentalmente

tal
m
Sinm ®hte os valores dos algarlsmos e mu
PP~ 5=3,e5x 27, Resposta 27,
= e
A explicagao da regrlnha tambem
1 v
Seja o numero abj portanto, o in

7 .
+meticas apresencar

L ’

CST L TITT T «
’_‘1;, SALLES PO

n, € aliuns
j4em ¢ o goniza

ihem 60 € leulist

'llcaggo, proces
Com © aux ilio
muitas

a0 alwnoy

,sa

ar uma visao de

o1 ragoavel, V1

q mais adequada

1umeros invert

faCll Subtraimos

14iplicamos por 95 @

f3611

ertido serd ba:

g vezes,sran

um prodi

a0 interessantes

isto

ca -

-
gao

(STl

éo

al-

idos

nen




€2

a2 = 10a+ b
ba = 10p + a

ab - ba® 9% - 9= 9(a - 1)

JL::"_'.’?T‘:"‘\".? oS
— o Y

o2 - 27

]
-

]

7T-2=5,5x97% 45

£, 86 = 68 -

]
=)
I
It

8-6=2,2x9

A.l.z, ."‘Jx:ﬂo“"ment 5 g ¢
G0 e . ; . g

i » Para 3 algarismos a regra € gimpl

tive:

mais atra .
- Se; TR
? S8Ja subtrair 872 menosg o invertido 278

.M,
Fager

mos 8 - 2 = 6, 6 x 9 = 54; pOrtanto:
O712 - 278 = 594

isto e s « ’
¢} Subtraipgg s ut
08 g
- Hiplicanog por ® valores dos algarismos extremo ’0
ao 1 h 9’ € os algarismos dA duto colocand
ado do algarisng 9 este produ
- ex 1 g ’
*plicagag & a Seuintes
abe =
Cha =
abe
. 4= 9% « 9% = 99(a - o) )
a multip) -
e wn algarsg, TUmeTo fomado sg de moves PP
Exemnlog: al da regra (*).

63

2, 583 -365=7 5-3=2, 2x9=18
portanto 198.

A.1.3, Ha o : ist essi-
4.1.3. Ha ocasioces em que, por causa de registros suc

: ] i B biraendo; € obvio

YOS, o minuendo esta escrito abaixo do subtra 3
£0 efetuar o
que o calculista poderé, com um pecueno esiorgo, e
nas de "cima nara balxo CQ

Calculo como & comumente feito,

M0 nz subtragao seguinte:
Registro 1: 257 }
Registro 2: 829 |

se7

- ue supera a
Entretanto, eu vou expor U processo q. :
B i ra baixo :
dlflculdade de fazer o Célculo de "cima D8 - é .
E ‘Joulo como normalmente © faz, is ,
; a esquerdd, evidente

{1 .
baj . 7
91%0 para cima"; na ultima orden

. faca-0 COmMO
Mente nao ¢

fQZ mal ]

P 4
= n vel :
» @ conta nao sera posSS1VE:s (um algarismo de

Se 3 " idades
alguem 1he "emprestasre dez un

n . .
2 ordep imaginaria da esquerda)o

Por exemplo:

2 11timo -
Ong :
e fizemos 8 para 12; agoras

8L g s _
LAYy B
Sto de 10 e o outro de 9 ove, 5

A . o NaTa 1
tres para dez, T3 quatTo I

No exemplo dado anteriormentes e
xenplo

tiy




257

829

428
572

Qutros exemvlos:

A 34265
83147
b

———————

51118
48882

4286

e ————

5049
4151

135_ \

o)
-
|
n
-J
]

100 - 100 + 84 - 27

= 100 ~ (100 s 27 - 84)
este ca’lc D L] )
ulo £ z
e . galo
10 ¢ 0s OUtrog R 900rresponde a subtrair o ulbime va madol
| g e . o j 5 I]a
OalCulo y €m Variog livrm g e ate (6]
d complemento aTitndy HOS texto
etico
A02° S
Obre\%% ,
O
Aognlo LIultiplica ~ ﬂli[ﬂel/
;;~;;~‘.‘332i312§2339_?5 de glgarismos 2 P?fz///
%& alga / e}‘a
Colocy : o
=Se 1 )
a g‘al‘lsmos 9, tanto quanto houVGf 1

- se
menos um, multiplica-se o valor do outro PoT 9 e coloca

08 Algarismos do produto ao lado dos .

Exemplos:

1. 999999 x 4 = ?

Fazemos 4 x 9 = 36, € colocamos ao lad

€arismos 9;

o de cinco al

3 999 996

2. 999 x 8 = ?

Fazemos 8 x 9 = 72; temos:
T 992

N 4
e algarismos 9 por nu

A.2.2. :MultiT)liC- :"O de um n.l;mero sO d

Wero de algarismos igudlSe

na diregao em que 1Ao7

’, .
3 0S s 4 :
Escrevemos os dois numer o8 algarismos 9 no

1 ~ ° ca-
N Correspondencia de algarismos? colo
Produte,
Assim, para 66 666 X 999
66 666
= _se o complemen=
Para 1garismos 42 aireitds faz. mos iguaiss
o8 @ ' 1garis
° aitmético do mimero formado pelos 2 &
Co "
Tre SpOnd encia
66 666
99 334
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Para os algarismos do produto da esquerda, colocd”
-ze g

Parte do numero formado por algarismos iguais que ©2

-3 ; . ~s
v40 @1 correspondencia, mas diminuida de uma unidade.

66 656
999
e e .
66 599 334
Exerplos:
1. 7?7 . 2. 20
i, 9 999
76 92 -
73 219 978
e 999
4.
333 L
o—— - 999
552 667 25 9ot
I‘i'O‘:JU o Caso da multl , BJ‘E

i e - ~n €
Plicagdao por wm sg 9, a regr®

.,6’
' lﬁ
? 83 € 0 mesmo que proceder cOMO -

o . rag®
b= ga Coloco g 7’ Portanto escrevo tres 95 7

€ o 2, um de Cada lado dos 9:

K.2, fultiplicacao de numerc de 2 algarismos e termingdos
em 5.

ezenas!

Adiciong-se os valores dos algsrismos das d
e 785

se ¢ : 2 5 =1 inal e 70.
€ Par o final do produto e 25, se e impaT, O £ ‘

T ) 1 Na- 82
Oa~-se a metade (exata ou jnexata) dessa soma € adicora-s

30 p A P . +34ui rarte da
froduto deles proprios, o cue vai consiituir a pa

€Stuerdg do produto:
“enplog,
: 2 + 6 = 8 (par), o final se

e 4 Se
4y com 2 6 = 12, temos 16; portanto © produto e:

ra 25, metade de GO

1625

2. 35 x 85

s inal sera 75, metaded®
) 3+ 8 =11 ({mpar), o fina .
11 ( £ ’ oauto e

5y com 3 x g = 24, temos 293 portanto O P¥

2975

aso de mais
Essa regra é valida mesmo para 0 C4

C) P Ny
Garlsmos, mas nso torna o calculo mails facil.

A justificativa e a seguinte:

a5 = (10 xa+5)
b5 = (10 x b+ 5)
¥ . 2
(10xa+5)X(1OXb+5)=aXbX1O +(a+b)x
x5 x 10 + 25
le
Cagg,

2 = k.
a"‘bepar,a-i-b-zx'

2 .
P=axbx 102 4k x 107 + 25
2
= (axb+k)x10 7 2D
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2% caso: a+b e impar, a+h = 2 x k + 1.

P= axbx lO2 + 2

[}
r
°4

102+5x10+25

4

P = (axb+1~:)A102+75

4.2.4. Multivlicacdo por quadriculado.

aisposit
O processo que vou expor consicte de um

~odn
: ; se o DT
V0 quadriculedo, onde &m cada quadricula coloca-35E€

A SPon ’
to dos valores dos al 08
dente

[~

5 . orre
&8rismos ds linhg e coluna ©

‘5 : 0do®
28 dezenas das unidades, Feitos b
1914~ o - &
produtos, adiciong-

ta descendente)°

sen .
» Separando e
. a a
¢ em diagonal (da esquerda paTe

guals

X ¢ - - u
A vantagen oy diferenga da multiplicaga® 4o’

te em déizar pars
DTOC].Q (OS Tye S i
PrO¢atos parciaig "28 ordens imediatamente superio

A figura
325 x 433,

Congis . enas
adicionar no final as dez

rese ;
~o
»inlicaga
abaixo & ym exemplo para a MUl

4 3 8
N
5 1 N\ ° N5 o |,
SANERNE
s
2 8 \\\ 6 6 5
N\ \\\ 1
3 2 \\\. 9 A
1N\ “\\
2
T
2
325 x 438 _

A,2.5
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~ Multiplicacao POT CYUZCEE.

% pratics de retengzo na mcnoria,

9 I)a"éi M1l e 0 _OCL-!SO qLLe Derullte, con CCL
b -
p

efetuar-se multiplica -

r
= s de usa-=lo
o i e i . - or DOl‘tdnldade
§0es maisg rapidamente, o cual tenos OI

POT muitas vezes e com gronde sucessoe

4.2

Leemyy;

=

*2+ Bsquemas pars 2 alrarismos:

(o}
1% operacao:
°
2% operagao:
(<]
5% operagao:
°
45
23
1 035
i 1.
3x5= 15, coloco 5 e vai L 53,08
3 2 x §5 = 103 temos 22, com Ly 73
X 4 =12 com 2 x
3’ e Vai 2.

2 x 4 = 8, 103 coloco 10




2525, « Esquema para 3 alrorismos:

18 Operaggo;

o
o
o—-——0

(o]
28 operacao: ::></p
° Mg
= a_
5% operacao: N _
S
o~ o~ "~

4% operaggo:

o
5% Operacaop: °
o (<)
Exemplo,
234
\—E.ZL
76 050
12) Facg
¥ 5 X, 4 = 0 . . . 0/
_’p) - » Colcze @ e vai 2, 25,0
=7/ Fago 5 x 3 . 2
" 15, com 2 2%, col

. <X 4 = 8, temos “J»

.].OCO 5 e vai 2. E 26,‘
3z} m . 08
A7) ~ago 5 R 2 = 10 3., . e, t@mo

com 2, 30; ooy . - 4T 12, com 2 £ 37 7

R Colocg 0 . 9

.'-';) I ¢ ¢ Val BQ ]'6’
&=/ faco 2 x 2 = ~om 59

» Com 3 . 3= 9, temos 15, ©

loco 6 e vai ]

q

%) Fago 3 x 2 - 6, com 1, 73 colaco 7.

(W]

An ’, 3
a lout'.’lzlell'te o leitor "')Od era npreparar outros esaue-
Eas.

3+ e o Divisgo

A x . ; (O de
) o 1V r feite or intermedio
°J.1, M oungs ivisoes podem ser feitas P

45 . ~ .
mul Cinlics goes; assim

’ - - r a
1%, Dividir por 5, e multiplicar por 2 e muda

vir, . )
ngﬂa Wra ordem para a esquerds, DPO1S 1/5 2/10, .ou
Clp~ Ocamente
Eﬁﬁi&g:
3764 1 5 = 2 = 752,86
= 5 loco 2 e
Vay Fago mentalmente: 2 x 4 = 65 2 x 6 12’.°° ) s
. ; 2 7= 14, com 1 tenho 153 coloco 5 e val 1i < X
’y cop 1, tenhg 735 coloco T. Coloco uma virgula antes do
oy, ‘
b g di o ai multiplica-se -
Pary divigzo por 50, 500, etCe, ainda 1
POT 2, mas desloca-se a virgula mals OrGens.
' 28 Dividir por 25, e mulbtiplicar por 4/e mudar a
“ila ) s = 4/100.
d . 1/25
Ekemp10= Uag Oordens a esq_u,e_ld_ag polis /

> 764,85 25 - 150,592
coloco 2 e val 33 4x4
v 6 = 24, com L

Fa@O mentalmentes 4 x 8 = 32,

* Com : ; ils 4

te 3 tenho 193 coloco 9 e vai li B

o 255 3 7 = 28. com 2 tenho 30, ca
IQ ? COIOCO 5 @ val 2" 4 b 4 7 = 9

" e 9 i5 loco 15. Colg

®Vai 35 4 3 = 12, com 3 temho 1D, ©O ' -

g esquerdas
Sllg deslocnda duas ordens para a 3!




. 3 Gate s T 8
38) Dividir por 125, € multiplicar por 8 € muder

vire 8 ,
rsula tres ordens pars a esquerda, pois 1/125 = 8/1000«

Hxemplo:

2358 : 125 = 18,864
7 ; 6§S$
a¢o mentalmente 8 x § = 64; coloco 4 € val «

5 = ¢ 2 coﬂ"f
40, com € %enho 46; coloco 6 e vai 4; 8 x 3 7 24

. co’
tenho 285 coloco 8 o vai 2; 8 x 2 = 16, com 2 tenho 18"t3
: 4 i el
loco 18, CGoloco g virgula contando tres ordens 42 ax
Para & esquerds,
. ‘0’
A‘Ba . AT um pl
> A5 divisSes Por 9, 99, 999, etc., apresenta
cedimen+ s -
lmento facii e rapido a ser aplicado.
Explic : ~
Seja o o ‘p~ remos para divisao por 99:
a leISac 2345 : 99
23 | 45
23
_——
2 ”
5 68 *)

Separo o R
0 MUmero em clpsses de 2 algaris®

direj+ ;
uerda, 6

4 para g esq

. c
~ ’ a

€ro, com excegao da ultif 5068
S. £ 5 s dlvj' z g;o

1 Proprio, ainda com 8% " 5 P ;

oV ¢
tan'bas Vé" OCamento novamente com (6] ri‘ deslo ﬂb
Ja possivel, No exemplO B0 ge
® AdlClo 001 5{;0

o~ S
N0 08 numeros dentro 48 ‘o

da g5onns é
da divigy dlrelta (das Atinas olaSSQS) 5

it a
MUmero obtido na outra SO

5:
.smo

73
Qgﬂuigg:
1) 41207 : 999
|
41, 287 Quociente = 41
1 a1 Resto = 328
41| 328
2) 7 345 : 9
2
T13141]5 Quociente = 616
T13]| 4 Resto = 1
T13
B 7
8 1 6|19 ._
12 =2x9
1
2 29 876 : 99
1
2 | 98| 76
2 98 Quociente = 301
— 2 Resto = 717
3 01| 176
199
B 7
* Cups
los' .
Writmeticas ’
Somg s Céloulos oue conduzem a resultados curiosos,bem

ouy: -~ )
o8s30 feitos de tal forma para conduzirem a resul




i
By s s . _ de ad
s desejados, permitindo desta wmimeira o aspecto o
R l".:“ Fe ~ z s 1 =
-i6G80 para squele oue desconhece, ou nao pcrcebe 8

S 1 . 8- ool
¢ous entre os operandos, Como é um assunto bastant

; rge”
T . . g at
me limitarei a day alguns exemplos que julgames wal

< ~
Vel

‘e,

s 1L
.1, Pprad . 4 -arismos 2
Tote 2Dodutos cujos resultades possuem so_al;aris

a) Bscreva og algarismos

123456789 p
Feit? .
Pergunte a um g1y, e g/

N “val o algarismo que prefe gm0 P,
Colha, multipligue (mentalmente) o valor do ale? r;.P]_icaggoa
7 i 1 j
€-S0licite gq Paciente (oy colega) que faga & mul sﬂﬁw
56789 pelo produto obtido:

Conterg Somente o algari

do nmumer, 123

Smo escolhido.

e Ay ’
2Xemplo: 2,
Sej . 6 = @
J& 0 algarigpe preferido 6, Como 9 ¥ gt

Se que g xeT g

. 0
e .f.'a?a a mul-tiplicagao 123456789 3 540 ,

10
fOI‘lﬂado - ‘ calcu
N S0 de alg_arlsmos 6, como se observa B0
12345679 123456789
\\X& ______,lc—jA"
4938271 ¢ 493827156
6172¢
617283945~ /
pte”
Caso ge Fhie

® algarigng @,

e ex?er‘sc' |

A explicacao pode scr baseada no seguinte produto
Rrticylarp,

!

12345679 x 9 = 12345679 x (10 - 1)
= 123456790 - 12345679 = 111 111 111

b) Ung v

apis - ariante, ¢ usando o mimero 37 e a prosressio
ttmetoq

Y348 .9.90 .18, 21 . 24 . 27

% 4 Esoolhido © algarismo, mande nultiplicar 37 pelo téls_
Poeressiy de igual ordem

Ass; ; o
Gap 3 Pty Seja 7 o preferidos solicite para multinli -
T Por 27, B
21
x 37
———
147
63
\“
177
. Obgéy .
Satq a “Re Sempre um numero formado com 3 algaTismos =
: Dedido.
Iy Tazag 4 . ’
ossujl. ®Sta curiosidade reside no fato do numero
3
3T & g
BQ
Y Res
ultad
g Mos so de algarismos iguais.
SR q Pe )
&é‘:aa' Map, 8 a un aluno que diga quantos algarismos 1 &le
" e N ;
dy hdtura multlplloar por 9 o numero formado pela suces-
0 atg _
leduto " @lgarismo anterior ao escolhido; determing

b en i . a
Peca Para adicionar tantas unidades quantos al




garismos 1 foram pedidos.

Exenplo:
3 , i - de mﬂl'
Seja 5 o numero de algarismos 1 pedidos; e
tiplicar 0 por 1254:
1234
x9
11106
Adiej 3
¢ionando en seguida 5 unidades, obtem-sSe?
11105 %
5
11111 5
¢
. .08
T Yo I’J—Sm th
le e .D) Pefa @ un aluno que diga quantc® alg? pde o
“Seja. Mnale L

- N 1 r
Zamente g curiosidade anter1o-? cofﬂegﬁ

Dlical) ..)p_l
"8 Sucessy . _iida
Com 3), ¢€8320 dos naturais mas invertl
Exenplo; 9ﬂ'€
¥
Ses » 9
en]sef:wmaa At oitos, o pedido. Mande faz®
sUldg _—
adlClonar p) (nove menos guatI'O)o
987
g 883 +
9 ;
8 8 -
& g 888
B.3 g
L] L ) A som fo
W: ; fl‘)meféf"
ConVid a 0 gﬁ y
e - ,
e 4 Agar "I alung para escrever 10 4 1

Que "
08 ny %ada un seja obtido reSTH
Ume . -
Tos jg escritos,

foda veja a soma: 29 997, onde o 2 e o T sa

77

Pega ao alino para adicionar as 6 parcelas; enquan-

* isto, anote em outro lugar do quadro para que a classe -

o obtidos de

2 ’
‘XI=27, ea quantidade de noves dependente do numero de
algarigmosg,

&&El&:
3246
1802 +
9134
6753

8197
0865

29997

Zar op fsta & uma curiosidade que © professor i:dzouzl:d-i.,
Sao QMalquer classe desde que comhegam @ ope i i
e Professor podera variar o total de parce as.

 ma aplicagao facil do que vimos em 1.2.:16

B

.40 A o
“Leinhy ao de um numero pensado.

] - 0Si de-se pa-
\T 0 -~ a Sldade° Pe B k3

ta Arias sao gs formas desta Curo Fed
com operagoes P
e, COm DE

) Oonduz-Se os ca’lculOS a_te’ um resultado ond )
do e, portantos "adivinban

?

adroni=-

° paas
aci i
23 . ®nte escolher um humero, €3

e .
g 8, surge o nimero pensa

-
Jamog uma foras

L) Pense um numero,




3) hdicione 6 unidades ao Te.ultados
4) Lliultiplique a

5) Adicione 9 ao resultado,

soma por 4,

6) Multiplique por 5 a 1l % ima somdy
7) Diga o resultado 3
o 7620 i
s . 101
suntraia 165 do l‘usr_xl-‘»,:xrh;cancelb ¢
LI . .
¢ireiiaj o cue sobrou ¢ o nuncro pPllS:idO.
Exenplo: Pensado: §
2) 5% 8 = 40
5) 40 = 6 = 4_6
4) 46 X 4 = 184
5) 184 + 9 = 193
6) 193 x 5 = 965
b
96: rﬂgce
J - OO fo
165 000 canceland® i
¢
800 {era
sas &
- . eyve 165
. A justificetiva de qualquéT ¢
"nelogo; ase; 5t
oYy auSlm, para e{.;ta fo:fma, teremo

Seja 1 0 nimero pensadoe

telo 2) 5x N

Pelo 3) 5% N + ¢

i:i;‘; (5XH+6)X1=QOXN+§L;

Pelo ¢) 20xN+24+9=20F% N+
(20x1\1+33) x 5 = 100 *

o . Portanto, subtraindo 1654 °
78 © divigir por 100 : .

79
~ . ’ . o~ a
b) Outra adivinhacéo curiosa e a da idade e mes (CO
n > "
nascimento; vejamos uma forma:

~ -
1) Escreva o numero de ordem do meS de nascimento,

2) Multiplique por 2,
3) Adicione 5 unidades,
4) Multiplique por 50,
5) Adicione a idade,
6) Subtraia 360,

7) Adicione 110,

8) Diga o resultado.

Bxer
~Lemplo: e

o mes
Seja a idade do aluno 12 anos e Setembro

nascy . teremos
inento (mes 9); fazendo 0S C

J1culos indicadoss

Sucessivament e:
2) 2x9-=18
3) 184+ 5 =23
4) 50 x 23 = 1150
5) 1150 -+ 12 = 1162
6) 1162 - 360 = 802
7) 802 + 110 = 912
- Y A e 12.
No resultado 912 estao -ﬂ51VEIS.9
C
. Pag i
~238atempos Aritméticos. "
. 430 €O -
eticos (¥ .
Muitos sao os'passatempos Pt s, e facil
muns stas e almanaque ’
evl

em 13 -

n M livros especificos, T

ente e , do 1eit01"
Olecionaveis pelo prezd
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: )
Por isto, me limiterei a t:ntar succintamente de Exemplos:
¢ auel reputo de rmnra . - : sagem?
¢ siuel Puto de grande valizna recreagio da aprendiZ® 1) n=4
@diele dos 1noliilaev- £ ! i COS =
Bolilaveros ni~icos e nuadrados magicos: K = 4(1 + 16)/2 = 34
.
0s leitorpe <. 4 ;st0 07
1('1 ~0xce J& dC'»il’;l‘;] ter. Alumas veZel)y VlSt ’ [
teressante (o . B Rt i0-5¢ g 2){n=73
aarad R A . . ~ sFot Ho
St s ) 4o fipnra aboixo, onde efetudl™ , [K -3 (1+9)/2=15
Siaass a) €n J.ilﬂl“a, b) en col ) N O']E]-? Obtem
. Siocolm I e; o a0t
soms 15, oluna e ¢) em
N\
N ! l | . 4 | 9| 6115
' to15
15 10
r S —-r—a—-.- P e L 5 16 3
=12 o] 4 _I 15 8 :
. 1) 2115 '
~ei1 {5315 NEIE R
B —4
. I 1 8 |15
| | ig.106
51?__1_‘1____‘ Fige e
A 15 15 15 18 . 14tero nagito de ordem B
y . .
2 ~ ino . -
Pig, 105 y Analogamente, denom ada lado fol dividido
e # > ue ¢ R :
Eu»{ ‘ﬂﬁdos " & um Polilatero de k lados; ol do um inu’[mero tal, qu€ a
: e miade om? 4 . coloca '
€lcog, Sao fdredo ¢ outres semelnantes e é¢6519 0 n celas, e ew’cada cela © . constante:
580 conlge: g g V¥ o seja
eran atr-.b lC‘C.LLaOS (}_esde a anti uidades 81{:‘11]'7,]3" " tal‘lf’ Somg dos numeros em cada lado ;
T uldas » . on ﬂ{ , rdem
X At o . . Z B . de ©
O Nome, o o8 Y88 Propricdades misticass dae s o0 &\m@ll&= quadrilatero magico ‘gica = 18.
-uSuV’t | ' nte ma
" M ate ~ . 8 Iﬁ ! Consta
may, Clhaggn “t¢ como amuletos contT@ 4"1 13
y €% f
Pave oy .. 557 f 8 ]
- ) (& S OS a(‘ ot 7 - 5 ? 1ﬂ
J Stro] g c0
XD, % “logos  og quadrados ma&h o8 17
tag ’ X7, 8 5 ) . o qvall 10
COnheCid * P X8, e 9x 9, gimboliZa n,ﬁ 6
o
Iﬂc g‘
i & A1 £ - nv
8 ‘-IU.ad_radoS - AMte e denominada "Coﬂsta 5 g’ / 5
Tos = nagic . ao
@18 ) ¢ - €08 ordingrios suces® 7 -
faciy arios (com a
Ser qet . ‘18 Y
eterminada pela forin® Fige 107
K

B (1+n2) /2
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. n
s slem de sere

Os guadrados e polilateros magico
de modo par

graudes elementos recreativos da aprendizayel,
. 8
gser u ti1izgdos ?

ticular da adigao e das sucessoes 16
e
~

s podem
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YO LUNES
Corpog D: maneirg analoga, as superficies plailas, para o?
Valéno, Atendemos o conceito de equicomposigao e o de equi

ia: .
I'elas;“' > € entendemos volume como a medida de um corpo em
ao ) A )
Cuh " Vimg unidade. A unidade escolhida e o volume de-
0
ue ' . o
Sin 1€ possua por aresta a unidade de comprimento; as

’ no s. < - ’ > -
t8tema métrico decimal é o metro cubico (-m.), isto

Yy 0 v
© de um cubo de um metro de aresta, usando-se tam

bg
i 0s
Se Ao -
US maltiplos e sub-miltiplos (Ver Cap. V).
4 5
<ATWy] s 2 s
\El§§}9_2§§‘§_os principais Corpos_GeometriCos-
L
* s Par » ~
a\leleﬁwio Reto de base retangular:
Vo l
= a 'buc —_— U
—————
onde N —_— c
5 a,b e ¢ sao medidas ————
° Suas tres dimensdes: JJJJ
Co .
mDI‘lmento, largura e gltura. JJJ Jb
45 =
02, ¢
%: : .
¥ « 8.3
v\3\Pris a
te. . ~Parg ; volume € dado P ¢ inte-
4oy Qualquer prisma © s mady € i8¢
3 1turas
* Lreq tiplicado pela a-v=~ inte
Sogq da base multipl pliqué, © 9°

n o
e Observar que o prisma pode S€T
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C Reto.
A'6'E29nco de Prisma Triansular RELO

v = 1/BB(a+b+°)

res-
o~ idas das a

as medl

de B € g ares da base, a,b, e C Sao

tag laterais.

A

* Qunhg
v =1/3h (28 + %)
A.4, Piramid T—— altura,
.4, Piramide: )
e b o a sao as medidas do retangulo
’ e . . da cunha.
vV = 1/3 B.h . pambe? ° %8 Welidy ga greats principsl
l 1=
Onde B é a srea da base e h a altura, ad¥ da pase °
A 1ano
que interessa e a altura, distancia entre 0 P
© planc paralelo passando pelo vertice.
4.5

o'

4.5,

~ as
ronco de Pirdmide, de bases paralel

h s
V= 3 B+ b+ vV Bb)

onde h e g altura, distanciag entre
as bases,

Bep areas das bases.

¢
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’ A.8, « Tetraedro Resular

v

= B,h
= ..‘ Rz.h
2io e h a altura.
/
./"'
b
-
-

-
| =

[
Q
\n

3

i ———
—_..___

DTendiagen dos volumes € analoga a das arease 0
eencher calxas

ade pa-

%0 injeigl pode ser aquele de PT

Com
Py .
®Nos cubos, ressalianio novamente a necessid

PeTagao, de se utilizar a mesma unidade, de onde a if
Qugag . 3 s i
Da), 40 metro cubico, maltiplos e submyltiplos, princ
me»lte 5 g LR LE
€stes,
B,
* Dolyy
=Ule 5
Wlelepipedo "
B T3
ara-
1‘Sle ® claro gue para se determinar O volume de um P
ser con-

1uno devera

Deqq

Ny

(““deo €to de base retangular, O & .
cenchem @ €a=

. 2 ob

% &5 Servar que o numero de cubos que pT
: = 2 cada camada €

oig © minero de cubos que existen €@ . o

. o}
QQmeim >STvando que a srea da base € igual 80 produt
ntq pela 17
- CEUTE .

"oy Con : transfor
el d oM para as areas, as proprias regras de -
& una E . .

" Prg "idades ge volumes podem SeT explicadas P
o dimeniho . ,.,
\~
~.
E ) )
*J
. Pl“
=2 poX
b ]_Dma Teto de base paralelo ane 3 1e108787° "
; com ) os ™
e il volume do prisma reto & indlcam
Pog, &
e deiT

| s
%111.&& Ser usados solldOS 6.8




a
)Por Preenchimento da caixa 1, mostr

C ’ 3 -
°posto dos solidos 3 e 4.

b)

P
or Preenchimentc da caixa 2, mestrar ¢

o

BN

0 .
Omposto dos solidos

W
62]
°

¢)

Obg .

Servar de g e b a equicomposigao dos
iy . e lui - do
® 3 equivaleéncia e concluir que o VOLUIE

€ i :
U8l 20 volume do sdlido 1, @ €O

as lgllals e S ) (0] i 2 1Se

oy

M
Migﬂigl

1)
xgs sem tampa

So1 =+ .
°lido de Madeira cai

ar que 0 solido

o "
e ido e
jue o sol

~
solidos 1 @ 25
s 5 ')
solido <

'd
mo o volume & base

—_

1C7

] o

.

c

de

X
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Utilizaca
Jtilizacao: :
zacac: a) Por preenchimento da caixa 1 mostrar que 08
2 prismas retos triangulares sao equivalaﬁe&
b) Por preenchimento da caixa 2 mostrar Au° 0
posto

prisma reto de base paralelograma e com

dos dois prismas retos triangularesSe-

’

c) Concluir que um prisma reto triongular © o=

valente 3 metade do prisma reto de Pase

lelogramo, portanto o seu volume tamber

tade, e que isso se verifica porque BuA
da base e metade, logo, também pard © 2
reto triangular o volume e base ¥ altur?’

Bxh
2 r

Vv =

e como b =B/2 sera V= bh onde B °
lido 2 e b do sdlido 1.

8. Pris i
5Ma reto de bhase qualquer

Dividi - 2 &
indica 5 £y r com giz a base em varios tl‘iangulo
a figura, mogt qué

é Compost 4
0 de vari
arios i
Prismas retos triangulaTeSe < pof
Levar 0s alun Sera
08 a concluir que O yolume

tanto
a soma dos volumes de cad;
a

Pris
ma, e como cada um é

&l b base x

y Podemnosg :
. Primej
areasg O somar as

A‘......__;

L ———

109

%g&:
e inge : int,eresc"‘-”-tE mostrayr cue para qualauer priswa ©
Dlan, e ares da Lace e a altura ((tj_stancia entre
Hquosos das bases paralelss), podendo oS sGlidos serem O~
igual b’ USando para isso caixas (sem tampa supe'-ior), de

qrentes .

ase
e 4 = 34
aluum, mas com inclinagoesS dife

e — /

T

\AA

\ o

| -/
—'—-’—’___________,_,._»

—

Preenche-,._ se material .granuloso
ou

(feijgo um deles com

n > mi .

g Se 1ho, etc.) y ou pulvurulento (areia,
0 "! 4 - -

Oy
r ~ - 3
O mog es S80 igualsSe

* Pioa
%

etc. ) ’
rta-se de ur

trando que as quantidad

Pry
Nej
Ta8 experiencia

0
Leri, 1 & dranguld
: a, Piramide regula¥® qua

em um
b. Prisma reto quadrangular s
- altura da P

terial =3

¢, Vasilha com M2

lento, €tCe




Utilizang
6ATHO o . % .
THE2230¢ 2) Mostray @ lgualdade da hase = altura W .
5 Brncerns - nulosado * 2dlingyg
 rTfencaer a piramide ecom o corpo &L8 31 ) o
L ¥ > W : ~ & 5 ] I' = a - - a g Ode S
"A1llhame; e, apds cads operagao despedd Levar oq aluncs a perceberem que o cilindic ? .
e 3 P ‘ ; . = y 1lados e muilte
Y de prismg gté aue figue cheios Pensado como um prisma cujo numero de la
2 Nk . - T - ; 1ra , 0l
) Obs - Stande, portanto, o volume & tambem base x altura,
* Ubservar gue fopam precisas 3 vezeSe ar ~ isto e |
. /3 do ¥ ®a do eirculo % altura, isto é: |
d) n > -, < l
=/ ovoneliir que » i de € |
] ue o 3 mi e 2
) | Volume da pira ; pas v = T R h. '
~ - ~ r
lume g Prisma, e como esse e dado PO 38 oi” b) i 1in
> 1 g L=
Xaltots o . y e D) Fao.. e B . imento de dois cllx
Tute, obier finalmente que o volWd g1% Fazer 4 experiencis com preenchiment . :
dEam @, cla T L e um obligue
Fde € 1/3 do produtc da sua base P 0ros de igual base e altura, um reto formu-
. " e a :
rrﬂc COTH H]:__‘te_[uia‘l gr.anuloscg eth 7 mOStIdndo QL & os
- o G e tre Of
) f 2 = . dl&bancja erl
Seznngy, | ‘2 € a mesma, s¢ que a altura & a

Y
ey:.pe.rien(’_[_a

Planos paralelos das bases.

3de
Re et X Lo
petir 5 S*periencig com prisma reto €P°T ob”

1€

~ res 7
» Mas de bases ainda quadranguld gv
tend - ral
140 a8 megp, o trd
~ ~ome

obliquo

€

b

% 1085
) nelusgo; serve para MO
formuy, in

: p ; ) . 511
depende dg inclinagaG, €

alturs

lencis 1 para prisma €

s : .
Poligonos pov bases.
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 — e
—

12,

) ..\ . - N - 1 a
Fazer experiencia: analopgas aquelas feitas pora &8 P
mides, usando:

1. eilindro reto com cone reto

2, cilinfro reto com cone obliquo

obtendo V = 1/3 Base x altura, ou

<<
1]
N |+

7{R2 h

\ /

: \
S

e

gl
9]

) E_-I‘a

=

(o=|

Sa

_—— 0
t810 e alturs igm (fux'ado !

vais go raio da esfera,

Lice 64 i =~
oMo um funi : 113 a’
\ ....l pura faCllltar)- 0o 't

conteide g e
¢e 4 cones para encher a bola, de ond

= ’.,5
V=14x Volume do cone = 4/3 ,ﬂRZh = 4/3 i

AT ums 3 5 b
a ma toly com um fUI’O, € um.cone (Sem tampa) 'Vé£

Daremos 4 o

. tany, eguir,0 que e nos
O para _ d'dé*w‘co
"o Y O Professor wre.araxr scu material didavitds
arg : DPRL )
S . . -
o p.h- er tI‘aHSt‘lltldO 10 ul‘.uu-lo, ag Ulunlflcagoes de {]l
Tines ) 1

C.2. PARALELEPPEDO RETO QUA

&0

DRANCULAR

AT A

—

e
i

L

feee——"]

-

e

=

C./l, PRISMA RETO

int ac
apresenta de 1n teres

EXAGONAL
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114
cr “7. PIRRMTDR RETA OUADRANGULAR - lado L. altura o
C.5. PRISMA RETO DE BASE PAR/.LELOGRANO S

VA

e

., .
NV

0.6, PARALELEPTPEDO OBLYQUO DE BASE QUADRADA

lado da tbase L, altura h

=

2@ R




116
C.9. PIRAMIDE OBLIQUA QUADRANGULAR ———
lado L, altura h. ' \\
h L ' A
C i 3 — — : \.
a : ll
I x
}
1
]
. ol
Escolhe~se uma medida a h T
| a p—
) - N L . l’”}/
Vetermina-se com a construgao " !

co lado o valor x ='\./';2-h2‘ o
(ou por célculo)

% .
Determina~se a soma y = x + L "
P 17 et = ‘.-.’ °
Faz-se g construgao go 1lado b
e . 2 g
t2ra se determinar z = y2 +h" LTy

.'/’
# . /
e z : ez
i e S S { T 8o
\ l ‘l /,/
\\‘ \
N
N, 3 \\
W s
) \\‘ /
\\\ L o
P
s

C,
10. conm
Raio R

y altursg h.
( Con 4 cons trugao
ggeratriz) S8

Dlo g =

deserming-se

or calculo (no exem

5) g=, 12 4 12
Ca
Wesse o Anpute 5 o 250°. R
g
]
C R
g
,X_

(eremplo com R = 3 e h = 4)
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CAVITILO VI
A B A S
I\I"‘ 7 e "‘Obl“:
W Sup = fOI‘neCOl‘emo:;- neste capitulo uma teorid =
ern.' ; N )
4 .LlCl - o - Som
oy & = 8 areas; ajue ¢s leitores encontrarao ¢ ‘
eCla; . idati-
T - j i ivros dida
o e] als ou ate mesmo alguma colsa el 1ivro

Drimé ‘ ntares; .

mas, procuraremos lembrar aos P

Ll0g ) o
oy °% Tutu rof 5 i tos e formu
N Doy turos p essores alguns conceito

nlent

) nve -~
S5 o daremos depois o que nos afigura €O

3 O as e : | ementares
'ty reet metodoldgico, com os dados cOmP

8 "
b oo urso &%
8 0 - ... = o

], Postos, que serso tambem uteis par

4

LY QQN
S G 2
. ~~13[~IE§CIA 5 -
A, o ---BAUICOMPOSTCRO e AREA
Q

\Y’%%.

S\ . se

&y adag dvas f4 (como a8 de
iguras A e B (C

\ . idir, P

0 qw

Moy, =S qu . . R -
~ - T8

e coxr~

MSarmos que elas possuem
) com medidas iguais (1ado®
Y * s sa9 a®
Omumente diz-se que figuras 001;:, pois gao
% ghais, O que a rigor nac & goTE"

, Po
k } "%0s qifrerentes.

03
M_
o'

" ‘ .
) ®ntretanto £igurad®

enS arldo ¢
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1 = - - s . de—
entes, caso pudessemos separa-las em figuras par01als,P°

Z ~ ) o . D,
Tiamos faze-las coincidir, como é o caso das figuras C e

N ~
dispondo as partes convenientemente. Tssas fignras 5%

ine i P con”
noninadas eocuicomwnostas; isto é, .compostas de {iguras
£igure®

gruentes (ou por vicio de linguagem, compostas de
iguais).

; — /L.

= = . . - —

il

Intuiti ) -
uitivamente, de uma meneira

mosS @ - -
S =g equicompeostas sao figuras com

meas com as s £
25 su -
perficies tendo "extensoes

D20 esque )
queégamos que em particular as figuras cong

equicompostas,

Indicemos:

C< >0D
e lemos C e i
€ equicomposta com D, .
B i | e
imediato que i iga a 028 F
ue a equic za
Propriedades: Heomposee &
Reflexiva: A< >
Simetricys A< >B = B« > A
Transits =~ ;
va: (A< <7
© pelo ( >B)A(B< »0) =>4 20 y
Que vimgg no Voi,t rela :

» Podemos afirmar que 2

k

'me&n A-Resulta também que figuras equivalentes po

121

euioom . ~ >
ﬂ\_mlL o ' -
a0 e uma rélacac de eauivalencia, de onde o uso

de g3
lZemos =
e e angowe , _ .
quivalentes para figuras equicompostas, isto e,

figur

as e S . -

das qlilcompostas se equivalem sob a nogao de extensac
Superficjes.

Décs
o3e . 7 .
Surag P S conceitos resultam tambem os correlatos: fi-
Tevale
n . ) ‘
lente .. te e supervalente; assim uma figura A e preva

aBg . ,
© a figura B € composta de uma figura equivalen

te
a4 e d
e
Pelo menos outra figura C, e indicamos:
A A<B
3. -
A&
e Y
o Sugg €Xposto o leitor observou que cada superficie
8 sug Particulares: formas, fornece uma gréndeza que
®Xtensag
i oo sto e, area da

® de onde, a necessidade de se €S
forg edidaa aquela i ra para comparaggo, para TeT
Sejg que servira pa

gsuem @

g
e a outras ela PO

"y g o8, e que uma figura € prevalent
¥ menor que aquela, € analogamente P
D%Bua 4 wnidages escolnida € a
métl‘ieopor lado g unidade de qomprj_ment0§ ) drea
g a(lt‘dec:i‘tt‘la:l, é o metro quadrado

Tqul‘v ado de um metro de lado, B5&” }
o -£i8vE

lDlOs % CaPO ‘V), amd
e sub-miltiplos (VeT . drea ¢ g

Y . e e &
§ Deg e diz dU° . glent -
15 o eSta forma, quando ® § ettt em g

Yy s> isto significa dU° a £
s fe
tl\ “ompogta ge 15 auadra’
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. 0
% ~ 5 o~ . rlmel'lt
Onde a e b sao as duss dimensoes medidas do comp

largura, ou frente e fundo, ou base e altura, gL
B.2, QUADRADD
L
2
E = X
L
onde 4 ¢ a medida do lgdo.
B.3. PARALELOGRAMO
A = bxh o de
S L or o nda-~

Onde b e a medida da base e h e a altura, mas ente 18"

is
. ~ de dO
uma maneira geral, h z distancia entre as retas .

dos parslelos, isto é, a largura da faixa.

i
/ B

b

-

jda
portanto, qualquer paralelogramo de igual base (med

f')u - .
= al), da faixa, possui a mesma area.-

oo
I
o
N1 F
(=¥
N
S
\
\ \
l
|
sy =

)
\

Onde D e d

Sao gs medi-

las gag diagonais.

-1-""""“""""7\

i
o

B-S. R
TRIANGYLY

b xh
2

A =

0 : - ¢ 1tura -
Nde b e a medida da base (um dos lados); e h edaa

(altur il
Gag

, )s e a mesma ObSETVA
A relativa go 1lado considerado) s’

~ £ amOSo
Telativg g faixa, feita para 0S paralelogT

-—————

e —— —— - ———

foe
= i
— = h ‘ 'L_::fln":
. W i L—
e ' -
g et N
- e g = da
h
r e
g pases (maio” e men? 36 a mes”
~ : s va
Ny ® b 830 as medidas 42 aralelos)’ ’

5 ~
Ty ora (distancia entre 08 lados P

S . )
®rvagas ga faixae

A




[
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-_§j' .

B.7. POLIGOND REGULAR

A=y xe

onde p e e semi-perimetro e
@, a medida do spotema (dis

-
tancia cowum do centro aos
lados),

A= R

onde R ¢ a medida do raio e

% o mimero 3,1415926’535 cvee

- B.8, CORGA CIRCUTAR

A= 7R - 2

o s
nde R e o 880 as medidgs
dos raios, |

70

- -

) B -
AL JJL\?“-’ ‘\
A
Z A
A = NqR ¢ }
360 '\ II
/
ong -
e \ ¢
« - € amedida em graus 4o 2 J
angu‘lo < \\ ’/
Central do sector. = -

B an
¢ 8
bre o conceito.
ica~
. ola sua grande apl
biys A aprendizagen de areass PEEE <5, forte moti”
14 - S1 ?
ad, ~ < . ta pox
Vaon € em questoes reais apresen 5 fessores com real
br " o0 Qe pode ser explorado pelos P levaTr @ crian~
Ovaj 7a . -0 de
¢ Velt(’; entretanto, isto nao dispens? ° ‘maiss sea ¥2
q ? . inda :
© ° “Ntendimento correto 4o conceitos &
Rfy -
a
€ facij 1tada. sgunto € 8
. a
s n4clial (0]
T Uma forma interessante ae l,.nl ge cobrif
el ;o ticos : -
a g fcios pré ; P
® da xerclcl noularess
Cy T gaos alunos © ~ drangt
iy g qua e
Ao ; carto€ mero
; ey e uenos nume
4y angular com ped s @
2t . +ermo
708 que comparen superfioies ¥
Qrgq: '
1 u
hadmhos utilizadoso orcebere™ q
5 alul’los a 315"1 e
Sy 0 professor levard oF gradinh "igh
ua
paraha - feitas com aq .
Sops sO€8 devem ser qe de areae 1icar
93 Unidade de mediday mida feil @ & X(I;)S-P =
d— o) Concelt ! ld'a %0 70 ig
- s 2 oqnd O ec et
3l Vg Depois, fi*a unidade corT" 1 a
ty Wagen qg se adotar WMo ge 1ade 1
0y

adrado o i
® Utilizando=-se © @ i
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7 -, . - .,,‘ inloS.
to &, o metro quadrado, multiplos e sub-multiplo

C.2. A area do reténgulo e quadrado.

g,
- obtida:
b w ~ stcAd Sel o
4 area do retengulo, evidentemente, deve sradis
| ’ ad=
. . sro de ¥ ~
conduzindo os aluncs a perceberem gque 0 NUMEXC

-

»

4
. . . i n1icando-ge o NUMETO
ios wnidades pode ser obtido multipliicando—=a€

. 138
¢ oo de 1ink?
les em czda linhg (redida da base) pelo numero

(medida da altura).

u
8 x 3 =24
A = ’2 u ~
Em particular, na srea do quadrado nao
- des, '

. ouldd”
pe aifiott
ae
. 1,des
. . ~ -ur]_]_da 05
As proprias regras ge transformagao de ;. me’
” » O
area Go sistema métrico podem ser explicadas com
nelos, ~ devem
Id ~ 2 na a
Os exercicios de fixagao de aprendizagem dando'se
0
Ser fornecidog na totalidade em forma prepareda’

’ -005’
1 i, A I'atl f’
dlmensoes, Uma grande maioria deles devem Ser P cd

de ae

[« - s /
efetua as medigag neces . ue

€ partes dg sala,

5

aluno,

sarias dos obj
toes, g

0 8

; etCe g3
da mesa, da cortina; to a0
s

a7

dar

vers . .
a acontecer tambenm Para as outras figuras.

. as
nifj . z m i
fica que se excluira os problemas que jo forn® ok

Nensoeg necessérias,

~
| a
. Pols esses cautribuem pard
Gao e mecanizaggo do

Calculo correspondente.

Os
Outreg Possuen a vanta

‘I...III--——»

0S5
gem de colocarl

“adid

R

vveta med
D ULBCETH = & { e NG e
STl L = s Ae T2t
\:f,-.’,fJ Sy ~ w’+(~I’~7':f_’.:f.'2l"f‘€D ‘ -
SUrirg rac Bae g s L acshoes 1nilels
e, & / ol L ) cas de mane,
d * 8 notayan famils zaccn com as tecnicas
e . | b & STANC -
lnStrn.p‘,_,]tos
- ©
.3
L)
ds
—2tras fimrss. DE
C rotica vecreabiva &F
" omo Preparagac, sugerimes a provl n  coLTiT
Chyq.. - neLitucn €9
Cabege™ com o nolininos, que const i qu-
Deug, L B pelanaty njunto de  fig
i i ) 7. uwe COongtss :
ng Rente Wng dadan supexrficie com f -nés); dos
I~ 3 RRUNBIR
qual m]_f)ostas de Quedrradinnos unidos (0‘3 pOl ‘+ulo
8 s . apitulOe.
Temog s toes no fim do CaP
§ exenplo e sugestoes habi-
2 de has
Bsg S -y grande vanbagew a0 en-
'l;uar 5 a Pratics aprelznvag a o nuicomPOSig‘ao o
S o et
tr@ "9-1111'108 a descobrirem relagzoes Re rendizaged
2 fl - 3 rma de aP
G Burg o Planas; z1i4s, a propria fO w30, SUPETPYT
ST ; - . 1iggs compoSigiC?
%Qso OBrImento das fémulas utiliza?
e . . igao )
0 consequencia equicomposLgaT . idos de VO7
T1aus
N o8 WU >
Ty 0 jiga 1 atingido se 08 alun ncias?
Og . “2al sera atingi a equivale dos
Apr™ g ~cobrirem as © : heinio
S8y Itoes, eles mesmos descob juzisr O racioti? para
Ontps. .. gt iente?
Qh&m tI‘arlo Cabe ao professoT oes conveﬂlerl
8 = orposic
bg& € as decomposiqoes9 SUperE
Ut o gejadae daremo?
% equicomposigdo de ofessorado
ho do PT
alho
L Para racilitar o trabalh?
8uiy csse mistere
®lementos para ess '
8
W3 .
N )
Moo EQEﬁlelogram.Q. o 4not
8t e
Q*@bi

o (po

(%m Nal. a) Tm Par.a'lelogram
(%) o
QQlQi?I‘tges
0s),
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b) Um retangulo, base e

altura iguais.

¢) Um triangulo retangu '

lo obtido cortando -

Se um paralelogramo

congruente ao primei

To.

@) Un trapézio (idem). .

Utiliza ng:

~ mo
- . ~ i 69)
Primeiramente (para t0das as experimentasd
trar as dimensges iguais.

4
\ - Lo~ ara]e]DEFL/
a) Por Superposicao obter a composlgafm—fioffl; |
MO 1o trapezio e trigngulo. /( F
b) Por Superposigao, obter “"’:;:1;; j
@ composigan do reténgulo. { T
| —-Jj‘ufglo\‘;’rgmo'
Ac) Perceber g equicomposigao entre o Pard ’
- i ik
e’ © Tetangulo, de onge a area do paralelogramo S°F tufa)’que
afea do retangulo (medida da base pela medida da &* a el
Sao tambén g 1 o
o paralelogramo; portanto, a area o2 ed}d

da altul-a i

a
Toduto da medida da sua base pek

, g
o esP
. ) a
» OU parg uma situd®

Ppy, . =
¥ Meirg eXperimentagao:
%‘ a. um triangulo

b. um retangulo
(com igual ba
sg e altura)

- -
-——
-
-
-

c. dois triangu A =
los retﬁn-gk
los obtidos m
cortando—S€

uti "o dado em 8-

%5\0-

Mogy que ©
Tar preliminarmente

S bas . iSe
Q) € e gltura igua
Pgb

" con suPeI‘posigao (ib-ber a

) Purpzsiggo do Erianguloa

Son uperposigao fibter a
Posico do retangul® &
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. . con
A ; ) e - alente)
C) Perceber que o triangulo e equicomposto kGQUI‘al
~ 7 E ~ O Ser
a metade do retangulo, dz cnde a area do triangul o
g * . @17 hase e
vetade da srea do retengulo, e come possuem tas

ras iguais resulta a formaula conhecida.

Obsoriacao:

z da
e
~ g v I e P O (0] P
Estas eguicomposigoes so se verliilcsh quend
altura pertence ao segmento da base.
Segunda experimentacso:
Material:
a) Dois triangulos congruentes ks
. _ . pam
: s, ©
b) um parelelogramo de base e altura 1gudi®sy
com mesmo angulo da base.
h
h
Utilizagao: ' (1
. ~ 105
: ~ 3 rlgu'
. P o : tria
8. for superposigao mostrar a congruencia doS

gualdade).

b. Por superposicao mostrar a composi-

cao do Paralelogramao,
C° . £y -
Percebgr 4 equivalencia de um dos

tria
rangulos com metade do paralelogramo,etce

131
Oh
v SEl ~
wagao: o
J o e ™ v\”w"‘ = AOS LUT‘(“I‘ g kS
3 uulgan(lo convenien -y O} Tl essor Ut R y
l&a A~ q o mprEansiloe.
¢! £ P 1 e Lol
de g0 resultado tumben para triangilo

Te
I'Qe 3 .
e €Xperimentagao: (yreforlvcl)

)i

o
vy, Bl s

triangulo ,
~ i ona -+

D um jeuel € gltura 1&

P paralelogramo com base 18

: Z bhase
a4 metade, e igual angulo de ba

- o 0
am - um trlangul
o trapézio (obtido cortando-se€ T ese s
; amen
Congruente so primelro ’ paralel

tura
Na netsde da sl ) e saiio i

u com 0O €O

d. um triangulo (o que fico

G
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gual a soma das bases

z

d. um triangulc de base 1
gual a altura do trape-

al ao angulc  de

Dams a2l :
&, £Or superpcgigac obter a composi-
do trapezio, altura 1

¢eo do triangulo grande (trapezio

4. : . \
triangulo peguenc)

t zio, com angulo da base 184

N

base do trapezio.

b. Por superpesicec obier a compoai- ¥
e ) E tils ~
g90 do paralelogrnmo (trapesio e —=iZacao: soma das baseg
o %
trianeulo pecuenc ) a, P i zio: ri
& Pequang ) . or Superposigio mostrar a composigao do ‘trapezio: quadril
B X o A ele” S A
¢, Percsher a equiccmposigao entre o triangulo € © paral . latery o triangulo
0
2 . s ra .
gramo, ée ondc a igualdade das areas; e como @ alttr . |
; 3 ~ ta
parelelogramo ¢ a metade da eltura do triangelo resul
formula: base » metade da altura, etc.
.o . . P . ~ 'Angul dad.o
C.3.3. Trapezic or Superposigao mostrar a composigao do trid °
em dl Pa ~
Primeira experimentagao: quadrilstero e triangulo.
Materigl: a, um trapeézio ' o |
Lo w P |
b. um quadrilatero obtido cortando~ .
= do d-o ve=
pezio congruente (igual) ao dgdes - .
3 . Co 7 gu Lo
tice D ao ponto medio M do ledo P STeeber g . icao entre O trapezio © © =
equicomposiga , a
D c de qiicouposts gas dreass 8% ©’
/__ o ’ . Onde g equivalencia, € & igualdade ~ ortantb,
qreg do z % 4 : area do triangulos p 2
/ H | 5 trapezio e igual 2 ividido PoT
Al 0. pase pela altvra al
produto da sua 08 + apéZloy e a sua = |
I‘ ,
il Sua base e a soma das bases & segueéifor—
?

s 3 ; .
n *a € jgual a altura do traPe” |
uJ.a° ’ !r

Ss
Sy oy -
Ma Xperimentagao:

-~ ' te .
c. um triangulo, aquele queé D <§E§é§§; \\\<EE¥L=

Se obtem em b, quando se y

s congruente?

s Qe . -tra pe Zio
cortou o trapezio. e

;
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¥ -- 1 = r’
b, .o perclelograro de gqltora dguol @ m d0S 7
. . )
DPeLLLA, MAS cOoW Lase ‘gaal a osomd gun bHases:
| cun angulo igual 2o 4 L IAPeZitCe
|
i
e o "‘l——
i h
B b ; -
g o VS =2
f e - Zonn das bases
Jeili%iacaot
- do®
4. Per supes ?Oslguo LOSTrar a congruencia (18U31dade)
T nezios
Y !

b, D . \

), Dy suparpesigao mostrar a compnsigao do pﬂfalel & -
¢ o das
observando que a hase do pqrﬂloloéramo é a sovd
se8 G2 wm trapezio e que a altura e igual

| - ~--\\ ......... SR e S = = &
Z 18"
R : . I S 10 PP
C Pe e a - 7 s £ e OO
» reeber que um trapezio € equlvalente a mbudd Paﬁﬂﬁ
T —— (&
lelogramo e portanto sua area ¢ metade da gres ¢ aa®
gomd

1 g . - - b
logramo, ou ainda, gue a formula e produto

bases pela altura e dividido por dois.

= 4
Co%e4. Losango
Priumeis 5
ra experiencia

".'ﬁ.{-‘ terisi
4 r 1 a ¢ : ~ )
i: a. um losango

da

Uty

comprimento igual a

metade da outra dia! D,

(D), largurs igual a

(iguais)9 i
das ‘
|
{

s congruentes
as metades
nas dia-

¢. quatro triangulos retangulo

com catetos respectivamente iguals
o-se un losange

diagonais (obtidos cortand

gonais) |
T

113 s
Lizagdo:
T a com=

P
OTr superposigac mostra

POSigio do losango (4 triangu-
108) r{‘

P -—
o SuPerP0819ao mostrar 2 com |

DOleao do retangulo (os 4 7 l
S
angulo s), mas ev1dentemente 8 |
dimenstes do retangUlO' e O losangof
angu 9 e
~ o areu
« Re composigd? P . ualdad® P
Ssaltar a equi . o onde igw Losane® T L
enc 18y ’
Portanto, Sul equlvaigul  que @ 4%°° a ‘
0y
a
do losango © do re® — -
\
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guzl ao produte de ume diagonal. pela metade da outTéas ete:

. G .
Segunda experiencias

o
I s
Msterigls
F3=R
T An
a. .L03gngo
~ —

-~
e retangulo de dimansces iguais
&8 dlagonais.

C. oito triengulos congruentes (igusis)

ac mestrar g compQ

quziro triangu

be For tovewnmasd a™
SaLerposiggoe mostrar a compe ™~
-‘?‘."C:r C . i . 5o -
i¢an do retangulo: oito trianga
los =
~
-
c do retaﬂ
- Treasgltes 7 : 3 - -
altar que ¢ lossngo ¢ equivalente amebad " a0’
3 +and
el g . i . revé
OOy portanto sug dres & a metade da aread AL
etec,
C’ 35;0 Pohl I.D‘ It
=222.20m0 Reemlgp., trog
0
Realizar e inte pare
- ealizar CXPerimertagoes coms a scguint® b do
POLLioongs vammt .- 1,1 5899°
U-IePN08 Tegulares, obtendo sempre o mesmo resul

Prineirs etperienos - r)
*Periencia (payg exagono reguldr’

il

daterig]: ' ’

P=Seis triéngulos congraen=
tes (iguais) que se obtem
cortando-se um outro eis-
&0 de todos os vértices Gt

ate o centro.

" paralelogramo com base

18ual a metade do perime-

tro, ¢ altura igual ao a-
Potema (altura comum aos
triangulos).

UE- it
\félgﬁﬁuﬂygx
a, (

0 ) ._ ) . . a . 1 jt no
°¥ Superposigao mostrar a composigao do PO € s

s A s 2 o)<}
I‘lang'u_'lOS ) Observando que a altuI'a dos ’trlanglﬂ-
apo tema - ' '

o 5 icao do paral
“°T Superposigao mostrar a composigac B

8 trigngU.los)-

1“ " ~

“®Ssaltar a equicomposiga® =
.' 3 . ® hcia’

Stamno, de onde & equivals?

g0ng fégular ser igua; &
‘ 1turas ™

gual g pase pela 2

aog-ramo (OS
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s PUVRPN - ~pano € 0 ak
tro (s:’:mi-;-ermetro),e a altura do parzlelol

de onde...

Obsexvacao:

0
~ 7 COm
. - ias depols
B interessante realizar experiencias dep i
. y1+ado; e, seria COTTT
octogono regular, obtendo ¢ mesmo resulitadoi €

%o €
. . : quendo a equicomposté
niente para numero impar de lados, quar

com wn retangulos

.r 2
1 2 DIES ST /
RN
ST = = . N 7 \. / b9 /4
' ‘_'? v . 4 ¥ / hY /
\ ! / § /
Bermrarr o L
C.3.6. (-
C.3.6: Circulo pat?@
il ; A essivas ¢ upd
Utilizar varige experiencias suc 1do
08 polis : sirculares, mostre -
© POl1gonos, mas com sectores circula ? as que
m

— L~ . mo »
SUuiConposicao aproximada com um paralelogTa

Ihora guando g

# .
waentamos o numero de divisoese

Qservacdo

Ressaltar que a hase do paralelosramo e agproximsda-

Juls! . N 3

te igual a8 metade da soma dos arcos, portanto igual ao
Semy o Z . s .

i~perimes g (flx R),e a altura do varealelogramo e igual

80 < 3
Taio (R) ge onde a for ula:

2
TxRxR = N xR".

A

), .
BE?BE&QQE&P@-&B@& COM_FOLTIINGS.

T ———————— -

oliminds s3o blocos (de cartdes ou madeira) consti

. Quadrados wmidos pelo menos por um lado.
(Um 9 Quebrg-

Cartgg
imiho’s
Sag

tu{d% de

Cabega consiste em cobrir uma figura maior

ou tabuleiro) com um determinado conjunto de po-

’ Que, pelo visto, consiste em mostrar uma composi-

ta Verdadeira,

g Para a5 Criangas, pode ser adotada tambem outra for
. ) pelo

Jugy Menos no comég‘O, deixando-as utilizar qualquer con

0 q
e - . 4 = ’ - -
te Polimings, 0 interessante e gue as criangas encon

A L. )

"ado ariag Solugoes para um mesmo problema. Tambem e moti
iy o
a Cronometragem dos tempos gastos para as solugoes.

P‘)lim. .
M a0 _mimero de quadrados (os menores)
M.

Qo -

°m1n0 Domino
oo
% lipo I "Tipo IT
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11108
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-etran
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IV
VI
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.
d&rounlose

1

TT

vi e un I,

Solugdo

2,

po II, um V

e

|

1. Cobmip- -
R 2 .a fldura A . ’ “
£ triangular com tetraminos sendo uml Vv, um

s um I, dois IV,

Cobri.
T um tah :
buleir » .
0 3x8 com tetraminds, sendo d01° =

ta.bu.leir
» 'm IT 52z

|

'd
5, com um monomino,

e tetfamino

EXer Crg
€1Ci08 Propostos:

III_

T ¢ um VIT,

or 5
um 4 x 4 com um monomino, um pen

um
111, ¢ un IX.

or .
um 4 x 4 com um mMONOMiNO,

" IX € um XV,

e
R vand

Om -
POr um 5 x 5 com pentamino®s

10‘

rentes.

COm
POr um tabuleiro 4 x
n
“Ompor
um ' .-
’ 4 x 4, usando so tetraminos
Cnpo
Tum 4 x 4, usando

POT um 4 x 4, usando

Co
m ’”
POr um 5 x 5 com pentaminos:

C o,
OMpor ym 6 x 6 usando UM monomino s

————

dois tetraminos do tipo II e d

Il
JQmI_)OI um 4 . - -
X 4 usando um tetramine do t1po I,

um pentamino do

am tipo IV

sem repetiT:

4 usando SO tetraminos do tipo I.

do tipo VII.

so tetraminos do tipo IV.

0is

um II, um

tamin6 do tipo IIs

tipo v,

um V, dois XV

Ty



E, ALGTNS CAS0S ESPECIAIS

TRk Bl 48t L s -yt —

(e
D
3]
(0]
=3
<
(o]
ja}
6
=
(51}
3
o
93]
-
©
[y
:_:,
=
L‘
4]
&
3
cv
(2]
=3
D
V>
ot
D
~

PiCo as ewplicagoes e formulazs pers £louns CRSOE

1—
: ” 8 ~ o calct
YIWOE Gue a ares do trisngilo pode Sor obtida

7

Aandaa e e e . A, ~ura ’
lando-se o semi-produto da medida Az hase pela da 817
01 &ro i . | ra) 'DOSS"Iir es
ey HMS, hars assiu procedemmos, necessivaios d
4

1A
is J¢

i : e ) ” 3 S uI‘3 +
d20 raxo, professoras rrimarias de egcolas T -

teS ou Cha

588 Cuzs diuenzoes, o que nen sempre acontece.

cefrontaram -g ik O 2 154
€ com situagoes, em que sitian frial

r£os recyr " ; 4 T

OrTem a elas para calculer s area 4e W g
medidd

2] (SR Vg

gular fornecens
Sited lornecendo outros elementos, por exemplo @ 1281
- a

JO2 tren o Al

08 (e Tzdos: &, by, e Cc5 © que lhes parece naturis: ngo
7 .

018 '[;:'-Ga

s AsSsagem, que s medicao da altura na@ ' a05
2 sinples e g PO Oca].lz’ 2
APLER e em geral imprecisa, pois depende 64 -

e id (3 - s -
XATs de ums Perpendiculazr,
o) Sl <
*ATa este caso 2 fomula e //\\

‘ SN
S p(P-a)(p-b)(P-c) b=laf//’ h

Ol’lde p éo . z -
Semi-perimetrg ., R e
a=2¢m 18

T
“xemplo: Terp 289
MO @ . 3
N0 triangular com os lados medindo

16 m, Terepog:
'_,/" ~ 142’

P = l/2(22+18+16) =28e A= 2805.10012

iz 3 i
to e, aProximadamente 142 m2

145

No caso do triangulc ser esuilatero a formula se sinm

Plificyg paszando g ser:

A = 2 —

Ey , s 2. , . 3 »
®tplo: Calculo da arca dc um terreno triangular equilate-

o cujos lzdos medem 12 m cada um:d

2 = 2
12 3 = &
o o= 25502 T o62,35m
B2 q2
*<e Sp1 -~
=09%re o quadrangulo:
T“a""” o ~ - & ~ FynrYeTEnm ima ii.{‘i ClzldSL:e
'aIlas professoras ja mé LIOUXELS™
Comyy, rreno quadranst

» aQuela de determinar a area de um b€

T
C -
Ohhecendo-se as medidas dos 4 lados. )

e:
_ 2s a verdade e qu
3 4o leigo pode parecer extranho, mas &

Inpog gulo conhecens

~
-’ 7’ = n
Sivel caleular-sc a area de um quadra 5 6 ai=
O~se gg ‘ Intretanto, nao

. O as medidas dos quatro lados. ;

: eno

¢ Derceher que com as gquatro medidas pod 1o diferen
0g R - . s mente G =
Madrangog quizernmos e com areas visivel . m ar
8 ‘ adrilatero o ==

3 . um aqu
» bastango para isso construirmos 5 fo
mudar a

iQ ~ 1
. am
Wagges nas extremidades, que pewaiie

rma.

b

B portanto, necessarior

Doy gonalj?

= s ia
Mg SXemplo uma medida em a

’, de
. area
ulo da
O problema em calc . .o, isto ©?

Se conhece 08 18&051
.la
Wo caso do quadrl il /

Wayg




5 i
LS

147

q i i sa infor” = - i mama s = ma das ordenadas de
tivermos alem das quatro medidas dos lados, mais €SS . E = soma das ordenades exiremas, I soma
s al- . ; ; rden
g 57 3 ~ Sleel ¢ ordem 1 . e et promas ) P = soma das ordenadas de ordem
macao de gue dois lados sso = 0 impar (sen extremas ) ,: soma
z B} a9 Dar se yitremas
cular-se a arca pelz formula: (sem extremas).

I Exemplos

L - B [eRe) e )] (p- o9 ™

) |
_,,_»~\\ ‘
onde: B = base maior

b = baze menoxr

|

~-r N o

2y lades nao parslelos

ro

(@]
A
I

C

=]

|
|
]
|
|
i
|
15m | 17} 19
|
|
|
|
1

201 21
T = semi~per§metro l
g 14
05 ~=
; N ngulaT o .
Exemplo: Calculo da area e um terreno quadrangt e 0 de h = 30:5=75
I's (=] i O_S - -
dos medem 6m, 13m, 20 w e 1Dm, sabend E = 15 4+ 20 =35
6 ¢ o de 20 £30 paralelos. I = 194 21 = 40
__,—/’/7, P = 17 + 20 + 20,5 = 57,5
. 57.21) %
20 + 6 \( - o7-19) (27-%
no= X5 ) (27.20) (27-6) (27-19 .
20— ¢ | 2120 A = 5/3 (35 + 80 + 230)
2 ~ 2
= 156 w . A = 575
e
~otd 4
., uma ¥° I1. Da 7o celet
E.3. Superficie compreendida entre uma CUrvar Da_Formula de Pon 9
duas perpendiculgres é reta. ns de‘w i % % ( oP + E_afgg )
. ¥em 18
E um caso gue aparece na praticas poT © a es™” Onde. .
) T rua O% 509 *h = frente : n? de faixas
= . - 7 1 a
lote de terreno cujo fundo € irregular, Ui 208 Proceﬁ E = soma das ordenadas extremas ]
| da curva, ou mesmo um corre etc, Entre out: qas contiguas extremd
| dois ) T OTIego, . EC = soma das ordenada r
! que merecem destague: 5 P = soma dgs ordenadas de ordem par- :
\ + I. Da fo'rmula de Simpson: rdeﬂa . .5, B = 35 e EC = 37>
" Q z . h=2>5 = i/
. , i . :vas C9 n° €xemplo teriamos: 1 ’
Divide~se a superficie em varias faixd a SimPso DOrtap £ s
°quidistantes e aplica-se a Formula Aprowimad faiﬂs > z 5 (115« 297 ° 4)
g dé 2
~ s l’l ~ m
' A= n/3(8+ 21 + 4P) onde: h = frent® A - 576,872
\

T
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