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desenvolvido € preparado Pﬂ.‘m compr_el‘le..ndﬁr
o cerie de ahstracedes proprms.aa esta 11]11)01
tantissima parte da I‘VIat.hematlc‘_a, _ele_meutgp-;
Entretanto & Geometria é talvez de todas —
primeiro se deve ens.izlasarrg_§ _
porque as particulavidades relativas 4 férma
e 4 grandeza oS COTPOS ¢fio indubitavelm
te as que predominam mnas obgervagoes
pontaneas (as creangas ag MESmo tempo 4
comecam a formar a idéa de numero.
Mas a Geometria, pela natureza de
ctiva do seu methodo, s6 pode ser ini
com proveito (uando o espirito chegar ao
de desenvolvimento preciso, quando a i it

LB

gs seiencias a que

o)
b
un
3
i
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-consequencia que, sem applica¢gdo pr Yot
immediata, seryem comtudo para formar
systema de verdades, homogeneo e 1
mente perfeito, indispensavel como discipling
mwe-n’tai & Importantissimo p@la_:g suas an
¢Oes posteriores, R
mlsini";‘;‘:h}:lits, cqnciliar as.ngi;gengias &. |

' tracto com a possibilidade
cial-o desde logo nas eseolas ? s
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(lajraut, mas numa esphera mats modesta :

__po ensino primar 10.
Seguindo um methodo mais ou menos

nas com wm fim, 20 gue me parece,

identico, 1
inteiramente pratico, ji outros antes de mun 1
Pl ey A I;IG. i

tentaram este frabaiino de €OnGES i Sy
Geometria. Alem de outros, tenho no
dos ensaios de Eduardo Lagout e do mathe-
matico Dalséme, creadores do systeiiia
metrico, pelo qual, sem o longo 1nterme
do estudo das propriedades geometricas
chega 4 determinagiio da medida das linhas
das superficies e dos volumes. Ambos esst
trabalhos siio excessivamente reduzidos e ex
clusivamente praticos: o primeiro econtém
apenas trinta e seis paginas e 0 5ef
consta de sete licedes (4), e portanto 86 aom _
maiores desenvolvimentos poderiam ser ada-
ptados ao ensino escolar, no qual, como se
sabe, ¢ mister a maxima cantela em nio
proceder por saltos, mas methodica e lenta-
mente, sem precipitacdes mas tambem sem
retardamentos injustificados,

Na impossibilidade de obter os dois tra-
_—

(4)' Diceionario Pedugogisg de Buissou, artiwo — Tachyielria,
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do methodo seguido, lu'fl_cure-il I'a-?el‘ ﬂjdafpl?l;l:
caglo pratica dos preceitos estalieleél. 08, A
gurando-me, s mais das Vt‘-?-eﬁ,.lla ];081950, 0
professor que tem deante de si gt clasae
de plumnos cuja attenglio & preciso -cap,twaaj-“,-,
interessando-os pelo ohjecte das licedes e euja
actividade intellectual ¢ mister enem:njn]mr
logica e naturalmente, sem coﬁ‘s’ti'an'gal.-.‘aﬁ%
mas tambem sem abandonal-a a Si mesma.
Com receio de graduar mal a materia e

allin de 1o
este primeiro ensaio, limito-me a indicar os
assumptos das lieedes na ordem que, segundo
penso, deve ser observada. _

Se, entretanto, tiver de fazer nma nova
edigiio deste modesto trabalho, indicarei qual
deva ser o assumpto de cada liceio de accordo
com o gue a pratica aconselhar, :

Por esse modo serdio mais facilmente
compreliendidos o8 processos a seguir em
cada assumpto especial e mais claramente se
netard o filiagho logica que os liga.

Contém este volume a materia COITESPOl -
dente a0 segundo anno das escolas pl:elimiﬁ-'a-
Um0 ji disse, o primeiro deve ser
consagrado ao desenvolyvimento da perc'epgﬁ_.ﬁ

A i bn avhangn o MINNGIOROG
UL el JUWIGY CAUGLIEW W SLEL e WA b e
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por exemplo. O gue 0 alumno 'descouhe'qe.
W0 o0s caracteristicos de cada uma dessas.
orandezas € as Suas respectivas denomina-
ches geometricas relativas 4 forma e 4 gran-

.-L" mil-n--ﬁ FENRE LW

deza. Os alummos nio as coiii nunea,
mas. sem a intervengiio do professor, nio se-
o capazes de distinguil-as pelos seus cara-
cteristicos especiaes.

Ora a Geometria tem por fim medir es-

e LR PN
2 s

«as diversas grandezas : 1 1hag, supeificies
e volumes e, portanto, o primeiro cuidado do
professor deve consistir em completar as pi i
meiras nocdes que a respeito dellas tiverem
08 alnmnos.

Mas, como faz notar A, Comte, a medi-
da das superficies e dos volumes é sempre in-
directa ao passo que ada linha recta pode
ser directamente obtida,

« B, pois, preciso explicar em que, na
realidade, ('Oll‘slhh’ a medida Vel-ﬁadml amen-

& geome etrica de nmn  en

volume,

« Para isso ¢ necessario considerar que,
qualquer gque seja a f6rma de um corpo, nelle

existe sempre wm ¢erto numero  de lmhaaS,
t'Ll]‘i extensio hacts

e
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1 LY LY i 1 hlls
portanto,d simples medida directa das linhi

que caracterizam a ;.»,‘1‘:1-11{[&3;:11, cl flue:ﬁlta.o. i

Este artificio nio ¢ SO peculiar a Geou'le
constitue o caracteristico
dos resuitados obiidos por meio das d;ed'u-
cedes mathematicas que, €m ultima analyse,
(‘t:nduxem sempre a uma reduccao dos ca-

<os mais complexos aos Mmais simples e

tria: ao contrario,

UEraAes,

 Tica, portanto, assentado como ponto
de partida, que as tres grandezas, que vamos
estudar, sio assimilaveis e que a simples di-
mensio linear serve para caracterizal-as.

Se a simples differenciacho das diversas
grandezas era impossivel 4 creanga sem o an-
xilio do professor, no mesmo caso estd, e
com mais forte razito, esta assimilaciio mais
complexa a que acabo de me referir.

Entretanto, como é esse o verdadeiro ca-
racteristico logico do objecto da Geometria, e
como foi essa a marcha que o espirito huma-
no seguin para estabelecer as verdades e
chegar aos resultados que, no dominio dessa

selencia, hoje conhecemos, ¢

OYn can acoen o | R
) L3 ¥ L B S Ltouvase

(R
oo a

bem a orientagio a seguir no ensino, embora
conereto, para que a creanca mais tarde pos-

hats :
sa ter uma noglo exaeta da scieneia que es- y
tuda e para que estas primeiras nogdes, em t
vez de obstaculos, venham a servir de base |
a0 estudo abstracto, '
1 clare que estas nogles nio podem ser

dadas theoricamente porque a intelligencia ,
infantil nio as comporta, mas podem ser da- g
das intuitivamente desde que a parte concre-

ta do ensino seja tal que, naturalmente, 0 es-

de apprehendel-as, do mesmo modo que 0 es-
pirito humano foi eonélulzi?ehfa_ a cre . natu-
ral e logicamente partindo dos casos con
tos.

lan  fantags  desconnexos € 80

T e
adoptado se suppuzermos g\
cretas constituem o fim e n
pretendermos que o empir
stituir a scienecia.

Nos compendios de
te adoptados, 0 AlMIINO EX
linhas com todas a8 suas
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sa em seguida ao das superficies ¢, por ultimo,

inicia o estudo dos volumes. .

Nio ha duvida que esta ordem ¢ deter: -
minada pelo preceito didactico de
sempre dos casos mais simples para 03 mais
compiexos, e assini deve Ser affectivamente
o ensino abstracto. Neste primeiro ensino,
porem, como jd disse, ha vantagem 1o con-
fronto das tres grandezas que se trata de es-
tudar. Alem disso o conhecido para a creanga
nio coineide exactamente com o mais simples,
porque 0 espirito infantil impressionado pe-
los objectos que o rodeiam adquirin conjun-
ctamente nogbes relativas #s linhas, s su-
perficies e aos volumes, e, para completar es-
sas noedes; parece-me conveniente conirontal-
as constantemente antes de especializar o es-
tudo de cada uma na ordem da sua complexi-
dade crescente.

Em vista destas consideracdes resolvi-me
a seguir no ensino intuitivo da Geometria,

quanto possivel, a ordem que passo a tra-
car:

pa,t't-ir-se

ENSINO PRELIMINAR

[ agoanl s s s = =
Segundo anno—Iidéa geral sobre as tres
grandezas—linhas, superficies e volumes—
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ura,

nham recebido,conjunctamente com a leit
o ensino de coisas, tendente a desenvolver

a percepgio, No taso contrarvio, este ensino

deve ser adiado para anno seguinte, sem
que, por isso, s¢ altere a ordem acima in-

dieada.
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Chameo um dos alumnos e deixo-0 en-
direitar o gonigrapho. Pergunto 4 classe, to-
mando a regua pelos extremos e mostrando-a

de modo que todos a Y'B.].-_&m.

1! 1
2 1 L = —~—

__ Acham que a regua estd direita ?

Passando a0 quadro negro trago
linha torta.

__ F esta linha estd direita ?

— Nio, esta torta.

Tomando a regua, tra¢o com ella un
recta ¢ chamo um dos alumnos para tracs
uma linha egual, tendo eu o cuidado de :
sentar aregua de modo que a segunda mﬁ
seja pari Lllelﬁ, a pruneu'
do iie se¢ vejam ben as b
capa, e as accentuo ¢om o giz.

— Veem os meninos neste livro algu
coisa que se pareca com aquellas duas linhe
da pedra?

Veuha voed mmostrar no liveo as 1
parecidas com aquellas que estito

na pedra,



— Quantas vezes 0 fio com o comprimen-
he nesta linha? :

to de um palme col
Quantos palmos Iemisﬁ,,ﬁ1 tem a linha £
=l

Sena linha alem do numero inte i:,u
palmos houver um Ci
ainda uma vez O pal
rifiearem que 0 palmo é
ra medir a parte que falta,

__ Podem medir este pedacinho que :
com o palmo? ' -

Porque nio o podem medir ?

Tendo encaminbado as perguiias
do a ter a resposta de que 0O resto da 1
nfio se pode medir com o palmo por s
nor doque elle, digo aos alumnos:

— Precisamos entdio de uma 3
nor do que o palmo para medir o
linha.

mo para 0s alumnos
grande de mais
e pergunto:

=
-
o
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pregar o comprimento de unt palino, de wina po-

legada éte.
— Vou agora mostrar aos 1eiiiings

40
Fe]

lJinhas que nao sio rectas,
Traco na pedra uma linha recta, uma _

quebrada e uma curva.

S TS 2 S

Mando os alumnos fazerem com um f
collocado sobre as mesas, linhas, semelhan
4s que se acham tragadas na pedra. 31

Explico que a linha formada de rect:
chama-se linha quebrada e que a outra
tem nem um pedaco direito é uma
curva; € pergunto:

— Quaes os objectos que 08 meninos
dem citar formando uma figura parecida e
a linha quebrada ?

— As paredes da sala, 0 contorno ¢
neos, e,

—Quaes os objectos parecidos com ﬂ
nha curva que os meninos conhecem ?

—Osarcos de harr il, a roda dos carr

Mostrando-lhes depois o primeir




__Faca um angulo COm S55& Tog e

se o angulo é egual ao angulo do compasso. )
s

A ontro alamno:

—Aponte quaes sio o0s cantos desta

sala. | . )
Ahra o sen livro formando i angh

com as Capas.
V4 alli ao canto da sala, ajuste ds €OS-

tas do livro na quina daqueiie canto. Agora
encoste o liyro numa das paredes. Abra o
nto egual ao da sala.

LEdEE =

livro fazendo um

A oufro alumno:

_ Dobre esta folha de papel pela metade.
Abra um pouco a folha.

A folha de papel estd formando um
angulo ?

Faga o angulo maior.

V4 fazer naquelle canto um angulo egual
ao angulo formado pelas paredes.

Pergunto a cada alumno da classe de
per si.

—{onhece voceé aigum objecio gii
a férma de nm angulo ?

—0 machado, os telhados, as esquinas
das rnas, ete,

Mostrando um triangulo de madeira:

3
':,0 2 I
e el VPTFL -

—

~ —Quantos angulos vé neste objecto 1
| Mostra quaes sa;e 03 arng

._qwmu.a mrgulo :
Gﬂm 0 gizas linhas que for-

q‘ttadr@ ﬁ&gr "‘, em aegu:ﬂa..-i:& outm tragar
um angulo maior; outro, um angulo mg‘nm:.

|
: oy -
Em todas as liegdes dafgt;a

vem ter em vista:
Que nio se deve expliear
coisa alguma que elles gaﬂ&m

S1 mesmos.
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fessor deve limitar-se a dar as diversas deno-

minagées dos angulos depois de mostrax € -
~ilo recto gne serve de

LETIU Dol

fazer conhecer o angl
termo de compara¢ao. Vejamos cﬂmo se pm.

cederd:

Traco dois angulos rectos, por esta

férma: i &

__Qual destes dois angulos & maior ?

Corto um pedago de papel egual
gulo recto e mando um alumno eomj
dois angulos adjacentes.

—Sio eguaes,

Traco outros angulos rectos

rente posi¢iao:

!__

Comparo-os todos entre si pelo
de justaposicio ji indicado.
—8fo todos eguaes

A Wy " ey .
+IACO Ul anguio recio is
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__Facam 0S meninos um angulo mais

agudo do que este.
Trace nm obliso.
— FFacam 0s

obluso.



= Bk —
mais

—Fa¢am 08 meninos um angulo

agudo do que este.
Trago um obtuso.
—TIfagam O0S qlumnos um angulo mais

obtiso.
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¢o essa figura na pedra. Cha-

mesmo tempo fa .
O el Se-

eneio dos alummnos, trag

mando a att
guida nma recta unindo 08 extremos dos la-
dos de angulo. ¥ :
bt L
8 _
=y
__Tacam 0§ alumnos 0 Mesmo. 3
Quantos angulos tem esta figura '
Quantas linhas tem ?
Obtendo as respostas conyenientes
plico:

__Fsta figura chama-se um tria
porque tem tres angulos.

Em seguida, tomando uma regua
na pedra uma linha pontuada € mostra
aog alumnos pergunto:

— Acham que esta linha € rectat

Mando um dos alumnos tragar nma k
wando o tracado
ounto: 7

—Para que lado vae caminhando

—Para a direita.




L gee et

\

/

—_Qual de vocés pode fazer uma e

com pontinhos ?
Vocé, Jofo.

..........
. .

Muito bem. A ponta do giz se
¥

guma vez um caminho direrto ?
—Nio, senhor:
Mando fazer linhas rectas, linh

estas 0 compasso, ¢ para as outras a
Feita esta recapitula¢io em que

a dar-lhes a conhecer os caracter
superficie,
Para isso tomo uma regua € Uk
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L
Mostro em seguida que nas paredes, nas

mesas, na plancheta pode-se applicar a regua

em qualquer direcgio.

na, d]zendo que a 1Ja1'te da planoheta
rede, das mesas em que aregua fica
assentada chama-se superficie plana.
Bscrevo na pedra os termos equivaler
plano, chato, lizo. '

E mando lormar phrases com €ssas

yras.
A cada um dos alumnos mando




. L

largo, estreito

o com ellas mando formar phrases: @ pedra

é larga, o livro € ¢é mais largo do que regua,
a linha nio € larga, 0 caminho é estreito, ete.

P
Eo

Cumpre notar que as re_ea.pit__ulagﬁ*&_&ﬂ-' :
de mado que nilo se torne

mo

vem ser ieitas
nonotonas pela constante repéhg"io dos m

mos exercieios : é preciso, ao contrari

mesmo recapitulando, o professor aprese
sempre alguma idéa nova e gque, nos exe
cios que previamente preparar e ese
para a licclo, ndo se sirva sempre (
mos objectos.
v meio de despertar o in

3

e captivar a atten¢iio das crea;ug;a_B ¢
se o professor, ora de exercicios de 1i
gem, ora da applicagﬁo pratica das

mmal M’ﬁeazmente para esies  exc

sobrecarregar a memoria e de desy:
%te‘ﬂﬁ«‘ﬁo das ereancas, pode»se ensi




rem er I'aclo iréio 4 pedl 2 fq-zer de n
ands emendados pelos alumnos @i

iiid, sSenuo ¢

verem feito melhor desenho.
Taco em seguida recapitulagio .

mente aos angulos:
__Quantos angulos tem o quad
agudos esses angulos 7 Sdo eguaes ou
guaes os angulos 7 Como se ch:
Diga um dos alumnos tu
servou sobre os angulos do quadrado.
—Quantas linhas formam o0 g
Sio egnaes ou deseguaes? Que ang
mam 7
Explico que as linhas que

nadradn n'l'\nh'u‘l'rn [<Va
M oreimear dwia ALLLULIL =0 TEniEG

—Diga outro a,lumno tudo o
a respeito do quadrado.
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Ihes mostro indicando-lhes arespectiva deno-

minacao.
Traco uma linha horizontal na pe

—_Fagam 0s alumnos o mesmo serving
tambem de um fio.
No meio da linha applico o esq
traco uma perpendicular. '

bem a operag¢io.
Com uma regua prolongo a pe end
para a parte inferior da linha. '
Com um fio tomo na perpen
tancias eg -

il

“a dl'!nn

uoasa

Uno os extremos das linhas
terei formado o losango.

Eis 0 resumo graphico da
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Venha outro menino mostrar os angulos

menores. Como se chamam?
Vejam se conseguein dividir os losa
gos que tragaram €m dois triangulos. Di
dam-n-o agora em guatro triangulos. .
Biii cHes  pos
pode-se reproduzir este mesmo exerci
accreseimo do rectangulo cuja const
faz por um Processo identico ao que
gamos para o (uadrado.
Convem, nesse caso, fazer ¢
alumnos por si mesmos cheguem & eo
de que as duas figuras differem Do
ra, quando tiverem a mesma bas
mostrem-se aos  alumnos um rec
madeira ou cartdo e um qguadrado
de madeira ou cartio da mesma b
ctangulo. Faga—se com que 08 alumnos

parem entre si.os angulos e lados de
de outra figura,

Afim de que o alummo ndo se
ver e tragar estas figuras sempre n
posi¢lio, o professor deve tragal-as ¢
bases diversas inclinacées proce

modo seguinte ;
Com o quadrado:
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em seguida algumas combinacoes de iinhas
que 0s alumnos poderdo executar com @ sim-
ples applicagho das noedes até aqui adgui-
ridas.

com-se

L8 RETPRY
AR

duas linhas acompanhando

SEE RGN T Ny 8 o B P 1

as margens parallelas de wina regua; 4 egl
distancia entre €ssSas linhas, traceni-se P
pendicuinies ¢om O esquadro. Apague-se
ternadamente nas duas linhas © traco

srehendido entre 48 1)61'1)-&11.(130-[11&1’&3_.

Marque-se 0 meio de cada lado d
quadrado e tirem-se as diagonaes; 1:1}1343"'_
cectas unindo entre si 03 pontos (ue mar ‘
o meio dos lados oppostos.

N




&

Resumo graphico das phases de outra
combinacio para formar uin losango:

para tornar attrahentes as recapitul
rante o anno. No easo contrario tlev@ (

fessor imaginar outras, tendo em vi

cessidade de fliglag tQ(lEiS entre Fl

que os alumnos nido Aas reproduzain
rialmente.

B i e o e

LT Elﬂ?\s. Wiy

*

s’

Para eoncretizar estas diversas:
combinacdes de linhas, 0 Drofesst
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reza, é preciso ensinar

dida directa, na ual,

medida das linhas, essa

mente satisfeita. A
Para chegar a esse re

Dobro @



comprimento € corto-a, obtendo assim um

ado egual a wma polegada quadrada. '
inho de papel co
te para dar um :

quadr
Por este quadrad

outres em numero sufficien

=

s
cada alnmno.
P |

Mustra-ndo—ihes de

dinho de papel mede nma }
~ ontra de largo, exp;l‘.igg-:]]g;gg,

priao © QUi
aquelle quadrado & uma polegada quadr
Cortando um fio com 0 comprimento

um palmo, ma ndo um alumno risear n@
drado; mando €

Faco a respeito diversas pergunt
—Um palmo quadrado que €0 P
tem ! Que largura! E uma pole

drada ?
O palmo quadrado ¢ uma

drada.

plana ?
Collogue esse palmo quadra
em cima da mesa.
Muito bem. Porque € due
quadrado & uma superficie plana
regua se ajusta bem em cima.
é que o palmo quadrado ¢

plana?
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corrido com 0 quadradinho de papel toda a
superficie da pedra.

Mando contar OS quadrados em qu
superficie se qcha dividida e pergunto:

_Quantas polegadas quadradas ¢a
na pedra?

Qual é entdo a medida da

da pedra?

ta operacho. Passo a verificar set
ram correctamente a medida, ensin

novo a fazel-a og que tiverem errado.
Se acontecer que a polegada
nio possa medir exactamente a su)
pedra, ficando uma parte a med
demonstra a figura abaixo,pergunto.
ninos, depois de contar os quadros
dra contém: '




-
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phas correspondentes ds arestas, vou cobrin-
do-as com 0 gz pard tornal-as mais perce-
ptiveis.
A proposito das linhas, explico:
Quando duas superficies se e
formam uma linha; mostro isso 1o cu

parallelepipedo, na pyr&mloie.
Nraneda dohrar 40 meio nma fﬂ].h@

et
pel e abrindo-a de modo a -tmj un - ang
mostro a linha formada. N
—Indiquem o8 meninos as linha
das por dvas superficies: na mesa, nas
armarios, ete.
Traco um cubo na pedra,
—Fagam o8 alumnos em suas
mesmo qié ei.
Pelo processo j& indicado, t
quadrado. '
Marco o meio da base superior.
Nesse ponto. levanto uma perp
NETViido-ie do esquadr _'
Prolongo essa perpanﬁic..ula&nﬁ '
terior do quadrado,
Marco nessa  perpendicular,
ponto de encontro, duas part:
tade do lado do primeiro quadr
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Meca um dos alumnos todas as linhas
que o solido tem.

Sio eguaes.

Corte num papel um guadrado e'gr-nai a
ama das faces. Compare-o com as outras fﬁ,-._-..-‘
ces, Todas as suner‘hcles {10 eubo S0 egi:

Digo-lhes entio que um  COrpo assim.
chama-se um cubo, ¢ que as linhas que o
nitam cuamam-se arestas.

__0 cubo quantas arestas tem ?

Quantas superficies? Sao eguaes as a
tas? B as superficies 7 As superficie
drados ou sio losangos? Os lados do
sio entre si perpendiculares ou obli

Diga um dos alumnos tudo quanto
a respeito do cubo.

Explico aos alumnos que cada t
superficies planas chama-se fuee.

—Quantas faces tem o cubo?

Conhecem alguma c¢oisa par
o0 eubo?

B este, quautas faces tem?

Fazendo estajperguntas mos|
mesmo tempo a pyramide trlangl‘tlﬁ!'a

—Que férma tem cada face?
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Entio a superficie desse objecto ¢ curva ou
plana?
Veja agora a superficie de dentro.
1 eurva ou plana? Porque que ¢ eurva?
Bsereve na pedra separadamente,
Superficie de dentro | Superjicie de jt
Superficie interior | Superficie emtea"w:«"

Explico que a superficie de dentro ¢h
ma-se super ﬁue interior ou inlerna '( sere

fora chama.—se tambem e}s.ten(}r.

Oitem os alumnosohjectosque
perficie exterior piana. Ohjectos gque tee
superficie interna plana. Objectos que

a superficie interior eurva. =~

Mostrando-lhes o cyiin._'d_o. n
explico que os corpos (ne teem a




Rxnlico entaogue o

inteiramente redondos cha,mam se

espheras.
Citem o0s meninos &
dondos como a esphera.
Eserevo na pedra estas duas p
redondo espherico
Explico que redondo € espber
ficam a mesma eoisa,

Mando formar pequenas |

espherica ete.
Escrevo as palayras:

eylindro
rolo
Hxplico gue cylindrica

férma do cylindro, acecentuo
de um rolo a um cylindro.

faco a proposito os miesii
de linguagem jd indicados
eanhera,

BT s
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—Quantas especies de buperneles Co-
nhece? Na superfieie plana pode-se ajustar
nma regua em todos 08 sentldﬂsﬁ Na,g Bnper-

tom aupm ﬁems curvas ou planas? 0 cvhn
Easta esphera tem mmerﬁclemterna? As
ficie plana s6 se pode medir de - com
Para medir o comprimento da hnh& ]
sa-se de um fio com o comprimento. ¢
palmo, de uma polegada, nio &7 B para m
dir uma superficie plana? Nao se
somo foi que medimos a superficie
dras? Entdo com que foi gue nds me
Sim, medimos com a superficie d:
de uma polegada quadrada.
Entio para medir o comprimen
linha precisamos de outro comprime
palmo, o metro; ¢ para medir a
precisamos de outra superficie: o
21da auadrada. ete

T ——
Quantos angulos tem o qua :
Quantos lados? Os lados que formam
drado siio eguaes ou deseguaes? Sao
diculares ou obliquos? E o rectan
tos lados tem? Eguaes? O losan
renga tem do quadrado? Como se €






Comeco peio cibo e ¢ o mais simples,

amente aos alumnos, reca-

Mostrando-0 nOV:
anteriormente appren didas.

pitnlo as nogoes

- -Quantas superfieies planas tem o 3

mais se chamam 08sSas  Supd
PRt C

a f4rma teem as faces? Quailo
face? Sho eguaes ou de

c¢ubo? Como

1 B
ficies? Qu
gulos tem cada

as seis faces!
Tomo o ¢ubo juntamente eom v pa

pedo da mesma base e assento-os8

leley i
mesa, de modo que S¢ possam compar

fre si as suas dimensoes.
—Que differenga notam entre '-'o
eqte cmtlo ob;ecbo? E 96 na altura

cubo mas que tem quatro faces form
rectangnlos, chama-se parallelepipe
—(Citemos alumnos ohlectos:-,

W e
OT I

Desenhem na
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Dando em seguida 0O parallelepipedo de
madelira ao primeiro alumno da classe, man-
numa folha de papel um guadrado
o alumno seguinte mando ve

do cortar
egual & base; a
rificar com esse quadrado de papel sea
superior € egual i inferior;

mando cortar ume rectangulo egual a
aas faces lateraes e aos outros fago compa
rar esse rectangulo com as faces late:

—Diga um dos menines o (ue sa
speito do parallelepipedo.

Pelo miesmo proeesso acina  ind
construo uma pyramide, mostro que a
formada ¢ egual na férma 4 pyramids
madeira,

Faco notar todas as partienlarid
sa figura: a bage é um quadrado, 1

Ensino que aquella figura chama-sé 1
ramide.

—(Citem os alumnos 0s ohjectos gue
ram com aquella férma. "

Ponho em confronto o prisma tr

¢ o parallelepipedo; mostro que a P
(ifferenga entre amhbos consiste el




e

Tno entre si as extremidades das per-
pendiculares e tereiassim formado o prisma.
Eis o resumo graphico da operagdo:.

|

I\

:

!

figura que tragdmos chama-se um prisu
Como recapitulaciio, mostro ai

apagando a metade do cubo, forma

bem vm prisma. Para isso tiro di

naes parallelas na bage inferior e 8
cubo quea prineipio tracei na pedra e

o0 a narte correennmdenta 4 mata
= I = RTLAE A NS i X L LT
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Tracado para @ construe¢lo da pyra-
5 lados de um quadrado tra-

mide. Sobre ©
cem-se trianguios isosceles de altura egual.

B
s

-

~ struam estes solidos, sob a minha
i ‘l .r
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__F destes dois livros qual o mais grosso:
¢ o da direita?
__Nhio. é o da esquerda. 1
—Qual o mais largo?
— B tambem o da esquerda.
__Venha mostrar a largara do livpg, —

Mostre agora @ grossura,
Meca com o fio a largura do parallele-
pipedo e do cubo.
Sio eguaes? Mega a grossura de ambos.
Tambem sio eguaes ou um é mais oros—
so do que o outro? e
Mega a altura dos dois: qual o

alto?
_E o parallelepipedo. d

_ Muito bem. Diga-me outra vez qual 65 _-
o maior.

12 o parallelepipedo?

E porque ¢ que elle é maior?

—Porque é mais alto.

__Se 0 menino tivesse de por o8 d
numa caixa qual é que occupava I
logar?

—O cubo.

Bxplico que o objecto que oceupa !
logar diz-se que tem maior vohume. '




e

Tomo os cubos de cartdo feitos pelos
ou cubos de madeira que cada es-
e colloco-os de modo a formar

alumnos,
cola deve fer,
am cubo maior.

B
)

L

)
el

e

Explico que cada cubo pequeno é
Hﬂﬂ.ﬂ cubica.
__Todos os cubosassim empilhad
(que ¢ que formam?
Formam um outro eubo?
Qual é o volume de cada cubo peq

—E uma polegada cubi

—Muito bem.

cubo grande.
Mando um dos alumnos tirar e €6

cubos pequenos.
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Explico por ultimo que como as linhas
<6 se medem de comprido diz-se que as linhas
teem uma sO dimenso.

Que como as superficies se medem de
comprido e de largo, diz-se que as superficies
tem duas dimensoes.

—Quantas dimensodes teem as linhas’?

Quantas teem as superficies? Quaes sdo? -

Quantas teem os volnmes? Quaes sio?
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¢io final de que niio tive em vista crear um
molde inflexivel do qual o professor ndo se
deva afastar. Ao contrario, quiz apenas in-
dicar os pontos que, perante a logica, me

pareceram essenciaes; e que ao profasanr-

gerviriao de adverteicia
seu ensino.
Emi geral as perguntas gue i
sfio acompanhadas de respostas, porque,

ra approximar-me da verdade, teria de su
respostas verdadeiras erespostas erradas
m&ior numero. Est-a-s ultimas sdo as -que

ser lembrados em wum trabalho desta
dem.

Indiquei, por isso, apenas o que me

dado de desenvoiver, de accordo com as
di¢des de cada escola, 0s processos que.

deixo nnhnrﬁn daog,

Sirva esta declarag¢iio para
dafaitng nna am mainr oeaala
CATAL A CASES ] LAYy ass AIACLI LIS LRI ALy
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