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ADVERTENCIA.

Este trabalho foi emprehendido a fim de facilitar aos
Professores Publicos a execucdo da Ley (?e 15 (.:'le Outu}::rcs
de 1827; as pessdas, que desejarem malo?e.s olllustragoes
sobre esta materia, poderdd consultar o original, donde
forio extrahidos estes principios; isto h(? , 0 Desenho
Linear, por Francoeur; impresso em Paris ) Do anno
de 1819. ?
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INSTRUCQOLS GERAESWPARA O PROFESSOR:

%

A s difficuldades , que se encontrao nos estabes
iemmuu@s das Escollas segundo o methodo do

Insino Mutyo , desaparecem immediatamente |
que estas s¢ achao organisadas : o trabalho ham

vido na organisacao regula de huma vez a mar-

cha, e o progresso da Escolla. O Professor comesa
formando Decurices , por meio de ligoes par-
ticulares dadas & h um  pequeno numero de
pessoas mtelhguues , CXC ""hdﬂdo -as aos manda-
mentos , que esias por seu turno farao trans-
mitiir 4 oulras e acostumando-as a ‘comprehen
der as oralens que a voz, ou o gesio lhes traﬁ.su
mitte. | |

Para o ensino do Desenho linear por este me-
thodo deverd pois o Professor consagrar algu-
mas horas em cada dia a formar os DQCEiFEULS
de dlﬁerem:es classes. Ora suppondo, que se queira
introduzir o ensmo do Desenho nas escollas de

? primeiras letras , ja 01"gamsadas segamda 0, syam

thema do ensmo mutuo, devera o meesser es-

‘eelher na classe maas adaemada mto 4 dez dn
mpulos . far—se—-ha seu Becumao e 08 etercnam
A pratlca dos pr@ceams, que vamos desenvﬂh*fﬂr

]
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A maior parte destes prcccatos si0 reservados ex-

duswamente a0 ProfeSsor ; mas , por serem in-

terdictos nas classes , nao deixa de dever ser

ensinado 4 hum pequeno numero de discipu-
los escolhidos d’entre os mais intelligentes.’ A
estencgao das ligoes , que o Prolessor tiver de dar
a ‘estas pessoas escoihﬁdas : dependew Qaptidao
¢ habilidade dellas. Logo que o Professor for

bem familiarisado com estas instrucgoes: passara

d“'mnhcacueu 1"@1&‘?:1\&@ a0s CXLT(‘ECIOb das clas—

ses : cumwamde pela 1.%; pélas-ha em pratica,

com scus oito, ou dez ﬁageapuios logo que bem

co xceber a marcha gwﬂ e mslruccues delaihaw

das , € ﬂeshnadaa 4 esta 1. Uass‘,, Huma vez

satisfeita essa &are,ta elle passam A msh"a‘accclo da

* Eas._,e : mas escolherd dnmedlammemb ot
tros oito, ou dez mocnmo pam etitrarern na 1.
Classe de desenbo, de que 6&ra Decuriao hum

dos melbores dasmyulm ]a habahtauos neséa
Classe. Habilitados os ubupmo ‘na é.‘* Masse
0 Pmﬁ,ssm 08 pasmm 4 3.°: 08 da 1. a}augame
4 2.°, e hum novo grupo sera adnmudo & 1.

.--JG ,

&ssnn formar-—se hao successwamentu qua'bﬂo

Classes , conservando-se sempre .a mais adiaxi-
a(ia debaixe das ligoes parhcularcs do Professor.
~ O Professor devera prover a Escolla de diffe-

' remes msh*umen&es . o numero de cadia hum

dependem da extengao das classes. __-.aTem p015°

° Ardﬂ%ius (Arcﬂmsee) lisas, isto he, nao estrias
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{ixao as egtampas gravadas,
: P
este Tratado. Sao modellos,

das dessas ‘linhas parallelas,” que 'se costumae

tracar para .r'egulm*- a altura ""“d'-o s Caracteres -de

escrita.. . 3 o
‘2.° Taboas pretas de 4 palmos de largum 50=

-_-bre o dlaltura - ou incerados- da mesma cdr, e

dimensao. Os discipulos escrevem sobm essas tas
hoas'com giz, gesso, ou oulro mineral, que se

preste facilmente 'a .tragar , e ser apagado na
taboa:. estas taboas, ou incerados incostao-se a

parede nos lugares , acnde se achao os discipulos

.n'altura conveniénie.: A eureml—-
ser elevada’ POLCO,

de leitura, e
dade i‘ﬂf@‘ﬁl"ml’- da  taboa deve

mais de 3 palmos acima do pavimento da casa.

3.0 Tuholems de madeira da mesma grandeza

LN

que as que servem 4 leitura, sobre as quacs se.
_que vao junlas 2
que os discipulos
devem ter em vista, e coplar sobre a taboa prefa.
4.° Semi-metros divididos em deci-melros,. &
centi-metros, ¢ em forma de regoas, ferradas mas
extrmmdades , que estarao nas maos dos Beou
rices para coadjuva-los em scus mandamen{os.
Metros divididos devem ser pregados.ao alto das:
taboas pretas das tres primeiras classes, ¢ estar
em vista dos desenhadores. Sera IESMOINALS eCOo%
nomiceo fazer .pintar estas divisges sobre'a taboa
pf’ela. C e
.* Pequenas reg@as de 2, ou 3 decwme&ms

B

si mdﬁdas e cemn-metms ou milli-metros. .s e
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{14 o . [€D)
curites conservao-nas sobre os bancos para dellas
s¢ servirem como adiante se explica. o

* Outras taboletas pequenas, sobre as quaes

mestre. O Decuriio le sobre a taboleta o man-
damento; os discipulos esecutio-no, e o Decue
rido corrige sem dizer palavra. Em frente da ta-

se {ixao 45 series de mandamentos, que deve fazer - “boa preta o discipulo vendo a figura, que the
cada Decuriao. Este conserva a taboleta na mao - ' serve de modello, imita-a, e o cutro IMENino cor™

e lé a frase, que lhe parcce, para a fazer exe-

rige-a immediatamente.

cutar. Us mandamentos sao inscritos adiante des- - Nao he sOmente a miao, que convem exercitar,
te Tratado, com as figuras, que 4 elles se reportao. a vista deve adquirir a exactidao , e precisao na

Grandes , e pequenos esquadros; que se al estima das distancias das linhas dos contornos:
dao aocs Decurices para verificar se os angulos { ha tanto merecimento em corrigir hum traco,
tragados siao rectos: os grandes servem para os R ou em perceber aonde, e de que maneira elle
exercicios sobre a taboa preta, os pequenos para ; he defeituoso, como em tragar correctamente.
os desenhos sobre a ardesia: huns tem 2/ cen- O Decuriao apprende por consequencia tanto co=-

mo 0s outros.

-

ti-metros sobre 30, outros 15 centi-metros so-

e, -
e .
IR o na et P R - emm

bre 15. ) Os discipulos nio se servem de regoa esqua- |
8.° Grandes , e pequenos compassos, de metal, B dro, nem.compasso: convem que o habito bas- ‘

ot madeira dcstmados 4 verificacao dps dese~
nhos, huns tem 30 centl-metms de wmpmmento
oufros 12, |
9.° Finalmente semi-circulos graduados , deno-
minadoes referidores. |
O ensino do desenho faz-se na mesma ordem,
e methodo costumado, no ensino mutuo: o Pro-

te a forpar, as figuras com a maior regularidade. o
Estes instrumentos nas estio nas maos dos Decu~
rioes sendo para delles se servirem nas verifica-
coes : a experiencia tem mostrado, que a nao
ser bum menino inteiramente estupido, vem as-
sim a tragar linhas rectas, circulos, ellipses ¢
diversas combinagﬁes dessas figuras, com huma

fessor .DeCuriOeS , € discipulos sdao considerados
no mesmo grao d’instruccao nesta arte, ou conk
pouca differenca, e todavia ensmdo-se huns aos
outros, sem dar preceito algum, e s6 4 forca
d'imitagao. O progresso do ensino he antes de-
wido & boa erdem, e zéllo, do que ao saber do

«correccio singular. Nao convem, que o discipulo

volte a ardosia para facilitar a execugao do trago,

huma das consequencias, cque se espera do seu
trabalho he, que elle ven

14 a desemlar tracos em

todas as suas posigoes, sam mudan* de lugar a
- ardosia, ou papd | | |




4 .- Convem especidlmente, ¢ue o discipiilo se fa= o o (7) | o

miliarise com as inedidas metricas liniares, e deve gonhece-las, e nos as explicaremos & me,
i | de capacidade; o olho dLve-—lhe ser humregulador. dida, que for necessario, Mas nao he sendo aos
T[ id() gerto . com]_ Se @He se SGI‘VISSG de hum me- k Decurwcs? que LOHVGIR COﬂM‘ﬁHHEC&"‘ estas Ing-

f tra: basta de o habilitar 4 isso, para que o sen-- s truccoes, taes CoOmo as desenvolveremos: os ou=
i tido da vista the seja hum guia quasi in.faHiV‘eL tros discipulos nao tem dellas lzecesszxdade “a;) for-

’ ;L Osinstrumentos graduados em deci-metros , ccii- ma do modello, e o habito de os imitar basta }
j'; ti-metros, e milli-metros, continuamente tidos. para fazer dar & estas palavras hum sentido cla- o
f{ em vista ,. conduzem-o0 4 esse resultado. ro, sem que Se}w ateis as explicagoes. Nao se | :

; Teni-se justamente nomdg, que a eseripta nao comprehende bem, o que he hum raio, hun;

(’ he senao huma especie de desenho, appresen- centro, hum angulo'sem o socorro de defini¢des:
kt tando mesmo. formas mais compostas, do que O uso fara MESIo sgiperﬂuasf);lltras 11?st.rucg(')es.
| ‘ | aquellas das nossas primeiras Classes: foi sem | Além disso o methodo proprio-do ensino mu-

}p | diivida esta reflecgao, que determinou ao respec- ¥ tuo, he' de nunca recorrer a ligoes especlaes,

ai&  favel Pestallozzi adoptar em sua Escolla o exer- | a precenos theoricos. |

o cicio de tragos aos discipulos antes de eptrarem 4 Assim como ao proceder-se o exercicio de con-

| amhdade muda-se a ordem geral da classe; da

na formacio das Letras, o que mesmo eya ordi-

. . ) . . - L 0 3 '].
nariamente praticado nas Lscollas antigas. Nao i mesma sorte, quando se passa ao desenho, as

sendo entretanto nosso objecto agora tratarde ultimas classes de escrita formde—se em classes de
p}:efbrenma do h*ago ou caracteres no comeco do desenh0° e isto ao mandamento do Decunao
ensmo d’ escritay H%rﬁ“tamo-—nos a.-recommendar: - - Geral,” e em dias, e “horas determmadas da’ se-

aos Professores' o ensino do desenho linear uni-
‘camente -4s ultimas classes das:Escollas de pri-

mana. Novos Decurives parhcul&res S40 entdo

escolhidos para as Classes, e plOCGde-—S“ 4 huris
das duas ordens costumadas ; isto he, os disci

meiras Letras, pao so por considerarmos es-

' : x : g . . o - & 1 ri
tas  mais. desenvolvidas, como por economizar® ‘pulos sao ou formados em seini-circulo ju nto ‘s

parede, ou sentados sobre os bancos: distin-

o tempo nesta especie de instruccao.. |

Serve-se em Geometria de huma multidao de Br gairemos esses dous mod@s de i:mb.aihe.
pala%gms , taes. como . diametro, parallela, rectan- r‘ e | o -
gulo, qu‘e_-'ﬁ;em signiﬁcag@es precisas. O Professor. - . | o o o | - w
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1.* Modo. Os discipulos arranjades diante da tabon,

bt s L B
Cada discipulo tem na mao hum pedago de

giz, ficando 4 sua discrigio a escolha dos an-

gulos da extremidade d’ elle para mais claramente
tracar linhas desligadas. S0mente nos primeiros
dias se permittira talbar o giz em ponta hum
pouco grosseira , & fim do discipulo nao fazer
tragos muito informes. Convem ter o giz & curta
distancia dos dedos, 4 ﬁm de evitar, que elle
se- quebre ao descrever os tragos. |

Abaixo da taboa preta collcca-se a estampa,
aonde estao as figuras & copiar, 4 vista de todo
o semi~-circulo. O Decuriao colloca-se ordinaria-
mente contra a parede ao lado esquerdo da ta-
boa, tendo na mao o semi-metro. Esterdesigna
bum discipulo a entrar no circulo e lrefcar 50~
bre a taboa. Logo que a ﬁgura he acabada- se

o decuriao ndo fica satisfeito, faz avangar o
~discipulo immediato, e ordena de COTTIGIT, O

de tornar a fazer a ﬁO'ura - depois passa ao 3,°
ao 4.°, até que elle mesmo a desenhe.- Passaa
depois 4 huma outra figura mostrando-a ac dis-

cipulo no momento de ordenar-lhe a sua cons-,

truccao. Bem entendido, que se o discipulo,,
que tem feito a correccao desempenhcn melhor
que o 1.°, toma o lugar deste.

A hum signal dado pelo Decuriio Geral, vol-
ta-se a estampa dos modellos, e cada discipulo

L e e e e e e L Ry

{9)

'g}m sua vez executa a ordem de tracar nova-
mente a figura sem ter o modello diante dos

olhos. ‘

O Decuriao dever4 frequentemente indicar em
"deci-metros , e mesmo em centi-metros as dimen-
 so6es das linhas, que elle quer que se trage: o

semi-meiro, que elle tem na mao, lhe serve depois
a verificar se foi bem executado.

‘O Decuriao Geral ordena, que cesse o traba- .

tho do semi=circulo: os signaes de recampensa a0
distribuidoes, e cada hum depois se arranja em
seu lugar sobre os bancos, aonde se procede 4
outra occupagio, segundo a ordem geral da
classe. (%) | | |
2.° Modws. *Os discipules sentados sobre seus bancos
prm;??dos de huma ardosia lisa e riscador.
Da mesma manéira , que nos exercicios de lei-
tura faz-se escrever sobre as ardosias as letras,
on palavras , que tem sido lidas sobre as taboletas
nos semi-circulos, os objectds dos dictados dos de-

% . . - .' i .=, ) ‘ - ) 1; L L

* (M Sendo 0 maqmmsmo do Ensmo Mutuo do dese-'

“nho, o mesmo que o das primeiras Letras, nenhum in-
conveniente haveria em acerescentar-se-lhe huma unifor-
midade muito util, que 00*151st1ma em fazer escrever le-
tras, e palavras sobre as taboas pretas, como se faz sobre

~as ardosias na occasiio, em que apprendem a contar,
) N ) ) 3 . .

-
- ;A e e aa gl e
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senhos devem ser 4§ Mesmas ﬁguras que 08 dxsfa ’*

mpulas tem tracad@ sobre a taboa.
—r Decunao 1é em voz alla sobre a mh@iela

hum dos mandamentos ., que ahi sao inscritos,
€ gue 08 discipulos ja sao excrmlados a ver tra~

ar em seus seml-cwculos m)s chas precedemes,
OoU No mesmo momentm Nés cxpuzemos o lra-
balho do SGI’IH“CII"CUIO pmmelro e a ‘ordem da

Classe ‘exige , que ‘elle seja postemor ao das ar-

dosias: ‘convem para que o mandamento ae;a com-
-prehendldo , ‘que ‘os discipulos tenhao ja tido
occasiao de ver estas figuras executadas. Se a
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“ardosia se encha de figm‘as . ou‘”d;e letras ( sels

mandamentos ).. f‘
‘Convem notar , que nﬁ classe mais elevada.os

desenhos' sao extensos a executar,. pode accon~

‘tecer , que tendo chegado a vez derepetir oman-

damento , ainda nio tenha sido: executado o an-
iecedeme entdo o Decunao nada:manda , e passa
a palavra ao daClasse: seguinte. Quando os disci-
pulos dasClasses superiores do desenho estiverem
bastante habilitados’, se lhes dard penas de la-

pis, e se lhes fara tragar sobre o papel, e mes-

mo poder-se-ha algumas vezes complicar os mos-

dellos.

R N R S Y

memoria nio for suﬁimente huam lancar -d’elhos .

) .
o e T

- 3 . A 1¢ i | -"‘ '] -2.
sobre a ardosia vesinha, basla para recordar a Nos presumimos , que a Escolla seja formada

figuara.

‘O decurido ndo ordena sendo por sud Mzz como

e conipleta quanto s suas Classes de desenho: o ‘
mas berp s¢ vé, que- no principio ndo havera |

T Vo S e i e,

na -escrita. Assim-o Decuriao geral manila, que S s€nao W}"ma Classe de desenho, formada da oi-
tava de escrita, algum lempo depois haverao
duas , depois trez..... Gomo as cinco primeiras

Classes escrevem sobre a ardosia ; em guanto as

o trabalho comece immediatamente o Decuriado

"
i B Vo, i i T T

da Classe mais adiantada faz o seu mandamento,

depois o da immediata, segue o da outra. . . . .

outras desenhao, a ordem geral nao he de ma-

S Lt e et e i

Quando a 1.* Classe de desenho tem tido o sew

l

!

I
mandamento., a classe superior d’escrita tem o I neira alguma permrbada.,
|

que lhe compete., depois a sua immediata, ¢ a . Cada figura pode 4 arbitrio do- Decurio ser

seguinte &c., de sorte que o desenho, € a - sujeita & dimensoes. determm&das ~expressas em

|
!
escrita fazem-se -conjuntamente na ‘01‘(‘3‘1@111 or- tenti~meiros , ¢ escolhidas. como lhe agradar,
' f

variando-as mmtas vezes i por c:&cmplo clie Ié

dmama. Quando ‘desta maneira se tem .che-
sobre a taboleta: tragai hum quadrado, pode acres-

| gado 4 2.* Classe d’escrita, a Classe superior }3
A do desenko recebe huma nova ordem, depois centar , de lrez centi-meiras de lado: tracai hum

a x_mmedmla &c. 2 O que se mpete até: que a iriangulo (’-pm.{a(t??"o,, _pode gccrescemar dg cgnca )
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eenti-metros de lado, de seis, de sete. . . .. a gi"em'»» -

desa de ardosia nao pemdme dar mais de 8 4 10

centi-metros de extenga@ 4-alguma figura: nunca -

S€ Servirao de mili-metros

Logo que ardosia esteja cheia, o Decuriao indi-

ca-o por seu T elegrapho, e immediatamente (de-
pois da erdem do Decuriao geral) procede 4 corre-

€ao pelo methodo ordinario. Elle deve ser provido

de hum esquadro, ou compasse segundo aClasse,

" e sem pronunciar palavra, applica o seu esqua-
traca melhor , ow -

dro para mostrar os defeitos ,
corrige as irregularidades.

AV VV RV VR

V9VVVVAVLAVARVAER RV

MANEIRA DOS DECURIOES PROCEDEREM AS
CORRECGOES. DO DESENHO. ' %f

As correcgoes devem fazer-se exactamente, e
com-a maior rapidez. Diante da taboa o semi-

circulo deve estar em actividade. A correccao

da ardosia deve fazer-se 40" fiesmo tempo para o

desenho , e para as cinco primeiras Classes de

escrifa ; desta sorte, sob pena de negligencia
no trabalho das ardosias, o tempo da correc-
¢io do deserho nao deve exceder 4/ minutos
para seis mandamentos, que ahi tenhjo sido
tracados. | | |

Convem pois observar 4 este respeito as re-

gras, que passamos a dar. Para niostrar a appli- -

[

.___ - -
e e o Sy ey £ i oy £ el S o T e S

(m) . L

Ay

£acao, ¢ mel]émr fa?er conhecer a harmﬁma d@

systema do Ensino vamos, supponde huma

.4

Classe em” actividade , mdlcar por exemplos a

marcha 4 seguir.

 Diante da taboa estdo arranjados 8Dlsmpulos -

em semi-circulo, (*) e tomados ma 1.® Classe
de desenho: inferiormente a taboa esta a estam-

pa, contendo os modellos 4 vista de todo o grupo.

O Decuriao collocade da parte de ‘dentro, se-

gundo o costume, tendo o semi-metro na mao

mostra a figura, e lé sobre a sua taboleta a or-
dem, que 4 ella se reporta ; dirigindo-se ao dis~

cipulo N. 1..

Tragai duas linhas , que se crusem em angulo recto.

M |
O dﬁ:lpulo traga a figura, e se & ]uioar pela

'hwblhdadeﬁ conhecida’ des oulros dlsmpulos do

grupo, o decurido acha a figura soffrivel sem
ter lugar de esperar que a correccao do disci-
pulo N. 2 possa torna-la melhor , elle fuz apagar

o desenho: o discipulo N. 1 torna para o seu
. . . A)

ieuskaly

(*) Os vardes de ferro marcando os semi-circulos, de

Fque se usa em muitas Escollas, tem sido considerados

como despeza mutll Estas bfwreuas nio podem ser em-

pregadas quando se trata do desenho, pois que obriga aos-

discipulos entrarem no circulo para approximar-se da ta-
boa, e ahi tracar a fiouxa, que se lhe oad{,na, 0 que cer-
tamenté estorya o progresso do ensino. -

L3 .
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este descanga o giz sobre a

do N. 2, precedendo os dous, 4 que elle tem

lcvade ventajem ; mas antes disso apaga a fi-
gura. O discipulo N. 5 desenba por sua vez a

mesma figura, e se no parecer do. Decuriao de

que nao deve explicar os motivos, el},egfiem me-

thor desempeshado, que o N. 3., ow&'N. 4.°,
vai lomar o lugar dmlme ‘destes.. Quango o de~
senho do N. 5.° appresenta algum defeito, ainda
que seja julgado preferivel aos precedentes, deve
fentar-se a correccao pelo N. 6
diante..

e assim em

Accontecerh muitas vezes, que dous discipulos
tcnhdo mal desempenhado duds ‘partes differen-

tes de seus desenhos: hum terd, por exemplo:; -,

tragade huma linha sinuosa, mas a recta , que a
crusa serd bem perpenrhcular . em quanto o ov

tro tera escrifo suas linhas: bem rectas., mas nio
p@rpendlcuiares. Pode-se emiao ficar embararado

] P . : L ) -
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passa a tragar a mesma- figura o
supponhamos esta seja defeituosa. O DCCUMd@"
diz a palavra adiante. - . . . . e o discipulo N. 3
avanga para cerrigir o desenho do N. 2; mag
taboa., ou da ouiro.
quaiquer- signal , mostrando gue nae conhece
aonde estd a falta. O Decuriio diz de novo adian~
t¢; o N. 3 torna 4 seu lugar o N. /4 avanca
para corrigir. Admittamos que elle tenha bem
- desempenhade a cosreccao do desenho : a pala-
vra, passe: lhe annuncia, que deve tomar o lugar-

TN)

na, decisao do que deve ter a pﬂomdade. Mas_

.0 Decuriao deve dar a preferencxa a aquelle, que
meihor tem, desempenhado a -cousa mais difli-
icaldade he marcade pelo

v

cil, e o grio da di
‘arranjamento -das questoes., que sao graduadaa

nessa ordem. Assim no .mosso exemplo o pri-
meiro dismpulo sera julgade mais habil de que
9 2‘ L] .

Quando todos 0s discipulos do semi-circulo tem.
executado, ou corrigido a mesmia ﬁgura 0 De-‘
curiae a desenha por sua vez coem exactidao .
soccorride do esquadro , de que he provide. Elle
deve ter apprendide a servir-se deste instru-

mento, e nds indicaremos brevemente como se
lhe 'p(')de habilitar &

proprio- desenho, 4 nao ser julgade conveniente

A seu uso. Apaga depois seu

comegal novamente a mesma figura, ou que

aquella, que elle vai niandar fazer nao tenha com

esta relagao alguma de similhanga: por exem-

plo : se elle quizesse 'mandar descrever hum gua-
drado situado obliqguamentte, (fig, 23.) Porque en-
tio conviria deixar subsistir sobre a taboa o de-
‘senho, que tinha feito para servir de modello.

Em geral , 4 excepcao desses casos , nao se deve

’Tz’{meus proceder & hum desenho sobre a taboa,
sem se ter apagado o. que ahi se achava. Hum.

modello bem feito ajuda o olho, e facilita o de-

senhador‘, que o copia: e imita-se, ainda sem que-~ |

Ter, as faltas de hum desenho : que esta de baixo

G
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dos olhos , e que éngana a wsta Nao comrem dar

4 hum discipulo Vantadem alguma mais , que
aos outros, nem mdum—-le 4 mal desempenhar

o mandamento: si0 excessos oppostos , que se

~devem evitar igualmente.
Logo que a classe tem ordem de voltar as
~ estampas, 4 fim de occultar os modellos, o3

-desenhadores obedecem, como os leitores, e

tragao de cor as mesmas figuras segundo a marcha,
que se acaba de prescrever. .0 Decurido repro-
duz successivamente 0s IMesmMos mandamentos ,
e os diseipulos, desenhao sem fer 4 vista a es-
tempa g O‘ravada que servio de modello: Togo ‘de-
pois elles vao tomar seus lugares’ mos bancos
‘para ahi desenharem ainda os mesmos tragos

‘sobre a ardosia. |

O Decuriao geral faz os diaCiplﬂOS elrar nos
bancos , e diz, vitava classe comece. Esta ordem
dmge—se 4 Classe mais adiantada, e seu Decu-
rizo comeca a tracar huma figura: o da Classe
- proxima faz outro tanto immediatamente , e as-
sim consecutivamente as Classes d’escrita con-
tinuao os dictados ao ordinario : por exemplos

a 1.* Classe do desenho fard o desenho de duas
“linhas crusadas em angulo recto : logo que todaﬂ

as Classes twem,m de%empenhado 0s seus man-

damentos, o De(ﬂ,’mu@ repelird as mesmas oOr-

dens 4 fim de - qw haja ao menos trez vezes
0 mesmo memdameni:o pfara cada ﬁgum,

.
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-Sem is’m levar-senhla mmlo ‘Eempo a fazer cnw R'
i*{*ccues. ’ |

Assim em these geral 4 ardosia nao deve cons
ter mais que duas sorfes de figura. Logo que

-a ordem de corrigir se faz entender,” o Decu-
‘mae passa revista d todas as ardasms. Elle nao
- corrige senao huma para dous discipulos alter-

nadamente. FKstas correccoes fazem-se raplda—»
nente com a pequen& regoa, : ou com o es-
quadro. o
~ Deve tambem apagar as figaras muito defer«
tuosas. Por tal processo quatro minutos bastao

.4 este trabalho.- :

O Professor deverd sempre proporcionar o
numero de discipulos submettidos 4 hum De~
curiao desua habilidade; a fim de que as ar-
dosias }Jossao ser corrigidas sempre no pouco
tempo, que he reservddo a esta operacao.

Nao se deverd esperar para desenhar huma
figura, que os discipulos saibao bem executar as
precedentes, e bastara que nisso sejio medio=
cremente habilitados. Além de nao ser preciso

fatigar os discipulos pelo tedio de desenhar per~

petuamente a mesma cousa; as difficuldades,

F&ue offerecem as figuras successivas, sao gradua-

das-de maneira, que cada huma he tao facil de
fazer, como a antecedente; e conhece-se fa«
cilmente, que a destreza adquirida a fazer hum,

‘desenho, approveita ao de outrag figuras: cone

5. ¢
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yira sdmente tornar algumas vezes 4 estas, para

que a lembranga dellas esteja semapre prezente.

Para intelligencia das seguintes instrucgoes pat«

ticulares, o Professor deveri ter em vista a serie
.de mandamentos inscritos nas taboas dos Dect-
"yides, e taes como se achao no fim deste Tra~
fado: e procedendo de questao em questdo,
~ segulr sobre o Texto as éxplicagées successivas,

b
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INSTRUCCOES

PARTICULARLES PARA O PROFESSORT
PRIMEIRA CLASSE. —— PRIMEIRA PARTE.

A 1.2 Classe ndo desenha se ndo rectas, triam=

gulos, ¢ perpendiculares: ella he dividida em

duas partes. As correcgoes fazem-se com a re-
goa, € raras vezes convem servir-se do csquadro.

As quatro primeiras figuras taes, COMO §€ NO-
tao na estampa, reportdo-se principalmente as
questdes de 1 4 14, conteudas na taboa do De-
euriao. O simples enunciado basta para as com-
pregender, € nao he necessario accrescentar ¢x-
plicagdes. O discipulo traca .huma recta, ¢ a
corta em partes iguaes , segundo a ordem, que
recebe. Se o Decuriao nao tem a vista bastente
exercitada para reconhecer ao simples aspecto’
da fgura, se a recta he bem dividida, applica

-y &

—

sia regoa graduada, e julga immediatamente

pelo pumero de. milli-metros ne conlem em
! el 2 - X

-cada parte, se a figura he correcta. Sera bom
. 1o principio, que o Decurido trace a recta com

sua regoa, ¢ a faga unicamente cortar em. par«
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tes iguzes pelos discipulos : depois devema elles
mesmos tracar, e dividir as rectas.
Nada diremos mais sobre ag oito primeiras
quesioes. |

9. Achar a metade de huma recta. Fsta quess

tao, que consiste em marcar o ponto C, fig. 2.
em igual distaneia de A ¢B , he a mesma, que
a 2.°, concebida em dlffereme& termos.
10, e 11, Achar o quarto o terco,
comprimento, fig, 3, ¢ 4. Esses Problemas nao
differem do 3.°, e do 7.°% 8¢ nio pelo enun-
ciado, O discipulo tira huma recta A B, fig. 3,
e a corta em quarto partes iguaes, nos pontos D,

L, ¥; huma, A D, destas partes he 0 quarto, e o '

resto B B da . linha contem 08 1irez quar-

de hum

“tos della. O metro dividido serve depois - 4s ve-

rificacoes. Da mesma soite se o dssmpulo tem
cortado sua linha em trez partes, fig. 4.*; hu-
ma, A C, destes partes he o tergo,
he os dous tergos. |

Pode-se tambem exercitar os discipulos a achar
os trez quintos., isto he, cortar huma linha em
cinco partes, e tomar trez dellas s ou tambem
achar os trez 8.°, &e.

12,13, e 14, Esses trez pmhlemas 530 rela-a
twos ao uso do metro, e snas divisges. Temos
}a insistido sobre a necessxdade de familarisar o
dnscxpulo com as novas medidas, e sobre a pres

msa.o, que o olho péde adqulrlr para marcag

o resto

N
:

tanfes do extremo da regoa vertical,

{21

abstractamente, isto he , , sem socorro de regoa; .
~dimensses . em que muitp convem exercitar. O

Professor deveri exigir, que em quasi todos as
as di=~

figuras-, que tragarem os discipulos,

“mensoes de certas partes sejao deiermmadas no

mandamento feito pelo Decurido.

As medidas de substancias’ seccas sao iguaes
em comprimento, e largura: o boisseau, ou oi-
tava do hecto-litro (medida de liquidos) tem 27

‘centi-metres e 3 milli-metros de Earwum e oulre

samo de altura.
13. Tirai buma horizontal &e. A‘é:e agui tem-

se deizxado ao discipulo tracar rectas na direccao,
que lhe offerece maior facilidade : agora convem
que sobre a taboa as rectas sejao dirigidas no

sentido »horizontal. O Decuriao verifica se esta

condigao he desempenhada appresentando hu-
ma regoa verticalmente sobre a linha, e vendo
s¢ dous pontos della igualmente dls!antes da
ifitersecgao
extreminade; e quando por sua vez elle traga
a horizontal, que serve de correccao geral, co-
meca por marcar dous pontos igualmente dis-
cando-a depois sobre estes dous ponlos, faz pas-»
sar a recta pedida.

16. Tirai huma wvertical,
he huma recta dirigida no sentido de hum fio
§ prumo; os dous extremos devem ser igual-

da regoa, o sio tambem da sua

e appli- °

fig. 5. A -Verti@al
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memfe apartados da borda lateral da- toboa ‘&
o Decuriao verifica iedindo as distancias de
cada extremo. da linba 4 borda lateral mais pro-
xima no sentido horizontal.
Sobre a ardosia chama-se horizontal huma '_-
recta, que he tragada no sentide da borda su-

perior, ou no sentido, em que sao dispostos os

bancos, ¢ estantes; a vertial he dirigida na di-~
reccao opposta marcada pela borda lateral da ar-
dosia. As extremidades dessas linhas sao por con~
sequencia igualmente distantes dessa borda , ¢ a
correccao do Decariao he facil de fazér com aregoa.
O Decurizo deve reproduzir sobre as horizon-
taes, e verticaes s treze primeiras (uestoes. Assim
a 5.%, e 7.* serae mudadas nestas; fragai huma
recta horizontal, e prolongai de huma extencao
duplicada. Cortai huma recta vertical cm quatro
partes iguaes, e assim as ontras. A mesma ob-
scrvacao deve ser feita para a questao 18 relativa
4s obliquas. He difficil cortar huma vertical em
partes iguaes, huma illusaoc de optica faz julgar
as partes superiores mais curtas do que ellas
recalmente sao, e os Professores nao sao izentos
desse erro de vista. Convem estar prevenido des-_
tas difficuldades. o A
17.° Tragai horizontaes equi-distantes, fig- 1 &
4. Medindo com a regoa o apartamento das li-
nhas em suas extremidades ver-se-h4, se ellas sao
igualmente distantes, em todo o comprimento:
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18, Tracat huma linha obliqua. fig. 6. As obli~
guas tracao-se facﬁ_lmen:tg: .~ pois nao sendo as
rectas verticaes, nem horizentacs sao sempre
obliquas. O Decuriao applicara a regoa ‘sobré

o taboa, desviando-se da vartical , ou horizon-

tal, e obrigara os discipulos & preferir a direccao,
em que entao eila se achar. Quanto 4 maneira
de as cortar em paries iguaes, veja~se O que
se disse sobre a questao 10.

19. Diz-se, que huma linha he parallela a ou-

tra, quando em toda a sua extensao estas rectas

conservao a mesma distancia. huma da outra.

Para julgar se estas duas rectas sao parallelas,
bastard applicar-lhes a regoa dividida, e ver se
o apartamento das duas extremidades he o mes-
mo, suppondo que estas linhas sao de igual
-comprimenﬁo. Para tragar pax'aﬂe_las exactamentie
o Decuriao tragara hima recta, e applicande

depois as suas extremidades a regoa, marcara

dous pontos igualmente distantes della e por
estes dous pontos tragara com a mesma regod
outra linha, que sera parallela & primeira. Vejas
se o problema 25. o
00, A juntar dous ponios, A, B, por huma
a*éc’fg;” fig. 1. O Decurido fara primeiro marcar
dous pontos, A, B, tomados ao acaso , O
discipulo conduzird depois huma recta de hum
4 outro. ) ) |
a1, ¢ 22. Na@o carecem explicagao alguma ; COR=

x
-
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_ yem exercitar os discipulos 4 fracar reclas eny

todos as direccoes, | |
o ' L v ]

25. Por hum ponto conduzér huma recta paral-

lela d outra, fig. 6. Tendo tirado huma recta, o

discipulo marcard hum ponto’ qualquer fora

della: muito convira fazer variar a posicao. Por

este ponto conduziva huma rectia paraliela &

primeira, isto he, cujos extremos fiquem igual-
mente distantes dos da outra linha, sendo esta
tambem igual 4 1.% Veja-se o problema 1Q.

| Quéndo o Decuriso quizer servir-se do esqua~

dro, applica-lo-hd sobre a taboa fazendo coin-

cidir hum des lados deste triangulo com a linha,
que elle tiver tragado. Depois encostando sua
regoa & hum dos outros Jados do triangulo,
apolard a mao- esquerda sobre ella cpara a ter
fixa, e fard escorregar o esquadro ac longo desta
regoa: parando em fim o’esquadro, quando lhe
parecer. A linha, que tracar sobre o lado , que
coincindir com a primeira, seri parallela 4 esta.
O Decuriao no principie difficultosamente fi-
%a a regoa, mas pode ser ajudado por hum
discipulo, que a ter4 immovel, em quanto elle
far4 cscorregar o esquadro, e tragard a parallela.
- Este processo sendo de muito’ uso nas 5iTes
mmporta, que se faca bem conhecer; convem no-
tar, que o Decuriao he quem unicamente tem

~direito de servir-se dos instrumentos, Mas. os

discipulos , que os vem empregar , apprendem o
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seu uso sem preceitos, e habilitio-se a sepvip-

se delles, e a ser Decuricgs. Ve-se tambem , qi:ie
a instruccao dos Decurioes, nao fica estaciona-
ria, e que elles assim adquivem huma wutil Li-
¢ao. Esta observacio tem lugar em todas as cor-
rec¢oes, aonde o uso de compasso, e do semi-
circulo for necessario. o

- 24 Fazei hum angulo agudo.

~ Convem distinguir hum angulo, do que se
denomina ponta, ou vertice: arigulo he o apar-

tamento, ou abertura de huma linha A B , que.

encontra a outra A C; wertice he o ponto A,
onde estas linhas se encontrao. Hum compasso,
de que se abre gradualmente as duas pernas ,
forma assim buma multidao de angulos diffe-

rentes, 4 medida que ellas mudao d’aberturs ,

ou apartamento dos lados, que constitue a gran-
deza do angulo, e de nenhuma maneira o com-
primento de seus lados A B, A (G, que se deve
sempre tacitamente suppor prolongados. ao in-

finito. O espaco comprehendido nesta abertura,

illimitado em hum sentido, he propriamente o
angulo dos geometras. | |
Imggine-se duas linhas, que se cruzao como

na fig. 8, e g: ellas farao quatro angulos. Esteg

840 rectos se siao todos iguaes, isto he, se A

B nao se inclina, mais de hum lado, que do

outro, de sorte que dobrando-se a fig. em A
B, arecta B Gva cahir justamente sobre B D

—- e
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diremos entao que A B he perpendiculer so- — Y¥

(27 )

triangulo- he dguilatero, ( Yeja~se fig. 21, e 24 o

bre (. D. Mas 56 A B for mais inclinada adiante ) r em fim elle he gscaleno., quaado todos "'
para B G, oangulo d.evhum lado sera menor, s lados sio deéignae&, ﬁg " a |

que o ouiro, e dobrando a figura em A B, ] | : S

0 lado B € nao cahira sobre B D: e o espaco. ]

de hum lado excederd o do outro. O angulo - | | o

mais pequeno chama-se agudo, fig. 7, o outro | PRIMEIR & CLASSE, — sreuspa pAnts.

-0btuso. Veja-se a fig. 28. |
Assim o angulo recto fig. 9, he formado por

duas perpendiculares : o angulo agudo he mais

pequeno, o obluso maior, que o recto.

25, Fazei hum angulo agudo , cuja abertura,
e, Trata-se de fazer executar as diversas. trans-
mutagdes, do angulo, fig. 7., e de exercitar o
discipulo 4 fazer angulos , cuja abertura seja
voltada para todos os lados. e

1. Zirai huma horizontal, e huma verticnl . g
8. He o angulo recto mais facil de execular, pois.
que os. discipulos tem ja apprendido a i;raggi’t:
horizontaes, e verlicaes. Os quatro problemas se~

" gwintes tem por fim fazer tragar perpendiculares
em todas as direccoes, isto he , descrever an-
gulos rectos em todas as posigoes. O Becurigo
mriﬁcarz@ ¢s5es tragos applicando o esquadro so~

m _ bre a taboa, ou se-gm:{;do ¢ problema 11 adiante,.

hendido entre os lados de hum angulo fica in- com o unico soccorro da r egoa. ‘

definido, segundo sua abertura. Se fechar-mos ‘
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20. Fuazei hum triangulo. O espago compre-
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2. € 3. Tirai huma perpendicular, fe. | tracai

este espago por huma recta teremos hum trign- 3 duas linhas em angulo recto. Fstas duaas questoes,
3 ,.-.{ . : |

| Ty 4 . . , ) | . o | . -

gtda BCD, fig. 18; figura que tem trez angti- . 540 a mesma cousa em differentes termos. O

los e trez lados. A base he qualquer dos seus | - discipulo traca huma linha C D , fig. g, em

) '1 ! h ) - - 1 : - . d . s - . - : . ! ] . &

lacdoes (& D por exemplo), sobre que se julga huma direcgao, que o Decurigo indica cem a

Jpousar; o vertice do triangulo he o do angulo, sua’ regoa, depois crusa esta recta com huma
y o . ’ ‘ N ﬁf;{.m_ . [ '

gue esta opposto & base: a aftura he a perpen- perpendicular, o

dicalar levada dQ vertice sobre a base: hum 4. Tracai hum iriangule rectangulo s Jig. 10

triangulo he denominado isoceles , quando tem ¢ 11. Denomina-se assim hum‘i‘rﬁanguﬁo ,' que lemr

como na {ig. 18, dous lados iguaes , G B hum angulo recto A , a saber os dous lades A B,

N
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3___ igual 4 D B; se os trez lados sao iguaes @ 4 C perpendiculares hum sobre ¢ ouiro. A base
< »
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pode ser horizontal ou inclinada, o que’ produz
duas ordens de tragos; além disso podem-se

tomar por base ou hum dos lados do angulo

recto (A C, fig. 10), ol © maior lado (B G,

fig. 11): convem exercitar os discipulos a fazer:

estas figuras em todas as situacoes.

5. Fazei hum iriangulo rectangulo isoceles, fig-
10. He preciso, que os lados do angulo recto
do triangulo rectangiulo A B C sejao iguaes:
na fig. 10, ferse AB,eA C iguaes. o

6. Fazei hum rectangulo [ig 12.. Denomina-
e assim homa fig. A B ¢ D, que tem qua-
tro lados, de que os 6ppostos 840 iguaes, e pa-
callelos dous 4 dous, e seus quatro angulos
rectos: he o que o3 obreiros chamao quadrado

longo. A B he a base; A C a aliura, U De~

curiio deve assignar em deci-metros e centi-me-

tros os compriznentos destas duas linhas, assim
dira por exemplo; fazei hum rectan gulo de 12
centi-metros de base , € 21 & ‘altura.

Huma propriedade notavel desta figura, que
pode servir a verificar se os angulos sao rectos,
he que as linhas A D, CB (fig. 12 bis), que
Jtravessio de hum angulo a outro sao iguaes :
esta prop.ﬁedade he mesmo de muite uso fias
rtes. Assim a verificagao do Decuriao sera facil
a fazer com scu esquadro, ou mesmo com Sua

 regoa; pois que, A B deve ser igual 4 G D; AC
4 B D; em gm A D aB (.

C:;
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7 Fazei hum rectangulo, e cortai-o emreciczng&-
{os iguaes, fig. 13, Basta tirar pérpendimﬂaﬁ'es
equi-distantes , taes como a ¢, bd, &e. |
8. Fazei hum parallelogramo , &ke., fig. -1.:.’1!_ O

: parallalegramo fem como 0 rectangulo seus lacos

oppostos parallelos , mas pode deixar de ter seng
angulos rectos. A ];»erpendichlar E F, que corta
dous lados he a altura, hum A B desses lados
he a base. O rectangulo, o quadrade, e o lo-

~ sange Sao especies de parallelogramaos. Yeja-se-

n*" g, e 18, . | |
0. Fazel hum quedrado , fig. 15 Esta fig, tem

seus quatro lados iguaes, e seus qualro angulos

rectos.

Assim , recapitulando o que temos cito, se
os lados soppostos sao simplesmente paralielos
(fig. 14) com, ou sem angulos rectos , a figura
he hum paraﬁelegra;fno . ella he hum rectangulo
(fig. 12), se os lados sao perpendictilares , e huis
quadrado (fig. 15.), se elles além disso sao to-
dos quatro iguaes. Em fim quando .0s quairo
lados sao iguaes, mas que anguio algﬁm he
recto, a fig. he hum rhombo, ou Zénmn;ge , (Ve a-
5€ onp‘roblema 18 ). Gomo nao enirao nessas i-
versas figuras , senao parallelas, e perpenf:’iim‘w
lares, a verificacao he facil- de fazer, e a figura,
que o Deturiao deve por sua vez tracar , nao
pode offerecer dificuldade 4 imaginar. ?

10. Tracai dous angulos de lados j}dmlg’elos ..

L »




fig. 16, € 1 4. Depois de ter feito hum angulo

faz-se hum 2.°, tirando duas parallelas 4 scos
lados. O comprimento dos lados fica arbitario,
¢ a grandeza de bum apgulo nao depende da

de seus lades. Dous angulos taes; como 0s da .-

fig. 17, sao ignaes. nao quando seus lados sao
de igual comprimento ; mas quando a abertura
de hum podese applicar exactamente sobre a
do outro: lados e vertice coincidindo perfeita-
mente, bem que os lados de. hum possao ex-
ceder os do outro.

A fig. 16. he destinada a exercitar os disci-
pulos a fazer angulos de lados parallclos em to-

~das as posigdes. ‘

11. Tirai ebliquas igualmente apartadas da per-
pendicular (Veja-se fig. 18 ). Para que duas obli-
quas B G, B D, satisfacio a condigao prescrita
conven, que ellas tenhio 0 mesmo comprimento,
ou que as distancias A C, AD, ao pé da per-

pendicular A B, sejao iguaes. Nada he mais fa-

¢il de jmaginar, e mMesmo de tracar.

12. Fazei hum triangulo isoceles , [ig- 18. O
triangule B G D, que tem dous lados B G, BD
iguaes he isoceles. A perpendicular A B t:g;_&’;da
do vertice sobre a base deve cortar esta basé¢
pelo meio. Os angulos C e D devem ter a mes-
ina abertura, voltada em’ sentido contirario ; as-
sim o discipulo tragara a recta C D, sobre o
mejo da qual levantard huma perpendicular A

¢ #

{

)
{1
-

B; os comprimentos destas duas linhas poderdo
ser ‘determinadas em eeéﬁi-me*tms*; nao restara
mais do que lirar as linhas B C, B D.

13. Fazet hum triangulo escaleno, a bl c fig.
¢ 1.20; depois hum outro D B C [ig. 19, '.cujas
« _lados sejco parallelos aos do primcirog Isto he

facil de entender, nao ha necessidade alguma
de explicagdo. As aberturas desses angul@s S&0
.re_specﬁvameme .iguaes; e esles triangulos 530
I chamades semelhantes. O Decuriao devers exigir,
gue o primeiro triangulo a b ¢ tenha dous dds
seus lados de extensoes dadas, e que o 2.° tria.l;.-

Y
s

) “g ulo renha huma base dada.

Assim dépois de ter proposto sua questao,
elle pronunciard o numero de centi-metros da
base, em. quante o discipulo a tragard, &e,

1. Fazei hum triangulo equilatero, fig. 21.
Os tres lados desse :Eriangu}o sio .de iqgual'com~
primento: € o Deeurido indicard o numero. de-
centi-metros, que deve-se-thes dar. ' |

15. e 16. Por hum ponto dado tirar huma per-
pendicular fig. 18. T |

17. Tirar huma perpendicular AB na eutre-
midade de huma linha A C, fig. 10. o
EsTas questoes nao differem da 2.* e da 4.,
sendo em que a perpendicular he sugeita -a
Jpassar por hum ponto designado, 0 que torng
sua execucao amais difficil, O discipulo -;m:-a@mzé "
a sua recta, marcard o pqg).tq d_adi}, dvpoig haa"
cars ;_;&rpexldi@mmn o

R ]
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18, Fazei hum rhombo ou lesange, fig. a2 Us
quatro lados sa'of .iguaes COMO NO quadrado , Mas
os angulos nao sao rectos .. tirar-se-hao duas per-
pendiculares A D, B G " sobre huina tomar-se-
hi a direita, e a esquerda dous comprimentos’

iguaes et A e D; da mesma forma tomar-se-hao

dous cumprimentos iguaes para a parte de cima
e para a debaixo cm C e B; os quatro pontos
A, G, B, D, assim fixados delerminarao o losange
A B CD. Se os comprimentos que 5€ temn to-
mado de huma, e de outra parie do ponto de
secgio das duas perpendiculares AD,BG, sao
todos quatroiguaes, a figura serd humt quadrado
sollocado obliquamente : he a questao 19, fig. 23.

vo. Fazei hum triangulo equilatero , e. , [i8-
9. Veja-se o que se disse 0o problé’rtla. 14. O
triangulo equilatero podery mesmo ser ‘collocado
‘de differente maneira , o que da lugar ao proble-
‘ma 21. |

1. O Decuriao indicara a direcgao da base,
e o numcro de centi-metros, que ella contem.

os. Cortai hum angulo recto ao meio, [ig. 25.
Para quc hum angulo A seja cortado em duas
partes iguacs por huma recta A D, he precizo
que esta linba AD scja tao inclinada sobre o
lado A C, como sobre o ouiro A B: se ima-
ginavmos a figura dobrada em A-D, as partes
dos dous lados coincidirae,; A B cahird sobre

'

. £ -

coutido duas partes iguaes A°C,
A B: tire a recta B Qe 0 meio de B C_sera
o ponto D, onde A D corta B C: B C serd
perpendicular sobre A 'D: e o triangulo A B €
”é':sera isoceles, como mno problema, 12 fig. 8

wallle verificard facilmente se A D corta-pelo meio

e

- Tome o D

o angulo dado, medindo B D, e D G, que

deverao ser igueas,

A fig. 25 bis he a mesma, que a figura 25,
mas voltada em sentido differcnte. . .
23. Se o angulo proposto nao he recto, fig.
20, serd mais difficil corta-lo ao meio , mas a
Veriﬁcag:ao serad da mesma maneira. |

aly. Duplicai hum angulo, fig. 26..0 Discipulo

far4 hum primeiro angtlo "?p”m‘"uiduds&‘rectdé A

'C, AD, iz 25: depois tirard A B ; e seri pre-

ciso, que A D corte @ angulo total B A C pelo

meio , o que se podera verificar como acima se
disse; e quando o Decurido quizer tracar com
“exactidao o mesmo desenho tirard duas rectas -

A D, ACfig. 25: fofinando o angulo , que

elle quer dobrar; depois 'tim‘hdo ‘schre A D
 huma perpendicular B C, tomara B D igual 4
D C:oem fim pelo ponto B assim determinado

tirara A B. | o - |

- 25, 26: Triplicai hum angulo , fig. 27 : cortai

> hum angule em tres partes iguaes, Ou en SEis,

3 fig. 28,

Nada ha mais facil a comprehender, do que

) 2
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esfas guestoes; mas nao o he agsim o execu-
tar seus desenhos. Lllag nao serao approsenhda%
aos discipulos senao como exercicios proprios
a augmentar a precisao’ de sua vista; mas o
Decuriao niao tendo ainda wuso do semiucu‘culo,,f-

nao poderd verificar, nem tragar por sia

56 nao por habdi_dade, e sem segumnca de anc-- 'f"jf

SEGUNDA CLASSE.

v

'Ta zel déu‘s angu[os de lados perpendiculares,
ﬁg 1. Depms de ter tragado hum angulo B A
C, o discipulo tirard huma linha D E per-
pbndicular sobre o lado, A B, depois E F per-
pendicular sobre o lado A C. O angulo DEF,
assim formado he, o que se ped@. He de notar,
que hum dos angulas%? A'E he agudo, e o
outro obtuso; e que, se prolongar-mos hum dos

" lados tal como D E para F, a abertura F E F,
formada por este prolongamento com E F hc

-
a mesma, que a do angulo A.

2, Fazei dous triangulos de lados perpen(ﬁzcu-
lares, fig. 2. Depois de ter feito hum primeiro

o
w

criangulo forma-se o segundo fazendo pmmewo 3
hum angule de lados perpcmhculares, COMOo  y.-

gﬁf

) *
o, @
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acabamos de dizer, e fechando esle por humn
perpendmumr a0 J.° Ead@.

; . Fazei hum trapesio, C@"c. fig.
tmpesw huma figura A B G D de quai‘r o lados,

f*d@us dos quaes sao parallelos, que se devo-
Sogiindo bases, taes sio G D, e A B. A aliura
E F he huma perpendicular sobre estas bases.
Assim o discipulo tragard primeiro a altura E K,
depois as perpendiculares G D, A B; dara ¢

cada huma destas trez linhas o comprimento, que
tiver sido prescrito em centi-metros;
| ﬁnahn nte a figura pelas linhas AC,BD.

[;, Fazei polygonos de 3, ou 6 lados, cic., fig.
4, ¢ 5. O discipulo marcara pmmelramenle 08

4. Chama-se

diversos pontos por meio de rectas, fechando
huma figura: ou tambem tragara os lados suce

cessivos, € 4 cada hum o Decuriao assignard

hum comprimento emn metros, e mesmo a di~

recgao dos lados, com sua regoa apphca&a en
dlS‘ianCla sobre a toboa. Quando nao restar mais

que hum lado a tragar, o discipulo fechara a

- figura. |
D. Constrm dous po[ygonas de lados parallelos

-deszguaes, ou iguaes , fig. 5 € 0. Isto mnao emgb
‘-GKPhC&CdO. |

6. Tragai hum polygonro, e suas quanaee ke.,
f 7. Depois de ter tracado hum polygono,

“tal como se quizer, tire~se de hum dos 1&dos para
) :

8 |

e fechara

vertices desses Poiygonos : ajuntara depois esses
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mdos o8 outros rectas, que attmvessem sua su-
perficie, e a dividao em ftriangulos; estas li-

2

nhas denommdouse diaﬂsnacg Nao restarid maig
do que tirar parallelas aos diversos lados taes

como mostra a fig. 7, e que sejao limitadas » Doa
nas diagonaes; ter-se-hi assim formado
po{ygono semelhanie ao primeiro,

Poder-se-h4 exigir , que o 1.° polygono tracada ¢

se}a o interior, e ¢ 2.° exterior ;

entao as dia~ §#
gonaes deverao ser prolongadas para fora do 1.° ¥
Em lugar de fazer partir as diagonaes de hum
dos angulos, podese tiralas de hum ponto;
tomado no mtemm", COM10 §e Ve na fig. 8. TEMwe
se-hd rosolvido a questao 7.

7- Lragai hum polygono, de hum pom‘o interior ;
tirai linhas d todos os agulos, ke, . ¢

8. Tracai hum polygono, e dmgonac*s, fig. 9;
fazei outros tantos triangulos, [ig. 10, de lados
parallelos aos do 1.° polyfr{mo.
facil de fazer;

A figura ¢ he
para tracar depois a fig. 10
Tracar-se-h4- primeiro hum triangulo de lados
parailelos 4 hum dos do polygoro fig. 0.3
a_este triangulo prenda-se hum segundo cons-
truido segundo os mesmos principios, depms |
hum terceiro : arranjando estes iriangulds - na
mesma ordem para as duas 1guras: ter-se-ha

construido hum poly gono. semelhame a0 pri-
meiro

f_f"no% de 3,4, 5, e 6 lados.
o ramlde he huma perpendicular abaixada do

- (37)

9.~ Pede-se & altura, largum do /wctowlctro *)
de gréos. As duas dimensdes sao iguaes; ellas
tem cincoenta. cenh-—metros e hum terco; vao
gravadas por baixo da extampa da s, Classe,

. 10, Consirui huma pyramide trmnfrular fig.
.._,_.,11 quadmngular, fig. 12. ﬂuando de hum ponto,

@u vertice commum se faz partir rectas, que
¥~g;erf'mzs\nem nos angulos em huma base pol jgonal

m corpo assim’ formado ‘he huma pyramide.

f odas as figuras, de que vamos fallar na 2.* Clas-
se estao em perspectiva; as ﬁg 11, 12, 13, 14,
reppresentdo pyramides, cujas hases 540 polvgo-

A altura da py-

- vertice sobre a base, como se vé fig. 12, e 13,
qA base da pyramide he considerada horizon-
talmﬂnte : sua altura he huma vertical, que em
- razao da perspectwa termina sobre a base 4 ar-
bm*m Quando a base da pyramide he hum
polygono regular, e que a altura cahe no cen-
iro a pyramide he recta, e regular, taes sao ag fig.

112 13, e 14.

Far-se-ha pois tracar 2o chgupulo huma fig,

o de 55 45 5 ou 6 lados por base, segundo as
' regras prescriptas para o$ polygonos : depois
‘marcanda hum ponto para vertice féra desta

fig., dirigira hnhas aos angulos, ou recriproca-

(") Medida de cap'aeicla_de,_-se'g_tmdo, @. systema mefrices -
b ‘ ' . . ' R . ..
»




mente fara partir 3, 4, 5 ou 6 linhas rectas Me premso, que estas ulumas lmhas })[*@}@1}33(}355

va0. terminar a hum mesmo. ponto. Difinifiva~
. ‘

de hum ponto comupun . tomado para vertice,
mente esta fig. he a mesma, que a pracedeme,

e fechard o espaco, que ellas comprehenderem

\ por hum plano polygonal. “huma vez, que se nao conte com a parte dag |
' 11. Fazei huma pymmmie recta , e regular, /' (gh | Jarestas, que fica entre o vertice, e o P-Ol"‘zw’g@ll{); o e
_ 13, ¢ 14, . Depms de ter desenhado hum poiy_; il i weSUpErior. S . | ;1
. - gono, parécendo ter comprimentos iguaes, col- S j 14, e 15, F onsﬁ'uz faum prcsma ﬁvangular 0bli
- locados symetricamente 4 direita, e 4 esquerda, 8 “\ guo, fig. 16, ou recto, ﬁg. 15, ‘ :
‘- como mostra a basa da fig. 13, e 14, levantar- W . O Prisma he hum corpo forlnado de dous'

- e
e
e

T T

se-h4a no ceniro huma vertical, e tomar-se-ha polygonos iguaes , e parallelos de que 08 ver-
_ para vertice hum dos seus pontos. A pyramide } i tices semelhantes sdo jantos por arestas, que to-=
; fem suas arestas arran]adas symetrlcameme dos L& | das 840 pamllelas ,. e.lguaes entre si; taes sio
& ;

dous lados d’altura. S co | g ﬁguras 15, e 16. &c. .até 23, A ahura do

e R P
e

12. Cortai huma pymmzde por -hum plano pa«» "
rallelo d base, fig. 12, ¢ 14. O polygono assim
formado, déve ter seus lados ‘parallefos aos da
base. Depois de ter tomado hum ponto qual-
quer sobre huma aresta, tirar-se-ha parallelas
aos dous lados da base, que terminio nessa
aresta: dos pontos onde as arestas visinhas sio
cortadas por essas parallelas, tirar-’-se-—hé, paral-
lelas aos lados seguintes, &c.; o ultimo lado
gque fechar o polygono dever-se-—-hé achar pa-
tallelo ao lado correspondente da base. .

15. Tragai hum tronco de pyramide de bases
parallelas, fig. 12, e 14.  Dous polygonos seme-
Ihantes, e parallelos serio tracados hum sobre
0 ouiro; ajuntem—-se os vertices dous a dous
por meio de rectas, e sera tracado o que se pede.

o

prisma he. a perpenthular 4s duas, bases me-s
dindo a’ sua distancia;  he hgma vertical ter-
minada pelas duas bases; parallelas O Prisma
he recto, quando as arestas sdo perpendlculares
‘sobre as haseb fig 5, 17, e 21, | |

Faga-se "o discipulo tracar. huma base trian~
gilar; para acabar o prisma elle devera tragar
arestas parallelas, e depois limitar o corpo, pog
‘bum segundo triangulo igual, e paralielo ao pri-
meiro. Ille tomara tambem por base outros
polygonos, e huma semelhante construcgao dara
as fig. 20, e 21. Em geral tracando-se reclas
parallelas, e iguaes, ¢ ajuntando-se as extremi-
dades superiores em forma polygonal: fazendo-
se 0 mesmo 3s exiremidades inferiores: o corpo
serd hum prisma: as bases sero- pavallelas, ¢

" I

\
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iguaes. Os discipulos deven exercitar-se conti~
~1iuan*mmé“a ‘tirar rectas, que partindo de hum ‘
ponto vao com 'preci’sao terminar 4 outros pon-
tos dados, ou antes cahir perpendicularmente
sobre direccoes dadas. e

10, 17, 18, Fazei hum parallelepipedo recto .a

fig. 17. Obliguo, fig. 19. Quando a base do- |
prisma he hum parallelogramo, o corpo toma

¢ nome de parallelepipedo, todas ag 'suas faces Mg

sao entao parallelogramos, de que o$ oppostos
dous a dous sao ignaesi o |
19. Consiryi hum cubo, fig. 18. Cubo he hum
parallelepipedo, cujas faces sao quadrados iguaes:
cada hum faz angulo recto com seus contiguos ;
todas as doze arestas sao iguacs entre si ; € per-
pendiculares, ou parallelas. Vé-se, que€ em razao
da perspecliva, o desenho nao da a fig. de hum
qlaadrado, se nao a face em frente, e a poste=
rior. O discipulo deve pois tracar primeiro es-
tes dous quadros parallelos, e o resto facil~
mente se fard. O dado de jogar he hum cubo.
~ Seré bom exercitar aos discipulos a tracar
€ubos em todas as situacoes, como fizerao dos
quadrados na 1.* Classe. Assim elles devergo es-
erever cubos, que nao tenhao aresta alguma ho-
rizontal, ou - vertical, quando o Decurido or-
denar. - o
20. Consirui hum cuba ebliguamente situado.
2%, 22, 20, Cortai hum prisma por hum plane,

/

(4 ) | -
paralielo d sua base, cortai-o em o, 3 , 4 pare
tes tguaes ; duplicai, triglicai hum prisma, fig-

21, ¢ 22. Quando se corta hum prisma paral-
lelamente 4 sua base,” a seccdo, que se forma.
~he hum pelygono igual, e parallelo as bases.

Gonvem reproduzir aqui, o que se tem dito para
as secgoes feitas em huma pyramide n.° 10,
11, e 12. Quando as arestas sao divididas em

duas partes igunaes por hum plano, o prisma -

he cortado Jao meio: elle he em trez partes
iguaes , quando as arestas o sao tambem, - Para
duplicar o prisma basta prolongar suas arestas
oulro tanto. Nota-se na lig. 22 ser o prisma
deifade horizontalmente. |

TERCETRA CLASSE,

. Tracai huem circulo., ¢ marcai-lhe o Centre,,
hum raio, ¢ hum diamerro, fig. 1. Por hum exep~

eicio continuade os discipulos devem chegar. a
tragar circules, e a marcarthes o cenlro com

2y

huma, exactidao . quasi igual a do compasso. He

com esie instrumento, que a verificacao -se fag
p.;ei@“ﬁ}}ecmgifa:;q, que deve -delle ser ié.m vido.
Chama-se raio huma recta, que vai do centro
a curva; todes os raros de hum eirculo sae.
iguaes. O diametro passa tambem pelo centro.

\ b
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mas elle vai de huma parte da cuarva 4 mx‘m

opposta. Huma porcaorde curva chama-se arcs's
a linha recta, qué vai do extremo de hum aréo

ao outro, chama-se corda. A curva inteira cha-

ma-se ¢t eunferencia.

2.' Faz’eé hum circulo, em gue he dado o raio,
fig. i. O dlsmpulo deve primeiro fragar o cen-
lro, ou o raic na situagao, que se lhe designars

depois elle tragara o circulo, no que ha mais
difficuldade, do que na sua descripgao, sem

esta condiccao,

3. Cortai hum circulo em dous digmetros per- .

pendiculares, fig. |

4. Cortai hum circulo em 8 partes iguaes, fig.
5. Depois de ter tracado hum circulo descre-
ver<se-h4 dous diametros hum horizontal, ou-
tro vertical, e a circunferencia s¢ achari cor-
tada em quatro partes, Para a dividir em 8, resta
cortar cada areo ao meio, o que facilmente se
faz, dmdmdo em dous ig ualmente cada angulo
recto, como. ja se ensinou a fazer.

Adiante exigiremos, que hum dos diametros
tenha huma direcgao dada, a fim de que das
duas perpendiculares, nenhuma seja honzoncal
nem vertical. |

Umnd@ com rectas, on cos rdas os pontos assim
obtidos, teremos quadrados, ou octogonos in-
'scriplos no circule. Sac os problemas 14, e 2a.

BN i}escz evei mr(:julas conceniricos. Na fig, 2,
- s

~difﬁculdafie : este probﬁema entm nos preceden-

- (48 o

todos -0s circulos tem o mesmo centm Poder
5e~na-—alun disso "exigir, .que todos os cwculosi
sejdo equi~cistantes: iste he, que o diametro da
maior seja por elles cortado em partes iguaes.

6. Tragai dous eireulos, o diameiro de hum sen~
do duplo, ou triplo do diametro do outro, Isto
nao exige figura nem eplicacao. |

&

~ Lonvira ter sempre o cuidado de indicar quiin-
tos centi~metros devem tep 0s raios dos circulos:

-0 centro podera ser dado de - maneira, que os cir-
culos se cortem, sendo assim prescritas d’ante~
MA0 2§ $uas dlmensocs. |

7 Tragai hum arco de circulo, e marcai-lhe o
ceniro,

L

. Lragai hum arco de hum rato dado, fig. 4,
& 5 He mois facil tragar o en"cuio mtewo que

hom arco: o olho julga melhor da igualdade

da distancia ao centro, guando a circunfercncia
he descrita em sua totalidade. - [xcepmada esta

. Dever-se-h4 muito Vanar os raios, ea po-
sicio dos centras. - ¢ S
9. Cortai hum arco ao mmo ou em 3 pn*rlc 3 /’ Lg.
4, e 5. A divisao dos arcos em parles iguacs he
mui nnportu’ll : o Becuriso verifica a fig, me-

dindo CONl O COMpasso, s¢ a dlst‘anua dos pon-
tos, que se fem mare ado he a mesma, isto he,

se as cordas dos arcos sdo 1 guaes. |
: 10, Tragai hum urcu[o tz;;z_z huma, tangente,

,fg 6. o




. Tracai hum arco, tirai lzuma“ tdngente,
fg 7. Chama-se tangente a linha, que toca huny
circulo, isto he, nao penetrando em seu interior g
ella nao tem se nae hum sé ponto commu

com a curva, fazendo abstraccao da grossura do-

trago. Deve-se em todas as figuras tratar de fa~
zer o traco o mais delgado possivel , sem o que
o desenho’' j& mais seri exacto. O que caracte~
riza a tangente he, que se dirigirmos hum raio

ao ponto do contacto, estas duas rectas g3e:

perpendiculares. O Décuriae verificard esta cong-
truccao ja applicando o seu esquadro para co-
nhecer, se o angulo he recto: j4 marcando sobre
a taugente dous pontos equi-distantes do conta~
cto, e véndo com o soccorre do cOmpasso  se
esses pontos assim marcados sdo igualmente dis<
tantes do centro do circulo, como se vé nas
linhas pontuadas, fig. §,

12. Tirat quatro tangentes d hum circulo; for<
mando hum quadrilotere, fig. 8. |

13. Circunscrevei him qzmdrm’a a kum circulo,
fig. 8. Quatro tangentes, que feixac hum cir-
culo, formao hum guadrilatero, onde se podera
dar o comprimento de douslados. Quandoaccon-
tece,; como se vé na ﬁ.o. 3. que as quatro tan=
gentes fazem angulos rectos entre si, a fi ig. he
huom quadrado. Entao as linhas tﬂradas a0 een~
tre devem ser iguaes, e tambem em angulo recto.

~ Quarndo hum polygono he lragad@ de maneira

/

i
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a tér todos os seus lados tangentes & hum cire
culo, diz-se que elle he g:f;'wumc}"im 4 hum' cir-
culo, ou que o mrmﬂ@ he inscrito no p@ly-a

gmm.

4. Inscrevei hum quadrado em  hum circulo,
fig. 9. Quando hum polygono tem seus verti-
ces de angulos postos sobre huma circunferencia,
diz-se, que elle he inscrito ao circulo; ou que o
circulo he eircunserito no p@iyg@no ‘Nao hi nisto
difficuldade alguma, a vista do que se disse nos
problemas 3, e 4. |

15. Dobrai, ou triplicai hum arco 'de circuls,
fig. 4 e 5.

Traga-se primeiro hum arco, e marca-se o
centro delle, prolonga-se depois de outro tanto,
ou do dobro, sem que o traco se desvie da cir-
cunferencia, o que s¢ verifica com o compasso.
Isto ofierece mais difficuldades, do que a ques--
tao 9. (Veja-se a observagao adiante.)

16. T'irai huma tangente d hum circulo por fum
ponto dado fdre delle, fig. 6, ¢ 10. No problema
10, e 11 a tangente devia tocar em hum ponto
marcado d'ante mio sobre o arco; mas aqui o
lagar, do contacto he desconhecido, e he por
hum ponto dade fora do circulo que a tan-
gente deve passar. Fsta recta deve além dista
achar-se ainda perpendicular ao ponto do con~
tacto, o que he facil de verificar.

He de notar, que pode-se pelo ponto exterior

1

e . SV
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tirar duas tangantes do circulo, eomo mosir "

Duando dous circulos se togao, seja pela parte
ﬁg - 10, O que faz 0 problema 172 Lirar duas - : . f

| de dentro, seja pela pawte de fora, o pento dé o
Eangmles 0 czrculo por !wm ponto. exierior. Todos | contacto, e 08 dous centros estao em linha recta ¢ | x
bastara verificar se esta condigio he preen-
‘chidas e além disso se as curvas sao bem cir-
gulares, para estar certo, que os circulos se t6-
cao. Convem insistir sobre a necessidade de fa-

os desenhos devem ter tragos delgados sem o
que a tangenle perdendo-se na espessura do’
fraco, & ﬁgum sera disforme.

Devera variar-se muito a posigaio do ponto

B i e e A e ok

exterior.

. zer tracos claros.
18, Cortai o circulo em 6 partes iguaes; [or- |

Deve-se igualmente variar os dados do pro~
blema: 4 fim de augmentar-se as difficuldades
do traco, seja, dando d’antemao os raios ‘do
circulo, e deixando. o discipulo senhor "de
~‘ tomar o -seu centro, onde elle quizer; seja
» anarcando d’antemao o centro, e o contacios
ou em fim dando-se hum ponto, pelo qual as
curvas devem passar (assim como os proolemag

P aan e Saniniae st ianammns & hanan il

mai 0 hexagono regular inscrito, fig. 11.
19. Cortai hum circule em trez partes iguaes:
inscrevei hum triangulo equilatero, fig. 12. Estas

T, By G

D et it asuinsluslil
e TR

_duas figuras nao formao aqui se nao huma,
para melhor indicar a regra do trago. Se di-
rigitmos o raio do circulo sobre a circunfe-

G e

S g
-

e -

R

iy, apaghiesy ot
¢ -

rencia de extremo 4 extremo, achar-se-ha, que
elle he alli contido seis vezes, isto he, que a
6 " vez 0 extremo do raioe comudwa no ponto
donde paum. Se a]untarmos esses pontos suce

2g, 20, 21 Vao nres-crever) Todas essas mo-
dificagoes, pelas quaes combina-se hum problema |
com as condigoes dos problemas, que se lhe se-
suem, ou precedem, ficao 4 sagacidade do Pro-

i
5
&
.E
2 A
i
£l

cessivos por cordas, faremos hum polygono re-

g si

ular inscrite de seis lados, que 11 - |
g sel 0s, que se chama hexa fosSOD.
 Note-se, que se hrarmos ‘Thuma- tangente a0s
dous circules no ponto do contaclo ~ella serd

¢ | perpendlcular 4 tecta , ue une os dous centros.
- 7 - . . ‘ "
| .. 20. Fazet dous cii culos desiguaes tangentes pela (ﬂ’wmanse polygone regular *lqueﬂe que tendo

parte de fora, ﬁg, 13 tangentes pela parte de todos os seus lados iguaes, tem alem disso ta-

| |
dentro, fig. 1h. | - >¢ dos os seus angulos de agual abertura, Quando R
21. A mesma cousa afando d’antemdc os cen- ) | _—

gono : e, se.nao. tirarmos cordas se nao de dous

em dous pontos da dwmao teremos hum trian-
gulo equﬂatero inscrito,

huii semelhante polygeno he inscrito p’hum cir-

- tros, e o ponto de contacto. o

/

£ £}

culo, o¢s lados sao cm*ias de araos’ ﬂwuaew, e o8

%
e,
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vertices cortao a c;nrcunferencm tambem em‘

Par’i:es iguaes. .
. Inscrevei hum octogono regular em hum
czrcu;la, fig. 15. Tirao-se dous diametros perpen-

diculares, divide-se dépois cada quarto de cir-’

culo em dous, e ajuntao-se dous &4 dous os
pontos consecutivos. Veja-se o problema 3. Nao
h4 aqui difficuldade, se nao na necessidade de
fazer tracos claros, que nao confunddo os ver-
lices .dos angulos. ' |

23. Inscrevei hum peniagono reguéar no circulo,
fig. 16. He difficil dividir 4 "olho a circunfe-
rencia em cinco arcos iguaes, e o fim desse
problema he exercilar nisso os discipulos.

U CO]HP&SSO serve depois a reconhecer, se
com effeito as 5 cordas sao iguaes. -

2h. Tracai hum polygono regular de 5 6, 8
lados sem ﬁzzer circulo, fig. 16, 12, ¢ 13. A
difficuldade na execugao he grande, mas ne-
nhuma ha na mleﬂn em:m disto, nem pa veri-
ficacao.

25. Fazei hum triangule, e descrevei o circulo
gircunscrito ,. fig. 19. Traga-se primeiro hum
triangulo, ‘depois trata-se de descrever huma cir-
cunferencia, que passe pelos trez” vertices. Esta
ﬁgura he difficil . de. consiruir, mas eis come
ajudaremos a consn"uccao. | o

- Se dirigirmos huma pcrpcndlcuiar ao meio
de hum des Iados 5 € fizermos ouiro tanie a

&

13

g T

(%9)

“hum dos outros- cstds duas pﬁrpundmuhr’es e

COTI&PJU s 1€ E pon‘lo ué‘ su‘c‘ao Sera o cmltro;'_'
He este o proce 850, qua o Do("uﬂao deverd enr-
pregar para comstruir sua figura exactamente
elle servir-se-hi do esquadrs, e do Compasso.
(Veja-se a of)semamo admn?}_n) |

26, Fazei hum cire a/o é tratal hum irian ﬂ'u!(;'
tungente, fig. 18. Tres tang,emcs ao circulo , que
o involyao em forma do tmanguio sao faceis
de tracar; mas o Decuriao multiplicara as il
ficuldades; dando a direcgao aos lados '-t-a*)genw
tes. De mais as tangentes devem sempre ser per-
penmcufar@- ds extremidades dos raios (hng;---
dos a0s contactas,’ |

. Hum poly gono zermlm' senido dac[o, tracat
Izum cm:t.,fo yue passe pnr todos 0§ vertices, fig. Q5

ir, 12 15, ¢ i0,

A dliﬁculdade de tragar hum pdlygono regu-
Jar sem fazer circulo tem j& sido vencida no
Droblema 243 mnao restard scnde tragar depois

0 cwcu}o circunscrito.

28. Inscrevei hum cir cez[o em fivm trzano'ulo ﬁg,.
18. Este problema ke o inverso do 26.°: da<se
0 lrmngﬂo; gic préciso depois - descrever G
circulo tangente; o que apprezeénta huma dif
ficuldade. muito maior. He de notar, que s¢

~dé hum vertice dlrlgxrwos huma recta " que
corte & angulo 20 ineio, esta recta m‘a ao cen~

tro do mrcu}o, 8 dmdu'm@s além disto hum

el

t,.




’ : | ('}0)

4

segundo angu.l@ *tambem ao 1meio , esta sen-

gunda recta H‘cl mrtar s 1.* no centro do 011*-«.

culo, que sera assim conhemdo O Decuriao
'quando quizer construlr sua ﬁgm*a exactamem@,

| servw—se-ha desta nocao. 0 raio do cn'culo he
- a perpendlculax‘ que depms tira-se¢ do centro

sobre qualquer dos lados; porque as trez per-

| pen—dmuiar@s devem ser iguaes. (Veja-se a ob-

servagao adiante). .
29. Iazet /zum arco que pasce em dous pantos

dados‘ . snarcai-lhe o ceniro, e ordaio, fig. f> € 17
Depois de ter marcado dous pontos, tratar-se-

-hé& de tragar hum arco de" circulo, que hira
de hum ao ouiro: o centro deve achar-se na

perpendlcuim ao meio da corda, que une esses
dous pontos dados. Mas accresce , que o ceniro

pode ser fomado a von‘t?de, sobre esta per-

pendicular, de sorte que h4, defacto, buma
multidao infinita de arcos, que passao pelos dous

mesmos: pon‘tos. N
Igualmente serd bom exercrtar 0S dlsupulos

a_marcar o ceniro antes de descrever o arco,
quandq tiverem adqumdo alguma prahca deste

C oy,

problema. S TR
He  facil de conceber esta mul‘tlddo de arcos,

que passio pelos’ dous pontos dados , na ﬁg
17, ede compreheuder a questao seguinte, para
a quai he mdispensa‘ve} fazer tragos claros.

.C

L] .
] ' &
,
: T :

ao. Fazei muitos m’cos, que passem: por daus-_-

|
4
i

" ponios dados. - | o
d2. Cz,rcu,nscrevez /z,um cw'culo a kum trzangulo

da,d(), fig. o

( )

f‘ﬁ?lf(}a dados ;. [:,b 17. Ievcr—-—so—-ha marcar o cen=
tro d(}"{@S diversos arcos ora estes centros’ SdOf -

todos na perpenchcular.. ao mielo da corda.

%1. Construi hum czrculo que passe por tre;.«,

¥

Estas duas queswcs $30 . 1dentlcas a 25

.conceblda em termos dzﬁercmes. Entre a mul-‘

tidao de arcos de cir rculo,’ que passao por dous

pontos dados convem:; prefe,rlr aqucﬂe, que tem.

a propriedade de passar tambem pelo 3.°, €
nio ha se nao hum sé arco; que tenha essa pro—-
priedade. O problcma 25 indica a maneira. por-
que se déva guiar a este. respeito, e a de que
o Decuriao ‘se, servird para corrigir, ou cons-

truir exactamente. Nao se faz aqm sendo re-
gular a mao, e ¢ oho do discipulo, que peia

pratica devera chegar aescolher entre todos esses
circulos aquelle, que; passando por dous verf

tices dados, - passa. td[‘ﬂuul’i’i pelo (Veja—se a

2

observacao adlante )

33, Sendo dado hum czrculo czrcunscrevez hum -

polygano reg lany' ¢ irreg ular fig. 20. |
Tiratse 306¥wculo dwersas tan.gentes ; que 0

.cerqueni : mas A, dese]ar-se o polygono 1~egular ,
isto he,. que l:odos 0s seus lados sejao iguaes,

e. seus *angulos da mesma. abertura , . sera pre-

||||||||

'.{iSO que 0s; pontos do contaclo sejao | todos a0




meio dos lados, e dmcl&o o cn'culo em arcos

iguacs. Neste estado g3 linhas que vao do cen-

tro aos angulos devemreorlaa]os a0 meio, e ser-

'iguacs entre si,

Para im(‘ar hum l"ae*x AEONO 1"@3&1]&1" cwcunsn-'

crito por xemplo R cortar-serha a mrcunﬁbmn—
cia em seis parles iguaes, como se pemendessew

.mo0s. inscrever este polygonos e 4 cada ponto

de divisio tirar-se-hd huma tangente. Poder-
se-hia tambem. dmgm raios aos seis pontos das
Seccoes, e pmlonﬂ‘a-los ; depois em cada hu,m

“dos anouios iguaes assim formados, (ﬁg 21.)

tirar- .,whm huma tallg@nte a0 mejo do arco in-
~tercepiado. | | | |

34. Sendo dado hum po(} 2010 rt’gzbtfzr inscre-
vei /mm cireulo, fig 1. 20. Lste problema he o
mverso do rre(,edcme ;5 trpca-se 1.° o po}y 9010
| ‘regular depms mscrevemsfo cire u}o iangente &
todos: os lados ; ¢ centro desﬁe circulo acha-se

@orlando dous anguios ac meio, ou tambem
elevando perpendlculares ‘a0 melo de dous Ia-
~dos; porque todas estas rectas vio concorrer.

a0 mesmo centro. (Ve]a-se pag. 54).
- 35. Inscrevei, e caﬂcwzc'crevec 16 girculo % _lyga-
nos parallelos, fig. s1. '

Depois de ter-se tragado hum circulo i mscre-
 ver-seshd hum palygono & arbltmo 3 entdo .cir-
"'etmscre% er-se-lhe-hé-hum outro p@r huma serie

“de mngentes parallelas ascordas, € t;radas acamam g

';’-‘ '
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| --{le cada arcos I‘odermse-ha recnprocamente cO~
" mecar pelo poiygono e%ﬁemor' e fazer ‘depois
¢ interior. Observe-se , que se hum dos polw@.ﬂ*

nos ke regular, o outro o serd tambem, ‘e que

prolongando-se 0s raios dirigidos aos vertices dos
angulos , elles 11 a0 p&bsar pelos veitlces mrcuns-=_

critos. | . |
56. Fazei /wm Iri angu[o df‘ que' se com’zecem

0s lrez [aa:')s fig. 23. Tragai 4 arbitrio 3 vectas

a, b, ¢, que devao ser os lados do 'lmangulo

) (podcr—se -h4 tambem dcicrmmar estes com-
- primentos em cenu-metros); 111"81 entao a b&a@
f g, igual 4 hum dos lados, tal como a; tratar

se-h4 depois de escolther o vertice d, de ma-

neira, que seja distante de f, e de g, quanti-
dades b, ¢ ¢. Para corrigir, ou conslruu‘" esta
.hgura, 0 Decurmo descrevera dos centros f, e g,.
“arcos de circulo parh d; com as abertaras de
~ compasso ‘b, e c: o ponto de sec&m destes dous
‘arcos he o vertlce procm'ado L
He de notar, que pode acc@nﬂ;ecer, que 08 dous
- arcos de-circulo nao se cortem; o problema,
neste caso, seria absurdo; ngo. poderla haver
my, de que as trez lades fossem
¥in tomado. Cada hum dos tres
~ Jados deve - -ser mais cucto, do que a linha re-

iriangulo algau
taes colno 'sef

'sultantn do. ajuntmnento des dous outros,

lzam pozu‘o A famz" £ regla @ d jh’im‘
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Do cemro a, com huma abermra qua&quer

tro ¢, aonde este arco corta a recta dada b ¢,

e wm a mesma abertura "tracav hum segundo |
"arco a b em ﬁm levai a- dlsmncm a b de ¢

para d, e tiral a d. EsEe traco he dc hum uso
muito . ordmamo, €o Decurmo nao o tera exc--

i cu&ado duas vezes com a regoa, €0 COmpasso,

que 0S dlsmpulos , cl1jo olho tem sido exercitado '
medlr os arcos, poderid sem SOCCOrro destes

msi;mmemos desenhar esta ﬁgura.

~ O‘BSEBZA 040,

Accomece muitas Vezes, que huma mesma ﬁg
'gerve em problemas differentes , por exemplo,
pam inscrever hum circulo % hum triangulo ; e cir-
“cunscrever hum triangulo & hum circulo, recor-
rer-se-ha a fig. 18: da mesma sorle, para circuns-
~crever hum circulo & /mm peniagono ou inscre-
ver—se hum penmgmw a hum circulo, recorre-se
.4 fig. 16 Os mek@s/@/eometrlcos de resolver

estes problemas devem ser conhemdos dos De-
) ’ L SUas'

- curides; e Iesmo pratlcadosf

correccoes. Entre tanto como devordinario entre

‘os problemas; que exigem a mesma fig. hahum

mais facil , pode-se muitas- vezes authorlzar ao
Decuriao de tragar a fig. por este ultlmo meio.

Resulfam dlslo mais rapldez nas correccoes, 0

ac, descrevei hum. wCo' ¢ o depms, do cen-

f

+

5

"que hc hum ponto msenmal c os dismpulﬂs

tcndo tlcbalxo dos olhos a ﬁor dlﬁmuva ie-«:
4

rdd © sentimenm de e\actidao - quc ddies 8.

.espem o que he bem sufficiente.

P—

° ‘ . *W

+°  QUARTA CLASSE.

1. I'mcm huma recm que seJa tangente d dous

~ circulos, fig. 1. He preciso fazer, com que 08
raios tramdos aos dous pontos de contacto,

s€jo perpendlculares 4 tangente, e por con-

sequencia parallelos. Observe-se, que pode fazer-

se , que os circulos dados se cortem, ou sejao

‘se.parados hum do outro; 08 discipulos devem.
exercitar-se nestas duas hypotheses. |

Quando accontece,fque 0$ raios de duas cir-

. mmferenmas ﬁg 1, 520 iguaes, a tangente
e entao parallela 4 recta , que une os cenlros.

Assim de dous centros quaesquer tomados so-

bre a lmha dada, e com © mesmo raio tragal

e oulro. pelrae
nha dO5¥Cer®y ,«-;he este ‘ainda hum meio de

2 - ‘.g,..(".
- .« 1 . L4

y

-y
~ ¥

dous arcos dé mrculo, a recta, que tocar hum" |
pagte exterior sera parallela a li-

resolver a segumte questao: tirar huma recia
pamllela & outra) | D

2. Descrevez quatro tangentes d dous. circulos.
A mspeccao da ﬁg 1. ‘basta para. m.@sﬁmr qw_ -

.




| fente aos dous pequenos sommadosih

[ 56 )
ae pode com ef’*‘mte tivar quah‘a tan%u Fc:a diiag
| zmermres, ¢ duag e*stcmores 208 ﬂ@us cn“calos.
Deve noﬁ'ar-se, quc a recta, que une os centros
contem de mais os pontos ‘acudle estas tangen~
tes 8¢ cortao enm, 51, ‘ o

. De dous quadrados fazei hem s6, que con-
tenha 0 espago. comprekendido ‘eni ambos, flg. o
e 3. listas figuras appresentio dous triangulos
rectangulos , sobre os lados dos quaes tem-se
construido tres qimdradov. Ora he hum facto

em Geometrla que v maior desses frez c;rmdmdas,- '

contem huma superficie igual d dos dous outros toma-
dos cmmdaiwammte, Assim ; para ter hum qua-

drado, cujo espaco seja 1gual 4 somma dos esz
pagos de dous quadrados dados, fazei hum an=
- gulo recto, e sobre 08 seus lados applicai os

dous lados do quadrado que (uereis ajuntar,
o comprimento dessas hn!xas saio os lados do
Y0550 tmangulo reclanmﬂo* a linha, que unir as

extremos desses lados, donde resultari o trian.

gulo, sera precisamente o'lado do quadrado pe-
dido; construindo esses irez quadrados, como

se vé, fig. 2,e 3, tereis a reprezentacao do pro-
blema proposto’: o grande qulkdrado fe

He claro, que, seos dous pequenos quadrados‘

fossem iguaes, o gmnde serid duplo de cadd
hum dos pequenocs; he o que se vé na fig.
3. Facilmente sc eoncebe o problema -4 ¢ Du~-

plicai hum gfmamc!o fig, 3.

A~

(5

8. Diminui hum qcmdmda de outro, /’ 2. Se
g)ela contrario he dado { grande quadrado, e
hum dos pequenos, facilmente se acha o ou-

{ro, fazendo o triangulo 1~ectangu10 scgundo es-
“Yes dados : tirar-se-hd primeiro o grande lados

este ‘lado sendo tomado por diametro , trace-se
hum qmm—cwculo . sobre'éste stmi-circulo tomar-
se-h4 hum ponto tal, que a corda levada 4

extermidade do diametro, tenha por c.ompmmentg

a do quadrado dado: a oulra corda, acabando
o triangulo rectangulo , he o lado do quadrado
pedido. I‘ormando os quadrados , que se vé na

fig. 4, tem-se a ‘fepprezentagao da subtracgao, que

se tem feito: o grande quadrado, menos hum dos

peguenos , dd o oulro para.resto. | N
-Quando se toma , sobre a simi-circunferencia ,
hum ponio 1gualmente dlsiame das (luas ‘eX~

tremidades , isto ‘he ,6 o extremo do raic per- .
pendicular , as duas cordas sao 1guaes e o trians

angulo. 1*ectangulo he isoceles, .como se vé , fig.

3: assim os dous pequenos qnadrados $a0
iguaes , cada hum, 4,ametade do grande, . Facﬂ-

menie se concebem o seguinte problema SR

6. Tomar -4 mgiade de hum quadrado . [ig. 3 |

, -y
n. Ajuntdi agrsuper/’ cie de irez quadmdos g de

' hum sd, fig. 4. A COHSU’HCdO fig. 2, serve: prix

meiro a ajuntar dous dos qnddrados nmpostos.
Resw ajuntar o 3.° 4 esta somma; 0 que exige a
cons&:mcmo de h‘um novo tmangulo rectangulo,

. ‘ . - o
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gue” tein_por hum dos lados do angulo veclo ©

) grande lado do triangple precedente, como se

ﬁg ks, podesse desla sorte ayuntar hum

“"quarto quadrade, &o.
» 8, Triplicai ‘hum quadrado, fig. 4. Este pro-—.

blema he facil de reso’i‘wr , segundo 0 que se

“acaba de dlzei"

Quando tem-se duplicado’hum ‘quadrado-, se
a CSi:e duplo se accresceuta o quadrado proposto,

'"‘ter- e-hi lmphcado o ‘que hie dado. Assim Tepro-

duzindo huma 2.° vez a construccao fig. 2,
ter-se-hi resolvido este problema triplicai /w:m
r/zmdmc[o; | ~ S -
‘9. Constirui /wm referz(lor fig. 5.
-Tem-se (‘onvencmnado dividir todo o smu—-cu%
cito, gwnde gu pequeno, em ‘cento e 6itenta

partes iguaes , que se di%mdo Graos- ham si=

mi-circulo assim dlwdldo he , O que 8e" chama

_hum, referidor.

Depms de “Feir. ir&ca&o huh sum—cn?culo

| a8 diametm .- tire-se © raio perpendmular , €
’ira’mr—se-ha de’cortar cada’ quarto de circulo ém:

o partes iguaes. Ve-—se ji, que o angylo recto
intercepta 9o graos, que o sn:m—-an MRl GO in=

%ercepta 45 “graos; o que faz. dﬁzer que hum -

“angulo vecto tem go graos e‘que hum simi-an-

gulo recto tem 45 graos. Se-applicarmos o mm
ES “simi-cir cunferfmma , «de huma extremidade 4

outra,® elle a dividird em 95’ arcos iguaes de-

60 gréos cada hum, A dlﬂ'erenca enire este arco;

(09)

‘e o quartn do. circulo- he de: 30 gpaos e en-
tre o smn—-quarto, de 15. graos. Assun ﬁemos
facilmente dividido o. simhi~circulo. de 15 em: 15
~ graos. Dividindo-se em. trez partes esses arcos de
15 gréos, ier-—sc—ha depois. dividido a curva de

5. em 5 grdoss Em fim dWldlndO-—Se estes em
5, O referidor sera conslrmdm He necessarlo,-
para a verificacdo , que o Decuriao meca com
hum compasso, se as pmnmpaeb divisdes cor-

‘tio a curva em ancos bem iguaes. , Hum refe~
ridor bem dividido. de nnd(.,ira , Ol de cobre ,
. podera ser empreoado nesse Us0. paras Maloy
promptidao.. O circulo tragado serd de hum raio

mraier, ou menor, (que o do lIlSlI‘ll?ﬂlE‘:lltO ; 1Nas
appheando -0. sobre a taboa, e fazendo coincidir
o cenlro, € O diametro do referidor de cobre

- com. 0s. do. desenho,, bas!:ara fazer girar huma
regoa , passando. pelfg centro , para julgar se¢ 3

ﬁgura he bem tragada. ‘
| . Fazer hum angulo- de J6 grdos, de 59
crrdos k., fig. 5. Desenhai pmmeirof hum re-

feridor,. depois tragai o raio, que vai 4 divisao

0 ang oulo assum formad@

do n.° 36, ou ba &ec.;

seri o pedido 0. angul& obtuso que fica en~

tre estd Taioy e a oulra parte do digmetro vale

14/| ou 130.°, diminuindo. '36 ow Ho de 180+
~ Observe-se , que nao he necessario, desenhar

refeudor mtum .. mas somente mqrcar aB

@raduat oes , que cenduzem as que g quer . .ob~.

v =




{os , gue a dividem em. Zonas, Hig.

(6o )
ter. Para 36.°, @ raio apphcadﬂ sobre cir-
cunferencia da, por cxemplo 0 arco de Go

graos; sua amemde he 30, a qual bastara SO~
mente accrescentar seis; ou a quinta parte deste
arco de 30 ga:aos. A linha tracada, fig. 5, da -

os angulos de 36, e 144 grdos. Sea proposicao

fosse de fazer hum anguio de 144 graos , vé-se.

que bastaria fazer hum de 56

11. Construi huma esphem , € seus meridiannos,

fig. 6. Depois'de ter descripto hum circulo para .
representar a Esphera, e dous diametros perpen—
~diculares, de que hum he o e¢izo, e o outro o

equador,, circulo, que estd igualmente distante
das duas extremidades chamadas Polos, tracai

arcos de circulo, que passem todos pelos pélos ,
e de que por consequencia os cenires sejio si-

tuados sobre a linha perpendicular ao eixo,
prolongada 4 direita e 4 tsquerda (fig. 17 3.*
Classe: ) Estes arcos de circulo tem seu centro

tanto mais apartado, quanio se aproximao mais
‘do eixo. O numero desses arcos he a.rbitmg@ s
far-se-ha como a fig. os appresenta, mais uni-
~ des da parte exterior, e symetricamente de am-
" bos os lados do eixo. Estes arcos repr \}Clltd()

@ =

‘em perspectiva diversos circulos da esphera, que

se denoininao Meridiannos.
12. Construi huma esphera, e 08 pequenos cirel-

J‘.

Depois de ter descripto hum circulo, e 05 seus .

N

dous. diametros perpendiculares, dividi este cir-
culo em arcos iguaes {nu's 4 dous, come-
cando dos Polos; por excémplo em arcos de 15

em 15 graos. Ajuntal os pontos situados dos.
-dous lados, 4 igual distancia do Polo, por arcos
de circulo, gu;a concavidade figque da parte do

Polo, assim como se vé& na fig. 7. Us centros.

destes eirculos serao todos sobre o eixo prolongado
de alto a baixo , e tanto mais apartados doFolo,
guanto elles mwais se aproximao do equador.
Chama-,se Zona o espaco comprehendido entre
estes arcos, que representio 08 pequenos circu-
los provenientes do-corte da esphera por hum
plano perpendicular ao eixe.’ |

“13. Desenhai hum mappi-mundi, fig. 8. Esta fig.
he a mesma , que as dnas precedentes reunidas em |
"hum  se desenhm conmo se huma twesse sido
estampada sebre a outra.

14. Construt huma ellipse , fi f g, €10. Chama-
se Ellipse a curva oval, que sevé desenhada riestas
figuras, e que pode ter huma forma mais, ou
menos alongada, tal como se nota mnas fig. de
i-l 4 15. Tirao-se primeiro duas rectas perpen-
dmulares tonmo-—se partes iguaes superior, e infe-
riormente 3 0 mesmo se pmtlca 4 direita , e 4 es-
querda do ponto- de seccao, ou do centro da el-
, lipse. Estes comprimenios, que no circulo sao
todos quatro ignaes, agul Nuo O SA0 SERAO d@%

. & dous ; tem-se aqsxm ) ﬂmnde e o pequmm dia~




_ ( G2 )
‘metro.da ellipse ,.que se chama sew grande, e sei

pequeno eizo. As ex ieml.dades do 1.° sio os
“dous vertices. -7, S

Resta depois desenhar a curva, imitando a fi-
gura, sem que ella offereca ha-rr'ga nem solu-="

¢ao de continuidade. Os quatro segmentos for |
. mados. pelos dous elxos devem ser bem iguaes:,
de sorte, que se dobrarmos a fzgura no sentide

destes. eixos, as partes sejao exactamente coin-
cidentes, em sé deitando huma sobre a. outra..

(Quanto ao traco rigorose-da curva, tal como os.
Geomelras a deffinem , ndo. he preciso occupar-
mo-nos delle, e bastar imitar o traco do contorno,
que offerecem os modélos., Os.comprimentos dos:
. dous. eixos deverdé sempre variar
os darh em centi-metros..

,. € 0. Decuriao.

LG Fracal hum cone O{lequo, fig. 11, recto
f' 12. Tome-se hum cu“culopara base, e-acl~
ma deste plano., hum ponto. para vertice: ima- .

ginemos, gue huma recta

ponto -sem o- deixar,

,» passando por este

| volta em roda da cirgun-

ferencia :- esta. recta movel descreverd hum cone.

- He, se assim se quizer chamar, huma pyra-

mide , -cuja base- seria hum ‘eirculo. Ogs paes
| @

| dﬁassucar tem a forma cenica.. A perpendicular

tirada do vertice sobre a.base, ‘he a- altura: do cone.
E se esta perpendlcuiar cahe precisamente neo y

eentre do cu'culo 0o cone he reﬁm

-
e T s o e i P

“obliquo ,
collocados ‘hum -acima do outro,,
‘circulos iguaes ; dlmja-se huma recta , ‘ou eixo

‘de hum centro ao -outro. Se concebermos hu- .
ma: rccta . que.,

tengao he,

K4

(63)

- wenites dos corpos., ‘da 4 base do eomne =2 ﬁwum

da- elhpse.wﬁ trage: maog pode offerecer outra .
,«dlfﬁculdade '§endo ma ‘curva.

175 8. Tracai hum Cylmdr‘o recto s f' 1g. 13

fig. 14. Sobre dous planos paraﬂelﬂs_
tracai dous

sem cessar de ser parallela 4

gste emo , rodeasse as duas circunferencias em
contacto

0 espago comprehemhdo nesta ex-
que se chama hum Cyimdm He,
'8¢ assim se qmze‘r chamar, hum prisma cujas
bases sa0 circulos. A altura he a dlsiancm, que
separa as duas’ bases circulares, isto he, a per-
pendicilar tirada d(, huma sobre outra. Se o
eixo ‘satisfaz -esta congligao., o cylindro he récto.
As paredes de hum p‘:ogo formao hum cylmdro,
Aqui, como mo cogp, a perspectiva muda os
‘=cu"culos da base -em éuas ellipses iguaes e pa-
llglas. ‘Ter-se-h4 attencao de dar os eixos des-
sas curvas, € o eixo dg Cylmdro

{ros. S e

em centl—me-

19., Fazei /wma $eccao paml[e[a & base de hum

gone, ou de /aum cylindro, fig. 11, 12,13, e 14.
* Tista secgao he hum circulo, que, visto em perss
§ pectiva , oﬁ'erece a apparencia de huma ellipse,

* tal como se vé desenhada sobre os modellos,
20, Duplwm hum cy!mdro e , f g 13 e lép,
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| ~ . Yot oy O gue se diS'ﬁ"f‘}%_a:,-
He preciso reproduzir aqui tudo o G B

. _ ) ” _.),_"\‘?‘
.2 Classc, n.2 21, 299, €

& orisira ma 2
para o P J s 2% ¢
‘ | pode ser comnsiderad

23: porque -o cylindro . pode |

| como huma sorte de prisina. de bases circulares.

‘ . .y 2, , ¥, 'a /.30'115“'
91. Fazei hum cylindro, cujo elxo :Wii 1
;2. kazet fwm . dica a intelligen-
o P oK - Ho mdica -a nteilig
zontal, fig. 25. O modello indic |

¢ia deslte problema.
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22 Tracai huma yertical do alto 4 baixo, fig. 5,

26 Fazei huin friangulo, fig. 11, 18, 19, 20,

"TABELLAS DOS DECUREES.

\ | Y

PRIMEIRA CLASSE, - PRIMEIR A AR
| .}:;

0

2 Tirai huma linha recta, fig. 1,

2 Tirai huma recta, ¢ cortai ao meio, fig, a. . ;
‘.-5 Tirai huma recla, e cortai em ._q_uiltro partes iguaes, ﬁg.ﬁ:f ;
,4' Tracai huma recta, e prelongai de hum 1gual comprimeifi
9 Tracai huma recta, e prolengai de hum comprimente
6 Tragai huma .rec'ta_’, e prolongai de hum comprimento :
3 Cortai huma '_recta 'er‘n lrez partes iguaes, fig. 4

;_’

igc‘ QC
,ﬁo"a 4?

Igy 5'

8 Corlai huma recta em seis partes ’iguaqs , 0u em oito Pa - .
.. 9 Achar a metade de huma recla,, fig, ». ;

10 Achar o quarlo, e os trez 'qua'rtosl de hhuma recta, fig. 3,
11 Achar o lérco, e 0s .dp.l;‘;‘, tercos de huma recta, fig. 4.

4+

12 Tirar humi recta de 1, 2, 3 decimetros de comprimento | ‘:__0’
235 Tirar huma recla, e dividi—l_a__,em decimetros, fig, 2 4 .
14 Qual he a altura, e largura do boisseaic de grao? Ved. o/
15 Tirai hume horisontal, e. corfai-a em 2, 3, 4 parles igua
16 Tirai huma vertical, e cortai a em 2, 3, 4 partes jguaes |
17 Tracai horisontaes (ou 'Vmil;ieae@)'? *e equi-distantes, fig. 1 .
18 Tracai huma obliqua, e corfaj-a em 2, 3 »- 4 parles .Jl'tn:*;llu}t-f}E 9
19 Tracgai _ol}jiqua_s parallelas , e 1c_a&1_;1i@dis_tantes , fig. 6. 4
20 _Un‘_i_r_- por huma recta dous pontos marcados antes ao
21 Trag:a_i"h‘fima horisontal da direita 4 ,_esquerd;l;,--ﬁfr.'i' é

25 Por hum ponto dado, levar huma parallela 4 huma rech
24 Fazei hum"-_’angulo agudo, fig. 7, ou hum angulo ob.t_l.ls:q-‘;?
20 Fazei hum angulo agudo, cuja abertura seja virada para c

-esquerda, fig. 7. | ' | ' L

‘tal , wvertical , ou obligua,

(*) Proponhio-se as questdes precedentes , accrescentando a condi?i‘gio,_«j

“

pre
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PRIMEIRA CLASSE. — SEGUNDA PARTE,

® ' '
1 ,‘ 0 ' .
5 2 \ 13
»

1 Tracai huma horisonital, ¢ huma verlical, que se cruzom , fig. 8.
-2 Levantai huma perpendicular sobre huma recty dada, fig. o. |
- 8 Tracai duas linhas, que s§ cruzem em angulo recto, fig. ~g.
4 Tracai hum triangulo rectangulo, fig, 10, e 11, L

o Fazei hum triangulo rectangulo isoceles, fig. 11, : - *

6 Fazei hum rectangolo , fig, ra, ' o .
7 Fazei hum rectangulo, e cortai-o em rectangulos iguaes, fig. 15 ]
' 8 Fazei hum parallelograme; marcai-lhe a altura ; fig. 14, o | |
9 Fazei hum quadrado, fig. 15. - *_
r0 Tracai angulos de lados parallelos, fig: 16, e 17.
11 - Tirai obliquas igualmente - apartadas da perpendicular, fig. 18.
12 Fazei hum triangulo isoceles, figs 18, (Dai a base, ¢ altura. )
13 Tragai hum triangulo escaleno, depois hum outro de lados parallelos fig. 1q, & 5. .
14 Fazei hum triangulo equilatero, fig. 21, (Dai o tado,)
15 Por hum ponto dade féra de huma recta, tirai huma perpendicular 4 esta recia, fig. 8, e Go
16 Por hum ponte dado sobre huma recta, tirai huma perpendicular 4 esta recta, fig. 8, e g
17 Tirai huma perpendicular aé fim de_huma‘ linha., fig: 10. ) | |
18 Tazei hum rhombo, ‘ou losange, fig. 22.
19 Fazei hum quadrado de diagonaes postadas obliquamente (ou kuma sends horisontal, e
" outra vertical) ; fig. 23. | -
20 Fazei hum triangulo equilatero, cujo vertice esteja debaixo da base s fige 24s
21 Fazel hum triangulo equilatero postado obliquamente. '
" 22 Gortai hum angulo recto pelo meio, fig, 25, | )
25 Cortai hum angulo em duas partes iguaes, fig. 26 (em 4, 8 partes).
24 Duplicai hum angulo, fig. 26.
2 Triplicai hum angulo, fig'. 27,
26 Gortai hum angulo em trez paries iguaes, ou em seis, fig. 27, e a8,
g .
e g (a . . ‘ .
;'. , | . s o .
, ad %
s
*m i Jamaru;ﬁﬂﬂ&&in T R S e TR S R




IO o e

G

-

. S

~3

11
12
15
14
15
i6
4
18
19
20
91
29
23

24
20"

. Fazei dous triangulos de lados perpendiculares , fig, 2. -

Lef

Fazei dous angulos de lados perpendiculares , fig. 1.

Construi hum trapezio; cujas Filés e altura sio dadas, fig. 3. T |
Fazel polygonos de 5 ou 6 lados, marcando logo os vertices (ou conhecendo logo
muitos argulos, ¢ lados) fig. 4, e 5. | o

Gonstiui dous polygonos de lados parallelos , desi*gu;lesf,. ou iguaes , fig. 5, e 6.
De hum, dos vertices de hum polygono, tirai diagonaes , depois parallelas, que
formem hum  polygno sémente , fig. 7: -

De hum. dos vertices de hum polygono tirai diagonaes ; depois formai huma seric de

triangulos parallelos , fig. g,€¢ 10 | |

De hum ponto interior tirai Hnhag 4 todos os vertices de humi polygono, ¢ fazei hum
segundo polygono & lados parajlelos, fig, 8. .. o
Dai a allura e 4 largura do .semi-hectolytro de graos. Vid. abaixo da estampa.
Gonstrii huma pyramide triangular, figi 11 (quﬁrangular, fig. 12); e marcai-lhe
a’ altura: - " \ o |

Fazei huma pyfalnf(le tecta ; e regular de 5, ou 6 faces’, fie. 135 14.

Cortai }iunla pyramidgz .p'or_ ham plano parallelo 4 sua bage , fig. 12, e 140
Tragai hum tronco de pyramide de bases parallelas, fig. 12, e 14.
Constru.i'hmg prisui‘,a, triangular .oz;hliqu‘o,“gg. 16, ou recto , fig. W, .
FFazei hum prisma recto triangulaf, fiz. 15, '

Fazei hum paralielipipedo recto, fig: 17:

Fazei hum parallelipipedo obliquo, fig. 14.

Fazei hum parallelipipedo obliquamente postado sobre o horisonte,

Construi hum éubo, fig. 18, |
Construi hum cubo obligunamente - situado. |

Fazei hum prisma obliquo , fig. 205 recto, fig, 21,

Cortai hum prisma por hum plano parallelo 4 sua base , fig. 21,

Cortai hum prisma em duas, em quatro, em trez partes iguaes, fig. 22,
Duplicai, triplicai um prisma, fig: 21. .

Inclinai hum prism"a.,hox.is.omalmqme,. fig. 29,

- b
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_1 ‘Tracai hum crulo, & mare al-—lm o' centro, hum raio, ham diameiro, fic. i,

2 Fazei hum cwclo, cujo centro ,ou raio he dado, fig. 1. ) ‘

3 Cortai hum cnrculo por dous diametros perpendlculares, fio'. 3. ' *t
-4 Gortai hum ei mlo em 8 partes iguaes, fig. 3. | e
. & Descrevei circubs concentricos (eqmadistantes. ou ndo)fig. o. | |
6 Tracaj dous cuculos, o diametro de hun: duplo, ou tiplo do diametro do outro,

, 7 rlracﬂl hum ai*co de cwculo, e marcal o centro, e hum raio, ﬁfr 4, e o
.8 I‘mcal hum arco, cu]O raio he Llado, fig. 4, e 5. ’ |
9 C‘jrlal hum. arco pelo meio, figi 4; em 3 partes, fig. i »

10 Tragal ham circnla- tiai huma tamente cm hm:n ponio (1'1:10 sobre esta curva, ﬁ“‘ 65'-
11 riracal hum arco,. ¢ huma langente em hpm ponto dado deble arco fiz. 7.
‘1 o/ Tirai quatro tangentes ao circulo, formando hum quadrilatero , «1ig, 8,
m Circunsdrevei hum quadrado 4 hum circalo, fig. 8.
’ z__,llg Inscrevei hum quadrado em hum circulg, fig. 9
.. 15 Duplicai hum arco de circulo, g, 4; tmphcal o, fig. 5.
16 Tirai ao circulo huma tanrrente partindo de hum ponto fora delle, fig. 6,
- 17 Tirai ‘daas tangentes ao circulo, por hpm ponto exterior, fig. 10. - R
18 Cortai hum circulo em seis purtes ignaes; formi o hexagono regular inscrito, fig. 11, L

|
|
1
19 Cortai hum eirculo em ty,g?rtes iguaes; inscrevei hum trmnrrulo equilatero; fig. 12, |
¢ -- 20 Fazei dous circulos desiguaes, angentes por, “fora, fig. 18; tangentes por dentro, ﬁm 14, oL )
‘21 A mesma cousa , dando d’dmemao 05 centros, e o ponto do conLacLo ﬁ 15 e 14. ! ‘

" 4
o2 Inscrevei hum octogono regular em hum’ circulo, fig. 15. Lo | e
" - 3 Inscrovei hum pentagono regular em hum circulo, fig. 16, - . | . - e

o4 Tracai hum polygono refrular de 5, 6, ou 8 lados, sem fazer circulo.
25 ‘Fazei hum lriangulo, e descrevei o circulo circunseripto, ﬁg. 12.

S T TR R e R N e T e o T
-

26 Fazel humn cicculo, - e tracai hum triangulo tangente, fi g’. 18. -

27 Hum polygono rey rular sendo dado, tragai hum circulo que passe por todos.os vertlces ,

fig: 9, 11, 12, 15,e 16. ’ | ‘

3 Inscrevei hum circulo e¢m hum tnantrulo fig. 19. I}

29 Fazei hum arco, (ue passe por dots pontos dados, fig. [,., e 7. , : ol

%o Fazei mﬁltos arcos, que passem por dous pontos dados, fig. S [PERER

" 51 Construi hum circulo, que passe por trez pontos dados, zlg 1. T
5o Circunscrevei hum cu‘f‘ulo 4 hum triangulo dado, fig. 12, | |

- 33 Sendo dado hum cireulo ,;,cwcunucrevel hum polywono regular , ou irregular,

34 Sendo dado hum polynﬂono rcwulav inscrevel hum cwcu]o ﬁfr 20, |
35 Inscrévei, e circunscrevei ao circulo dous polyzonos parallelos » fig. o1. .

86 Fazei hum trisngulo senglo dado 08 lrez. lad@s._ | o o .
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E r ‘Tracai hum cn"culo e marcai-lhe o centro, hum raio, ham dlamctro fig. 1,
L -2 Fazei hum circilo, cujo centro , ou raio he dado, fig. 1. X \
} ] Gortai hum circulo por dous dnametras perpendiculares, fig. 3. t
‘ - - 4 Cortai hum cwculo em 8 partes iguaes, fig. 3, | .
g - ~© & Descrevei circulos concentricos (equi-distantes, ou nao) fig, . |
- 6 Tracaj dous cu‘culos, o diametro de hun: duplo, eu triplo do dlametro do outro,
* 7 'lrac::u hum arco de cwculo, e marcai 6 cenlro, e hum raio, ﬁb. 4, e 8. |
- - 8 I‘racal hum arcq , cujo raio he dado, fig. 4, e 5 '
o | g Cgrtai hum. arco pelo meio, fig. 4; em 5 partes, fig, 5, DU 1

10 Tli‘ﬂcal hym. cirmﬂa firal huma tanrrente, em hum ponto chfla sobre esta curva, ﬁm Gy
11 -’11’«’:10{[[ hum arco,. ¢ huma tangente em hpm ponto dado deste arco, fig, 7. h
"y 2¢ Tirai quatro tangentes ao eireulo, formando hum quadrilatero , «fig, 8,

15 Circunsdreyei hum quadrado- & hum circulo, fig. 8. |

. 14 Inscrevei hum quadrado em hum circulo, fig. 'g,

15 Daplicai hum arco de circulo, fig, 4; ti’lpll(‘dl 0, fig. 3.

16 Tirai ao circulo huma tangente, partindo de hum ponto fora delle, fig. 6.
.17 Tirai ‘duas tangentes ao circulo, por hum ponto exterior, fig. 10, | L
18 Cortai hum circulo em seis purtes wuaes, formdi o hexwono regular inscriio, f: 11,
tg Cortai hum eirculo em trep;,;’?rtes igaaes; inscrevel hum trmno‘ulo equilatero, ﬁfr. )9,

20 Fazeidous circulos desiguaes , tang gentes por, féra, fig. 135 tangentes por dentro, firr 14, I A
21 A mesma cousa , dando d’aniémao os cenlros, e o ponto do contaclo, fig. 13 , e 14. |
22 Inscrevei hum octogono regular em hum’ ¢cjrculo, fig, -15. ok - B
- 23 lnscrever hum pentagono regular em ham circulo, fig, 16, : | . <

o4 Tracai hum polygono regular de 5, 6, ou 8 lados, sem fazer circulo.

25 Fazel hum lriangulo, e descrevei o circulo eircunseripto, ﬁ"; 192.

26 ¥azei hom circulo, -e fracai hum triangulo tangeate, fig. 18.--

27 Hum polygono regular sendo dado, tragai hum cn‘culo, que passe por todos. 0s vertices,

+*

fig: 9, 11, 12, 15, 106,

28 Inscrevei.hum circulo em hum t:‘ianwulo ﬁ.o 9. . .
29 Fazei hum arco, que passe por dous poutos dados, fig. b,e 7. . E L.

o Fazei muitos arcos, que passem por dous pontos dados, fig. 17
" 31- Construi hum circulo, que passe por trez pontos dados, ub. X, IR

32 Gircunscrevei hum cn'culo & hum triangulo dado, fio, 19,

53 Sendo dado hum circulo, circunserevei hum polygono renular, ou irregular, fig. 20.,
- 34 Sendo dado ham polyﬂ‘ono rocruiar inscrevel hum cwcu]o, ﬁg 20, N |
35 Inscrével, e circunscrevei ao circulo dous polygonos pa;allelos, fig. 21. .

56 Fazei. hum trisngulo scndo dauo os trez lades. S S

.-,' M
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.6 Desenhai hum cone recto, fig. 12.

3 Tracm funia recta, que seja tanwente & dous circulos, ﬁg 1.
9. Descrevel quatro tangentes & dous cxrculos , que nio se ‘corlem , ﬁ gﬁ;#

8 A]untal dous quadrados, fig. 2.
4 Diiplicai hum quadrado, fig. 3.
5 Diminui hum .,quadrado doutro, fig. 2.
6 Ton:g.u a2 metade de hum qnadrado, fig. "B
- Ajuntai trez quadrados, fig. 4
8 Triplicai hum quadrado, fig. [;.
9 Construi hum referidor, ﬁb N . B o |
10 Fazei hum ano"ul(a de 06 arios , de 5o grios , cte. fig. 5. -
- 11 Construi huma esphera, e seus mwldmnos, fig. 6.
a2 Construi huma esphera, e os pequencs circulos, que a leltlenl em zonad , figs 7w
15 Desenhai htum mappa mundi, fig. 8. ’ -
14 Construi huma elipse, fig. g e 10,
4.5 Fazei hum cone obliquo, fig. 11,

s
F]

18 Desenhai hum cylindro obhquo, fig. 14

17 Tragal hum cylindro recto, fig. 13

19 Faael huma .secgio paralle}a base de hum cone, ‘ou do hum c;]mcﬂw, EEA IO A
Duphcan hum cy“lmdro, ou tomai a melade delle, trmlum -0, ou tomal o 5.7, figs S
13, e 1/ | . - | | r

21 Fazei hum cylindro, cujo eixo "seja horisontal, fig. 15
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