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4 4 . del COUpErIrEm M mﬁhﬁlmu P SN
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# S R o Peubs : 4 LT
B 5 em nogead eecolas £ um curriculum melborsdo que I-r.ﬂ:
tal I921, Sdo Paulo, Brasil, x ! da Matematica na Cifncian, na Tecnologis. em outros ca
meamo temps. reflils of recentes avangos regisirados
wrts | B dos primeiros projetos empreendidos pelo SMSG fol o ds
o vels malemilicos e professires de Matematica pars
lraduzids por Lafayetie de Morses, Lydia Conde B :::mqm-:M|utull|m WE Gu Floctiy hraihur
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Na maioria dos casos, & matéria terd um
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mente novas para o curriculum tradiclonal. A

Mo U RERunko Vive & & dinamico ¢

noa legon. Ewsta saudivel do ’ ]

i b iR b .....-.*.,; o ety
Ut memo mals s

Hen numa socledade clemtifion. iy E e |

Isto nio significa Itven

mw.rn e apressitar Mﬁ; “
unss amasira

' . hm de augeatien para wm"h
Dureitos cedidos 5 EDART LIVRARIA EDITORA LTDA. pelo IBEC rAmEAE que éRlen texton abranm o
1%ecan de Séo0 Pewlal, conforma cantrate M'hll‘lﬁﬂ, am Sdo ko, : vativo da mu“' L m
hdslberto Mebto - RI‘I"‘F‘D de T"'Hl'l'l & u“um“r- i ]r‘ -'{_. T
n® 14 614, no livee X, n® 1T & na Secrataria das Biblioteca Npe
cem as leis vigentes o conwengdes Internacicnals subserites pela B
3 reprodugdo fotsl ow parcial do temte,




Preficio da Edi¢io Norte Americana

As idéias principais de um Curso de llltlmiﬂﬁ*f'ﬂ & p-n-:
so Secundario abordados neste texto sao: a estrutura da Arit

vista algehrlcn o sistema dos numeros reais como um ¢
relagoes métricas € nao meétricas na Geometria, Atraves
sao associadas com as suas aplicn;ut. O importante IH‘!IH‘ .
gestivas que levem a uma apreciagao dos conceitos lhllrlliﬂlr do pape
do desenvolvimento do vocabulario preciso e do raciocinio, da expe
monstragac. Progressos relativamente grl:ndll podem ser
ceitos ainda no primeiro ciclo do curso secundario.

Catorze unidades experimentais para uso no 79 e 8% gr
verao de 1958 e testados apr-:ﬂmndamem por cem
1559, Com base nessa experiencia, estas unidades fora
1859 e, com algumas unidades novas, foi IIII'!H um 1 g N
o grau 7 e um livro de unidades experimentais para o m& _ ;
estes livros para o 7% e 8% graus foram usados por cérca de 17 3
s2s regidoes do pais e posteriormente revistas mmd&lﬂl .!t W .

TN

A Matematica e fascinante para muitas pessoas pelas op ——
ce parz z crizcdo e a descoberta assim como pela sua utilidade. E contine
seu cresciments no sentido de satisfazer tanto a curiosidade gi H"h"h-
apli ca*‘an Os estudantes de gh&lhjapﬁmmm ﬁ atica
:_.ar r_;;;.atesea que eleg mesmos [.'I-Dﬂ'!m testar e talvez w LI
bem desenvolver processos sistematicos para tratar - .':- P g
mzs 4e rotinz ou de solugdes imediatamente determinaveis. :ime
.mporiantes faiores teve grande importancia na selegao ﬂ&qﬂ {_. m
trados negte LEXIO. ; "'.F"E"'
""a. L)

e

Acreditamos firmemente que a Matematica p_-'-‘.
satisfacio. Nossa esperanga £ que éste texto seja de m
feggsres gque o utilizem como meio de atingirem os seus c




A acalhida 1_I|_:.|-tF|M|i|l. [ SE‘HE de Textos do 5, M 5. G, | f’il:
arimou o [HECC a langar a seric para o Curso Ginasial com o
primeira. Desta ver nos restringimos Apennm & uim woly
matics for Juntor High School” porque £le corresponde

fo Ciimasinl

Um tratamente mais aprofundade que o comum &8 “-Ilﬂ
prasads wos sistemas ¢ an banes de T'|I.'|I1I.I"!'I|l.'ll.'| o que pATa !.'II_'HI. +____
ado  Preferimos no entanto reprodutic o texto como no original deix

buais cortes a carge do profeasor :
N capitulo referemte s uwnidades de medida, smbora tenhalmno
gho palo uko do alstemn mwetricn, ainda resta farto ﬂli
Mo o wnloimilen |||| leaas pe |& SEn -l|ll|.l"-i|.‘lnll e YR 1."““."‘.. e
! s mag classificados em ires cstegorias. OF d§
ria edposia, 08 Que mpreseniam dificuldade maloyr, asainaladorn com tﬂ
dom cofsa Problemia- Desalio cujs solugaes, em goral, constiiul ﬂm‘-
lerind do 1eEln

h

Eribors eacrite pars uma realidade diferente da nosss, aoredl .
lexte gera de grande utilidade para a ju-.'rtlil.q'il.‘ catudiosn de nosss LETTH.

Lafayeite de Morags
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Fum Ty]hass pesasani TEEpE -

2 liteos usando somente um reciplente o
piente cuje ¢ I.rh-'li:'llﬂ-l.ljt‘ i‘ de 5 litroa ® u‘ o
1 unidade liteo ou qualquer outra mares.

] . |.
J.I:I:ldf' somente para duas pesscas. Em mEnhun

Lg0s podim S mals numerssod que o missio
1 SEF Ml MUMErosos que oF antropalagos . Como pade)

v _'...

3 OO

atravessar o rio usando & mesmo bole?

FPROBLEMA-DESAFID

Oita bolinhaa de pude teém o mesmo tamanho, cor & forma, Bete o
mesmo p @ o restante @ mals pesada. Usando uma balange co
2 . "
ame Vo encontrara o bolinha mals peaada efetuando somente |

FROBLEMA -DESAFIO

Suponha que vocd tem um tabuleire para joge de damas & am pe
0 tamanho do domino € tal que cobre dols quadrados do tabulsl
neira vood colocaria o demings no tabuleiro de maneira l[tl-i
coberto com excegis dos dols quadrados doa canlos ﬂpﬂlﬂﬂ




whiplantes que podeny laeer parte de uma

rode eatydantes que posdem faner parie de uma

=

atar seguro de que esiabem pelo menss dols o A u:_-

rodRa PELAT Eegule Que todos sles ankveraariam U I

cingmas . Qual @ o menor nameroe de PEENG

E de maneirs que vood posls SElEE segura de que '.'.‘.
T

o meama flme T

. b

plema 5, qual ¢ o malor numers de prEscad que terinm que ir r
eira que v =484 estar corio que nenhum par delas Yerh o mes

o chocolates 1ém de ser distribuides entre cines menines, qul ]
1 receber tres chocolates se cada menino irk recebar pelo menos

iz s
Numa classe de trinta e dois estudantes deseja-se formar varios
nhum estudante pode estar em mais de um grips. Cada Erupo canl
& olto estudantes. Qual € o maior numere de grupos que pode &

u't
FROHB I.EIHA ~DESAFID

Qual € a resposta do problema B se todo sstudante pode estar t
em dois grupos?

D Aritmetica para 8 Matematica
Uma sutra maneira dos matematicos & outros crentistas

¢ latendo experiéncias e observacoes. Esie método & chamado m
deri voc# pensar em problemas cientfficos que foram resolvidos

Muitas vezea em Matemadtica experimentamos rll'l .
de resolver um conjunio inteiro de problemas. Depols que o
temta-se provar que le & logico ¢ correto por raclocinlo |

-

affig B




.':-: A
1 Malematicas | ]
i, Este problema lhe dars uma chance de (aner uma sulrs desos
LT !
[laipidi@ __ vl 1
Adicione o mimeros sbaixo Adulny L I e
ke o -k - = =L .ll_ll—ﬂ L AL — (] “Hll'l“il- "*_::
i . R . | 14 1 x i q LRI R T [
" - Caque devem Ser Rl
b L # 3 % 5 - L A 1 ® . i { e nirvos r"“'| SR
B i efe |pl-ﬂllt--ﬂ“ 12';'-*'"
e L+ 8 + 8 + 9 ? A2 4 = E ulow ¢ 0 aeEFYO NI
—L A Nritmeliea & gm
d. Observe an somas ¢ oa produtos & direila. Qual parece ner g B R
: Etral pars eénconirar as Eomas dos Rumeras & eaquerda? Atvaliients
| wlicn aoeinks
&, Aplique a sua NOVa regra para 1 + 3 +5 « T 0 & ] % “ i .It- mn1::.:d;u;. r
] [ITHE S L
| Confira sua Feaposia com o exercicio 3, } |I..|I |.|'|-|L.;. a mua vida. Pe
5. Adicione os nimeros impares T + P+ 1l + ... % 17 E e pronto algums pe;
i ' Alem da p
& Adiciane os nimeraos PaTES d¢ I3 & 40: 22 + 34 + 34 + «as +40. '::ntr"";t?;:;mmh
cls humans.
] Adicione todos o numeros inteiros de Pafi:og+1 «2 +3 +__ . 50, Chance g
3 ; Um dos oil
5 O melode de Gauss .\.plwu\rel PATA qualsquer conjuntoa de nUmMeros, comecem também & (L ERERIIER
cles por 0 ou 1, oueutro nimero qualguer ? S
Multos acaon
: : i Ha uma poasibil |
FROBLEMA-DESAFIO & sctenca, B phil ' o pI
e A aibilidade de OMH'B&”
Adicione lodos o8 numeros de 1 a 200 pelo mﬂud-: de Gauss. Fae. o s m possamos licar -ﬂ.[’gﬁ“"
para os numeros de 0 g 200, As respostas para estes dola prables al= Y
| lem? Par que? J T Muitas vezes,
il W T menle para poder compal
1o PROBLEMA -DESA FIO ; ] tem eatudade tals m

e ETTE T PrAs
>
Suponha que o professor de Gaugs pediu-lhe para que efetuapse a ldli;l.n dos mu

meros: | +23 +4d+8+ 18+ _,. &350 {comegamos com o nimero 1 : Digney necs:
duplicamos cada O e para abtermos o seguinte), Ha Al lgum metada -. L “ u‘
3¢ jn rapido para caleular a Aamma P S8 aniss de R “ ". :
- querin saber de que tamman
o PROBLEMA -DESAFIO % entrada o que eapéeie de d ;
- ? ArTincar um inveatimenta deo U
- vewe Wver um meétedo rapido para fazer o problema 10, tente éste: ad

P

OF numergs 2 + 0 + 18 =
mod fads numero por
©F encontrar

i l'I'lhIn'-]-tlnllll FT T m‘m
oo 480, onde comegamon por 2 & mult

1 para obter o seguinte, A responta & T30, Poder
uma maneira rapida de obler sata soma

Na verdade fle quoria
i erta fipa de diveriiments,
fuenl & & o Liclade Qe 'l.'lr'li 'h ‘i‘




ittt de Fesgulea e ml
o prage e matematicos que ol
el 1 AP g [ ‘-‘II |
gunns Femlas, Beul halsilosm de

e opnbinande esias inform

- sl e e o pove bEElE
- andrada . A partlr de w a oo ks coma SEl
lidgde de ler ama Disgneyiane s Com FaoeRem, j
{ambec endie an chaves de aidsdansn GHk a8l
i jimido para decldie conn @ ende sonslirale &

woesemple fipico de coms ae uss probabilidads bR

-

e terle s s chave de seceaso de qualgoer |

as segaintes mao para lhe dar alpauma tdels da

Exercicios 1 -d

pode comegar & pensar
wwdat. Existem quaira

FATL representar cara ¢ R para |
Jizfmos entao que a probabilidade

LEE e

<S4 £m quatro ou seja -, MEO DG
TEI Que 48 moedas farerm JL.:I-d.I.I llll.l '
h.u forem jogadas efrea de 100
v = de vizes, Tenle &xta
o legas ¢ anote pewus resultados. An o e |
FiFd & veja quantas CC sairam do numes




ik J g faeranautical a Malematica ajuda def
Pr— juanta deve aer sollde sus eg

- =i i m avias se deamanchara quanda falivep
idmide weetas abnda diferentes da Matemailen

il i radar usados para gular o avias aasin OV

do curso &
coa que jamals houve, Mo 17 e 27 elelos .
B0 B pillﬂl que enalnnm matemitica, Ha mais . e
woléglon ¢ univeraldados. Man agora (10801, il 4y
don Entadan Unidoa ha mals de 30 00 peasoas tr . P

.

O flovirnn Federal norte-amer|cana emproga miten
1s as industrias, a Matematica (a probabiiidads q mganlamion pars varlas atribuigdon diferentes, K ¥, P
¢ usada para predizer a durabilidade ou eliciencin Ao putadares = usnm matematicn para calculon. .
fuitns vere b T, garariie ¢ Danelonamento cortelo de aey g ol .'lrldn malematleos pars I.'l'l'lll.ﬂl';'ll o'l
.-I T mal Emailcn %S¢ o8 malematicas cErarem,o fabricants g ™ aulras trabalhadorea “m 1ficuldad

temalica & seus empregados,

itematico podera perder seu emprogsl

4

nio devidas wo avango

hitras ramos modernos da Matematica ajudam o homem de negea S sl ulan:‘.l:t:.wmmﬁ.ﬂ FTT]
Juanto deve produzir, qual a melhar maneira de programar a produgia P P mmmﬂﬂﬂl‘
pagar horas extracrdinarias, ¢ onde construlr Rovas instalagoes afim d F -]

merorns @ varladans.

Maa . Fevigtas, ele. do momento
bee o Mabematica @ sua fungao na vida atual. As

wa imidhiatria do priraleo a Matlematics & usadn em ||,r‘. * e

inigs pogos devem aer perfurndos ¢ cnde perfurar, afim de abler & @ : mlm.mm
£ posidivel do produlo noa lengols de petrales com o minimes de usto. Téan )
licos tambem ajudam o fabricante de gascling resolver quanio de gasolina Vace MEMW
nada o varias qualidades partindo de diferenies lipoa de pﬂrﬁlﬂ, et O LTk, Muitos (iena serao a

o
gk
Em lodos esses negocion tndusirias, assim coame nas universided

mos governamenials, o calsulo matemalics € usads em larga cacala,
putadores eleironicos

For que a Matematica ¢ agora usada em bantas arcas? Ums

locinio malemitico, & o8 ramos de Matematica SiE agora desenve
‘HAlElra precisa paras resolver situagées complicadas e de analisar bl
A linguagem matematica se expresas por s{mbolos curtos, todea prec
€ usados de acorde com regras logicas definidas. lato freqlientements |
tadar problemas muito complicados para poderem aer visunlizndos.
raciocinio matemitico prediz a pessibllidade ou impossibilidade de
tifica. As vizes, a Feapoalh mais ulil que um malemaiics pode
quer duvida & que o problema oy maguina, ou sistema, ou experi i
esludade & impossivel. O trabalkbo matematico pode também mostrar
® impossivel na forma apreaentada ¢ pode sugerir uma maneira de

1=6.  Matemitica como Voeugio

Antes da Sequnda Guerra Mundial quane lodos oa matem
dos come professores nas escolas o colegion. Deade entdo, o m
mundo dos matemalicas misdaram baalanie, Aualmente exipte wm nwm



o
gueple ulilizada fm Sampon LUK
" Ll gia ¢ sdministragio de ns
' ca aae tleis om indon
pegacios & indoeieln sl o
i ien ¢ caleulo para ﬂ.
rara trabalhar Sm il SIMPITEgos
...“, y, PATH eoiemwler calan Tasen da s
; fim e S8 W |"||.|J|l.|;1'| '.!I".!., \."I}E‘I Lol 1
4
o oestar sendo eaerito.
i wEus PALS oM QUe NEUR
base para todos seus 'J;"-
dividirmos com -'_-J
imentos matemdtie

nrnals & revisias patra obter inl'm'l'l!lll * Al

frea das pessoas que emp

lras vocagpoes.

A
COMCAr of requisitos mat matice
[isico e estatfatice.

8
gumas das seguintes vocagoes: [seu ord
& ohter gulas e catalogos de colégios]

Eletricigta
Agriculter
Mecaniceg
Matematico
Enfermeirn
pintelra Fisice
Engechelro C fen Encanndar
't aeutic FPlanejadar
Falcologo
Estat{stico

Medlco
E¢onomists

A Molemalicy coma He

-:L-en.;.:.

Asalm comg a Musica @ i arie de a
s fanin g b criar belezn COm Honm, @

a r Ormas, também g Matemiticn & a arte de o

com u;h:;uu! do 1délas. Muilas peasony tém um "hobby'". fascinante q

Rt ! SMmatlca, Multas sstudar Mateminicy Para entreter-pe d {L'
LT

B i

-




: abalxe, duas podem ser desenbhadas Em UIERE '?

s mais de er mobre uma rela, Snguants

s duad gue podem aer dAegenhadas aem l'r.lc“ 1T
ualquer rein?

Estrutura da Primeira Serie Ginasial i

[Furame cEDE Ao vocd ira tends poucs & poucd uma melhor com
realmente o Malematica, Voor téera muitas oporiunidades de uillizar &
g TNl dedutivoe, Embora Malematica B multo mals que t'lﬂl...'r.
¢ desprnliar, vood usara mullas operagoes ¢ aplicagoes nos capitulos ae
gimos paragrafos lhe daris um quadras geral dad varios 1_E|-|;|j_¢ﬂ| que rmi ek

terra para escrever simbolos pars nimeros. O simbelo egipeio [homem

: _ A
para | 000 000 & o simbolo babilonico ‘T pars 21 (vinie ¢ um} lhe darso

do que vocd verd no capftulo seguinte, Voce vera que o nurmeral 100 (LE-g8 |
Efral nem sempre repredenta uma centens.  [8to o surpreende?

Durante muites anos voos conleu nimeros coma 1, 2, 3, 4 & asalm pi

Existem cutras especies de nimeres? 5im, voce aprenderd muitas outrad |
nAm Eros ., b

5& voce obaervar como o8 NUmMercs 80 comportam quands vﬂiﬂ ol

o multiplica, vooe descobrird algumas propriedodes fue FemMpro A0 il
adigio ¢ multiplicagie. Zero e um também gozam de prepriedades sspecl

Para alguns de voces serd a mesma colsa que olhar através de um vidro de &
(37 1|.|PI||- Guande voce realmenie olhar para um Frﬂbllml BT ﬂuﬂm'. T

- ke

quanio mais clare & Matematica tarna o problemn, Pergunte a vocé moamo,

conteceu a esses numeres?’ Posso afirmar o que parece sor verdadolro! 5

Voor estudara os nomergs desde as marcas feitas pelos poves primid

ir

c¢ poderi descobrir, Ewste ano voce esfudard os numerals de um modo mals p

eln. A8 o0 '

Voo ji eatd
idm mido us

ra eyfpels de
cé ooneord

aar? Novos
precise nas i

oa fez, Tl
lan precisam ser e

com suas primeir

"..'4.'
que sdo med| 1
co serio by




NUMERACAD

CAVE T

s primitives, meninos ¢ meninas de mua (dade ;
s nameros simpled so contar "um cerve o0 ouns T
, tomar nobls dos pumeres. A8 vesen clew fanl
je pedras oo sinds (Aeilam marcas DN
n mening pars conlet wass ovelhas, 1eria :1- :_! 1
pedato de madeirs analm Umis |
ira, deveris repressnlar dma ove T Eh
s les mals tarde que ealava Taltando WHE |
W marce. Yoof far 8 mesma SN
ums marcs pata cads vold, |
a fazer MATCAS par o8 NUMETOS POT M&lo de ¥
vy por melo de corfes em um  pedago de madels
s rumersis, Numersin sas simbolos pars Hlm
para o numerc sebe. Numeragas "o
repreNEnlaT nNUmeraos

M

tempo o hoInemm cOmegou & USAT SONA OU NOTmes
o de nomes para numeros. Um pl.ll;ﬁj'
ypara uma unlcs ovelha com o mome "um", 2 ovellas SOy

anie O homem tem agors tanto om aimboloa (1, 2, A, i5- }
[um, dols, tres,

P lemoa o

Seun numerals plotados ou bleroglifes foram criados por '
; node 5 000 snos airas, of eglpoios dedenvolveram un
sderam expressar of numeros ate milhded, O afmbolos &

irados a seguir :
NOSS0 NUMERD SIMBOLO EGIPCIO OHJETO REPRES f
Trago ou bastag . « ]
Calcanhar
Corda snrolads lf riilo
Flar do Lotua i
Dedo apontado K

Peixe Bacnlhau " ;

Homem _'Z_';' P

s




de amos,  Exinlem ind
i Datan e pedran K
o fregleniemente |.|:-r|“_; ]

rus, ijisnlguer
FRFE PO AU

L
“E EEEETELE TOMmARE
e P ARGS WRRTRE

Llne algumas maress W _'
foa justos deram o afm

iyde Frande efa colocads & saguerds
=
1000 + 500 + 100+50 + 10 +5 4+ 1 =
+« 10 + 1 = 5§81

slmbole que representava um valor menor

IX = 1f=-1 = §
XC = 100 - 10 = Bd

Q8 romancs faglam restricden para subtrale,

V. L e D (slmbolos que representavam nimercs qu
eo) munca ernm subiraldos, o

Um nimero pode sempre ser subtralds sbmente no

I pode ser subtralde somente de ¥

X pode ser subtraldo somente de L & ¢
C pode ser subtraldo samente de D . |
ik Fe

e
Ty




--I
Facrove o8 noasos numerais pars cads am dos sepoinies mikm ]

{' 1
!
LECPEVE HeCARGA AWMEFALE PATA CAdA N d08 Illl'll-l-l"ltl'l 'l'h'i."

NXIX b, LXI ¢ XC d. ©¥ s DOI

.

] g MCDXCT

¥
e
o
-
[
FCTEVE 08 SEFUINIES VUM eROs oM DUmerais romanos: A

18 b 8% c. BEE  d. 1680 -

1 0G0 000 r 15 006

wusntos aimbolos diferentes sram asados na encrita de
F'.'.P-i' | o ¥ !

l'l
SQuantos simbolos diferentes eram usados ma eacrits dog
bildnics para namerss ate 589

Quantos simbolos diferentes ussvam oa remancs na eacri
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A ib =~ b K& 3
¥
Podemos usar ests propriedade para descobrir frros que PoASRES B
metidos as efetunr o multiplicagio de um mimere por oulre. Encomramon 0]
diglan: -

438
135
vl

Hewie calewlo s propriedade comutative mostra que fleemos jelo mencn
cibra lodos on erros,

Taiite n& Propriedads 1 como na Propriedade 2 usamos leiras pa
preseniar pimoros, Esis fdeln de usar letran pars repredentar q varm)
tudo que estabelece principlos gerals & uma parte mullo il da linguagem mab
s viwos a letrs x  ® o sinal de multiplicagio podem aer confundldos, Far
taso_freqlentemente usnmaon um ponto para indicar multiplleagdo, Por sxem
peon escrever 4 . 3 aslnves de 4 x 3 ecn . b para & B D, T

Multos slmbolos sio usades para simplificar o escriia matematl
quer slmbalo pode ser Introduzido o uasds se primeliro conyens lonarmo
1o significs ¢ nempre usi-lo com dane significado, O pomnis pars nulliQ!
exemplo dease fato, e

& O

Em Mslomitics fregllentemente dizemos que um nlimers @ 1 n lor

Pars aimfAificar & frane "6 malor que’ usamon o almbale > .
ver "B & malor que 3" pimplesmeonie eacrevemos & > 1. Para
lor que b escrevemos & = b, Do mesna mAoneira Usamod o

fiesf B MEROE |
e eaten dols |




Malsmialice = 1

torme an segulnles &sp

i3 .21+8% B &Y

K
L1 A % 138 . N
a3t e HE

Semda a, b & B
axh &b »a

Multipligue. Depsls uss & propriedsde comuiskive parsy

a L b, 305 5. ATE d.

B4 §00

T

¥ o mumers inteiro ou o8 numeros inlelros gun podem ser W
de a pars tornarem as afirmagoes verdadelrnn: b

K. 1 & 12 +a = 48+ 3

b . ; f 2 enc2 *+F
3

£ T . 2 x4 0NN

d. : A : h. a4+ 3 = 3 4+p s

An propriedades comutntivas da ndigio e da multiplicagao --‘.:!
das simbilleamente sob o farma;

a*h=hb *a L. b= NN

Mate some elas sis gomelbantes. X

Voo£ nche que o luhlrl.i,'.l.ﬁ goza da prapriedade ﬂnmﬂn =- A
lgA0 devemos perguniar &¢ a - b ¢lru|.'| ab =g pmtdnﬁln-l; '| 1
& ¢ b, Sopudermed ehcorrar oo menss um par de mimeros [ntelros __
igso nao seja verdadeiro, entao n subiragao nia pudtrl gozar da pre A
wa; B - B eldgual o B - 67 Nao. Pole {6 -8} & 3 lﬁ:ﬁlﬂ.‘l"

Lipual n (5 - B),




SR s Tl T S — "

B8 - Matematicn - 1

[ Mencione alpumas allvidsdes que milo comuistivas » o o
EREivas . iras i
|@ TR [iRIE ] 'ﬂ'l.“'-“" R
camstsliv pare & adigle 8
ivs BEjn TRILAS pars spnbaE LA o

I:'hr'l.l.l m

AT 1 i par e .
L |':Irl'|r"'l' 'rrl.u.'ll‘lrUE.-..- 5 “ ‘_‘ il

L -
8. 4 qu
ol

T

-
3 Propriedades Agpocistives dps Numeres Loleifos
ke . ,_--lr-'nll"‘- itmh‘“
O que etendemas por 1 & 3 + 37 lmis sigaifics (1 + 3} + 3 onde &l 5 Qets ¢ verdsds FS pATE T
pamos L or 3 8 depols sdicionamos 3 so resulteds ou quer diver | o« 3+ 3) i
Zoosmamor 2 o® 3w s segulds sdiciomsmos 1 so Tesultsdo® Ou ieto neo fex 4 3 Propriedads 4. B 6.
Sa Nim vimoa gee & ordem pels guil dols mimercs seo sdiclonadss nio alters & . wl
-T:-'—.1=-d.rr-n.u:_ﬂlt1-rl:dtlﬂﬁni Vommes agors gue & mansirs de agrepar ires W
red ZAFE BECIone-iod BEe AliFre & sama. Por roempleoc .
1 Eala € ur.n.mﬂrilt-mﬁ - I
II-].-iﬂ...!..:..,:.‘ ™ = .;I;-Ll-flﬂ:lm"“mm- h J
. — nidle lonmddd o9 ol
1402 +30 = 1 =8 =& et feite por Eeeln & §
nipllengea NE
e mmmoa cets S4éla de agrepar mEmeros 46 maneiras diferesies, sem Alterar & ien cxemplon o
= mroprledsde associiiive &h adSgRo. Tpta propriedade pode SeT wmade parTa §9
x ndich :Lu!i::;";lﬂiil'ﬂh'ﬂplrﬁitrh'—nﬂ-r_ilﬁ:ﬂqlﬂl ""‘“'"1“."*
v SeiTod PREEN Ge lhe prdirmos parts sdiciomat 12+ 4 * 2, ook : 3 5 .
O primeirs voot podeTis sl ;

_elemalirs 12 o 4 desois pdiclonar I & 1&.
2 2 ¢ depodis sdicioper & & 12 &Mﬂhﬂhwm . vo. 7 L AERET
:;-Lne:au&mﬂﬂﬂndﬂtrﬂtuwwﬂhw'ﬂ u d A £

-

Lo LT
--raq-u--.r-uﬁulnhrm-ﬂ .'
. et~ TS

1
resolver eSad QUeslas "
b ;o103 ou 8. Mas (10=%l=

13 7 =33 = 12+ {7 = 33} = 12 4+ d0 = 52
- 4. lsts indics que &

g7 + 53 +100 = (B74+ S3)+100 = '-“*m'ﬂ"l" pode nchar que =m e
ar LELrmod calros
.l.d-l"lmu 12 = 1 171-;;& emtao  eln deve &8

A propriedade sssocistiva pode ser upsda paATE B8 35
tenhs pcmwalbtmﬁ-hhn-nnﬁln. Kate oo el . gl -

cf B wEE BemprE MAR 1. ]
wer geada: 1247 = (0+2} + 7 & 1o +(@*T) = IR : dadelra sabemon que bl HE
By I eiras.
Eratamente como csiabelecemod 4 propriedade comutativa ds adl
etabeleceremon a propriedads associative da adigas. B Vood acha g
oy 4 #3237 Hao pod

Propricdade 3, Se s, b & © represepiam rumercs Intelre PR
i . man sis gualn SATE

{:Jrh!l-c'l.-i{hi:] :

: Fatan chae
: i i a isan, Set canien DO
rodon o8 dins falamod om adiges ou combinagic de varias co sEpT ]
gozam ou nio da propriedade assoclativa, Leto depende dan colaas qUe 1 s vapTeasien (10 el
o

{gasalina & fogo) # Agus o mMesmao qae gasolina + (foga * ajusif. .



0 - Matemali

5 |

4l 2 & 18 ]

4] 1ém aepdida. nvae LTI nignifie
Esereletos A
4 *3F +3 {4 & {(i1+3)
:--.- | Boed4s (1] = q 408
e Al e g
g bta gy elen foita noima.  Enunels g
4 & T &+ 3 4 = [T +3)
HE + |f = % (B +f]1=3
ié + (T3 + D& {48 + T1) + 08
G . 5} 1 [ ] 81
[2L = 5)& 4 al +* {5 %+ 4)
(2. T).8B=0D (Y . B

436 + 476 + 1p= (436 + 476 = 1

5T . By . T5 = BY . (RO . TS5)

(10 =Th= 2 ¢ lgusnl n 10 - {T = 2}?
I8 - 5= 20 e igual o (0B =~ 50 = 27

Que genecallzagho pode vase (nzer relatly amenite & propriedade &
cintiva da subtragea?

(32 + B)* 2 £ lgusla 32 #{8 & 217

(B0 300+ 2 & Igual a B0 4 30+ 3IF

Caloque paréntesls #m =54+ 18 & § de maneirs que als 8e lorms 1-

pual 1.

Cologue paréotesla em 94 4+ 18 + B de manelrs que ela aeje el & 35,

Cologue pnr:‘nuau e B0+ 20+ 2 de manelra que als fljge fjpual a B,

Coloque pardmtesls em 4o + 20+ 2 de mansirs que ela figue lgual & 3.
|=

Qe ge peralizagao pade #&T foita & reapelio [ prn-||1-|.|d:dt mamosing

wvia B L n;]i'll'l.iﬁ?

Matemation = | = Ti

lesncrevk Salen l'NH*!ﬂll uskndy il propriedades assnelslive sempre
e lElo LOTNAF & OpeFag&r mals facll, Use pardnlesls pars mmostrar & ope=
pay e i deve ARE Efsludds primelrs. Acks ss reaporias.  Essmmplo

an + [3a + Th]
29 4 (15 + 30} pela progpriedads comutaiive da adigis
(2% + 76] # 18 pels propriedads sssocistive da adigsa
jan * a8
= 10&

a if+ L] 8

] 1 (13 . 12
[ {12 . @), LD
d, 4. (25 . 1)

r 140 + (333 + G0F

fara sohar o perlmeiro de o tamps 46 wms mess wm Ll mede o compoh

menta d& cads lade am lezlmeiros & enconics &

(daa irlicadan mo diagrams, Em sepalds sle

aln o perlmetre em declmeiron fazersdo a a- 3
e 14543 » 18,  Owire aluss dsse

jue fate caleulo estave cerlo, mas, que e exk=

5
i mals trabalhe que o necessirio. Diz £ls que teris sdicionado Se 3 ¢ em asguida

muubliplicads & some por dade.

ase ach ﬂi"l‘-‘lrmﬂlmltl-'l' & l.:m ..m“y‘m
AT par

Fuics dols wlilmos sluncs podem Dao sAber o nome da
e b muito wll o imporieate. Chama-se &

roblema melma, ala aflrma I-M“

g, msafy . 3e0 o 3

1. Y s M Hﬂi&imm




ull polnoa ealne plamejands wrs feals b
o @ cailn manino oulrs mening. 0
o mume s de menkiae, 0w
T wo kel haverd (3 nl nm
i w 11 s Jd eviangss na feala, Velaman
> g i pindm  havin (8 + 4] = IQ crisngan,

pecemds o0

8 ] # B a4

A& 4)

de diverans Wahelfan u
Vioer na verdsde JE owson §

TIERE

Y= 30+« @ = 39,

I i po e geoy o praprledede dlairBbEtlva pam
1 w£ realizos & muliiplicagio aealms
-\. A6
x _E8_
| (0 x &)
370 b= 30)
334
armalen Bt 5 SEBEE egquerds ¢ ume manelrs de encurtar o pro _;
coce ealeye uianide & propriedads dlatributlv:

3 (20 + &)

[n, 30] +#i(8 . B8] propriedade diatrbatlve

270 + M

d24
i propriedade distribuiive lambem & ||r.|.-u|"|1.r.‘|-f' paTa C\Fﬂl'-ll;aﬂl- £ I
uanio ¢ o prodfo de § por 13 : Primeire vamos lembrar que 13

Enlis

. T A Ly
-.|!i B . (1% * i
(8. 13)+ (8, i—l-ﬁltl

= B

A propriedade dlarrihullve &

Propriadads §, e ». b gc gis “[ummmum‘
o, M*elsda . bleis, )

A proprisdeds disirsuilve & & anles des irés proprlededes que ssludamos
neats eapliulo que eavolve duss opersgies, & daber: sdigio s mulilpllesgis. Ina o
slgnifics que quabquer probleme oade eetss ae sncostrem & resolvide pelo emprige da
propriedade ddsteibutive. Por scemplo, (1 50+ 14 signiiics que devemss achar o pra
duto de 8 por § 8 depols adielonk-lo s 4 03 . 5) £ 14 = 154 14 = 3%, sstretants, 3 .
(%4 14h=[3, Sb= (3, Mdju |5+ 42 = &T.

A propricdede comutaiies ds maltiplicagds nos permite sscrever b+ 2l .
0. al® (g, a) Velamoa pargos Primelro)

fb#el. a n. b+ch proprisdads comolat ive

] . M+elsla,. b+ e, el propricdade dirtributbm

Portanio foecl . o=0n. bl +#ln. el

Tainbam, i, b)) propriedsds comutlatlve
(., el=fc. af propriedads comuative

Loga, o+ &) ..l"l:h.l]“'[tui:-

Iss justifice o muliiplleagan de li—t- por 8 scb u forma
l1+ .8 fze L) s el W
= 3+ 1=
mﬁmilpnliuhimnimmln_tﬂlﬂhﬂhl}ww
devemos disiribuir o primelro flor em religis & todos o8 nimeros que eatio sendo =
dlclonsdos no ssgunds fatler, Umn dagrams déstes sold squl Uustrado. Por evemplo,
zonalderamos & produts 3. (T + Bl

Esfusmi

1.7

Woe que 1:::: ks que o 3 maltiplles (aeto T quants § & qus Exnes produlos

=304+ IT= 4R




=4 - Matematica = 1

La aelin SeEpre eRLAD 'd-‘l-f"l..l

yillelonados
exem| 1] |H1d1" =T

6. (8« A}

- 30+ 48 = TO

limto podera ajuda-lo no problemns T don
2e3) . e

Cuire exemple

Ume =8 esquemas acima Qustrados pars fazer
5. B .+ A
k. . {8+ @)

12, (B+7)

3, 4+ 3) = 8,7 =
B.4l+(3,3) » 3240 = 310
i 4, (14852 4. T F D




16 Hl'.-l'l'l'll-l-l'-' = |

) + 3. Thou 3, (8 &0

disiribulive pAFR TEENC rever an

|'. -

a bl Lo

anelrs el lagu
d. 1+ Bl

e 100 118

f A o+ 31

Aus &N

ressses seguintes sio verdadelras®
(4.2 = (3+4), 3+ 2 .

y . (=30 = (3. 4)=-02. &}

(e @), F=id. 23+ (8, 3]

4+ 81+ 2 = [M# 21 + (B4 3}

1o 04 . 3 =03 dF+ 3.3

Podemas escrever 45 como (40 + §) e 23 come (3
priedade distributbm,o produto de 45 & 23

(40 + §) . (20+3) om

40 . {30+ 3)+ 5. (20 + 3} ou ninda

(40 . 200 % (40 . 3p+ (5, 200+ (5. 3}

i
Complefando as operagoen tEmon:
g00 + 120 & 100 # 18 ouw 1035

Recsereva ne exprossies aeguinies usando a prop
be come aclins, Use o metods do ssquems CoEm




8 hr

pmalicE

anjunto dan cldades do Mrasil que L |

panfes

arals formam um conjunio, Lembre-ae
ande o8 ires pontos indieam g
wao exldte wm ultims menyers,

s npumeros paturals @ aaloonTenuas “

r que r|rq mas o8 elemenios de conju

8

.:-;.a-.]_ 3,08 4. 8% & 7] podeman d

veros naldralsa de 1| a 7 inclualve, ou 8

aturals menares gue B

HLFlFad8 ETay

AT -.11- COnjutos & & maneirs akb
ro. TV @ O conjunle d-il voguia ﬁ
"M & o conjunts dos numeron

Ctorna-ee " M - [ 21, 22, 33, M )% g

m]". U"a maneira de Justrar cads om

Na primelre conjurio o8 elemenios sio letras, no segunds on
sreeiro cads elemento ¢ um entads, Usamos & palavrs ele

Anslm, um elemento pode ser uma latra,

lavra, afm gato, uma bolinha de gude ou o gue quer gque asja de

FIn mEotE

o 3¢ G conjunlo.

T & i =

B+ 8 o

Agors usEremod o conjunis dos J'I'I.Itl:ll'l'!:ll naturals
der owlra mova idels para conjustos, Esta e a ldeda de fecha
dols pumercs natursls qualsquer, & soma & um :Iﬂn AU Ero |
18, 2M + 543 = 777, onde cada soma & um

dols elementos qualequer de um eonjunis & wm slements do
Jurdg ¢ fechado #m relagao & adigas . C-:Iﬂﬂ- & doma de dols |

£ ugn T.rn-ra natural, o conjunio W dos mimeros natursils
fiz, [Devemow realiar squl que 11 algniflca La
comjunto 8+ (1, 2, 3,4, 5, 6, 7] nio & fechado &m F

c hu dols nimercs do conjunts clija soms nao esld no comjun

11 & 11

Raa exth fia conjunto. O conjunto M = +T

s pelo rio 5. Francisco™ tlorma-as "B

o il

e elementas
STLET :dl. ]
ver ag i dnidae,
:I-'.n pilkis
rulm e i
tipliengan,

i lpama b de 1




p oo Faerefeio B ko feshs

1 werelein § sdo fee

Cr§ 210
iirs Cr} :

Adicione: CrS 7,50

Crf B, 30
Cr$ 4. 70

Subtrafa CrE603, 60 de Cr$ 683, 40,

Arredonde 4785 para a contens mals proxime .,

Escreva literalmente: 2 070 351,

Se¢ 8 laranjan custam Cr§ 40, 00, qual & o custo




B2 - Mnavematica = 0

e o namere (Btelre T tal que 10 & § 17, o n s dle B t.":.l- #1 A L
imteiro & tal que 15 R d | Quanidao & ¢ MAIGE Qe h @ BrTARTE o
mok x tal que ms b + x. Pode voor fazer a meama geneTalizagin gy
rafas aoima b x 5. para n maltiplicagan, b . X * AT B8 VOrE
B & 3 paor 1 VOO T VENR Jue nads ha RumeTs Eelra guas |l-|'|l||' LEik ilﬂjﬂh.
e 3 X 1. B subsliluirmos cerloa NumMeEraos = [sar 1"'|.f'H'I|L'||.ﬂ. e
b+ d — enpido existe um namero inteire gue pademes sabsiilalr par X iRl -r'

0. Neaie exempla, ® deve repréesentar 5, pals 4 i = 30, Tm“ o
da 20 por 4. Tambem - a8

S b for & ¢ A for B4 enthn x deve mer d pala l . 4 W “'I- ¢

S B for &5 @ Q far 40 entan x deve aer ABpois B . § = 40

Se b f6r 3 ¢ a for 30 entdo x deve mer 10 pain 3 , 10 3H
f

Em cada um dos exemplos achamos o numere % dividinds o ndmeros FepTent
i

& pele pumers representado por b, Em geral, se exisie um fimera natural
de ser multiplicads por um fumers natural b para oblermos o AUMSrS: -
Laa podemoa achar ¢ase numera x dividinda a por b, Escrevemos (Ao
Multiplicamos x por b para cbier & Para anular esia operagio d
i CpeTagad inverea, ou seja, devemons dividir & por b para ohier

ﬂfll-'l'-"ﬂ-';l.il imrersa de multiplicar par b & dividir por b.

1, Selecione as palavras ou frases que deSCrevem aperagoes que
sa, Uma operagio seguida pels sua loverss veltn & sifuscio

B, Pegar lapis (lembre-se de que ndo pegar o lapis o &
inveras. "Nio pegar o lapis” nac anuls & opersgic de g

k. Vestir o seu chapeu

[ 3 Emrar Num carr

d. Estender sua mas

. Multiplicar

r. Conglruir

£ Chelrar a rosa

h. Dar um paseo & frente

L Saltar de um aviio em voo
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.- L B L] .u = B I
fue v
b, U T a. 4 . x » @0 der, q
hira
€. x4 ] = 3 P o= F0e 4
d, 4+ x + 11 . 2. 58 1N Fletus an o
L. 0% x = ¥ L E s Ia¢ 3 &
f. § #x = & L & . =+ 3@ LB
1 =x = 3 i. . x= 0 £,
= = 8-8 LB x o= B% 3
d.
-1 £ = 11 - @ . . == O
#.
- 8+ x = 11 -, s 0%0
K. E+x = 3 ., 3 . x*= 1 I
1. x » 13-~8 ¥. x = 3 +3
i
i A+ x = x +3 . 11 - == 11
h.
| ] o. G uma edtsnie tem capacidade para 120 livros ¢ cutra 10
quastos livros & mais o primelrs pode recebar qus & SEgU 1 3
| i
] b Um teatre vendes 4 789 ingressos em um mes ¢ § TEL
| men acguinte. Qunantad pEAAOLE & MAls CoOMpATederam 4o 1En
| segunido mes ¥ i
| e Se um predio tem 600 janelas ¢ outro prédio tem 811 janclan; €
l ias jancles a mais tem o primeire predia? L
Il d. A populagio de uins eldade era de 19 A9L habitanted. ) |
{ pals n populagio pusss & ger 30 110 peasoss. Qual fol o sz 3.7 ot
F p-upuJ.pl;.in,nElll:a cineo nnos? i shagah
| A ma ala g
1 #, % uma cnrroga pade carrogar 2 980 enixnm, com uma i .i Sinl

carregar 79 earrogas ijuais a essa? Aa prioiebra asia
: ; la posto & 1
I Quantos cabldes nae necessarios para estocar 208 cs "pols '

gabide sustents 186 cadelran?

i Muma festa sulstin 288 pedagos de bolo para 48 crian,
pedogen coberla para cads crinngsa ? .
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s Mosia

v omoemer g By
._-.:_-j.._
1T e T

[ nE 8o b ks smeres v fngeres

Fid
s el L= . » -ﬂh-iﬂ. n._ i
e
4 O momerss bSisirss 5. b & & sk
riva e b eeth estre 3 o0 or o€ o® > B
T s Tomasa ¢ > at¥ “_-ﬁ.
a e B Temos & = a® Expligoe .
13 = 18 €. Tesmea b = gf Expleyws cas
e M .
. h--lﬂltﬂ. P | =N _'___,,__,j,_‘.
. e 38 mérica qur b esti estre & 0 5, e 3 "J.-:'..""'
relagis estre b, g e g7 o e
B 114 ¢ 313
S & Lk sas e==mcros intrires ¢ & = By W '
: . o -
1 {3} n-fb* 1) P
fa-1i+b ¥ ) a-ble1 %}

ekl @ niEmero inteire goe q.-rres}.‘enbr.tqp-untumilh
& 13 [ % IT ¢ “-'
k ) 13 f. 1T e 27

¥
c 20 ¢ A g 12 e 30

[
E
=
L]
iy
=

h. 12 « B0

Quais dos sefulntes pares de nimeros inteiros tem _i 1l

emire &les T

B, g A d. 8, 13
b. 6 10 e 7,13
. . 1A ¢ 26, 13




mercs 2 3 "8" maod

ihE SRR ey Il""f“‘.m ™

kil lendar Lrne g
LR TSR A R TR 10T T H“ r
era um Celemento dent sl

uplicmyma, O RUerG

1 sl unp LRLVIREL ch e I T T
hos 1 pEE R e
o diger qupgh'

e nalural maltiplicads par

ners nAlural, DHaAn & el
nia qualquer numers naturslR

umera | dan segulntes i

10; 107 significa 10 . 160

QITLE T -.Hrr:fnll.d-n. por
sarmos 1, isto nac sera W
1 1. 1.1 etemos alnds

mente o L. ESLAmOA ju
ie ¢ mumers represeniads |
: cuitas combinacoes de el
¢ X - IX7

i pade ger BMEEVemEDlE
£ traduzi-las em palavras®

i

f

1
C ]

Matemition = 1 = BB

Laere T | 3-8

A
Entre o almbalos aeguinies, sacolls aquelos que TEpFeEEnARm & AUrmErs L.

1 1 ] ]
b 4 ] F .9
a0
I 5 L] ® w ()
il ] 1] | 1
" 1 * 0 mi % i JI"
1. ] ] n 1 . 10
2 .-.E_ O ST
12 = &
h. . 4 P oot b
1 1
Cople & presnchs oa claros
a 1006 . 1 = d. 1. } L
b 18, 3.3.: 4= &. b, §=
. A . f. 1. &=
1 ——
Pode vogs abler qualgaer meovers nateral de qualqeer cutro mEmvero mabarad

pela adighs repetida &¢ 1. ou & ssdlTagao Tepetide d¢ 1Y DF um erempls
parh Jestificar sk Comlasivg.

Pelo proceasd b ime pﬁtm-ﬂnr--mmmt—ul- matural
Do em snempls pars fedtificar sea conclusho.

Robrria diver O conjumto dos mUmeTol MATSrals Al ¢ Techade em relagie &
Fblragds eruda de “wm”, mas ele ¢ lechede em relagio a ndichs erads e
wm”. Mosire por om svemplo o gor Raberia guis diner.

Thrtuse 5i sporaiors adicudig




Embora o zero nia perteng
um numers [atejire, HNa g
COM @8 NUINErGs naty
ar fode o seu dinholre
zerg, 5S¢ errar todag

'To de ¢lementions da COnjunle
“era slgnifics “nenhum”. Outras dize
1 &igume ne conjunio, Coms VEmods, €

fria, Paula queria a

aber n tempera
Ele queria dizep "nenhum'

Numa das y
a altitude o zerol "

"+ #ignifica fum Htlmlﬂ
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o numerads (1, 3, 3 04, 8 o -.I "
An TN 8 RUTeTOE HATUPALE, ¢

e
unto dos numerais (0, 1L & 3 4 & o % .l. !
PATA OE HUME TS LRt

Fop i edade comutative da adigaa & n* Bl e
e roE e iToS JuRLIE aeT *

P ruedade comutabiva da multiplicage & &, R
SRS TRAMmeTOE (DTeITOA QU LEWET .

.

macredade agecciative da adican & &4 Db % g
bor & ARD DUMAETOS inieires JuAlSaST. R
wiativa para x multiplieagho &
Lk mumeras inteiros qualsquer.

ustributive e l..ll:l':-icl-tl. Bl - {n
de N, 'b..l.‘l-iﬁlhlﬂ'“

fo de clementos], = e *
diferente de,

anio ¢ fechamento Um conjunto ;: fechado
- mblnacao de dois elementoa qu
clemento do oon .mtq, ) conjunto dos o
s em relagas a adi¢do ¢ & multiplicicho II!I'I.I
£ & subiracas

‘ | 3

gl

jors inversas. A subtragao € o inverso da dig

BED SEImpPTE t- possivel no conjunto dos mam -t

inverso da multiplicacao mas d.i.'rll“ VT

vel no campo dos nurmeros inteiros, isto &, -l_ﬂ;'r!l-"ll

teiro por outro numero inteiro nem Sempre & UM AU

A reta numéricn ¢ o ordenagde. Cada numero Intalro
a um ponto da reta remericn. Nem sempre exisie o
eptre dols nimeros intelros. -

Nimeros especiais: 0 e 1. O zero & a iden
¢ o ldentidade para a multiplicagas; & multiplic
um imverss, & divisise por zero nio & possfvel.




eata imelubde me noass conjunta de mineraa TR
oa uma dae propricdades sapedialn da neral,

spriedade disteibutiva ¢ reesereva: (10 . 130 %

ropriedade assaciniiva da adicae de mMAREITR que
da ficilmente; 138 + 28 & T4,

= S
Conlira pele operagnd inversa parva ver ae TIA S |1 = B8
!

O namere de npumeros naturais, enire 8 ¢ 4T @

e tivermos |.-r'l.|.1'rlr|.:|.| [T N+ (6. 8 3 g I-P"-f!.mu&

cimtlva da mx |:|'I,| e ﬂ.l,"..l'.'l e

Eate
perad @ FLER [
que IRlereRsAm aa 'F""
gle pontod, relan, I
Geomelrla. g
T
Ha cérca "f"gi'.'
melhar o mumh- mn 1
los grogos ha “rﬂ de 2 LA
ded esorevey varios 1 d!
tematics Geometrin
¢ o8 aspeclos Hob o Quals

Noste :t]l' ' A
a idein dé distineis o med|
de tambem aer ¢ -- £

trics significa sem o ’_'
¢ pondo asteliles em :
en o fol. o

4-1. rontos, B ad e ¥
Fontos

A ldeia "Eh
marcs no quadro= &
mic tem tamanha,
gue fazemod, Lo
nelira yamos can

Espago

Pe 1

mitada de penlos e :. g
deacritos ou d il ;
VeTda, e
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na regus ou mels intersecoio de uma hEEde 1.1“-.“_ o :
i, m L ""I' Ih netrica r':ilrn-it----n indefinidamente ER raned ponion de m‘.,::
' pento, A interaccgao da Paredes | v dla aals,
ro belo ¢ no aasoalho, A rola wy ’
o edlende-se tanto para cima como pRFA balyo, indefinldam
¢ conhece Ingles, provavelmente j& q.un..l-“ ou leu & exp
Ao pe da letre, quer dizer: “como o ¢ :
em linka reta’ Um corve usunlm, mon cumprw
cle nao bale a8 AR come e o de eatuds,
;- . ol e Eme
Bugere uma reia geameirios, [ v AR,
rentoa de pargids e chegadn do eol

mmeEnle dm Ambos o E T[40

Agalm eom ;
finiremos preclaamente :
penide remon, et fig-lat |
gon EAEOS & Lem i R

'
£ ' "

ale Bno.
s
e

-

Flgura 4-1.

Imagine dols estudantes seguranda um cordas eationdo
ando esticado, o cordio determina ums porgao de
& to mio de um estudante e também atraves da mao doib
Teprlaments dita val alem de onde cles estio segurands o o
a8 rela ou algums parie da reta. Simplesmente reEprégenta & F it
Com & mios
Ta0 poamive) PAFE &
que nan'' & acoria

dos estudintes nas meamas poslgdes,
cagao do cordio esticads? Provavelm Rk
Voce acaba de descobrir uma propriedade basle

e

Por dols pontas dist ntos qualsquer de

ie uma reta,

Cdimo vace F..:..:Ifh-

ver, exiote uma quantidade {1imitads

. & ! '
Farendo uso das retas pademos ter uma boa Ideis de @
Sldere wm mno

Blo oo canto esquerds superlor de sus carteira. Ag
Junto de p A .::_ugnn:lr,-. pelas paredos, assoalho & Leto .";. z .
de sia curonto déste conjunto existe ums reta qus passn por

de sus carteira. Cada rets & um canjunta de pontos, O
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Nio & almplesmonie qu

Junto, Ja v
lar

it

0 W
Imaginar

Marcands d
i passando por cssca
fg Juadro-negra,
Fepredentndoy pela re

Imagine dols pont
da retn que passs pOT ERFOE
Ltar no plans de madeirn 9

3 Que uma rels & am co

1 .. NG, et o nads deve (ep rl.‘l'lllﬂ.‘l'l."“

eile lat

pelc

FElaE na QUAdRo - negr

Heoas dmaginam um e}
alquer conjunlo de

s poria em qusl
a el ik ke n

" ponka de paehid)

¢ ealam Lra)

TR que conlenha m

ar militos pontos neln g

Tral eneORTE o Lela &

presacilam retas ne

.

5 "J'Jﬂl'-1T'1.'l"I1l"ll"l.'|- Friviliem

' pAFA TERTeSEntAE [

B

AN0 COIndg W COnjur
PORlGE, mas wma

rjunteo de pondos Ao

gpecie difsrente daquels do plana « Um
o "ldeal” de uma superficie, ;

{8 pemos no quadrg-
Arf . r 1gla o QU

O plano repredeniado pelo

lh que vood desenhay,

3
negre, podemon _-,';" 1
& Propriedade | pflrs

Pl
o8 mmareados num I-"dlliﬁ tla m Ira o
pemoa pode asr den enlindn nn l-_-!'-. 3
Podemog agars concluir:

ql-lldl"ﬂ-nqrq‘ i

s

no plane rrpruiﬂ;ﬁ- '

i dale par e P”m'

.
oo iim paF ie ponas,
B

plaens conlém faeen o

Podeman

O bloen dde papele cOT SUAS

dis pear uTn AT S8
iFe, por melo de :
gen daln F"‘“l'“‘ Uma
par ikim [T de wl
um par de pontos,

tas da lampo de

co do Lres pes @ L '_[".é‘- o

a
.

QuEANtD QU SO L
1tenka aldo muoito e,
primeivos dedos
te @ imagine )
plana & temle coloon
doa [Aibrs

dols dedos.

ainda

e mala de

gl

=

unhll'l-ll_
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plapo.

Vet ve porgue eeta propricdade sugers gue se o p*ﬂ .: : S
verem sxalameste o mesmo compriments que Yoot sers capas SR b A
ie Bum pland =ma cadeirs de tres pes, mas nao uma de quatro? B il
ponios A, B e C omum plano, A rets que panss palos podie |
pazss pelos pontos B e C estio desenhadas, As relans in ; i
dap de maneira a coster dols pomtos do planc de A, B e O,
BEm um pomto da rets que passi por A ¢ B, ¢ um ponto da Fe
C. As retas interrompidas eslao coptidas mo plans. Que
=ofnjamon dos pontos Teprescnisdos pelas retas intérrompidas
plans que comtem A, B o C agora pode ser determinado, B
pontos que eslao ras retas gue comteen dols ponios da I‘I‘ur.. ' _'
Bum por A ¢ B epor B e O ;

Vim plane contem trés pontos sugeridoa pelos dols @
professor ¢ pela ponts do seu lipls, O planc panss
Por guals ohjetos fors da snls?

Coloque ums régua sdbre sus cartelrs com & ar
superflele, como por exemplo um pedago de um e

que éle fique em contacts com o tampo da carteira m
mantenha o superflcie em contato com a linha supes
perficle se inelinnre gradunlmente, até apresen

qunntas poslgoes inclinadas diferenies pede o

Fus cartelra, perto mas nio alinhado eom & v un, caloq
bolinha de gude ou algum outpre sbjete pequens d © man

i




TimAL TEpTeEeEEh nE . Dﬂ?-
L oLetTE (EEamed EEkRculn) e wLm
1o oEFl Tals peTie da margem eeqeerda X

-"::--.I-

Oy Elmplesmentd como extn -

B
A reta se estende ndefinidamente non doin ‘FI.,..._n di
28 pontes da reta, ndo sémente squeles que poderm aer ind

Se desejarmos chamar atengao paran

mzer lsto asalm: :

A

® & rela pode ser chamade "reta AR", Um slfm bolo par
MR para & reis ocima sdo "reta AC" ou "reta

&80, respectivamente, ol - Note a frequ
presesta™ nesta expesigio,  Um ponto ssta slm
Perque o sinal @ visivel, Lem tamanho. Mas um
Tambem as retas desenhadas com glz wio an e o
As Pelan geometricas na verdads 830 aseim? O des
bem apentode em Papel multo fine & mais pa Lbli !
#iga Imperfeigoen dparecerao sob umo lemte d

meme indicamaos o posigas de um ranta. 0
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1 J Be tadan ad paglias do llvro eecelo ime, a vertleal, forem removidas, smwlao

" : inremos o seguinte deasnho:
b
: %D .

4 ",
A xﬂ.
B | L IETRHGS como pantos no plang ," / /
. i 1 INFa qur NN L"“- {‘_\ e u.
Li | i a5 .-,-. 1& Feln TL-;n A !1rﬂ'11'r'l'hﬂ- I3
1 LI & i Fid B cla esta contida Beame P]-'IM“ 1
\ Fate dedenbo sugere o interseccin de dols planas, um que coplem a capa = a contra-
- do livea e cutro contendo wna Gnica pagina. Ji que existe mais de um plane ne fgurs, &
I 13 atravessar ou "furar” um planoiil necessario agors atribule momes. Atribusmon letras » algans dos pontos da figure.
4+
- ¥ L 7 &
] i i i'|
ITEa0 lnterran :|.J..m 1 |
sentada far o superficie snent e (o iar SScOnd)da SRrIREE— Come podemos usar & Propriedade 3 para (dentificar on plancs da fgars sci-
fperiicie superior de algum chjeto como a mess SeIB ma? Devemos nos lembrar de que & Propriedade 3 afirma; "Trea pontos quelsquer neo
1 s R : i alinhados ealan apenas em am plana As leivas A, B & D sugeririam a f6lha wertical ou
Nt b iy vy iue o desenho somente "representa™ & altus) a capa do livro? Note que os pomtos A, Be D pio estio alinhados. “Muitas prasoas
O Gesenhd de um liveo aberta achariam que & falhe vertical esta identificads por estas trea letras. A Fiihs em “‘.
Bugers um planc que pode afors aer deaigrado come "plane ARD™. Seguindo cate mesmo
arranjo, podemon chamar o capa do lives "plane ABC", mas parece que “plane ABE"
] TeTiR UM GulTa maneira de indicar a capa do livre!  Pars mostrar que aparentemente
s : dole nomes para o mesms plans pedeny ser dados, devemos poder escrever plans ABC »
I-'_'_'.-'.-' / 4 plane ARE se tivermos certera de qué o sinal de iguatdade tem o meams aygnificado que
| .'l,."'f / : Ihe atribuimon ate aqul.
[ 5
[ i 3
g i ; A nogao de “conjunte” serd Wlll pare ajudar & explicar o que
- "igual" quarde splicads dfate mods, Vejamos que fatos pedem wer
e silusgiao deserite pela Hgurs:
SR oy




Aake i 1

& oplane ARC 8w conjunte de EDOlGR que B YN

L

% plame ARF & um coRjunio de poatos que §e

(s pontea A, B, C, E e cotres nao indicsdos atao R
vern G plafo ALDE .

- puATas palavras, todos on elementas do plaen AEC lumn conjanto
S 43 mlama ABE {um conjunte de pontosl parecem calar comnil L
s (clancsl, [Hremes:"Dois conjunios abo jguais se, & SOGUSNIRN

4 o

ramn o8 MESMOS Slemenics e moords cam lale, plane ARC = plamno SR
ralaveas, diremmcs que o comjunte B ¢ (Fusl a0 ©onjamto K ae M e H-.
k

; Ara O mEsma con)anla ':_ -
Faga umi !

Exercigios 4-13

Ma flgura acima. Gue posto (ndiendo estd o esguerda de Cf
Juais 40z pontos ndicsdss edtdo mals p‘HEII:IIIH:I-I a0 alto d
da plgine 7

| LI
@
@

- B Cople 58 pomtos da figors seims sawn pedupo &6
o8 referiremel 3 copia ger vooe fex. Com
A s B BaC CabD Das A ooeisordks
BaF. Ca G GQuepea conhecida de movel
tar? 1.5
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Ma figura abaixo.s pontes YV & um |-.'-nl-:‘¥ i'ﬁ'- O pante g i
do plana T V7 Quanion pontos de P sao slemention do pik

o) £, onti .f gt
comtraris J 7 ),
e mesme pl

Figura (a] Figura (b

A figura (b} ¢ ums eopis da figurs fa) exceto no que diz resp 1

gdes. Trés meninos chamados "Paulg” fae enthd RS Mesm {

mer chamados Py, P, = Py para evitar gue confundamas |

Da mesma mancirs, ires retas diferentes podem ser densminadas
Ok FuSmeros pequencs nic s&c expoenies, =ao chamados

plano  ABD na figurs (s} corresponde & My na figora (b),
a} eorresponde s | na figura ().
oLl

Mo coluna da esquerda abaive estdc ENUMErEdas an partes _"‘1_
pare-ns com as partes da flgurs (b} enicmeradss na coluna da

Farten do figuras (a]
T
Flane ARC
Hlano ABD

Flara EBA

i

Intersecgno don planog
ABC & ABRD
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I_
parece uma mesa de ping-pong. M, parece uma réde ,

4
a sugere dois planos M, o M,. ﬂ.'l"ltl.j T
Tods ponte de M, que tambem esta em : pa

Lseelm, & seguinte afirmeceo parece ser verdadelra: "I 1

Mgurmas pessoas falam schre intersecgoes de uma maneirs g
veras da exposta aqul. Quands dizpemos gue & lnltrltﬂi& de dala I
URLE VE ¢las dizem gue os dois conjuntos nec se intercepiam. Cruand
w0 de dois conjuntos nao ¢ vazia, elas dizem que oa dols oo
jdeine SAD &R MERMAS MAS & linguagem £ wm pouco dife

Exercicios 4-4
Escreva o conjunto cujos elementos sao:

n. 05 numeros inteiros maiores que 17 & menores que 23

R,

3} As cldndes que tem mais de 80 000 habitantes po ged Esta:

alunos do sus classe que tEm menos de 4 anos de "'" I
e

Escreva irés elemenios de cads um dos ssguintes conjuntos:

W

a. 08 ndmeros intelros Impares.

I

Os pumeras inteiros divisivels por §

Oia conjunios de pontos da reta abalxo, alguns dos g
dos na figura:
= 5
R - By
i
[ o8 elementos dasg interscecoss dos pares aeguintes de conjunic
e

n. Os nimeros inteiros de 2 ate 12 ¢ o8 ndmeras

b, s membroa da sua clagee ¢ ae meninan lolrad. i




| AN e

da propriedade de
rintiva. Fm oulrss p

TEZ=XN X N E)

§ relns

se Interceplarm « outras nao. Nao parie de &
L |

we interceplam ¢ alguman nao. Se PENEACTNON |
lo findo de calxn, veremod pared que pao se lntere
@ pares que nac se interceplam & que naAG LEmMm & 0
& oo as aFestas de sun sals de aula? (Umie &

® Nl FELER ¢

iR dire

0 FEpreseniam nao se inlerceplam mas Lem 4 mesma dires
FiFs qué as relan que tles repreacnlam nae e Inte
Exlmem outrans ponsibilidades?

meikma dire

Al inlersecgoende duss retas diferentes podem ser deac

as flgurss para represeniar o8 primeiros dols canod, mas, AL |
Liver lido o tercelre caso, verd o razdo pela qual se

v=lns numa figura, Olhe na figura do prablema B dos Exerelziss 4
usncs para llusirar o tereeire cano ¥

1¥ Cago - _,:il ¢ k e lnterceplam ou
A Nk nio & o conjunto va-

Eio _ﬂ & K pardem COy

Ler UM mesma par de pon -
tos. Por gue?®




emciaT e Ao plamsds difereaten
satoa A otereec s conbee male e i
ol rede _ple=nl dr ol -h-l
N e el f POLETEE
pT SO AL TR
s Rt B M LS
1 tove et i Pl O

- s g —ta SéfEEEenlem plkishd R B
B sercg e TRD DU §
rerTepd e SUME CRTTE DG W R

Sejam A ¢ B dols pontos, cada um dos quals esis na inte)

plames como na figura (d), Pels Propriedade 2, » reta AB devl Pt
jos planos, Portanto, a intersecgao dos dois planod conlem & Fetag
a lotersecoao conlem um ponto O, que nao esia D& TEtS

eamo plano. Pela Propriedade 3 deveris exis

Agors enunclsremos:

%¢ & interseccas de do
wmia Tk,

~ "ﬂ.“"ﬁ._
'l.‘ k ‘-‘-ﬁ
T,
ot >
""‘1."._ e ]
- "-‘H'L . |

! =

N

fron oweTsec(hs M Sk plencs for o cORjEEES W
e RE SRRor o4 Varehs evemplod Se pRree
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dere trfs retas diferentes num plans .  Qusiios 88
™ e minima & duss Fetes ? Desenhs 4 fguras mye
ode ter sido sus Feaposta. Por que sus ErapoRle Ao p

Conaldere eate oabs de uma casa,  Marcamos ol
& DS relas ¢ planos sugeridos pela figare

X
™

al

Desighs as refas por um Par de ponios ¢ planos POT LrEn pe

& Um par de plancs pa
Uk par de plancs cujs inters POCRO B UMK Feln,
Trés planos que e ints FoEQAR nums ponia.
Trés plancs cuje inters PECED & ums Tein,
Ums reta ¢ um plano eujs intersecgin & vazia,
Um par de retas paralelas,
Um par de retas TEYErsna,
Trés retas cujs Interaecgio & um panto.

Quatro planos que tém exatamente um ponta &m

—_—

Considere irén pontos A, B e C como na figurs s
quer um diles esta compreendido thlre os outres dois? Nio,
TEOH,
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Lo T S LT TR T falnr d

VT B 6 s Bzh L
mbinar doin conjunt

LR [T aquelen r

L TE

na figurs aa Inda
dos ns PONEGR de HQ

il TEaniat das

11, 2 3§

T Ldein
Juntos mao LT L

VETOH nn

Junto dos alupes de
mas Imaginer

Entan R

Ma te matica |

MNao g
O Aamente pademos Malnr sdbre g
[: Ll o |
e SO un ko
08 TUm nave ga y
clementog que | it Yot

Lot T ™ "-"'"“.Illl'll'nl.. 3
i |,1ﬂ1“l.l“ “t'llﬂ'll.it.
i reunis o
e FUAL

., I

o

8 rFreandac di g

T ie Il‘.‘ L TI.'I-F"“ Adn AT h-.

- ————

m 15. ) Wk on Mhhl &

i
Feanilan®

ESLG &

Usnme L
¥l o =ik 0
SOnjuntos :\.'-'-" 1 1"-":. rll.ll'!l-r""'h"““'”'I'l‘l-lf'lilul.'l"L 1 3 :
T ":‘T'.]lln.ll-'. IL"' b Supanhs que o COnjuRtE -;,:1:,““ » XU 1"'.
T il _© © tonjunto dos nimeros I3 4 T ronjunte dos my
Ja U ye ,"i-|.|:|'|, I '.i 7. 5 n 8 ‘lin.lﬁ|!:. Iﬂ]- T i
28 que um elements W L + W Teunlas de
FouLn .y . o que pertence & ik
URLAD. Ad ihves disan, Aparece umn ma YeR .NL!'rl.I I';h.rl.l.ll:“I”'.m.“,'
" nenle,

cabelos rFoloa & canjunto de 1 q
i 4 : ] ru (al4 ilam I.l.llllll! e .lh"h _I'-h]'
L

Jejm I

Hcon)unto 4 1
Sr]l - e RiNnGR de cabelan F'"tl-'li.

& conjunto de alunos que sxbems nadar.

U B ¢ o conjunto de todos o
E nlunos qu
darl & alunos que aabem nadar (temda ou hRG eih::::ﬂp::::?. PSS e

Exercicion 4-&

Dieacnhe ums Feta horizontal, Marque oels quatro poatoa I*, Q. N ¢ % nesls

ordem da esquerda para direita. Designe dols Angrmentos;

a. Cujs intersecqao ¢ um segmento,

b. Cuja intersecgao ¢ um poRta,

- Cuja intersecgao & vazln, A
d. Cujn reunian nao & um Begmento.

Desenhe uma reta. Marque irés pontos da reta A, B e C com B entre A

0. Oque ¢ AB N BC?
b. ©Oque e AC N BC?
c Oque &t AB U BC?
d. ﬂqurf-;ﬁdﬂ_f-?

dadea por X ¢ ¥.
mento. Dealgne suad extremi
Deaenhe um s&g e Exisi ki pﬂt‘l

par de pontos de ®T com Y entre
¥ enire elea?

=1

A Tay A

il s ikl "I'"""\.l"""""\-l'
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_— j—
leaenhe ials segimenton AH ¢ ClF ppra of qualas AN 1 Ch & vazis mas

14 il I r;p-||.|l.r|ll

Dieaenbe ioln asgmentoa S @ "I_'-|"|,'rp-'|.1 SETL ﬁ B OIES & yaRja MRS,
-

e LN

iTERLE . S g mEntan Sanlen

iejain A e I S0l& pai F verdnde que exiats

i Y e (17 [Desenhe uma figurs para explicar esle problema ¢ & 2o Telpasts
eaaEnhe Ul FELR 1.-1-r_.-r._,:1 Deaigne paor. A ¢ B dgia pomos & direita_de
g. Margque um poflo O & esquerds e b i ¢ vaein?® AC 1 L
yaElE ®

PRODLE MA-DESAFID

Frm slguna livros antigos de geometrin o8 aatores nao fagem distingso snire
UFiie Fela & wm asgmenis Flea chamam amboa "linha refa Tammamhidae " 1i-
gnificar qualquer uma dedaied Juss colins, sxpligues porque

nha relsa  para &
¥
T 1 mios paees ssinenle gaing Tels

naa pedemad dizer que

gorn & propricdade de fechamenta & (RmbEm
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Mio podemos ir mals longe neste
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