




















o\t até mvent&.—lus_
emprégo das esca.lus,"

desenho a mio ln-re, porquanto

ia d mio e inculcando a percep-

{ crmforma.gao dos objetos, incule ao de-

s, que, uma vez adquiridas, tornar-se-io depois
desenho auxiiiado .

b!‘m‘i&a{xm trata também da representagio das for-
xige o mesmo rigor na determinacio das medidas;

, a representacio de todes as circunslincias 1P|atlvas
-escuro, & situagdo, as partes iluminadas e som-
woda que a imagem do corpo exerca sobre o 6rgio

sma sensagio que 0 proprio corpo.

énero de desenho filia-se o desenho de paisagem
esenho convencional, a representacao grafica das formas

letnda ou assinalada, geralmente, por acordo préviamente

ele c!dg, ‘por sinais e cores convencionais.

‘desenho industrial, o topografico, o geométrico, periencem

género de desenho.
mecanmos o nosso curso pelo DESENHO A MAQO LIVRE,

do antes as nocgoes indispensdveis de Geometria.

Al Iln \a reta ¢ a mais simples
pode ser caracterizada por al'gumr

pode ser pr}on%ada mdehmdame te

A

que limita a semi-reta no oulro sentido é a origem
Clig.-=29% q
0

mento de reta ¢ os pontos referidos siio os extremos do sei'g

(Tigistan

Fig. 3

Dois segmentos « ;
Jue tém &
eqt, um extremo comum se dlze
| entos perténcentes 4 mesma reta sio co“
Linha
0 quwrada ou poligonal é a formada por segme
onisecutivos mas ndo colineares (fig, 4&).










s
d
o tem tO
tem todos OS lados,

o e equidngulo é

4 Fig. 26
Fig. 2

feréncia quando te
uma circun
Inscrlto em
na cu‘cunferencm, =
24) .
oligono ({ig-
Ifo aguma cmcunferencm gquando s!

gurcunferéncla nesse caso a

dig-se, entdo, que a cir

hoxégono (6 lados), heptigono {57 :
gono (9 lados), decagono (10 lado

sagono (20 lados) .
: Os outros poligonos nio tém _Vnnom
se: um poligono de 17, de 19 lados, et.,c,

reto. Neste caso, os lados do angulu re
lado oposto hlpotenusa




Fig. 30 4
3 v segménto da pel‘pendicular tir
sbre o seu prolongamentq o

se-‘ traca & altura € chamado b
triangulo pode, portamfg’ seripn
especial do tridngulo is6sceles, ‘ _

e diferente.

l 535
o, chama

Cc

B
2 : Fig. 34
Fig. 33

A hama-se simplesmente al f':]

No caso do triangulo reténgqlo, c e n

7 ela r"-'elaf-;itra 4 hipotenusa, pois as ou co
catetos.

O quadrildtero

Jelogramo (fig- 35) .

e tem OS Jados paralelos dois a dois é
qu

Fig. 36

do paralelogramo ST
Em qualquer paralelogramo as diagonais se cortan

(fig. 39). Além disso, no caso do retdngulo elas




0 que s6 tem dois lados paralelos, os
istincia entre as bases & a altura do

.

Fig. 44,

s lados nio paralelos sio iguais, o trapézio é isésceles ou
(fig. 43); se um déles é perpendicular as bases, o trapézio
tangulo (i'ig. 44); nao sendo isésceles nem simétrico é esca=
NC rm :

B

Thth!

~ 0 quadro n
tendo a forma de

~ para tragar d

 um muro ou parede, ou




A folha de papel tendo, g
 deve ficar colocada sébra a pri
Nestas condi¢des subsus oo
B vencdo estabelecida para a defi w&m ‘
papel deve-se ter se Bade st sk preto. : y
a 0 papel: ' Para os exercicios no quadro preto :
se de uma esponja ou um apagador e d haﬁi
uns em ponta conica para os tragados cunri"t _
para os tragados retilineos. Para os exercicl' i
ter somente o lapis. !
No coméco dos seus exercicios, para cormg
defeitos do tracado a maio livre, usara a bor

car, usando unicamente o lapls isto é, desenhar
uma superficie, sem dispor de auxilio algum, util

mente olhos e mao.

{
fe
\
o &8
-

divisées do metro, com a qual medlra um grande n m
ou de objetos, até obrigar a vista a medir e a mem n,.
a grandeza retilinea adotada como unidade. : ¥

v

lar. g ! \ 1 Ligar um ponto a outro por uma rota

de forma retangu
RRIE os lados do q

& uma t d
a, b
em d(35‘3.'(1'1pertlgntl x S e T pontos dados, fig. 48.
als resis ; (i ST ]
e ho ou de outra madei ara os d rigindo um golpe de vista, quase 8o mest
a, de pln 10 - para os dois ponlos dados, tem llllﬁ*dla.ta.mente a: i

m as pontas dos insirIEER que passa por csses pontos; esta observagio é preliming

ser ba.Stante lis
cessdria,

40 se estragué

0s compassos.
: co responden’.,es aos 1
planas e Perp

; ; e
hases da praa 2 Coloque-se o giz ou o lapis em um dos DO

por exemplo, e se o dipij
Ja para o pont &
da dire¢iio observada . P R e

ados €
endiculares e







™ lﬂll‘ﬂ. j‘- parn ndq“it‘ p% b
q—"i’:ormnm. " com
' de reta horizontal em 2 partes fougl ‘?.
i : ' 6 O
'rﬂg‘ no. : -3 :
Lﬁ;]anjunﬂa so pela vista, sdbre o se R :

e s distdncias DV e EV sejam iguais o
5 deve ser insistentemente repetido alé qy, R

'Se

e

s,

s
!

um seg

gmento dado, fig. 51. _ |
a-s¢ o segmento dado a0 melo, problema 2 %

e T - - b Q K

s A8 horizontal em 4 ; -
mento de reta partes '9Unla_ e

Fig. 51

*3’:3 — Subdiyida-se cada uma das partes, JL e KL 80 meig
a 3 DEIOS

'V de uma quantidaede igual & ST.

B
.

o com precisdo. . S8

s 63

. 2

-,

t - » R

2 — Margue-se um segundo ponto U, que diste do exir
. . * * 4 ‘i- 7 .
3 — A distdncia dos dois pontos marcados deve ser tal qjlb’
se lenha ST = TU = UV. A ey ia

Observagho — Dividindo cada uma das partes ST, TU & 'UV =
em 3 parles 1Luiis, cada uma das partes obtidas novamente em 3. ¢
parles iguais ¢ assim, -s¢ u divisio em 3®

parles iguais.

sucessivamente, obLlém

6 Dividir um segmento de reta horizontal em 6 partes iguais.

AB segmenlo dado, fig. 53.

| — Divida-se a rela dada em 2 parles iguais, problema 2.
Subdivida-se cada uma das partes oblidas AF ¢ FB em

2 —

3 parles iguals, problema 4.

AOMA E L CAEHLUTE D G B
Fig. 53
Observagdo — [ claro que se subdividir-se cada uma das par-

les AL, FC _ ao meio, ficarda o segmento dado dividido em 12 par-
{es iguals; igualmente dividindo cada uma das partes AM, ME, EL
ao meio, ficard o segmento AB dividrdc PRI o
; S . ndrdo em 24 parles iguais i
‘ 2 0 u
sucessivamente. : SR



4

Jado ¢ marque-se
es iguais, proble-

ente a nona parte
: .;?,:{?a-se em 8 partes

_‘ um segmento de rela
“de partes iguais.

1. caso — o nim
& o b e o el A
1 — Resolve-se o problema pela combinagio

~— 0 nimero n&o 6 primo.

S
1 — Decompde-se o nimero dado em seus

fatores-pﬁ_ip;
procede-se como no 4.0 caso .,
2 — Seja 105 o nimer

0 de partes em que se quer di dir
ségmento dado QR, fig .- 67.

Flg. 57

— Decomponha-se 105 em fatores primos, o que
815X 6 ¢ T, ;
— Divida-se QR em 3 parles iguais, problema 5 ¥ 2l
— Cada uma das partes divida‘se em 5§ partes iguais, pro-
blema 7.

6 — Cada uma das divisGes oblidas divida-se em 7 parles
iguais, problema 7.
7 — Nessas divisges

sucessivy
crescente de grandeza.

L4

1s deve seguip-se sempre a ordem
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Fig. 67

48 Tragar uma reta inclinada

:1 — Uma rela inclinada nio seguindo nem a dire¢io da ho-
hl nem a direciio da yverli¢al,- 08 seus pontos ndo gozam, Como_'-.
- : | i 3 idistantes
o8 omum de serem equl
wﬁt‘-fd;qualns rotas, da propriedade ¢ 3

B
e b e 10

g

S

- u

20 Dividir um segmento de reta inclinada em 4 partes iguals,
e em geral em 2" partes iguais, fig. 70,

21 Dividir um segmento de reta inclinada em 3 partes iguels
e em geral 3" partes, fig. 71.

22 Dividir um segmento de reta inclinada em 6 partes iguels
e em geral em 32" partes iguais, fig. 72. ‘
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Curso de Desenho Geométrico ¢ Elemeniar ¢ 3
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Fig. K1

. ‘h;grjgéndicular 0C, problema 27, ¢ por O levanle-se
sendicular OD, problema 20, que resolve o problema.,

-- Quando o ponlo
indo j4 se tem muito desen
Cinclinadas, dispensa-so a cons

do imediatamente a reta pedida. :

volvido o senlimento das pa-

=
oy

Inclinadas equidistantes.

equidistincia dada, fig. 88.
— Trace-se uma inclinada qualquer MN e, sObre cla mar-
s pontos lais que as distdncias sejam iguais a distincia

— Pelos pontos marcados na reta trace

uma das

— Tragada
problema 28.

pelos outros pontos,

_ina-'fncllnada, fig. 82, baixe-se do ponto O e

o

(8] estd muilo proximo da reta -.‘f

trucio da perp¢ndicular

M

m-se perpendicula-

perpendiculares, lracem-se- 3

il

Sl Y
4

Fig. 82
Fig. 83 g >,

i i 5 — Para isso ¢ preciso medir repetidamenle um grande na-
que tenham dimensdes diversas até que se che-

mero de objelos,
gue a fixar na imaginagdo a grandeza dos com-

primentos medidos.
3 — O habilto conslante désle exercicio

ensina a vista a medir e a meméria a reter as

dimensdes e a figura dos objelos.

4 — Assim, querendo-se avaliar o0 com-

primento de um segmento dado MN, [lig. 84

- mega-se com a vista o scu comprimento, @

depois proceda-se & verificacio usando da régua
graduada.

rela

p — Desejando-se marcar na um

comprimento de 4 cenlimelros, por exemplo,
fixa-se na imaginacio
toma-se na rela dois pontos, M e N,

comprimento, e
afastados

6sse
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e
uval .

- outro g

i
&

AL s i LU L

nid _“p‘]il‘ meméria o sua extensio. . fal

| segmenlo YZ, que lenha esso exlensio.
verificagio com a régun graduada.

eyl
b

~ Pelas nog¢oes adquiridas nos problemas
edentes pode-se resolver de um modo geral
& o‘{%!?ugado das figuras provenicnles da combi-
~ nacgho das linhas horizontais, verticais e incli-
 nadas; assim pelos meios de execugiio indicados
»  pesses problemas, chega-se i solugiio das ques-
 toes seguinles; tracar tridngulos, quadrados,
 retangulos, quadrilateros, paralelogramos, lo-
~ sangos, trapézios e poligonos; (racar verticais ¢
.~ horizontais cortando-se, formando quadrados
— 7z ou relingulos e vertlcals ¢ inclinadas ou hnri-‘-,'_
- zontais ¢ inolinadas formando losangos ou tri- =
_.3 H : angulos ou paralelogramos (esludo das rédes
veja-se adiante); lracar gregas de diferenles tempos, =
Ges de horizontais ¢ verticais, horizontais ¢ inclinadas
is, verticais e inclinadas (ornatos correntes, veja-se
















t 1
DI
quad
} LU




oL ; A
t 'ti&‘q_fdu ao lragado da semi-circunferéneia,
uas malhas da réde e trace-se a semi-circun-

 baixo, para a direita e para a esquerda,
3 .. . 3

»
g2
%

. s!g;dq
ircunferéncia;
.3 i

s

exercicio deve ser ‘
wirir com franqueza o habit
neste caso prescinde-se

-se o lragado simplesm

o«*

~ feréncia em 4 sentidos, para cima e para

4 — Junlando enldo as duas semi-
circunferéncias resolve-se 0 problema.

5 — Recomece-se 0 exercicio uli-
lizando, porém, agora um <& marco ou
gula; para isso, dividam-se os lados do
quadrado, fig. 87, em sete parles iguais
¢ {racem-se O0S segmenlos que ligam gs
divisoes, como indica a [figura; o ponlo
de inlersecio M perlence a curva. ‘

incessantemenle repelido, até =
o da curvalura uni- =
dos marcos ou

ente a mao livre, i

. 4 — Trace-s¢ um quadrado de lado gual ao
2 — Dividu-se eada lado em 10 partes iguai

Fig. 88
3 — Os ponlos marcados no meio de cada lado, perlencem
- -~ - ¥ :
a circunferénein,
T e . P, ar
4 — Tracem-se as paralelas aos lados, que ligam as divisdes
> i
5 — Os ponlos de intersecio / 1. b !
‘ = P secio A, B, G, D, E, F, G, H, perlencem
a circunferéneia,
6 — Tém-se¢ assi 2
s¢ assim 42 pontos de reparo pelos quais se faz

passar a curva com um ftracado seguido.




Fig. 90

se assim 16 pontos por onde se

4.8 construgio:

R raio dado, fig. 91.
4{— ‘Trace-se umdquadrn(;{v
ik i lado igual ao dobro do raio R.
paralelas aos lados, que ligam as divisdes. § s —su'l-'racem-se L
‘de intersegio E, F, G, I, bem como os meiosiy ‘nais e pelo ponto de sua inter-
' ' ‘segiio as relas LM ¢ NP, parale-

las aos lados do quadrado.

B3 — S.0bre-as diagonais
~ marquem-se pontos Q, R, 5 e H,
afastados do centro, de um com-

, o, fig. 90. 2
- Trace » dois segmentos perpendiculdres iguais, L - primento igual ao raio R.
m ] do eada um o comprimento igual ao d6bre 4 — Para um e outro lado,
: % d? cada um déstes ponlos das
: qflagonais marquem-se também Fig. 91







9 — O problema ad
ros o duas inleriores. L so‘uca“' duns i&nsente

R Fig. 96

ivide a clrcunrerdncla como

de uma circunferéncia tragar uma tangente, 2
fig. 90. o
erpendicular AT, %

racando as pe rpendi-

¢ ponlo dados,

iu AO e por AP
saralelas obt¢m-s¢ 1

idtﬁes do mesmo didmetro- _
'pomo utorlor a uma circunferéncia tragar uma ‘1 Fig. 98
’ g, . Fig. 99 e
5 42 Tragar dua
: ‘ . Do s circunferéncias tan _
(oréncla o ponlo dados, fig. 97. ' rarios. gentes, cujos raios s&o
¢ pelo ponto S uma reta ST, que sO tenha ¢o ; ; :
.0 m {0 i1 g g { — Trace-s¢ uma eire A 2.
um pon comum T. ; fig. 09 reunferéncia M com \
' . = um 1 . w2y
unda solugio. P o P raio arbilrario, ..
; Lo e arque-se
3 clas o trace-se MP y ponto de contito P das duas eci .
: 3 circunferén-

Iema admite uma S€E




S p;iinos pontos de divisio A, B, G, D tracande u
1-s¢ 0 poligono regular circunscrio. K.

=

A
e

; %ﬁum poligono regular.

e-8¢ uma circunferéncia de raio arbilrrio, fig. 104,

Dﬁldd.-so esla circunferéncia em lanlos arcos iguais .

 — 0 lado ndo é dado. A

Plg. 103

4 — Sobre os outros raios, a partiv de O, marquem-se G
comprimentos iguais a OB ou OA. 3y

5 — Ligando estes pontos tem-se o poligono pedido.

45 Dividir um angulo em partes iguais.

AOB dngulo dado, fig. 103.

{ — Do vérlice O, como cenlro ¢ com um raio arbilrario, tra-
¢e-se um arco de eirculo, ;

2 — Divida-se o arco AB, problema 34, no nimero de partes
¢m que se quer dividir o dngulo, em 5 por exemplo.

3 — Ligue-se cada ponto.de divisio ao vértice O: ficarh o
angulo dividido em cinco dangulos iguais.





















~ “‘6‘ 3 ’§ ae. A
e no exame das qualidades inherentes a ut

' Niio se¢ deve fazer uso de um instrumento sem p_rkﬁ&ﬂ‘§%.-
erifich-lo. '
~ Uma boa régua

2 e st T ‘ o alger feies
aprende co : : e . s retilineas, superf ;
q oI e et _ seosamente planas; s deve ser muito séca,

odos da mio direita na posicho m; stea,
e e v Qm.uh'ﬂfﬂ:h com um comprimento proporeionado ao desenho o de

deve lor as suas aresta
e (oc de madeira, esla

ise. ser l'-i:;‘il;pe-ﬁ{lq divigido: esta posicd om
.Iga:-.__]_l dn.'va‘rl_lchl_, quando s¢ faz uso | equena espessura. e
> liveemente mantém-se o lapis sensive] gL aee
G W g - g0 Verificagdo da régua.
apls Jeve, em regra, exceder o dedo médio da h’tﬁo:". ; !
os, de 3 cenlimelros. 1.0 processo, lig. 109.
o lho, porém, sobre a manobra do lapis esld longe e ) { — Firme-se a régua sdbre o papel ¢ lrace-se uma rela.
?qrquanto cada desenhador tem os seus hébilos par- R 5 — [nverta-se a posicdo da régua. A face da régua, que
i " se achava voitada para o papel, deve, nesla segunda posic¢io, ficar
AR ‘l i .
y - ] 1 ; voltada para cima.
— A régua ¢ um instrumento geralmente de madeira, ' 2
u de melal, de superficies planas, areslas retilineas, J
ma relangular e com um comprimento variavel, fig. 108, 3 A \ 9
Fig. 109
Fig L10% - 3 — Depois de fazer "‘:’illt'itlit‘. nesta 2.8 posicdo, a aresla da
. AN g pégua com a rela, deve-se firma-la nessa posicdo ¢ lracar segun-
nas réguas tém uma das arestas longas talhada cm bisél = da reta.
fahtro’ ..‘ ' b‘/i — Seo a 2.2 pela tracada coincidir com a primeira, a régun
- : ¢ Dboa. ;

e

5 "






Fig. 113

l.—l"'”. '_I = o)
8 — PFirmando R laga-se escorregar o csquadro dando-lhe as

ghes 2, 3, ..., ¢ em cada uma dessas posi¢oes lracem-se ag

54 Tragar, com o auxilio dos esquadros, perpendiculares a
% uma reta dada.

YZ reta dada, fig., 114.
550 R .
. { — Uoloque-se 0 esquadro E fazendo coincidir o  catelo

iﬁiﬂ“ﬁ'mior com a reta dada YZ. Posigio 1.

Flg. 114

desloque-se E' da posi¢io 2, para co-
de post-

h — Firmando E em 3.
dé-se-lhe a série

lochi-lo sobre E: fazendo-0 esSCOrregar,
1‘;508 '1| 5' . =
p — Em cada uma dessas posigoes Lrag

tém-se ret dada YZ.

ando pelo catelo maior
as [)L‘.f'pt‘llt]ll"ulil.l‘!':-i a rela

— O tragado da perpendicular se f¢z pelo calelo

Observacgéo.
também fazer pela hipotenusa,

do esquadro; pode-sc

LR reta dada, figs. 116 e 116.

{ — Faga-se coincidir o cateto MN- (fig. 115) ou a hipolenusa
Posicio 1.

NS (fig. 116) de um esquadro com a reta dada,

5 n i : -
9 — Fixe-se o esquadro na posigao i




a hipotenusa aplicada contra ola, figura 118,

& & TE — Chama-se & um instrumenlo composto
de duas réguas de desigual comprimento, sendo
~ uma muilo longa, emendadas perpendicularmente
A ' em férma de T, Mig. 110,
anobra da fig. 116 & preferivel, porquanto nels ge ‘ .
1, do esquadro, apenas um movimento de rolacio e "?3, "
. ";ra..-[;.a. face do esquadro que se superpie ao papel e

esma.

- lragar pni'alelns por mcio da régua de paralelas;
b . . i b
ento ¢ formado de duas réguas que se aproximam ou 13
cando sempre paralelas. Duas pecas metilicas ligam

Fig. 116

Serve para lracar paralelas.

0 sm_prtigo do L& exige que o papel sdbre que
se desenha scja [i1Xo a uma pranchela ¢ esta deve
.lg'-t‘e'r as superficies de seus lados baslanle lisas o
em dngulo relo,

I

e 0 & é tlilmente aplicado, quando se tem de
tracar um grande nimero de linhas paralelas hori-
zontais e verlicais,

Comecando um desenho, deve-se logo esco-

o lher duas areslas da prancheta que  sirvam
diretrizes ¢ para [acililar os

de
movimentos esco-
lhem-se de preferéncia as arestas d
que fica mais proximo do desenhador.

1 — Faga-se o esquadro de 45 correr ao longo da ré

gua, le

a esquerda, e a oulra mais longa,






Flg. 129

pas ,_1," ,‘: -:s;;rv:xl bara marcar ou comparar distinej
¢ denomina compasso de pon L
i : tas fixas,

pepresenta O grupo deslas pecas. .
la-lapis que S¢ adaplam. ag com
ar-lhos uma posicao mais

 fig. 131
\ | ( tira-linhas ¢ 0 pOr%
I uma charneird, 0U¢ permite d

»

Nesle compasso os FAMOS
inleiros, lerminando em pon:l:m g | : ‘ . . ‘ »
ta q e : M

Py agulha; além de muito finas q " lr : “ g — -
v O =, - on 3 <
ng@) =
a

vem ser as ponlas iguais, de mpq
que, fechado o compasso, rony
!1!’21'-""‘"1‘“"‘“7

sentem elas um sé ponto

O compasso destinado
tragado das circunlerdcias
denominado compasso de p,.
movel, [ig. 127.

Um dos ramos nesle cops 7
passo ¢ disposlo para recebe :
‘ - £y M >
; reter, por meio de um parafusgd
- R Fig. 181

Fig. 128 (¢ pressio, um lira-linhas, fj
‘) s s i - e ~ 1
128. ou um porta-lapis, fig 4 normal ao papel, posicio que auxilia com nitidez o tragado de eir-

culos de raios diferentes.









__ poche-46 0 cOmpusso J
s curredics, alé que lmm{

__ Nesla posig¢ho, por sisiat aa |
fixe=8¢ o cor redion, Dﬁl‘nf\uw

T | =g .
g «Wﬂ como
¢ ‘ =0 livesse de rodugip

e vmsxﬂo.

5 ﬂomyﬂmmuo M' N° : :
N% enlre as pontas de ye o,
s '§ L
' ol § == Abrozse’o COmMpnssn e com ns ponias
; lllh!ndo ne ponlas didsle compasso, sdbre a ‘s rrtsp'-’"d' tes nos ramos de malor exlensio,
Mm yitere que clas go acomodam "“"“"wnl““d m gelagiio 00 IR0, lome-ge a graondeza do com-
O D lilpe ; pr"“”““‘ dado .

i A distancin Indicails pelas pontag, cor

‘ a

roﬂpolulvuh-u Wos Menores ramos, ¢ o compri-

duzido.

k,- A distincia M O ¢ o comprimento amplig .
d. nmn[u re

‘t’- e :

QONPASSO DS REDUGAO — O compasso do p
fig. 148, ¢ fambdém uam inslrumento que seryvp “dv 4
_lf.'f' i}ﬂ ampliar vmnprhn- splos dados nmna razio 'hll.){;lu

u,

60 Apliar um comprimento.

Prepare-se o COMPasso como se Livesse

| —

_ Gﬂm]}ﬂﬂ-m‘ e dois ramos de igual comprimenlo, |
If‘. mdo por ambas as exlremidades em ponta de 'rgulher !
gNﬂ “leﬂﬂﬁﬂ dos ramaos hi uma abertura dentro da qual LT de reduzir na razio —.
i se - s L n
% ¥ 13 -~ .y
ama corredic guando juxtaposlos 0s ramos gyt ‘) ol I |
: o — yme-se depois o comprimento dadc
1o

com as pontas correspondentes 408 menores ra-
a distincia compreendida enlre as pontas

i ﬂ'ﬂlﬂdo fochado o l‘lllﬂl)ﬂ‘&f‘-l_l.
Nl corredica esta o cixo munido de um parafusg de

b "\:-. o0, quo¢ permile fixar a corredica, © portanto a chap
_ m em (6rno de gual se movem 0S ramos. 3

'.' A linha de fé da corri

Fig. 144

Mmos;
OI‘U“ 15 serd 0 comprimento ampliado.

Nos compassos de reduciio aperfelcoados, os desh)rnmenlus";.‘?

pequenos da linha de {¢ sio oblidos por meio de um

sdica ¢ um lrago que AL "Ufllém
cxh*vnunn-‘m.‘

| ety ‘destinado a ficar cm rigoroso prolongamento com &8
| “‘di'imc’ lt‘acsdmt gobre os dois ramos; estas divisoes trazemes parafuso difercncial, que se adapla w0 cOMpasso fig. L4A :
undo as quals s¢ podem reduzig 0“'- 3 %
COMPASSO DE TRES PERNAS — CompoOe-se dsle instru :

~ marcadas as razies seg

mphar os comprimenlos dados.
idénticos aos do compasso de pontas fixas, e i .

LA menlo de ramos




A e it

-

Jfr;ceag'u amn elreunferdnoia corm

__ Divida-so essi circunferéncia em um
unis, de modo a obler um Arco, fragho
a, partes igunis, por exemplo; o decim
ptg, um @reo de 369, problema 136 (divisio ¢ )
©__ Tome-se¢ com um compasso de m.stmmmt_'ex_ﬁl;gi_
dosse Orco, © leve-se no leansferidor, colocando uma pov
mpasso na divisio zero; a oulra ponta deve cair na st.“]lﬁf
fio 309 . e |
o e WF ~ By — Fago-s8¢, em seguida, passear as pontna--do eompm_
411" ididos ao meio, o que permile apreciar o gy Q0 B'}:Jru o limbo sucossivamente de grau em grou; se A .‘““'d" tpmu.tl
em alguns [ransferidores esla apreciacio & loyady - B iresponder sempre am erco de 369, pode-se concluir que & groe
0 que quer dizer que os graus sio divididos e i Hﬁﬁcﬁﬂ esli perfeita. R
' ‘ 4,0 processo, pela
{: — Tlome-sc na tabela de cordag, (vejam-se tabelas de c
¥, das) umu corda correspondente a um arco conhecido. '
1 etro do semi-eirculo que passa pela divisio 0, . ran 9 — Reduza-se cssa corda no raio do transferidor. i
Jinha de fé, ¢ u <emi-circunferéncia dividida denomina-se £ : 3 — Aplique-se cssa corda, assim veduzida sdbre O limbo
e i ela deve sublender um arco igual ao arco tomado,

a, om 10

tabela de cordas:

do transferidor;
se gru(_lll:u_':'m {or bem feita.

' NANQUIM OU TINTA DA CHINA — O nanquim deve sex ac

nica linla prela empregada no desenho, porque a tinta comum




grelado, ¢ a0 ser novaments dissoly

peaqe mmm enlos.
Cestar 8400 O ponguim dizsolvido nita lin;r :
dove m

.. ‘&Wmeﬂtﬂ nlﬂ“’lllt,ln' He coreeri com difly !
F‘j“’g—-x sua qualidade indelével, culd
R nanquim, islo &, preparado para um {pg 3 oL "
P d-lo desde logo ¢ duranie todo o trabally rab %M
_poeira, para The conservar $ 0, de {84 L0
i _ : ¢ conservar a fluidez e a transpy é ‘ g i Flg. 148
julgﬁr da qunlidad.. . réng; ey
- . e de um nangquim R HClg ) 1
. Prepara-se pe B G X ; 1 . :
l’?- espossa, para quc se possam dar algans ll'ﬂcoze \ - e AR o= De E e F, como f‘\‘_‘l";‘l‘(]b, descrevem-se oulros arcos, que A
. ; delerminario 0S pontos L ¢ M. |
' . LM prolongadas 4o as direlrizes. 4

q — As linhas EF
A conslrucao das diretr
~ que deve ser comecado a lapis; as

precede a Lodo € qualquer trabalbho,
linhas a lapis devem ser muilo
<o trabalhe com um lapis bem

NeRros.
kRiti~s0 secar dsses tracos e depois sobre ¢les passa - '
_.Mull'lda: sp a tinla se dilui, se o lrago se f,l;n:e‘ 13
desigu . \ b : e At EAGE "Ba
_é:;!ﬂll. pode afirmar-se que o0 nanguim é de méa qualid Cfinas e nitidas, o que exige que
_h quim deve suporlur a lavagem sem alleracio arad_o ‘ i i )
cio., B S ap 3
Resolver graficamente um problema ¢

lar 0 nangquim fracamente humedeeide
: as condighes dadas.
Jstrumenlos € uma causi de érro que se

Pode-se também alri
do do godé; se o as superficies sdo foscas ¢ granulosas
rosas Sio as construgoes gra-

BSOS . .
L ‘-.\!C' O nanquim de ma qu:]lld;ldv; ao contrario, se sio clapss
bt it
i

construir figuras que

devem satisfazer
A imperfeicio dos 11

' .
torna lanto mator, quanto mais nume




K, ﬁﬂ' (

_ : vl do ficar dste altimo interiorm
robloma 141, 1.0) 0 nome da escola ¢ a dala, bom

! Wi mesma oxatidgng ! colocam-ST fora do qudro, ng séﬁtid&e"'m
i.mtu_._li o problema numapig : B umﬁﬂﬂ ficar csta i esqucr:'lu ¢ aquela & ¢

@3 Construgio do quadro, fig. id's

om .__:{g‘ﬂﬂ!ins pedidas de um probleg, i
‘ohelos; as que sfio necessirins i copg.
nomi linhas auxlliares ou do ¢onstrugho <y,
yontos (linhas pontuadas) o1l poqucnos h-ncnal'. ;

P W ¥

{ — Dos pontos E ¢ F ou de oulros | e
¢ valiiz B fors pontos iz .
. sdbre . f divelviz EFF, com raio conveniente, decrt;::::ran::r;s cOs,
¥ s Ar o

um desenho, ou quando se qUEr represenio,

po, ou quando se resolve um problemo doe g0~

“a lapis, tragando as linhas principais, isto ¢
Ig'ﬂ]tarm onlras linhas, ¢ que podom dar, desde lngu: 3
d¢o do desenho, que s¢ completard em seguida, gie
: a:-ob-mplt‘-‘fllmf""w terminado o tragado a lapis, coma.
‘o desenho a tinta ou cobrlr com linta os (ragos dagog
Y \ i §S0-5¢ (08 EIOSKO! .
. ﬂﬂl’oa-lﬂdc’ﬂ 0% Lragos finos, l'““:‘ & : ’_F ]f" ;“‘ para o
0. ”hm convenientemente as ponftas do ira-linhas .
-llll'lﬂ{‘l d;fllllﬂ desenho hit linhas de concordineia (vejom-se linhag
B T S } kAT imeiro lugar os arcos, por
de concordancia) dcscrevt m-s¢ em pr g POrque

ﬁeil“couwl‘fh"‘ uma rela auma curva do que exccular a opgy
.0 g 2 A sroneis (o e = 2 — Dos ponlos L ¢ : . :
it quando hi muilas circunferéncias ou muilos urcos B = Dos | s L e M, ou de oulros tomados sdbre a dire-- ¢

ﬁﬁ ricos lracam-s¢ primeiro os Jde raio mais exlenso, porques triz LM, descrevam-se os arcos,
cos v =S - } e i oo v X Aarecae

. i?;llt;&cﬂ fechar, o cOMpasso do que abri-lo. J As langenles aos arcos formam o quadro.

I ' ] o , ’

ket I enle todas as linhas dirigidas no maes-

i L

B@ny

N/ |
\\/1

-

Flg. 149

r.'.-_.:;_q_: i

Terminado o quadro procede-se & escritura dos titulos

ri: . ar scguidam . 3. Ds caraclere n alfabelo ¢ 'y
p-vﬂm melra nqgﬁnos dados com uma linla muilo espessg 0 g l|l g llln \fabelo conforme: a sua forma e grandeza
. & - - i oy wversas i i Inacoes - o - £ pe -
-‘-W]"_do' 23 ".‘ orque- o tinla sece rapidamenle enlre ag ?“f‘bcm akd denominacoes: letra gdética, letra cursiva, letra
e.i'&-"nl ente puros, & i psles lragos, empregar umg 1 itdlica, romano filiforme, lalino f”iforme‘ e oulras,

_ Em geral, um Litulo ou eseritura compoe-se de mais de uma
pspécie de lelras e em cada espéeie de letras inicials sio maits-
culas e por isso chamam-se lambém versafs. |

As versais sio encerradas em retdngulos, cujas dimensdes sio
a8 mesmas para um mesmo alfabelo, fig. 149 .

1n do tira-linhas; convém, parid
me ‘diluida, que correrd mals livremenle.
peragio dificil ¢ minuciosa,

pir um i 3 a0
ir desenho a linfa ¢ umi 0 i
N Spdtica, a fim de que sc pOSs4 obler com segus
ge uma longa | ; :

‘a pureza dos contornos.
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