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. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

FERNANDO HENRIQUE MILANESE (fernando.milanese@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7350 Termodinamica |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacéo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A transferéncia de calor esta presente na interago de equipamentos com o meio onde ele esta inserido. Motores
termicos e bombas de calor necessitam absorver e rejeitar energia com reservatorios térmicos a diferentes
temperaturas. Aléem disso, qualquer equipamento produz calor por atrito ou por efeito Joule, que precisa ser

liminado para o meio ambiente para impedir o colapso do sistema. Outros equipamentos e processos de
nteresse da Engenharia de Energia envolvem trocas de calor e massa entre substancias diferentes. Assim, é
necessario ao Engenheiro de Energia compreender os mecanismos fisicos associados a transferéncia de calor e
de massa.

VI. EMENTA

Introdugao a transmissdo de calor e equagdes de conservagdo da energia. Condugdo de calor: condugéo
unidimensional em regime permanente, condugdo com geragao de energia térmica, condugdo bidimensional em
regime permanente, condugdo em regime transiente. Fundamentos da radiagcdo térmica. Transferéncia de
radiagao entre superficies. Fator de forma. Transferéncia de calor em superficies cinzas, opacas e difusas. Difuséo
de massa.

Vil. OBJETIVOS

Obijetivos Gerais:
Aplicar conhecimentos basicos de termodinamica e outras leis fundamentais para compreender os mecanismos

fisicos associados a transferéncia de calor e de massa.

Objetivos Especificos:
Para alcancgar os objetivos gerais, € esperado do aluno:
e Conhecer diferentes modos transferéncia de calor;




o Conhecer as equacbes que representam os mecanismos fisicos de cada modo de transferéncia de calor
de massa;

o Aplicar as leis de termodinamica e as equagdes que descrevem os mecanismos fisicos para analisar
problemas praticos envolvendo transferéncia de calor e de massa;

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Tedrico:
e Condugao de calor unidimensional e bidimensional em regime permanente, com e sem geracao de
energia térmica,
Conducéo de calor em regime transiente.
Fundamentos da radiagao térmica e fatores de forma.
Transferéncia de calor por radiag&o em superficies cinzas, opacas e difusas.
Introducao a difusdo de massa.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolugdo de exercicios em sala.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovacéo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2° A
nota sera calculada por meio da média aritmetica entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

_ MF +REC
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« Ao aluno que n&o comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

« Avaliacoes Escritas
Serao feitas 3 avaliagdes, sendo a 1%, e a 3*. avaliagbes com peso 10, enquanto a 22 avaliagdo tem peso 5.
As avaliacbes poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

Avaliagao Substitutiva

« O pedido de avaliagao substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagdo a Direcéo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis apresentando
comprovagao.

o A Avaliacdo Substitutiva devera englobar todo o conteudo do semestre e ocorrera no penultimo dia de
aula, conforme cronograma a seguir.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

| AULA DATA ASSUNTO
(semana)
1 09/03 a 14/03/2015 Introduco 2 disciplina; modos de transferéncia de calor
3" 16/03 a 21/03/2015 Conducao de calor; Lei de Fourier; Equagéo da difusao de calor
32 23/03 a 28/03/2015 ?é?rr:uncilélagéo unidimensional em regime permanente; Resisténcia
4° 30/03 a 04/04/2015 Geragéo interna de calor; Aletas




5° 06/04 a 11/04/2015

Eficiéncia da aleta; Condugéo unidimensional transiente

6° 13/04 a 18/04/2015 Revisdo e 1* AVALIAGCAO ESCRITA

73 20/04 a 25/04/2015 Feriado: Tiradentes. Condugéo bidimensional em regime
permanente

8? 27/04 a 02/05/2015 Métodos numericos para conducao 2-D

9 04/05 a 09/05/2015 Métodos numéricos para condugéo 2-D

10° 11/05 a 16/05/2015 Conduc¢ao bidimensional transiente

11° 18/05 a 23/05/2015 2° AVALIAGAO ESCRITA e Introduc&o & radiag&o térmica

12° 25/05 a 30/05/2015 Corpo negro, Propriedades radiativas de superficies reais

13° 01/06 a 06/06/2015 Fatores de forma, troca de calor entre superficies negras

14° 08/06 a 13/06/2015 Trocas radiativas entre superficies difusoras e cinzentas

15° 15/06 a 20/06/2015 Casos especiais de trocas radiativas

16° 22/06 a 27/06/2015 Introdugéo a difusdo de massa

17° 29/06 a 04/07/2015 Revisdo e 3° AVALIAGAO ESCRITA

18° 06/07 a 11/07/2015 AVALIACOES DE REPOSIGAO E DE RECUPERAGAO

XIl. Feriados previstos para o semestre 2015.1
DATA
03/04 Paixao de Cristo e Aniversario de Ararangua
04/04 Dia nao letivo
05/04 Pascoa
20/04 Dia nao letivo
21/04 Tiradentes
01/05 Dia do Trabalhador
02/05 Dia nao letivo
04/05 Dia da Padroeira de Ararangua
04/06 Corpus Christi
05/06 Dia nao letivo
06/06 Dia nao letivo

XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6.ed. Rio de Janeiro LTC,
2008. 643 p.

2. KREITH, F., BOHN, M.S., Principios de Transferéncia de Calor. S&o Paulo, Cengage Learning, 2013.

3. CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4.ed. Sao Paulo, McGraw Hill, 2012, 902 p.

| XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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KAVIANY, M. Principles of heat transfer in porous media. 2. ed. New York: Springer, 1995. 708 p.

NELLIS, G.; KLEIN, S. Heat Trasnfer. 1. ed. Cambridge University Press, 2009.

OZISIK, M. N. Transferencia de calor: um texto basico. Rio de Janeiro (RJ): Guanabara-Koogan, 1990. 661 p.
SCHMIDT, F. W.; HENDERSON, R.; WOLGEMUTH, C. Introdugéao as ciencias termicas : termodinamica, mecanica

dos fluidos e transferencia de calor Sdo Paulo (SP) E. Blucher, 1996. 466 p.
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SIGALES, B. Transferéncia de calor técnica. 1. ed. Reverté SA, 2009.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estdo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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