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PREFACIO

O pensamento de que uwm programa sdncacional ndo pode ser
levado a efeito sem o material apropriado de instrugio & hoje

pomuments aceito.

Conhecomes quanto & importanie, Do ensino  da. aritméties,
fazer o criangs penctrar nas idéias e quantidades numérieas,
através de reprefentacies tangiveis, e gradunlmente, guid-la para
s sfmbolos abstratos,

Sabemos que & meeessirio que a erianca tenha, inicialments
wm fundo de idéias, de pensamenios quantitativos, para receber,
depois, os simbolos abstraios que os representen.

Iniciar & crinnga mo trabalho aritmético abstrataments tem
sido a origem de muita frustragio, desgisto, perda de autocon-
fianca, Mais que isso, Perdemos uma oportunidade de ajudar, guiar,
levar a erianga a pensar, Decorando as regras de aritmética, ela
nfio tem necessidnde de pensar. Mas, deseobrindo o verifieando o=
regras, & erianca eria o hibito da observacio, do euidado methenloso,
do pensamento real.

O nimero crescente de professires, supervisores, diretores,
alunasmesiras. gue visitam o Departamento de Aritmética do
PABAEE no Iustituto de Edoeacio para informar-se acerca do
material de ensino, animou-nes na publieacio déste folheto. Noeso
descjo & portanto, ajodar = professira que deseja enginar & arit-
méticn, levando a erisnes a penetrar no sentido do que st fazendo,
no “porqué” do que osti processando.
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Grande parte do nosso trabalho foi baseado no material acon-
selbado por Foster B. Grossnickle, William Metzner, Francis A.
Wade com adaptacies is nosas necessidades o possibilidades.

As téenicas que aqui expomos sdo sugestdes segundo as quais
o material pode ser usado. Outras téenicas serio eriadas de achrdo
com as necessidades da crianga e objetives da professora.

Naturalments um folheto desta naturezs ndo poderia ser feito
por uma s6 pessoa. E um produto de experiéneips, idéias, suges-
toes em que estiio envolvides professbras, alunas-mestras, diretoras
de eseola elementar, erisngss, ete,

Somos gratas n todos.

INTRODUGAO

O sucesso de um programa de zritmética bascado na eompresn-
s80, no sentido real do esnesito numérico, depende, em larga eseala,
do mitode de ensino e do material empregado. Se o objetivo da
professira € simplesmente, ter 0s alunos trabalhando com simbolos
shetratos, sem apreender a rezio, o porqué de sen trabalho, nio
sontirh neceesidade de levi-los s manipulsr material eonereto. Mans
s¢ 8 rofessdra econcords que = aprendizagem ocorre sdmente
quandoe & erianga vé, semtie, manipula, deseobre, abstrai, ela neces-
sits proporcionar os meios adrquades para que ste pensamentd
quantitativo se efetoe.

Nao hi um tipo fmico de msterial quﬂsajnprﬁprinpautﬁdas
as gituagies, A professirs habilidosa eelesiona o material em térmos
dnuhjuﬂvnqmﬂtujuaﬂngh'&deuirdﬂ com & capacidade @
interfase dn eriangs. O ensinog ds aritmétics visa a ASEgUrAr um
eontfnuo ¢ regular erescimento na comprecnsio diag relagies numé.
ricas; a professiva precia, portanto, de prover uma variedade de
material onde posse selecionar aquéle que & conveniente a eada fase
do processo de aprendizagem. Estard, assim, asmegurando o desen-
vulvimento de todos os alunos e atendendo n eada aluno individeal-
mente, porgue a professira encontrari eriangas que necessitam de
manipular o material durante um periode mais longe que outres.
E s elas deve ser dads esta oportunidade.
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A BALA DE AULA

Um laboratdrio de aprendiagem

Para uma aprendizapem baseads na compreensiio, & importante
que o criangs tenha um perfodo de experimentagio, de descobri-
mento. Neste perfodo ela, através de sua pripria atividade, busea
as solugdes possiveis para um problema. E verdade que a aprendi-
EAgem pOT meio ndo oecorre ripidamente. Muitas espéeies dife-
rentes de experiéneiss sio necessiries para que o crianga chegna a
uma eonclusiio. Mas a atividade exploratiria, a que ela se entrega
parz encontrar a-solueio, searreta o desenvolvimento do poder de
penetragio que a torna espsx de fazer peneralizacies. A eriznes
& estimulada por um interése real, que & um fator hisico na apren-
dizagem,

A professbra deseja, entSo, eolocar a crianga num ambiente
que favoreca e possibilite &ste esfirgo mental. Ela deve fornecer o
material através do qual o aluno fari suas descobertas. Eis por que
dizemos que 4 sala de aula deve ser um laboratério. Isto nio sig-
nifica gue a professira nesessita de om equipamento comersial care,
fora de sen aleance. Mesmo gue o possulsse, a sala de auls ndo
seriz um laboratdrio, es Este material nio produzisse stividade fisica
¢ mental que resuliem em experimentagdo, se a pmimﬁl_'n nio
entendesse o objetivo de eads material para puiar o pensamenio
guantitative da erisnga, se & professira niao o usasse efetivamente
cu se éste material nio fisss manuscado pelas priprias criancas

O material que eonstituirk éste lsboratério esté dentro das
nosans possibilidades. Consiste, muitas vézes, em objetos que as

w
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pripriss erigngas podem trazer para a sala de aula ¢ que estejam
relacionados com o matéris em estudo. Muitas vézes a erianga des-
cobre, invents e sugere um nive tipo de material. A professora
recehe estas sugesties e interpreta o pensamento nelas envolvida.

Xicaras, copos, garrafas, litros, latss, jarros, caixas pripriss
pars ovos, barbante, fitas de medida e muitos outros objetos que
podem ger usados em experiéneias sdbre medidas, por exemplo, 580
de mnuito fieil aquisigio.

O material que sugerimos em nosso folbeto nio apresenta difi-
culdade em sun feitura.

Confismos na habilidade ¢ entusiasmo da professira. Ela sente
necessidnde de ter o material pars o ensino da aritmética. Ela pede
sugestoes. Ela envidard esforgos no sentido de transformar a fua
sals de auls num verdadeiro lsboratirio de aprendizagem.
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OPORTUNIDADES PARA O UsS0 DO MATERIAL

Temos insistido muito no fato de que o material & indEpen-
shvel ao ensing que se baseia ma eompreensio, Devemos insistic
também no fato de gue a profesra precisa eonheeer cads etapa
do processo de aprendizagem para usar de maneira adequada o
material eonveniente.

Niio queremos que & Ccrisnga seja confundida, mas que tenha
am eaminho seguro pars s conquista dos conceitos aritméticos.

A crianca pode Fer levads ao uso do material conereto para:

1. eneontrar a solocio de um problema, ma introdusio de

nm nive PrOtESsD;

9 {azer descobrimentos acérea de fatos numéricos:

3. verificar hipiteses acérea de relages numéricas;

4. ilostrar slgum processo de trabalho;

5. interpretar ums experiéncia quantitativa;

6. mostrar como apliesr uma idéia numérics 4 uma REv

gituacno;

7 yesolver um problema da vida didria para o qusl a
criancs nio tenhs uma solugio formmnl;

9. sanar uma difienidnde 33 diagnosticada;

9. rever @ provar s compreensio de um processo gue esta
gendo trabalhado em nivel abetrato;

10. fixar noches eompreendidas;

11. realizar pequencs jogos;

12. dar oeasiio & prefessira de observar ¢ zvaliar o pro-
greaso e habilidade do aluno na aquisigio dos concel-
tos aritméticos. A professira tem, assim, um meio da
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verificar como & erisnea raciceina ¢ como trabalhs
eom 08 nimeros,

AS Eriancas iaferpreiam oma upcrimsu quinntitative.

TECNICAS PARA O US0O DO MATERIAL

Para cada material gque fugerimos hi especificaa direcles e
explicacoed,

Hi, entretanto, certas téenicas bésieas que pgostariamos de
deizar agul registradas:

11

A professira deve dar A erian¢a a oportunidade de deseobrir
s ordem exats em que deve trabalhar com o material
Através destas experiéneias a crianga enriquees sem conhe-
cimento aritmétiso, desenvolve seu raciocinio e chegs, de-
poig, sob a direcio da professira, & ordem formal que & &
mais ripida. E & esta ordem formal que ela seguird, quan-
do trabalhar ecom os simbolos abstratos, Por exemplo: A
eriance vai somar 13 + 28 usando a Caixa Valor do La-
gar. Ela coloea, nos eompartimentos, 1 dezena ¢ 3 unida-
des, A esta quantidade terd que juntar 2 dezenas e 8 uni-
dades, A erianca nio tem ainda a diregiio formal da soma
da direita para a erguerda. Ora, pode acontecer que ela
ponha 2 dezenss com 1 dezens, antes de agrupar as umi-
dades (8 + 3). E éste agrupamento vai possibilitar um
reagrupamento das 11 unidades em 1 dezena e 1 unidade,
formando, sesim, uma reserva. Esta ordem ndo é 2 ordem
formal seguids mos trabathos eseritos, mas aritmétieamente
ela nio & errada. Queremos prevenir a professira para qoe
permita que a erisngs penstré nestas verdades aritméticas,
a0 invés de ecercear seu pensamento quantitztive. Depois,
entfio, n professira orienta, hibilmente, o eriangs na aqui-
gieho da ordem formal
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Anmnrnmnmﬁllmﬂopanfmdudumnﬂm@ha
professira deve seguir a mesma ordem que cla deseja que
os plunos usem, guando exeentarem senl trabalho eserito.
Noto<€e que esta etaps de demonstragdo & posterior s ex-
perineias da criangs, citadss no jtem 1. Ests norma pa-
ralela assume maior importineis, quando se trata de pro-
eessn maks diffeil.

A professéra deve eientifiearss de que cpda erianga tra-
balhe no maie elevado nivel de sua competéneia em arit-
méties, Nenluma ecrianca deverd contar, se tiver possibi-
lidado de somar, nem somar, se tiver posibilidude de mul-
tiplicar, Também se a erianca pode racioeinar gem o uso
do moterial, devers fazélo, embora volte 8 manusei-lo eom
outres ohjetives, conforme cilamos em “Oportunidedes para
o us0 do material™

De seérdo com & habilidade da eriangs, a professora deve
guid-la no uso do agrupamento, 8o invis da contagem por
enumera¢io que & muito elementar e por demais lenta. A
erianen deve reconhecer grupos de objetos até 10, quando
dispostos em grupos-padrio; sté 5 a 6, guando em linha;
¢ mais de 6, quando em linka em material como o YQuadro
de com”, quando & erianca sabe subtrair de 10. Fimpilhar
em dezenas ¢, em seguida, agrupar as dezenas em centenas
& uma téenica simples que todos podem usar.
De forma semelhante, deve s erianca aprender a reagru-
par. O reagrupamento & feito guando 2 eriancas muda o
material concreto de um padrio parz outro, tal como
mudar 1 dezena para dez unidades ou 12 wnmidades para
1 dezena e 2 unidades Ests idéia de reagrupamento ocorre
na adicio com reserva, ma subtracio pelo procesfo da de-
composigiio, na multiplicacio e na divisio.

fi interessante motar que o térmo “reagrupamento”
desereve o manipulagio eomereta envolvida na compreen-

10.

mﬂnmmﬁiﬁaamlplhnqia;amudmpdad&
sonas ou centenss na Fubtragio.

Uma compreensio do prineipio de reagrupamento & de
importineia capital. O material conereto constitui o me-
lhor meio de mtingir essy eompreensiio comipleta
A pmfmémqneuﬂnmuﬁalpamim&e&mm
g0 deve fazilo com o material em tamanho grande, de
forma que tidas == eriancas possam Vé-lo, pars Scompa-
nhar o raciocinio que vem sendo desenvolvido. 0 melo
ambicnte deve ser sempre um estimulo & aprendizagem de
tidas 68 CriancEs

A professira deve ter a3 ¢rinngas tio proximas de =i quan-
to possivel. Mais fheilmente fiea pssegurada a possibilidade
de acompanhar &s reagdes, captar as respostas, interpretar
o pensamento infantil.
.ﬁ.pmfmﬁmdﬂeprmﬂznhﬂgaﬂla de material, para
ser manipulado em trabalho independente e para o traba-
lho de revisio.

A professbra deve variar o material, para que & erianga
tenha oportunidade de ver o mesmo conceito aritmético de
virias maneiras. Assm sendo, o eriancs nio formard a
idéia de que o material & um conceito aritmético.
Tﬁdnnatmﬁuﬁﬁemdadaimuiecginemdh&u
material Sua manipulagio deve ser entendida pela erian-
ca, para gue ela possa ieT S0 pansmnmtumcmtnﬂﬂm
coneeito que deve abstrair do material.
Apmiemﬁnpnﬂt,mhxbﬂjﬂmﬂﬂpﬂgﬂ-ﬂtﬁﬂ-aiﬁﬂﬂl
uﬁaugaaﬂmidi:rmnmmipulnramaterm, guando per-
cabaqneﬂaﬁﬁunﬂﬁridnamﬁpeito.ﬂspergmuﬂ&
vmnrdmnefﬁmﬂudequuimpuMth
clocinio da erisngs. Por exemplo:
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a} quantas dezenas vameos ter, se somarmos 8 + 3 1
b) em quantos tersos podemes cortar éste diseo de pa-
pelio?
A professira preeisa de permitir que a erianga manipule
o material. A erian¢a se interessa pelas idéias quantitati-
vag & pelas relacies numériess, goando pode percebé-las. B
& através da manipulseio gue els penetra ¢ descobre as
verdades aritméticas
A professéra deve pedir que a erianga exponha oralmente
ou, menos a mifido, por eserito, o resultado de ren traba-
lho com o material, Estard eriando, assim, oportunidade
para que ela aprends a expressar, em palavras, suas idéiss
sritmétiess. Quando a erianga comunica estns id&ias sos
seus colegas, elarifiea-as e mantém-nas.

PARTE 11

BIBLIOTECA PARTICULAR
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DISCOS PARA CONTAGEM

-



2 Os Diseos parn o contsgem sio eireqlos feitos de material
rin:l._Dmem ser confeccionados em odr firme parn contrastar
a:-:nfn. cir da earteirn. Devem sor em tamanho uniforme, de modo
que facilite a empilhagem em dezenss i
o e, depais, 0 agrupamento em

Para representar com fideli
&ste agrupaments deve ser feito
- Os Discos podem ser nsades
S0T2, em t0das as afries do cursy

As eriangas podem usilos nes viriss fases

; “usd da contagem, no

descobrimento dm‘fﬂmhmﬂ-:m fundamentais na invengiio de pro-
]Ilﬂnn.u.,_ na aprendizagem do valor das ordens, no estudo dag ape-
Tagoes, na compreensio do conceito de f

‘ : recio. As erinn netram
assim, no verdadeiro sentido dos Processos um&:mm,wj;r:a mndn:
se para formas mais abstratas. ’

Cada ecrianga poderia ter a sua colegio i
seguinte material: SR RS
. a} eirenlos recortades de pepelio resistente:
b) tampinhss de garrafa: :
e) fichas semelhantes 3 de passagem de Onibus;
d) ﬂchmﬂﬁndhantmh&niﬁﬁudupéqu&,m

dade 0 mosso gistema numérieo,
de eoFas iguaia.
pduscriangummupelapmlu-
==

O wuso dos Discos:

1. Os Discos podem ser usados no ensing da eontagem, quan-
do ss eriancas estio fazendo o reconbecendn g E:grl:lpl-
mentos ¢ tamiém no ensino da soma e da subtraeio,

Sm*iaﬁtimoquemdaﬂimpﬁmlﬂmﬂﬂﬂim
nﬁmmmpammrﬂmﬂmmt&ms, fazendo os vé-
rics ;fgrupa.mentm e deseobrindo os fatos fundsmentais

2. Os Distos dispoetos em virios grupes ignais, quer empi-

v quer eolocados em filas ilustrem il proporeionzm
oportunidade para a erianga wverificar og
tais da multiplicagio,

Podem também ser separados em grupos, em pilhas cu
dispostos em filas iguais para mostrar a diviedo.

A proporgio que a crianga fir verificando seu trabalho,

deve ser guisda e encorsjads a atingir um nivel mais aito

de disposigio des Discos, do que simplesmente contélos.

Por exemplo: 5 fileiras de 3 diseos gdo realmente 15 dis-

eos. Isto pode ser provadoe:

&) contando mfé 15;

b) movendo os difeos de maneira que se tenha uma fila
de 10 e outra de 5 discos:

¢) empilhando 10 discos ¢ mostrando o8 outros 5, em fils;

ﬂ} uumundnﬂ,ﬁ,!l,lz,l.ﬁ-,

@) separando, com uma régus, ou com a mio, as 5 filas,
em 3 filas de 3 discos ¢ 2 filas de 3 discos; somar as
quantidades obtida=: 9 e 6;

f) verificando que 5 grupos de 3 estio em posigio dife-
rente de 3 grupoes de 5 e nio sio o mesms coisa.

Dois grupos de Discos, 29 e 34, sio empilhados em dese-
nas ¢ unidades e, depois, combinados em um grupo. Esta
soma coneretiza o funecionamenio da reserva, UWma veZ gue
a crignca vé que desde que els tenha mais de 10 discos,
pode fazer mais uma pilha de 10.

A subtracio, pela decomposicio, poderd sor demonstra-
da de manecira semecthante. Pars subtrair 26 de 43 a crian-
¢a pode tomar uma pilka de 10, juntar ds 2 unidades e,
assim, retirar 6.
0z Discos podem ser dispostos em pilhas vegulares de 10
em cada uma, estss desenas agrupadas em centenas, esias
centenas agrupadas em milhares. Esta atividade torna os
niimeros elevados compreensiveis 4 erianca.

Exemplos de adigio e subtracio e 25 formas mais simples
de multiplieacio ¢ divisio podem ser descobertas e, depois,
demonstradas pelos alunes. Mesmo quando a professira
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A generalizacio exprefsa na regra para a multiplies-
giio de fragies pode ser descoberta, guinndo-se a erianga

crnfu:gu dm.:r:ﬂrnuu 0 processo, concretamente; com fste ma.
::Ei'h;h:;nm’b;mm‘?‘ tem oportunidade de verificar o a dividir 12, 15 ¢ 16 diseos e tomando-se mais que uma
7. Os Dissos e e ' pil:'ta. Ex.: 3/4 de 12 diseos, 2/3 da 16 discos, 3/B da 16
fragio como uma forma g Efﬂuvmm% F‘fnm‘mmdﬂ . Menbe
pode ser ilnstrado © Epressar o divisio; 1/3 de 12 As demonstragies eom grupes ou pilhas de discos devem ser
. quands & eriancs divide 12 disecos em feitas numa superficie liss, horizontal

3mtmﬁtumumpm¢
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MOSTRADORES DE FATOS

Os Mostradores de Fatos Numéricos devem ser usados pelos
alunos (uso individual) na eomtagem e no descobrimenta das eom-
binaghes numéricas.

Ples constam de pumerosas bolinhas num arame & prova de
ferrugem e com uma volta ma extremidade.

O aluno eegura o mostrador e as bolinhas, que nie esizo sendo
usadas, com uma des mics, e eom & outra, manipula & quantidade
que esti sendo trabalhads.

Podemos ter Mostradores eom 10 bolinhas e 20 botinhes, de
aededo com o desenvolvimento da erionga,

Damos aqui algumss sugestoes para a confeceiio de Mostrado-
ree de Fatow:

a) tampinhas de garrais enfiadas num ATAME;

b} comtas de eolar de matéria plastica:

¢) rolhas recortadas em rodelas de um mesmo tamanho;

d) econtas de Hgrimas;

e} ‘eontas de uma Arvore a que o vulgo chama Sabons
ieira;

f) cabo de wvassoura, bem lixado, reeortido em rodelas;

g) garrafas em minmtura;

h) quadrados feitos de ecnixn do papelio;

il carreiéE pequimos o0 48 extremidades de earretéis
majores, ete

O usp dos Mostradores de Fatos

1. Contsgem racional ou enumeragio: “Tm. dois. trés” até
10 ou 20

L)

Contagem ordinal: “Primeiro, segnndo, leresire” até 4&
timo on vighsimo,

n

Ver, Beolir, Dedcoheir
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4.

i
'

Dessabrimente @ reconhecimento de agrupamentot que for-
mam trés, quatro, eineo, e,

Deaenvolviments da idéia de “mais” ¢ "menos” eomo:
“Quantas mais sHo necessarias!™, pela comparaeio e va-
riando 03 sgropamentos

Este material pode sor usado para cstudar os agrupamen.
tos, quando a erianes deseobre tddns as relacies aritmé-
tiens ou fatos fmndamentais eneontrados em enda agropa-
manitfa

Um estndo pefrea de wm grupa de 6 bolinhas, por
exemplo, pode ser feito Jda seguinte maneirn: a erisnea
oculia 4 bolinhas com nma méio ¢ nsn o ontra para sepa-
ror’ az 6 bolinhas, sueessivamente, em prupes de 5 e 1:
4p2;ded:2ed; e Nestes agrnpimentos, a erian-
pn pode ver a subtracso. quando pereche gne se ela tira
5 holinhns de 6, fies 1 bolinha- s tira 4. fieim 2, & ns=im
por diante. A erianca pode ver também que, =0 ela faz
un agrapaments maior, o outro Tieg diminnide da mesma
quantidade. Separando 6 bolinhas em dois ou mais gropes
igunis, estard faxendo a divisio, quando vai resolver uma

situngiio como esta: “Quantos grupos de 2 bolinhas hi
em 677

Quando a erianga combina 2 on mais gropes ignais
cstard multiplieanda,

A crisnes que manipula &ste materinl, deseobre o
aprende os fatos. como também adquire o conesito des pro-
eessns, elaborade por ela mesma

A ervianea desereve as desechertas feitas pels manipulacio
ilo material, em palavras © em simbolos.

Ex.: “Dois & quatro %o seis™ on “? 4+ 4 = 6", Tsto
prova que ela eompreende o simbolo ¢ & uma etapa para

o nivel ubstrate que a prepars pars & resolucio dos pro-
hlemas.

A eristga pode fazer um registro (e suas descobertas,
tante na forma horizontal, eomo ns vertiesl, o que lhe
proporeiona uma visio eserita dos fatos ou combinacies }&
eonhesidos. :

7. Quando a erisnca wsa um material ¢onereto como o Mos-
trador de Fatos, deve ser eneorajada a trabalhar em um
nivel aritméties mais elecado, sempre gue pstiver prepa-
rada para iste, Um grupo maior de bolinhas, 8 por exem-
plo, nilo seria contado; elas seriam separadas em 2 grupos
fieilmente recomheeiveis como 5 & 3 ou 4 ¢ 4, ¢ Estes nlime-
ros serism entio somados

& Extensia da adieio & subtragio até 18,

0, Multipliescio e divisio até 20 — Com o Hustrndu'f da
Fatos, éstes processcs podem ser ohjetivados, e a eriznga
pode desecbrir os fates som produtos e quoeientes até 20.

10. Adigio em coluns — Qualquér nimero grande e desconhe-
cvido de bolinkas, pode ser seporado em trés on mais gru-
pos reconheeiveis. Quando a erianga anota ¢ soma =S
grupas, ¢sti operando com a soma em eolunns.

Os Mostradores de Fatos s3o eonfeccionados com 10 on 20 bo-
linhas, de modo que a erianca se habitue a usar o 10, que & a base
do nosso sistema puméries,

As holinhns, qoe ndo estio sendo uwsadas, podem estzr fempre
aenltas pela mio.

O estudo d> nm nfimero em agrupamentos é recomendado come
a mais significativo psra o ensino das combinagies numéricas, T;m'-
que di énfase &s relaches aritméticas, Tste processo encoraja o
aluno a fazer o8 seps descobrimentos. E &ste material auxilia a
compreensio das combinaghes numéricas,




Muitas professiras levam seus alunos a reproduzie, com as
bolinhas, 58 5 meninas da primeira fila, o8 8 livros da mesa da
profesira o outros ohjetos comuns da sala de anle. Mas larde
élea reproduzem B solocdo de problemas narrndes peles  pripries
eclegas, reproduozem ss continhss. ele

0 problemn de subiraedo, que envelve a idéia de comparscio,
pode ser demonsdtrede eom dets Mosiradores de Fatos, A erianea
prontamente vé gue Maria «5i3 mostrando mais bolinhas gue Jodo,
numz comparacio quantitetiva muito simples. Colocandose os 2
Mostradores bem juntes com eorrespondéneia de uma-g.uma bolinha,
tornn-se possivel tiver ss balaz de Jodio dentre a8 de Maria numa
exala comparacio,

A erianea & guinda a usar o material e resplver o problemn
verbalmente e, depoiz, stravis da forma sseritn,

O problema de suiiraeio. gue envelve a idéis de soma — eomo
“Joro tem 6 holinhss. guantas meis €le precisa mover pars [er
" — deve ser adisdo 3té que a ersnea entands bem a comparacia,
porque esta sitoncio requer s comparscio de wm nimero de boli-
phag, gue ela vE, eom wm nfiimero gque 6 APONRS B THENLE,

E possivel ofetuar uma variedade de jogos com o Mestrador
de Fatos, Umn professira imaginon um jégo eom a subtragio: —

-i“

Escondy ¢ Digs. B uma adaptacio de um velho jogo itabiano deno-
minado “La Morra”, praticado pelos gladiadores romanos. ["ma
eriinga poese de eostas o segura ambas as axtremidades do Mos-
trodor de Fatos ocnliando algumas bolinhas em cada méo. Ela,
enitdin, subtrai o nimero de bolinhss que tem na mio euquerda de
10 {ou 20). Voltande ela diz s resposta de sua subiracao, ao
mesmo tempo que exibe ss bolinhas do eentro. As outras eriancas
Jdevent. entio, subtrair do niimero anuneindo, o numero de bolas
B PUSTS,

A resposta cerla serd o nimero de boleg na mao direita. As
erlanens podem réversr-se ou jogar equipe coutrn cquipe.

O Mostrador de Fates & mais do que um excelente material
pirn ensingr ss combinacoes eom compreensio, A manipulsgio com
as bulinhas forma ums série de experiénciss aritméticas organiza-
dus, que constituem uma base para o pensamento quantitativo ¢
para @ solugio de problemas

A crianea aprende o valor pratico da contagem. do agrupa-
mento, da soma & sublracio e mesmo da multiplicagio e divisio.
Aprende s lingnegem wsada para deserever as situgcdes problema-
ticas, n§ operacoes e também os simbolos escritos ou formas ahstra-
tas, que expressam aritmiticamente essig situncoes probleméticas.

Atravis da experiéneia com u manipulagio do material, os alu-
nos prendem qﬁc a sdicao é usada quando o8 grupos se combinam,
¢ gue a subtragio € nsada quando os grupes se separam ou se
comparam. Aprendem, mais tarde, que o combinagio de grupos
iguais é feita pela multiplicacdo e que a divisio & nslﬂa quando
um grupo grande € separado em grupos MENOTes, igusis.

Umsa eompreensio integral das funcies de cads processo arit-
mético & essencial, espeeialmente em séries mais avancadss, quando
a5 formas ahsiraiss se tornam mais complieadss, dificultando & es-
colha das operagies. Esta compreensio bisiea & atingida, quando
precedide de manipulagio com malerinl conereto,
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CALCULADORES

ﬂ:‘_ Caleutadores destinam—ss go @ da professira para de
monstrar a contagem e os. fatos fupdsmentsis

Cousistern num dispositive de mede™ %€ 0770 de compri-
menio, gquoe sistém om _ar-amu com pumereas bolas. A pees de
madeira poderd ser em vermelho e a bola @@ #urelo. U antepare
para ocultar as bolinhes ndo empregadss reeobre cérea de um
térgo do comprimento,

O Caleulador deve ficar na mwss 08 professira ou em euiro
logar adequudo, onde possa ser usado pof am grupo relntivamente
pequenc de criangas,

Os Caleuladores terso 10 oy 20 boles ¢ #00rdo com o desen.
volvimento da elasse.

Este material é dtil pars demonsira? ™= virios aspectos da
tontagem e das combinpgdes noméricas gté 10 e, depois, até 20.

O e F5 Caltiintores

Os Calenladores podem ser usades com ™ Mesmos objetivos ji
apontados, quando fplamos dos Mostrador® de Fatos,
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Mgthores resultados poderio ser obtidos quando os Caleulado-
resg forem usados em eonjunto com os Mostradores de Fatos. Quan-
do smbos sio usados, s erianga descobre os agrupamentos em seu
Mostrador. A professira pede que o aluno mostre para toda a elasse,
no Caleulador, os fatus que descobriu. E a erianca vai registrando,
e forma eserita, todes os fates descobertos em um  determinado
grup.

O Mostrador de Fatos asado pela erianca e o Calevlsdor usado
pelan professbra sfio idezis para o periodo de descobrimento & de-
monstracio dos combinseles numéricas,




FLANELOGRAFDS

Bste material consisie em um Flaneldgrafo (04Hm X 06im
@ uma voriedade de objetos e animais.

O Flaneldgrafo & feito de om papelio resistente reepberto com
fainels. Ele permanece na posicio vertieal, quande apeisdo em um
suporie que pode ser feite também de papelio,

(% olijetos & animews S8 recoriados em flanels on earioline.
Quando usamos a earto

lixa ou flaneln, para oo adira a0 I'"]muflr':gmlll'u, Fara &ste 11

ina, colames em tada Tigura am pedico de

im
recortanios patos, eoelhos, menings automdveis, discos, gquadrados

cElrilas, ete, em cbres varisdes

Mo usy destas Dgurss, a professorn deve observar o gradoséio
di sonereto no mois sbstrato. Naturalmente, pars & criancs imi-
ciante, g representacio dos fatos numéricos com patos e coelhos &
el interessante e real gue eom discos e quadrados. Por esta razio,
a5 primeiras apresentacies, depoiz das aulas com objetos reais. de-
vem ser feitaz com coelhos, pstos, sutomdveis. Meis tarde, os diseos
substitnem os animais e objelos

Valor do Floneldgrafe

(s diferentes objetos, que podem ser recortades, eonstituem
umn grande variedade de material visual ¢ manipulativo, Eles sio
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usados eomo base efetiva na resolugio dos problemas, na instrogio
sistomiticn do eontagem, no arranjo dos agrupamentos, no ensino
das operacies, nn concreticacio de experiéneias numéricas, que
gulario a eriguca o formar sdequadas generalizacoes.

Os objetos niio s6 podem ser coloeados no Flanelografo, mas
também retirados, eobertos, separados. removides de um para outre
luger, de acirdo com & necesidade aritmética,

A professbra preciss eonsiderar o nivel de desenvolvimento da
erianga, u fim de eonduzir Suss experiéneiss, etapa por etapa, pars
que o miiximo de relagies aritméticas possa advir destas experién-
cing ¢ a crinnes esteja preparada para enfrentar situacbes mais di-
fioeis que Surjam,

Vamos dar um exemplo de ecomo organizar uma experiéneia no
inieio do estudo da multiplieacdo por 2:

1. A crianca conta que viu, na drvore, 2 ninhos e que em
eada ninho havia 3 oves,

2. Em sus earivira. a erianes procura saber guantes ovos
havia nos nminhos juntos, usando os Discos ou o Mostrador
de Fatos,

. A profesirs pede que uma erianga venhs so Flanelégra-
fu mostrar a solocae,

4. Noves problemas surgens eom outras combinacies e as so-
lupdes sio proeuradss

5. A proporgio que a erianca descobre as outras combinacies
de multiplicacdo por 2, ela o faz como ge comprasse pates.
vendesse casais de eoelhos, visse pares de menines, ete.

6. A erianca visualiza esta® imegens e vagarosamente pasEs
a pereeher em térmos mais abstratos como: 2 grupes de
3 siio 6; 2 grupos de 4 sio 8, ete.

7. A crianga passa a registrar esias experidncias com simbo-
los shstratos em seu caderno, Estes simbolos tém um
sentido para els, porgue resultam de um esforgo pessoal.

8. O trabalho prossegue, por etapa, quundo s erianga peree-
be os fatos correlacionados como: 4 grupos de 2; 3 grupes
de 2, ete.

9. A criznes amplia suas experiéncias com outros nimeros de
agrupamentos iguais

10. Desde gue haja uma compreensio firme do gue seja o pro-
cesso da multiplieagiio, a professira prepara 2 eranga
para receber of exereicios de fixegio.

Consideramos de muita importaneia o trubalho de agrupamen-
to. £ diffeil a identificagio instantinea de um grupo de mais de
5 objetos, Por isso a crianga tende a contar 08 objetos um-a-um
para conhecer o tofal

Para evitar tal nivel de contagem, que ¢ muito rudimentar, a
professéra preciss eriar na erianga o hébito de separar o grupo
major em 2 grupos menores, de modo que possam ser prontamente
reconhecidos, pars, finalmente, somar 0 toial dos 2 grupes mencres.




Cotig umd ctope mais avencada & eriancu pode, por exemplo,
nzar diferentes mdneiras pars provar gue, realmente, 5 filaz de 3
diseos s@io 15 discos:

1.

colovando, no Flanelégrafo, uma fila de 10 diseos ¢ uma
fila de 5 diseos;
somendo sueessivamente s flas: 3, 6, 9, 12, 15 diseos;

vendo que em 5§ grupes de 3 diseos hi o mesmo tote! que
em 4 grupos de 5 diseos

{} s doe f"iu-ri.r.n!uyrlifu

(KU ]

i

'--1””11"51'“1 — Com as estrelas on o8 diseos o I:eri.nln;a. ]Hn.’:".‘
representar, no Flanelogrsfo, as 5 eriangas de la. fila, o
8 livros que estip na earieira, ele.

Respluedo de problemss — A erianca reprodur, com os
animais, os Iatos goe o problema sncerra o vE a sua solu-
¢io, Por exemplo: 5 pstos nadavem no rio. (A eriangs
eolocs D patos no flanelgrafo). Vieram mais 2 palos
(E & crianea coloea mais 2 patos). Quantos patos hi agors
no viol

Agrupamento — A erianca agrupa uma delerminada quan.
tidoda pelo maior afmero de maneirss possivel. Por
exemplo: 6 estréles podem fer agrupadns em 5 e 1; 4 ¢ 2;
ded;2ed 1ed 22 e 2, et

Adicio e subtracie — A eclocaciio de 2 grapos de eoethis,
nm ¢m frente de outro, mostra mais elaraments & erianca
gue um grupo esid se juntando a outro, para produzir um
niove grupo, o qoal serd maior em gquantidede qoe goal-
gquer um dos grupos iniciais. Esta idéia & bisica para a
eomproensio do sentido da soma.

Quando os pates sio eoloeados em 2 grupos, de ma-
neirs. que num dos gropes @m movimento alguns patos se

alustam, o erianca pervebe a subtracio. A erianca preeisa
penetrar nestes 2 sentidos parm decidir, eom acério, gue
direciio sequir, quando resolve um problema.

R g

No ensino da subtragio temos que - considerar 3 tipos
da problemss. que encerram idéias diferentes Todas as 3
idéias podem ser eselarecidss eom 0O 150 do flaneldgraio.
Vejamos um exemplo de eada tipo:

4} José tinka 4 eoelhos, mas 2 fugiram, Quantos roplhas
fiearam?
A erisnea pode demonstrar a idéin contida neste pro-
blema, tirando realmente 2 coelhos dos 4 gue estao no
flanelderafo- on eobrinde os 2 eoellins com um pedaca
de cartolina; ou ecloesndo os 2 coclhoe injdes em po-
gicBo de retirada. A erianca SepATA VT gTUpD para
conhecer que quantidede sobra do grupo primitive.

v, Liicia tem 7 boneess & Maria tem 5. Quantas bonecas
Liicia tem mais que Marial

fiste problema encerra uma idéin mais sbsirats.
L1 3

A erianea precha fozer uma COMPATACRD entre o 2




grupos @ deeidir em que quantidade wm grope &
maior que outro.

A drinnea coloca as T boneeas que Liieia tem. Logo
pbitizo, eom correspondéncin, as & boneeas de Marin.
E vi assim, qoe Liieis tem mais 2 honcess qne Maria.
A professira ajnda & erianga & ver que o gue nds
fazemos & tirar s= boneeas que elss tém em comum,
| POATE Yer ps e TesSTal.

—_—  ———

“De quantos blocos ainda precisamosi”. Pelos lugares
yizios, a erapes chega & solueio,

e. Lili preciza de 8 blocos para fazer a easa de bringue-
do. Ela tem 5 blocos. De guantos blocos sinda preeisal
A erimaea poe no Filanelégrafo o nfimero de blocos
que Lili tem. Sabendo de guantos bloeos Lili preeis,
eln v#i colocands o= blocos até completar 8ase total
Para completar ésse total podem ser empregados os
blocos em ear diferente.

A professira pode usar ainds um oufro processo para

5. Multiplicacio e divisio — A eriamen faz gripos mguace @
vé que, por exemplo, 3 grupos de 4 estrilas sio 12 esire- |

7 R

jas, Poderd ver também que 4 grupes de 3 estrelas 559

: = : : Foion 2 estrélas.

pjudar a eompreensio da eriancs. Assim, g professd- 12 e ; . oo g

rio eoloca no Flanelderafo tiras de lixa, que formem A professira _13*3“1'*‘1:" dizer aos Alunos: g Se08
8 lugares para os blocos, Ela preenche 5 lugares, que ¢ quero dividi-los igualmente entre 4 menineg. Quantos
b et , - discos darei a eads omi”

giio os bloeos gque Lili j& tem. Perguntn em seguids:

i
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A eriuncn tem 8 diseos e vai distribuindo-os em 4 grupos,
chegando & solugio final.

A erianga poders ter também &ste outro tipo de problema :
“Quantos griupos de 3 estrélas eu tenho em 12 estralast"

E n erisnca retirs 3 estrélas tantas vizes guantas for
poesivel.

O Flanelfgrafo pode ser usado sinda nas géries mais
adiantsdas para demonsirar prineipios  aritméticos mais
diffceis eonforme sugesides em “Partes Fracioniirias™

CAIXA VALOR DO LUGAR

Tar, BEsnlir,

Duszobrr
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A Caixa Valor do Lugsr consiste em uma armagio de madeirs
de 0,62m de comprimento com 3 compartimentos com os rétulos de
“eentenas”, “dezenas™ o “unidades”. Acompanham essa csixa car.
toes @ tiras de bormacha, suficientes para us demonstracies Bsses
eartoes siio agrupados em pacotes de 10, o dstes, muitas vézes, 5o
reagrupados em macos que contém 10 pacotes, fazendo, sssim, mm
lotal de 100 cartdes. 10 on mais carties sin reservados pars ser
usados como nnidades.

As dezenas podem ser mudsdas om unidades, sempre que ne-
eesedrio, bastando, pars isso, remover as fitss do borracha dos ma-
god; da mesma forma, podemos proceder com as eentenas, que podem
tornar-ao dezenas. Inversamente, unidades podem ser agrupadss em
dezenns 0 ns dexenns em centavos.

On eompartimentos sio usados parn goe of cartoes fiquem
apropriadamento elassificsdos.

A Uaixa Valor do Lugar & epecialments iitil na demomstracio
do valor das ordens, no ensine sébre a funciio do zero, na ilustracso
das complexidades da rvserva na soms e na multiplicacio.

Através ds manipuisco déste materinl, n crianca poderd per-
eeber o trabalho do nesso sistema numérieo 1 sublracio, quando
hi reserva, o ¢ wsado processo da decomposicio,

Os restos intermediirios na divisio, bem como eada etapa
desta operagio podém ser eselarceidos com fige material A me
dida que a erianca entende o processn, passy o trabulho seTito;
as dificuldades vio aumentando & proporcio que a compreensio se
desenvolve,

Quindo a crianca entende um processo perfeitamente, a Csixa
Valor do Lugar serd fitil para a verifieacio de um trubalho eserito
ou pars stender & uma difienldade préviamente diagnosticada.

As erinngas precisam entender as manipulasies envolvidas no
uso diésto materinl, BElas devem saber eomo veagrupar. Devenn -

&0

ber quo o8 cartbes simples precisam estar sempre no mmpu:;l
ments das nnidades, o pacote de 10 no dos dezenas, e o mago do

10 dezenas no compartimento das cenlenas.

Sugerimos i professira que nio use A pxprossio “tomar emt-

prestado”, mas refira-se ao processo omod "Tﬂl’rlﬂ.l‘_'ﬂfﬂaﬂ desena uz
uma centena”, “reduzir uma dezens a 10 unidades”, “reagrupar
ou outra expressio que desereva realments 0 PrOcesso.

Temos confeceionado &se material, usanido:

a) caixas de papeliio, colades nmas A8 {liltﬂ.]..l_-] para formar
04 eompartimentos; no infeio du uprmulizugﬁm, USATIOS
apenss 2 eaixas: unidades o dezenss, Usamos o8 pag-
ginhos de picolé ou eartoes de cartolina pnm a I.I'I‘Elﬂ--
lho de agrupar e resgrupar, A profmsora  preciss
ter cuidado guanto & largura das eaixas tu:ad.uf pars
5 eonfecgao désse matenal Elis nao ]n.h.’il:m-“_-r:l‘
muito largas. Os pauznhos ou 03 cartoes devem Desr

em pé e bem visiveis 4 erianga;

b) uma easa de papelio, apenos, mtrn:.-im e bastanle
comprads para eomportir o8 comnpariunentos, A pro-
fessora separs a eaixn nas divisies poeessarias, colo-
cando um pedsco de papelio;

¢) uma caixs de mein pars senliora tem sido usads eom

pssn finalidade. Cortando-fe pirte da tamps, tem-s¢ o

S
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Buporte parn os cartbes; ums tirs do papelio serve
pura dividir os eompartimentos, No fundo da eaixa
ou na parte que ferve de suporte aos cartoes, podem
ger eolocados o= letreinos: “Unidades” e “Depmas”

8 mesma idéia e procedimento deseritos nesse mate-
rial tém sido usados no Cartaz Valor do Lugar. Cha-
miumos Cariaz porgue & feito eom uma f5lhg de car-
toling, na qual sSo dadas preges, a igual distineia,
quul formam o anteparo para os cartics serem intro-
'I'.i.!:l,zhlﬂni, Com um grampeador a professira faz as
divishos necessirias para as unidades o dezenas,

Beto material § muito pritieo, principalmente em se
iritando de coneretizar a divisio,

A erinnea eolota o divideado na primeiras prega, e,
nns pregas lope alaize, vai eoloeando 0w diferentes
orupos om iqie ele foi dividido, Euia disposicio fasi-
lita- i verificacio do resoltado, ‘

) ura da Cotra Valor do Luger

i

o]

Contagem de um-aum e de 10 em 10 até 100, As erian-
cas aprendem o nome, & pocigio @ O valor das onlens;

aprendem fambém a ver a relaco entre o niimere absirato
g a quantidade

Valor relativo do algarismo — Nesse material, a erianga
pode descobrir & importincia ¢ o emprégo do “dez” eomo
base do nosso sistems numérico; a funcio do zero, para
conservar o lugar de uma opdem; ¢ a fungio do tore para
mostrar a suséneia de gquantidade. Nimeros como 153 o
249 ¢ grupos eomo 2, 22, 222, ou 20, 200 ¢ 202 sio efica-
zes para mostrer o sentido do valor relativo do algarisma
nesse material

Reserva na adigio ¢ multiplieacio (multiplicador de um
algarismo}.

Subtruao; subtraclo com algarismo, no minuéndo, menos
quo sen correspondente no subtracndo  (processo da de-
compogigio).

Divisio com o divisor de um algarismo. Esse material &
ideal para fazer a erianca compreender thdas as eomplexi-

dades que ocorrem na divisao, inclusive a  interpretacao
do gquocients e dos restos intermediavios o {innis

0 empréige do ZeTo Pars CONSETVAT O lugar d¢ ums ordem

em todos os 4 processos,

Verificacio do resultado de um trabalho eserito. Quands
a crianga catende um Processo ¢ pode demonstriclo eois
almbolos abstratos, o material & usado pelos aluncs para
ponereiizar fsse processo,
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E um meio de verificar o trabalho e de recxaminar s eom.
preensio da erianga
8. Demonstragio de fracio decimal.
Podemor colocar uma faixa temporiria com o2 nomes
o T 1] 2 ==
mnteires”, “déeimos” e “eentisimos” sibre 0% pomparti-
menter, usando assim ésse material para a introducio so
estudo das fraches decimais Neste caso, um inteiro sers

representado por um maeo de 10 pacotes com 10 ecarides
em eada uwm; um décimo serd um Ppacots de 10 cartdes:
um centésimo serd um simples cartiio,

Como wsar ¢ Coira Valor do Lugar

Na la. ¢ 23, ebries, ésse material pode ser usado para dar so
aluno a eompreensio tanto da disposicio ordensda dos nimeres
como de sua grandezn relativa.

. <\ eriangs eoloca um carifo ns ondem das unidades e pereche,
BSSim, o .7 1; aereseenta, depois, mais 9 earibe contando epda wm
€ eoloeando-os mo lugar des unidades 3o maneirg que éles fiquem
separados e visfveis, Nette ponte & professdra poderi dizer: “Tomos
10 eartdes nas unidades. Que poderemes fazer com &les™. *Muito
bem. Com 10 unidades podemos formar 1 dezciin”. B & erianca
IMHHJU‘ 08 10 cartses vai amarrilos eom uma fitn ide borracha e
m‘imnr esse picote no lugar das dezenas, O trabalho eontinug e a
eriangs, ecolocando mais wm eartio w0 logar das unidades wai
pe_rwber o que & o n* 11: um grops de 10, mais 1. Logo gue a
€rienca atinge o 20, agrups mais 10 unidades para t'm'::;r outra
dezena e g coloea mo devido legar. Quando a erianes chega ao
Bt 100 (... ¢ muite tempo foi ga<io para =], vé dez dezenss
formadss, E enfeixando estas dez dezenss em um maeo. n.m!ma.-u
B f!_:ﬂ'nlfuﬂrti:ntdllu das centenas. Assim. os Huonos ::uu:;‘wwrsﬂmn a
::,:i:;'lﬂ; l'l't‘f riLt.L‘ 04 nimeros se repetem e comeenm a perecher o

o do 1rnhu dus ordens.  Algumag professbras  preparam um
tartaz de nimeros, & proporgio que o8 ecriancis demonstram s
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conitagem com tal material. Um bom ensino exige sempre que a
representagio simbélica de um proessso resulte de alguma expe-
riéncia bem expressiva

Bsse material efetivamente mosira & funclio do zero para con-
servar o lugar de uma ordem Quando 20 eartbes sio reagrupados
¢m 2 magos ¢ colocados no lugar das dezenas, nfio hi carties simples
a6 compartimento das unidades. Quando a erianga escréve o n* 20,
o 2 representa o8 dois macos de 10 cartder, () zero mostra, entdo,
que nao hi carties no lugar das unidades: suas funciio & assim,
conservar o lugar das unidades.

Ap trabalbhar eom um exemplo de adigio, & crianca eoloca os
magos miiores de 100, os pacotes de 10 ¢ o8 cartdes mmples gque
representam um dos adendos nos devidos lugares; o5 macos maiores
de 100, os paeotes de 10 e os eartdes simples, ue representam o
outro adendo, podem ser eoloeados na mesa em frente do material.
E & erignca vai combinar éstes doi= grupos de ecartbes Havendo
dez ou mais de dez unidades, & erianca forma um pacote de dez,
passando-o para o lugar das dezenas. Quando tiver 10 pscotes de
dizenas, ford um maeo, transportando-o para o logar das centenas
Ela fente, v&, compreende, desa maneirn, coneretaments, todo o
provesgo com g reserva, Ums ver completadn a  demonsiracho, os
alunos devem ler a resposta, olhando para of carties dispostos no
material,

Traballando com a subiracao, a eriangas coloea o minuende ma
eaixa. A medida que os cartdes do subiraendo sio removidos, de
vem ser postos na mesa, i frente do ecompartimento correspondents,
prontos parn uma possivel prova final por adiciio. A resposta da
subtragio seri dada pelos earibes restantes np caixa Quando se
trata de uma subiracio pelo processe da decomposicio, eomo —
13 menos 8 —, a erisnca eoloes um pacote de 10 nas dezenas e 3
cartdes ney unidades. Nio podendo retirar 8 carties donde o6 vé
3, a crianga toma ums dezena, remove o fita de borracha e a de
zena & mudada em 10 unidades. Estas 10 unidades podem fer so-
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madas ds unidades j& existentes completando um total de 13
unidades donde a erianca pode retirar 8 unidades

A multiplicacio deve limitarse ang multiplicadores de um
algarismo. Multiplicandes faeeis de dois ou trés algarismos podem
ser usados, porém cada multiplicador deve gor conservado peguena,
de modo que se evitem quantidades embaragosas para & demons
tragio do prineipio da reserva Na multiplicacio a rTeserva & um
Proceso do reagrupamento,

A Caixa Valor do Lugar & um material muite eficaz para mos-
trar & complexidade do processo da divisio,

As primeiras experiéneias serdo, naturalmento, com o8 casos
em que as divisies pareeladss S0 exatas, Por exemplo: a erianca
tem 4 dezenas e 6 unidades para dividir om 2 Erupod iguoais. Ela
retita 2 pacotes do compartimento das dezenas ¢ 3 cartdes do
compartimento das unidades Na Caixz ficars 0 resuliado: 2 de
zenss ¢ 3 unidades, on 23

Outro exemplo: 369 + 3. A erings eoloca na Caixa 3 een-
tenas, 6 dezenas e 9 unidades gue serdio repartidas em 3 grupos
iguais. Ela niic encontrars grande dificuldade na resoluciio désse
problema.

Depois desns experitneias, poderi trabulhar COM ensod mads

difiecis, 8¢ a crianca tiver. por exemplo, que dividir 124 em 4
Erupos iguais, notari que sé tem 1 mago no lugar des centenas o
que, portanto, nio hi centenas que bastem para colocar uma em
cada grupo. Necessirio serd, entio, tomar esta centeng e transfor.
md-la sm 10 dezenas, juntandoas 3s 2 Ji existentes. 12 dezenas
podem ser repartidas em 4 ETupos iguais. A erianca vai coloear 3
dezenas em cada grupo. Coneluindo seu trabalho, coloca, ent@a, 1
widade em cada grupo. Afravés diste exerefeio, a crianca eom-
preende porque, tendo centenszs no dividendo, o quocients 86 ters
dezenas,

O aluno pode deseobrir, também, trabalhando com fsse mate.
rial, ¢omo dividir um némero de 2 algarismos por um ntimero de

-1

um algarismo, compreendendo o verdadeiro seatido do resto. ﬁ;
jamos, por exemplo, esta divisio: 54 + 2. A erianga mlm:;m
i.Hlfﬂt.l;.E de 10 earides e mais 4 cartdes isolados nos lugsres devi

Ela divide o niimero de desenss em 2 partes iguair e vé gue ‘.I.'ES-T-E
uma dezena, A erianea entio tramsforma m“t.? dezena em IE? Tni-
dades, somando-as #s 4 ji existentes, ¢ dividindo as 14 unidades
em 2 partes igpaiz. O aluno estard, assim, perfeitamente familis-
rizado com a divisio, quando for trabalhar com os simbolos sbstra-

toa,

¥io & diffiell entender o procosso dn somm
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ABACO MODERNIZADO

Ahmeo E_'u'mn,-ﬂ"ln| Kbaeo fullo III:hL F-r-.!mtl

G Abaco Modernizade € feito de madeira: 022m x 044m
Neste funde s6lido de madeira sso fixados 4 arames, onde cstdo
enfiadus as holinhas. Estes arames represeniam @ colocacio das
anidades. dezenas, cemtenas e milhares, Em cads arame hi 10 bo-
tinhas O destas bolinhas sio ds me ma cor; a décima superior lem
a cér das bolinhas que esifo na ordem que S8 SCgue imediata-
mente Essa déeima bolinha eompleta, assm, 3 dezens ou & el
tena. Se temos a parte de madeira em pinza elaro, podemos suge-
rir que as bolinhas das unidades sejam smarelas, o dezenas verded,
a8 eentenns vermelhas e os milhares de edr pzal eyeuro.
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O Abaco, nas medidas citadas, serfi visivel 8 tida clasfe. Pode
dispor de suportes removiveis, de modo que seja eoloeado vertical-
mente na mesa do professor para demonstragio o, Mesmo, para uso
do aluno, Hi uma barra ecentral de madeira também, que impede
a= bolinhas eafrem. Cada eriznga poderi construir o sen proprio
Abaeo.

0 Abaco Modernizade apresenta, funcionalmente, o valor das
ordens o silienta a bose decimal de nosso sistema numérico. Ele
coneretiza 0 mameira de representar as quantidades com os simbo-
les d¢ 0 a9, tendo eada ordem, que se sucede, 10 vézes o valor da
procedenta,

Pode ser feito apenas com 3 arames, (centenas, dezeass, uni-
dades) on 2 {dezenss e umidades). Tudo depende da necessidade
da eclase.

Damos aqui algumss sugestdes para a feiturs do dhaco:

a) wusar contas plisticas de eolar;

b} usar o eentro om as extremidades do carretel;

¢) & erian¢a pode lomar um pedago de papelfio, furar as
partes superior e inferior onde ela vai fixar fies de
barbante. Nestes fios sio introduzidas s bolinhas.
No centro do papelio, & eriangn cola uma tira forte
do mesmo material para servir de suporte is bolinhas,

d) uma esixa de papeldo, sem a tampa, pode ser spro-
veitada pela erianea ma feitura de um Ahsco. Bla
fura a parte superior pard enfiar o barbante eom 2%
bolinhas, sendo o barbante amarrade depois & paris
inferior.

0 uso do Abaco Modernizads

1. Contagem de um-a-um; de 10 em 10; de 100 em 100.

9. Valor relative do algarismo — Manuseando éste material,
a erinnca eompreende a importineia da dezena em hoso
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sistema numéries; compreende o uso do zero para manler
o lugar do uma ondem e mostrar & nuséneis de quantidade.

3. PBscrita o leturs de pfmercs representados no Abaco —
A professira pede que a erianga leia, on escreva, 0 nUmero
que esti representado no Abaco.

4. Mostrar no Abaco minmercs gue estio eseritos o qﬁﬂ-‘ir_I:
ou que sejam dites pela profesira

5. Adicio sem reserva e fublragio, quando todos o8 slgaris-
moa do minuendo sio maiores que seus correspondentes
no subtrsendo — Somar devenas com dezenss ¢ unidades
com unidades dé oportumidade de pratienr combinacdes
ficeis dn sotms em situscio diferente, pstim como propor
cionn oensiao de s erianga fixar a nogio do valor relativo
do algarimo.

Demonstra_se melhor 3 subtracio, colocando-se 0 minned-
do na hase dos arames e movendo pari eima as bolinhas
que representam a quantidsde que deve ser subtraida

6. Adiciio com reserva — Quando a erianga desee o dicima
bolinhs numa ordem. uma bolinha dia ordem maiE alia €
movids para baixe e a erimuca move parn edua todes a8
primeiras bolinhes que estavam serdo trabalhodas

7. Subtragio pels decomposigio — LU Keyerso do pmn-_t;n
nsnde na soma CHm TESETVAL

8. Multiplicacio como uma adicio de grupos iguais.

9. O histérico desenvolvimento dos nitmeros deede o8 tempos
primitivos pode ser mostrado nos anos maie adiantsdos
astravés de sucessives demonstraches, usando-se os disoos
para eontar, o dbaco, s metagdo aribica, o & miquins de
BOMAr,

Coma usar o Abacs Modernizado

O Abuco & um material para eomtagem, eilenlo o registro. As
etapas mais simples nes 4 processos fundumentais podem ser de
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monstradas stravés de um Absco Modornizade, As etapes mais di
ficeis da multiplicagio e divisio devem ser evitadns

Temos dito que a professim precisa obstrvar a graduscio de
dificuldade do material, guando o escolbe. E bom poiar que o
Abaco & um material muito abstrato, As bulinhas sio de tamanho
ignal. E isto embarags a erianga de perceber, por exemplo, que a
dezena & maior guantidade gque 2 unidade. Quando a erianca ira-
balha eom o8 pauzinhos ou earties na Caixa Valor do Lusgar e
sgrupa as unidades, formandp uma dezens, peroebe, sente, V& que
esta dexenn tem mais quantidade que uma unidade. Quando & eman-
ca forma uma centens com om carites, v o diferenca de tamanho
En} relagio & uma dezena. 0 Abaco & mais shstrato, repetimos. A
erinngu tem, de conereto, apenas a colocngio das holinhas para per-
echer o wen valor,

_ A professora precisa esiar segora & respeito do nivel aritmée
tico da ¢risnca que vai trabalhar com éssc material,

A contagem no Abaey deve preceder o trabalbo com as ope
reches: comess eom as bolinbas asima do suporte eentral. A pro-
porein que o erinnca desee as bolinhas na colunan gue Tepresenta
as unidades, ums-s-uma, diz: “um, dois, 1és..." aé M Neste
ponto do sua contagem, nio b& mais bolinhas na coluna das uni-
dades; entio, » erinnea volta thdus as bolinhas pora o seu primi-
tivo lugnr, acima do suporte eentral, ¢ coloca, em seu lugar, uma
bola da eoluna das dezenss. A erianca percebe, désse modo, a igual-
dade entre 10 umidades e 1 dezena; pereche também que o simbolo
eserito pars 10 mostra bem o sen significado: 1 dezena ¢ nio uni-
dades; percebe, sinda, que o zero & usado para conservar o lugar
das unidades, quando &= esereve o m® 1ML
| Deseendp uma bolinhs na coluna das unidades. a eriangs eone
tinua a contar “omze”, ¢ vé gque o n.* 11 significs 1 dezena e 1
unidade. Ela continun, diss modo, notande que 20 sfio 2 dezenas
@ nenhuwma unidade; gue 10 dezenss sio lgusls 8 wma SEulens, @
que, expressinds o 100 ne fbaco, nao bt bolinhas na ecoluna das
dezenns ¢ dog unidades. Assim :u.'nl.hll I!HJLJI.IJL- pgepovemos o ot 100
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dades.

0 jégo de chres ussdo no Absco & de grande utilidade na com-
preensio do nosso sistema numériea Quando 3 erianca chega a
eontar 10, vé gue a 10s. bolinha & da mesma cdr que 28 bolinhes
da eoluns das dezenas @ assim por diante.

Quands a eriangs esereve os simbolos para o mfimers gue oS-
tron no Abaeo, aprende a significagio do sero e nota a natures
deeimal do nosso sistema nUmMErieo.

A professira deve aproveitar a oportunidade oferecida pela
contagem além de 10, para desenvolver a idéig do reagrupamento,
idéia esta bisica parn as 4 operages.

Antes de injciar o trabalho eom as operagoes, & bom que 3
erianca faca muitos exercieios, mostrando no Abaco um nimero
que estd escrite no quadro, ou eserevendo no papel o nimers gque
o Abaco mostrs, & fim de adguirir uma idéia clara a respeito do
que o8 nitmeros significam e eomo © Abseo representa tais numencs.

Para somar T e 6. & erianca desee T holinhas na eoluna das
gnidades. Trazendo as bolinhas restantes, ela conta: “um, dois,
trés". Neste ponto, nota que nio hi mais bolinhes para descor.
Assim. retorna o sen primitivo logar as 10 bolinhas ¢ desee 1 bo-
linhs dn coluna dss dezenas. Termina, sgora, & contagem das &
bolinhas: “quatro, einco, seis”, ma coluna das unidades, Uma
erianga mais aasdurecida nio farf, neste ponlo, & conlagem de
nm-a-um, mas deseerd as 3 bolinhes de uma sb vez. Assim, tera 6
bolas somadss #s 7. As bolinhas ma base do material registram o
resnliado: 1 dezeng ¢ 3 unidades oum 13

Para somar 28 e 15 no Abeco @ criangs desce B huli:nhﬂ-ﬂ_ﬂﬂ
eoluma dns unidades e 2 na das dezenas. Fara somar as 5 unids-
des de 15 com a5 8 de 28, as bolinhas que sobraram na haste das
pnidades sio descidns e contsdas, “um, dois”, Neste ponto, thdng
as bolinhag sobem ¢ a ertanca deses uma bolinha ma coluna das
dezenas; eln troen 10 unidades por uras dezenn. B eompleta a con-
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tagem, descendo 3 bolmbas na ecoluna das unidades, Na eoluna das
derenas, tem 2 bolinhas de 28, mais 1, que a erianea levou, quan-
do teve uma dezena completas na coluna dag unidades; sgora desee
maig uma dezenn gue forma o 150 O Abaco registra a soma. s
teando 4 dezenas e T unidades oun 43

Suponhamos que a criznga tenha que subirair 27 do 49. A
habilidade da professira em dirigir o pensamento ds eriangs, atra-
vés de perguntas, serdi de grande valor,

“Clom que nimero eomecaremos! A resposta serd maior ou me-
nor!” Questiies como estas, ajudam o eriancn n devidir a respeito
ido manuseio do mnterial,

Assim orientnda, a erianga desee o minnendo 49, Tira, entdio,
T bolinhag de 9, retornando-as arima do saporte. Faz o mesmo eom
2 bolinhos ds coloma. das dexenas, deixandn o resultado: 22

Clom #ste material, pode também a eriancn ter vma idéis mais
elara do subtrecic pela processo aditive,

A erianga tem 27 e preciss ssher de gnantos maizs preciss para
ter 49, Ela coloca, ento, 27 & base do Abaco ¢ pensa: “En tenho
7 onidades. Quantag faltam pers en ter 99 — §... 9.7

-1 1

-
g B TP TP R R o 5 5

{ ——
e




1 a crionen desee estas 2 unidades deissinde-ns agrapadas, com
pequena distineia dne 7 ja cxistenies

“Tenlo 2 degenax. De quantas mais el proeiva pars ter 4:
g

E a crinnea desee estas = dezenas deixandons também agre-

padas. Nesio ponto, vo a pesposta: 2 dezenas ¢ 4 ypidades,

Para esty deémonsirscio, 3 eTianea terd que usar o Ahaeo en

loesdo horizantalmente,

() proecssn requer gue o nimern a ser obtido (49) Dique visi-
vel no quadro, para melhor eompreensio. A professors  deixara,
no quadro, o exemplo:

— 48

o

=1

Vamos subtraiv, agora. 27 de 42 A erianen, guinda pela pro-
fessdra, pensa: “Eu sei que posso tirar 97 de 42, poryue 42-&
maior que 27,7 Conseqientements dosee 4 dezenns ¢ 2 unidades.

“Pipesiso tirar 7 umidades, mas 34 tenho 2. Fu tiro as 2 uni-
dades que tenho ¢ preeis Jinda tirar 5. Mas en nio as tenho.
Posso tomny 1 dexena ¢ transformi-la em 10 unidades”™ A cTianea
whe 1 bolinha fdas 4 gque estavam na coluna das dezinns e deses
10 unidades.

“ Agova posso tivar mais 5, eompletamlo as 7 nnidndes que e
preeisava kubtrair de 42, — Eu téenha que aubtrair 27 ¢ 6 subteai
7. Vou, entfio, tirar as 2 dezenae que Taltam, Fiearan, fscm, iima
dezena o 5 unidades.

Saturalniente, a profesora deixard que & eridnen Tise s8I
préprigs palavias, pAra EXPressar SUas iléiae e descrever o pro-
reas,

A wultiplicagio e a divisio eom o Abaco devem Tienr restritas
APenaR M08 COSOS WAL dmples. Vejamos um exemplo em multipli-
enciio: 19 X Que & que o problema o<t pedindn! Que niuners
vamas coloear primeiro no Abseo! Quantis vizeR leTenion que por

gste nlimero no Abaeo?

(17

A ceianen evloes uma, doss o irds vives g gquantidade 13,
) . r L l. 0
deisande os greoapos m*par.'.uisﬂ.

WET : e ¥ = £
Vamos, agorn, deseer $ladie g2 holinhdgs o lorenids o respueesta:
3 dezenas o Y unidades eu 390, e

e —

¥
T - PRSI 1T

1 I,
.\ i = &

A multiplieasio & portante, demomsirndn eomg nma sneesho
de sommas de grnpos iguais .
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¥ o g
Vijomos wua dwismo: “Tenbo 39 halinlins, Quantas  veze
H 4 ] - F g ! . - sk
poagn tivar 13 bolinhag de 3977 E bom absorvpr que neste prable
it proouvamos siber o mimers de agenpimentos. gque vande ler
P - i -

nin o nimeia de lelas gue temos om il A hin
L I ]

A divisda val ser demonstrada eomo nmg susessin de subira

g e s ignais

A eripnea imiein a operseio. descenda Mozenaz: & 0 pnidades
Sepora o 1% sgropamenta de 1 dezena e 3 inidades. VE que pode
separar, amda, outra asgropaneito de 1 odezena ¢ 3 unidades A
baas Ao Alnen satd o 35 agropamento dec 1 degena e 58 llﬂ‘uintlv-i.

A erigngs vé, pois. que pode retivar b vizes 1 dezema e
unidadeg de 39




e i i A P

i 12 ver
-1 39 105
= | 33 ez

S

do el que
S dermos & crianga O MeSTIO problema, mas ted

: : - gpreender o
dividir o nimera de bolinhas por 12, poderd ver ¢ tof
resto, que nio pode ser dividido.

F holinhas de
wPenko 39 bholinhas, Quantas vézes posso tirar 12

aom

| 1¢ agrups-
A evianca desce 3 depenss @ 9 mﬂﬂt&“ iy ® tro agrupe-
mento de 1 dezens e 2 unidades Pode ainda faﬂ:‘ m,grupnmfn'
mento de 1 dezens e 2 unidades. Depais de feito mt;‘ﬂ Ora, ¢la
to, & erianen vé que pinda restam 1 6.5 unia Lbaco, per-
pode fazer, entio, o 3. sgrupamento. s 38 {wﬂ'rupar;unm.
manecem 3 unidades que nio bastam para um afro S
£ o resto.

&8

NOTA: — Come em todo o ensing da aritmétiva, também o mate
rial precisa ser graduado eom sus maior on menor di-
ficuldade e adaptado & capavidade da eriamea s gue
éle & destinada. Vemos muito valor no Abaeo Moder-
nizade, mas chamamos novamente, a alengio da pro-

fessbra para seu aspecto abstrato e para a série de
dificuldade gque seu uso apresenta,




0 Comiador de Der Iverenas constituide de uma moldura e

madaivn (021 10 X 020 ok ©Sia0 {izas 10 husies de arnime
teiilo. e oenda DBeste, 10 Dolmmbas

pores  difervnites

Estne holinhas tanibem de neadeild s cm

frste materinl tem sido feito, wsando-s¢ tampinhas de garrafa,
corilos e eolar, earretel, argolas ete.,

0 Contoder de Dex Demenss, eom us diniensées dades, € para
o im0 ndividusl &0 alune. A professira pedetd té-lo em tamanho
maior, pars que possa ser visto por téda a classa A moldura de
miideivs 2o, meste ease, de 0,61 m de comprimento  por 0,67 m
de lnyrues, fixa num pé-de 050 m de comprimento. Poders tam
bém confeceionar éste material, aproveitande cofsas disponiveis. Por
exomplo, s¢ a professira dispuser de nma caixa grande, pdo muito
funda, pederd (8l eomo bose para ésty material, Coloeando 10
bolinhas 1 araoe presde-s de eada lado do enixo, Der arames

e pletapig o Coniador,

—=ats

R e B A i o B

o i 5

£ wze do Confeder de ez Dezenos

1, 1 significado dis nimerss na contagen.,
Gunndo o alueoe comess 2 GORLAE o le, com éste malerial.
ver duas eoisas quando diz “dois” ¢ trds coiss guando

diz “tres".
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A professbra pede so aluno: “Mostre-me 2  bolinhas”,
“mostre-me 7 bolinhas™, “mostreme 3 bolinkas”. BExeeu-
tando estas ordens, o sluno familiariza-se com o8 niimeros
pela econtagenm de 1 a 1, como também percebe certas re-
lagiies numérieas. O nimero 5 € facil de ser identificado
porque hi uma mudsnea de cor entre o Seob O
4 torna-se faeil porgue & 1 menos que 3. O nt 7 pode
ser mostrado facilmente porgue & 2 mais que 5 que estd
agropado em uma sb edr.

Contagem ordinal — primeiro, segundo, {erecire.

A composicio dos nimeros

Suponhamos que o aluno esteja trabalhando com o n.* &
Elo separa 6 bolinkas & esquerda de thdas as dez hastes.
Entio pode agrupsr as bolinhas para mostrar que o 6 &
jpaal 2 541, 4+ 3, 313 244 1+5 3+2+1,
ete.,

O significado des combinacdes da adi¢do e subtracdo.

O alung fio deve ser levado a memorizar os fatos funde-
mentaig. Deve entender a verdsde aritmética que exisie
neatex fatos. O Contador de Dez Dezenas pode ser usado
parn isto, Por exemplo: para ver que 4 o5 sho B o aluno
mive 4 bolinhas para a esquerda na primeira haste e
entiio move mais 5. Contando estas bolinhas verf gue a
rosposta & 9. Sem a contagem de um-a-um, pode ver que a
respostn € 9, porque o sgrupamento pela cor o auxilia e
poryue ficon sdmente ums eonta das 10 ua primeira haste.
Para mostrar gue 8 — 5 = 3, o aluno move 8 bolinhas
phra & esquerds. Agora move, destas 8, 5 parn a direita.
Ficaram 3 holinhes

Tadas s outras combinacies podem ser assim trabalbhadas.
Contagem além de dex

O aluno conta sté 10, levando & esquerda thdos as boli-
nhas da 1a. haste. Agora eonta 11 e vé tidas as bolinhas

dy 1o, haste mais uma ns 2a. haste. Para o m.® 12 tem
1 dezenn (uma haste inteira) e 2 unidades mais, na Za.
haste. Assim pereebe gue o 1 do n.* 12 significa uma de-
gorin £ o 2 duss unidades.

Dia mesms forma podersed pedir ao aluno gue mostre

o 0¥ 34 O alung vé gue hi 3 dezenas (3 hastes inteiras)
o 4 pnidades.

A peserva das unidsdes pare ss ‘dezenss.

O aluno, através déste material aprende o sentido arit-
mético da reserva. 9 + 3 = 12, porque & preciso uma
bolinhe pars terminar uma haste (eompletar uma dezena)
¢ colocar 2 holinhas = mais na haste seguinte.

Um outro exemplo: 38 + 5 = 43, Com mais 2 belinhas
o sluno termina ums haste (completa 4 dezenas) e eoloca
3 bolinhss a mais na haste segumle,

Os fatos fundsmentaiz ds multiplicagio.
Vamos tomar, eeme exemplo, 2 ¥ 4 O aluno pode mos-
trar o resultado de duss maneiras:

a) separando em cada uma das 9 hastes, 4 bolinhas;

L) separando, na la. haste, 4 bolinhus para a esquerda,
depois mais 4 da mesma haste, deixando um pequeno
intervalo entre os grupos; agora movendo ss 2 restan-
{¢4 e 2 mais na haste seguinte. Continuando sssim o
alune agrupa move vézes quatro. A resposta percebe
logo porgue no Contador estio 2 hastes completas (3
dezenas) e mais 6 unidades,

Adigio de dois nfimeres compostos de dois algarismos sem
Teserva.

Vejamos s soma de 23 e 35. O aluno separa 2 dezemas
(2 hastes completas) e 3 unidades e depois 3 dezenas (3
hastes eompletas) ¢ 5 unidades. Para achar o toial eonta
g8 unidades que estio nas hastes incompletas. Sio 3 ¢ 5.
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[
Encontra, portanto, S unidades. Agora vai eontar as de- encaminhada a resolver problemas abstratamente. Chega
. genns, Hi 5 dezenas. A resposts total é: — 5 dezenas e 3o cxemplo neitsa:
! 5 unidades on 3% O aluno pode também contar as de-
e 5 = 5 =¥
genas priteiro ¢ depois as puidades. Se isto aconlecer a :f."
professira preciss estar preparada para aceitar, polquan- el
i matemiticamente ¢ uma idéa eerta. —
i L ge resolver wn problema com e : [
Quaindo o vre e ki :r_-i £ : 1 : Conerefamente & erismea pode encontrar uma resposta
servi, n profesars terd oportunidade de encaminhar seu . e
R e = justs somando dezenas em primeiro lugar. Mas o, que |
I poe b, Pal@ e cntelk “nofilt coMecar o s - E
] Iuklll.'ll_ 1 e o oty geonleee quande for trabathar com os-simbuolos abstrates! |
et wniilales,
W, Adicio de doisx plaeres compostos coi ISRV, G 5 |
Pava sonue 25 ¢ 37 o alune spara od bulinhas conforme n
wgplicavio ja dada. £le conta. entdo, a8 unidades: e |
T + E} ¥ !‘-"I 1 Al s
Momg 2 dezemas ¢ 3 dezenas ¢ swreve o total. Agora a
erimnen vai somar as unidades; ¢ vio pde eserever o re |
sultado fellmente: Polera fazer assim:
'L""m—-—-
i 25 25
—— e 2 i a7 |
I | o mssiin —_— .
eeseetens , 3 33 p
esesete — 908 | ——— 1 “
I1"—-. -—-"ml Qualiuer dos dois procesos Vil requerer outra adiefis. A
I m——— i || prufessera I"-"'I"- etitfin, comluzir Erianigi o ertender
I_ -

. - que, somande a2 unidades primeiro, nds podemos  somar

a dezena formada pelo resultado junto com as dezenas do '
Compleia @ haste onde havia 5 pnidades  (tendo  assim prohlema. #0 mes lempo,

muis ming dezenn) retirando estas nnidades das 7 uuida-
die B o glune vé o resultado: 6 dezenas e 2 puidades

A professora realmente ndo precisa por muite énfase ba
ardem e gque a adicio deve ser feita i Tas unidades para

ax dozeninel enquanto & eranea esti trabalhindo com o
mnterinl eonerelo. Depois gque a erianed sobe somar TS
Fos pomjrostos no material comervly, etpn por ctapa, ¢




0 ABACO CONTADOR

O Abaco-Contador eousiste em 2 partes.

1. & esquerda — um contador formado de 10 hastes horizoa-
taia com 10 bolinhas em eada haste;

2. i diveita — um fbaco formado per 3 hastes vertieais con-
tendp 10 bolinhas em eads haste

0 Contudor

O Contador é formado por hastes horizontais, Cada haste con-
tém 10 bolinhas, Eslas bolinhas =50 em cbres diferentes, cada

1

gruapo de 5, Assim sendo, & erianca vé a importinein dos grupes
de 5 e pode, de um relance, tomar um grupoe econstituido de 5, 6,
7. 8, 9 ou 10 bolinhas sem toear, eontar ou apontar eads uma das
bolinlias,

i Abaco

) Almeo & direita do material & formado de 3 hastes vertican
Cada haste coneretiza umsz ordem: unidades, dezenas e cenfenss
Em eada haste hia 10 bolinhes Quanto & efr para ser nsada nesias
bolinhas, damos 2 sugesthes:

1. a professirn pode usar 9 bolinhas de umn mesma cor; s
100, superior terd a cor Jdas bolinhay que estio na ordem
que se segue imediatamente. A eriangn percebe, assim,
eom 0 auxilio da edr, que eom a 10a; bolinha dos unida-
des, por exemplo, complets uma dezens, Pode, entdo, re
tomar as bolinhas das ynidades so primitivo lugar e descer
1 bolinha da heste gque representia as dezenas. Sugerimos
dg eores vermalha, verde & amarela por serom  conimis-
tanfes,

a professira pode agrmpar as bolinhas, de eada haste, em
grapos de 5, usando para eada grupo uma edr diferente,
Conforme ja dissemos, éste proceswo vol facilitar i erian-
en o trabalho de eontagem,

0 Abgeo-Clontador pode ser feito tode de madeivn, Em uma
moldura (0,38 m x 0,30 m) fixsm-se az hastes com as bolinhas.
Sugerinios, para um materizl mais barato ¢ de fieil confeeglio,
empregar apenas a moldurz de madeira onde se fixam 23 hastes
de arame bem forte. As holinhes podem ser feitss de:
1) tampinhas de sarrafs:
b} enrretéis penenos;
e} 0= extremidades de earretéis maiores;
@) corticn, ete.
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Contagem tacional on enumeracio: wm, dois, frée, até dex
Clondagem andinal: primeire, sepundo, terecito, ete.
Comtagem de 2 em 2; 3 em 3; 5 em 5 10 em W

Aprecineiio do taemasnbo des niimeres, observando n gran
do quantidade de contas nesssiris para Wprestntar, nas
hastes hovizontaie, ndmerns some 65 T8, 03 100, efe,

Aprecineio das vantagens do nso das hastes vertieais para
]"l"!"ll"l,'hl'ﬂl“ll' TI{1111L'TT'FI E1"H-|:|Ill1.I

Conerctiznein da Abseo — Sendo o Abaeo wm material
ninis abstrate gque o Contader, a professirs pode nar o
Contador para sjudar a erianea a entender p Abaco. Usard
o Abaco para ajudar a erianea a cntender os nimeros.

Aprendizagem do valer relativo do algarisme. As belinhas
tim wvalives diferentes dependends da eolina onde se en-
contram. 0 valor da bolinha apmenta 10 vizes, indo da
diveita parn s esquerda.

Aprondizgem do signifieado do zero. Quando a erianca
Pepresenta, e exemplo, o numera T o dbaes, nao usa
Iolinhas un eoluna Jdis unsdades,

Dascohertn dos fates fundamentais da adicio, — Saponhs-
mog que @ crianes queira deseobrir 3 soma de 7 e 7. Pode
nAr nmA Jdesias manerns:

a) soparar 2 gropos de 7 bolinhag ¢ peln contagem de
nm-g-um, aehar a suna 145

by separar 7 bolinhas na la, haste hovigontal, Juntar
ns 3 holinhas restantes nesta haste e completar o e
gundo grupe de 7, separando mais 4 bolinhas ns se-

10,

gl haste. Olmervando o nterinl 4 erlagea ve o
pespltado: — uma haste eom 10 holinhoaz ¢ ontra haste
rom 4 holinhes, on sja, 14,

o) sepaiar T conbsas oo Lo llIIHlF-_l,-': T na .!'.u: haste. Com
o auxilio das edres. a evianen vE Pgles 2 orupos de
T soparades do seguinte modo: dois grapes de 5 @
diis grupos de 2. Desde gque o eriancs saiba gque a
somp de 5 e 5 & 10 & gue o somn e 2 8 2 & 4, desen-
bire, sem eontar, que a soma de T o T & 14,
A professaora gque observa ¢ neompanhin o pesamento

dn erianea pode eonhecer a otapn de matoridade em
s =0 cnconira.

Deseolwrta dos fates fundamentais dn multiplicacio.

Suponbamos que a erianea queira eneonirar o reenltado
de 5 X 8 Pode proeeder das seemintos maneiras:

#) smeparar 8 bolinhas em cada wma  das 5 primeiras
hastes, Jsto da & erianea o signilicads do que wja
b X R ou eines oitos. Pary enecntrar o resposta poara
o problema, a evianca pode contnr on, depois, raeioei-
nar: eada grupo de 8 estd sulilividide, pela cor dife-
rente, é#m um grupe de 5 ¢ um gropo de 3 bolinhas,
Amim, 5 grupos de 2 sho o mesmio e 5 eineos eom-

hinados eom 5 tres Desde gque 5 eineos sie 25 ¢ 5

triéz =@n 15, & respastn & 25 mnig 15, on seja 40,

b  separar 3 grapos e 8 bhalinhas wgu‘uinr‘ui‘rm- ma=
hastez, Assim s erinnea Yé o 1.2 gropa Jde & na 1a
haste, o 2.* gropo formado das 2 dltimas bolinhas da
1n, haste, mais & an 24, haste; o 5.° grupo formadao
das filtimaz 4 helinhas wa 28, haste maiz 4 na s,
hoste: o 47 grupo formado das 6 holinlas ressantes
maig 2 na 4o, haste; fmalmente o 0. gropo gqoe &
formado das 2 bolinkas restaoles ne do. Laste. E &

)




11

L

13.

neontira o resultado somando 8+ 2= 10+

p = !
T-ﬂnm;_]ﬁrlﬁ+4=‘.'i.'l-€-4=24-i-|'1~‘—':|l}+ﬂ=
J —— &
r——-—-_":__ -F
-5 805088888
__--""m
99900288009
. — 899980
L — 82009
09008908
=3 |
Deseoherts 0% fatos fundamentais da divisio, A eriancs
¢ : Nin ‘m«:{E‘ deseobriv- oz fatos da divisao,
{.vl":t:“]1],111-.ur somo exemplo 8 < 2. Uma das possiveis
ATTL0

ilding déste wxemplo &: “{uantas dois hit em oito?”

(LR LAY = - =

\ crinnce procede da seguinte maneira: HEpara 8 bolinhas
A Erin e =

: | estng bolinhas em grupos de dung, deixando um
jo wstas

& Nrridl -
puen entre os grupos. Pode, por fim, eortar

pequeno €5 , !
(uAntos L foram feitos i
Vejamos owiro exemplo: “Quantos gropes de 8. bolinhas
3 I

hi pm 487" A crialics move grupos de § para o eentro do
' enepniranide ©m grupo em eada mma das 3

i grapo & formade pelas botinhas que foram

hastes; o 6
deixadas 00 lado.
0 Contador pode também ser usado com as finalidades j&

sitndug e 0 Contador de Dex Dezenas’.
i

» do Kbaco £ ueada com ng mesmas finalidades ei-

A part =
r 4 Abaco Modernizado™.

tidas em

i

NOTA: — A professira precisa estar bem familiarizada com a
' difienldade que existe na separagio dos grupos nas

hastes do Contsdor. Sempre gue trabalhar eom ums
dezens incompleta, o resto das bolinhas, que nio sSo
irabalhadas, deve esizar bem no fim da haste. B scon-
selhivel que a professbra experimente demonstrar vé-
rios problemas, antes de usar o contador com as erian-
cas, a fim de antecipar tais dificuldades, que podem
ser fontes de comfusio,




0 QUADRO DE VINTE

0 Quadro de Vinte commsie num papelio retangular emoldu-
rado (058 m x 0,15 m) contendo 20 discos de papelio em 2 filas
de 10 discos cada uma Uma tira de papelio pode ser usada com
#ste materinl, para demonstrar a subtragio.

A professira pode sprovestar para confeceionar éste material,
oma eaixa onde 20 tampinhss caibam exatamente.

O wso dos Quadro de Vinte

11

Contagem por enumeracio até 20
Contagem ordinal: primeiro, segundo, tereeiro. ...
Contagem de dois em dois — vertical e horizontalmente

Gﬂutagemﬂeunlﬂ.
Aid&iaﬂtqn.emnﬁ:ammdelialﬂmnﬂm.Emmm
dezenn ¢ slgumss unidades, pede ser demonstrada com
#sta material.

Patos fundamentais da adigio com o resultado de 11 s 18
0 ensino das combinaches, com 0 Quadro de Vinte, elari-
fiea o fato ¢ o conceito néle envolvidos. A crianga poders
perceber, diretamente, as combinaches numéricas com 3
soma de 11 a 18, ou poderd perceber estas somas, através
do processo de compleiar & dezena, como por exemplo,
T+ 0 Atﬁan@pﬂ&&?dimm?équammﬂﬁm
forma uma dezens, faltando, assim, SOMAT Apenas mais 2
dizeos,

As setas, no desenho abaixo, mosiram como B dseos e T
disecs podem ser reagrupados para formar 1 dezena e 5
unidndes ou 15 diseos. 0 Quadro de Vinte & um exeo
lente material para demonstrar o raciocinio  envolvido
para completar ums desena




QUADRO DE CEM

6. Subtragio com o minuendo de 11 a 18,

0000000006
SOROEOETE
ooammaqgma
0000660660
00000GORO0
DOBBHDBDOBE)
ORI ESO@®

0000
DREREREREE

= T.

|

8

X

e demonstrar estas subtraches eom
15 discos como uma

cineo unidades. Uma fsixa stlida de papelso &

fd b =
- ,_._.j.if_',._,‘
-
£ J'F‘- a“ _.‘,F

erial. Dispde, por exemplo,

Os 2 discos restantes sio removidos para junto dos 5 dis
¢os, A erianca pode raciocinar em ripids seqiiéncia: 10

usada para ecobrir os 8 discos que devem ser subtrafdes

menos 8 & igual a 2; 2 e 5 sio 7: assim 15 —

0 aluno pode deseobrir

&xte - mat
dozenn o

préprio, podem ser

O Quadro de Cem consiste em um papelao de 0,50 m quadrs-
dos com uma moldura de madeira ou papelio. Neste goadro, para

gerom trabalhados de asdrds com um objetivo

adaptados 2 tipos diferentes de cartaz:




1. cartaz para a contagem, com os nimeros de 1 a 100, im-
pressoe dentro de um efrealo,

2. cartaz dos produtos, onde estic dispostos oz produtos até
10 ¥ 10

0
=
3ﬁ>
000
o
@EO
o

BR@E

@
GO
OOE
QOO
OO
DD
@

@R
pe
OBBOEC)
DG B
BROH0
QOORBE

@
00 DE6:

PEELEOOE
B
DE

00
@®

Y

i

Cem discos de papelio, eom vérios outros sobressalentes, aeom-
panham #ste material, para serem manipulados ¢ usados, para eo-
brirem os niimeros impressos nos eartazes.

Um dngulo em papelio pode também ser usado, gquande far

preciso eoncentrar a atencio do aluno pum finico diseo, ou num
grupe de discos.

A professira poderd usar também retingulos de papeliio, para
limitar, no cartaz, a firea que esti sendo estudada,

As finalidades primiriss do Quadro de Cem sfio: ensinar a
contar até 100; ensinar e prover exereicios de fixagho para todas

86

as combinacies até 10 X 10. Muitas outras finalidades, entretanto,
#lo possui. Sua disposicio em 10 filas de 10 discos indica a impor-
tineia do n.' 10 no nosse sistema numérico ¢ mostra que 10 dese-
nas sio 100. O arranjo dos disecs em dezenas ¢ unidades ao lade
do Quadro mostra & relagSo sistemitica entre a quantidade e o
nimero, ou seja, enire o sbstrato e o eonereto,

As demonstragies com o Quadro de Cem desenvolverdo slguns
dos conceitos, operaches, processos e relagies que estio envolvidos
nas fregies decimais ¢ pereentagem.

Dmdaquu&mnﬂuun&mmmmﬂim&dupﬂu;
curivsidade das erisncas, o material pode ser empregado em jogos
¢ ecompeticbes individuais ou de equipe, envolvendo habilidadss
aritméticas,

0 uso do Quadro de Cem

a) () eartar para & contagem.
1. Contagem até 100.

A contagem & feits no cartaz com todos os nimercs expos-
tog on no lado em branco do Quadro de Cem. Quando o
cartaz de contagem, (de 1 a 100) esth coberto pelos dis-
cos, a erianca vé grupos de dezenas e unidades & propor-
giuquﬁmusﬂimmEhpuﬂemﬁﬁmxuuﬂtdeﬂe
sua contagem, levantando o disco no lugar omde parou e
lendo o nimero gue estava eoberto por éste diseo.

A professira pode ussr o Angulo de papelio para limitar
nm determinads gropo de diseos, para focalizar a atengEo
da erianca

A crianca, através de exerefcios desta natnreza, vé a rela-
¢io entre a quantidsde de discos ¢ o simbolo usado pars
representar esta quantidade. A crianga pode realmente
vcrquaﬂﬂlasd&lﬂdimnﬂdimﬂuin%.

ar




Contagem ordinal.
A erinnca seleciona o 7%, o 15% o 34%, o 98* disco.
A idéia do nmimero &m sfrie

A crianca identificz o nfimero que vem 1 on 2 discos de-
pois, ou antes, de um determinado disco,

A percontagem.

Com o uso diste material, a professira guia a crisnca a
descobrir o sentido da percentagem. A crianga tem todo
o cartaz de contagem coberto com os discos. Ela retira o
1.¢ disco ¢ vé que retirou um disco de 100 disecs. Retirs
outro diseo: 2 discos de 100 discos. Agora vai retirar 10
discos, Sao 10 disecs tirados de 100. Através de vérios
exercicios deste naturers. a erianca penetra no real sen.
tido do que seja 2 pereentagem e niio terd dificuldade em
reccher a expressio “por eemto”. Aprende que 2% sig-
nifica 2 (discos) tirados de 100 (diseos); que 10% sfo 10
(discos) tirados de 100 (diseos).

A erianga assim encaminhada poderd, por si mesma, des-
eobrir algumss regrss relativas a percentagem, Suponha-
mos, por exemplo, que a professira tenha 3 Quadros de
Cem. Ela pede & erianga que retive 2% (ou sejam 2 dis-
cos) de eada Quadro de Cem. A erianga pode, entdo,
racioeinar: “Eu tenho 2 discos tirados desta primeira
centena; temho mais 2 discos tirados desta 2a. centens;
tenho mais 2 discos tirades daz 3u. centena FEu tenho
2 + 2 + 2 = 6 diseos, ou 2 discos trés vizes”. Repetindo
vérios exercicios semethanies s dste, a crianca desechre
que, para enconirsr a percentagem, basta multipliear o
nfimers que en retiro pelo nimero de centenss que tenho.

b} O cartnz do produtos.

1.

2.

a.

A multiplicagio.

Depois que a professira realiza um trabalho intenso para
desenvolver, na ecrianca, a compreensio do que seja &
multiplicacio, encontra, neste material, um auxiliar exce-
lente para os exercicios de fixagdo.

A professbra uss o ingule de papelio para foenlizar a
atencio da crisnes mo fato fundamentsl que dessja esto-
dar. Pode user também os diseos para cobrir os niimercs.
Assim a professira limita, eom o Angulo, o espago gue
mostra o produto de 6 X 4 A ecrianga verifica que hi,
ali, 6 filas de 4 discos em eadn e, levantando o disco que
s loealiza no dngulo, veri o n.* 24. Nesta mesma situa.
¢io a erianga poderd pereeber porque 4 X 6 tem o
mesmo produto que 6 X 4

A relagio entre & quantidade e o nlimero.

As experiéneias repetidas em idemtificar o nlimero, sob um
determinado diseo, prové um bom exercicio para fixagio
dos fatos e dessmvolve a compreensio da guantidsde em
multiplicacio e sua relagio com o simbolo abstrato.

A divisao,

A divisio pode tornarse sompreensiva @ erianca guando
gen pensamento € dirigido com perguntas eomo: “Quantog
grupos de trés eu tenho em 151 em 217 em a7

B9




4. Jogoa
A crianga gosta de efetuar jogos com éste material. Por
exemplo, dois ou mais slunos podem selecionar um diseo;
outro aluno deverd dizer o mlmero sob éste disco. D QUADRO DE CEM CARRETRIS
e} Os discoa

Os discos podem esr usados do lado em brenco do Quadro de

Cem, para ilustrar todo comeeito, fato, processo ou relagio envol-
vido nos nimeros inteiros de 1 & 100,

Contagem até 100,

—

\
m
OO

Agrupamentos variados
Contagem ordinal.
Fatos fundamentais da adigio e sublragio.

Fatos fundamentais dz multiplicacio e divisso.

0]0[00/0.0

9,55,

Relagio entre as 4 operagles.

Frasio decimal

A professira cobre o lado em braneo com 100 discos. Desta
forma o Quadro de Cem torna-se uma unidade; uma fila
do 10 discos seri um déeimo do quadrado; um disco ape-
nas seri um eentésimo. Uma fragio decimal como 027
pode ser mostrada eolocandose 2 filas (de 10 diseos) e
7 discos em outra oir, pedindo-se, em seguida, & erianga
para ler a fragio.

8. TPstes discos podem ser usados sinda com os objetives ex-
postos em “0O quadro de eem carretéis”.

OOOOOOO
'0/0/0/0,0,0,0,

IR I T -

0.0,
OOO!

OOOO
OO
OOO
OOOOO
0000,
| OO

OOO®

fiste material & feito de um quadrado de madeira de 030 m.
I - Neste quadrado estio disposios 100 pinos onde sio eoleeados oS
) earretéis.

Pates carretéis, em namero de 100, sio 25 vermelhos, =5 axuis,
a5 yordes ¢ 25 braness

L7}




Para ser usado em eclasses mais adismtadas, 6 conveniente ter

100 earrotéis em uma mesma efr,

Pare confecvionar éste material s professira pods usar:

a) pregos eom rilhae,
b) parafosos eom argolss:
¢) pinos eom earretéis, ete.

O wzo do Quadry de Cem Correléis

52

1.

Contagem racional de 1 em 1, 2 em 2, 5 em 5, 10 em 10,
20 em 20,

A criange, mo inicio da la série, experimenta certa difi-
culdade em contar chjetos reais. FEla conheca o nome dos
niimeros na ordem eerta, mas dizer o nome do nimero, e
a0 mesmo tempo apontar o objeto que esti sendo contado,
nio rarag véges, traz difienldade & crianca. Ela diz os
himeros mais depressa que & agio de apontar os objetos.
Com éste material a eriames eoloen um carretel o diz:
“Um", Coloca outrs e diz: “Dois”, E nstim por diante.
Isto conserva a relagio entre a contsgem o o objeto que
eatd semdo contado.

A proporgio que a erianga se desenvolve pode praticar,
contando {odos os earretéis j§ eoloeados no guadro, de 2
em 2, S5em 5 10 em 10. A erianca & guiada a desecbrir
que a contagem de 1 a 1 & mais demorada, e que a de 10
em 10 é mais ripida Os zlunos mais sdiantados deseo-
brem gue podem contar de 20 em 20 ¢ até de 25 em 75.

0 sentido do mimero

A seqiiénein numéries mostrada com os carretbis ajuda a
erinngs n sentir como o nlmero ereses,

A professira poders dizer: “Quem colocari aqui um ear-
retel?” “Logo abaixo quem poderf mostrar 21" “Abaeixo
do 2, guem colocard 317 ete

A ecrianga descobre que 2 &€ 1 mais gue 1; e que 3 & 1
mais que 2. Do mesmo modo desecbre gue 1 € 1 menos que
2; que 2 & 1 menos que 3, efe.

@....-- . wloa
@.G}.----- -
QOO - - - - -

Contagem além de 10

A crianga descobrs que pode mostrar o n® 13 no Quadre
de Cem Carreifis eolocando uma fila de 10 earreifis e 3
carretéis na outrs fila. Come¢a mostrando 1 fila de 10
carretéis parz o n* 10. Depois, uma fila ¢ mais 1 carretel
para o n* 11; uma fila ¢ mais 2 earretéis para o n* 12 ¢
assim por diante até uma fila e 9 carretéis para mostrar
o n* 19. Entio descobre que 2 filas completas de 10 ear-
retéis sio 20. A professdra continua estendendo esta ati-
vidade de sedrdo com o nivel dos alunos.
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Agrupamentos numérieos,

A criangs, com &ste material, pode deseobrir os virics
sgrupamentos até 10 e além de 10 A professira pede 3
erignea pora agrupar de diferentes maneiras, uma deter-
minads quantidade ou di o agrupamento, ¢ pede & erian-
¢a para dizer que guantidsde aquéle agrupamento repre-
senta.

As operagbes fundamentais

Para mostrar os fatos fundamentais, podem ser usados os
earretéis em odres diferentes, ou todos o8 carrctéis de uma
mesma edr. A crianca poderd mostrar o fato da soma e
subtracio na forma vertieal e horizontal

Quando & crianca mostra, por exemplo, 5 + 3, poderd
wer guiads & deseobrir o fato da subtragio relacionado eom
énte da soma.

A zoma de 9 mais um mimero, que & considerada difieil
para muitas eriangss, pode ser visnalizada através déste
material, Suponhames goe o aluno vA descobrir a soma de
9 + 5. Mosira 9 earreiéis na la. colina vertieal ¢ 5 na
segunda, Entio remove um earretel da coluna de 5 para
completar 8 coluna onde estavam os 9 carretéis. Usa,
ass'm, o mesmo nimero de earretéis, mostrando 10 e 4 que
o aluno aprende, com mais facilidade ser 14. E aprende
fegim a fozer uma sssorinciio que o gjudari na soma de
% mais nm nimens.

A erianea descobre, eom o uso déste material, os fatos
fundamentais da multiplicacie & o verdadeiro sentido arit-
méfies do resultado de 5 X 3 e 3 X 5. Mostra 3 carre-
téis pm 5 colunas e 5 carretéis em 3 colunss, verificando
a igualdade de resultado.

A mesma ilustragas pode ser usada para mostrar o resul-
tnda de 15+5 & 15 =3 A erianca descobra tambim
a relagio entre as 4 operagies.

6.

QOO
oo

[ O DO R B | @@GG@
| UR{ FEY AN TS G@@G@
00000

o
=

0 significado da divisio com os fatos fundamentais ine
xatosd,

A crianca tem 20 earretéis. O problema & dividir &stes
20 carretés em 3 grupos iguais, Aqui descobre que quan-
do divide 20 earretbis em 3 grupos iguais usa apenas 18,
dos 20 carretéis. Pode colocar 6 carrctéis em ecada um
dos 3 grupes. Descobre também que, sssim procedendo,
sobram 2 carretéis do total, penetrando, desta maneirs, mo
pentido do resto em divisSo.

TNustragio de problemss com uma ou mais de uma opers-
gio. A erianga vE por meio da manipulagio, o signifieado
de cada etapa na solugio de um problemas.

Suporhamos gue o aluno tenha que resalver o seguinte
problema: — H& 3 meninos ¢ 4 meninas brineando no
jardim. D, Maria levou 2 laranjas para eada uma dss
eriancas.




Quantas laranjas els distribuin!

A erianga coloca 3 carretéis para mostrar os 3 meninos
¢ mais 4 para mostrar as 4 menimas. V& entio, que Sstes
2 grupos juntos fazem um total de 7 ecarretéis, que repre-
sentam o total de eriancas que reechen as laranjas. A la
elapa & uma adigio. A erianga deseobre mesta la. etapa,
que 7 criancas receberam laranjas Esti, agora, pronts
parn a questbo: — Quantas laranjes foram disiribuidast
E & segunda etaps. Coloca 2 carretéis representando as 2
laranjas que cads erianca reecben. V&, finalmente, que
para pa T criangas sio pecessiriss 14 laranjns.

Fragiea,
Atravis do Quadro de Cem Carretéis, o aluno pode visua-

lizar, com facilidade, 1/4, 1/2, 3/4 de 100; 1/10, 2/10,
ata..

Suponhamos que a ecrianca queira descobrir, por exemplo,
3/4 de 8. Coloca 8 earretéis no quadro e o8 divide em 4

partes iguais. Desta forms pode ver os 4/4 de 8. Vi
também que um dos quartes € 2. Ors, se 1/4 & 2, 3/4
sordo B,

O aluno poderi ainda desecbrir o sentido desta questio:
— 3 & que parte de 9%

O aluno coloea 9 carretéis no quadro. Para descobrir que
parto do 9 & o 3, precisa, antes, achar quantos trés hi em
9. Vai usar os 9 carretés ¢ distribui-los em filas de 3.
Assim o pluno vé que ecom os 9 carretéis pode fazer 3
grupes de trés. Tem ums oportumidade de aprender que
cada num dos trés gropos iguais & chamado uni téreo. Assim
viqua 3 & 1/3 de 9.

O sentido da percentagem.

0 wso déste quadro & muito til na apreensio do sentido
da percentagem. Suponhames que n crinnga tenha o qua-

10.
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dro eompleto eom todos os earretéis. Levanta um carretel.
Com isto éle remove 1 dos 100 carrctéis do quadro, ou
sojs, 1%, porque um por eento significa 1 tirado de 100
ou 1 centésimo do mfimero total (0,01).

O aluno colocs movamente o earretel no lugar. Betira,
agora, 2 carretéis. S0 2 earretéis de 100, ou 2 centémi-
maos ou 0,02 ou 2%. De maneira semelhante mostra 5%,
109, 20%, 25%, 0%, T9%.

Parg mostrar mais que 109% nio & necessbrio remover os
earretéis, Podem ser vsadas 2 fichas de eartolina para se-
parar o nimero de earretéis necessirios para representar
a pereentagem requerida

A professira pods, também, ter 2 quadros pera a erianga
descobrir 5% de 200, 109 de 200, ete..

Relagio da percentsgem eom a fracio.

O aluno mostra gue 20 tirsdos de 100 carretéis sio 20%
de carretéia Se retirs 20 carretdizs s3o 2/10 de 100, ou
1/5, Logo, 20% & igual a 1/5.

Da mesma maneirs o aluno deseobre a relacio entre 25%
e 1/4; 80% e 3/10; 50% e 1/2; 109 ¢ 1/10; T5% e 3/4;
eta.,

Formns geombtriess

Através diste material pode a erianca mostrar virias for-
mas geométriens, Iste ajudila-f o guardar com meis fa-
eilidade, 0 nome dessss formes,

Dipzeobriments da &res

Os carretéis, no guadro, podem ser usados para represen-
tar a superficie eobertz por uma medida quadrada.

Suponhamos que s professira queirg levar a crianca & so-
luciio déste problems: Qual & a dren de um tapéte de 3
metrog de comprimento e 2 de largura?! O glune tre-

L

Nar, Hentir, Descobrir




13.

R ocloclo

®
©
©
©
©

balhs eom os ezrretéis. Coloes 3 earretéis como o compri-
mento do tapéte e 2 carretéis como a largure. O aluno
vit, assim, o tapéte desenhado no quadro e percebe que e
tem 6 metros quadrados

Aplicasiio social,

Este material pode ser empregado também pars registrar
o resultado de jogos. Os earretfis mostram, por exemplo,
que o8 meninos gue escolherem o eor verde fizeram 4
pontes e gue a= meminag gue eseolheram o vermelha, fize-
rim 3 pontos. Os meninos, portants, ganharam. Atravis
do_guadro ae erianess percehem:

n) pontoa feitos pelos times;
b} que time veneen;
£) quanios pontos a mais o meninos fizeram.

PARTES FRACIONARIAS




As Partes Fracionfrias formam um jégo completo de material
que & professira usa para demonsirar os varits conecitos e relagtes
envolvidas nas fragoes ordindrias, bem como tidas ss operages com
fraches.

Um jogo de Partes Fracioniriss eonsiste em um flanelégrafo
de tamanho grande, com o formato de uma ecapa de livro gue possa
fechar o ser ficilmente guardado; ¢ wm minimo de 63 pegas:

90 quadrados de mais ou menos 5 centimetros;

2 discos. intélros de mais ou menos 20 centimetros de dis-
metro;

3 metades;

T quartos;

15 oitavos;

3 tercos;

11 sextos.

A professira sumenta o niimero dessas pecas & proporcio qoe
delas sentir necessidade, na concretizacio de suas aulas.

< el o i
<Y

Ceda aluno deve ter também estas peges para o trabalho -
dividual. A préprin erionea eonfecciona.as, usando enixns variadas,
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pratos de papeliio ou cutro material acessfvel, Estes partes fra-
eionftiss 850 trabalhadas na earteira, quando a erianga procurs &
solugio de um problema. Quando niio estio em uso, si0

em cnvelopes, para que Do se percam.

O materiz]l da professira & preparado, usando-se:

a) um papelis resistente recobierto com a flenela, gue
deve ser de cor contrastante eom os disess inteiros &
as partes fracionériss; azul marinho on verde eseuro
sio cbres zeonselhadas;

b) os discos e Partes Fracionfrias podem também ser
feitos de flanels, para aderirem so flanelégrafo, & pro-
porcio que forem trabalhadss. Para s confeecio dos
discos e Partes Fraciondrias pode ser usads sinda a
earoling om ocutro papel resistente; meste easo, seTd
colado =20 msterial um pedagnduli;ngmmﬂaa
nela, para que adira ao flanelégrafo;

¢) o0s quadrados podem ter 2 cdres, procedendo-se ds se-
guinte maneira: eolar um pedago de flanela, rosa por
exemplo, numa face da eartoling; na outra faes, colar
& flanels srnl; recortar os.quadrados.

fedéing gerois

O uso dos diseos partidos, que representam um “hito” ou UM
“queijo”, &, provivelmente, a melhor maneira de concretizar o eom-
ceito da parte fracioniria do inteiro. A manipulacio das partes
iguais de uma mmidade possibilita & erianca descobrir a relagio da
parte com o todo ¢ s relagio entre 28 paries.

A crianea ferd sssim, uma transigio ficil da manipalagio
conerets sos simbolos bstratos. Quando o aluno usa os simbolos
para representar s operagio que efetuou eoncretamente, cOmpTeen-
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de fsses simbolos, v o sen sentido e, depois, formula regras que
aprecanden, mediznte use e eompreensio,

A adigiio ¢ 8 subtrgio com fragies podem ser descobertas pela
manipulagio dus Partes Fracionfrias da unidade, pedindose &
erianga que rielite sua descoberta

0 aluno descobre naturalmente a5 equivaléneias ¢ penetra, eon-
eretamente, nestas relacoes fraciondirias.

Muitas oportunidades a erianca tem para estudo infenso de
vérias fracoes com o uso déste material 6/8 pode, por exemplo,
ser separado em 1/8 o 5/8: 2/8 & 4/8:- 3/8 @ 3/8: 4/8B & 2/8;
9/8 @ 1/8 (subtracio). Combinando estas partes o crianca tem a
soma.

/2 ou 1/3 de G/8 (multiplicacio) & descoberto, quando a
erianga dispie os seis oitavos e proeura a metade ou a terca parte
diszses oitavos.

“Quantas vézes estio 2/8 (1/4) eontidos em 6/87 ¢ 3/8 em
6/81" (divisio) pode ser visto e sentido pela manipulacio do ma-
terial

A redugiio ¢ a equivaléneis, 2/4 = 1/2; 4/8 = 173, podem
ser provadas pela superposiclio Jas partes. Somando 3/4 a 374

Il
(AP
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(ou 2 vizes 3/4), & erianga vé a razic das fragdes impriprias e
nfimeros mistos. Naturalments s erianga penctra neste eoneeito
bem antes da multipliescio de fraghes. Mas & uma oportunidade,
que tem, paras uma revisio significativa desta relagiio.

Algumas vézes as eriancas regisiram imediatamente eada mas-
nipulacio; outras véres. sdiam o trabalho cserito até que a eom-
preensfio esteja fizads; tudo depende do amadurecimento da erian-
¢a. A representacio simbolies serd sempre uma anotagio de uma
experiéncia vivida pela erizngs.

Virios quadrados de eineo eentimetros podem ser agrupades,
bem justapostos, numa unidsde retangular, Virados alguns quadra-
dos do modo que as chres se contrastem, a erianga tem uma fragio
como 1/4 ou 3/4. Quando ésses quadrados sio ligeiramente seps-
rados, a erianca poderd wver a fragio de um grupe de quadrades
como 1/4 ou 3/4 de 122 E esta relagio & bisica para a compreen-
sio da multiplicagio das fraghes.
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0 weo dos Partes Fraciondrias

1. Desenvolvimento do eoneeito de inteiros e das virias par-
tes iguais da unidade

2. Desenvolvimento do conceito de nimero misto e da fragio

3. Compreensio do vendadeiro somtido o uso dos térmos:
numersdor e denominadaor.

4. Comparacio exails e aproximads das froghes.

5. Relagio entre fraghes ordindrins com diferentes numera-
dores ou diferentes denominadores,

6. Descobrimento dos prineipios e regras envolvidas ma trans-
formacgo de frasbes em térmos maiores ou menores ou
na transformacio de nimeros mistos em  fracfes imprd-
prias e viee-versa.

Deseobrimento dos principios e regras envolvidas nos 4
processos fundamentais eom as fraces,

Adigdo

Quando as partes fraciomfirias sio usadas, & proporeio que a
crianga opern com os simbolos abstratos, aparcce a razio de cada
etapa do processo,

Suponhames que & erianea tenha que resolver éste problems:
214 + 1184

Ela eoloca 2 disecos e uma parte frsciondria de um quario no
flaneldgrafo, Depois, eoloea o 2 adendo: 1 diseo mais um quar-
to. A crianga cstd sentindo o que significa cada nimero do proble
ma. Ela quer, agora, encontrar a resposts. Para tanto, soma as
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fragdes, ¢, depois, os inteiros. V& entiio, que o total das dy.s fra-
coes pode ser reduzido, e nio encontra dificnldade em realizsr tal
operagio, porque pode umir os dois quartos o sentir que com esta
uniso eonstréi um meio. Assim, a resposta do problems, 3 1/2, é
perfeitamente sensivel 3 erianca. Pode suceder que a criznca ml
cie a operagin, somando os inteiros em primeiro lugar, para, Eitpuas,
somar a parte fracioniris A professra aceita éste raciceinio, en-
caminhando-o, etaps por etapa, para a direcio formal.

24
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Depois da resolucio de viirios problemas com as Partes Fra-
ciondrias, & erianca deve usar também o desenho para fixesdo ds

O presnsio.
Vejamos outro exemplo. A erianga vai desecbrir s resposta
para fste problema:

2 2
—3*'!'3"'1
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Neste caso, haveri uma difienldade a mais. A erianen terd que ex-
presser a goma 43 em nimero miste. Como chegard ao resnltadal
Els toma 2 partes fracionfriss de um téreo ¢ coloca no flanelé-
grafo. Agora, coloca mais doas, que & o segondo adendo. Verd que
ng flaneligrafo estio 4 tergos. Sabe gue pode resgrupar estes par-
tes, formando 1 disco ¢ tendo ainds um téreo. Sente a razio da
resposta de sen problema e melhor compreendsla-d se for guisds
a diseutir questdes como:

a) Por que é & soma major que um inteiro?

b) Por que & o soma menor que dois inteiros!
¢} A soma é meior ou menor que 115 9

d) For que nio pode voef mostrar 4/3 com um diseo s5?

+
wiv Wik

et
oj== 4

Para responder cada questio, a erianca volta a manipular as
partes frmcionfirios, ¢ descobre que, realmente, u sua resposta &
certa
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A professira deve guiar & erianca a descobrir tantas maneiras
quantag {ir possivel de verifiear a exatidio do resultado. Isto pro-
porciona muitas oportunidades psra o aluno operar com o penss-
mento quantitative, Compsara fracies ¢ descobre relacies entre elas.

A criancs vai, agora, somar 13/8 e 13/4. B a soma de dois
nfimeros mistos, que envolve a necessidade de num denominar eo-
mum. Nilo podemos somar oitavos com quartos. Mas podemos trans
formar o8 quartos em oitaves. Trabalhando com as Partes Fracio-
nérias, a erianga descobre a equivaléncia de 3/4 ¢ 6/8. Agora,
pode somar 6/8 ¢ 3/8, gue sio 9/8. A criangs, em seguida, soma
os iateiros, e obtém a resposta: 2 inteiros @ 9 oitavos. Sabe que
pode reagrupar 9 oitaves em I inteirc ¢ um citavo, chegando,
assim, a0 resultado final:

3%
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| 3 & 11/8. Usando a idéia do res :

I rida L npmndiﬂlgﬂm 'im niim _ 4 mpmmm. Id_qnl_
|' ! = Ly mt‘fiﬂ:ﬁ.' Pﬂﬂm =

| apenas a parte fraclonfria e reagrupar o inteiro com ng i:lteilui

| 8. Desecbriments dos prs i i
| o prineipios e regras envolvides na sub-

II ]
. ;Eﬂmm um exemplo de subtracio, A crianca tem 3 in.
| imanlqtmrtupnntirariiuteimr:Equﬂrtua:

I ( 2 3)
| 34"?

[llnlum no flanelégrafo 3 diseos inteiros ¢ 1 quarto, Posso
trar 3 quartos de 1 quarto? Nio. Que devo F&zer!rTnma-
8¢ um diseo (dos 3 que eolocon no flameligrafo) e trans
| fnrrr_m-ﬂe €m 4 quartos, Agora, ela tem np flanelégrafo 2

Poderd resolver o problema? Sim porque pode reticar 3
| quartos dos 5 quartos. Sobram ainda 2 quartos. Em se

guida, a erianes retirs 1 Inteiro dos 2 intsires o v& o

resultade no flaneldgrafo: 1 mteiro ¢ 2 quartos:

3 3 s
2= __y=
( 4 14_]4)'
| Nesta etapa, & eriangs nio encontra difieuldade em trans-

| formar 2/4 em 12

g hiibito de ver 2 pedacos (2/4) e reconhecd-log, forman.
© apenas 1 pedago (1/2), ajuds a erisnga a lembrar

002"
0:-0¢

gque deve reduzir & fracio, quando trabalhar com os sim-
bolos sbstratos.

Multiplicagiio de fragies.

A professira deve usar problemas que podem ser encon-
trados na vida difria para iotroduzir um ndve provesso.
O seguinte problema poderia ser usado com tal finalidade:
— D, Liicia den 3/4 da maci para cada wm de seus fithos
Ela tem 4 filkes D. Léicia distribuin,.........

A crianga darsef s oportunidade de descobrir por sua
pripria maneirs, = resposta para o problema. Ela tem,
entio, oportunidade de manusear ag suas Partes Fracio-
ndriag para procurar a solugio. Vem, depois, so fleneld-
grafo demonstrar o racioeinio. A erianga coloca 3 quartos
quatro vizes no quadro, reagrupa as partes ¢ vé o resul-
tado final: 3 maeis
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Vejamos mais éste exemple:

3 -
"

lu]-—-

=jf

A erianca sabe, por experiénecizs passadas, que s metade de
wn mebo & um quaris:

' s | 1)
, (:”2 1
e qué &8 metade de nm térpn &
1 1 NI
(':i A3 E)'

Ela vai sgora procurar conhe-
oer irés quarios de um mejo,

um sexto

110

HIIIIII!I‘ L LT TE]

g

4

A erignea toma a Parte Fracio-
nfiria relativa & uwm melo, Divide esta metade em quartos
e vé que cada quarto desta motade é do tamanho de um
oitave do inteiro. Assim sendo, tris quartos serso tris

oitavos
:3- 1 )
A =g
Divisso de freghes

A erianes irs trabalhar com esta divisio:

1
— = §,
24-4




Mnitas vézes, acha diffeil entender, porque & resposts en-
contrada num problema, como é&ste, & maior que o mimero
dividide. Para isto precisa compreender o sentido real da
operagio. A professira guia o pensamento da erianga com
perguntas como: “SBe eu tenho 2 laranjas e divido-as a0
meio, quamtas meiades terei! Se en tenho 2 laranjas e divi-
dos em quartos ® guantos guartos terei! Quamtas veézes
posso rotirar um guoarts de 2! Manipolomdp a3 Partes
Fracionfiriss, a erisnca pode ver que, quando dividimes 2
laranjas a0 meio nds femos 4 meios. Quando dividimos 2
laranjas em quartos, nis temos B quartos, Assim proce
dendo, entende o porqué da resposta. A interpretagio da
resposta € mais Loportante gue a resposta em sl nesma.

Quantas vézes eu posso tirsr 1/4 de 1/21

(3+3)

Eis um nivo problema.

¥ar, Banily, Descobeis

A crianga coloca s parte fracionfria de um meio no fla-
neldgrafo. Depois, toms ums parte fracioniria de um
quarto, que serd a medids. Pela superposicio vé que po-
de tirar 2 vézes um quarto de um meio. Eis a razio ds
resposla ae problema:

= 2

L
o " 4

Vejamos um outro exemplo:

A crianca eoloea no flanelégraio 3 partes fracionirias de
um quarto. Toma ums parte de 1/2 para deseobrir quan-
tag vezes 1/2 estd eontido-em 3/4. Pela superposicio veri-
fica que 1/2 estd eontido uma vez em 3/4, mas que ainda so-
bra uma parte dos 3/4 Que representa esta parte? Natural-
ments & um resto dos 3/4. Mas que fracio da medida
gerd &ste resto?] A erianca pode ver (que s parte restanie
& 5 metade da medida eomn & qual trabalhames (1/2)
Desta maneirs, chega a0 resuftado do problema:

b | =

A crianga interpreta, entio, o resultado da divisao:
nma ver um meio & & metade de um meio.
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Reconliciments da relocie entre a8 {recde: o de l&lds de

gite o temEnbhe da mmidede deteroing o tamanbo do suas
FHINIES I rneEnarias F e pin  metn do I"'I-'IEI'..,"'JiIi
A0 m x 090 m ¢ makor que um meio do retingulo 0,30 m
x 020 m

s das Partes Fraciondriss nes séries mais  adiantadss
(B, stérie on 1¥ ano ginasial), para revisio de conhees-
menios ¢ como Wwn mee de manter & conexio enife o ma-

torial conereto o

az mivins absiratas.

Uiso idos gqoadrados pars desenvolver o sentido, a com-
{Ertitsie de iz jecimal ¢ da percentagem. Se & pro-
acsiirsy wsg eem quadrades pom bloco com 10 em eada

lncho, paoeli

mosiror faslmente wm eenlisimo on 1m docs
wa dde 100 A eombnacse distes déeimos ¢ centesimos

IR oJiCIminis e

Tende cada quadrade em 2

cOres (um fudo de ¢ ¢ gulro om cor dilerenta),

a erianca poderd eolocar 0,36, por exernplo, dos quadrados,
numa ecir @ o8 demals &M oUlra efir, A parte decimal i
eard, assim, bem visivel

A erianes poderd, também, considerar 6%, Sao 36 gus-

drados doe 100 guadrados dispostos no (laneligraio.

‘.f .-"":r-._‘::";'.;"".; .-'f. i
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QUADRO DAS FRACOES

0 Quadro de Fracies consisiz num suporte quadrado de ma-
deirn (0,53 m x 053m) no qual se fixam 6 corredigas. Cartbes
‘representando partes fracionirias de um inteiro podem adapiarse
om cads umn dessas pecas A fracio deve estar impressa de mode
bem visivel, ma superficie de eada cartiio.

Os earties de eada grupo fracionirio podem ser de edr distin-
ta: meiog, quartos, oitavos, desesseis avos de ums cdr; tergos,
.' sextos, doze avos de outra ebr.
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Pode ser usada também a mesma cbr para todos o5 carioes.

Hi 12 triingulos impressos no verso do cartao da unidade
No verso de cads parte fracionfiria, esti impresso o nimero de
tridngulos relativo 2 estas partes fraciondrias de 12 Serd, de gran-
de utilidade, ter também uwm jégo completo de partes fracioninas
som 24 triingulos, para que a erian¢n perceba n relacio enire 2
metade de 12 e a metade de 24; um quarto de 12 ¢ um quarto de
24 ole..

Acompsnham éste materiel:

a) wum eartio dividido em décimos ¢ subdividide em cen-
tésimos;

b) um grupe de 10 earldes mostrando & nnidade pactida
em décimos: de um lado de cada mm déstes earices
esté impressa & fracio deeimal 0,1; de outro e
em forma de fracio ordindria, 1/10.

0 quadro de Fragies pode ser colocado, verticalmente, na mesa
da professbra, amparsdo nos pés removiveis de que dispde. Pode
mos, todavis, usar ganchos para penduriclo i parede,
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Podemos fazer éste Quadro usando o seguinte material:

a)

uma folha de eartoling com 0,78 m de comprimento e
053 m de largura A profesirs marea todo o eom-
priments, de ambos os lados, na seguinte seqiiéneis
de espago: 3 em; 1 em; 7,5 em; 1 om; 3 em; 1 em:
T5 em; 1 em; 3 em; e assim por disnte. Liga, eom o
lipis, bem de leve, estas mareas em toda a largurs
Feito isto, a professirs dobra, com mmito enidade.
nas linhas eomo se firesse pregas, formando ss eorr
ditns & o5 espacos onde as fichas serfio introduzidas.
A la. prega € dobrada pars baixo, & 2. & dobrads
pars cima, a 3a. para baixo, ete..

A professira pode eolar as pregas.do lado nvéeso, Pars
reforgar o Quadro e pode, por fim, ser colads 8 um
papeliic berm resistente:

b) a professira corta as fichas, em ecartolina; oa trifingu-

los podem ser recoriados om carlolinns de ebr eonirs.
tante ¢ colados nax Tichos:

a proiessors poderi unsar, parn iste trabalbo, o fieha-
rio tio itil nas ativedades de linguagem, Bste ficha-
rio é fcito eom nma fithe de cortoling, onde =50 dadss
PrEgas om espasos: eonstanies: T.5 em: 2.5 em; 7.5 2m
2.5 em, ole..

Estas preges sio feilas todos na mesma direcio
Para preadédas & mada o fila “Durex” nas extrem!
dades da (6lha de eartoling.

As fichas {racionirise sho mtroduzidas nestas progas;

O SUpGTe da Qu.mim ila fracies & feito de I;;{pr&'pm
Este suporte pode ter 008 m de base ¢ 023 m de
altura. Ligeiramenta dobrade ano mein, forma o s
porte onde o Quadro ¢ coloeado,
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O wso do Quadro di Frocoes

Desenvolvimento do eoneeito de um inteiro ¢ das vérias
partes jguais da wnidads

Compreensio do verdsdeiro sentido ¢ uso dos térmos:
numérador — o niimero de partes; denominador — o ta
manho das partes.

Comparaciio exata ¢ sproximada das fraches,

Relagio entre fraches de numeradores diferentes.

Relueio entre fragbes de denominadores difer-ntes
Trunsformacio de fractes em ifrmos menores on maiores
Pur exemplo: — a squivelénein de fracies poda ser evic
dengiada, eolocando-se o grupo de quartos m. peca eorre
dica prixima & dos citaves, & dos meics ou & dos dezesseic
avoa,

Descobrimento ¢ demonstracio dos prineipios ¢ regras en-
volvidos nos 4 proeessos fundamentnis com as fracdes

B.

9.

A adicho ¢ a subtracio podem ser demonstrades, quande
A crianca separa as partes de tantas formas quanto possi-
vél. Por exemplo: a fracio 6/8 pode ser separada em
5/8 ¢ 1/8: 4/5 ¢ 2/8; 3/8 o 3/8. Fsta separacio mostra
a subtragdo: combinendn estas partes & erisnes iem a soma.
A pdicio de fraedes, com denominsdores diferentes, pode
ger deseoberta pela colocacio das fraghez a serem sEma-
dag, uma seewida da cutra, ns mesma corrediga; a eriancs
procura, depois, em oulra corredicn, (um dencminador
egmaut ) frachs que ssjam oquivalentes bquelns que devem
sor somades, Suponhamos quo 4 crigncs queirs somar 1/4
e 1/3. Pode ver, stravés diste material, que 1/4 & igual
8 3/12 & que 1/3 ¢ igual a 4/12; combina estas doas fra-
eoes o oblem s resposia 7/12. Ela pode perecber também
qua a diferenca entre 1/3 o 1/4 & 1/12. Apds virias des-
cobertas desta espéeie, as regras ¢ generalizacies sio apre
endidas, como uma eonquista de pensamento da erianes.

A mudtiplicscio ¢ mosirada mediante o nse dos tringu-
los no verso das fichas Por exemplo: /2 de 12; 273 de

i
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

12; 1/2 de 6 & ilustrado separandose ligeiraments ésses
grupos de tridngulo.

Podemos levar & erianea = descobrir a  divisio, eneami-
nhands seu pensamenlo eom perguniss como: “Quanios
pitavos hé em 1/21 Colocando a ficha de 1/2, proxima
g fichas de vitaves, s erisncs enconira & resposia,

A idfin de razio envolvida numa fracio & descoberta o
demonstrads eom o use dos trifineulos. Por exemplo: a
crimngs deseobre a relacio entre 3 o 12 quando eoloea 2
parte fraciondrie de 3 tridngulos na eorvedicn abaixo do
eartiio mostrando 12 triinguios. Ela vé que 3 & 1/4 de
12 o que 3/12 & igual & 174

Os cartoes de fracses decimaiz podem scr usades de per
i, on eonjugados eom os eartoes de fracies ordinarias
Atlravés de sen uso, a eriznes deseobre o comeeito relative
iis virkns partes decimais da unidade,

A somparacio enire & eserita de nimeros inteire, Dress
ordinirias ¢ deeimais pode ser feita eom Gste material

A comporacio aproximada e exata das partes decimais
pode sor vista guando s erianga aproxima estus partes

A crianea desechre tambiém a relagio cntre unidade & d&
eimos: unidade ¢ eentésimos: déeimos ¢ contésimos,

1 1o diste material pode ser fefto permomostrar a equs
valtneiz enire fracies decimais o ordinarias. Tal equive-
lincia ¢ prontamente evidencinda, quando o erianea coloea
a esealn decimal em uma eorredica, o qualquer parte fra
cionArin, on gropo de partes fracionirvins, na  eorredics
préxima. A erianea vé, entio, que 1/2 § igual a 0,50 ou
gque 174 6 igoal a 025,

17.

18.

19.

A adichs ¢ u subtracio de fragbes decimais  podem ser
descobertas, « demorstradas, gquando » erianga combina,
i Beparn, qualquer pare do eanjunto de eartdes it
maig,  Por exemjlo: separ 050 el 060 & D20: B30 =
0.40: 060 ¢ 0,10 para demonsirar n sublragio.

(‘ombinaado estas partes separadas, faz o soma.

A extensio do coneeito de valor pelative o alrarsmd,
coloeado & direita da virgula doeimal, @ aleangada tnmbeem
pom Aste material.

0 Quadro de Frasies pode ser nsado na Ba ST prima-
riz, ou mesmo no L¥ ano de windsio, parn Tevisio de e
ceilos, & coms um me de preservar.a ER R T T
antre o material eomereto ¢ 8s idiing abstraias.
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De quintos doze aves eu preciso pmra faser um guarte) 174 & igual =

guaniss  oifavos !

MEDIDAS

Sugeriramos & ums professira de 40 série que realizasse o
ensino de fracies, guniando seus slunos na deseoberts dos prinei-
pios o regras, através do manuseio das Partes Fracionirias, que
seriam confeccionadas pelas priprias eriancas, ¢ de acirdo com sua
possibilidade, Fomos, mais tarde, presenteadas com o oportunidade
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yiir sprandar a

lir & msculs

jermaEskirery | U= gof

mimern & #sfnls

comen T

de ohservar o trabalho das eriancas. Elas somam, subtrsem, mul-
tiplieam, dividem fragies, ora descobrindo 2 resposta com o mate-
rial, ora manuseandoo pars provar que & solugio com os simbo-
los abstratos & sensivel,

114 um interésse intrinseeo e muito pensamento quantitative.

(Congratulamo-nos eom s professira, quando ela nos diss

*Tenho AEOTa Uiip Srands difieildade Precisa Prosssomr oEn o

ProgrEinm ¢ 1NaCimr o s e esiudo dn |||'|'it!aalih. [ ||-|-‘|-|-I = maEs
i TGN Teslsiem o esla dia 'n!':Il T GOnEIr ||-'-|ll-"-'-!!u--'|'!"
Colin AE L REGOES

Mo dbkiepios datae A osta exeelonte professora, ¢ A tanias
sbrs qoe, iguwalinente, inloresssm.se pido  onging da aritmétiea

songivel i erionen, deiamos aqui a noessa resposta: YAs crangEs

oo estudo de declmiis a picdidas tambdom

padem ser . ik Firs

atraves do materl.”

A uplicacio dos virms mstrumentos de modida, em siinacso

sonereta, © wme suvidede stemifieative. A erinngs, por ¢sie proces-
&0, torna-se {amiliar com as unidsdes do medida e com o processo

pelo qual eles sio ussdas, oa vida difrin,

Citaremos. aqui, algum material Gtil po ensino déstes conceitos:

1. A régus

A erianga, desde eedo, mecessitz UsaT A régua que & realmen-
te, & primeird essala de medidas que manuses. Atriots da Tégua,
aprende i ler o comprimento exato; desenhar linhas com om eom-
primento determinado; medir pequEnts comprimentos; avaliar pe-

I HE distiineis EF 0 REreveT 02 NOIMes o simbolas das hﬂbj-h-i-
ki usar [roeses ordindriss equivalentes ds medides da régua;
S TTRET 1 | L A i | oliear o dividie decimatd usadas na h':*;.“un.

.-..|:||-:---|-|..:,| n Pl deetmolre o contimetro, ele

—
ol




0 metro
) metro deve ser nsado em suss varias modalidades:

a) & trena;
b) & fita métrees;

¢) o metro de earpinteiro, ete.

O metro de carpinteiro pode ser feito construindo-se cada de
eimetro, subdividido em ecentimetros, em cartoline; depois, fstes
decimetros sfo ligados com um grampo, de maneira que possa do-
brar como comumente & puasdsda.

Na confeccio do 2% decimetro em diante & preciso deixar um
espaco, de¢ mais on menos 2 em, sem escala, para servir 4 juncio
dag partes. sem prejudicar o tzmanbo do metro.

Cada crianca pode ter o seu metro, o ser lovada a usilo, nio
86 nos perfodos dedieados & aritmétien, mas também em todas as
oportunidades socinis em que haja necessidade de medir o com-
primento.

A professira pode ter também uma colecio de meiros, eons
trufds em madeirs, com as segnintes pegas:
a) ummprimtuﬂeummetm.mmﬂiﬁsiu, pintado de
uma sd edr;

b} o comprimento de um metro, dvidido em 10 deelme-
tros, sendo usadas 2 cbres: 1 decimetro, por exemplo,
em vermelho, outro em azul, e assim por diante;

¢} o comprimento de 9 decimetros dividido em deeime
tros, sendo usadss, para isto, as duas cbres;

d) ommpﬁmtndaﬂﬂmimetmﬂemmaﬁn&;

e) outros tamanhos, seguindo & mesms orientagio até 1
decimetro.

- B B B B
| 1

B BN BN N BN

Pate & um material pritico que possibilita & eriangs avaliar
um comprimento e, em seguida, verificar s¢ sua avaliagio € certa.
Auhngahmhpwmph,ﬁdeﬁmﬂmajuuua!ﬂﬂthE
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decimetros. Vi, entiio, que completa um metro o ainds tem 1 deci-
metro o mais. Pelo mesmo processo a erianca pode perceber s sub-
tracio, a multiplicagio e a divisso

3. 0O termiomeiro

A professbra pode ter em eclsse um termimetro em tasmanho
grande. A escala do termimetro & desenhada em eartolina e colada
em papelfio registomte, B&0 feitaz 2 aberturas — nma, na parte so-
perior, @ outrn, na parte inferior — por onde passa um elfistico.
Parte diste clistico & ecolorido de vermelho imitando o mereirio.
Este elistico & mével, de maneira que o vermelho aponta, na escala,
s temperatura do dia,

A erinnca, com fste material em elasse, terd interésse em seom-
panhar as variacies da temperatura; a influénein dessss variagfes;
aprenderi a ler a eseala termométrica, ete.
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4. A exenls miétrica

Quanto voed mede?! Quem & mais alto: Voed on sen amigo?
— S50 perguntas para as quais a propria erianca pode descobrir
& resposts, s¢ a professira tiver prisa, 3 parede, uma escals mé.
trica,

Essa escaln gerd feita em oleado para maior durabiidade.

E bom que n professira use, de infeio, escrever “meio metro™,
“um metry”, “um metro & meio”, & altura respectiva, a fim de

facilitar a gonexdo entre estas expressies ¢ o quantidade de een-
timetros o elas equivalente.

5. 0 mosaico

A professira pode fazer, com o mossico de eonstroio, mm
material de ensine da aritmétics de grande utilidade. Toma uma
wdulmmuaﬂmnﬂampmﬁumpmmadmﬂi-
dade.ﬂunstrdi,ﬂammafoma, 10 pegas de 10 mosaicos em cada
Emmdapaqaacrimq:v&nqueéﬂ,l. A professira pode ter,
ginda, 100 mosgicos, Cada mosaieo € 0,01 ¢ & reunifio de 10 forma
0.1. Dntmpemﬂnfﬁtumﬂﬁmmﬂ,zﬁmﬂiﬂa
100; com 50 para mostrar 0,50 on 1/2 de 100, ete..

Emmnhﬁniquapodammﬂuumhémpmlwaincﬁm-

¢ & perceber o sentido da percentagem o o real signifieado de
&rea,

6. 4 balangs

Nio & dificil construir ums balanga para desenvolver os eon-

ceitos do gramo. Em geral, eriangas constroem ests balanga,
para a3 anlas de eifneing

Pode ser feita eom um eabide, 2 pratos de papelfio cu de lats
e barbante,

A crismga gosta de pensar, ¢ com esta atividade, aprende a
equivalénein de péso, aprende a avaliar, estimar, ete.

7. O litro

A crianga preeisa ter oportunidade de manusear o litro em
suas virias modalidades Precisa ter experifneias em medir eom
0s virios instrumentos usados eom esta finalidade, estabelecendo
relagies entre &les @ entre os virios instrumentos e o litro, Que
fragho do litro & o copof Quantas xicarss preciso pars fazer um
licrofd
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B. O religio a o calenddric

Si0 materiais nsados desde = 1= série e sio de fieil feitura

A erisnea pode constroir nm ealendirio eseravendo a data de
. eada dia Conta os diss goe faltam para um determinads aniver-
| sirio, ou pura ss férins, om wme atividede de elnase. Pode compa-
| rar o niimero de diss de sol & ca de chuva, ete.

Do mesma maneira, a erianca pode faver relfgios de papel oo
I cartolina. Mares g hors de entrada, & hora de salds da cscols, a
hora da merénda, o hora da misss gte, De pedrdo com o seu de-
senvolvimento a eriongs pode resolver problemas que envolvam
| eaneeitos de tempo. Sugerimos gae a professirn tenha em classe
diferentes tipos de relégio: eom algarismos romancs ¢ aribicos,
eom ponteiros de segundos, ele.

De gquanios meios firos em preciss pare encher wm Litrof
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As eriangss podem ajudar mo plamejameste ¢ epafecclo de ciriass

138

CARTAZES

Comecar o ensino da aritmétiea com representaghes tangiveis
dss idéias e quantidsdes muméricas e ir movendo, gradualmente,
para o ahstrato, & um prineipio no qual devemos sempre insistir.
Precipitar a erianca, muito ripidamente, nos simbolos abstratos,
tem causado muita frustracio no aluno que tenta aprender a arit-
mitica.

Muitas professiras resliam um bom trabalho com o material
coniereto manipulstive, na etapa imieial da formacio dos eoneeitos
aritméticos. Mas passsm tie ripidamente, do material concrete
paramuimhalmabntntm,queaurimga sentose perdida. E 2
professira também. £ eomum encontrarem-se professiiras gue, por-
que trabslharam com o material conereto, ndo cncontram explies-
«io para o fracssso de seos aluncs, £ que p crianga preciss de
uma ajuda intermedifria. Os cartazes constituem um tipo de ma-
werial visual, que pode ser desenvolvido, para ajudar s eriangs na
estrada que comesa na meeessidade do materisl conereto manipu-
lativo e vai até a habilidsde de operar com abetragbes.

Usualmente, a eriange pode participar da orgunizagso e de-
senvolvimento de um eartazr. Esta participagio favoreee o hihito
de organizar suss proprias idéiss, e usi-las para solopionar suss
difienldades.

Umﬂmcmmmnnwﬂmmzmmm&t-ﬁb
métics & que sio introduzides, antes gue muita atividade temhs
foito déles uma experifpeia significativa.

Menhum eartaz, por mais simples quo o professira o cOnSi-
dere, deve ser introduzido, até que os soneeitos, néle incluidos,
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tenham sido desenvolvidos através de experifneiss de primeira
mio. A crianga, neste pomto, pode registrar estas experiéncias,
eonfeecionado o cartaz com o econeeito desenvolvido, Terd grande
ajuda, por éste meio, para chegar & desejada generalizacio.

A participacio da erisn¢a no desenivolvimento do eartaz, & ums
seguranca contra & introdugio de uma matéria, antes que a erian-
ga esteja pronta para esta espécie de gpresentagio orgenizads
Quando o aluno entende wm eartax que ajudow a organizar, ¢ ma-

terial torns-se uma referéncia chela de sentido, que éle eonsulta
tempoririamente.

A erinnga nio deve ser negada oportunidade de construir sua
pripris organizacio ligiea, j& que esta organizagio & um eresei-
mento de experifneias priprias de grande significado.

I40

CONFECCAO DO CARTAZ

A confeecio de mm eartaz envolve certos problemas téeniecs
mos quals nio nos vamos sprofundar. H&, entretanto, alguns pom-
toa bésicos que postariamos de diseulir.

O cartas precisa ser simples para o alunp vélo ¢ lo eom
fucilidade. A professira deve prevenir-se parsn nio colocar 2 eon-
eeitos aritméticos em um sb cariaz

O cortaz deve dizer o miximo através de seus desenhos, gra-
vuras ¢ outros elementos, HE cartazes gue incluem muites pala-
vras, muitos desenhos, muitos conceitos, de forma que a crianca
nio percebe a sna crganizacio ou significacio. E quando faremos
nm eartaz, queremos gimholizar, pelo arremjo do material, um eon-
ceito ji apreendido. Nés queremas eselarecer visnalmente

A professira pode nsar o desenho, as gravuras recortadas, ou
um modélo simples, reeortado em outro papel e colado no eartaz

B preciso ter um certo equilfbrio, na disposigio dos elemen-
tosa, na composicio de um eartaz. As dimensies, as coloragoes, o
refireo ‘das linhas, a localizagio dos elementos, comtribuem pars
que haja o equilibrio de que falamos.

A hahilidade ou telento ertistico da professira & menos im-
portante que seu senso comum, sua sagacidade em aproveitar movas
possibilidades, seu interSsse sineero em uUsar o cartar para ajndar
s crimngs a sprender a Aritmética.
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TIPOS DE CARTAZES

Exploraremos, squi, simente um nimero limitado de situs-
bes, em que a professra e a erianga podem desenvolver um cartaz
pars ¢larificar os conceitos aritméticos.

Muitas vézes a confecgio pode, proveitosamente, ineluir todes
os membros da classe. Outras vézes, a professira observari que o
cartaz deve ser feito em grupos, de acdrdo com o desenvolvimento
@ necessidade da crianga.

A professéra cris movas varisgies, scompanhando o grin de
maturidade de seus alunes, porque, também no uso dos eartazss,
temos que observar as etapas de dificuldades.

|2 34567890

Um&mpmblmuﬂnhnéﬁe&lﬂaracrimgﬁaadquiﬁrn
direcio para cserever os simbolos numéricos. A proporgio que &
erisnca adquire a idéia da quantidade, precisa aprender eomo fazer
o simbolo que represcata esta quantidade. E nprender o eserever
os simbolos numéricos, envolve uma pereepeiio correta das formas
do mfimero, A erianga precisa saber onde comegar eserever cads
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figura e que diregio seguir, Um ecartez poderd ajudila muite,
quando organizado com esta finalidade.

A tinta preta pode ser usada As flechas gio fritas de edr
vermelha ¢ indicam a direc3o que o lipis deve seguir. Umsz Unha
poniilhada mostra a parte que serd feita por filtirnn,

O cartaz fica exposto na ssla de eunla e & consultgdo sempre
gua & crian¢e necessitar.

&

& O

tak
HWHEALH
coooe

s !
(oX¥) 2
atak 3

4

WIS

SO

|
2
3
4
5
um
dois
trés
quatro
cinco

Um ecartsz como o gue apresentamos seima ajuda grianca &
unir & quantidade so simbolo que a representa De acordo com &
maturidade da erinaes, a professira fard névo cartaz acreseentan-
do a representagio semicomereta ¢ a grafia do mome do niimero.
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Vamos wolver, agorz, nossa atencio para o agrupamento A
erianga precisa adquirir facilidsde em agrupar uma gquantidade de
viiriags maneiras. A crizncs tem uma variedade de experiéncias com
material concreto pars pensar, experimenter, verificar. Tals abi-
vidades guiam & formulagio de gemeralizacies acirea de grupos
puméricos. Quando o slumo demonstra compreensio & proporgio
que trabalha com material eomereto, estf pronto para organizar as
informagbes obtidas mum ecartaz simples. A crianga registra néle
todos os agrupamentos possiveis dentro de uma determinads quan-
tidade.

Bste cartaz pode ser materis] de referfnein de maneira gue
& crianga, confiante e segura, possa consulti-lo sempre gue neees-
sitar.

A professira que, desta forms, ajuda seus aluncs, guiando-os
g querer tornarem-se independentes, ouvi-los-i dizer um dia: —
“Eu nio preciso mais eonsultar o cartaz” ou “Eu vou experimen-
tar ndo olhar dests vez”.
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Depois que viriss atividades com material conereto forem vi-
vidas, g fim de que s erianga desenvolva a pervepeio de que 10
forma uma unidade sgrupadm, professiva ¢ alunos podem desen.
volver um eartaz oo o que apresentamos aeima. A erianca, i

visla déste eartar, fixa o conheeimento acérea da naturezs de nossa
sistems numérien,

PLUANDD SOMMAMDE. BOAMOE ﬂE_ SGRUIPOE JUNTOR
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ﬂﬁpﬁdeumz;dm;jud-acﬁtnﬂnpm,mnvﬁpm-
curar a solucio. V& que sé deve somar quantidades iguais. A
:ﬁnﬂ{aniupnﬂemarmdhﬂmminm, ou cachorroa ©om
gﬁnhagsnﬁnmqmmmplamdnmﬁdﬂamphmm-
volva quantidades diferentes.

Acﬁuqnpmeb&mmmﬂquequm&ummﬁm
grupod.

restam 2 criongos

Diepois quencﬁugnnmprem&eomﬁdndaaﬂiﬁﬁnadl
subtragio, pode regisirar sus experiéneia confeceionando um ear-
umiam.ummmmremaﬂm de animalg, eriangss oW
objetos, que coneretizem esta mesma jdéia, trabalhads squi, com
desenho. A criancs vé, entio, que, na Soma, pie grupos juotos,
ammhmgﬁu.npmmmpummpmmmum
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A erianga sprende, stravés de experiéneias, material eonereto
mpmblamaahemmﬂhdm,-diiﬂmqmmpemmmmm}
lucio dos 3 tipos de problemss que envolvem a subtracio. Organiza,
entiu,pmm-uuhdemls,mﬂfartmpmm!maﬂu
idfing.
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Sahemos que & criancs sente difienldade em entender o sentido
da multiplicacio. Precisa inumerss experitcicias com material eom-
ereto, eom material repressniative, para compreender que s multi-
plicacio & um método ripido de somar, quandc os grupos =20
iguais. Para fixar esia compreensio, o8 eartazes auxiliam maiti.
_As eriancas participam de sua eorfeccio, usandy diferentes recor-
tes, Para colecionar sses recortes de revistas ‘e jormais, adquirem
o hibito de perceber as unidsdes agrupadss em grupos iguais.

8.
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Nests irie de esrtiazes = erisnen regisiva ns virias EXpErien-
cing gue teve com grupes iguais A professdra vai acreseeniando
outros eartazes & proporeso que s experiéneing se svolumam.

O mioeros sko feitos em tinta preta, por exemplo, e ¢ total
dos grupos em tints vermelha

Fxamiticmos o eartaz eom grupos de 5. O aluno ve o 1% gro-
po de 5; depois v& que 2 grepos de 5 sio 10; 3 grupos de 5 &0
15 e aseim por diznte. Se & professira indugn quantos sio 7 gru-
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pis de 6, a crianga conta o8 grupds f ENCONLS @ respoata 33 A
professdrn pode dirigic o racioeinio da eriongn, indagando: “Quan-
tos grupos de 5 ou tenho em 351" O alono procurs o B e v
que ha 7 gruopos. A prefessora indaga ngora: “Quantos grapos de
5 su tonho em 4377, A criancs procura o 43 e vé goe 80 & grupos
de 5 e ainda hi um resto de 3.

Cada erianca desenvolve também, em sen caderno, cariares
wemmel hanics,

10,

' 2 34 5 67 8 9
v li]l2]l3lalslel7]8]9
2121ale|8lio)iz)ia]ishs
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Consideramos éste cartax muito abstrato. A professéra intro-
duziloi eom eautels, respeitando a capacidade de shstracio
da erinnea. Por &ste motivo, o cirtaz nio deve ser apresentado
completo pos alunos. Queremos que o erinnea seja levada ao seu uso
pola compreensio,
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Suponhamos que o aluno queira sber o praduto do 4 vézes 5.

l":l"ﬂ'l'"-l'l-. na coluna vertical, o n* 4, ¢ na eoluna horirontal o n* 5.
hn?nmntmdﬂmamlmmimﬁurmlmﬂnﬂﬂ.ﬂﬁnhim
m.ngm.]}a fato, no eartax hi os 4 grupos de 5. Assim a crianca
regisira todos os fatos fundamentais da multiplicacio e vé os fatos

Depi::ia_ﬂ.atndub'lhaﬂnﬂn,lrrimgapuderiumnuﬂu
para verificar algum fato sdbre o qual nio esteja muite segurs
11.

Maria fex 8 sanduiches poro um p.-nic

Costton Sopmimadimahs
OGP
GGG EEY
PO &P &
SO 27 <7 <27

CIVISASD £ unm AMETODD cumTO DB SusTRACED

_{} uso do material manipulativo precede, eonforme afirmamos
muitss Vézeg, ao omprEgo désts eariaz
As seguintes questies ajudam & erianca a entender o desenho:

8. Maria colocou 8 sandufches em fila. Que desenho
mogtra Este fatol

b. Ela embrulha 2 dos § sanduiches em um pacote. Que

desenho mostra quantos sandufches ficaram sem em-
brulhar?
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e. Em seguida Maria embrulhou mais 2 sanduiches.
Quantos sinda faltam para ser emhbrulhados

d. Depois que féz mais um pacote, quantos ainda sobrs-
ram? : .

s, Todos os 8 sanduiches foram embrulhados em paeotes
de 2 sanduiches Quantos pacotes Maria féal

Questies désse tipo ajudam a tornar o desenho funcional no
desenvolvimento do coneeito de gue a divisio € um métedo eurto
de subtracio. Se os alunos tém experidneias desta espécie e suple-
mentam &ste cartaz eom outras Eravuras, exereicios, ete., entende-
riio, cortamente, o sentido desta fose da divisdo,

Outros eartazes déste tipo podem ser feitos mostramdo:

a. Que quer dizer o “resto™?
b. Quando podemos interpretar o resto cUmo fracaot
¢. Que quer dizer a multiplicagiol

MELDIWEOD BEARTINDGO

JoBo tem 16 Rigurinhas Maria ¢ suas duos colegos

a sua colecdo. Se dasejam dividir iguolments

E{a colar 4 em cada po- 12 bolas. Quantos belas
ina, quaontas pagings cada menina tera T

la wvai usar & w

USE PPO8 FESD 2SO =

|
Cado uma tera &

| ]
B L i

A divisio tem 2 sentidos diferentes. As duns espéeies de si-
tuagho, envolvendo a divisio, podem ser ilustradas eom o proble-
ma o dingrima que spresentamos aqui. A professira observa que
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a divisio cnvolvendo a idéis de medir & mais ficil de ser demons-
trada quo aqueln que envolve a déia de repartir, uando a pro
fessiira conheor estas duss sitnaeies, encaminha a linguagemn des
eritiva na anilise de um problema, enidadosamente, de maneira
gue ne dois: sentidos sejam associados com o processo da divisio

Observamos que, fazer a criangs penetrar nosses dois sentidos,
& uma etaps muito avancada.

13.
SR ENCra O4AS FlArods
1
x 1
2 2
3 3 S i i
r a a a
1 1 1
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Ay experitneins com fracies sio também registradas em ear-
tazes. B possivel organizar outres tipes paras clarificar a equiva-
Mineia do fracies.
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ga eu corigr um quar*-u
em 2 portes, qual & S
rome de cado porte ?

Quontos partes hovera
am um intewo 7

Sugerimos também s organizagio da outros esrtazes dorrale
o ensing de fracies. Por exemplo:
a. desenho de frutes cortadas em  partes iguais para
mostrar s redugio de fraches impréprias;
b. pare mosirar eomo Um NOMETo misto pode ser trans
formade em fragio impropria;
e, pire fizxar s compreensio dos operacoess fundamentais
com fraghes, ele.
A consults s &stes eartszes deve ser facilitada sos slunce.

4=

A=

§l-
=]

A eéquivaléncia entre a5 fraghes ordinirias e as fracoes deei-
muis pode ser registrada em esrtazes & propor¢io que s erianga
penclen om sen sentido
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A fracio decimal nis tem sienificacio aritmética pAra & eriEs.
¢&, até que descubra e relacio entre o valor do algarismo & direita
da unidade e o valor do algarismo eorrespondente, i esquerda.

Este cartaz mostra a relagio entre o8 lugares correspondentes
de cada lado da wnidade. Assim: o lugar das dexenas & um ndme
™ & esquends des unidades e vale dex vézes mais: o Ingar dos dé-
cimos & um nfimero & direita das unidades o vals s6 um déeimo,

Muitan vézes a professira estods a pomigio na escala numérica,
partindo da direitz on da esquerda da virgula decimal. Quando
isto & feito, & crianca fiea confnsa  Ela mio pode entender porgus
as dezenss situam-se 2 lugares & esquerda da virgula, ¢ os décimoa
situam-se aponas um logar & direita da virgula,

O lugar das unidades & o ponto de referénein, através do
qual as outras posipdes, na escals numérics, sio identificadss O

i34

lugnr das unidades é o coraclo do sistems numérico. O cartsz que
aprisentamos ¢ usado no esclarecimento desta idéia,

18.
ot |eoiasles lqnlu-qmm-qmnm}n_
u{m 0,01 |8t o8 e | ao oo oo | am (oo >
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Q4 |eoe | eouio oo a0 | aot oo 00000000
ol Jam|acioc|acdes jamaerlas oo as
R ) T o e e o R P
o0 oo | oo eog oo oo o | oo oo |00
ol |aodasioesioodge o) oo lao | oom
a1 |acdasdac|aodaoi|as lac|am |e.or e
S nﬂiqﬁlnﬂpnﬂ.:. a0 |e,00| 004 oo oo

Depois que a crianga entende décimos, estd pronts pars de-
senvolver a eompreensio sobre eentésimos. Desenha, em papel qua-
driculado, um grande guadrado, subdividido em 100 quadrados A
erianca nota, entio, que o guadrado gramde estd dividido em 10
files iguais e que cada fila estd dividida em 10 partes iguais, e
forgando a idéia de que um centésimo € um décimo de um décimo
8 descobrinde que hi 10 x 0.01 em um dbeimo,

A proporeio do desenvolvimento da eorinngs, outras equiva-
lédneins vRo sendo eseritas ao lado do eariaz
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Swars ove 24 covmecerios
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- subtragdo
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Muitas vizes os cartaress pSo fiesm complitos de umz =6 vex
mas vio ageumnlando 28 experifneins vividas Um cartas eom o ti-
tuls — Binais que ji eonhecemos — & um exemplo do que falsmos
Sinais das operngdes da ipualdsde da moeds, da percentagem, po-
dem pertencer o fste carfar

18.

Voce vsa Esres womes >

342 g e el
127 welbfrcesdo

215  welo ow diferescce

0 conheeimenta dos exalos térmos aritméticos & uma necesss
dade, Muitas eriances sentem dificuldade em fixii-los, porque sio,
de fato, muito abstratos
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Quando s crisnca chegs & um estbgio de maturidade, onde s
familiaridade com os térmos, para designar os nfimeros envolvidos
em cadn wm dos proeessos aritméticos, & desejivel, um eartaz pode
sor desenvolvido. Cosstsri de um exemplo simples do processo,
acompanhado do térmo proprio para designar eadn nimero.

Fsta stividade pods ser também relscionada eom a aula de
linguagemn. A professira, por exemplo, num c4riaz, GSereve:

Trabalhador — & ¢ homem que trabalhs
eantor — € o homem gua canta
varredor — & o homem que varre

multiplicador — & o mamere que, ... .

Infimeros outros exemplos a professira pode enconirar para
sjudar & erianca na fixagso do voeshulirio aritmétieo,

EEREET

De acbrdo com os exemplos eitados, nereditemos que o8 earts-
yes nonstituem um materisl funeional no ondino da aritmétiea,

0 verdadeiro valor de mm eartaz nio esti, talver, em & mes
mo, mas ng série de experiénelas, de pensamento quantitativo, de
vivineis aritméties que precedersm ¢ acompanharam a soa feitura.
A pripria organizsedos do eartaz ponstitei wn problema pama o
qual & crianca gostar: de deseobrir a solucdn,

A professira sdapiard nossas sdfias no een objetive espeeial,
principalments qusndo visar atender &s necessidades de wm deter-
minado grupo de alunos
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ey podes

apremiler  isdspeDdoTbiaanly

O material, como o examinamos neste folhcto, prové expenen-
¢igg para 0 aluno eom o objetive de:
4) introduzir, enriqueces, classificar e generalizar condel-

tos aritméticos sbstralos,

b) desenvelver, na erianss. umsa atitude de apreciagdo
pels aritmética;

¢) estimular maior smterisse ¢ atividade da erianga Ia
aprandisagem.

d) desenvolver o hibito de proeurar, pelo racipeinio, a
solugio para problemas reais, mesmo quande o Pro-
oceseo formal ainda niio & conhecide,

O valor do material e a téenica de sen 1uso, sio freqiente-
mente estudados e discutides, sem consideracio de sua relagao com
» problema fundamentsl da sprendizagem. Aigim sendo, tal dis-
FOESI0 imlnda&,muitaswéza.ﬂgﬂamdireqﬁn, O uso e wslor
Ao material podem ser cientificamente investigados sbmenie quan-
1o examinados scb &te aspeeto. L et

O ensino moderno da sritmética di anfase & compreensso, ds
relagien, aos conceitos gque sejam sensiveis i erianga; ao deseobri-
mento da verdade aritmética pela erianea e introdugio do simbolo
shstrato eomo um registro de experiéneins Ji vividas

O ensino moderno da aritmétiea considern, com cuidado, o bem-
estar emoeionsl da erianca, tanto quanto 0 §ew erescimento na hs-
hilidade de produzir pensamenio guantitativo. A satisfacio que 8
e1iugatemrmltﬂumpmbimmmuucemﬂ,&nmﬁmmm
de antoconfianca com o qual ela, ponseqiientemente, enfrenta oum-
tros problemas, é mais importante que & pripria solugdo do pro-
blema.

(onsiderando @stes pontos bisicas & gue, tdo insistentements,
womos falado sobre a necessidade do material para o emsino da
Aritmftica.
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0 QUE E O PABAEE




O Programa de Assisténciz Brasileiro-Americans s [
mentar (PABAEE) & uwm argho conjunto do govkrme
Brasil, do govéme de Minas Gemis, o do govhrng des

dog da América do Norts, destinado ap aperfeigoamenia

Conjuntamente administrado e financiado, de medhy e -
mmhhmﬁdﬂlnssnnﬁn.orm-ﬂ !
no Institute de Educagio de Minns Gorais, em Hels

S30 os seguintes os objetives do PABAEE:

1. Aperfeicoar grupos de professiTes  para corulan merwalp
do Brasil, & arientadoras do ensing primirie

8 Produzir an sdaptar materiais diditicon wans e ubadas
no treinamsnty de professlivres, @ Aan

3, Selecionar pefossbres compotintes # fi e snebblie
mﬂlﬁuﬂnlﬂmpﬂ.mumwmmwm

O trabalbo primordial do PABAEE, atendendo & seu w
objstive, que € o aperfeicoamento de professbres, se resiiss

de cursos. J& foram ministrados, sproximadsments, oy
mnisdtm;nﬁfmﬁrﬂdevﬁﬁuﬂuhdniw

leiros & sinda a alguns professires do Prraguai, bolsistas de Panis
IV — Paragemsi.

f PABRAEE minigtra, snualmente, dois cursos o6 L]
d= um semestrs, com inicio em principios de feversing & S
jutho, & professires de egenlas normuin, oo professfires U
au venham & exereer cargos de orientagilo téenios.

Nesses cursos, dispensa-se grande alengho & dtoabes do i
pinn, apliracie ds metsdol em sulag de i
lneri=  sduracional, desenvol nto o




Paralelamente, § ministrado um curso avangado de Paicologia
Ei?ﬁmmr destinado ao aperfeicoamento de professdres desta ma-
Téda correspondéncis concernente sce cursog de nperfei
CoAmn-
te ou outros aesuntos nio 7 1eRGh
et ls e relacienados com publicasies deverd ser
Direfores Témicos do PABAEE
Instituto de Educacio — Sala 3
Rua Pernamboce

Belo Horfronte — MG

166

DETXAMOE AQUI O NOS230 AGREADECIMENTO:

ao ilusirader Luiz Woods de Corvalhe;

go fetdprafe Jesd Carrera Rezsa,
pelas fotografias firedos nas olasscs primdrias

g8 Grupe Eseolar de Demonsircgdo do Imsfitmtfo

de EBducagde;

Az prefessBrayr gue w03 permiltivom der crtas fo-
ftografics.

A auiora.




