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RESUMO
A Lagoa do Peri, situada dentro de uma area pdaegd Parque
Municipal da Lagoa do Peri, constitui 0 maior cogm 4gua doce da
ilha de Santa Catarina e é utilizada pela CASANa @dastecimento
das populacdes do leste e sul da mesma. Em vidtudea importancia,
varios estudos tém sido realizados no local, ossqrevelaram a
presenca de cianobactérias produtoras de toxinasgrdpo das
saxitoxinas. Com base na legislagdo sobre dguacpasumo humano
em vigor, a Portaria 2.914/MS/2011, esse estudae@mizado com o
objetivo de avaliar as densidades de cianobactérindicar medidas a
serem tomadas pelos responsaveis do sistema deaivasito de agua.
As coletas foram realizadas uma vez no outonorirove primavera.
No presente estudo, a espégindrospermopsis raciborskii foi sempre
dominante em todas as coletas acompanhadaLipamothrix sp e
Planktolyngbya limnetica, em densidades significativas. As densidades
de cianobactérias encontradas, variaram entre &87c&l.ml’ e
1.126.250 cél.mt, sendo superiores a 20.000 cél:nlo que exige
andlise com freqiéncia semanal de cianotoxinagua do manancial.
Como aC. raciborskii foi dominante e € produtora de saxitoxinas na
Lagoa do Peri, deve-se realizar analise semanahdegina, que nao
pode ultrapassar 3,0 ug de equivalente STX/L na agser distribuida
para a populagdo. Andlises de microcistinas tant&rem ser feitas ja
que foram encontradas densidades Rlanktolyngbya limnetica e
Limnothrix sp. maiores que 10.000 cel.ML Andlise de
cilindrospermopsina deve ser feita pelo menos ueza para confirmar
a auséncia de producéo desta toxina na lagoa do Per
Palavras-chave: Area protegid@ylindrospermopsis raciborskii.
Saxitoxinas. Abastecimento de agua.



ABSTRACT

The Peri lake located in a protected area is thgdst water body of
Santa Catarina island and is used by the CASANipplg the southern
and eastern populations of this island. Becausanip®rtance, several
studies have been conducted in the site, whichatestehe presence of
cyanobacteria that produce cyanotoxins of the @sixis group. Based
on drinking water current law, the ordinance 2.843/2011, this study
has been conducted in order to evaluate the cyateimdensities and
indicate the measures to be taken by the auttoiiti¢his water supply
system. Samples were colected once in autumn, mamté spring. In
this study, theC. raciborskii specie was always dominant in all of the
samples followed byimnothrix sp and Planktolyngbya limnetica in
significant densities. The cianobacterial densitiearied between
587.884 cel.ml* and 1.126.250 cel.mli, exceeding 20.000 cel.rifl
which requires analysis with weekly frequency oamgtoxins in the
water supply system. As th€. raciborskii was dominant and is a
saxitoxin producer in Peri lake, the water supplstem must perform
the analysis of this toxins weekly that may notemd 3,0 pg STX
equivalents/L in the water to be distributed to gupulation. Because
the densities ofPlanktolyngbya limnetica and Limnothrix sp. found
exceed 10.000 cels.ritl microcystins analysis must be performed.
Cylindrospermopsins analysis must be performed easstl once to
confirm the absence of this toxin in the Peri lake.

Keywords: Protected are&ylindrospermopsis raciborskii. Saxitoxins.
Water supply system.
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1.INTRODUCAO

A Lagoa do Peri, situada no estado de Santa CataonSul do
Brasil, constitui o maior corpo de agua doce da e Santa Catarina
(Lapolli et al., 1990). E um lago costeiro que se formou poaiseinto
do mar, através da formacdo de depdsitos de seidisnenarinhos
(Castilhos, 1997). Situa-se dentro de uma areaegid#: o Parque
Municipal da Lagoa do Peri. Esse espfgalelimitado com o intuito de
preservar os atributos excepcionais da naturezanadé conciliar a
protecdo dos ecossistemas (rios, lagoa, resting#)ncom praticas
educacionais, cientificas e recreativas que enwohza comunidade
local. Nessa area é proibida qualquer atividadeexf@oracao dos
recursos naturafCECCA, 1997).

Em Novembro de 2000, por causa do aumento do cmmtia
populacional na porcdo Sul da llha e o0 consequemi@ento da
demanda por agua potavel, a Lagoa do Peri comegeudilizado para
abastecimento da populacdo da Costa Leste/Suhdadtravés de um
projeto da Companhia de Agua e Saneamento de S2aiarina
(CASAN) (Silva e Senna, 1997; Moser, 2011).

Estudos realizados de dezembro de 1994 a dezengbrb9@s
revelaram, pela primeira vez, na comunidade fitogtznica do local, a
dominancia de cianobactérias filamentosas, espemié de uma
espécie conhecida con®ylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya et Subba R¢Komarkova, Laudares-Silva e Senna, 1999).

Originalmente descrita como uma espécie rigemm tropical,C.
raciborskii, atualmente, esta presente e forma blooms téxicos em
regibes muito variadas do mundo: das regides wmpids zonas
temperadas (Padisak, 1997).

No Brasil, essa espécie foi identificadaapgtimeira vez por
Palmer em 1969, no lago Paranoa, em Brasilia, degificado como
Aphanizomenon (Branco e Senna, 1997).

No Brasil, floragbes de cianobactérias tédo gegistradas em
varios reservatorios utilizados para o consumo mamunes et al.,
2005; Melo, 2006; FUNASA, 2003).

O sucesso d€. raciborskii € atribuido a diversas razfes, em
especial: grande habilidade de flutuacdo, alta rdot@a ao
sombreamento, capacidade de fixar nitrogénio atmiosf através de
heterocitos, a capacidade de estocar fosfato nmaafate gréos de
polifosfato e a resisténcia a herbivoria.

Varias espécies de cianobactérias sdo cmfasecomo produtoras
de cianotoxinas, substancias que podem causar damuentais como



morte de mamiferos, mortandade de peixes, alterdgagqualidade da
agua (sabor e odor) e mesmo intoxicacdo humanas Eadstancias, de
acordo com suas estruturas quimicas, podem saifidadas em trés
grandes grupos quimicos: os peptideos ciclicosalosloides e os
lipopolissacarideos (LPS). Entretanto, por sua dgéuacoldgica, sédo
classificadas em: neurotoxinas, hepatotoxinas ematetoxinas

(FUNASA, 2003; Sant’Annat al., 2006; Calijuriet al., 2006).

As neurotoxinas, de acdo mais rapida do que agdiepmas,
sdo alcaldides produzidos por espécieplaanizomenon, Anabaena,
Lyngbya, Cylindrospermopsis e Trichodesmium que atuam
especificamente no sistema nervoso podendo provoeate por
paradas respiratérias. S&o de trés tipos: anatexmdomoanatoxina-
a,1 anatoxina-a(S) e saxitoxinas também conheada® Paralithic
Shellfish Poisoning (PSPs) (Calijuet al, 2006; Chorus e Bartram,
1999; Sant’Annat al, 2006).

As hepatotoxinas, provocando as intoxicagbes neaigios por
cianobactérias, sao peptideos ciclicos que agentipsimente no
figado podendo provocar lesdes e hemoragia. Esg® gompreende:
as microcistinas produzidas pdénabaena, Microcystis, Oscillatoria
(Planktothrix), Nostoc e Anabaenopsis; as nodularinas produzidas por
Nodularia spumigena.

A citotoxina cilindrospermopsina, é um alcaldidelaslo de
Cylindrospermopsis raciborskii, Umezakia natans e Aphanizomenon
ovalisporum (Calijuri et al.; Sant’/Annaet al, 2006).

As dermatotoxinas, componentes da parede celul& da
cianobactérias, sao lipopolissacarideos (LPS) eapade induzir
irritacdo na pele e alergias. Se ingeridas, eldsaziem efeitos como
neutropenia, trombocitopenia, acidose e alcaloder(S e Bartram,
1999; Sant’Annat al, 2006).

C. raciborskii foi considerada por muito tempo como uma
espécie nao-tdxica, mas em 1979, em Palm Islandjustrdlia foi
detectada uma floragdo téxica em um manancial pbestecimento
humano (Hawkinset al, 1985) cuja toxina foi posteriormente
identificada como cilindrospermopsina (Ohtanaletl992apud Chorus
e Bartram, 1999).

N&o foram registradas ainda cepas brasileiraS. daciborskii
que produzem cilindrospermopsina. No entanto, téo sitada a
ocorréncia de varios tipos de saxitoxinas em res@nos brasileiros,
que foram detectadas pela primeira vez por Lapals (1999).

O primeiro caso confirmado de morte de humanosackupor
cianotoxinas no Brasil ocorreu no inicio de 199rglo 130 pacientes



renais cronicos, apés terem sido submetidos a eesid hemodidlise
em uma clinica da cidade de Caruaru (PE), passarapresentar um
guadro clinico compativel com uma grave hepatotmec Desses, 50
pacientes vieram a falecer a Obito de 10 meses apiigcio dos
sintomas. As andlises confirmaram a presenca deocistinas, no
carvao ativado utilizado no sistema de purificagé@dgua da clinica, e
em amostras de sangue e figado dos pacientesciaios (Chorus e
Bartram, 1999).

Alertadas pela ocorréncia desta tragédia, as daties
brasileiras tomaram providéncias para estabelecermas de
monitoramento de cianobactérias em corpos d’agiliaadbs para o
abastecimento humano. A Portaria 1469/MS/2000 fqgirianeira a
normatizar este monitoramento. Esta portaria safredificacoes, e foi
substituida pela Portaria 518/MS/2004 e posterintenpela Portaria N°
2.914/MS/2011 atualmente em vigor, a qual determina
procedimentos e responsabilidades relativas agaterd vigilancia da
gualidade da agua, assim como os padrdes de |xidaleil

Em relacdo ao monitoramento de cianobactériasachstse os
seguintes artigos desta portaria:

Artigo 37

§ Bn complementagdo ao previsto no Anexo
VIll a esta Portaria, quando for detectada a
presencga de géneros potencialmente produtores de
cilindrospermopsinas no monitoramento de
cianobactérias previsto no § 1° do art. 40 desta
Portaria, recomenda-se a andlise dessas
cianotoxinas, observando o valor méaximo
aceitavel de 1,Qg/L.

§ Efn complementacdo ao previsto no Anexo
VIIl a esta Portaria, quando for detectada a
presenca de géneros de cianobactérias
potencialmente produtores de anatoxina-a(s) no
monitoramento de cianobactérias previsto no § 1°
do art. 40 a esta Portaria, recomenda-se a analise
da presenca desta cianotoxina.

Artigo 40

§ Rara minimizar os riscos de contaminagdo da
agua para consumo humano com cianotoxinas,
deve ser realizado o0 monitoramento de
cianobactérias, buscando-se identificar o0s



diferentes géneros, no ponto de captacdo do
manancial superficial, de acordo com a Tabela do
Anexo Xl a esta Portaria, considerando, para
efeito de alteracdo da frequéncia de
monitoramento, o0 resultado da dltima
amostragem.

§ 2° Em nmadementagdo ao monitoramento do
Anexo X| a esta Portaria, recomenda-se a andalise
de clorofila-a no manancial, com frequéncia
semanal, como indicador de potencial aumento da
densidade de cianobactérias.

§ 3° Quando os resultados da analise prevista no §
2° deste artigo revelarem que a concentragédo de
clorofila-a em duas semanas consecutivas tiver
seu valor duplicado ou mais, deve-se proceder
nova coleta de amostra para quantificacdo de
cianobactérias no ponto de captagdo do
manancial, para reavaliacdo da frequéncia de
amostragem de cianobactérias.

§@tanto a densidade de cianobactérias exceder
20.000 células/ml, deve-se realizar andlise de
cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de
captacado, com frequéncia semanal.

§ 5° Qudanas concentragdes de cianotoxinas no

manancial forem menores que seus respectivos
VMPs para agua tratada, sera dispensada analise
de cianotoxinas na saida do tratamento de que
trata o Anexo XIl a esta Portaria.

§ 6° Emntéo dos riscos a saude associados as
cianotoxinas, € vedado o uso de algicidas para o
controle do crescimento de microalgas e

cianobactérias no manancial de abastecimento ou
qualguer intervencdo que provoque a lise das
células.

8 7° Aamutoridades ambientais e de recursos
hidricos definirdo a regulamentacdo das
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excepcionalidades sobre o uso de algicidas nos
cursos d'agua superficiais.

O AmreXIIl desta portaria em vigor, estabelece
ainda que microcistinas e saxitoxinas sdo de
controle obrigatério. Para microcistinas e
saxitoxinas o valor maximo permitido (VPM) é de
1,0 pg/L e 3,0 pg equivalente de STXIL,
respectivamente, na dgua para consumo humano.

Estudos realizados em 1996/97 por Laudares-Sihg99(1
revelaram densidades médias de cianobactériasngariantre 1897
ind.mL*e 22 423 ind.mL. Mais tarde (2004/05), estudos de Grellmann
revelaram grandes aumentos de densidades de cidéridm variando
entre 31.866 ind.mte 96.933 ind.mt (Grellmann, 2006) Estudos de
Tonetta (2012), a partir de coletas realizadaseehtinho de 2009 e
Dezembro de 2010, encontraram densidadeS. daciborskii variando
entre 44.000 a 197.000 ind.fhL

Das andlises feitas no periodo 2004/05, para a aguta da
lagoa do Peri, neosaxitoxinas (Neo-STX), goniamaxB (GTX3),
goniautoxina 5 (GTX5) e microcistinas foram regdtas na Lagoa do
Peri com valores variando entre 0,03 e 0,05 pg/Lede STX
(Grellmann, 2006). Estudos realizados por Melo driem 2006,
também revelaram ocorréncia das seguintes saxasx@TX1, GTX2,
GTX3, GTX4, GTX5, decarbamoilgoniautoxina 2 e 3 GdX2 e
dcGTX3), sendo que os valores de equivalentes SDranf
compreendidos entre 1,28 e 2,21 ug/L. Andliseszexids por Senet
al. (2005) indicaram a presenca de Neosaxitoxina »étd&@ma nas
respectivas densidades de 1,85 pg/L e 3,68 pdglizando 5,4 pg/L de
equivalentes de Saxitoxina.

2. JUSTIFICATIVA

De acordo com o levantamento bibliogréfico, as ali@ctérias
sdo o0 grupo mais importante na Lagoa do Peri, eptas altas
densidades de células por mL e ainda produzenosmals, embora em
concentracdes baixas. Tendo em vista que este mah&nutilizado
pela CASAN, para abastecer parte da populacdo agafdpolis, a
avaliacdo da composi¢cdo bem como da densidadeiatfexbactérias da
lagoa deve ser sempre atualizada, de modo a ori¢oieadas de



decisdo com respeito a qualidade de 4gua, queedésede acordo com
0 padréo estabelecido pela Portaria 2914/MS/2011.

Como esse trabalho foi feito de acordo com a lEgi® em
vigor, contribuira na formacgéo profissional nessmaa

3. HIPOTESE

A densidade de cianobactérias na Lagoa do Periémasg
com valores superiores a 10.000 células‘nexigindo acées especiais
de monitoramento, segundo a Portaria 2914/MS/2011.

4. OBJETIVOS

1. Identificar as cianobactérias da Lagoa do Resgntes no ponto de
captacao da CASAN

2. Calcular a densidade das cianobactérias endastraa agua bruta
3. Comparar as densidades atuais com dados aeterior

4. Indicar quais a¢cfes devem ser implementadas/istas aos valores
de densidade obtidos, de acordo com a portariaiginaia.

5.MATERIAIS E METODOS

5.1 Area de estudo

A Lagoa do Peri encontra-se dentro do Parque Mpalida
Lagoa do Peri, localizado ao Sul da llha de Sargtarha, entre as
coordenadas 27°42'30" e 27°46’3@e latitude Sul e 48°30°00" e
48°33'30"de longitude Oeste, sendo que o espeldgud da Lagoa
compreende uma area de 5,07 Kbapolli et al, 1990). (Figura 1).
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Fig.1 :LocalizacBio Geogréfica do Parque
Municipal da Lagoa do Peri
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Fig 1. Localizacdo da Lagoa do Peri em relagdonéaS@atarina e Brasil
(Fonte: Laudares-Silva, 1999)



O Parque Municipal da Lagoa do Peri apresentaegginslo o
plano diretor do municipio, subdividido em trésadreada qual com a
descri¢éo de uso e atividades permitidas (CECCA7)14) A Area de
Reserva Biolégica engloba a Floresta Pluvial deoEtecAtlantica e a
vegetacdo Litoranea; 2) Area de Paisagem Cultuoaldé se localizam
0s assentamentos e atividades tradicionais comenéog de farinha e
de cana-de-acUcar; 3) Area de Lazer, que correspbidgdea da restinga
e do corpo lacunar. A Lagoa possui profundidadeiandd 2 a 4m,
atingindo 11m na parte mais profunda. Encontrarsea8ima do nivel
do mar, ndo sofrendo influéncia das marés, sendamasm dos
principais reservatorios de agua doce da costairoatae e fonte de
abastecimento da populacéo do sul da ilha (MelmF2006).

Os principais tributarios para a bacia sao os Riseirdao
Grande e Cachoeira Grande e a agua excedente pstmacanal
“sangradouro” desembocando no mar (Lapoldilet1990).

5.2 Procedimentos de campo

Coletas de agua bruta foram feitas em trés estaddes
ano(Outono, Inverno e Primavera), nas respectiatesd1/06, 13/08 e
19/10 de 2012, totalizando trés, no ponto de captda CASAN. Para
as analises quantitativas, a amostra foi coletawta am becker e
transferida para um frasco de vidro, previamentada com a agua da
amostra. No momento da coleta, foram medidas geaetturas da agua
e doar.

Para as analises qualitativas, as amostras foréatadas com
rede de fitoplancton de néilon, de 20 um de akedarmalha.

5.3 Procedimento de laboratorio

5.3.1 Fixacdo das amostras

Para a preservacdo, as amostras destinadas a eanalis
gquantitativa, foram fixadas com uma solucdo de llugggético; as
amostras para andlise qualitativa, foram presesvadauma solucao de
formaldeido a 2%, estocadas em frascos de vidresldene adequado,
e guardadas sob baixa temperatura (£)L0 no Laboratério de
Ficologia do Departamento de Botanica da UFSC.
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5.3.2 Identificac@o das espécies

Para a identificagcdo das espécies foi utilizado icrascopio
Leica DM 2500, utilizado também para capturar inmageprocessar as
medidas. O material foi montado entre lamina enaitai com adicéo de
glicose de milho, para aderéncia da laminula e dingedessecamento
da preparacdo. A identificacdo dos diferentes tsvaté género foi feita
de acordo com: BICUDO e MENEZES, 2006; LAUDARES-%A,
1999. O enquadramento taxondmico das espéciesefdizado de
acordo com: KOMAREK e ANAGNOSTIDIS, (1999; 2005arR cada
espécie identificada, sdo fornecidas dados taxaddmeé fotografias
obtidas durante as analises.

5.3.3 Quantificacdo

Para quantificacéo, foram calculadas as densidademL?) e
biovolumes (mmL™) de cianobactérias. As amostras foram
concentradas em camaras de Utermohl de um mL eadamsitcom
auxilio do microscopio invertido Quimis IBO 9001 mmmento de
400X. Foram contados 400 individuos da espécie mmteé. Depois,
foram feitos os célculos de densidades e biovolucoss auxilio de
planilhas Excel, de acordo com a seguinte formWattel e Likens,
1991):

Ind.mbt= (C) x 1000 miY Lx D x W x S
C= numero de organismos contados
L= comprimento de cada transecto em mm
D= profundidade do transecto em mm
W= largura do transecto em mm
S= numero de transecto contados

Foram realizadas medidas de comprimento de célalas
tricomas de cada espécie. Medidas adicionais deetli@ foram feitas
para o céalculo do volume do tricoma.

Para o célculo do nimero médio de células do trcatividiu-
se o comprimento do tricoma pelo comprimento dalaéEste céalculo
foi feito para cada amostra.

Para verificar se havia diferenca significativarert ndmero
médio de células por tricoma, entre os trés mesestaados, aplicou-se
um teste de variancia ndo paramétrico (Kruskallh&jautilizando o
software BIOESTAT 5.0.

Para o célculo do volume do tricoma, utilizou-séoana do
cilindro, ja que as espécies identificadas samélatosas.



Va/4.d.h
Com: d= didmetro do tricoma
h=comprimento do tricoma

Para o calculo do biovolume, multiplicou-se o wodu do
tricoma pela densidade de cada espécie. O biovoltote das
cianobactérias foi obtido pela soma dos biovolunmelviduais das
espécies. O resultado foi dado em $hr .

A portaria 2914/MS/2011 ndo prevé o calculo do biovolume
como alternativa para niumero de celshae cianobactérias , como nas
portarias anteriores. Neste trabalho foram feitdsutos de biovolume
para fins de comparacdo com trabalhos anterior@s0ocum dado
adicional.

Os valores de densidade de cianobactérias obtidoamnf
comparados com os contidos na portaria 2914/MS/264h a
finalidade de indicar niveis de alerta para presele;cianobactérias na
Lagoa do Peri.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1- Andlises qualitativas
Durante o periodo estudado foram identificadasetspgcies de
cianobactérias cujo enquadramento taxonémico §uirge:

Filo: Cyanobacteria
Classe: Cyanophyceae
Ordem: Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann)
Komarkova-Legnerova et Cronberg 1992

Limnothrix sp
Ordem: Nostocales

Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenaya et Subba Raju 1972
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A Cylindrospermopsis raciborskii (figura 2) é uma espécie
planctbénica, filamentosa, cilindrica, sem bainhacifaginosa, com
aerétopos. Nenhum dos tricomas identificados apteseacinetos,
porém alguns apresentaram heterocitos terminaisligér®os, células
modificadas que permitem ao organismo a fixacdo nimgénio
atmosférico quando da auséncia deste no meio. Alguoomas
apresentaram extremidades afiladas e outros, dagtndes aredondadas.
Observou-se, também, tricomas retos e torcidos.

A espécieLimnothrix sp, citada por Grellman na literatura como
Limnothrix planctonica (Grellmann, 2006), é planctdnica, filamentosa,
nao apresenta bainha, com células mais longasaltamgas e aerétopos
localizados nas extremidades das células (figura 3)

A espéciePlanktolyngbya limnetica € planctonica, filamentosa, com
bainha firme, fina e incolor, com células mais lasiglo que largas. O
conteudo celular é verde-azulado-claro, homogénatestituido de
aerétopos (figura 4).

Apareceram também espécies dos génefdsoococcus,
Apahanotece e Pseudanabaena, mas por serem raras e bentbnicas, ndo
foram levadas em conta.

Fig 2-C. raciborsii

10 pm
Fig B3mnothrix sp

10 pm

Fig 4- Planktolyngbya limnetica



6.2- Andlises quantitativas

As densidades e biovolumes (anexo 1) de obictérias
encontrados durante o estudo sdo exibidos na figaré.

A espécieC. raciborskii revelou-se dominante durante as trés
coletas representando 79,42% em Outono, 62,20%eanod e 51,33%
na Primavera, da densidade total das cianobactédafitoplancton.
Essa dominancia foi também observada por Laudales-§1999),
Grellmann (2006) e Tonetta (2012).

As temperaturas da dgua nas trés coletasaglfas foram: 19°C em
Junho, 18°C em Agosto e 22°C em Outubro. Paranter melhor ideia
da variacdo da temperatura, deviamos fazer umti@vemto com maior
frequéncia. Portanto, ndo podemos tirar uma cofclusequivoca so
com estes dados. Laudares-Silva (1999) observou congelac&o
positiva significativa entre temperatura e densidadeC. raciborskii
que, por ser o grupo mais importante do fitoplamctofluencia o seu
comportamento. A autora observou também densidadgsres nos
meses mais quentes e as menores nos meses maig\frimior média
mensal (19,18 miL™) ocorreu no verédo, em Marco/96 e a menor (3,02
mm?.L™), no inverno, em Agosto/96.

12000C0
10000C0
800000 - M C.racib
600000 H_sp
2 lim
400000 -
W Total
200000 -
0 -
01/06/2012 13/08/2012 19/10/2012

Figura 5- Variacdo da densidade (célfhtlos diferentes taxons
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Figura 6- Variac&o do biovolume (mi™) dos diferentes taxons

Analisando o grafico da figura 6 (anexo 1), podenegrsque 0
biovolume das trés espécies ndo varia da mesma f@rbiovolume de
C. raciborskii segue decrescendo no decorrer do estudo enqual@o o
Limnothrix sp e dePlanktolyngbya limnetica apresentam um pico em
Agosto, 0 que pode ser favorecido pelas baixasdmtyras do inverno
(Grellmann, 2006). O maior biovolume encontradormo no més de
Agosto e 0 menor em Outubro.

Densidades de cianobactérias encontradas durdntigsnais
antigos no manancial sédo apresentadas na tab@adlor mais baixo
foi encontrado por Laudares-Silva (1999) e o mkasaglo por Tonetta
(2012). Observou-se que os valores continuam a@meéotcom o
passar do tempo exceto no Uultimo estudo. Esta mliscidade
provavelmente estd em relacdo as datas das cditageve coleta no
verao, quando as maiores densidades de cianobactiriante o ano
séo encontradas.

6.3- Analise estatisticas

Na portaria 2914/MS/2011, é recomendado que asidietes
de cianobactérias sejam calculadas em nimero dias@or mililitros.
Sendo as densidades encontradas na literaturea ofgakimidas em
ntmero de individuos.mt, foi necessario converte-las em nGmero de
células.mL*.



Foi aplicado um teste de variancia ndo paraméticaskall-
Wallis) aos numeros de células/filamento (anexo dds meses
amostrados. Os valores de (p) obtidos @anaciborskii, Limnothrix sp
e Planktolyngbya limnetica foram respectivamente: 0,06; 0,09 e 0,15
para p > 0,05; o que indica que ndo houve umaguiaignificativa no
numero médio de células/filamento das trés coleas as trés espécies.
Assim foi calculada uma média dos nimeros de cHfilkanento das
trés coletas para cada espécie e multiplicada gérentes densidades
em numero de individuos por mililitro (tabela 1).

Este procedimento nos possibilitou estimar um nanmeédio
de células mais proximo da média real da populagiique obteve-se
um n maior, abrangendo a variacdo métrica de espéapiedos em
trés periodos diferentes.

Tabela 1- Comparacéo de densidades de cianobactééianl) da Lagoa do
Peri em diferentes anos.

C. Limnothrix  P. Total Referéncias
raciborskii  sp limnetica
36.043- Laudares-
426.037 Silva (1999)
544.008- 2.997- 1.536- 548.541- Grellmann
1.580.534 209.754 47.168 1.837.456 (2006)
836.000- Tonetta
3.743.000 (2012)
372.000- 106.250- 90.750- 587.884- Sylvéus
929.250 123.750 191.666 1.126.250 (2012)

7- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Analisando os resultados das contagens realizablasrvou-se
que:

1- o nimero de cianobactérias encontrado foi sempier que
10.000 células.mt, o que exige o monitoramento semanal de
cianobactérias na 4gua no ponto de captacdo dawiaha

2. Foi identificada a espéci@ylindrospermopsis raciborskii,
produtora de saxitoxinas e, portanto a agua a istnibdida para a
populacdo ndo deve ultrapas34r g equiviente de STX/L.
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3. Como varias espécies da ordem Oscillatorialespsdencialmente
produtoras de microcistinas, densidadesldmktolyngbya limnetica e
Limnothrix sp. maiores que 10.000 cel.MLs&o um indicativo de que
esta toxina deve ser analisada. Analise de cilsplronopsina deve ser
feita pelo menos uma vez, para confirmar a ausé&teciroducao desta
toxina na lagoa do Peri.

4. A portaria recomenda a andlise de cilindrosppgrina para
espécies produtoras. Como ndo foi detectada a gfioddesta toxina
nas cepas brasileiras d& raciborskii, esta recomendacdo pode ser
dispensada tendo em vista ainda que esta toxinaénde controle
obrigatorio.

5. Como o numero de cianobactérias ultrapassoular da
20.000 células.mit, recomenda-se a anélise de clorofila de acordo com
0 artigo 40, inciso 1 e 2 da Portaria em vigor

6. Sabendo que os picos de densidades de cianagscté
ocorrem nos periodos mais quentes do ano, é redawenque os
responsaveis pela fiscalizacdo do monitoramentmaleancial estejam
mais atentos neste periodo.
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9. ANEXOS
Anexol- Tabela de calculo dos biovolumes
Data Taxon VC(m3) Ind/ml] Biov.(um3/ml)| MnT.
L-l
01/06/2012| C. 107,4 51625 5544525 5,54
raciborskii
13/08/2012 124,83 35250 4400257,5 4,40
19/10/2012 99,33 15500 1539615 1,53
01/06/2012| Limnothrix 55,58 10625 590537,5 0,59
P
13/08/2012 119,71 13750 1646012,5 1,64
19/10/2012 91,23 11807 1077215,55 1,07
01/06/2012| P. limnetica 125,69 2750 345647,5 0,34
13/08/2012 111,71 7666 856443,25 0,85
19/10/2012 92,89 2884 267951,88 0,26

Anexo 2- Tabela de nimero de células por filamécdtfil).

Data C.raciborskii Limnothrix sp P. limnetica
01/06/2012 41 9 16
12 14 22
8 33
10 40
17 63
24 13 43
25 17 45
19 13
12 26
15 22 26
11 56
7 16
Média 18 10 33

25



13/08/2012 28 11 26
15 4 38

31 10 30

16 9 33

11 12 11

5 11 24

7 11 24

13 6 8

9 6 36

Média 16 25
19/10/2012 21 11 55
36 10 18

17 8 35

9 14 63

29 11 56

21 9 40

29 12 34

23 7 21

23 16 43

19 14 18

Média 24 9 38




