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| nao ¢ jore
i om o ',-;"r*ﬂ i Ty .-,_.""i."-'
3, A ""-}l, TN :\i‘-ﬁ e '
‘ -.:,, o B ":‘_‘2 L '""L.:'f'i:'.'. L
.J' #: I' |
_.i" #
F -
? h"w-.gsll.‘l;'
=t

crevel-o a direita do d()bl’ﬂ 155 “'% c oy A .

{Ol‘llla 0 numer O I . mle, t a.;*;w ti }iﬂrif :T:’{u : -_ . :
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RAIZ CURICA

-
1

[.° — ST 0 hitmers prf)po

sto terminar por 9 3_,
nao tem ratz ,

| exacta ; porquanto, s6 o algqmam&
dades da raiz d4,

¢ Nei umn a

lﬂ'arlsmn d4d, no seu quadrado as tel‘mha.
o ) 7 ou 8.

E

SEo numero proposto termmar exﬁ numﬁra
de zéros, ndo tem tambem raiz exact a; |

Ha potenciacio do quadrado, wnidades,

portanto, 0 numero. d()b 26ros do quadrada &wm‘;’..ﬁf 'f- b

dobro dos da raiz, isto é, empre par.

A

8 3.0 — Raiz cuhiﬁa

7""

206. — llaiz eubiea-—— d’wn num&m é a n

T

elevado ao cubo, reproduz o numero pmpastdi

Assim, a raiz cubica de 216 (V‘W) é
6 X 6 X6 = 63 g 216,
207. — I‘ormando 08 cubos_daa

!-,. g
T 'E'-'"-.
-'-'_.' .
L 3

10, tem-se a seguinte tabella

-

I'.}
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sntre: 1000 € I000000 teem 3
sto &, a raiz cubica tenv 2 al; ‘

L 11!__' L ¢ ) | i JL~ . 1OV L5 LS _.-rilr-.',__-_--_ .

Mos 7 noter 74 f el frre NWMero (Z(’ (45 D ou 6 azg’
AV r ) £ ! / JUF L ' 2 -~

B il SRS rehendidos entre IOOO{)Q&
JLE):> . e LY. 11 CRERAN

000000000 teem as suas zes cublcas comprehend a.r

q!_

e

entre 100 €¢ I00 ratz Cl hica tem 3 ﬂlg‘arlsmﬂg

a potencia dada for numero de j, 8 ou 9 alg ar*zsmos

leante, o que demonstra a verdade da m“

assim por d
]Jl'()[mSigﬁ.n g'{"*i_-';i,.l . —— St 0 numnero oS algamsmos d

""11_{'*'!‘

numero dado for multiplo de 3, sua raiz cubica tere;z___'

algarismos quantos forem a terca parte desse numer

S _tfr.

algarismos; e, st nao for multiplo de 3, sua raiz

N
ﬂi"‘n

terd tantos algarismos quantos forem a terga parte ew
I desse numero d’algarismos. Assim, Si a potenei

n, i }1...:__ '

tiver 12 algarismos, a raiz cubica tera 4, e Sl ap ote

-1' '|_ ';:';*n. .-t“. 3 A

k]

tiver 14,8 raiz tera 9. i | | j ; =
2. — Que, sendo 10 a raiz cubica de 1000, a
. .=._t. ‘#i ‘}:* '
de qualquer numero menor que 1000 seré *:??;
N ':i bl

por um numero digito, isto ¢é, menor th ,f ﬂ“g
~cubica de qualquer numero mazor que IOE;)

do que deeer:re naturalmente a dlbtmcgaﬂ *dé*"
". X *'i“t*‘*"-' -rf.'f *k“

et }wit:"
sy BTN

’ﬁh@ﬂrl& da mdwmgao« da rmz «cfubwa. R




RAIZ cuBICA

[." = S0 0s nove numeros indicados nesta 2.* |

i ‘.II". “'1"‘.'-';' a

sontal leem raizes cubicas exactas que se]
tLlUl[{J"‘ :‘ '

.

2. — Qualquer outro NuInero, menor qjﬂe 000
-cja comprehendido entre dous quaesquer dos
indicados, terda para raiz cubica approximada a.

>u a do maior, desses dous nUmeros entm os"
cstiver comprehendido.

Assim, estando o numero 298, por exemplo
dido enlre os numeros 216 e 343, Sua raiz cubi
mada sera O (balz exacla de 216) ou 7 {rmz E’E ae
\ primeira, 6, sera a raiz cuhlca do nem'}f??
¢ menos de uma unidade por defeito, € a
a raiz cubica do numero p‘['ﬁpoSto, 293’ SRR
unidade por excesso. = = T‘.if._
Mais adiante veremos t)s p .'
obter maior appI'cn,;m:lag:m £t
209. — Segnlnlo easu




~ outras 3 partes, isto T triplo pmd cl
% das de.zems ﬂa rﬁiﬁ P@Lﬂs “mdﬂdeﬁa ”’ 4 ‘

100 ARITHMETICA

a 1. destas 4 partes, determinando & raiz cubma  ;‘-
as da raiz cubica desse numero. O’rg
\ raiz, sendo um l)l'oducto dle dg" %
nas, ¢ um numero exacto de mﬂﬁ
Jn,uianu nos milhares dO Illlmem
posto, 08 quaes E-:.._gl:.;'g,;-..;‘fif{-; conter L.;un])em a]gung ‘
l”.{wl,“imai-a‘;-:. das reservas feitas sobre as Otltm ;"
~~~~~ indicadas e sobre ©/resto, S140 houvap%

maior cubo contido noS milhares mﬂf‘
mero proposto, 0 NUMCro obtido nao pOderé BE‘I‘ s
que as dezenas da raiz procurada desse numero p -a-ei

5"‘
ler-se-ao as dezen )
o cubo das dezenas :

. _ : 1.-,'r*
nor dezenas por Qi
Ij-. ik

: _! | i Wi 4 ye
r» /K0 DOUEe eslar
¢ SO puou

*;s.“i

(ll(.flil!l{_l.i.)j POLS, O

nem tao pouco podera ser rnaior, pois, em tal
raiz do maior cubo contido nos milhares do n u
posto excederia de uma umdad(, pelo menos a ﬁ
deste numero” ou do maior cubo ‘nelle cent!.dﬁ,
absurdo . Portanto, a raiz do maior cubo con

,_..1_.

milhares do numero proposto representa ex i}
dezenas da raiz cubica desse numero._ ’ &
Isto posto, si desse numero subtrahm.g@

dezenas da sua raiz, o resto compreh,en el

D
ﬁ- :
;?

: i-'! 4
l'.‘

%
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RAIZ CUBICA

di mln -a pelo tmpio do quadrado das dezenas da mw- er
10 as unidades desta, que ficard, portanto, determinada,
Dra, o triplo producto do quadrado das damnaw’ Fa,
ralz 11{:'1{:15 umda;des sendo unm numero exacw de C( *3’ g 25 AR M
1as, sO pode estar nas centenas do resto em Wﬁn,
cuaes poderdao conter tambem reservas ymmﬂmm dis 7 e
outras partes e do proprio resto da operax;& si 0 houvs

:m-iflindo, pois, taes centenas pelo triplo quaﬂrade
lczenas da raiz, nao se pode achar paraqmeﬂie umm-
nero menor que  as unidades da referida raiz; mm,
node-se achar wm maior. ’Pﬂ.ra verﬁcal«o ha dous
cess0s @ — o0 1.° consiste em eﬁ’ec'lnar a potenciagio ao
cubo do numero achado para rmz, cubo esse qne dﬁ i f
soder ser subtrahido do numero proposto; ¢ 0 2.° consi j;" |
cm escrever o algarismo das unidades da mm

direita do triplo das deze:na‘s, mlm .?,;m_,m @ |
(ormado por esse mesmo aigamﬁm m dades,
d4a para producto o triplo das dezenas pelas .

raiz mais o quadrado das umdm%esg :

e L]
5 3.

raiz, o que da para pmdwm o tripl
zenas pelas unidades, mais o triplo d
drado das unidades € mais ﬂm
que devera poder ser ?' 1do 40
resultou o algarismo d’ﬂﬂ
qncr dos casos, mo ﬂﬂ

-----
LLLLLLL
llllllll



165 ARITHMETICA

malor cLDo C
r;g’- -~ f,:rf () { (fz,f f[’{{[f‘ bl([){]iftjle-se Ocubo des

(S dezenas aa
rop 0SLO, €, dividindo as Centenas ,
{;_';*-Z':*-'J,-_:II:‘_', .*,,-‘l-’_};'.,f;"uf!;-"ﬁ £ ".-;'r.,l' } 5’1 f' !H’HZI CE(ZO dab dezenas @
ida ’s da raiz, ou, pele menos, um. |

(,‘ i,f} fi-i}{; -‘r."i"‘; r:jl (t"F 5 f ;: "II 'fi_ (LT

7 ' 3 3% £ .f Cric #" .i-l | ,'“" :. :
que nao ].:f__.ir'!f: ser.a ellas inferior. Para oerzﬁcar S eSSe nu-

 famber erior ds unidades da razz

ontido nos milhares desse numer@@que |
’ﬁ‘

zenas ado nunero

mero ndo e Tl
determinar, o0uU eff wma-s( a j*()iwzuagao ao cub"a
total obtida e vé-s¢ St O 1 c*s/m( tivo cubo pode ser. Sumr
do numero proposto; ou, entao, a diretta do tmplo da,g
senas da raiz escreye-se o a ( garismo obtido para as umda,
multiplica-se o numero assun Jormado por esse m'
algarismo das unidades, ao producto addzczona—sq @i ﬁ;

f 1 |..|.'." &
~3‘"' ’P'h '*' 3 A

quadrado das dezenas da raiz, multiplica-se a so

pelo mesmo algarismo das unidades, e ve-se st Od’ﬁg tad
' : -y '.i"':t.'
assim obtido pode ser subtrahido do resto. it

211. — Esta regra exige que se saiba effectua’r s
f’ " 3

ciacao do maior cubo contido nos milhares do nr_;g’_f_{ﬂ;, 1610 Pro
posto Vejamos si, com effeito, ¢ facil eﬁect’u_ '

. P ; L. : oft :'.,' -
NP, R =k - - 0 | 5
R Rt o .
- X 4. | L ."I_ AT T T
- . |E.'| ‘L N -I'. . | I
i . F 3 ¥ 2 s lJ--- T Wi
P b e b ¥
’ e .L - : ”

seus mﬂhares constam de 3 apenas ; e, en  ? dic
do maior cubo conudo nesses n:ulhares |

IIII
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+-|."i‘\l|- et

10 llt‘ i ":cre’?:&fi @q,
deliro ex p()ﬂh& *ﬁt"i “
lmrt‘lll ores:m
do da rais achada
Om t‘llt‘lto, sew;;-@ ﬁ i | |
ns de dous numm mtezma m,ge l
drado de menmf_ mais o tri
laro ques deSde Qﬁ‘e 'tom.f—? i
L0 uIn numero menor de

Luosa, mais o trlplo de
mais I. bubtrah.llldo-ﬁe%
Ja raiz defeituosa achadk

4 S

riplo quadrado dessa raw, L
Assim, s, eﬂectuando ! a
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170 e e

h;bi);; ;‘5 toma-se pare 2y algarlsmo da_ ra1z'-,.'* 7’
vez de 8 o resto achado, 12902, ¢ forcosamente j
4

e o triplo guadr ado da rals constituida pelos dom

qu :
rismos deter minados (3 X 57t = 9?47), mais o tnz-- ﬁ

~ — 171), € mais I,18to ¢, |

F*‘Hfil? (i / .
S 3 % 572 4 3 X 87+ 13> 9747 A + 15 garit

12902 >

Escripto, porém, o verdadeiro algarismo 8, o w

(; ’\IF\(H’ (,! e O fﬂf)bf) ([ffff(ff1G({0 d(l J"'(Zl...s COnStltulda {;*l:j_.

dous algarismos determinados (3 >< 532 = 10092), m

'IH

triplo dessa raiz (3« X a8 = ) © mals I, 1sto é 1 ;:-_,;_-.;_-

3043 <3 x 5813 X 58 + 1 < 10092 = 174+

[ & Ef Pode-se, pois, concluir que — o resto obtido pé-”’_ﬁ_
gy cdo da raiz cubica d'um numero inteiro qualqﬂ, ‘

Ly
i.. !
[
'i
"'I._.'. N

maximao, egu,al ao triplo guadrado da raiz, maig o

i
{ g , a;} i-. " h I :

» -
-

S - L

213. — Apphcando a REGRA do n.% 2I0» f..,:-;_ ;
198155287, a radicia¢ao effectua—se de confor ni dade
0 seguinte "

TYPO DO CALCULO : i S

198.155.287
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dezenas.,

J.

e l{, “,.l)lhtl I bf*{)_m*m-los 3 1'_11-imei1'os algarismos 4
* ’ hi effectuar a radiciacio|do maior cubo
ntido nos 198155 milhares queé restam a esquerda. lﬁlﬁtés
| Umnumero maior que 1000, de
specliva raiz cubica contém tambe
> unidades; e

rmam, porém,
modo que

_ 1, por sua vez, deze-
|  © para determinar as dezenas, ¢ mistér
-.t-'.f'IH‘ 0S 3 1_)1:t11}1c11‘()s algarismos 4 direita (9 e 0)8e
cluar a radiciacao do maior cubo contido nos 198 mi-
"es restantes a direita. O maior cubo contido (*;'11 108
), CUJA'TALZE HEtat PO portanto, de 198155 contém 5
cnas, que podem desde logo ser escriptas no logar re-
vado para a raiz cubica que se.trata de determinar.
obter as unidades da raiz de 198155, ¢ preciso sub-

hir deste numero o cubo das 5 dezenas ja obtidas, o
se reduz a subtrahir 125 milhares de 198 milhares e
screver a direita do resto 73 os tres seguintes algarismos
> ¢ o) do numero indicado, formando assim o numero

L=

~3100. Dividindo-se as 731 centenas deste resto pelo triplo
J{IEHIII‘il(l{} das 5 dezenas d& I‘Elizd,i(‘ﬁ %4 5‘3 = :;.‘5)j O (Iuociente
3 representa as unidades da raiz do numero 198155. Para
verificar s1 o algarismo 8 assim obtido nao é forte, basta
escrevel-o a direita do triplo das dezenas, o que forma o
numero 108, multiplicar este numero por esse mesmo
algarismo 8, addicionar ao resultado 1264 as 75 centenas
que representam o triplo quadrado das dezenas ¢ mult-
plicar a somma 8764 ainda pelo mesmo algarismo 8 das
anidades : e, como o resultado yor12 pode ser subtrahido
de 73155 dando para resto 3043, conclue-se que 0 algarismo
8 nao ¢ forte. Para verilicar que tambem nao ¢ fraco (o

(ue poderia parecer por ser 731 =75 X9 + 99), basta

observar que o resto 3043 ¢ MENOR (ue 0 triplo quadrado

da raiz obtida (3 X 58* = 10092), Mats o triplo dessa rNaﬂm
(3 x 58 = 174), ‘e mais I, isto €, MENOR (JuE 10267. Nao
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172 E
| wn forte, nem fraco, o '1lgarism0 8 ¢ exacte
J]i' | h;__l'ii;j'\ 17 -.=_," ] .
. rando a raiz do maior enbe COHtlda
i Yo, réepnre>cilibalinal”s o -

- *1 1

s i samerDs) u}lmsto Sa0 as dezem
i'iiﬁi.}r.a N1t els L1S ' ‘
: oo - Blavat el '."'”““f” 3 f”}‘“Pl a. unldadea ﬂh
raiz E}['iH'é!__'_ allicl, & L1 €& | '
irahir (1O BUMETO })I‘OI)OStO O cu.bo #

raiz, ¢ mister sub |
@ dezenas. Cor orém. este cubo é um numero: ,,,,
;}k (*r A » "s Pull g o, WL - - % i . '_ - .. -
de milhares, basta subtrahil-o (l('}*-‘n 1908159 mllhar&s 1o nv

3 Ll U Dy Ll D L » LA -:r 1

Li

1" 5
.-l". ; '&
i "

s-,{:uumtt 5 {llfmlh os (2, 8 e 7). ‘-aun(*lhante subtrac
foi, porém, effectuada, porg imntu de 198155 Subt,

primeiramente o cubo 125 das 5 dezenas, 0 que _
resto 73155, e deste resto su])tmhlu-se dep()ls 79;_
representa o triplo quadrado das 5 dezenas pela.s
des, mais o triplo producto das 5 dezenas pelo g Ir
das 8 unidades e mais o cubo das 8 umdade& f

-|_. Ty

60000 4 9600 -+ 512 =— JO112). | %

Basta, portanto, escrever, 4 dll‘elt&. do resto 3
LD
tres se@mntcs e ultimos algamsmos dO numem; pro]

i —

..&. . 'ﬁl | 0

. .
l ’ _% ','

~centenas deste numero pelo trlplo quadradﬁm o
jdezenas da raiz, o quociente 3 seré 0 alg mo
~ dades da raiz procurada. Que tal algam oy

|- : =

’é ﬂﬂdeﬂt@a pms a dwmﬁﬂ de 30432 ;m- 1 ) m .8 fi:'-.;_"._. ad

-
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RAIZ CUBICA

2141 aramente ob'-‘tem-Se exact

cubica de um numerg prﬂposto, ]{301{5 multo POueos Sa@

cubos perfeitos; assun no pr1
» ha cem cubos per
alz cubica appro

‘-".Bla. — Como exercicio util a
jue verifiquem por si os calculo

¥ ,I I|. - _.'-,_ 1-_ -- :iE
L '+.l. 3 -._, L ok 4

AN T R ST

123679. 68
llla 2

1209343

Por es te calculo ver |
64843964 néo €SN o 865, obtido
radiciacao, é a suamr | L ;

L~ " g

defeito (208);- POIS cubo d ro 866 imme

- 1' r = .'-'.:__L'q

M [
. - il

mente Superm*; aq obtic 1DETrior ao
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! T e ik ,
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| bem aproveltado para a Vemﬁcagao d_as Y0 |

ARITIIM ETICA

4.0 — Prova |

246. — lara verificar o resultado d'uma 1'3;
tér effectuar a ope I“’L(,uo mversa, fﬂ,,
vepificar o resultado d’uma I" g ;r.
de raiz quadrada, ¢ (fectua-se a polenc mgd.o A0
¢ a0 1eHsl i, {i() luldlufma-se () I'@ﬂ

[Or egual ao numero cuja ralz Wi

([lhllilm r ¢ 1is

clacdo. Assiy, Para

da raiz obtida

houver; s1 a sonima

da tiver sido determinada, pode-s€ € Oncluu' K
. -~ g . d i R '_.‘!I,?
ciacao esta certa. , ! ,,,?‘

Do mesmo modo, para verilicar o resultado d’ 1

ciacio de raiz cubica, ¢ lecltua-se a potcncmgaq a, |
5 Jfﬂ:. -
raiz obtida ¢ ao resultado addiciona-s¢ o 0

houver; si a somma {or egual ao numero cu_j |
tiver sido dctermmada, pode-se conclmr que a w‘
esta certa. jﬁ"“ '*i-' |

O processo geralmente conhemdo por P 5
— de que opportunamente trataremos, — %;f.

5 t}...,.'

-..:-- e

-‘i‘__‘.tpf_j-

. W e .
+ ’




LIVRO 11

PROPRIEDADES ELEMENTARES

PRELIMINARES

UMMARIO - — Simplicidade Llil idéa de numero. — anizaao
das primitivas operacoes aabre 08 NUINEros, ~- ngreiiﬂﬂ ﬁ#mﬂﬂl” ‘-* * .,,, Lge e A
dos pela systematizacio da numeragﬁa — Alto valovdﬂ;daﬁaim ma- , % 14 : -
thematicos daantiguidade 108 estudos relativos ds praprm: A

numeros, — Diophante e Garbet't A theoria dos numm'm,. —
vastidio e pouca importancia relativa — As pmpriedadea
res dos numeros inteiros. A

1

. 'f":"' i
{=1 1] - -

: t

que se (,ntretem, ¢ tades 08 ijé. ' ok b B

Nos tempos primitivos da h tmani . ade, essas
intnitivas iniciaram-se neee iamente sen
mcthodo e com 0 ﬂb ﬁ;-'
que a abs_tl‘acgaa M0, $6)
S ymb 0103 ge ra.es, " _ ., oma pO1S.

o i o

-
-
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' de 1'736 e fallecido em Paris (Franca) aos 10 de abril ¢

4 vt el
~ repetidas memmas éﬁgaﬁgmﬂdgﬁ

' 3 ": - ¥, - - L II.'E‘! .:- ﬁ ,hp ._'. ,I _. /i L__. ”‘r ! : Ir ’ : #.

e ':::~.1 . ?1;"5: e E‘::-r;ﬁ _ ;; ::J :“ ' £

ARITI IMETICA

determinoul NOVO progresg _
desinvolvimento, attmgm Q

s mx aperleicoamento relat,j 0
v AL “u 1O de KULER 1 € LA-G : £

da es ”““ A

- . T N
mento Cll

v 3 RER § ey L ] [i | '_1'!'"#'*: B
» *O1l ti nziralii vo o+ B -
que 0 Cul | v 4 ::':--
{ -« Jde LEGENDRE ? DO SCUI G

no seculo passado ¢
]1 e -ﬂl.tg-E'-_”-t~:‘3'"':[.'.-_'"_:"-', {?.i:.‘i. dllng‘Hld&de deSdﬁ T
ntre os matnematiity :

L PvTHAGORAS DE DAMOSES foram &

MILETO * ( .
°ros um dos principaes ob]ect

priedades doSs N r

mails 1In :zln.s:;n"ﬂé:-a ¢ intelhigentes pesqulzas SClenf

das mais profundas especulagoes phllosophlcas.

: _‘4?"1 LS

1. — EULER (Leonardo), nascido aos 15 de abril de 1707 em Basiﬂm< |
fallecido aos 7 de setembro de 1783 em Sao-Petersburgo (Russis.), & d¢
rado, a justo titulo, um dos mais eminentes mathematicos dos temﬁ__;j‘_'_i_i
« Sempre original, — diz Condorcet, — multiplicou suas pmduc__ , a
que era de esperar das forgcas humanas; e, até o momento em
calcular e de viver, gozou da felicidade rarade uma vida dameﬁtl sem 1
alliada a uma gloria nunca disputada. » Além de valiosos H‘&% e’ g
calculo das funccoes, com especialidade o integral, d—ﬁlXO’&’ ,1
Arithmetica raciocinada, publicada apoz seu fa.llecunéntb *ﬁ
30 vul da edicao belga (1839) de suas obras completas. "

— LAGRANGE (José Luwi$), nascido em Turim (Ita.lm}t

numerosos, varladns e 1mp0rtantes trabalhos s@bre m&% me u.a*j-f-*-a'?-'.'i?‘h--'-"’_.-'-'_:? Aqu
~elevada reputacio scientifica, que Napoleaﬂ 12 . des o a alta
~das sciencias maahamanaas Sua obra prinmpa; é aE

mas, sm verdaden:a predileccio p&l&s qu&ls:;,ées ar
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s

Il > .

sobretudo N v U 1 : :
, de Pyrmacoras, desinvolvidas e am-

)
(4

w "

das por PLATAO e seus outros discipulos, deram ori-
m a algumas theorias muito engenhosas sobre o0s
INETOS .(i"“lmh por exemplo, a dos numeros figurados),
depois se desinvolveram dando logar a uteis applica-
ntre os continuadores dos trabalhos da escola pytha-
riana avultam DiopHANTE, que inventou a anal)se inde-
~minada e deixou entre suas obras preciosos estudos
hire as propriedades dos numeros figurados, ¢ GERBERT,
¢ depois foi Papa sob 0 nome de SYLVESTRE 11, 0 qual
suxe., em 960, da Hespanha, onde dominavam entao 08
rabes, para o resto da Eumpa., 0Ss progressos (quce €SS0

Hovo introduzira nos estudos arithmeticos. '

rodos esses trabalhos eram reunidos sob a denomina-

-

(‘A

roral de theoria dos numeros, constituindo um

J

ramo especial e interessante da sciencia mathematica,
como uma especie de arithmetica transcendente.

Lsta theoria, porém, que tao ardentes enthusiastas
~neontrou na antiguidade, fo1 descurada pelos modernos,
com excepcao apenas de 'FERMAT 1 € PASCAL* DO BCE

gl

1. — FERMAT (Pedro), nascido em Montauban (1601) e fallecido em I{;u-
4 . ipresistivel vocaca athe-
louse (1663), revelou sempre a mais irresistivel vocagao pelos estudos m &
maticos. Depois de PyTHAGORAS, nem uth mathematico occupou-se mais q

da theoria dos NUMET0s, assumpto em que

S N yalor successo
FERMAT, € GOm Ik ! o alto valor do scu

ider ’ anto a
todos os historiadores O consideram Scin equal. Qud ' ; o
| MONTUCLA (Historid das Mathemaliicas,

LsDiT ilosophi iz o eminente 1
espirito philoSOPIE ; spirito humano, FERMAT tel-0-

Paris, 1802) que, « Si DESCARTES faltasse a0 €
hia substituido em geometria. » Gianho>1623) e
2 PASCAL (Blaise/, pascido €m ermom_FGﬂaﬂd d;:aui] precoces
Blw Pt n A Cal i Py 3 _ s n S 1.
fallecido em Paris (19—"3505t0’16{m’ for W gem:i,vio demoristrou:ﬂﬂs
teem assombrado a humanidade. Sem AR um:i pl[i‘t,c,cl;des @ 208 16 pu-
13 annos, as 92 primeims p-mposig:ﬁﬂs R G-‘.’ZOI‘??C’{? 3 f:er;s e T}ﬁliasissimos tra-
: ' = B b ’ : :
blicou o sen Essai pour (es coniques. Alem de mm; oscripta, SOb 0 titulo de
balhos scientificos, derxou PASCAL -uma obra fau;os W s
R : L politica QA0S JEREIEEET
Lettres provinciales, contra & moral e a politt e

\
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o XVII, EuLer € T *(lit\iIF no XVIII e3 ﬁn;
culo . g AR T

[ EGENDRE DO acl

mente muito atrazadd.
pnor sua pr (}I)PlB ]’1:{_i,t,'[]_:[-ezaﬂr

Vasta e .extensa [ #
) ;?,'r*-'}n- r;])‘{‘-‘l‘trl £ eStudO d%

theoria dos numeros a
‘!""-&&I,-

os differentes NUIMETOS SISV

rf"'

dades inherentes a

dependentemente de qualquér %
particular de numeracao; mas, nem por 1SS0,
ser de somenos 1npor tancia no systema geral dﬁ

seus valores € 11

mathematica.
As pmprzﬁ(lm]ﬁs clementares dos numeros mi'

tencem, de rigor, a essa theoria premal ma,s;r

1"1

-l 1
- = s

nio pode deixar de ser considerada pal‘te
CALCULO DOS VALORES, OU ARITHMETICA, cabﬁ, '
o seu estudo que nao d >pende de COIlh601 1e1 a-f
dentes. ' g -
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CAPITULO I

THEOREMAS RELATIVOS AS OPERACOES

g B [T
R Y

SUMMARIO : — Preliminares. — 'lheorema relativos ﬁaddlqao.—-Theﬂ-* *
remas relativos ‘a subtraccio. — 'lhcorcmas relativos i multlphéar : ,' %
'10. — Theoremas relativos & divisio. — Theoremas relativos i pﬁ?
[l_ nciacdo. — Theoremas relativos radiciacio. |

) .1_'.::i' - .';r .‘.'
. T

.l",! F

L
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LT .sr%.
P l}"tl—-#-‘l—

i
M ¥ 3

LSS
o L

I-I'l.'il
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5 4.0 — Theoremas relativos a adﬂiqﬁo
i 1_, w s
2is. — Theorema L. — Para addwwnar m %} ﬂ_ﬁ pE s

mero a somma de muitos outros, basta addicionar

&

{

o
- =

T A

-

l amr

Seja, com efleito, 275 o numero a0 qnal Se é’ :
addicionar a somma dos'*num&ms IE 93 q ﬁ’“
15+ 23 + 57. Quer-se demonstrar qae 4 -‘*‘fff-“‘** _,;L_ e

% % .‘_Il '1
‘I‘ht

275 + (13 +93+ 57) ﬂﬁ5 ﬂﬁ .

'Hu.
1.
.H

g "
B iy e

successiwamente cada um destes. %, _' e ihs

-

serd composto de todas aau id

255, 18 23e57,lﬂ & 1d

deiro tambem é, ;T?
2i9. — Theoren

e S
L] [
‘ g B L] 5
; : e YOT)F

oot il g * . L =
Tl By, el ' s

L 4 i 1 =
K - L Il

=




g ARITIMETICA :
-- .- *_;-a_";; xcederd de 9 a que se ;ﬁ,.‘,,,’".[;;;-__

| LT e R ul{hummdo a 47 apenas a ﬁimn
5:
Qs para o 1}015,J a somina -‘a_:_:i_t:_:-@}:a

- Fa I o : g e
e 41 -~ 25. Logo R
- i : PR T

i

0 (ue dade do theorema. S 13

220. — Theorema IIL — Addzuonando-sef
ma das parcellas d’uma_ son

demmonsira a VEr

mero qualquer a
fica augmentada desse numero.

Seja, com effeito, |
o

32 = 12 + 7 + 130 *_

' ~ §i addicionar-se 0 numero 4, por exemplod
abro desta egualdade fica (218) a

!-L

o, TNEY
de 4, e, para que a egualdade subsista, ¢ 1

memhro fique tambem augmentado do m€ 0

WL
‘--

pilsmonstes o verdade do theorema. *Ss

4 ]:heol'ema V. — Subtrah" _ > um
ro ri’de uma das pa,rcellas d"-—" @

ol EL i Sh
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i)t Y e 2 r - |
222 Theorema Vo Uma somma rmo se a‘!tera

quando a uma das suas parcellas se addiciona, e da outra,
se subtrahe, o mesmo numero.

Seja, com effeito,

“A9==0 - gR o,

S1 a parcella 3 addicionar-se o numeso J, por exemplo,
@ somma licara augmentada de 5; mas, si da outra parw.l . S
cella g subtrahir-se esse numero 2,, & somuna ficara dimi- "‘
nuida de 5. O augmento ¢, portanto, nullificado pelw g
cgual diminuicao; logo, a somma nao soﬁre alteragao,

195540 1-9) (g = Sht 7= 3+4+7,

t

X ol -

0 (que demonstra o theorema enunciado.

L

mero a sommd de mmtos outros, basm subtr vir  d.

successivamente, cada um destes. ¥ %A _
Seja, com effeito, 183 o numero deque- se _;w%; #
trahir a somma dos numeros 21, 17 e 535, mw ésa it

ST Quer-se demenstrar que

183 — (21

O’ray ad(huena‘mdg-'se (2»1
~bro desta eg’u*altig; w 2,
cIn ambos os ca.% * m‘ |




ARITHMETICA

12
..| d 'II N -y
Isto é, deve seél

89 — (28 — 13) = 80 —:28 - 78

Com effeito, subtrahindo 28 de 89 augmenta-se o .
tractor de 13, porque devia elle ser2 28 — 13} S HCANS d a
renca 39 — of diminuida (l(‘b"w(‘ mesmo numero I3. 1
ter, pois, a differenca. exacta Procur ada, € mlstér ,,li*"“""_f*
cionar 13 ao resultado 89 — 28, 0 que dd 89 — 28

enunciado do theorema ¢, portanto, verdadeiro. |

225%. — Theorema VILIL. — Para subtrahir de
mero dous, ou mais, outros, basta eﬁ'ectuar ad‘fl"l
destes e subtrahir a respectiva somma daque-l_l_‘e;;
[sto €, deve_sur | ¥ 2

36515 £ g i *35ﬁ(15+9+7)—35

Com effeito, sendo, em v1rtude do VI the@
| 5-—(I5+9+J)"”35—15-"9‘“7:éc‘l
AR procamente; ¢ tambem, ¢ L "'

35*——15—9—-*7—-35—(15—#94—;)

T R S R
226, 'l‘heorema o pwwr
' addzwé‘! e subtraccoes spzccesswag. bas %
i os namems addwtqu Qddzcwnm« sHos

f
i
iy i

-
L LY
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Lt

portanto,

207 — 35 + 108 — 59 — 18 = (207 - 108) — (35 -|- 59 + 18},1

0 (que demonstra a verdade do theorema enuncmdo.

S

8y 3.© — Theoremas relatwos a multlphcat;aa ¥

¥ 3 BN
i e T

Lt sl
‘.ﬂ"i'hl.'- t-.'-_"-'

.'.‘_.i.i ' ‘1“ S .-
i‘f"- #“ "'-. ;‘:‘:

227. — Theorema X. — Um pmducto de facmp 950
inteiros é independente da ordem desses factores. ﬁ |

Liste theorema jd foi demonstrado (123) | para o
dous factores; a demonbtragao geral deduz-ie d%

dos dous seﬂ*ulntes casm LT

8><5><4 8><4><15

Com effei_tok'
- A 5

&; portanto

(8><5)><4

mas, o 2.° memhro de?ﬁ eg
repetido 5 Vems’;l; 5
egualdade, - Fiad




IS fg ARITHMETICA

.mr’t "

)8) o producto dos 3 seguintes factore&,_ﬂ_;
AU TG ._"i; C, CIlIl Y ll i.ll(l(., da pl‘OpOS](} O que aca

d’onde resulta

; e,
* L -
iI . . : ]

2.0 Um producto de diversos Jactores ndo se a

quando é invertida a ordem de dous quae&qw&r fa
consecutipos. Seais

Quer-se demonstrar que, por exen o %

%l

O’ra, em wrtude da pr0p081g;&0 anterror,

5X7x3xs
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e-Se, sem

alterar esse ln‘odnvlo., escrevel-<o

- ) " 2 7 .
; )N M ey e I O
) Dy B & SR G ol i

J A2 X0 % 8 Ll

D aqui resulta, finalmente. que — sem alterar o oalor de

e sempre possivel escreper seus factores na
em arbditraria que se quizer; porque, cada um delles
escripto arbitrariamente no logar que se quizer.
lica, assim, demonstrada a verdade do theorema
cnunciado, isto é. qUC — wmn producto de factores inteiros
¢ independente da ordem desses Jactores.
TN,

nrodicito.

| J 1 N i
L1 - 1]

Deste theorema decorrem os seguintes — co-
ROLLARIOS

1.} — Um producto de oarips Jactores ndo se altera
quando dous ou mais factores séio substituidos pelo respec-
tivo producto effectuado.

Assim,

‘5>-<,‘3><:><n><2><--’i:3><5><56><9;

porquanto, em virtude do theorema precedente,

3><5><:><f}><2><:1*——-;><2>-<£}><-3><5><9;

?

d’onde -

PXBEXIXIX2XEb=(TX2XE§ X3XEX0~—
'—"-*"’><-3><-'J><{):3><5><56)(9.

. — Paramul tLiplicar um producto de diversos factores




h .. S s
; - : ._:I.... ;-:-‘ 4 i“.l_. -
ITHMET R

N J‘k l{ ! Fl ] [ BI I*J 1 I("'l A - Kt f_ﬁ.i:;q g-":-}".
!?%;) : SORTRR N - -

b et multiplicar por este NUNEro UWitSoss

NS LU

-
- S
T
4
=

por (I nuinero,
S & Fi}f’fﬁffth"(*{t’}.

i _I ' (ff«i;‘: /}{f{b*f:);Jf:.:‘; (} -.I:-..
i § i Assim,

; &
(5% 3 X )X 64 =06X7) XEXH 5 X s

Fikl fodua o
|t 53X 7) X 4 =5%3x7X4=0X T, 15
. _ 6 x 7 X Bx 6 =5X7X 1.

i

- = '—I"'r"-'-.- . .
|'_'- n:

s s

-
e .
]

- Para multiplic mero por um producto
1. — Para multiplicar um nu i pr 0

.-'lu'- W) A

| ; i mero por ¢
| de varios factores, basta multiplicar esse NUIER p s

' | b
factor suceessipamente. | o

| Assim, para multiplicar, por exemplo, 8 por
% 4, basta multiplicar 8 por 3, 0 prqductc?PQ? 5, |

& L] i ¥ A i i e ;'
. 2 i i Al =g -5 : :‘
[ I q . '|I. L F.‘ 1
5 5 LY y I_‘ i BN 4 3 I
; R 3 b 70
:K: :N: :*: . S G - iy
: > . iy " iy i L ) | '.I "
4 ; g . ] o T oS
v i i L d ‘r II.
I - k] ) i

=

0%

J'_: 3 _L"'-' }_T ™

Com effeito, sendqll(mS e _227) L

83160 = 603 8 S

T3
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> membro desta egualdade, péde-se substituir dous Du
mais dos seus factores pelo respectivo producto effec-

tuado (1.0 corollario), ¢ escrevel-o, portanto, sob a fél‘rﬂﬁ e
mdicada no 1. membro; o que demonstra a exacﬁdﬁo ﬂa

cgualdade e, portanto, a verdade da proposlgﬁo emm- &
clrada. ‘f?

229. — Theorema XK — Para multiplicar uma
somrma por um numero, basta m:rlttpllcar cada uma das‘ :_ﬁ;
parcellas da somma por esse numero e addicionar os p ﬁe-L b5
ductos obtidos. | : 8 AU ¥

ASSinm,

l,+s+o X 3 = (153 3) 4 8 ><3)+(6 ><3), |

porquanto, multlphcur 10 + 8 —|— G por 3 unporta iﬂ_: By :

cionar 3 Inu*t'(*lluh (*3‘11&&5 235 + 8 + 6 1sto és ‘“ﬁ
) ‘[" 8 + 0, | : h HF

y o
e -l-llf. .-_;‘: Tt '.'._-!_-l-_l_': 3 "
L ¥ atl .

b
e,
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ARITHMETICA

ﬂ , 231. — Theorema XIil. — Para multzplwdﬁ
differenga por um numero, basta multzplwar ad :—-
termos da differenga por esse nNUIMero e subtrahtr
producto do maior. | R .‘.‘::'5* 2
Assim, por exemplo, e 5 el .,

(15 —=9) X 3=@5X3) — (9;*>;<_iit3); e

1

" -. porquanto,' sendo (15 =2 9) >< 3 a somma,.-

eg‘uaes 3 dlﬁ'eren(;a 15 —9 tem—se, que Ry

(15—9)+(I5—9) + (15-—-—9)

- "'.1".
[

: Cﬂrollarlo l — 0 pmduam ma de
r08 Pﬂlﬂ dqﬁeren@a &ntre 3Zlﬁs é -8 : f? fer:

......



Corollario T — Quando se augmenta, ou dimin
de um numero um dos factores d’um producto,

menta, ou dtmmue do producto do outro factgr'
mesmo numero. | .

Agsim, por exemplo, S1

-

-

~

(6 — 3= 2) X

-

porquanto :

i

1“(5—}—3)><6
%0 (5—3)><6—~*(5

ot

g
k"h-i-- b b

. 5 i
L 5

que € o que se qum‘m d@mw:ﬁtmt ._Jf:;;__-:_:.;:




| E .}:1;1.
e ] . r.
ARITHMETICA | B “a.

e Ry te quociente 700 por 12, 0 qué dé,

- 8 . 7 | y PO A cate (
et e i (™ L | "G‘} :‘ ,l:. | el
dividindo, agora, 8

I'

| | - N - r'I - ’ ':_..' 'E'_ ] '\ T i ] .“:ﬁ I . ¢ f
; 1 ; - i) u e B [ b h ¥ -".I'Q'._ !_'J_ H i . @ L
i - 4 £} ifi”ﬁ.h.L.-.l [ILC VD, L |

¥ G . g > S by _ i ete o
E f e. dividindo, finalmente, este 2

&

5 pﬂl'ﬂ 3_"-‘ {_{11(_‘){11.{~,11tﬂ 9-;, tem-5¢€ | | e

¥ E -
L T e ks,
o .r A '.J
L] '.- S i

egualdade (a) substituir-se 756 pelo semn ””'.I,'

j'_;_.‘.:' .

Si, na I.°
dado pela 2.* egualdade (b), tem-se :

3780 0. X RN 63 Fih (d

e, si, nesta ec-‘ualdade (d) substltmr se 63 »

e

dado pela gL egualdade (c), temi-g6 1 s e

3780 = (5><12><7)><9

d’onde se conclue que é
_cmda;._' A i

¥

ey _" ._' ;_- o ol

NéTA — A verdade da p“i‘@p

. g % | tharema multa égualmmte d‘a anal _w, 5
g , s = -ﬂ}?‘fi ‘*’“’4 --
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Subsutumdo agora, na egualdade (a) o valm* de 235 dadﬁ
pela egualdade (b), tem-se : | _ | R d e e

827 =.3< (6 X 45 + 5) + 2 = R ARG
=33 6> 45 + (B> + 23 B ot SRty

- i . o N

e, nesta egualdade (d) o valor de 45 dado pela egua]d'lde s (A St "

(BESEc Conlt il 8 B +as ik A
3X 67X 6+ (3X6X3) + (3 ), + ¥t ._" ¢ I‘ |
— 85 5.x.5 > '6'D4 + ab A0 SmkaE Ratar ki
35 B3¢ 75 6 4 71 =786 - p1.= Bag, N EEEEEEEEE

-+ 827

&

; . i
233. — Theorema XV. — Para dwzdr;r wm productof e
de muitos factores por wm numero, basta dividir por esse i o S
ALy :‘!:‘":

numero um dos factores, conservando 0s OULNOs v S e _‘ ok
Assim, para dividir (5 x 48 X 17) por 12, basta dl'V’ldI’P A o

por 12 um dos factores, por exemplo 48, conservando os 3

outros, isto € : sl kel S RO Attty

5% 48x 1Tgr 48 i

Com effeito,

5>-<48><17

out;

Cﬂl‘i‘ﬂlﬂi’fﬁ* -f- P th‘ﬁ ﬁiﬁ’@du’ un?l, p _ i" H“ gﬁ |
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v oty S

» AR .

= mes g,
Wy '_".“H.'.ﬁh.‘n i

(}FF"‘F”' {hr{'j

te ndo muda, porém 0 resto fica nmltip’licado,;_i};@f

i ‘d.- ‘:__ | S 1\ 4 ¥ 0 O 4 3 7 ‘\lf }" hf,.1f&
({J.'L‘t'i(:lf[{*;_! j,-‘t}.ia:[ek"‘tr'l. Jf.f..f { a

BT L

l--" b L R . eI O Tt (L R g e
i ’ 5 * L
- - i E

s

4 .!L"- 'E-‘F*F_i'- -.ﬁ.- I ili:i-..-_:la .|I

46 = (6 X 7) +4: ¢4

Multiplicando ambos os membros

-

por exemplo, tem-S¢ :

46 X 3 = (8X 7 X 3) + (4X SHE.

ol oo et oy
g+

i

S

-

e ay 28 ":3*:?.!'%"?“-' :

-
re

Eas S

‘l.'\!
=)
- t' s

iy '.l_.-...',._.

R e

L8g 18 % - + 12,- g *

| e
"-.‘i ¥ £ “" ¥ .'. “ -
.: g L & s
I‘Bllla . ' oy { g

DIVldHldO agora, ambos 0s membms da
pelo mesmo numero 2, por exemplo tem- se'

&

e i w s 18to @ Ao

--f'*‘ L ..: .-' g &

=
-I
F,
]

*-{

o
By

0 que demons

]
k) T

e A

t.ra a '2,“' pa‘rte

. t‘-_e?“'j i o ! I, y k ‘ oy cart i .“
1Ty "" W q“l s P TN < W Fougy gy rmme AU e, -
R . 5 i .- A A I B

i g 5 " | - !
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e L

=
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o que demonstra o enunciado.

236. — Theorema XVlll — Pcm:z
differenca por um numero, basta dwzd;r ca-
differenga por esse numero e subtmhtr ﬂ m&r,wf'

.

do mazior. e AL

"

Assim
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3 .3’3%_ : -lrl'., | »

~a relativos a potefnciad;ao |

. - g o b PR T Y% & ]
L“ E.‘“’ ——— S NEOLTLE Lr.n':a

il
—l

'nr.{#-. o
*.-ﬁr':i:- '

2:‘-}1’. Theoremaa
un numero ¢ umda po%encm

ou mais, potencias de 1
somma dos expoentes das poten

numero de grdo eguald

- e
i

dadas. | | |
Assim, por exemplm B

porquanto, sendo : _ | e
R Lo T

i

T X G R A

segue-se€ que | -_ |
| 0 que demonstra aproposu;a,o enunclada. 5 ,&a <. B
T , _.1,., ‘_._._‘ ; sl
R | Corollarin. 4,-— Para eﬁ"ectuar a }?6 w,f
. . . certogrdo da potencia de um mz

= Labh s TR
kS "".-’ i i ~ £ 'i';" .r"-'"r'r
\f_ :__.g "F.F”'].r

S _' o0 expoente Lfa p@tené‘fﬁtfdff@ peia ;g da
""*ri,‘:... ':i; ',, 1y A L e | ,:,’f : e w.
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ero, cujo grdo é egual d differenca entre os expoentes das
otencias dadas.

; .‘f“i"ﬂ ; » AW :
\SSim, pox exemplo,

porquanto, sendo :

88 == 815 Bhe R7 SR BN

{"h

8 — 8 % 8 X8,

segue-se que :

85 S 150 18 3 70 AR

T _ —ﬁ8><8=82 2_855—-:4;
ok 8x 8x 8

0 que demonstra a proposicio enunciada.

239. — Theorema XXI. — O quociente de duas
potencias do mesmo grdo de dous numeros differentes é
egual d potencia desse mesmo grdo do quociente da divisdo
dos dous numeros dados.

Assim, por exemplo:

184 )

porquanto, sendo :

18¢|= I8 X 18 X 18 X 18

64:6)(6)(6)(6
segue-se que : _ | |
184 DElIBL AGEERIG a8 TR 18 1 SEE TR I )

6 4 6 O X0 . 6 6
.- (18)

0 (que demonstra apl'Opasu;ao enuncmda;
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240. — Theorema X X Ii. — Para effectuar apa .ﬂa; .
erto ordo de um producto de varios fact@

lacdo a uim cel
Cl( LU es,

..l-“‘ ::'

basta effectuar a *n,rf nciacdo de cada um dessesfacmr u;‘?*%
Assim, por exen iph : e

a 3 " o : . ' L. !1? b S8
(3 X 7X5 X 9P =3 X 70 X 98 X 08

porquanto :

5“; 3XTX5X9)3 = (3XTXHX9) X (3><7><5><9) (3><7><5><9)

1 — 3XTX5XIXEXTXBXIXIXTXEXI ==
ny 3X3><3><(><1’/<7><5><5><d>(9><9><9 S
33 X T3 X H3 x.93,

o que demonstra a proposicio enunciada.

li'l-_

— M. — O producto de 0arms pﬁ
do mesmo grdo, de raizes differentes, é egual a p
desse mesmo grdao do producto das raizes. ’"“.@-

'

Corollarios :

2t i o, o
A j‘ & S . L .
. AN

e Sy

X5 X X6=(Gx5 xw :

]
L]

r . ang " o
. F g & " "
R ] [ g G
- oy "-:‘i' '_ oy N e oy g

-,
-
a
e
"

o - I e
F. = T " u Rt
T . T c E

- P | _ | porquant(’: em Vlrtude dO l;heorema é,clma *sH A
(4X5><7>{5)3“—‘43}(53%*
e * _“ P Wd eﬁ‘ecmaﬁ a

i“r

-

;pﬁtencia
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, 6.9 — Theoremas relativos 4 radiciacao i
Ak, S o

e

241. — Theovema XXIMW. — Para effectuar a radi-
ciacao da raiz de qualquer grdo de wm numero affecto i

(e expoente, divide-se o éxpoente do numero pelo indiceda
Assim por exemplo : | B L e

: : ; | A P a LU i '.':*?j

12 - T e

N — pes o

- i H_I ‘ :I' /| . | | : 3 J"-'_::

\/ Dl = :) = dJ : ) | i e SRR P, _;

i 4

porquanto, em virtude do XIX theorema (237, cor.), : <
N b A b A

= i D) | AR s SR AR

Ej d s 5 3 e O y : ‘ i | T‘:;_- J | _'f-'i ' E:,'{..__. .r._’_.‘::

por definicao,

3
(V57

d'onde se segue que :

COmo se querla demmtwr,

o '}
""'1- d:#- ;-.i}"rj ]
o 'l' k] vl,f

f.
[._--._-.!
]

'.-i
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esmo

'I

cdo da raiz do.me.

LCLa

7 rad

(

fuar

ec

L U aos

g |
i

por exemplo :

S, basta

L)

L

for
grdo de caat
Assim,

fac

L

o

3

1¢a0,

in

yor def

{?Ylii{}, I

S

porquanto,

e, portanto,
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