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SuMMARIO @ — Numeragao. — Formacao dos numeros. — Representa-

cdo dos numeros., — Numeracao fallada. — Artificio. — Resumo. —
Observacoes. — Numeracdo escripta. — Artificio. — Resumo. —

Algarismos. — Observagoes. — Regras para ler e escrever 0S NUmes
ros. — Diversos systemas de numeracao. — Systema decimal ro-
mano. — Retrospecto historico.
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15. — Aspalavras representativas dos diversos nume-

ros nem um laco tinham, a principio, entre si; 0 que nao
~ . . | . ] |
offerccia inconveniente algum, porque 0s povos nomades

__ como eram os dos tempos primitivos da humanidade e

sao ainda hoje as tribus selvagens dos centros da Africa e

P ;éa Colombia ' — podem_sa.tﬁfazer todas s suas necessi-

. dades numericas com esse modo espontanco ¢ imper{eito

4 'm pumerar. . s | %

E | Desde que, porém, com a lmmensa revolugiao que fez

| g e 85 nacoes ao egmdo 'wdentario Y novas ne cessi-_
s adas pelo apparecimento
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15 ARITHMETICA

da propriedade particular, da industria e da vida em com-
mum, para attender a eujas exigencias foi mistér contar
os homens e as cousas, medir 0os espacos, as superficies ¢
0 tempo, e regular a vida de accordo com os grandes fac-
tos astronomicos ; — nao foi mais possivel manter o pro-
¢esso primitivo designando, por nova palavra ¢ novo si-
gnal, cada numero novamente obtido.

Tornou-se, entao, indispensavel simplificar o processo
de modo a representar todos 0s numeros necessarios ao
homem e 4 sociedade por meio da combinaciao regular de
um pequeno numero de palavras e de signaes.

16. — Numeracae — ¢, pois, a arte de formar e de
representar 0s NUMETOS.

Pﬂdm hlwer dlvm grstwm de numeracdo, differin-
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F No 15
! Il I‘Pt‘ﬁillitti lilll} H'h
-- tulo a cmpr }
t‘g‘ul l.'[”“ﬂ SOC1Y A MO ® ;
g‘unda aceepeio. sempre nesla se
g Segundo nume "

ro da série natur )8 NETOs

he mtmrm i al dos numeros

pela re
prameiro, oy melhor,

O terceir 0 lurm&-sv

OﬁEmt!lhur, Pela reunido de tres unidades.
i"T{-_‘: ASsun por deante, successivamente,
19. — D’aqui conclue-se que :

1. — Os numeros formam-
-nmdades,
Q‘H

uniao de dous numeros CgUACS ao
pela reunido de duas unidades,

pela reunido do segundo ao primeiro,

s¢ pela reunido successiva de

- A scérie natural dos numeros inteiros ¢ ilimitada ;
porquanto, por maior que seja um numero,

sivel reunir-lhe mais uma unidade
numero ainda maior,

¢ sempre pos-
formando assim outro

3 2.9 — Representacio dos nﬁmeroa

". — As exigencias sociaes tornaram indispensavel,
mG dissemos, recorrer a um artificio para representar
ﬁdm 08 numeros necessarios ao homem e 4 sociedade por
m da combina¢io regular de um limitado numero de
alavras e signaes. _ g
: ':.:'; mo todas as idéas theericas, a idéa mndamenta.l . el
sracic erigmeu-&e da observacio de um facto pratico o A
: aneo, qual o da reuniiio dos individuos em fmilim,'

 d . m tribus, desmem eidadea, dﬂtﬂl em f- acoe
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10 ARITHMETICA

modo regular, tomado sempre o

foram constituidas de
¢s, ou i compostas) de

mesmo numero de unidades (simpl
wmn grio qualquer para constituire

mente superior,
Esse numero — invariave
racio — ¢ que constitue a sua pespectiva — BASE.

O habito de contar pelos dedos, anterior & mais remola
tentativa de escripta, deu a base — DEZ — do nosso actual
systema de numeragao que, por 880, € denominado — DE-

21. — A representacao dos numeros pode ser feita pela
vos ¢ pela escripta; d’onde a distine¢do de duas sortes de
numeracio : — numeragdo fallada ¢ numeragdo escripta;
distinecdo tanto mais conveniente (quanto concorda plena-
mente com o facto historico de ter-se sabido enuneciar 0s
numeros antes de sabel-os escrever. B '

m a do grio immediata-

1 em cada systema de nume-

ST | . 5 8. — Numeracgao fallada
ameracio fallada — ¢ a arle de enunciar
MRCTQS por m&Wflﬁm t&dﬁ numero de pa-

‘e necessidade indeclinavel decorrem da

T RS e &, sanic natural dos
sy 1o ' '“~.1'I- .* o I"M_"; .-*

~muito limitada a potencia da

i'* 3
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TAO < Dex anidades de gualguer ordem formam e e
M’t‘!?l l"ﬂﬁh'th-tlh?H#_t‘ﬂff‘ -“H[H‘FE‘HP.

Assim, as desx unidades ja enunciadas, que foram consi
deradas de 1. ordem, tormaram uma de 20 ordem, que
deverse-haa ter denominado wnenta, mas ue 0 uso pres
ferin denominar dezena.
~ Contaram-se as unentas, dexents, ou unidades de 2.°
ordem como se tinham contado as unidades simples, ou

de 1. ordem, dizendo

ou sessenta,

Uma dezena (unenta), ou dez, Seis dézenas,
Duas dezenas,  ou duenta, Sete dezenas, ou setenta,

Trez dezenas, ou trenta, Oito dezenas, ou oitenta,
- Quatro dezenas, ou quarenta, Nove dezenas, ou noventa,
g .i Cinco dezenas,  ou cincoenta, Der dezenas, ou cenlena,

- E 0s nove numeros comprehendidos entre duas desenas
~ consecutivas foram enunciados antepondo-se, 208 nomes
i&a& nove pnmeim numeros da série, o da mm-. fraca

& duas dezenas, ‘dizendo

¥ hu e &m. dez e dous, dez © tres...... dez ¢ nove;
m e um. duenta ¢ dous...... duenta e cinco..... duenta ¢ nove:

| “h ¢ UM, mm ¢ qmtw.“... trenta e uito, trenta ¢ Nove s

- - - - - - - - - - - - . . . - . - - - T . .

W & milt‘qt Mt&nta & M*sﬂ-i“" S&tenta e Oitﬂ} setenta F ﬂﬂ?e 3

".i'-- N %38 A0 utiiiiill"i*ita

e m nofenw e daausw . noventa € Seis.... “noventa
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15 ARITHMETICA

ou unidades de 2.* ordem, formaram uma centena, ou
anidade de 3.* ordem; ¢ ao primeiro numero desta 3.2 or-
dem de unidades deu-se a denominacao especial de — cem.

Contaram-se as cenfenas do mesmo modo por que se

tinham contado as unidades simples ¢ as dezenas, d¢ uma
até dez; e os noventa e nove NUMCETros comprehendidos

entre duas centenas conseculivas foram enunciados ante-

pondo-se, aos nomes dos novenla € nove primeiros numes-

ros da série, o da centena mais fraca, dizendo :

Cem e um, cem e dous...... cem ¢ dez..... cem e dezeseis...... cem
e trinta e tres...... cem ¢ setenta e oito...... cem e noventa...... cem
e noventa e nove; | |

Dous ecem e um, dous cem e dous...... dous cem e dezenove...... dous
cem e trinta...... cem e emmnta e quatro...... dnus cem e oitenta
e um...... dous cem e mvm’t.g e nove ;

ﬁm cem e um,k m cem e m, ciuga cem e quarenta
e wtm eimm eﬂm e eﬁﬁmta e eiﬁm...m &inco cem e noventa

- L ¥ . v ® - - . i, 'l B e | .' < A -l - . . . . | - -

Hﬁw m : mutﬂﬂ Mﬁ m ﬂ' WQnm“ We cem e triﬂta“....
10VE..von. "-."Miﬂmﬂﬁtﬂ.ﬁmve,
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-~ Hﬂ!dﬂd#h d(: -

B de 2. classe.
l)t‘Slt?‘ Illﬁlln

especiaes,

enas e :
48 € centenas de milhares, ou de unidades

SEM nem um acerescimo mais de palavras
o Chunciaram-se os numeros até novecentas ¢ no-
venta e nove mil ovecentas e noventa e nove unidades.

' Por muito tempo ficon neste ponto estacionaria a no-
menclatura dos HUINETros, sem que nem uwm nome novo
fosse introduzido para a enunciacao dos numeros superio-
FES a0 que acabamos de enunciar: ¢ dizia-se simplesmente :

= MIL MIL, VINTE MIL MIL, QUINHENTOS E NOVENTA E TRES
MIL MIL, ¢le., ele,
No seculo 16°, porém, o celebre mathematico francez

VIETE ' imaginou a palavra miLmio para designar .
MIL € esle numero tornou-se o typo de uma nova classe

e ternaria (a 3.") de unidades, composta tambem, como as
- duas precedentes, de centenas, dezenas ¢ unidades.

A Desde entiao a regra tornou-se geral, e mil milhdes con-
stituiram a 4.* classe ternaria de unidades, que se denomi-
nou bilhdes; do mesmo modo, mil bilhdes constituiram
| a 5. classe, que se denominou trilhdes; e, assim por

e - diante, formaram-se ¢ enunciaram-se as outras classes dos
qmtrdhoes, quintilhées.... nonilhdes.
~E, assim, conseguiu-s¢ enunciar todos 0s numeros em-
g pregando limitadissimo numero de palavras e termina-

g&es..

L, ¢ modo de dealgnagé.a dos numeros n&a ¢ pm'mente
sneional, como gemlmanw se ensina; pois, tem uma e g _
o Mal no uso, espontmeamante adoptam aa maie- B FALGE (S

Jr y d
""', e

Fmtemf, rwm no anno de 1510 wmm no
m. da Algebra, mwémm« ntroduziu a repre-



b 20 ARITHMETICA
dade, de serem. os individuos designados pelos seus mo-
| mes pn}pﬂﬂg, a{}erescldw dos das respectn as fﬂllllllﬂa e,
ainda muitas vezes, mérmenm nos povos civilisados, dos
nomes das tribus ou nwm a quc pcrtencem A analogia
¢ evidente. |
24 — mM - Resummdo o que fica exposto,
. - temos que o artificio éa numeracao fallada consiste em
P & | enunciar todos os numeros, empreganda apenas :
3-;.;_.7' 4 DL ws DotR PAMVRA&,W sﬁmwam, dous, tres, quatro,
+ﬂm sels, sete, mﬁo, nove, des, cem e mil ;
| : 2. — DUAS TERMINACOES, que S&m: — enta e lhdo;
L s, '3. —~ UM chxmxmmmvmg.m, é; como vimos, o

Al Ty
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i
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li onde resulta ser indispensavel que, para todos os indivi-

duos ¢ em todas as oc asioes, exprima sempre cada pala-

B Y4 & mesma idéa, tendo sentido fixo que possa ser

Comprehemhdo prompta ¢ geralmeénte. Assim, a palavra

Y HOT. exemplo, serve-nos, nao so para fazer com-

. prehender a outrem que, em tal logar ha esse numero de
taes ou taes objectos, como tambem para lembrar-nos o
numero desses objectos, sem que precisemos recorrer as
~operacoes feitas para conlal-os.

L, e As duas terminacoes enta ¢ lhdo foram, ¢ certo,

escolhidas arbitrariamente, pois outras poderiam ser.
Houve, porém, ponderosos motivos de utilidade em formar

| *ibs nomes das diversas unidades composlas combinando

~ 0s das unidades simples com terminagoes que indicassem

| ,&lam. ¢ facilmente as relagoes existentes entre umas e

B t‘mtras Assim, a palavra {rilhdo, por exemplo, indica logo '
uma classe de unidades tres vezes superior 4 classe das

ic -ades de mﬂ e quarenta mdlca a COHBCQdG de gaatro- . -

W F

e _"‘ems. e e N - . I

~ Demais, '8 mmw mais commodo, em qualquer hngua,

;.i*:}'* dg ,*M’I'&ﬁ determmadas em parte por certas rela-. |

e d@- e;ue o de palmfms inteiramente arbm'armﬁ Quea o
G0 m facﬂmema retidas peia memtmay ne-m1. mms %
e N .j_ }';.‘-: pedem ser &Ep@ﬂtme am
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22 ARITHMETICA

Sua importancia e necessidade indeclinavel decorren
tambem da impossibilidade de dar-se a cada numero um
signal especial representativo.

eS. — Artificio. — O artificio adoptado foi o se-
guinte :

Para representar as nove unidades de cada ordem crea-
ram-se os nove seguintes signaes, denominados algaris-
mos :

1% 0, N 88 WD e 9

E, para representar as ‘diversas ordens de unidades
contidas em qualquer numero, estabeleceu-se o seguinte
PRINCIPIO DE CONVENCAO : — O algarismo escripto
esquerda de outro tem valor dez veses maior do que o que
teria si estivesse escripto no logar desse outro.

Assim, para escrever o numero vinte e nove, por exems-
plo, que contém nove unidades e duas dezenas, escreve-se
0 algarismo g, e, 4 sua esquerda, o algarismo 2, que, em
virtude do principio, representarg dezenas, isto ¢, escre-
ve-se : 29.

Para a indicaciao das ordens de unidades poderiam ter
sido adoptados signaes especiaes, ou, entio, seguido o
exemplo da Grecia antiga onde, representadas as unida-
des pelas 9 primeiras lettras do alphabeto,
pelas 9 seguintes e as centenas ainda pelas
guintes, — dos milhares em deante reappareciam as
mesmas lettras accentuadas ; de modo que a lettra Y, por
exemplo, representava tres e essa mesma lettra accen-
tuada (v) representava tres mil. Da obaerva;;ﬁo, porém,
das classificacoes sociaes nas ceremonias publicas ¢ solem-
nidades, onde o logar occupado por cada funccionario ¢

um dos caracteristicos da respectiva funceio,—originou-se
naturalmente a idéa de representar, nos numeros escripe

as dezenas
outras g se-
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tos, as diversas orde
respecuivos algar
crpta em harmonia com a fallada 1.

E, como certas ordens de unidades podem faltar,

€I um numero 2, inventou-se mais um algarismo, cha-

mado 2éro, destinado a indicar, em qualquer numero
eseripto, as ordens d’unidades que faltarem.

Esse novo algarismo, o 2éro, consistin a principio em
um simples ponto, mais tarde em dous pequenos tracos
verticaes | , depois’s em um circulo O, e, finalmente, na
ellipse actual 0.

De modo que, para escrever, por exemplo, 0 numero
trezentos e cinco, que s6 contém centenas e unidades, es-
creve-se o algarismo 5 das unidades, 4 sua esquerda o al-
garismo 0 indicativo de que faltam no numero dado as

dezenas, e 4 esquerda deste o algarismo 3 das centenas,
assim : 305. E, para escrever, por exemplo, o numero sete
 milhées quinhentos e oito mil seiscentos e noventa — que

sels centenas, oito unidades de

mﬂw, cinco centenas de milhar e sete unidades de

nilhdo, nao tendo, p-ortaﬁto, unidades simples, nem deze-

e as de milha y—escereve-se : 7508690, collocando o alga-
U nos logares que deveriam ser occupados, no nu-

,,,,
L

ns de unidades pela posicao dos
ISmos , ficando assim a numeracao es-
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' Jos Arls g das unidades simples
mero escriplo, lulm- algarismos

das dezenas de milhar, }

20. — Resumo. — Resumindo o qué (ica 1‘*?|m:~wln.
temos que o m*t{ﬁf'fu da numeracao esceripta consiste em
escrever todos 08 numeros t'lnpl't‘;..:‘ﬂl!d“ apenas .

' - Diz ALGARISMOS : 1, 9, 3,4, 5,6, 2,8, 9, 0;

9. % UsM PRINCIPIO DE GONVENGAO ! — U algarismo
escripto d esquerda de outro tem oalor dez vezes maior do
que o que teria se estivesse escriplo no logar desse oulro.

30. — Algarvismos. — 0Os algarisinos (ue represen-
tam 0s nove primeiros numeros chamam-se signifrealivos,
porque teem significa¢do propria. i

Assim, ¢, ainda mesmo escripto isoladamente, significa
nove unidades : 5, cinco unidades; 3, tres rm-f{fmh-w, ele.

O aigarismo'ﬂ (z¢éro), porém, chama-se (nsignifteativo,
porque niao tem significacdo propria; e, escriplo 1Isolada-
mente, nada significa, nada vale. |

Os algarismos significativos teem dous valores :

1. °— O absoluto, que ¢ o valor proprio do algarismo,
independente do logar por elle occupado em qualquer
numero escripto ;

2. — O relativo, que varia conforme o logar occupado
pelo algarismo.

Assim, o valor absoluto de 8 ¢ oito unidades : mas, essc
mesmo algarismo pode ter os valores relativos de oito
dezenas, oito centenas, oito milhares, etc., conforme o
logar que occupar em um numero qualquer escripto.

Exemplo : 8888, isto ¢, oito mil e oitocentos e oitenta e
oilo. |

3. — Observacoes. — Ag denormilmq.&es dos nume-
ros, si bem exprimindo sempre as mesmas idéas, variam
conforme as differentes linguas falladas no globo ter-
restre 3 os algarismos, porém, (que os representam na
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escripta, Sao os mesios para todos 08 poOvOS moderios ci-

vilisados ; de modo que, ind1v iduos, que nao se enle ndem
nada absolutamente fallando, eserevem do mesmo modo
0S8 numeros, na mais perfeita harmonia.

= A convenicncia de serem 08 numeros representados
na escripta por algarismos 1, 2, 3, ... 9, €m VCZ de o
serem pelas suas proprias denominacoes um, dous, tres,

para os calculos de poderem os numeros ser assim repre-
sentados muito mais abreviada e facilmente.
— O facto de cada grupo de tres algarismos correspon-
~ . der sempre, nos numeros escriptos, a cada uma das suc-
~ cessivas classes ternarias de unidades em que se decom-
b 4, poem 0S numeros — o que.determina sempre a denomi-
nacao de centena para o primeiro 4 esquerda desses tres
‘al:mmos, a de desena para o segundo ¢ a de unidade
pam o terceiro a du'elta, — estabelece, como ja indicamos,
perfeita harmonia entre a numeracao escrlpta ¢ a nume-

- racao fallada.

e ou te m::zi'ias, que $a0 1 1. —uni-
.. . 43__&”1033 etc cada.
4# tm:l ardem de unidades,

wse nove, provém da grande commodidade que resulta
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td

v 6.9 — Diversos systemas de numeragao

33. — Como dissemos (16), podem haver diversos s)-ste-
mas de numeracdo, isto ¢, diversos artilicios para repre-
sentar todos os numeros por meio de limitado numero de
signaes convencionaes ; e, nio obstante achar-se o decimal
definitivamente adoptado em todo o mundo, alguns outros
systemas teem attrahido a attencao dos mathematicos
sido preconizados como preferiveis.

Qtialquer que seja o systema de numeracao, funda-se
sempre no emprego de unidades de diversas ordens, con-
tendo cada uma a precedente um certo numero de vezes.
O numero de unidades de cada ordem necessario para

Jormar uwma de ordem immediatamente superior — ¢ que
constitue a BASE do syslema. |

? - O systema decimal, universalmente adoptado, tem,
- como ja vimos, por base dez; pois, ¢ este 0 numero de

unidades de qualquer ordem que formam uma da ordem

in: -

Hmm (! atamente supemor. |

ps_ﬂ ham tres; 0 duodecmml doze: o septtmal precom—

e

''''''''''







NUMERACAO 2()
que elle proprio reconhecen pouco depois, abandonando i
semelhante tentativa. %
‘ Posteriormente, o erande Augusto COMTE ! demonstrou j

- com sua habitual precisio, a superioridade do systema i 4

\ septimal, destinado — entende o mestre — a substituir de
| futuro o actual systema decimal, a despeito da resistencia
que esta construc¢io — provisoria, mas universalmente
L a-dOPtada — oflerecera a semelhante traﬁsformacéo que, 3
'{-*'h"‘j | nao obstante, se operari, gracas & pouca consistencia das |
N, ~construccdes puramente parciaes, sempre incapazes de re-
& ~ sistir @ systematizacdo universal, sobretudo quando o suc- “
- cesso deve resultar sd da educacdo. :
"&%“’ - Para evitar o inconveniente de entrar aqui em expli- e
ﬁr* ? ~ cacoes, que nao poderiam ser bem comprehendidas pelos
S . ‘phmcipiantes, para quem especialmente escrevemos, jul-
et - gamos mais acertado reservar para uma néta especial,
~_ que serd appensa ao presente trabalho, o estudo compara-
~ tivo dos diversos systemas de numeracio propostos e dos
&

processos que. permlttem passar qualquer numero, es-

o3 = BYN _m:wmm A0 tama mnmant le Tmité dﬁ Phifmo?hie
Mathén i%ﬁ);. V.ﬁ ma %ﬁ m (chap prem. ) Nest: |

cripto de accordo com um delles, para outm. e L el :
. Sl BN L -
v P ) 4 *" . \ i | vl
s 3 7.0 — 5y‘atemg decxmal romana LM ke g RN
et --Ruma . que foi naantlguldade e por longos SetEe i, o
' humana. exerce am&a, a@mvez ! R
t f;-,

1
........




30 ARITHMETICA

da historia. decisiva influencia sobre as sociedades moder-
nas, influencia que se manifesta, completa e sensivel, nas
mais insignificantes minucias da vida social.

E’ assim que o imperfeito e incompleto systema de nu-

b

meracio romano ¢ ainda hoje adoptado, em todas as

“nacoes cultas, para a representacao graphica dos numeros

em certos casos especiaes, como, por exemplo, a pagi
nacio dos prefacios dos livros, a numeracao dos capitulos
e paragraphos, a indicacio das dalas nos edificios € mo-
numentos publicos, ete., ele.

D’ahi a necessidade de consagrar-lhe, ainda que summa-
riamente, algumas linhas neste logar.

O sYSTEMA ROMANO — si bem que decimal, pois nelle
dez unidades de qualquer ordem calem uma da ordent im-
mediatamente superior — dispoe apenas, para a escripta
dos numeros, de :

1. — SETE 8IGNAES escolhidos enlre as proprias lettras
do alphabeto, e sdo : I, V, X, L, €, D e M, representando
respectiyameme 08 seguintes numeros ¢ algarismos : 1, 5,
10. 50, 100, 500 € 1000;

2,° — A Ségginte CONVENCAO : — A lettral, escripta a es-
guerda da lettra V, ou da lettra X, diminue de wmna uni-
dade os valores que estas representam; — a lettra X, es-
cripta d esquerda da lettra L, ou da lettra C, diminue de
uma dezena o0s valores que estas representam ; — e, final-
mente, a lettra C, escripta @ esquerda da lettra D, ou da
lettra M, diminue de wma centena os valores que estas
representam., _

Os numeros 2 e 3 siio representados pela mesma lettra |
repetida duas e tres vezes ; e os numeros 6, 5 ¢ 8 sio re-
presentados pela lettra Vo seguida de um, dous ¢ tres 1: de

modo que as unidades simples se escrevem do seguinte
podo ' '
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LI, 1, v, v, Vi, V3l \XII ¢ 1X.

Analog*mmmle} as dezenas sdo representadas pelos se-
guintes signaes :

B, XXX, XL, L, LX, LE% XXX ¢ XC;

€ 0s numeros comprehendidos entre duas dezenas conse-
culivas sao representados escerevendo-se o signal represen-
tativo da dezena mais fraca d esquerda dos signaes repre-
sentativos dos nove primeiros numeros.

- Exemplos : X1V, guatorze; XXXVIII, trinta e oito ;
o XLV, quarenta e cinco; XCIX, noventa e nove.

~ Analogamenle, tambem, as centenas sio representadas
& pelss seguintes signaes :

".. "
-~

o+ CC CCC, CD DEBC: DA, DEGT” e CM T as

be " 20 T e go'numeros comprehendldos entre d-u.as;“ mt&m' mﬁse-
e | cutivas sdo representados escrevendm 0 mmlﬁepw
;;,,: ' ~ sentativo da centena mais fraca d WHW& &as j; Signace
i representativos dos g9 primeiros numeros.
& Exemiplos: CDXIV, . quatrocentos equaiorze,’l’ié(’lf cvil
s sefeeentas e noventa e ozta CVI‘(LIV mvecewiﬂar e qm-

; Mﬂt& e quatro. s g | ) e ¥ ;‘:t |

 Para escrever 0s numeros mamres quﬁ mt‘l (m), &msi-a

dme este numero como uma nova mﬁdade principal, e

m-se 0s milhares do mesmo modo que as unidades

asse temaria (unidades, dezenas e centms) com a
a de dar um tmq;u horlmntal por sobre o nu- S v

Asmm, m raprasanta trinta mit ('30009) ;
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meros em classes

R e
ol

R T e—

e rapge s

LOCUS VALOR |

-

Primus. .! Unitates.
Secundus| Decades.
Tertius. .| Centennes. b DR . <
."-_Qﬂuﬂus. Millia.
f Quintus .| Decades millia.

Sextus. . Geuténnes millia.

NUMERACAO 33

sextenarias.

B R T T ——

- - = . o
e e "1 e e ——

como indica o se guinte

quadro extrahido do seu proprio livro :

f
|
i

| LOCUS

E

:
i
l

Decimus.

Septimus . .

Uctavus. . .

™ .

VALOR

3] i“itﬂlt‘ﬁ.
Decades milliones.
Centennes milliones.

Millia milliones.

Undecimus .| Decades millia milliones,

Duodecimus! Centennes millia milliones,

Treziemus...... Billiones.

R f-';-'-sil!selhante systema foi, porém, logo abandonado, sendo
&ﬁieentao adoptada a divisao dos numeros compostos

em classes ternarias de unidades, mzlhare.s, mzlhoes, bi-

lhoes, trilhdes, etc. ;
algarismos de que 6ra nos qernmos, sua

adopcao em numero de des, inclusive o zéro, entao repre-
sentado por O ou por (), data do 12.° seculo (1100): mas,
<6 no 15.° seculo ficon definitivamente fixada a forma

:& que ainda hoje teem. e

- Quanto aos

Anm da invencao do zém, empregava-se, na escmpta |

umer '-j’, um pr&ceaﬂﬂ ﬁspﬁcxal canhecxdo pela deno-
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Geometria, consistia em um quadro dividido em columnas

verticaes. encimada cada uma pela indicacao, em al
rismos romanos. da ordem de unidades a que era affec-
tada: de modo que, para escreven qualquer numero, bas-
tava escrever, em linha horizontal, suas diversas unidades

.

re -

J

nas respectivas columnas.
Assim,

l CM | XM M G A I

“______

3:5&.} SP Pscre‘riﬂ ™ ™ - " - I . & B ; . & @ 3 ':-i b L . ';I
26070 » » T T A ke e SE 0 g

418039 » » o Rt 4 I S THey 3 0
300007 » RS ARTE S0 i e D SR ST y

Deste modo esereveram-se os numeros, por meio do
abacus, até o 11.° seculo. Em principios do seguinte, ima-
ginou-se indicar as unidades ausentes em qualquer nu-
mero por meio de dous tracos verticaes !, que foi a pri-
mitiva forma do zéro. Mais tarde, quando deu-se a este
algarismo a féorma circular O ou -, supprimiram-se as
indicacoes que encimavam as columnas do abacus, aper-
feicoamento este que se ignora a quem seja devido. De-
pois, finalmente, foram os tracos verticaes do quadro do
abacus supprimidos tambem por inuteis, ¢ comecaram a

ser 0s numeros escriptos como éra o sao tomando. entio.
0 zéroa sua forma actual elliptica (0).

A mesma idéa que presidiu 4 invencao do abacus cn-
contra-SE, COmo pondéra O Sabi() A‘ HUMBOLDT I Nno suan-

1. — HuMBOLDT (Fred. Henrique Alexandre), celebre naturalista, nascido em
Berlim aos 14 de setembro de 1769 e fallecido na mesma cidade aos 6 de maio
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)
pan, machina de contar Je muito remota invencao asia-

ttca mportada na Russia pelos Mongdes, e que con-

sistia em seéries de cordoes representando, como as co-

~ lumnas verticaes do abacus, as diversas ordens de uni-
dades.

Quer um quer outro desses dous processos primitivos

de contar — a arithmetica figurada (signaes escriptos do
abacus) e a arithmetica palpavel (cordoes do suan-pan) —

conduz ao valor de posi¢io, ou relativo, reduzindo a nume-
r&g‘ac a nove algarismos !.

Demais, os recentes trabalhos dos orientalistas moder-

nos teem evidenciado o pouco fundamento da oplnlao que
p‘etende attribuir aos povos antigos da India a origem
ﬁ@s algarismos representativos dos numeros, importados

ois no Occidente europeu pelos arabes.
hisss a8 st Em meio, portanto, das incertezas que involvem as ori-
i G gens dos systemas de numeracao, 0 que parece mais pro-
vavel ¢ que — como pondéra o mesmo sabio pensador —
~ « o sentimento de analogas necessidades tenha feito nascer

separadamente identicas c0mhmagoes de idéas em povoq | %
~de rag-:aﬁ differentes. » 540 ' - | 4

T
R

;n’

i *f! # m me de langas e pentma emmﬁes amentxﬁcas por vanas regides do
globo mma, entre as quaes o Emﬁi e arriscadas ascensdes aos mais altos S
*55‘-'*--“-"' ~ picos das montanhas ropa e da Colombia, publicou importantis- RS g
ras, de '. mais elevado valor mamm avultando, entre todas, por seu | Ve
0s0 conjuncto phﬂmphlm e mm‘#et riqueza de informacoes uteis e o I S
1S a qu&, Bﬁh ﬁ mﬂ ﬁtﬂlﬂ mﬁcﬂm dﬁ emw dﬂ AT e N | e g T N
' w m pur si 4] hastarm pum i
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~ theorema, mmﬂr postulado, corollario, scolia, reciproca, problema,
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- SumManio @ — Aptidio innata ao espirito humano. — Methodos logi-

€os 1 = deduegiio e indueglio. — Methudos subsidiarios @ — observa-
¢io, experimentacio, comparacio e filincio. — Ideas simples e abs-

f*f | : m — Leis nat’umes — Sciencias positivas. — Philosophia posi-
B % ~ Definigoes geraes, — Raciocinio, proposicio, concluir, axioma,

CEn

de ﬂﬁmem, sua formacio no espirito humano. — Calculu
' etica. ou calculo dos valores.

ca, '150 é, 0 poder que tern o espi-
M dados slmples furnecldas
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A SYNTHESE ¢, pois, o complemento indispensavel da
ANALYSE; ¢ esta ¢ a base indispensavel daquella. Esta ¢,
Por Sua propria natureza, objectiva, isto ¢, referente a
objectos, factos, cousas ou idéas provenientes das nossas
sensagoes; ¢ aquella ¢, ao contrario, subjectiva, isto ¢,
referente a concepeoes do proprio espirito.

40. — Idéas simples ¢ abstractas. — As idéas
que nao podem ser decompostas, nem definidas portanto,
sao designadas pela denominacio geral de idéas simples,
¢ comprehendem dous grupos : — o das que sio adqui-
ridas pelos nossos 8 sentidos, como as das edres, dos sons,
d@ chelros, do frio, do calor, da electricidade, ete., ete. :
“qﬁ que, se formam por abstracgdo, e que sio as zdeas

- abstractas, como, por exemplo, a da extensdo, a do espago,

& iﬁ"fame,ﬁte., etc.

%EA ABSTRACTA — ¢, portanto, a por meio da qual

-. s dera 0 espirito humano, em um objecto qualquer, uma
ou algumas somente de suas propriedades, desprezadas as
demais. Assim, si observarmos diversos cajueiros, notare-

g mos logo que todos teem folhas da mesma cor e forma,

s ~fructos do mesmo gosto e cheiro, ete., e formaremos a idéa

de cajueiro, que ji importa uma abstracgao, por uanto

‘ndo ha na natureza arvore alguma que seja o cajueiro em

m mas apenas taes e laes cajueiros em particular.

£y COMPpAararmos, em s@uida, um cajueiro com um cam- .

M por exemplo, notaremos que ambos teem egual-
wm troncos, gﬂlhm fﬁih&s, fructos, ete., e for-

- re ﬂm&a a idéa de arvore, mais abstracta jd que a ¥
' ;-_ | iro. Bs mm;wﬁo é’m arsmrs e d'uma pedra, . |

R

'1 .'-i '_-.l. ¥ :l .-'_ ._Jl"
b - - 5 -I. L '-'-.
S j H
. . - ""!"'
L .‘h.
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; 1. das, ele., formawmns

inda que as duas prece-
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mais complicadas e difliceis de serem descobertas quanto
mais complicados e menos geraes siao elles. Assim, as leis
naturaes que presidem o desinvolvimento dos phenomenos
SOCIACS SA0 mais complicadas e difliceis de serem determi-
nadas que as que regulam os phenomenos vitaes ; estas

‘& - 840 mais complicadas que as relativas aos phenomenos chi-
gﬁ micos : estas, mais que as relativas aos phenomenos phy-
h;_#g,*;.- i : "

S1C0s 5 eslas, mais que as relativas aos phenomenos astro-

nomicos; e estas, finalmente, mais que as relativas aos phe-
nomenos mathematicos, as quaes formam, portanto, o pri-
meiro grupo nessa grande escala de phenomenos naturaes.

As sciencias que estudam esses 6 grupos de phenomenos
1 (

naturaes succedem-se, pois, em ordem de complicacdo cres-
S cente e generalidade decrescente : sendo a mathematica a
e mais simples ¢ mais geral, seguindo-se a astronomia, a

: - physica, a chimica, a biologia ¢, linalmente, a sociologia.
~ 42. — Philosophia positiva. — O conjuncto destas
6 sciencias constitue a philosophia positiva que fornece ao
espiritd humano a verdadeira concepedo do universo, ba-
seada nas proprias leis naturaés immautaveis que regulam
a variacio de todos os phenomenos, desde 0S mais sim-
s ples e geraes da geometria linear até os mais complica-
- éﬁse eschmes da dynamwa social, que estuda as leis da

ek iy aem Pgdem m,ﬁ Emrerudas E tudo ahi esté. -
wrehend maa mrmmmm wnheclmento dos corpos
T W ey -5 &a matena as combina-
 affecta ; d qﬁgw nella se desin-

4 3, ﬁmlmente,
e na eivil»--
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24. —NRaclocinio — ¢ o processo intelliectual por meio
do gual o espirito humano, ligando, de semelhanca em
semelhanca, o objecto desconhecido ao conhecido, chega
a assenlir em uma proposiciao reconhecendo-a resultante

‘ de outra, ou outras, J4 anteriormente acceitas como ver-
s ¥ dadeiras.

£5. — Proposicao — ¢ o enunciado de um juizo.
Assim, quando, por meio do raciocinio, verificamos (que
4 ¢ 0 mesmo que 2 reunidos a 2, enunciamos este juizo por
meio da proposiciao ; — dous e dous formam quatro.

46. — Coneluir — ¢ perceber a dependencia em que
uma proposi¢iao se acha de outras ja acceitas como verda-
deiras e denominadas premissas.

4%, — Axioma — ¢ a proposicio evidente por si
AL . Iesma, ou melhor, cuja verdade adquirimos por meio de
uma ebﬂervagao tio espontanca que ndao sabemos precisar
~a épocha em que a fizemos. Exemplos : — o todo é maior
que qualquer de suas partes,— a linha recta é o mais

b curto cammho entre dous pontos ete,; ele.
| 4S8, — Theorema — ¢ a proposicao de cuja verdade
806 nos convencemos por melo d’um raciocinio, chamado,

neste caso, demonstra;:do. %

Em qualquer theorema ha sempre a hy pothese, consti-
f T tmda pelas premissas, ¢ a these, constituida pela conclusdo.
S 4.~ Lemma — é o theorema jd demonstrado que

R .

".'-
H .h-

% ,ﬁ mve de base i demonstragﬁa de oulro, ou outros,

- Pontulada - ¢ a prﬂpomgao a.dmlttlda COMOo
Xic ' por causa da diﬂleuidade de demnnstral—a satls-

'." #

-.-J;"

- i s
- -
- 3 . 2 ﬁl
- f

| e g-' *l- H# 1..
‘.;-_':...{iﬁ' jin‘r .

e o 9 - é 9- P?OP%W&B cuja verdade de-
re natur alme % d’um theﬁremé damanstrade._
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N 3.9 — A nocao de numero

3%. — A nocao de numero foi a primeira abstraccao a
que elevou-se o espirito humano. |

38. — Abhstracciio — ¢, como ji vimos, 0 processo
logico por meio do qual o espirito humano, afastando as
differencas que separam cousas ou factos observados, 0s
considera apenas pelo que teem de communmn.

O primeiro grio da abstraccdo consiste na considera-
cao das propriedades abstractas, isto ¢, (que teem um carac-
ter commum a certos séres ¢ (que em nem um outro se en-
contram; como, por exemplo, a dureza, a elasticidade, o
estado liquido, o magnetismo, ocalor, a sonoridade, elc
A idéa abstracta de tacs propriedades nos permitte con-
ceber 0s phenomenos independentemente dos séres parti-
culares em que ellas se manifestam ; assim, depois de
adqnmrmm a idéa abstracta de calor, facilmente concebe-
oS tt}dcs os phenomenos calorificos sem referil-os a um
corpo determinado.

- O segundo grio da abstracgao consiste na consideracio
das leis abstractas a que estio sugeitos, como ji vimos,

~“’ todos os phenomenos naturaes, leis que as sciencias posi-

~tivas up:gmem por meio de formulas claras ¢ precisas.

', “f‘*ﬁ’ Observanda, m’h’*& indlwduoﬁ 1501&1105. cerlas
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