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A’'S MEMORIAS QUERIDAS
DA NOSSA BOA E SANCTA MAE -
D. Anna Rosa Leal de Carvalho Reis
o  CLE] :'Ht'l‘j_:i;: i?tt[Hl‘]ll'JHl._HA‘I ¢ solicita ternusa devemos
a lormacao o nosso caracler,
L DO NOSSO VENERANDO PAE
| ] ]
Dr. Fahio Alexandrino de Carvalho Reis
a cujo exemplo vivo ¢ salutares conselhos devemos a formacao
v das nossas modestas individualidades, consagramos
() PRESENTE TRABALHO
Aarao R'ﬁlﬁ.
l.ucano REls.
o de Janetro, ¢ 19 de oulubro de 1892,
» i
¢ 4 _f;.
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ADVERTENCIA DA SEGUNDA EDICAO

O acolhimento que mereceu a 1.7 edicdo deste Curso

clementar d’Arithmetica, exposta d venda em Junho de
1894 e jd esgotada, determina os auctores a offerecer a .

—_— mocidade estudiosa do seu pais esta 2.* edigado, corrigida

L]

cuidadosamente, e impressa com toda a nitides,






MATHEMATICA

CURSO ELEMENTAR DE M ATHEMATICA
PELOS

DRS. AARAO REIS E LUCANO REIS

acional, magnificamente impresso ¢ e bonito

abha de sahir o tomo 1° de am (‘urso Ilemen-
L.ucano Reis

Da Typographia N

volume de =13 paginas, ae
tar de Mathematica que os dous irmaos D Aarido Reis ¢

resolvérdo organisar para prestar servigo, € vi Jioso. & mocidade estu-
diosa do nosso paiz. Quem, como eu, (ue de um delles ouvi as sabias
licoes ¢ de outro fui condiscipulo na Polytechnica, conhecer os dotes
intelleetuaes e a copia de conhecimentos que possue o D+ Aardo Reis e
capacidade profissional de Lucano Reis, pude logo a priori aflirmar
.1lt..1 competencia ¢ o espirito largo desta obra, destinada sem duvida

a marcar hrilhante ¢poca na nossa litteratura scientifica. |
Com attencao ¢ pra?m‘ li todo o volume, cujo assumpto tantas rela-
coes tem com a cadeira que professo no Gymnasio Nacional: a con-
viccdo que formei de sua utilidade e valor, fez-me pegar da penna atim
de aconselhar a sua leitura, quer 408 MOCOs (UE 8¢ prepardo nos esiu-

dos secundarios, quer mesmo a0s meus collegas, professores e lentes

“de mathematica, que nelle encontrarad optima recordacio das theorias

arithmeticas.
U'm breve resumo ﬂnllmtnrﬁ as boas qualidades do liveo ¢ permit-

tira chamar a attencio dos illustres autores para pontos em que inteis
ramente discordo delles ¢ alguns dos quaes me parccem dignos de alta

ponderacio, o
O volume, além dﬂ introduecio geral, contém a{nw amm m\ﬁw

> mfe:'em A0S NMeros inteiros, aos Jraceionarios, aos i

h"‘j" -'
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X MATHEMATICA

visio geral que apresenta as melhores azoes justificativas, ja theo-
rica, ja praticamente considerada, e (que permitte com eriterio sério e
sem inconveniente a divi Isdo, tao commum entre nos, do estudo (la
arithmetica em duas partes, estudadas geralmente em épocas distine-
tas e separadas pela theoria das proporcoes,

Entre os aperfeicoamentos communs s diversas partes deste tra-
balho, ha um que convém especificar : ¢ um pequeno e simples es-
boc¢o biographico, espalhado em notas por todo o livro, sobre os ma- .
thematicos cujas descobertas auxiliario o progresso da arithmetica: é "..
de sentir, porém. o que demonstraremos adiante com exemplos, que 3
ideas preconeebidas e fontes pouco seguras tenhao infelizmente indu-
zido a enganos e injusticas que estao em desaccordo com a tmparciali-
dade, que ¢ talvez a virtude principal do historiador.

A Introdueccdo Geral comprehende tres capitulos : o primeiro sobre
nocoes preliminares ; o segundo sobre numeracio: e o terceiro sobre
nog¢oes de logica. Ahi apparecem as tendencias do comtismo, de que in-
felizmente sao adeptos os illustres autores, que alids abandonario as 2
regras obrigatorias, e commummente antinaturaes, impostas pela dou- Y »
trina aos discipulos : 08 sendes existentes nesta parte, sio em geral | g :§
devidos a semelhante systema philosophico. Assim, logo no pri_meim-' -
capitulo, a defini¢io de mathematica é a dada por Comte, definicio er-
ronea ¢ falha, porque, como observa Poinsot, o espirito na mathema-
tica nio tem unicamente em vista a proporcio ou a medida, pode
ainda considérar o numero em si mesmo, a ordem e a siluacdo das cou- |
sas sem nenhuma idéa das suas relacdes, nem das distancias maiores -

ou menores que as separdo. Se, com effeito, percorrermos os diversos %
ramos da mathematica, encontraremos sempre estes dous objectos : A ._
assim, na geometria, que ¢ o exemplo classico desta dualidade, os | '-~.""-” o
nomes de Archimedes e de Apollonius, segundo propde o eminente e
Chasles, podido servir para designar as duas grandes divisdes da geo- Br =y iﬁ
metria, cada uma das quaes possue caracter proprio e abrange uma | o ;'g
das duas questdes fundamentacs, que em todas as épocas tém oceu- - '

pado os grandes geometras, a saber : 19, a quadratura das ﬁguma cur-
vilineas que conduzio ao caleulo do infinito; 20, a theoria dos mim&,
(que ﬁrignmu a analyse geomvtmcﬂ dos aﬂtfg‘ﬁs B m mmdaa ﬁﬂ
perspectiva e de transversaes dos modwm Na arithmetica sabemc "-

pela historia das racas primitivas que apnmﬁfqm&&a&ﬁ 1] g §

muitos 5eculns anterior ao alphabeto e & esc
questao de ordem ou de enmmeracdo, wmﬂ se
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MATHEMATICA

versas permittido exprimir uma série consideravel de numeros: a
nogho da addipgdo si depende da idea de ordem ¢ ¢ independente com- .
. il

pletamente da idea de continunidade, de medida : isto sem querermos

ir a consideracdes que permittem vér na arithmetica duas sciencias
distinctas : uma, a arvithmetica dos nossoOs CUPSOS secundarios, que nao

passa da arte de numeragio, e cujas propriedades e operachHes se po-
dem estabelecer de uma intinidade de modos, segundo a base do sys-
tema escolhido ; outra, a theoria dos numeros, que comprehende pro- =
priedades peculiares a propria natureza dos numeros ¢ independentes b A %
dos svstemas de numeracho. Porgue, nlo adoptar antes para definicio
da mathematica o seu fim, segundo Descartes — a pesquiza da ordem ¢
da medida? Ja Aristoteles perguntava : de que se occupo 0s mathe-
maticos, a ndo ser da ordem e da proporgdo ?

No segundo capitulo, methodico e hem escripto, como € sempre o
trabalho a que me retiro, encontra-se hemexplicada a numeracio, cuja
importancia, atilidade e vegras sdo explanadas eom verdadeiro pro-
| veito para o leitor. Infelizmente, ha ahi enganos graves nas Proposi-
; cdes historicas : a palavea milhdo ndo fol imaginada por Viete, pois ja
o antes Lueas Pacioli. tambem conhecido por Lucas de Burgos, falleeido

em 1o, trinta annos antes do naseimento de Viete, a empregou como
usual em sua Sunuma di Arithmetica, folha 18, onde se 1& : mille miglia-
ria, che fa secondo ei colgo el millione. O attribuirse simplesmente ¢ sem
o nenhuma resaiva a fundacio daalgebra a Viete, como [azem os illustres
antores na nota da pag. 19, so tem uma explicaclio : o espirito intole-
- | rante de wma escola que commummente sacrifica a historia toda as
| sympathias e antipathias que a qualquer dos chefes merece certo e de- L | 4

. terminado personagem. O que constitue a algebra nio €, evidente- )

‘ mente, a represeatacio das quantidades conhecidas e desconhecidas : 1

por lettras — progresso este, ¢ sou 0 primeiro a confessar. que facilita .. .

muito as generalisacoes e raciocinios e ¢ um dos mais eminentes ser- B -

vigos prestados & mathematica : — ndo ¢ pelo envoltorio dos numeros, | ee j

5 pelo modo de figura-los, de vesti-los, diz E. Luceas, que se separaa ®
avithmetica da algebra : ellas se distinguem pelo modo de conceber os | -

numeros, pela propria natureza destes, pela exislencia oun ausencia da
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mente aos italianos que antes de Viete, verao entre muil , 1
il A i % - w W % 7 W a3t ‘.'
& descobridores das solucoes geraes das equa-
Os . 5

Tartaglia e Cardan — - |
. esquecenr que, anteriormente a

coes do 3¢ e §° graos. E' preciso Nao 4 o
Viete e sem em nada diminuir os seus meritos, 0s ""}""h“l”h_ ‘llliﬂ ITICOS
omecavio a ser usados regularmente por Stifel, por H*.”-"l“‘“l ¢ ”_"tf'“!"'
¢ que so.a partir de Wallis ¢ que tornou-se :-;:s*:-al'f*n:;:’l‘iu'n 0 t‘l’l‘l‘lll‘(‘"g{}
das formulas : por justica, querendo-se considerar Viete utunn flunda-
dor da algebra por ter representado com lettras as quantidades, nio
se podera separar do delle os nomes de Harriot e de l}I‘H{‘H‘I‘fPﬁ i.llfﬂ.
por seus escriptos, popularisarao e espalhario este symbolismo. Se,

como faz Nesselmann, considerarmos a algebra historicamente divi- - T
dida em tres partes : a algebra rhetorica onde ha ausencia de symbo- {

los (v. g. a dos gregos): a syncopada em que ja apparecem alguns si-
gnaes (v. g. a dos arabes): e a symbolica ; poder-se-ha entio a l‘lltlm'l
dar o nome de Viete que sera, quando muito, considerado o flllldadﬂl‘
da algebra symbolica: porém, nunca como o da algebra.
O 2° capitulo termina-se com um. paragrapho util sobre numeracao
dos romanos e com outro m[ltnladu — retrospecto ]lHtm‘lCO - onde
explica-se o abaco e dio-se nocoes historicas sobre a- numeracio déei- : i
mal e origem dos algarismos. A discussiao deste ultimo paragrapho nos
poderia levar muito longe, principalmente porque chego a conclusdes
diversas da dos illustres autores, pois aflirmo que os ultimos estudos S T
permittem dar como certa a origem hinda dos nossos actuaes al.g'aris- | e @
mos e do systema decimal. .

O 3 capitulo em que se explanio de modo clementar, poram utilis-
simo, as nocdes principaes da logica, representa uma 1Mmrac&o Ime . Code R
portante no nosso ensino ¢ ¢ exemplo que deve ser sﬁuiﬁa quem
escrever compendios.: De aceordo com a escola a :_“_” ilio, dio & .

classificacio defeituosa das sciencias inventada ﬁw
: - A primeira seccio que se refere aos numeros ir a’;; -
dous livros : o 1o trata das operacoes, o o0 dM: W
guida a uma breve introduccio para definir e classificar as op
cllas sio, em seis capitulos, estudadas cm #

s - modo simples ¢ rigoroso. Entre os aperfe Lt

~ dos nesta parte, devem se citar a
¢ ~ espirito hﬂmano em cada uma dag' 'geis' operachons s an:
| mostrio por que na addigio e na :w'*";.‘-':'

it & asaqtmrda ¢ nio vice-versa ; naqﬁgg m " Lk
L e SN ~ arithmeticos com ﬁmicim c;la@m e hem
| g e R parte os ﬁﬂmtms i
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bre os quaes nada temos por emqguanto a observar, encontra-se uma -_
longa explanacao da theoria da potenciacao, onde a formaciao ¢ as pro- | '_

priedades mais importantes do quadrado ¢ do cubo sio demonstradas KA
por methodo realmente arithmetico — o que para um estudo mathe-
matico systematico ¢ de grande vantagem. lgualmente methodico e |
systematico € o capitulo da extracciio de raizes e estou certo (que .

muito facilitara a acquisicdo de uma theoria que os principilantes con-
siderdo sempre difficil.

Em relaciao a origem attribuida aos diversos signaes de operacoes,

0 ciimpre-me dizer : 1° que o0s signaes 4+ e — antes de usados, em 1522, por
. % Christovao Rudolff se encontrio em 1489 na arithmetica mercantil de
P Widman: 2 que o signal X foi cmpregado no mesmo anno (1631) por ol

Harnot e por Oughtred; 3° que Hoefer ndo tem razio — o que alias y
e nelle néo ¢ raro —quando diz que usou-se expoente pela primeira vez em

e 1985 em Siméo Stevin, pois em 1972 Bombelli jausou signal para expoente. ‘
T No livro segundo que trata das propriedades dos numeros inteiros, S
0s autores principido commettendo uma grande injustica, esquecendo 2 -
0 nome illustre de Gauss, o — princeps mathematicorum — 0 construc- %

& tor deste monumento immortal, um dos productos mais elevados do
e . pensamento humano, chamado — disquisitiones arithmetice. | :
f R - E porque nao citar os nomes illustres de Cauchy, de Poinsot, de E. |
2 ol Luccas, de Dirichlet, de Tchebychef e de tantos outros T R 3 4 3

A explicacao diflicil das propriedades dos numeros esta bem dada 340

_ pelos pi'_oce.saos arithmeticos, =~ B AT Yk s g ey ﬁ et :

A segunda seccido consta detres]i#z‘m* fm'" | or 8. deci &

B maes e continuas. No estudo das primeiras ha wm: par | | bk 5 PR
s - illustrado com exemplos sobre fracedes comple o 73000

- h.-N " o )} B,
1 el i L 1. '_.1 4N ¢ a 5 LI 1000 . '1"- 1.1 . Nt
L e L I DT T S SR, | ST TR T e R BT -
L e A e R g o G AR e N
$ - T .!~ = .i-ﬂr. ol P ey .',"'--"_' E:‘ f T _:"-H f;}_.,; oy L, y
| [~ SR ! e = .
e -5 FH ey

tambem outro paragrapho, cuja ttilidade cha na a attencao
s¢ 4s nocoes elementares sobre limites. DINONT PR et
 As fraccoes continuas sio elementa
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| St nsuraveis, ¢ de ver-
A guaria seccdo, relativa aos numeros  commen '?‘_ﬁf’ '_
lidlh‘il'n valor ¢ fore ao ”“Hl“ lllq*btllli“h” com gue i l[llil:'il tﬂtlill‘i s :lf}; '.
arithmeticas brazileiras ¢ tratado capitulo tao importante e diflieil da 8

mathematica. Salvo pequenos enganos, devidos antes a forma de
phirase que a paralogismo de wdea, como o aflirmar-se que a medida di-
Fecta das grandezas nunca conduz aos numeros incommensuraveis :
toda esta ;1‘1‘17.1“ deve ser alttentamente Hdil, pui:-‘. esta I'Imgi:-‘-t!':lllln‘lll(' i€
leita. A t‘\lii;llm-,;fln das nlu‘r;lg_‘ﬁl‘h sobre iI]t‘ﬂl’nlllt‘llﬁlll‘ﬂ\'t‘ir‘-, das theo-
rias dos radicaes. dos erros, das operacoes abreviadas e dos numeros
aApproximados, basta para dar ao livro dos Srs. Drs. Aardio e Lucano
Reis o lugar de honra entre os congeneres publicados em nossa lingua. g
A quartla seccio, intitulada « Comparacio dos numeros, » compre- - TN
hende dous liv 'OS D um relativo as razoes e ]H‘l-'lﬂ-"‘(;"'ﬂ'-ﬁ; ¢ outro fl:i pl’t)- -
gressoes e logarithmos. De estylo simples e elaro, faceis as demons- el %
tracoes, esta secgio esta bem escripta. Os autores attribuem, de ae- |
corde com a seila philosophica que seguem, a Thales de Mileto a propaor- T )
clonalidade dos lados homologos dos triangulos equiangulos — opiniio R
esta que so se pode justificar por um cochilo de Delambre, € que de- : " 1
pois da traduccao do papyre Rhind tornou-se absurda. Igualmente na e _f “ §
theoria das progressoes veio o classico exemplo da queda dos corpos : e -
sobre um plano inclinado, e por consequencia o nome de Galileu, que
¢ apresentado como succumbindo ds torturas do carcere—o que se sabe |
nao passa de um enorme exagero falso, com o fim de ferir o catholi- =
¢ismo. Nesta theoria astronomica do movimento da Terra, o monge ca- e
tholico Copernico nao merecera uma citacio? | - |
Antes de Lahire, em 1631 Qughtred empregou o symbolo :':_p'a_ra de- e B
notar a proporcao. ol Al TR S
No capitulo sobre logarithmos ha tambem um seﬁ:nm

0 emprego de lettras sem se ter feito consideragoes

g 4 L B 1 BB et
.'__ * * O L
‘." : . A n : ]

ao leitor que ellas ahi estio substituindo nnmgm aesque,

CI1SO DA esquecer que a capacidade de compre |
Faes representa para o espirito humano grande

I
"

evolugio da mentalidade infantil segue gﬂ.-. VA
a da humanidade. v

A 5 seccao comprehende 2 livros - m b
titulado « problemas arithmeticos usuaes., '_; | " |
mente escripta : nella dao-se as expli 1€
hensio da utilidade e importancia de um systema
bem como o historico do lynm rancez. 2 e pr.
€ utilmente desenvolvida, @ '

.
14

o
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{ }s ;ﬂ‘n}'rh-u'mﬁ usuaes (regras de tres, descontos, ete.) sao ﬁim]ﬂﬁl.
porem. rigorosamente explicados.

Tal ¢ em resumo o conjunto desta obra cujo valor excepcional p‘ara
O NOSSo ensinoe secundario tentei salientar, principalmente guando se
tiver compielado todo o curso de mathemalica, o que faco votos seja
em breve tempo.

Lér ¢ meditar esta obra e obrigacao dos que se entregao entre nos ao
estudo da sciencia dos numeros.

Eveexio GABAGLIA 1,

. {Transcripto da parte edictorial do Jornal do Commercio de 21 de maio de 1893.)

1. O D" Eugenio Gabaglia, engenheiro civil e bacharel em mathematica, ¢
lente do Gymnasio Nacional e da Eschola Naval.
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ADVERTENCIA DA PRIMEIRA EDICAO

(s melhores annos da sua mocidade consagrou-0s, em
grande parte, meu irmdo — o Dr. AARAO Rers — ao ma-
gisterio, que exerceu em explicagdes e estabelecimentos |
particulares, examinando por vezes na Inspectoria Geral
da Instruccao Publica  desta Capital, e posteriormente,
leceionando no Curso Annexo, ora extinclo., da EscHorLA
PorLyTEcHNIcA Do Rio DE JAHEIRO | |
Do modo por quefna ;.
se esforcou por: b’&m " npr
lhe dous mlwsas attest
S0 vez, ter subzda é




svi ADVERTENCIA DA PRIMEIRA EDIHCAO

(PALV O fm':s Qe allia, indiscutivel competencie, mior.

; ; "PEY o8 ot .
lidade rara nos tempos que correii. )
Discipulo de meu irmdao — que educou-me habilitando-me

a poder hoje consagrar tamben ao magisterio os laserey
que me deixam minhas funcgoes publicas - r*'n/rf'm{r. ?me
seria de alguma utilidade aprovettar as copiosas netas
¢ cuidadosos upfm!mmw!ns e (e elle se servia para i
oxercicio consciencloso do magisterio, ¢, dando-lthes redac-
cdo definitiva ¢ convenienlemente coordenada, organizar
UM CURSO ELEMENTAR DE MATHEMATICA, = theorico, pra-
tico e applicado, que se prestasse ao estudo da mocidade
brasileira.

Este o trabalho que = cuidadosamente refundido, revisto
¢ acerescentado por meuw irmdo — dra entregamos d publi-
cldade, na convicedo ~ talves erronca, mas sincera — de
que prestamos mais um Seryico wtil ao nosso paiz , CONCOPr- !
rendo, quando mais ndo seja, para animar, pelo nosso B
exemplo, commettimentos de mo'r valia. -

Nesse intuito, poderiamos — ndo ha duvida — B b 5 Y g
tringido as proporcies deste m.odesto trabalho ao estric- !

tamente indispenmael para . seu obgdctwo prmczpal' —
entendemaa, porém, que, sem nos q»fai arm
trta dar ao pmaente trabalha
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ADVERTENCIA DA PRIMEIRA EDICAO NIX

L

Arithmetica, — a Algebra elementar, — a Geomelria preli-

minar, — a@ Trigonometria rectilinea ¢ esphervica; — «os

quaes accrescentaremos, si o favor publico nos ajudar,

mais outros 3 complementares, comprehendendo : — as No-
coes geraes de Astronomia, Physica ¢ Mechanica, — o De-

senho linear e topographico, — e, finalmente, a Agrimen-
- sura, com seus trabalhos de campo e a legislacao das ter-
W ras no Brazil.

Organizando-o e publicando-o, acreditamos prestar al-
gum servico ¢ mocidade estudiosa do nosso paiz, onde
abundam um sem numero de compendios estrangeiros —
francezes principalmente, — mas um unico curso nactonal
de mathematica elementar existe, o do Exm. Sr. senador
€.. B. Ottoni, excellente para a épocha em que foi organi-
zado e publicado, porém jd um tanto insufficiente para os
estudos actuaes. attento o desenvoloimento que, felizmente,
vae sendo exigido no ensino desta materia, no Braszil, até

para os candtdata@d matricula nas Academias de

E * = 5
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1 vol. — 1880. |
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1 vol. — 1885. — Publicacdo do Ministerio da Agricultura, Commercio e
Obras Publicas.

A EsTrADA DE FERRO DE SOBRAL - Laudo desempatador — 1 vol. —
1888. — Publicacao do Ministerio da Agricultura, Commercio e Obras

Publicas. | ;
A ELECTROLOGIA EM 1886 — 1 vol. — 1888, ‘
La Socikte ANONYME DU GAZ DE RIO DE JANEIRO — 1 vol. — 18go. — “
Parecer publicado pelo Ministerio da Agricultura, Commercio ¢ Obras
, Publicas.
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A NOVA CAPITAL DO ESTADO DE MINAS GERAES — 1 vol, — 1893.
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, | MISSA0 CONSTRUCTORA DA NOVA |
CAriTAL DO ESTADO DE MINAs GERAES,
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TriGONOMETRIA Esruerica, de Dubois — 1 vol, — 1899 :
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Directoria da Lschola Polytechnica

Rio de . Janeiro, em 18 de novembro de 1889,

S, Sr. — Communicando a V.

- : 5., como determina o Aviso do
Ministerio do Imperio de 16 do o

orrente, que, attenta a disposiciio do
St 2*n. a8 da lLei n. 3141 de 30 de

outubro ultimo, cessara o exercicio,

gque V. S. tinha nesta Eschola como substituto interino da Aula Prepa-
B ratoria,

= cumpro o grato dever, recommendado no citado Aviso, de
louvara V.S. em nome do Governo Imperial, pela re
J* I

| conhecida aptidao
. __: E f.if- com que desempenhou as suas funccoes.

'J-r- 3

s Deus guarde a V. S. — Illm. Sr. bacharel Aarido Reis. — I. Cunha

B ﬂﬂtma director,

*

b4
: i ...
_ I.-

2.« Directoria. — Ministerio dos Negocios do Imperio

B

_-._'.-;. % 3 | Rio de Janeiro, em 16 de novembro de 1882,

S -
- 1'.":" - .
el

?ﬁo officio de V. S., de 7 do corrente mez, fico inteirado de que,
ita a disposicio do art. 2. n. 28 da Lei n. 3141 de 3o de outubro
, deixou de ter exercicio nessa lischola o bacharel Aarao Reis,

&Etava servindo interinamente de substituto da Auala Prepara-

Ep—.
P9 'r.'

vis .' do que V. S. informou relativamente ao modo por que elle
hou as suas funccoes, recommendo-lhe que o louve em nome

e o V.S, — Pedro Ledo Veltoso.-—br Director da Eschola
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Notre vraie méthode n'est que cet heureux
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INTRODUCCAO GERAL
i
2 ) Wy W —
CAPITULO 1
NOCOES PREIAMINARES

SUMMARIO : Grandezas. — Sua divisao e subdivisao. — Mathematica.
— Medida das grandezas. — Unidade. — Numero. — Quantidade. —
Diversas especies de numeros. — Arithmetica., — Observacao indis-

pensavel.

s 1.0 — Definicdes e idéas geraes
1. — Grandeza — ¢ tudo quanto ¢ susceptivel de
augmento e diminuicao; como, por exemplo : o tempo, a
virtude, o espaco, o talento, a populacdo d’'uma cidade. o
! movimento, ete., elc.

®. — Dividem-se em dous grupos: — o das grandezas
mensuraveis ¢ o das grandezas immensurayeis.
‘ (GRANDEZAS MENSURAVEIS — Sa0 as que podem ser me-
didas ; como, por exemplo : o tempo, 0 movimento, um re-
banho, uma populacdo, ete., elce,

1
|
.
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NOCOES PRELIMINARES 5

- minada, porquanto ¢ constituida pelo objecto de que a

grandeza ¢ ¢olle 'CCao, 1sto ¢, a ovelha para um rebanho, o
soldado para um o

¢do, ete. : ¢

xercito, o habitante para uma popula-
» Na medida das grandezas continuas, a unidade

¢ arbthm ta, podendo ser, por exemplo, para um COMpIri-

Mmento, o metro, a vara, a toeza, o palmo, ete.
8. — Numero — ¢ o resultado da comparacdo de qual- |
quer grandeza com a respectiva unidade. Assim, quando,
comparando um certo peso com a unidade kilogramimo,
verifica-se que esse peso tem dous,... dez,... cem,... mil, Bte;,

kilogrammos, —aspalavras dous,... dez,... cem,... mil, ete.,

SA0 numeros, pois representam o resultado da comparacio :
effectuada.

e ¥
O

®. — A idéa de numero ¢ mais facil e claramente com-
prehendida quando se medem grandezas descontinuas, por-
que, em taes casos, as respectivas unidades podem, como
vimos (7), SGP&I‘&P-&;O materialmente. Assim, quando, me-
dindo um exercito, por exemplo, verificamos conter
3825 soldados, a idéa que nos desperta o numero 3835 ¢
muito mais clara e simples que a que nos desperta esse
mesmo numero, quando representa, por exemplo, o resul-
ta.do da medicao de um comprimento de'3825 metros. 5 W
Abstrahmdor da natureza dos objectos reunidos na c¢ol- . 43 it
M&) adquire-se facilmente a nocao abstracta do nume-
. 8 m; ¢ fm essa a primeu'a abstracg'do aque se clevou o es-
B Pare e ' sobre os numems, 0 hnmem I‘EPP%Eutou- R
e pm* &mes, que famm'*a, Pl‘iﬂmP]@ oy e
| = Bewiq, Gﬂ" signac b

ot rh'.'l

. & S
-':rh_ .-" "'I-rr '''''



6 ARITHMETICA

rito humano formular a pm[msiqﬁo . — A série natural dos

numeros ¢ limitada.
10. - Quando ao numero s accerescenta a designacao

da especie da unidade empregada na comparacao, €omo
em 15 kilogrammos, 8 litros, 5 horas, elc., — taes expres-
soes representam — quantldmles, isto ¢, grandezas

medidas. !

8. — A comparacao d'uma grandeza com sua respec-
tiva unidade pode dar em resultado uma das tres seguin-
tes especies de numero :

1.2 — Numero inteiro, — si a grandeza conliver a
unidade exactamente uma ou mais vezes; exemplos : cin-
co. vinte e sete, oitocentos e tres, etc.

5.1 — Numero guebrado, ou FRACCAO, — sl a gran-
deza, sendo menor que a unidade, sé contiver partes des-
ta: exemplos : {res quartos, cinco nonos, vinte e cinco se-
tenta e tres avos, ete. | b

3.4 — Numero frawlnnarla, ou mx'ro, — ‘SL a
grandeza, além de conter a unidade uma ou mais vezes
exactamente, contwer amda partes da unidade ; exemplos :
tres mais quatro quintos, vm e aete mais trmta e Cinco
nwenm e ww avos, éenta e dous

".J'—__——_-"Ih." - ————
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NOCOES PRELIMINARES y,

brado — ¢ denominado NUMERO COMMENSURAVEL, O RA-
CIONAL,

Quando. porém, por mais longe que se levem as divisoes
successivas da unidade, nunca se chega a uma parte
desta que se contenha na egrandeza dada um certo numero
exacto de vezes, — entao, a grandeza e a unidade siao in-
commensuraveis; o que quer dizer que nao teem medida
commum. O numero que resulla, neste segundo caso, da
comparacao da grandeza com a unidade, nao pode ser in-
teiro, quebrado, nem fraccionario, ¢ ¢ denominado ~Nu-
MERO INCOMMENSURAVEL, OU IRRACIONAL.

13. — Arithmetica — ¢ a parte da mathematica que
estuda as operacdes que se podem eﬁactuar sobre os nume-
ros e as propriedddes destes.

Racionalmente considerada. a ARifHMETICA offerece, por
sua propria natureza, e desde o principio, o maior inte-
resse ao espirito- humano, como sendo a primeira origem
do sentimento geral das leis reaes; sentimento que deve
resultar espontaneamente de qualquer calculo numerico,

onde a sciencia se mostra ji caracterizada pela previsdo,

cuja conformidade directa com o facto revela desde logo
nma ordem mmntavel, quer no mundo exterior, quer no
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outl'o proce
Processo an: lh;%“ ¢ ll“ll"*i sempre ””P(Hxhi"t'ﬂi,‘ de modo (jue, si

| ,'.‘.'.: . oul ros > , _
. Melos nio tivesse mos, além das comparacoes immediatas, para

detery ar a '
ninar as grandezas, ver-nos-hiamos coagidos a renunciar ao

conhecime |
e nto da maior l]tl['ll' das ([“f" mals nos interessam., 4"\?‘35““, il

med » y
ida de uma linha reeta por meio de sua comparacao com ountra—

comparacio que, de quant

as possamos imaginar, ¢ sem duvida a mais
simples ¢ a que mais facilidade apresenta—quasi nuneca pode ser rea- ‘
lizada 1INMEDIATA E DIREC TAMENTE ; €, basta reflectirmos sobre o con-
juncto das condicoes necessarias para que uma linha recta seja sus-
ceplivel de medida pirgcTA para vermos quanto ¢ raro poderem ellas
ser todas satisfeitas ao mesmo tempo, relativamente ds linhas que de-
sejamos conhecer., |
A primeira e mais elementar de taes condicoes, qual a de podermos
percorrer a linha em toda a sua extensio para applicar-lhe successiva-
mente a unidade, exclue evidentemente, desde logo, a maior parte das
distancias que mais nos interessam, taes como as dos differentes cor-
i e pos celestes entre si, as da terra aos demais corpos celestes, e mesmo
e quasi todas as distancias terrestras frequentemente inaccessiveis,
' . A essa prlmelra condicio reunem-se outras, qual mais diflicil de ser
mtisrmta CcOomo sejam a de que o camprimentt) da linha nao seja muito
grande, nem muito pequena, que sua situaciio seja conveniente, ete.
B A mais inslg‘niﬁcante circumstancia, que, abstractamente conside-
e rada, nio indicaria a mmnﬁ& difficuldade accrescida, bastara muita
‘vez, mtmtamo, para impedir, na realidade, a medida directa de uma
mmiem Assim, uma linha, que poderia com a maior facilidade ser
- medida exactamente si fosse horizontal, deixa de sel o pelo simples
ety m de estar situada vertiea@mte.
 Em mma, a mﬁdiéa directa d’uma linha racta apresenta tao
R srande iculdades, mérmmte quanda ¢ mister effec-
& .;__;_iij__l' A _ﬁf';‘.__-, m als‘ﬂma exmﬁmi que rarissi ¢ encontrarmos outras e \H
5 lin “ " _'.:"TWIﬁ& dimcta gmcisa além das pura- '
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o g " Deste facto geral—a impossibilidade "

b : | | ¢isn
L8t 7 pecta whualor parte das ‘mnm‘:::;::atlca; por
' derivon a formacio da scmnﬂiam directa das grandez

| ‘ 08 casos, & medi | 16
£ ::1;:3?:1::&?:0 A cterminalas indirectamente, creando para (830 01

B _i . cessaria sciencia. demos conces-
A | | | o. evidentemente, po

o | co methodo geral que. €V a,
b h:)“’r: ;Termimr as gramrdezas piio susceptiveis P diveczi
B oo -3 tepilas a outras susceptiveis dessa WO B A P
m:ﬁafa ﬂ:e::rmimm jeiras por meio das relagoes ORire
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determinar por medida di- &
mos conhecer — foi que T
que, renunciando,
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Profundidade (altura)

: llt“ lllll m "Iinted | Ny
gasto por qu precipieio, medindo directamente o tempa

dendo C““"f‘llit“ntcmp(,:::“ rl_l‘f":ﬁﬂ'.t'lﬂ ‘[Hll,‘i’f cahir até o l'tlmln; t"'j proce-
ﬁ-‘i‘da Scith tﬂnta Vg ,.t hht.l l‘:‘I‘Ol.rlli'l(il(]lldL‘ 'iﬂil(‘ft'f{‘ﬁ:il\*{‘l sera conhe-

a t“&da Nas mais I'il\*l.n:; -1}01130 it l.lma Halia recta horizontal si.
facil e exacta. Em Om‘vlflﬁ ‘ﬂlTﬂ'ltlllﬁtanﬂlﬁE !m?'a uma medida directa

queda de um corpo pe; Tl Dwagmm' sendo facil conhecer B. altura da

o tempo dessa’ quéda 0]1:: S llm podenda ser observado directamente

~©» 0 mesmo phenomeno daria logar & questia inver.

determinar o tempo pela altura, como, por exemplo, i qui-

8a, isto ¢,
Ze |
SS€mMOos conhecer qual seéria a duracio da quéda vertical de um CoOrpa

pesado cahindo da lua sobre a terra 1.

No caso figurado ¢ muito simples a questio mathematica, pelo me-
ROS quando desprezada a variagio de intensidade da gravimpdaé a res
Bistgncia do fluido atravessado pela ﬂm'ﬁa em sua quéda. Considerado,
porem, em sua maxima generalidade, suppondo obliqua a quéda e nio
. desprezando as circumstancias principaes que o possam affectar, esse |

mesmo phenomeno, em vez de offerecer apenas duas grandezas varia? |
veis, entre si ligadas por uma relaciio facil de expressar mathematiea- g
mente, apresentara muitas, como sejam ; — o espaco percorrido, jd no

- sentido vertical, ja no horizontal, o tempo gasto em percorrel-o, a eelo-

cidade do corpo em cada ponto do percurso da quéda, a intensidade e
direccdo do impulso primitivo, e, finalmente, em certos casos, a resis-
tencia do meio e a intensidade da gravitacio. I, nesse caso, ligadas entre

algquer ¢

:

| sl todas essas grandezas, de modo a poder ser cada uma determinada

;- T fudireﬂam'ente por meia das outras, haverd tantas questoes mathemas-
en : ticas._distinctas quantas forem as grandezas coexistentes no pheno-

B . memo considerado. Assim, pois, uma simples mudanga nas condicdes
- physicas de um problema poderd transformar uma questio mathema-
2 ﬁ_'f K ﬁﬁa-__pﬂmitivamanm muito elementar em questio difficil, complicada,
5 e cuja solugiio completa e rigorosa exceda mesmo aos actuaes recursos

e R N -

~ Consideremos, para melhor precisar estas reflexdes, um segundo
- exemplo tomado entre os phenomenos geometricos, como seja a de-
- terminacio de uma distancia niio susceptivel de medida directa; a al-
yor exemplo, de uma montanha. Seri mistér coneeber essa altura

recta vertical passando pelo centro da montanha "\;2
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12 © ARITHMETICA

o mo fagendo plrtu de um Mﬂra geomeltrica, wm 1ty iangulo, por
| exemplo, do qual pgg'gm mr #iractamentﬂ um lado ¢ os dous an
: gulos a elle adjacentes, ou “m ;mlu o 08 dous lados que o formaim:

, e, entio, em vez de determinarmos directamente a distancia que se
trata de conhecer, isto ¢, a altura da montanha, determinamol-a mathe-

~ maticamente, deduzindo-a dos clementos observados do triangulo

Mi&m&ﬂ, por mia mmw que ligam entre si os elementos

ELInples, podera tambem ir ¥
| ﬂcaﬁaﬁ ¢ difficuldades, 4
: amaa subsidiarios de li-
inacio immediata dos
Yﬂi’& directamente,
n conseguiu determi- e
m si proprios, mas ' i
verdadeiras figuras, | v
&y suaa massas, den-
sorias mathemati-
*a.imla relativos a
) eXIg1 emdeﬂmtwa
) numero de li-

[ .
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