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INTRODUCGTION

DE LA METHODE INTUITIVE

Tous ceux que préoccupe la nécessité d’'une vaste el
profonde réforme de l'éducation et de l'enseignement,
nécessité désormais incontestée, sentent que la rétorme
doit se faire par la base, c'est-i-dire & partir du premier
degré,a commencer par le premier dge. Nous ne pouvons
plus admettre que ces heures matinales de la vie soient
abandonnées au hasard ou livrées & une routine inintelli-
gente. Sans doute, & ce moment du réveil de la pensée
notre intervention doit étre discréte, pleine de ménage-
ments pour la faiblesse de I'dge; aussi la forme donnée &
cette initiation premiére, les procédés employés, doivent-
ils étre soigneusement mis en rapport avec les besoins
spéeiaux, les tendances naturelles des intelligences enfan-

tines. Cependant 'éducation premiére n'est pas une oc:uvre
!



2 METHODE INTUITIVE.

isolée, tout & part, sans lien logique avee ce qui doit
suivre; c'est, au contraire, un cas particulier dans I'ceuvre
générale, une partie dans I'’ensemble; un degré déterminé,
le premier degré de 1'éducation : le premier pas dans la
voie. Or, si 'enseignement enfantin est une préparation a
I'enseignement plus avaneé, il doit nécessairement viser le
méme but, partir des mémes données, s'inspirer du méme
esprit. Que dire d'une éducation premiére qui, sous un
prétexte ou sous un autre, s’isolerait de l'ensemble, et
prenant la vie & rebours, ferait naitre chez l'enfant des
habitudes d’esprit telles que I'enseignement plus élevé
aurait pour tiche préalable d’en effacer les traces, avant
d’entrer dans une autre voie?... Quelque modifiés qu'ils
soient dans la forme, les procédés de 1'enseignement en-
fantin doivent donc se rattaclier parle fond & un ensemble
logique et rigoureux, pour satisfaire aux lois de la saine
méthode pédagogique.

Tout ce qui constitue I'homme, forces motrices, orga-
niques, instincts, facultés, existe chez I'enfant & 1'état de
germe, attendant son développement de la nature et de
I'éducation. L'éducation n'a pas & créer les facultés; mais
clle en favorise et en dirige le développement spontané,
naturel, qui sans elle demeurerait incomplet, afin de
mettre 'homme arrivé & I'dge adulte en possession de
tous ses moyens d'action. L'éducation, en un mot, est un
apprentissage de la vie. Or, dans la vie, 'homme
aura besoin de toutes ses forces, devra mettre en activité
toutes ses facultés. Celui & qui ferait défaut une seule des
encrgies, une seule des facultés de 1'¢tre humain, serait
incomplet, difforme pour ainsi dire au point de vue in-
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tellectuel, comme 1l'est au point de vue physique 'homme
privé d’'un sens ou d'un membre. L'éducation doit done
se proposer de développer l'dtre tout entier, avec toutes
les forces organiques qui doivent étre au service de sa
pensée, avec toutes les facultés de son intelligence; sans
exclusion, sans disproportion,dans 1'ordre et 1'harmonie.
C'est ce quon entend en disant que l'éducation doit
étre tntégrale.

L'éducation intégrale comprend dans son unité 1I'édu-
cation physique, I'éducation morale et I'éducation intel-
lectuelle, dont fait partie I'instruction proprement dite.

La vie est un perpétuel échange. L'homme est en rap-
port de réciprocité avec le milieu naturel et le milieu
social,avec 'univers entier et avec ses semblables. Il n’est
pas né seulement pour connaitre, mais aussi pour agir.
Tour & tour actif et passif, il donne et recoit; il prend
des idées dans les choses, puis met ses idées dans ses
cuvres. Il entre en communaute d’intéréts, de sentiments,
de pensées avec les autres hommes; il bénéficie du travail
d'autrui, puis il exerce son activité & son profit et au
profit de tous. Tel est le réle auquel chacun de nous est
destiné; double rdle, qui correspond & ces deux termes
contrastés : assimiler et produire; comprendre et expri-
mer; connaitre le vrai et réaliser I'utile, le bien, le beau;
savoir et travailler. Toute éducation qui ne prépare pas
I'’enfant & ce double réle, qui ne tend pas & faire de lui
i la fois un penseur et un travailleur', un &tre intelligent
et un 8tre actif, est une éducation incompléte et sterile.

Quant aux moyens, ils doivent évidemment étre en

1. Dans le sens le plus général d'u mot,
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rappoii avec le but. A 1'éducation intégrale correspond
la Méthode inlégrale qui a pour principe de tirer parti
de toutes les ressources, de faire concourir toutes les
forces de I'étre & son propre développement ; d’en appeler
a tous les modes de procéder de I'intelligence humaine,
pour faire naitre et communiquer I'idée. Son caractére est
de ne rien exclure, ni dans l'objet, ni dans les moyens
de la connaissance.

L'objet de la connaissance, c'est tout: I'univers entier,
y compris nous-mémes; les choses et les &tres, les formes,
les lois, les rapports. Nous avons également besoin de
connaitre et ce monde au sein duquel nous vivons, et
notre étre, et notre pensée avec ses procédés d'expression,
et notre histoire. Or, pour acquérir sur toutes ces choses
les notions élémentaires, indispensables, nous possédons
deux moyens généraux : I'un indirect, la communication
de I'idée par le langage; l'autre direct, le grand moyen
universel et nécessairement premier de la formation de
I'idée, 1'observation. L’observation nous conduit & con-
naitre les faits; le raisonnement les interpréte, nous fait
apercevoir leur enchainement, leurs causes, leurs rap-
ports, et nous met 3 méme d'en tirer des conséquences
pratiques. Telle est la maniére générale de procéder de
I'esprit umain. En est-il une autre opposée pour I'enfant?
Non. En quoi l'intelligence de l'enfant différe-t-elle de
celle de 'homme? N’est-ce pas seulement par une moindre
puissance, par une moindre fixité? Pour faire un pen-
seur, faisons donc un observateur. En procédant ainsi,
non-seulement nous ferons acquérir & 'enfant par la voie
la plus directe et la plus naturelle une somme donnée
d'idées justes et de connaissances utiles; mais, ce qui a
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plus de valeur encore, nous le mettons en possession des
moyens nécessaires pour en acquérir par lui-méme de
nouvelles.

L'observation fait F'éducation des sens, elle les dresse
et les perfectionne; elle rend le.coup d'eil sir, la main
habile, la perception délicate. En méme temps, elle met
en activité les facultés sollicitées a intervenir; elle donne
I’habitude de l'attention et de l'initiative. Par elle 1'en-
fant est graduellement habitué aux grandes opérations
de I'entendement humain : percevoir, analyser, abstraire;
comparer, généraliser, synthétiser. — Le fait observé est
complexe, chaque objet a tant d'aspects divers; il faut
de toute nécessité diviser la tiche, pour examiner a part
une seule propriété de la chose observée, la forme, par
exemple : c'est analyser et abstraire'. Que l'enfant ap-
prenne done & analyser I'objet de son observation ; puis,
pour mieux en apprécier les caractéres, il le comparera &
d’autres objets; il constatera les analogies et les diffé-
rences; et par la il fera I'éducation de son jugement, il
apprendra 3 raisonner.

Raisonner, c’est enchainer des pensées, faire naitre des
idées de la comparaison des idées. Ces facultés du raison-
nement et du jugement, facultés suprémes de lintelli-
gence, se développent, comme les autres, par l'exercice.
Yoila pourquoi il ne suffit pas de confier & la mémoire de

1. L'analyse et Pabstraction ne sont pas Jes opérations difficiles,
particuli¢res aux haules sciences; ce sont des procédés élémentaires que
nous mettons en usage mille fois en vingt-quatre heures. Abstraire est
un procédé de simplificalion nécessité par la limite méme de l'intelli-
gence humaine, trop faible pour tout embrasser & la fois. Plus les fa.
cullés sont bornées dans leur puissance, plus il devient indispensable et
naturel d'abstraire.
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I'enfant des assertions, des idées toutes faites, des juge-
ments tout formés. Il ne suffit pas méme de faire constater
et analyser les faits par 1'observation ; il faut que l'enfant
applique immédiatement le raisonnement & 1'observation,
qu'on lui fasse chercher la cause de l'effet observé, les
relations qui existent entre tel et tel grovpe de faits. Qu'il
parcoure sans cesse sous notre direction, tantdt en des-
cendant de la cause a 1'effet, tantot en remontant de 1'effet
a la cause, I'enchainement des faits et des idées, pour
apprendre a tirer parti de ces deux procédés universels de
I'intelligence , la déduction et 'induction. Graduellement
il sera conduit & généraliser les idées acquises par I'ob-
servation de faits particuliers, & discerner les caractéres
communs, a classer, & coordonner, & former des en-
sembles.

Ainsi d'une part 'enfant apprend & user de ses moyens
de connaitre, et en méme temps il acquiert une connais-
sance élémentaire, mais positive, des faits, une notion
des grandes lois générales de la nature, des lois de sa
propre vie et de sa propre pensée. Mais connaitre,
acquérir des notions, des idées, ce n'est pas tout, avons-
nous dit; I'homme doit réaliser sa pensée, travailler. G'est
une nécessité pour '’homme de transformer toute chose
autour de lui. Si c'est seulement en vue de son bien-étre
matériel qu'il transforme, c'est le travail industriel, au
point de départ condition nécessaire de l'entretien de la
vie, et devenant dans son développement un instrument
de civilisation. Si c'est pour satisfaire »ux besoins supé-
rieurs de son intelligence, pour exprimer ses sentiments
intimes, pour réaliser l'ordre, la beauté, 1’'harmonie,
c'est le travail artistique. Or I'homme est tellement fait
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qu’il ne peut séparer totalement ces deux besoins de sa
nature ; il veut le beau dans 1'utile. Jusque dans les ob-
jets de nécessité premiere, il recherche 1'élégance de la
forme, le fini du travail. De la il advient que chez toute
nation civilisée le travail industriel a son cété artistique;
que dans la plupart des professions, on ne peut étre un
bon ouvrier qu’a la condition d'étre quelque peu artiste’.

Quant & I'art proprement dit, si tous ne sont pas des-
tinés a parler cette langue, tous devraient jusqu'a un cer-
tain point la comprendre; tous devraient apprendre i
goiter les beautés de la poésie et de la vraie littérature,
ne serait-ce que pour étre & I'abri de la corruption du
goit et des maeurs propagée par une littérature malsaine.
Tous devraient s'élever par I'éducation jusqu’a sentir la
majesté d'un bel édifice, la grice expressive d'une belle
peinture, I'émotion que fait éprouver la musique a 1'étre
bien organisé. En ouvrant aux hommes cette source de
pures jouissances, vous les détournez des jouissances
grossieres, vous les rendez meilleurs et plus heureux.
Dans une société, I'art est un élément moralisateur.

Une premiere initiation au travail et a 'art doit done
faire partie de l'éducation générale : l'enfant doit étre
progressivesuent exercé au travail comme a la pensée. De
petits travanx appropriés & son fge et choisis de telle
sorte qu'ils laissent place & l'initiative personnelle, lui
feront prendre I'heureuse habitude de l'activité. Qu'il
trouve du plaisir & produire, & tiver quelque chose de lui-

1. Cette tendance est surtout remarquable dans notre industrie fran-
qaise; c'est & clle que nous devons ce bon golt qui fait loi dans le
monde civilis¢, et qui consltitue pour notre pays un élément de supé-
riorit¢ et de richesse.
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méme; qu'il apprenne & sentir 'ordre, la beaute, qu'il
se complaise & les réaliser autant qu’il est en lui.

11

Développer toutes les forces, toutes les facultés, faire
acquérir & l'enfant les notions fondamentales et usuelles
en tout ordre de connaissances, le rendre, dans la mesure
du possible et toute proportion gardée, observateur et
travailleur, tel est donc 1'uvre de 1'éducation dans son
ensemble. Qu'allons-nous faire dans la premiére période
de I'éducation? — Commencer. Dés le point de départ,
notre enseignement portera le méme caractere. Il n'ex-
clura rien ni des matiéres ni des moyens généraux de
'enseignement; il transformera, il proportionnera tout,
pour se mettre en rapport avec 'ordre naturel du déve-
loppement des facultés chez l'enfant. Ainsi la faculté de
fixer sa pensée sur des choses abstraites s'éveille lente-
ment; ce n'est pas une raison pour ne pas exercer les
jeunes intelligences & abstraire et & raisonner, ¢'en est une
pour y aller avec ménagement. 1l n'est pas dans la na-

ture de l'enfant de suivre le raisonnement tres-loin du
point de départ; ne prolongeons pas indéfiniment les sé-

ries de déductions. Les facultés perceptives, au contraire,
sont, dés le premier 4Age, trés-actives; 'enfant est natu-
rellement observateur : c'est done ici, plus que jamais,
'observation qui sera le grand moyen. De li le nom si
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expressif de MErnope mrurrive' donné a la méthode ra-
tionnelle lorsqu'il s'agit de l'enseignement de l'enfance;
il la définit par son caractére dominant et distinctif, 1'ob-
servation. De la perception i l'idée, du concret & I'ab-
strait; & l'intelligence par les sens, au jugement par
I'épreuve : il n’y a pas d’autre marche a suivre avec l'en-
fant.

A un tel mode de procéder correspondent tout spécia-
lement -certaines matiéres d'enseignement ; et c'est '3}
celles-1a plutét qu'aux études abstraites quel’éducation de
Penfance, pour étre logique, doit donner la plus large

part dans son programme, C'est I'étude, trés-élémentaire
cela va sans dire, de la nature, qui est la science en-

fantine par excellence, le plus vivifiant exercice pour
I'intelligence qui s'éveille, le plus attrayant pour la naive
curiosité du jeune 4ge; 1 tout prend corps pour s’offrir
4 l'observation. La connaissance élémentaire de la forme,
une géométrie intuitive est un des cotés les plus impor-
tants au point de vue pratique de cette étude des choses
naturelles. Mais il y a autre chose que la forme dans la
nature; il y a la force et le mouvement, la vie et la pen-
sée. L'observation, et autant qu'il est possible 1'explica-
tion des phénomenes dans lesquels se manifeste 'action
des grandes forces de la nature; une idée premiére des
propri¢tés de la maticre les plus faciles a constater; une
notion de la forme de notre monde ct des accidents de sa
surface; quelques connaissances usuelles sur les roches,

L. Intueri, regarder; finfuitus, observation. Ce nom de méthode in-
tuitive correspond & celui de méthode expérimentale, en usage lorsqu'il

s'agit des degrés plus élevés de I'enseignement. L'expérimentation est
un procédd perfeclionnéd d'obscrvation.
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sur I'organisation et la vie des plantes, leur culture, leur
emploi, sur la constitution et les meeurs des animaux;
enfin une connaissance sommaire de notre propre organi-
sation : tel est le vaste champ que I'histoire naturelle et les
sciences qui s'y rattachent offrent & 1I'éducation de I'en-
fance, Il n'entre pas dans notre pensée, répétons-le encore,
d’écarter les autres matiéres d’'enseignement, celles-la sur-
tout qui sont de nécessité de moyen : lalecture, les éléments
Q'écriture, des notions de calcul; une étude premiére, ra-
tionnelle et pratique de la langue maternelle. Nous résis-
terions do toutes nos forces & ceux qui, pour introduire
des matiéres d’enseignement ou des procédés perfection-
nés, voudraient bannir de la petite école les exercices
dont l'expérience est venue confirmer l'utilité. Les divers
enseignements se soutiennent et s'équilibrent I'un par
I'autre; c'est & compléter la série, et non A la rompre que
nous devons viser. L'expérience de 1'éducateur intervien-
dra quand il s’agira de proportionner le niveau de chaque
enseignement aux facultés des enfants qu’il dirige.
Quelques personnes s'effrayeront peut-éire de la multi-
plicité des matiéres d'enseignement qui vont, diront-elles,
envahir le programme. Qu'elles se rassurent : diversifier
n'est pas surcharger. Il est aussi contraire & l'expé-
rience qu'a la théorie de s'imaginer qu'on peut, pendant
des années consécutives, tenir toute une longue journée
les enfants en haleine dans le cercle étroit de deux ou
trois matieres d'enseignement, arides, abstraites -~ et ne
le fussent-elles pas, fussent-elles, au contraire, par leur
nature méme, les plus agréables — insupportables par
cela seul qu'elles n'offrent pas de variété. Le jeu le plus
attractif intéresserait-il deux heures de suite I'imagination
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mobile des enfants? Demandez aux éducateurs intelligents,
soucieux de ménager les forces physiques et intellec-
tuelles de leurs éléves, & quels expédients ils doivent avoir
recours pour dissimuler sous la variété de la forme l'ac-
cablante monotonie des exercices scolaires. Une atmo-
sphé-e d'ennui pese surla classe entiére. Pauvres enfants!
eux si vivants, si mobiles! L'instinct d'initiative s’endort;
une révolte inconsciente agite sourdement ce petit monde,
Mais variez, alternez, prévencz la satiété, la lassitude;
qu'a une étude de raisonnement succéde une occupation
tout & fait différente, un travail manuel attrayant, un de
ces exercices récréatifs si ingénieusement combinés par
Froebel, heureux intermédiaires entre 1'étude et le jeu pour
les heures ou il faut laisser reposer la pensée.... 1l vous
est alors possible de tenir les enfants occupés, sans fati-
guer leurs fréles organes. Satisfaction est donnée & l'in-
stinct du changement, si impérieux chez les natures en-
fantines : vous l'aurez pour allié, et non plus pour
adversaire. Ainsi, aux considérations majeures du déve-
loppement intégral des facultés, de I'ensemble du plan
d’enseignement, vient se joindre en faveur de I'introduc-
tion de ces éléments nouveaux une considération toute
pratique et disciplinaire, dont les éducateurs expérimentés
apprécierent l'importance.
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)

Nous pouvons distinguer, parmi les procédés corres-
pondant & la méthode intuitive, les procédés généraum et
les procédés spéciaum. Ceux-ci ne sont, il est vrai, que
des cas particuliers des premiers; mais co sont des cas
particuliers nécessitant une mise en ceuvre spéciale et toute
une disposition matérielle appropride.

Les procédés généraux applicables aux matiéres les plus
diverses de l'enseignement, quoique susceptibles do

nuances infinies, ont en vertu de leur universalité méme

un caractere d'intime unité, Ils se résument en somme
sous cette forme d'enseignement & laquelle on a donné lo
nom de lecon intuilive.

La legon intuitive est professée par le maitre dans un
langage approprié¢ & I'dge des éléves., Le plus souvent
sous forme dialoguée, eclle fait appel & la spontanéité des
enfants dans un échange animé de questions et de r¢-
ponses, suscitant les unes par les autres, provoquant et
dirigeant I'activité des tfa« iltés intellectuelles. Au lieu de
procéder par assertions, de donner & enregistrer a la
mémoire des notions toutes faites, elle met pour ainsi
dire I'idée dans la nécessité de naitre; comme elle met le
jugement en demeure de se produire, afin de le confirmer
ou de le redresser, s’il y a lieu. Son caractere distinctif,
qui est le caractere général méme de la méthode, est de
partir de l'observation directe et immédiate, pour faire
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raisonner les enfants en présence du fait observé.—L’objet
point de départ, lo voild sous vos yeux; le phénoméne,
constatez-le vous-méme. Voyez, touchez, palpez s'il est
nécessaire; regardez de prés, tournez sur tous les sens.
Analysons ensemble; remarquez ceci, cela. Faisons
abstraction detout le reste pour concentrer notre attention
sur tel caractére de I'objet, sur telle circonstance du fait,
Comparons avec tel autre objet, ou présent ou antérieure-
ment observé : quelles sont les analogies, les différences?
Est-ce fait? Avez-vous bien vu? Avez-vous formé dans
votre espritune idée, une image fidéle de la réalité? Main-
tenant raisonnons ensemble, Quelles sont les causes de ce
fait, ses conséquences? Si telles circonstances inter-
viennent, que doit-il arriver? Faisons 1'épreuve. Quelle est
la place de ce fait parmi les faits du méme ordre? De cet
objet, quelle est l'origine, la destination? Résumons
maintenant nos observations : fixons la notion dans une
formule concise. Enfin, n’y a-t-il pas de conclusions
pratiques & déduire de ce que nous venons d'apprendre?
— Telle est, en somme, la marche de la lecon, marche
quit peut s'accidenter de mille maniéres par des digres-
sions, étre retardée ou pressée, laissée et reprise selon les
besoins, tandis que la variété du ton et du cadre rend
la lecon pittoresque et animée.

Si I'objet de 1'étude ne peut, par sa nature ou par les
circonstances, étre mis sous les yeux de I'enfant, une
représentation fidele peut en tenir lieu'. Si le phénomeéne
ne se préte pas & une observation immédiate, 1'appel fait

1. Les images, dessins, plans, reliefs, moulages en platre d'objets
dont on ne peut posséder les originaux, et plus encore les dessins im-
provisés au tableau avec les deux crayons: tels sont les moyens auxi-

haires que la méthode intuitive emploie fructueusement.
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aux souvenirs, les descriptions, la comparaison avec des
faits du méme ordre immédiatement constatés ou déja
familiers, combleront autant que possible le vide. En
tout ceci, comme dans la manidre de présenter les faits,
les idées, de diriger les esprits, de captiver les imagina-
tions, il y a un art : un art qui a, comme tout art, ses
principes, ses régles, ses traditions, ses artifices méme,
et auquel tout éducatcur de l'enfance doit désormais étre
initié, |

Ce qui est tout aussi important, sinon plus essentiel
encore, c'est la relation & établir entre les legons, dc
manicre & constituer une synthése méthodique, un ensemble
logique et serré embrassant le cercle entier de I'enseigne-
ment dans une progression continue et paralléle.

11 semblera peut-étre étrange de nous entendre dire que
les lecons intuitives doivent embrasser comme sujets les
matiéres les plus diverses du plan d'études. Dans sa forme
type telle que nous venons de 'esquisser, il est évident
que la lecon intuitive a surtout pour domaine le vaste
champ des sciences naturelles. Rattachons.y immédiate-
ment, & titre d'application, I'ensemble non moins vaste
des procédés industriels; le travail de I'homme en face de
I'euvre de la nature : et vous voyez déji se multiplier la
série des lecons les plus attrayantes et les plus pratiques.
Réunissons encore au méme ensemble 1'étude élémentaire
de la forme par I'observation, la géométrie intuitive avec
ses nombreuses applications. L'enseignement plus abstrait
du coleul n'a-t-il pas lui-méme I'observation du nombre &
Y’état concret comme point de départ rationnel, aussi bien
que comme procédé méthodique? Les moyens dés long-
temps en usage pour la partie élémentaire de cet enseigne-
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ment n'indiquent-ils pas comment il peut rentrer dans le
cadre de la lecon intuitive?

~ Mais I'histoire? Disons d'abord que I'histoive telle quo
nous l'entendons d'ordinaire n'est pas faite pour lo pre
mier &ge. Justement parce que les événements passés so
dérobent & 1'observation, I'enfant arrive trés-difficilement
a s'en faire une idée nette, Ce n'est pas qu'il faille oxclure
les récits anecdotiques, ou méme les idées générales qui
peuvent 8tre accessibles & I’enfant; mais la série des évé-
nements lui échapperait nécessairement, et il serait ficheux
d'encombrer sa mémoire de mots sans valeur qui n’enve-
lopperaient point d'idées. Quand I'enfant se sera développé
par l'observation des faits contemporains de sa propre
existence, alors viendra le tour des événements passés,
Eh bien! c'est par la lecon intuitive que I'histoire entrera
dans le cercle de I'enseignement. Il y a tout un grand c6té
intuitif dans I'histoire. Les faits passés ont laissé des
traces matérielles. Il y a l'histoire pittoresque, I'histoire
des mceurs, des coutumes, de l'industrie; et s’il est un
coté de I'histoire accessible & de jeunes enfants, c’est évi-
demment celui-la: Des dessins fidéles et bien exéeutés
auront 13 une place importante; la comparaison des pro-
cédés et des produits du travail antique avec ceux de
notre industrie amenera l'intervention d’objets qui frap-
peront I'imagination des enfants et fixeront les faits dans
leur souvenir,

‘Reste la pensée, et le langage son incarnation. Com-
ment une étude premiére du raisonnement et de la langue,
de la grammaire, peut-elle admettre les procédés de la
méthode expérimentale? Parce que la pensée et la parole
sont des faits observables. Observer sa propre pensée, se
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réndre compte de ce qui 8’y passe & l'aide de cette con-
science que nous avons doe nos opérations intellectuelles,
ceia s'appelle réfléchir. Or, nous pouvons conduire l'en-
fant & réfléchir, lui faire observer les sentiments qu'il
éprouye et les idées qui naissent en lui, C'est 13, direz-
vous, chose abstraite, C'est, répondrons-nous, ce que
vous faites chaque fois que vous faites une morale & votre
enfant, Certes, nous n'en abuserons pas; car l'enfant n'est
pas capable de fixer longlemps son attention sur lui-
méme. Mais la pensée prend une forme dans la parole;
elle devient saisissable. Les sons eux-mémes, enveloppes
del'idée, sont choses directement observables ; une analyse
intelligente des sons de la parole doit accompagner I'étude
des signes représentatifs de ces sons'. L est tout I'art de

la lecture. Les mots, entant qu'exprimant des idées, etles

phrases ellessm&mes peuvent étre analysés dans leur
forme et dans leur sens, en établissant les rapports ecntre
ces formes du langage et la pensée qui leur impose ses
lois. Si I'habitude de se rendre compte de ses paroles en
les comparant aux idées qu’il veut exprimer était de
bonne heure et graduellement donnée i 1'enfant, 1'ensei-
gnement de la grammaire proprement dite dans la période
suivante ne pourrait plus étre ce qu'il est trop souvent,
un mécanisme routinier.

Il est bien évident que les mots de lecon intuitive re-
coivent ici une certaine extension de sens; c'est plutdt
i la méthode qu'aux procédés de mise en ceuvre que se

1. Lerdle de P'observation dans 'enseignement de la lecture est dé-
fini et analysé dans l'ouvrage intitulé : Enseignement scientifique de la
lecture, d'aprés la physiologie de la parole et Uhistoire des mots frangais,

par L. Chavée : seule méthode au niveau du progrés de la linguistique
moderne,
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reporte la penséo. Mais l'enseignement fondé sur l'obser-
vation est susceptible do formes si varides, qu'il peut se
préter aux exigences des sujets en apparence les plus éloi-
anés les uns des autres, commeo aux besoins des dges les
plus divers,

DES EXERCICES ET TRAVAUX DE FRCEBEL.

L l

Il nous fallait exposer sommairement lo caractére et la
marche de la lecon intuitive, dont les procédés spéciaux
détaillés ci-aprés sont, ainsi que nous l'avons dit, des
cas particuliers, soumis aux lois du genre et n’ayant de
valeur qu'a cette condition. Quant au plan d’ensemble des
diverses séries de lecons correspondant aux diverses
matieres d'enseignement, quant au plan particulier de
chacune d’elles, suivant la série & laquelle elle appartient,
a sa préparation, a son organisation maltérielle, une telle
et si importante étude ne saurait trouver place en ces
pages d'introduction; <'est la matiere d'un autre ouvrage.
Nous nous restreignons en celui-ci & I'organisation des
procédés spéciaux désignés sous ce titre dexercices et
ravaum, tous se rapportant plus directement i I'élude
et & la réalisation de la forme, & la géométrie et au -
lessin,

Un mot d histoire est ici de rigueur. Il n’est pas besoin
2
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de dire que l'idée premicre d'une démonstration sur lo
fait a de tous temps été du domaine du sens commun el
de la commune pratique; la méthode ui consiste & pro-
voquer 'éclosion de T'idée et la formation du jugement
était déjs célebre dinis antiquité sous le nom de méthode
socratique, ecn souvenir de l'illustre philosophe (ui en
faisait son principal instrument d'enscignement. Mais si
personne ne peut revendiguer l'invention du  proeédd
général, son application, son organisation régulicre comme
moyen d’éducation collective, son adaptation aux condi-
tions du premier enscignement, sont dus a l'initiative du
célebre éducateur suisse Pestalozzi.

Pestalozzi étudia & fond et connut parfaitement la ma-
niere de procéder des intelligences enfantines; il signala
les obstacles inapercus dans le demi-jour de leur pensée,
les malentendus qui existent si souvent entre 1'enseignant
et 'enseigné. 1l apprit aux maitres a ne pas franchir
d'intermédiaires dans Ja marche progressive du raisonne-
ment : chose que nous faisons i facilement sans nous en
rendre compte, tant ces sous-entendus nous sont fami-
liers. 11 enscigna I'art si difficile de se faire petit pour &tre
compris des petits; de penser en enfant pour suivre la
pensée enfantine, en méme temps que l'on pense en
homme pour la diriger. Nous devons a Pestalozzi la lecon
intuitive dans sa forme développce et arrétée; c'est a lui
que 'ont empruntée cecux qui l'ont répandue, sous diffé-
rents noms, de la Suisse en Allemagne, en Belgi-que, en
France, en Italie et jusqu’aun dela de I'Océan,

In outre de la remarquable direction donnée & I'éduca
tion morale, c'est I'enscignement proprement dit qu’avait
en vue Pestalozzi. Son disciple, Freebel, s'empara surtout
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des procédés de l'enseignement géométriquo et mathémas
tique, dans lequel avait excellé le maitre. il les développa
en leur donnant une autve tendance; il en fit des procédés
de premiére initiation artistique, complétant et équilibrant
I'étude par le travail, le développement de la compréhen-
sion par le développement de 'activité créatrice. Tout co
grand cdté de ln méthode lui appartient. II imagina ou
perfectionna les procédés ingénieux qui portent son nom,
et auxquels il donnait une valeur tres-grande par I'esprit
pédagogique qui en dirigeait la mise en cuvre. Cest
d'apres cet idéal de I'éducation par le travail que Frasbel
créa ses Jardins d'enfants.

Frahel révait de plonger l'enfant dans un milieu
expressément créé pour lui, dans une atmosphere tiede,
douce, sereine; il voulait les champs, les jardins, la cul-
ture des fle.wg. des plantes d'utilité et d’ornement, 1'éle-
vage des animaux domestiques. Le Jardin de Freebel de-
venait une colonie enfantine ou les jeux, les chants
entretenaient la joie, et faisaient de la premicre existence
de I'enfant une idylle du travail. Idéal bien rarement et
bien difficilement véalisable au sein de nos sociétés agi-
tées et inquictes.

Feabel aime et comprend I'enfant, il aime et comprend
la nature; mais, réveur et Allemand, il méle a la philose-
phie naturaliste, qui est au fond de sa méthode et lui
donne I'ame ct la vie, un étrange mysticisme dont son
enscignement tout entier est comme imprégné. Il abuse
des analogies poétiques; il fait du symbolisme a outrance'.

1. Quand nous qualifions d’étrange le mystici -~ @ de Frabel et de
quelques-uns de ses continualeurs, nous ne croyons pas courir le risque
d'¢lre taxés d'exagération, Qu'on lise les wuvres de Fraebel, notam-
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Bon nomlre de ces continuateurs ont été séduits par co
mysticismo (ui peut convenir aux nuagenses imaginations
allemandes, mais dont notre esprit nationai, plus ferme cl
plus positif, exige que l'enscignement soit dégagé, C'est
du roste chose facile,

Qu’on ne nous accuse pas de vouloir dessécher I'imagi-

ment les Causeries de la mére; le Manuel des jardins d'enfants, d¢ Ja-
cobs, ete. Mettant hors de cause ce qui tient aux senliments et aunx
opinions religieuses de 'auteur (Frozbel était picux protestant), il y a la
un véritablo débordement do symbolisnie. Dans quel monde irait-on
jeter 'imagination des enfants, si par bonheur leur simplicité plus pros
de la nature ¢t leur besoin d'idées nettes et positives ne les meltaient &
I'abri de telles evagérations! — Qu'on en juge, du reste : nous ne pou-
vons tout citer; mais quelques phrases seulement, au hasard,

L'enfant dans les bras do sa mére, regarde la girouette du clocher et
imite de sa petite main son mouvement de rotation. — « Ce jeu, dit
a« Fracbel, a pour objet de faire comprendre 4 Venfant les choses invisi-
¢ bles et immatérielles au moyen des choses visibles et matérielles; »
— ¢t il a soin d’ajouter, — « il ne sait pas parler encore! » (Les Cauve-
ries de la mére, Froebel.)

Ailleurs : il s’agit du jeu de coucoun, aulrement dit cache-cache: vous
voyez que nous sommes tovjours & la premitre enfance. — « Ce senti.
« ment de 'union dans la distinction (Penfant caché et cependant pré.
¢ sent) et de la séparation de la personnalité dans celle de 'union, esl
¢ la base méme de la conscience humaine, au cri de laguelle correspond
¢ lc cri de cou-cou! dans ce jeu.»

Jusqu'a quel point les habitudes d'esprit une fois acquises peuvent
égar.i wn hon esprit, et mettre en contradiction avec les principes
fon- w1 dfaux de sa méthode celui-li méme qui lei a donné pour base
cette maxime : « Ne rien présenter 4 enfaui gu'il ne soit en état de
a comprendre ! » Ses continvateurs, du moins ua bon nombre, vonl s'¢-
garer & =a suite. — Il sagit du jew d2 lu balle, « Mais P'enfant ne sera pas
« toujours guidé par samére; bienldl il saura courir j ses propres forces
« devront alors le soutenir. Grand, il sera dans le monde ol il devra
« subsister et agir par lui-méme, s’il ne veut pas étre le jouet des ca-
« prices et des folies d’autrui. Cet élat d'indépendance est figurd par la
¢ ballo en liberté (la balle lancée sans &lre retenue par le cordon). »
(Manuel des Jardins d’enfunts, Jacobs.)

Plus loin ce sont les pelits ouvrages de l'enfant, qui, mis de cdité
pour ¢ire conservés, figurent « qu'il doit tdcher de conserver son
« ceur dans toute sa pureté, dans toute son innocence. » (Jbidemn.)

Et le méme esprit se méle a 'wuvre entitre. Qu’on nous pardonne
ccito longue note justificative : il fallait citer.
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nation de I'enfant, ct, sous prétoxte de notions positives,
lo sevrer de toute émotion, de toute poésie. Nous voulons
au contraire que l'existence de I'enfant en soit toute par-
fumdée ; mais c'est dans les choses de la nature et de la vie
que nous voulons mettre cette poésie, ¢t non dans les
rapports obscurs d'un symbolisme inaccessible. Idéalisons
pour l'enfant la vie humaine dans ses travaux et ses
devoirs, ses tristesses et ses joies, les sentiments humains
auxquels son cceur devra s'ouvrir, et dont les affections
de la famille sont pour lui un doux et vivifiant apprentis.
sage; nous aurons travaillé a la fois pour a morale et
pour le honheur.

Un autre danger que nont pas toujours su éviter les
imitateurs les plus enthousiastes de Froehel consiste a
n'apercevoir que le cbté extéricur de sa méthodo, Les
procédés n’étant plus alors animés de l'idée pédagogique
qui vit dans I'ensemble dégénérent en un froid mécanisme,
Un esprit d'exclusivisme étroit et d'imitation servile peut
d’autant plus facilement se glisser dans la méthode de
Frebel, que son mécanisme plus délicat et sa théoric
pédagogique méme laissent quelque chose de vague. Il est
arrivé que certains éducateurs ont pris la forme pour le
fond, et sc sont crus en possession de la méthode quand
ils n'en avaient saisi que le c6té extéricur. Au reste dans
nulle cuvre humaine le parfait absolu ne saurait &tre
atteint, L'idéal de Freehel ne le fut pas sans doute, méme
dans les Jardins d'enfants qu'il fonda et fit fleurir sous
son influence directe. Quoi qu'il en soit et malgré les
obstacles, 1'ccuvre a prospéré, grice a Il'initiative des
esprits éclairés et des bons ceceurs. Un nombre aujourd hui
considérable d’écoles enfantines, plus ou moins conformes
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au type esquissé par Fraebel, ont é16 créées en Suisse, en
Allemagne, en Hollande, en Belgique, en [talie, en France,
surtout dans les départements de I'list, les plus avancés
cn matiere d'instruction; enfin en Amérique, ot ces mé
thodes trouvent dardents propagateurs, Un immenso
progres s'est ainsi réalisé, et Fesprit public est désormais
et décidément entré dans cette voie,

Un ohstacle s'était rencontré dans ce vague et ces ten-
dances mystiques, qui ont fait reprocher & I'école de
Freebel son origine. Pour s’adapter & notre cavactére fran-
cais, il fallait qu'elle se fit francaise, qu’elle se naturalisit
pour s'acclimater parmi nous. C'est ce qui a ¢été tenté non
sans succes par (uelques esprits séricux, convaincus de
I'excellence des principes généraux et de la méthode de
Pestalozzi et de Fraebel, et non moins convaincus de la
nécessité de certaines transformations. Tel est aussi le but
que nous nous sommes proposé dans le présent ouvrage,

([

Au sein de nos villes la colonic enfantine telle que la
voulait Fra:bel n'est pas réalisable, ou du moins ne 'est
qu'exceptionnellement. C'est pour nous cependant, sauf
les réserves précédemment indiquées, un idéal dont nous
devons tenter de nous rapprocher autant que le milicu et
les conditicns données nous le permettent, Conservons
non-sculement l'esprit synthétique de la méthode, les
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procedés de la lecon intuitive, les exercices et les travaux;
conservons cncore & l'école enfantine la physionomie
sereine et gaie, la grico, la podsie, les chants et les jeux;
lo jardin : — le jardin rviant et vert, le jardin aux allées sa-
blées; le jardin oli chaque enfant a son petit coin do terre
pour apprendre par la eulture des fleurs et des plantes d'uti-
Jité a respeeter, & entourer de soins des existences fragiles ct
délicates, Le jardin e'est Ia moitié de la joic de'enfant, Si
des conditions impitoyables de localité nous contraignent
a le sacrifier, conscervons d'autant plus précicusement les
chants anim¢s et la joyeuse gymnasticue des rondes et des
jeux.,

Car I'étude et le travail ne sont pas touta l'école Freebel :
soucicux avant tout de protézer et de favoriser le dévelop
pement physique, il fit une large part aux jeux de
mouvement; lIa gaicté, chez les enfants surtout, est pour
plus de moiti¢ chose physiologique. Les ¢études sont pap-
tagées en courtes séances, fréquemment interrompues par
des exercices gymnastiques, des marches, des rondes.
Satisfaction étant ainsi donnée au hesoin de mouvement,
'ordree est beaucoup plus facile & obtenir pendant les
exercices (ui réclament 'attention; le moment on Penfant
entre en classeest justement celui ou, apres excitation du
mouvement, il souhaite naturcllement le repos. L'équilibre
s¢ trouve ainsi constitué, et I'équilibre est la condition
premiére de I'ordre.

La gymnastique est une nécessité impéricuse dans 1'é-
ducation ; c'est un contre-poids néeessaire au travail
intellectuel. A I'école enfantine, cet exercice revét comme
les autres une forme spéciale. Les mouvements com-
binés pour donner & tous les membres unc activite
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¢quilibrée, sont rhythmés et soutenus par un chant cadencé.
Le plus souvent ces mouvements sont motivés plus ou
moins par une idée quelconque qui met de l'action, de
Pentrain. — 11 s’agit, par exemple, d'imiter les mouve-
ments divers d'un travailleur accomplissant telle tiche, ou
quelque scéne rustique : les paroles de la chanson gui-

g

dent les monvements et expliquent 'action. Puis ce sont
des marches, toujours rhythmées par le chant; des ron-

des diversement figurées; enfin des jeux organisés di-
rigés par la maitresse. A eertains moments dela journée,
aux heures de récréation proprement dite, il faut laisser
Penfant choisir ses jeux, sauter, bondir comme il I'en-
tend, ou se reposer & sa guise; mais & d’autres moments
1l faut Pentrainement des jeux organisés ol tout le monde
entre dans 1'action. Ces jeux sont trés-animés, au Jardin
d’enfants; il en est de tres-jolis. Pourtant le répertoire
nest pas encore assez complet, assez varié; il serait A
désiver que quelque ami de I'enfance voulut bien se don-
ner pour leur joie un peu de peine, et inventit de nou-
veaux jeux plus diversifiés. Il faut en dire autant relative-
ment aux chants.

On chante beaucoup a I'école de Froehel : chant pour
rhythmer les jeux et les marches, chant avant et aprés 1'¢-
tude, chant pendant la distribution des instruments do
travail. Excellente tradition, appuyée de la recommanda-
tion la plus expresse des théoriciens de I'éducation. Non-
sculement le chant est une gymnastique qui développe les
organes respiraloires et vocaux; mais c¢'est une excitation
physiologique et intellectuelle & la fois & la vie, A I'expan-
sion; d'autre part encore, c¢'est un moyen d'ordre et
d'ensemble qui n'emprunte rien & la contrainte. Les
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INTRODUCTION. 25

chants doivent &tre tantét gais, mouvementés, tantot sé-
rieux et doux; les paroles doivent &tre simples, décrire
des faits, contenir des idées, exprimer des sentiments ac-
cessibles & l'enfant. Les chants usités en Suisse €% en
Allemagne ont une mélodie agréable parsa douceur, mais
un peu vague; trainante, indécise parfois. Il nous faut
des mouvements plus franchement rhythmes, en rapport
avec le tempérament plus vif de nos petits Francais.
Dans les Jardins d’enfants de Fraehel, 'institutrice ac-
compagne les chants de quelques accords simples touchés
sur un petit orgue ¢ les voix enfantines, mises dans le
ton et le mouvement, sont guidées et soutenues; quel-
que chose de recueilli et de gracieux ajoute & I'impression
que le chant est destiné & produire sur les imaginations
cnfantines. Pouruoi nos cnfants seraient-ils privés de
cette bienfaisante jouissance? — La musique a 1'école,
non-seulement & 1'école enfantine, mais i I'école primaire,
i I'école secondaire ; la musique faisant partie des études,
quel heureux élément de diversion ct d’équilibre, et en
méme temps quelle attraction pour I'école, quelle douce
influence sur I'imagination et les mours!... Mais laissons

ces visées qui dépassent notre cadre et rentrons & 1'école
enfantine,
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II1

Quelques mots sont ici néeessaires touchant I'organisa-
tion matérielle qui correspond & la méthode, aux procé-
dés, aux travaux et aux jeux dont nous venons d'entrete-
nir nos lecteurs. Il ne s'agit pas ici du local et de scs
conditions générales; s'il faut ue I'école soit vaste,
largement éclairée, bien aérée, ¢'est It une commune né-
cessité & laquelle la méthode n'ajoute ni ne retranche
rien. Disons cependant qu'une petite classe organisée avee
les procédés du Jardin denfants doit, plus que toute autre,
offrir un aspeet riant. Elle aura pour ornements naturels
les tableaux, dessins divers, ubjets servant a 'ensecigne-
ment, et dont la méthode intuitive fait un si large emploi ;
de plus les travaux accomplis par les enfants eux-mémes,
exposition permanente des produits de leur naive indus-
trie. Des dessins choisis parmi les plus heureux essais,
des piquages brodés de vives couleurs, des entrelacements
de lattes figurant des rosaces géométriques, suspendus
aux murailles, en ¢gayent la blancheur. De la sorte, 1'wil
distrait de notre petit éleve ne peut s'égarver un instant
sans rencontrer quelque objet dont la vue ne le ramene &
la pensée de I'étude et du travail, mais du travail pré-
senté sous une forme gracicuse, attrayante; ct il s'attache
volontiers au séjour qu'il a lui-méme contribué & orner.

Ces détails ont surlenfant plus d'influence qu'on n'est
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INTRODUGTION. 27

tenté de leur en accorder; le milieu déteint énormément
sur lui. Voild pourquoi, toute réserve faite des impossibili-
tés réelles, nous avone insisté pour le jardin. II¢las! com-
bicen de fois il faudra nous borner a demander qu’on ajoute
& l'indispensable cour plantée d’'arbres une petite plate-
bande de terre végétale, quelques caisses & fleur olt I'en-
fant, s’il lui est impossible de faire de la culture, pourra
du moins observer le développement et la floraison, les
principaux organes du végétal, sur quelques plantes
rustiques. — Une salle de réeréation ou préau couvert
cst aussi de néceessité ; mais ¢'est une nécessité commune
a toutes les écoles enfantines, et nous n’avons pas & nous
y areéter ici.

Quant & I'amcublement et au matériel d’enseignement,
les procédés de la méthode intuitive et les travaux de
Frabel réelament quelques dispositions  particulicres.
Mais ces dispositions ne sont ni plus compliquées ni
plus cotiteuses ue d’autres. L'estrade est supprimée; les
enfants sont assis sur des bancs mobiles & dossier ¢t ont
en face d’cux une petite table, indispensable pour les

travaux. La surface supéricure de ces tables est hori-
zontale ct non oblique; elle est peinte, et porte des rayures
de couleur tranchée formant un quadrillage dont le carré
doit avoir pour cdté la longueur de T'aréte des cubes du
3¢ Don (2 cent, 5); cette condition est également de ri-
gueur. Un tableounoir semblablement quadrillé est néces-
saive pour le dessin. Ajoutons une armoire ou vitrine pour
server les collections de solides, les spécimens  destinés
aux lecons intuitives; quelques échantillons des pro-
duits de la nature et de l'industrie; une petite collec-
tion des minéraux usuels et des roches prineipales; des
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dessins de plantes, d’animaux; un ou deux reliefs topo-
graphiques et géographiques, vous aurez tout le matéricl
fixe spécial & la méthode intuitive, sans exclusion, bien
entendu, de celui que I'on peut adopter pour l'enseigne-
ment de la lecture, du calcul, ete.

Quant au matériel mobile, — nous entendons par li les
objets destinés a étre distribués aux enfants, maniés ou
employés par eux,— celui dont nous faisons usage dans la
petite classe comprend, outre les quatre premiers Dons
(collections de solides) de Frecebel, des Bitonnets, des
Lattes, des Anneaux, des Ardoises quadrillées pour le
dessin. Joignons-y des matériaux d'un prix minime des-
tinés a4 é&tre consommés par l'usage : la petite provi-
~sion de chatnes et de trames pour le tissage, de han-
delettes de papier pour le tressage; le papier blane ct
colorié, le papier quadrillé pour le dessin, le papier
transparent pour les calques; les laines et soies de cou-
leurs diverses pour le piquage; des couleurs pour l'en-
luminure.

Ajoutons encore ici une ohservation essentielle relati-
vement aux collections de solides. Chaque enfant doit
avoir entre les mains, au moment de 1'exercice, un exem-
plaire de la petite collection. Il serait illusoire de penser
qu’un seul exemplaire entre les mains dela maitresse pit
suffire & la démonstration, Cela vaudrait micux que rien
sans doute, mais ce serait insuffisant. L’enfant n’observe
bien, en général, que ce qu'il tourne et retourne entre
scs mains. D'aillcurs les petites constructions, — mais
disons miecux, l'économie cntiere de la méthode exige
que I'éleve réalise lui-méme les groupements et disposi-
tions diverses. De 1a la nécessité d'avoir autant d'exem-

— -
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plaires de chaque Don qu'il y a d'enfants dans unc
méme division, devant se livrer 3 la fois au méme
exercicc. Une observation analogue s’applique aux ba-
tonnets, aux lattes, aux anneaux, dont chaque enfant
doit recevoir un nombre suffisant pour pouvoir réaliser
lui-méme les figures et combinaisons indiquées par la
maitresse.

~ Relativement aux difficultés d’organisation de tout ce
matériel il n'y a pas lieu de s’effrayer. Quand on crée
une ¢école, il faut bien un ameublement; et celui qui
s'adapte aux méthodes et exercices dont il s'agit ici n’est
ni plus compliqué ni plus coliteux qu'un autre. Faisons
encore une observation : il n'est pas nécessaire que tout,
dans le détail du petit matériel, soit définitivement agencé
des le jour de l'ouverture. Certains exercices n'entreront
que plus tard en ligue; on a devant soi tout le temps
d'en préparer I'organisation,

Lorsqu’il s'agit d'introduire les procédés de la méthode
intuitive dans une classe organiséc en vue d'un autre
mode d’enseignement, on peut rencontrer, il est vrai, tant
dans la disposition du matériel déja existant que dans
les habitudes acquises, des obstacles qui rendraient labo-
rieuse une transformation radicale, s’accomplissant du
;our au lendemain. Nous avons entendu parler du « bou-
leversement que cela va faire dans une classe», du « trou-
ble jeté dans P'esprit des enfants » : mais cette « révo-
lution » n'est pas dans la nécessité des clioses; on peut
fort' bien ménager la transition. Les procédés peuvent
dtre introduits successivement, & commencer par ceux qui
cotteront moins de dérangements; la distribution du
temps, lo matériel lui-méme peuvent passer par les
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transactions d’une modification successive : ¢’est un pro-
arés régulier & accomplir. Nous ne nous dissimulons pas
que des difficultés peuvent surgir; mais quelle est donc
la chose que 'on fait sans dépense d'intelligence et d'ac-
tivité, surtout dans l'ccuvre laboricuse de I'enseignement?
Les efforts dépensés trouveront une ample compensation
dans ceux qui seront épargnés d’autre part, dans la faci-
lité qu'on trouvera & faire pénétrer 'enseignement, plus
encore dans la libre initiative rendue a la maitresse. « On
respire, ici! » s'éeriait une institutrice prenant la direc-
tion d'une classe déja organisée avec les procédés de la
méthode intuitive ct les exercices de Frachel, en face des
visages tranquilles ¢t souriants des petits travailleurs.
Les résultats obtenus en matiére d’enseignement ne sont-
ils pas la meilleure récompense des peines qu'on s'est
donndes pour les réaliser? Croit-on qu’en retour des cfforts
qui le leur ont conquis, une part du bonheur des en-
fants ne rctourne pas & I'éducateur ?

I.'enscignement par la méthode intuitive avee les pro-
cédés de Pestalozzi et de Fraebel peut étre employé pour
I'éducation donnée dans la famille aussi bien que pour
I'¢ducation collective. Dans la famille, T'organisation se
simplifie de tout le mécanisme nécessaire dans une école
2 cause du nombre, en vue de 'ordre et del'ensemble, et
qui serait superflu ici. D'autre part, on perd les avantages
de I'éducation collective; les exercices enfantins devien-
draient un peu froids, et l'enfant s’en lasserait vite, si
I'intervention de la meére on de linstitutrice n’y apportait
I'intérét et la vie, et en compensation de l'entrainement

de I'exemple et du nombre, ee charme intime qui s’évapore
un peu dans le petit monde de I'école. Nous engagerions
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cecpendant volontiers ceux qui désirent faire 1'éducation
de leur enfant dans la famille, & réunir aux heures des
travaux et lecons un petit groupe de deux ou trois enfants
de familles amics. Les exercices y gagneraient en animation
ct n'y perdraient rien par ailleurs. A ceux-laimémes qui ne
pourraicnt organiser dans toute son étendue la méthode
intuitive et les procédés qui s’y rattachent, nous conseille-
rions encore d'adopter quelques-uns des petits travaux
de Fraebel. Séparés de 'ensemble ils perdront de leur va-
leur, mais 1l leur cn restera encore unc réelle. Ils ne
seront plus gucre que des jeux, mais des jeux propres &
excreer l'intelligence, & développer 'adresse et, pouvant
remplir utilement les heures que l'on ne saurait consa-
crer & des études plus séveres.

v

A I'égard del'organisation et de la pratique des procédés
spéciaux, les auvres de Irahel et de ses interprétes sont
surtout une mine précicuse a exploiter; on y trouve les
idées, les moyens méme, le tout un peu en bloe, Ce qui
restait & faire, ¢'était tout d’abord la gradation. Il restait
& diviser enseignement par séries logiques d'exercices, i
¢lablir la concordance entre clles, & formuler des regles
pour la divection des petits ouvrages. Ce travail tres-
considérable dans le détail demeurait jusqu'ici a la charge
de chaque instituteur ou institutrice, de telle sorte qu'uno
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fois fait, au prix de bien des fatigues, et perfectionné sous
lo dictée de l'expérience, il se trouvait ne profiter qu'a
son auteur; c'était & recommencer dans chaque école qu'il
s'agissait d'organiser. C'est & épargner & ceux qui s'en-
gagent dans cette direction une telle dépense de temps et
de forces que nous avons visé d’abord. Puis nous nous
sommes donné pour tiche d'engager ’enseignement dans
une voie positive, abstraction faite de tout symbolisme
transcendant.

Les procédés spéciaux, avons-nous dit, se rapportent
particulierement et directement & 1'étude et & la réalisation
de la forme géométrique. Nous avons pris le parti de les
conduire franchement dans cette voie, sans cependant
proscrire les digressions qui surgissent du sujet, conviant
au contraire I'éducateur & faire & I'occasion de 1'objet dont
Ienfant analyse ou représente la forme une explication
usuelle, ou un tableau descriptif animé et gracieux.

La plupart des exercices et travaux de Frazbel, en outre
de leur but immédiat qui est de faire I'éducation de I'eeil,
principal instrument de perception, et de la main, princi-
pal instrument de travail, visent le dessin auquel ils sont
pour ainsi dire un prélude. Tels sont plus particuliére-
ment les Bitonnets, les Lattes, les Anneaux. Nous avons
donné & ces derniers une importance plus grande relative-
ment, cn vue du développement que nous avons cru devoip
apporter & I'emploi des éléments courbes dans le dessin,

Relativement aux petits travaux, il était surtout néces-
saire d'initier I'institutrice, — car c¢’est tout naturellement
i des femmes qu'incombe la tdche délicate du premier en-
seignement, — d'initier l'institutrice non encore expéri-
mentée en celte matiere aux naifs préceptes du genre: nous
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y avons apporté un soin tout particulier. La feuille de pa-
pier pliée a paru un instrument tellement bien accommodé
i 'étude intuitive des formes géométriques, qu’il a ¢éL¢

jugé convenable de développer & ee point de vue les exer-
cices du pliage, dans lesquels on ne voit le plus souvent
quun travail récréatif, gymnastique pour l'adresse des
doigts. Un autre de ces travaux, le découpage, a semblé
dans la plupart des cas trop abandonné & la fantaisie;
nous nous sommes cfforcés de donner plus de valeur
intentionnelle a cette forme particulicre de dessin, cn
combinant des séries mdéthodiques de formes géomdétri-
ques destinées & étre excécutées par les enfants cux-meé-

mes, pour leur donner l'intelligence des lois élémentaires
de la symétrie. Les résultats obtenus sous nos yeux par
ce mode de procéder sont vraiment remarquables au point
de vue du gout, comme & celui de la délicatesse du travail.

Enfin, sans sortir des limites que I'dge de nos pelits
¢leves nous imposait, nous nous sommes efforeés de dor
ner au dessin une dirvection plus ferme. Les lenteurs des
excreices de verticales et d’horizontales tels qu'on les
trouve exposés dans le Manuel des Jardins d'enfants, le
vague des formes ainsi ¢hauchées décourageraient bien
vite nos petits Gaulois, moins patients mais plus vifs d’in-
telligence. Nous avons vis¢ i obtenir le plus tot possible
par la combinaison des trois ¢léments @ horizontale, ver-
ticale, oblique, des figures plus nettes dans leurs con-,
tours et plus intéressantes. En revanche, nous avons épar-
ené & nos petits éleves les tracés difficiles de certaines
obliques, et nuancé avec un soin minuticux la gradation
des difficultés.

Le petit dessinateur de I'école Froebel ne copie pas ser-

3
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vilement. Aussitot qu'il aappris & former les traits et qu’il
a réalisé a titre d'exercices préliminairves quelques grou-
pements de lignes définies dans leur dircetion et leur
longueur, il est invité & faire acte d'initiative; il doit
inventer, composer. C'est surtout des lors par des conseils
ct des encouragements que doit se faire sentir la dirvection.
Muni des principes trés-simples de la symétrie quater
naire, il compose & leur aide des dessins géométriques
toujours réguliers, délicats, parfois tres-gracieux, pleins
d'originalité. Nous avons largement développé le procéd¢
indiqué par Freebel, et qui consiste & dicter quelques
traits principaux. Nous avons ajouté de méme quelques
notions usuelles & la théorie, d’ailleurs élémentaire tou-
jours, de la symétrie,

Les petits artistes du Jardin d’enfants arrivent en vertu
de ces lois fort simples a réaliser des combinaisons tres-
jolies; pourtant la fantaisie y est vague, surchargée et un
peu décousue malgré la régulavité. Nous avons cherché a
donner plus de valeur & ces productions en initiant gra-
duellement nos petits ¢éléeves aux lois d'une composition
relativement supdricure. Ici une ou plusicurs formes élé-
menlaires, régulicres, répétées un certain nombre de fois
et symétriquement groupées, entrent dans!’unité complexe
d'une forme plus ¢tendue, assujettie aussi elle-méme aux
régles de la symétrie. En d'autres termes, il s'agit de
composer un systeme ornemental avee un ou plusieurs
motifs, Tantot le motif sera dicté par la maitresse ; tantot
défini seulement dans ses ¢léments géométriques essen-
ticls, il devra recevoir des éleves des variations de fantai-
siey le plus souvent enfin ¢’est Penfant qui erée & la fois
le motit et fe groupement. Ce mode de procéder a réussi
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au deld de toute espérance avec les enfants de la petite
classe méme; et les résultats obtenus, dont les derniéres
planches de ce livre offrent quelques spécimens, sont ri-
ches de promesses pour un prochain avenir,

Nous nous sommes arrétés quelques instants sur le
dessin & cause de l'importance majeure de la maticre ;
nous devions du reste rendre compte des motifs qui nous
ont fait engager cet enseignement dans une voie nouvelle
4 quelques égards. De plus amples explications préalables
touchant la direction imprimée aux travaux et enseigne-
ments divers seraient, croyons-nous, superflues : un ra-
pide coup d’'eceil sur le texte méme des exercices en révé-
lera suffisamment les tendances et la portée.

Nous n'avons pas eu l'intention de fournir aux institu-
trices des lecons toutes faites, mais de leur offriv pour
ainsi dirve la charpente de la lecon; & elles de la revétir de
la forme convenable. Nous avons réuni en un seul para-
graphe sous le titre d'erercice un ensemble de notions
(qui nous ont paru former un groupe logique et dépendre
Clroitement les unes des autres. Nous n’entendons pas
(que cette somme déterminée de notions doive nécessaire-
ment &tre donndée en une seule lecon. Parfois il y aura lieu
de diviser la matiére de I'un des exercices ; toujours il y
aura lieu de revenir sur 'enseignement donné, tantdt avee
le méme instrument de démonstration qui a seevi la pre-
micre fois & communiquer la notion, tantét & I'occasion
d'un autre objet et sous une autre forme,

Tout cela peut dépendre de eirconstances impossibles
prévoir; il faut d'ailleurs que linitiative de l'institutrice
ait devant elle un 1arge espace. Voild pourquoi nous
serons toujours opposés & une division rigoureuse par
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lecons découpées impitoyablement & 'avance, ne laissant
place ni & I'i dividualité du maitre, ni & l'imprévu qui
jaillit des ci.constances et donne & l'enseignement dn
mouvement et de l'd-propos. Notre disposition par exer-
cices n'a nullement ce caractére; c'est un classement des
idées et non une division du temps.

Le présent ouvrage coneerne exclusivement les travaux
et les exercices de la premicre période de Penseignement;
¢'cst-d-dire qu'il correspond a 1'dge compris entre quatre
ct sept ans, un peu plus ou un peu moins suivant les
milicux et les individus, fdge auquel peut commencer
I'enseignement proprement dit. Ce sont & peu pres les
limites des ¢eoles maternelles et des salles d'asile. Du
reste, il sera facile, en parcouvant les sévies d'exercices
ci-aprés détaillées, de voir & quel fige s'adresse chacune
d’clles.

La méthode intuilive, autrement dite expérimentale,
s'adapte & tous les degrés de 'enscignement; mais les
procédés spéeinux varient. Parmi ceux-ci quelques-uns
ayant fait leur temps et rempli leur but, seront plus tard
abandonnés, comme Fenfant abandonne un  vétement
devenu trop étroity; d'autves, au contraire, ne peuvent
enteer en ligne que lorsque le petit éleve est areivé & un
certain dge et & un certain degré. 11 est tel proeédé, telle
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série d'exercices qui aura sa place dans la seconde période
de Penseignement, et dont nous ne parlons pas ici, paree
que nous jugeons son emploi prématuré dans la premicre,
D’autres enfin sont de nature & se développer presque
indéfiniment, a se¢ transformer & mesure du progres réa-
lisé. Tels sont en particulicer les exercices du dessin et ses
diverses variantes; tel est encore l'enscignement géomé-
trique intuitif, & l'aide des collections de solides plus
compliquées (5° et G° Dons) de la série de Frachel, et
d’autres solides encore, les uns appartenant au matériel
traditionnel, les autres venant s’y adjoindre; 1'emploi
du papicer pour représenter les figures planes, du car-
ton pour les surfaces planes ou courbes ct les développe-
ments de solides, des fils tendus pour figurer les lignes
géndératrices, ete., ete, 11 y a 1a pour l'enseignement appelé
primaire unc riche mine & exploiter. Frahel I'avait déja
tenté, et apres lui d’autres ont obtenu de remarquables
succes. Pour notre compte, nous pouvons allirmer cue
nos efforts pour adapter, en les transformant, les procédcés
des Jardins d’enfants aux premicres années de 1'école pri-
maire, ont répondu & nos espérances.

Il n’est pas rationnel, en effet, d’abandonner brusque-
ment, & un dge donné, la méthode qui a produit de si
heureux résultats, pour se jeter dans une voic diamétrale-
ment opposée, la voie routinicre des anciennes méthodes.
Le petit ¢leve sort de I'éeole enfantine; ses sens commen-
cent 4 se perfectionner par la culture; ses facultés d'ob-
seevation et de raisonnement ont pris 'essor; d'excel-
lentes habitudes d'esprit se sont développées, le goiit du
travail, le don de Pinttiative.... Que vit-t-on faire de cela?
Assis le lendemain sur les banes da 1'éeole primairve,
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pour Ini vont commencer les récitations & perte de vuo,
les devoirs écrits sans trévo ni reldche, la copie éternello
ct servilo en tout et sous toutes les formes, Plus de lecons
intuitives ¢ 'enseignement a changé de caractéere, L'auvre
si laborieusement accomplie est non avenue; on fera autre
chose, Les fondements jetés sur un large plan et déja
sortis de terre seront laissés en souffrance; on va batir
d travers cela un autre édifice sur un autre plan. Qui
donc nous condamne & cetle inconséquence ? Ne voit-on
pas que les travaux de la premicre enfance peuvent, en so
transformant de degré en degré & travers la période sui-
vante, et sans perdre leur caractére général de procédés
d'éducation, aller se rattacher aux travaux professionnels
ou artistiques dont I'enfant devra commencer 'apprentis.
sage, soit & titre de futur moyen d’existence, soit i titre
d'instrument de culture intellectuclle?

Le dessin notament, pour ne parler que du plus im-
portant d’entre cux, ne va-t-il pas, a partir des simples
tracés linéaires par lesquels il débute, et s’avancant dans
la voie qui lul est ici tracée jusqu’au deld de la limite olt
nous devons nous arrédter dans cet ouvrage, rejoindre par
la transition la plus heurcuse et le dessin linéaire pro-
prement dit, et le dessin ornemental et artistique ? Il ne
s'agit que de le débarrasser peu & peu de ses lisiéres, ct
de développer ce qui n'est ici qu'en germe pour en faire
la vraic méthede d'enscignement du dessin & 1'école
primaire,

Ces développements et transformations des procédés
constituent la matiére d'un ouvrage spécial et ne peuvent
entrer dans le cadre de ce livre, restreint, avons-nous dit,
au premier degré de I'enseignement; mais il nous a fallu
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ouvrir ici une perspective sur ce champ o l'expérience a
déja amplement moissonné, pour faire comprendre aux
éducateurs que nous ne les conduisons pas dans une im-
passe. La réforme de I'enseignement primaire sur les bases
d'une pédagogie rationnello est une ccuvre immense, vail-
lamment cntreprise et vigourcusement poussée depuis
quelques années. Les obstacles accumulés sur la voio du
progrds s'évanouissent I'un aprés 'autre : les violents con-
trastes, les contradiclions que nous signalions tout & I'heure
entre lesdivers degrés de 'enseignement sont choses désor-
mais condamnées, et qui chagque jour vont disparaissant,
Larefonte des programmes d'étude s’est accomplie dans
le sens d'un enseignement intégral ; les sciences physiques
ct naturelles, en faveur desquelles nous plaidions,s’y sont
introduites dans la juste et prudents mesure do simples
notions usuelles ; les éléments de la géométrie, le dessin y
prennent une place qui bientdt s’élargira. En méme temps
que le programme s'étend, la transformation des méthodes
est poursuivie avec non moins de résolution par les ré-
formateurs de notre enseignement public. De tous cdtés,
par les lois, les reglements, par la direction des études
normales, pénétre dans l'école V'esprit scientifique, 'ensei-
gnement par 'observation et le raisonnement; les procé-
dés de la méthode naturelle, de la méthode intuitive, enfin,
tendent & remplacer de plus en plus complétement les
anciens procédés qui ne s'adressaient qu'a la mémoire.
Les Excrcices et travaux enfantins, ceuvre délicate de
Freebel et de ses continuateurs, ne sont plus relégués en
certains établissements spéciaux, ou réduits & se glisser
sous l'ombre d’une intelligente tolérance dans les établis-
scments publics : ils viennent d'y entrer par la grande
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porte : je veux dire par la loi. Ce sont 14 d'éclatantes,
d'incontestables victoires, et Ja meilleure des récompenses
pour ceux qui, dés longtemps, avaient pris Vinitiative do
ces réformes devant l'opinion publique et travaillaient
obscurément i les prépaver, & les rendre possibles. Les
progres déja réalisés nous en promettent d'autres et deo
plus grands encore; mais surtout il faut que les réformes
inscrites dans nos lois passent dans nos meeurs et se géné-
ralisent dans la pratique : or cela ne peut se faire que par
lo concours z¢él6 et intelligent de tous les membres du
grand corps enseignant, chacun dans sa sphére. Alors
notre iustruction primaire sera en réalité ce qu'elle aurait
tunjours di étre : «une préparation i la vie intelligente et
active de I'homme de nos temps, au sein d'une sociéts
éclairée et laboricuse.»



EXERGIGES ET TRAVAUX
| POUR LES ENFANTS



Toute éducation qui ne tend pas A faire A Ia foly un penseur
et un travailleur, un étre intelligent et un étre act/, est vuo
¢dacation incompléite et stérile,

P



LE JEU DE LA BALLL.

PREMIER DON,

Le jeu de la balle a surtout pour but de fixer pour la pre-
mitre fois 'altention de 'enfant sur un objet déterminé, de
lui faire observer les principales propriétés de cet objet, de lui
donner la notion des rapports de posilion etde mouvement, en-
fin de lui fournir les termes propres pour exprimer les idécs
que cette premitre observation fait nattre, Cet cnseignement
sous forme de jeu comprend donc tout d’abord :

1° L’observation de I'objet lui-méme et de quelques-unes de
ses proprié¢tés les plus apparentes;

2° L’observation des posilion:| d’'un objet dans 'espace, par
rapport & I'enfant et par rapport & un autre objet;

3° L'observation du mouvement: direction, vitesse, etc.

Le jcu de la balle constitue en oulre un exercice gymnas-
tique,

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

La mattresse doit se procurer autant de balles qu'il y a d'éléves, plus
une scmblabloe pour elle~-méme. Ces balles, formées d'une substance plus
ou moins élastique, sont recouvertes d'un tissu de mailles de laine, et
munies d'un cordon de suspension de 25 4 30 centimélres.

Chacunc d’clles offre I'une des trois couleurs principales: rouge, bleu,
jaune, ou des lrois intermédiaires : violet, vert, orangé.
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PREMIER EXERCICE.

Distribution des balles,

Aprés avoir mis en ccuvre pour afltiver et capliver 'atten-
lion des petits éleves un de ces moyens qu'une institutrico
de P'enfance doit savoir indéfiniment varier, la maitresse pré-
scnle sa balle. Elle fait trouver le nom de Yobjet. Elle suscite
chez les enfants lo désir d’avoir entre les mains un jouect
scimblable, puis fait la distribution des balles.

Lo procédé de distribution, combiné en vue du hon ordre,
s'emploic non-sculement & 1'égard des balles, mais en général
chaque fois qu'il s'agit de faire parvenir entre les mains des
enfants un objet quelconque, instrument d'étude ou de tra-
vail. Toute distribution semblable doit ¢tre accompagnée d’un
chant autant que possible approprié & la circonstance. C'est
un excellent moyen pour empécher la précipilation et le dés-
ordre, et faire que V'objet soit arrivé & sa destination au mo-
ment o1 va commencer l'exercice.

Pour distribuer les balles, la maitresse dépose d'abord &
I'extrémité de chaque table, en face de Penfant qui occupe la
premitre place, autant de balles qu’il y a d’¢leves surle bane,
Dans les classes nombreuses, la maitresse au lieude quitter sa
place fait venir a la file les moniteurs ou monitrices (premiers
de banc); elle leurremet les halles que ceux-ci vont distribuer
d leurs compagnons.

Pour ccla linvitation « Passez les balles » accompagnée d'un
coup de signal, avertit de passer de mains en mains les balles,
comme les macons se¢ passent les pierres. Cet exercice lui-
méme constitue un jeu auquel s’intéresscront les enfants, si
la maitresse sait leur faire trouver du plaisir & la régularité
du mouvement que peut facilement rhythmer le bruit du
claquoir.

Il est fort possible qu'une premiere fois cetle opération pré-
liminaire prenne tout le temps consacré A la lecon ; mais rien
ne presse. Gest d’ailleurs une lecon d'ordre et d’enscmble.
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Avec 'habitude acquise, ces sortes de dislributions arrivent
A se faire avee la plus grande rapidité et en bon ordre,

A la fin de Pexercice, un mécanisme inverse ramene les
halles entre les mains de la maitresse.

DEUXIEME EXERCICF.

La forme.

Comme les enfants seront tout d’abord frappés par la diver-
sité de couleur des balles, tant & cause de la vivacité des tein-
tes qu'd cause de leur contraste, on peut s'arréler un instant
A celte premitére impression. Profitez donc de cette observa-
tion toute spontanée pour fairc connaitre le nom des couleurs.
Faites citer des objets naturels ayant les mémes teintes.

YVoild la différence qui frappe P'wil dans les objets obser-
vés : maintenant quelle est la ressemblance? qu'ont-ils de com-

mun?
Tout d’abord la forme,
Les enfants savent tous que la balle est ronde; s’ils n'ont

pas tous le mot, on le leur donnera. Que 'enfant palpe la balle
en Ja roulant entre ses mains, pour mettre le toucher de Ia
partic. Faites sentir et comprendre la forme de la balle en la
comparant & celle d’objets tout d fait différents ct bicn connus,
et en proposant, par rapport & cette forme, divers altributs,
afin de faire juger s'ils conviennent ou non.

« Trouvez-vous que la balle ressemble i.... — Est-elle faite comme....
— Est-elle pointue? plate? etc. — Est-clle allongée? — Est-elle ¢ faite
pareillement » tout autour ? — Est-elle également arrondic en tous sens? »

Quand vous croircz que la nolion de forme est née par
P'obscrvation ct la comparaison, alors vous la préciserez cn
faisant connaitre le terme qui y correspond : «la maniére dont
unc chose est faite s'appelle la forme; et alors nous dirors:
la balle a la forme ronde. »

Pour micux fixer Pidée, faites trouver quelques adjectifs
qualifiant la forme simple de différents objels, contrastant

A i b Mot b ey mmn s e e -
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franchement avec la balle, ou ayant avee elle une ressemblance
bicn nelle,

Dans de telles explications la maitresse doit accentuer la
valeur des cxpressions (u'elle emploie par des gestes des-
criptifs,

L'exercice sera clos par un chant approprié,

TROISIEME ENERCICE.

Les positions dans l'espace.

Il s'agit maintenant d’atlirer Pattention des enfants sur les
diverses positions que peut occuper unohjet, tant par rapport
a I'observateur, que par rapport & un aultre ohjet, et de pré-
ciser la valeur des mols qui désignent ces positions. L'appré-
ciation des positions dans I'espace est un point important de
la premitre éducation du futur ohservatevy.

Les rapports de position nous fournissent deux séries qu'il
cst convenable de répartir en deux exercices.

Chaque enfant tient de la main droite le cordon qui suspend
sa balle, de telle sorte que celle-ci se trouve sotuitenue en face
de lui et un peu au-dessus de la table. G'est la position ini-
tiale, celle & laquelle on revient. Puis les enfants mettront
successivement la balle dans les positions désignées par la
maitresse, tous ensemble, et en répétant le mot qui a servi
au commandement. La balle arrivera rapidement & la position
indiquée, et y sera maintenue immobile un court instant.

le En face.

20 A droile,

3° A gauche,

4o En haut,

50 En bas,

6o Devant.

7© Derritre [en renversant le bras par-dessus 'épaule].

8o Pres /du corps), [en ramenant le bras par un mouvement arrondij.
9o Loin (en avant).

10° Ici (prés;.
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(1o LA (loin).
11e En face (retour).

Répdter le méme exercice de la main gauche. Clore Pexer-
cice par un chant accompagné de mouvements, rappelant des
positions ci-dessus désignées.

QUATRIEME EXERCIGE.

Les positions relatives de deux objats.

L'observation porte maintenant sur la comparaison des po-
silions de deux objets. L'objet qui se préte le micux d cel
excreice fait avec la balle est la boite cubique du troisieme
don, vide et privée de son dessus. Cette boite est posée sur la
table devant l'enfant, Vouverture en dessous. De méme que
dans V'exercice précédent les balles suspendues par le cor-
don prendro:t les positions indiquées, et y seront un instant
maintcnucs.

1o Sur la bofte.

20 A droite de la botte,

3° A gauche de la boile,

4o Au-dessus.

5° Au-dessous. — (L'cnfant souldvera légérement la bolte de la main

gauche,]

6° En degl (entre 1'enfant et la botte).

7° Au dela.

8° Pres,

9o Loin,
10° Dedans. — [L'enfant devra retourner la boite de la main gauche.]

La balle remplit un certain espace dans la boite. Tout objct
grand ou petit tient de la place la o il est,

11 Dehors.
122 A la place de la botte.

Pour cefte derniére position, faire remarquer al’enfant qu'il
est impossible de mettre la balle & la place de la boile sans
vaoir tout d’abord retiré celle-ci.
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Répéler Vexcercice cntier cn inlervertissant le rdle des deux
mains,

Chant de cloture.

CINQUIEME EXERCICE,

Le mouvement.

Le mouvement est un changement de place. La balle peut
¢lre changdée de place : elle est mebile. Mais clle ne change pas
de place d'elle-méme; il faut qu'on lui donne le mouvement.

Nous allons faire observer dans le mouvement deux choses:
la direction et la vitesse. Dans les différents excrcices suivants
(sauf lc 10* et le 11°¢), ia ble devra recevoir un mouvement
assez lent et continu, afin que Venfant observe le mouvement
méme, ct non pas sculement les positions extrémes.,

L’objet est au repos: la balle posée sur la table; 'enfant
tient le cordon. Mettre l'idée de repos en contraste avec celle de
mouvement,

1° Repos.

2o Aller vers la droite,

3o Aller vers la gauche,

4o Monter

5° Descendre,

6° Avaacer,

7° Reculer.

8° Aller, s'¢loigner,

9e Venir, s'approcher.

10° Lentement (en avant),

110 Vite, vite! (Retour en arritre.)
120 Repos (comme terme du mouvement),

Le méme exercice de la main gauche,
Chant de cléture.

plya
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SIXIEME EXERCICE.

Direction du mouvement.

Ici c'est sur le chemin suivi, la trajectoive, qu'il faut appeler
I'attention. Dans les mouvements indiqués n** 1, 2, 3, la halle,
tenue par le cordon, doit &tre trainée lentement sur la table,
en suivant autant que possible les lignes du quadrillage. Le
balle au repos : elle va semouvoir. Ce sera le départ; 'endroit
ou clle est sera le point de départ.

1e Départ, Elie part de droite &4 gauche.

20 Arrivée. Elle s'arvéle. — L'endroit ou elle arrive est le point d'arri-
vée; du point de départ au point d’arrivée elle a suivi un chemin,

3¢ Retour. Elle revient tout droit.

4° En rond. Mouvement circulaire de la balle suspendue prés de la
surface de la table (dans le plan horizontal).

50 En tournant comme la roue (dans le plan vertical, le cordon tenu
trés-court),

6° En tournant comme la toupie (sur clle-mé&me)., — L'enfant posera
la balle sur la table, tordra le cordon entre les doigls, puis
soulévera la balle, '

7* Rouler (sur la table). — L'enfant relient le cordon d’'une main et de
Vaulre fait rouler doucement la balle,

8o Balancer comme le pendule, comme I’escarpolette; d’avanten arritre,
puis de droite A gauche,

go Bondir, sauter, hop! hop! — La balle posée sur la table, I'enfant
donne au cordon une légére secousse.

10° Tomber. — La balle un peu soulevée au-dessus de la table, on liche
le cordon,

Cette séric et 1a précédente donnent la signification des prin-

cipaux verbes de mouvement dont la balle est considérée
comme sujet.
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SEPTIEME EXERCICE.

Sujet et objet de l'action.

Une nouvelle série de mouvements va nous donner occasion
de faire observer de nouveaux rapports. Ici ce que nous con-
sidérons, c'est I'enfant lui-méme agissant sur la balle o’je:
(régime) des verbes de mouvement dont nous allons expliquer
la valeur,

1° Poser (sur la table),
20 Presser (de 1a main contire la tabls).
3° Tenir (sans soulever).
4o Porter, supporter (sur la main).
5° Suspendre (par le cordon),
6° Entourer. — La balle étant posée sur la table, Penfant Pentourc
en formant un cercle avec les pouces et les index,
7¢ Couvrir (d'une mainen recourbant légerement les doigls et sans tou-
cher.) |
go Serrer (entre les doigts.)
9o Pousser. — La balle étant posée sur la tablo, I’enfant retenant lo
cordon, pousse la balle,
10° Tirer (4 soi), la balle par le cordon,

Faites en sorte que P'enfant en sentant 1 léger effort qu'il
produit, se rende comple qu’il agit sur un objet, ¢t que son ac-
tion produit un certain effet que la balle subit. 1l pousse, la
balle est poussée. G'est & fairve sentir cc rapport entre I'dtre
aslif et les objels sur lesquels il agit, que cetle série d'obser-
vations est destince’.

Iaites désigner des élres ou des choses dans 'accomplisse-
ment d’actions analogues & celles dont Ia balle a été ohjet : 1e
cheval tive la voilure, I'enfant pousse la porte pour Pouvrir, le
toit couvre la maison, etc.

Chant pour finir,

1. Cette série de verbes de mouvement est extraite de 1a classification natuyelle
des verbes primitifs. H. Chavée, Revue de Linguistique (n* 1 et suivants,)
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NUITIEME EXERCICE.

Etude des caractéres de l'objet.

Nous allons maintenant faire obhserver, & 'aide de la balle,
(quelques-unes des propriétés les plus apparentes de la ma-
litre.,

1o Mollesse. — Faira citer des matidres molles :la laine, lo coton,etc.,
et en contraste des matidres dures : le fer, 13 pierre, etc.

2* Douceur autoucher; rudesse, — Faire citer des obiels doux autou-
cher, et par opposition des objets rudes,

3° La balle rebondit : elle est élastique. — Les enfants laissent tomber
la balle sur la table, en retenant le cordon. Faire citer des ma-
titres élastiques,

4° La balle n'est pas fragile, elle ne se brise pas en tombant; répéter
I'épreuve précédente.

Faire citer en opposition des mati¢res plus ou moins tendres et des

malitres fragiles.

5° Choc de la balle contre 1a table : il se produit un bruit. Faire citer
des objets dont le choc produirait plus ou moins de bruit que
celui de la balle (toute chose égale d'ailleurs),

Dirigez maintenant Pesprit de V'enfant sur ses moyens d’ob-
servations eux-mémes,

6° Comment connaissez-vous que la balle est ronde? — En la voyant
et en la touchant ; par la vue et par le tuucher, |

70 Coriment apercevez-vous sa couleur?

8o Comment savez-vous qu'elle est molle? douce? etc. |

9o Comment savez-vous que la balle fait du bruit quand elle choque la
table?

100 Comment savez-vous si elle est en repos? en mouvement ?

Chant de cloture,
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NEUVIEME EXERCICE.

La pesanteur.

Nous allons faire observer une des plus importantes pro-
priétés de la matiere, la pesanteur, & I'aide d’un objet dont la
chute n’entraine aucun inconvénient, la balle. Il est important
de bien généraliser la notion.

10 Les enfants soutiennent 1a balle suspendue au.dessus de la table,
— On liche le cordon. La balle tombe.

20 Pourquoi tombe-t-elle? Vnus tenez une pierre & la main, vous ou-
vrez la main, la pierre tombe. Pourquoi la pierre tombe-t-elle?
Parce qu'elle est pesante. C'est la pesanteur qui l1a fait tomber,
— Laissez la balle au repos.

3° Tous les objets tombent-ils quand ils ne sont pas soutenus ? — Oui.
Citez des objets que vous avez vus tomber: une pierre, vne plan-
che, un fruit qui se détache, un verre, une assiette. Qu'arrive-
t-il le plus souvent & ces derniers objets lorsqu'ils tombent?

4o Conclure : tous les objets sont donc pesants, méme les choses les
plus légéres. —La maitresse laisse tomber un fragment de papier.
Citer des objets légers, en faisant juger qu'ils sont pesants cepen-
dant,

5o Faire citer en opposition des objets lourds et des objets légers.

6° Soulevez la balle par son cordon. — [Est-il difficile de soulever la
balle? — Pourriez-vous souleverainsi un lourd pavé? Un homme
pourrait-il le soulever? Pourquoi? Parce qu'il est plus fort. 11 faut
donc de la force pour soulever un objet,

7o Plus 'objel est lourd, plus il faut deforce pour le soulever. Si votre
balle ¢lait de plomb ou de fer, faudrait-il plus de force pour la
soutenir? Lt pour soulenir cette épingle? 1l faut peu de force
parce que l'objet est l¢ger.,

2o Laissez lomber la balle. En tombant elle fait un mouvement. Va-
t-elle & droite? & gauche? en haut? en bas? - Va-t-elle tout droit
en bas’? — Tout objet qui tonbe, si rien ne le dérange, va aussi
« droit en bas, »
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go Volre balle est posée sur la table, elle y reste; pourquoi 1a mienne
ne reste-t-elle pas sur mon pupitre (incliné)? — Les objets roulent
ou glissent sur les pentes : c'est encore tomber; c'est encore la
pesanteur qui est cause de ce mouvement.

Pour empécher un objet de tomber il faut le poser.— « Posez 1a balle
sur lamain gauche, » — Ou le suspendre. — ¢ Suspendez la ball
par son cordon, »

Chant de cléture.

DIXIEME EXERCICE.

La ligne et ses directions.

Cette fois le cordon sera 'objet observé. La balle suspendue
formant un fil & plomb est le point de départ le plus commode
pour l'observation des directions de la ligne.

1o Tencz la balle dans 1a main gauche; tendez le cordon de la main
droile. — Le cordon représente une ligne; quand il est tendu
c'est une ligne droite,

2° Rapprochez un peu les deux mains, — Le cordon représente encore
une ligne, mais cctte fois elle est courbe.

3o Suspendez la balle par le cordon. — C'est le fil 4 plomb. Le cordon
représente une ligne droite dans la direction verticale. — Faites
apercevoir des lignes dans la direction verticale parmi celles que
présentent la construction, les meubles, ete.

4° Prenez la balle dans la main droite, tendez le fil ainsi (horizontale-
ment), — Le cordon représente une ligne droite dans la direction
horizonlale. — I'aites apercevoir des lignes horizontales.

5° Abaissez la main dreite, levez la main gauche. — Le cordon repré-
sente une ligne obligue & droite,

6> Mouvement inverse. Ligr ~blique 4 gauche. — Failes spercevoir
des lignes obliques?, dans les meubles, l1a construction, etc.

1. Il a paru nécessaire, pour fixer les idées et pouvoir déterminer la position
d’'uncoblique dans le dessm, d’employer ces deux termes « oblique & droile, obli-
que A gauche, » par abréviation pour « oblique de gauche d droite en descen.
dant dedroite 'd gauche en descendant,
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Ce dernier excrcice est destiné & servir de transition pour
Pemploi géornélrique des batonnets.

Indication de quelques sujets de legons pouvant &tre faites 4 1'occasion

de la balle :
La laine, le fuseau; le fil, le lin, le chanvre, la teinture: le caout-

choue, etc.



LA SPIIERE, LE CUBE, LE GYLINDRE.

DEUXIEME DON.

En lui mettant entre les mains cette petite collection de
solides géométriques, désignée sous le nom de deuxiéme
Don, Frachel a eu pour but d'initicr Penfant & l'analyse
et & la comparaison des formes. Ces objets proposés & 1'ob-
scrvation ont ¢t¢ choisis simples de forme et réguliers;
ils offrent & la comparaison des ressemblances assez netles
ct des conlrastes bien tranchés. 11 s’agit moins encore ici de
faire connaitre & 'enfant quelques formes géométriques, ce
qui pourtant a bien sa valeur, que de 1'exercer aux opcérations
de l'intelligence mise en rapport direct avee l'objet de son
observation,

Cetle premitre ¢tude, on le sent bien, doit se renfermer
dans les limiles les plus discrétes; 1'dge de nos petits ¢leves
nous fait un devoir de la leur présenter comme un jeu : jeu
séricux pourtant, dont tout 'attrait consiste dans la satisfac-
tion donnée au besoin d'observer, de manier, d’exercer enfin
de mille fagons l'activité spontanée.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

Les trois solides : sphére, cube, cylindre, sont égaux suivant les trois
dimensions, c'est-A-dire que le diamdlre de la sphére est égal 4 la
hauteur et au diamétre du cylindre, & P’arélte du cube. Ces solides sont
munis d'agrafes dans lesquelles peut facilement passer un cordon de
suspension que I'on tient double. Tout d’abord le cordon de suspension
du cylindre doit ¢lre passé dans lagrafe fixée au cenire de 'une des
bases ; celui du cube dans I'agrafle fixée au milieu de I'une des faces. Les
trois solides sont renfermés dans unc boite de bois fermant & coulisse,
Chagque enfant doit avoir entre les mains une de ces boites,

t——— §




. we e - et e -

56 EXERCICES ET TRAVAUX,

PREMIERE SERIE D’EXERCIGES.

PREMIER EXERCICE.

La spheére.

Si les bottes étaient distribuées des le début de la premitre
lecon, sans précaution préalable, 'empressement naif d'une
curiosité difficile & contenir entrainerait du désordre; de plus
Paltention des enfants se partagerait entre les trois objets,
on ne pourrait plus la fixer sur celui que 'on veut faire cxa-
miner tout d’abord. A I'aide d'un petit artifice on peut tourner
la difficulté

La maitresse avant de distribuer les bolles ouvre la sicnne,
ct pose sur la table, bien en vue des enfants, les trois solides.
Les tenant successivement suspendus par le cordon, elle en
fait en deux mols une description trés-sommaire, juste ce
qu'il faut pour les faire netlement distinguer 'un de 'autre,
une étude plus complele devant étre faile lorsquel'enfant aura
les objets entre les mains. Elle enseigne le nom de chacun des
trois objets : 1a boule ou sphére, le cube, le cylindre. Elle fait ré-
péter ces noms en désignant successivement du doigt chacun
des solides. La curiosité de la surprise ¢lant alors émoussée,
la dislribution des hoites peut se¢ faire sans inconvénient.
(Voir, pour le mode de dislribution, le Jeu de la balle, p. 44.)

11 faut obtenir que les enfants n'ouvrent pas les boites avant
le signal donné,

¢ Posez 1a bolle en face de vous. -~ Retenez la boite do la main gau-
che; de 1a main droite enlevez le couvercle, — Posez le couvercle sur
la table. »

La mattressc exécute elle-méme les mouvements & mesure.
« Otcz la sphére de la boite. — Tenez-la suspendue par le cordon. »

On vérifie ainsi si quelque enfant n'a pas pris un solide pour
l'autre.
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¢ Posez la sphére sur la table. — Refermez la boite. =~ Posez la sphére
sur la bofte. — Tenez la sphére suspendue. »-

On fait comparer la sphtre 4 la balle du premier don. Pour
la premitre fois 1'enfant est appelé & établir un paralléle entre
un objet directement observé ct un objet absent dont l'idéc
cst restée peinte dans sa mémoire,

Ressemblance : la forme. Différenco : la matiére. La sphére que voici
est de bois; surface plus unie, duretéd plus grande, Frapper avec la sphére
un coup lézer sur la table: on constate que le choe est plus retentissant.
Mais la forme des deux objets comparés est 1a méme : co sont deux
gphéres.

Ces obscrvations ¢étant faites avec les développements qui
naitront de la circonstance, répétez avec la sphére quelques-
uns des excrcices de mouvements qui ont été exécutés avec
la balle (Exercices 3, 4, 5, 6). Puis les enfants, sur l'invi-
lation de la mailresse, replacent le solide dans la boite, la
rcferment ct la font passer & la téte de la table, ainsi qu'il
a ¢té expliqué pour les balles.

Chant pour finir,

DEUXIEME EXERCIGE,

Le cube.

La sphtre qu'il fallait présenter la premitre comme étant
la forme la plus simple, offre pecu de ressources & l'analyse
avee sa surface continue. Le cube, au contraire, présente dans
sa structure réguliére des ¢léments diversifiés. Il sera celte
fois 'objet de I'élude, la sphére restant 14 comme lerme de
comparaison, afin de faire ressortir les caractéres par le con-
lraste

Les enfants, sur linvilation ct & 'exemple de la maltresse,
ouvrent les bottes.

« Otez le cube de 1a boite, »

La mailresse Ote de sa bolte le cube, et le présente suspenda
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par le cordon. Les enfants font de méme. On vérifie ainsi s'ils
ont reconnu le solide demandé.

« Posez le cube sur la table. — Otez la sphére de la boite, — Refer-

mez la boite. — Posez le cube et la sphére sur la boite, I'un prés de
l'autre. »

Les enfants seront ainsi frappés de la différence de forme.

¢ Prenez loe cube entre vos mains : nous allons examiner sa forme. @

Expliquez alors ce que c’cst qu’une fuce, failes compter les
faces du cube. Puis comme il importe que la notion obtenue

par Pobservation se fixe dans la mémoire par une formule,
faites redirve par tous:

¢ Le cube a six faces. »

En faisant passer le doigt sur une des faces, on remarque
qu'clle cst droite, plate. I’cxpérience répétée sur les autres
faces, on constate qu'elles le sont toules. Donnez le terme
propre.

¢« Les faces du cube sont planes, » — et pour préciser 1a notion par la
comparaison, — « comme le dessus de la table, comme les faces de la
boite, elc. »

¢ Posez le cube sur la table. » Le cube pose bien sur une de ses faces
qui appuie tout entitre sur la table : il est stahl».

¢ Posez la sphére sur la table. » Elleroule, ¢I' ne touche la table qu ‘en
un pelit endroit: elle n’est pas stable,

Ayanl fait ainsi mieux sentir la natv ‘e de la surface courbe
et de la surface plane & l'aide de cette observation, donnez
la signification du mot courbe, arrondi, en opposition avec
droit, plat. Faites répéter les formules qui fixent ces notions:

¢ Les faces du cube sont planes.
« La surface de la sphére est courbe. »

Faites citer des objets A faces planes parmi ceux qui en-
tourent I'enfant, et en contrasle, des objets dent la surface soit
courbe,

On peut terminer en faisant exéeuter avee le cube une des
sérics de mouvements indiqués au jeu de la balle.

Relour des boites. Chant de cldture,

S gy
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TROISIEME EXERCICE.

Les arétes et les angles.

Le cube seul est retiré de la boite.
Il s'agit de faire apercevoir les arétes, lignes qui limitent les
faces du cube et sont produites par leur interscction.

¢ Prenez le cube dans votre main. Tournez vers vous une de secs
faces. Faites avec le doigt le tour de ceite face. (La maitresse donne

I'exemple en méme temps que le précepte.) — J'appuie légérement : je
sens sous mon doigt quelque chose de tranchant — Je fais le tour en
4 fois : 1,2, 3, 4. Je suis ainsi le contour da la face du cube. Chaque

bord tranchant s’appelle une a: ét2 da cube.

¢« Nous allons compter les arétes du cube; 1,2,3 4 :en haut; 1,2, 3,4
en bas; 1, 2, 3, 4: antour. En tout, 12. »

« Le cube a 12 arétes.

« La sphére a-t-elle des arétes? » — Non.

FFaites poser maintenant le doigt sur un des angles du
cube, de manitre & faire sentir la pointe ; dites que cette par-
tic terminée en pointe se nomme un angle (angle solide) du

cube.
« Faites trouver les huit angles du cube, puis répéter:

¢ J.e cube a 8 angles. »

« La sphere a-t-elle des angles? » — Non

« Lissayez de poser le cube sur une aréte, Il ne tient pas; il n'est pas
stable. — Su~- Ja pointe de son angle (sommet de 'angle solide). Impossi.
ble de I'y faire lenir. Il n'est stable que lorsqu’il repose sur une face.»

Pour finir, récapitulons:

« Combien le cube a-t-il de faces? d’ardtes? d'angles?

Retour des boites. Chant de cloture.
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QUATRIEME EXERGICE.

Le cylindre.

Le cylindre sera étudié en comparaison avec le cube. On
fera donc relirer de la boite les deux solides. Les enfants
doivent chercher une ressemblance entre ces deux objets ;
aidez-les & la trouver : deux faces planes‘« aux deux bouls »,
Faites observer la surface courbe qui forme le « tour » du
cylindre.

« Le cylindre a, comme la sphére, une surface courbe; inais «lle n'est
pas semblable A celle de la sphére. »

« Regardez bien une des faces planes du c¢ylindre. — Son contour est
rond. En faisant le tour avec le doigt on sent le « bord » tranchant,
sculement, il n'y a pas d'angles. On en fait le tour « d’un seul coup »,
en tournant, et non pas comme pour le cube, en quatre mouvements
droits. (Faites répéter 'observation sur le cube.) »

Le contour de la face du cylindre n'est pas appelé une ardte.

¢ Le cylindre n'a pas d'aréte, Le cylindre n'a pas d'angle. Posez le
cylindre ¢ droit » sur la table. 1l repose sur une de ses faces planes, il
appuic bien, il est stable,

« Posez-le en travers. Il est sur sa surface courbe : il roule, il ne se
tient pas ferme.

¢« Elssayez de le poser sur son « bord » (ubliquement). Il ne peut pas
tenir; il retombe. »

Récapitulons : Le cylindre a deux faces planes aux deux
bouts; le contour de ces faces est rond. Il a une rurface
courbe toul autour. Il n'a pas d'arétes; il n'a pas d'angles.

Faites exécuter avec le cylindre d titre d'exercices gym-

nasliques une des sérics de mouvements du jew de la balle,
Chant pour finir,

1. Bases,
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CINQUIEME EXERCICE,

- Les trois solides comparés.

Les trois solides sont rangés sur la boite, le cylindre au
milieu. Faites retrouver les ressemblances et les différences
constatées déja entre les formes de ces solides.

« Le cylindre a deux faces planes, comme le cube. — Une surface
courbe comme la sphére. Il peut rouler comme la sphére; il peut se tenir
stable comme le cube, etc., etc. »

Faites encore remarquer, quant & la substance, que ces
trois objets différents de forme sont de méme malitre : le
bois.

L'enfant s’habitue ainsi & considérer et & comparer plus de
deux ohjels & la fois.

Nous pouvons lui faire observer dés maintenant un curicux
effet dans les apparences d’'un corps en mouvement : obser-
vation sur laquelle nous n'insisterons pas pour le moment;
on pourra y revenir plus tard pour en tirer grand perti. Ici
c'esl surtout un excrcice pour la vivacité du coup d'ail.

a Soulevez la sphére par le cordon; faites-la tourner rapidement
comme la toupie. Quand elle tourne ainsi sans changer de place, on dit
qu'elle tourne sur elle-méme. »

L'enfant peut prendre la sphére d’'une main, tordre de
I'autre le double cordon, puis laisser la sphere tourner sus-
pendue.

Faites observer que la sphtre, quand elle tourne sur elle-
mdme, apparalt toujours secmblable & ce qu'elle est en repos.

¢ Posez la sphére. Faisons tourner le cylindre sur lui-méme. »

On se rappelle que le cordon de suspension est fixé au
centre de 'une des bases. Le cylindre en tournant ainsi nc
change pas non plus d’aspect.

Faisons tourner le cube sur luisméme, vite! vite! »
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Faites observer que I'on cesse alors de distinguer nettement
la forme du cube; ses arétes, ses angles s’eflacent et se con-
fondent, on croit voir « au milicu » un cylindre (le cube est
suspendu par le centre de 'une des faces!?).

« Nous allons faire un autre jeu encore. Prenez le cylindre; dépassez
le cordon de l'agrafe. Passez le cordon dans l'agrafe fixé sur la surface
courbe. Tordez le cordon : faisons tourner le cylindre. »

Le cylindre ¢tant ainsi suspendu et tournant rapidement,
on croit voir « au milicu » une sphere?,

Vous pouvez faire de méme observer le cube tournant sus-
pendu : 1° par lec milicu d'unc des arétes; 2° par un des an-
gles solides. L'enfant tdchera de saisir la forme qui apparaitra
(solide de révolution engendré dans le mouvement). Mais cette
forme cst compliquée et il n’y a pas lieu de 'analyser ni de
lui donner de nom.

¢ Otez les cordons; mettez-les dans la boite. Nous allons construire
quclque chose.... »

Comme essai préalable, on pose :

1° Le cylindre sur le cube : tout est stable dans cette cone
dition;

2” Le cube sur le cylindre;

3o La sphere sur le cube;

4 La sphére sur le cylindre.

La sphire peut rouler, mais avee un peu d’adresse on la
fait tenir,

« lissayons de mettre le cuba sur la sphére. — Impossible de la faire
tenir. — Le cylindre ? — Egalement.

¢ Poons maintenant le cube dessous, le cylindre sur le cube, la
sphere sur le cylindre, bien ¢ au milieu. »

1. En tournant dans cetle position, les ardtes engendrent un eylindre extérieur,
transparent, peu saisisable : le méme effet du mouvement fait apjaraitre au mi-
licu de ce volume un autre cylindre, opaque, engendeé par les intersections des
positions des faces. C'est celui-ci qui est le plus facile & discerner, ¢} que 'xil
de I'enfant saisira,

2. En tournant sur cet axe, le c¢ylindre dans les positions successives de son
contour apparent, engendre unsolide de forme un peu compliquée, transparent,
peu visible : au centre, les intersections des positions de la surface courbe font-
apparaitrc ciu méme temps une sphére opaque, nelte, facile A discerner, C'est
celte forme que I'eil de V'enfant saisira, .
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Le petit monument ainsi construit (borne milliaire, sphtre
terresire sur un piédestal, ctc.) offre 'occasion de faire re-
marquer aux enfants que les maisons, les murs, etc., etc.,
sont formés de plusieurs piéces posées I'une sur Fautre, I'une
pres de l'autre, ajustées, firées ensemble. Ces pitces sont les
parties de l'objet. L’objet formé par la réunion des parties est
un fout. Le tout est composé de parties. Former un tout avec des
parties, cela s'appelle construire, composer. Séparer les parlies
qui forment le tout, c'est déiruire, décomposer!,

¢ Décomposer votre petite construction, meltez ses parties dans la
boite. »

Retour des hottes. Chant.

DEUXIEME SERIE D'EXERGICES.

PREMIER EXFRCICE.

L.es faces du cube.

Nous venons de clore la premiére série des lecons & faire sur
le deuxitme don. Lorsque, par le moyen du pliage ct des petits
bdtons, les enfants auront acquis les notions de ligre, d'ung’
de carvé, cle., il y aura lieu de faire une nouvelle série de le-
cons, olt ces notions scront appliquées & I'étude des solides
Il estdu reste nécessaire que celle deuxiéme série ou I'analyse
de la forme du cube sera achevée, précede les exercices du
troisitme Don, tous fondés sur les proprictés de la forme cu-
bique.

Le cube, demeuré dégagé de son cordon de suspension, est
retiré de la botte et posé sur la table.

1. 11 n'y a pas d'autre destruction que la décomposition,
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« Combien le cube a-t-il Je faces? - Examinons une seule de ces
faces, — Quelle est la forme de cette face. — Un carré. — Montrez la
surface de coe carrd; montrez son contour, — Qu'est-ce qui forme le
contour de cette face carrée? »

Les enfants diront « les berds ou les arétes » du cube. Rappe-
lant que les conlours d’unc surface sonl des lignes (voir le
Pliage, 3¢ Ex.), faites voir des lignes dans les arctes du cube.
Ld est le point capital de la lecon.

« Ces lignes sont-elles droites ou courbes? Combien le carré a-t-il de
cités ? Monlrez les cités de la face du cube. — Ces 4 lignes sont-elles
. égales? Montrez les angles de ce carré? Combien y en a-t-il? Ces 4 an-
gles sont-ils égaun? Sont-ils aigus? Obtus ? Ce sont des angles droits.
~ Est-ce bien sir? Nous allons vérifier, »

Rappelant que les angles formés par les lignes du quadril-
lage de la table sont des angles droits, faites superposer I'un
des angles de la face dv cube aux angles dn quadrillage.

¢ S'applique-t-il exactement & I'angle droit tracé sur la table? — Qui,
~ C’est donc bien aussi un angle droit.

« Regardez bien maintenant 'une aprésl'autre les facesadu cube. Sont-
elles toutes des carrés? Vous paraissent-elles toutes égales? »

Nous n'avons pas encore de vérification possible, nous nous
cn tenons au témoignage du coup d'eeil.

¢ Oui, mes enfants, elles sont toutes parfailement égales. Et comme
il y en a.... — Combien? — Six. —- Nous dirons don¢ :
« Le cube & 6 faces, qui sont 6 carrés égaux. »

Celte lecon est trés-importante; mais ¢tant un peu abstraite
et réclamant beaucoup d'atlention, elle ne doit pas étre pro-
longée. 11 vaul mieux y revenir que de fatiguer l'esprit, de
décourager Ja curiosité, On peut aussi couper la legcon en deux,
apres I'étude de 'une des faces. Terminez par quelque exer-
cice réeréalif, et un chant.

L,
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DEUXIEME EXERCICE.

Les arétes du cube,

Cette secconde lecon est pour ainsi dire la continuation de la
précédente. Les lignes, les aréles, vont nous occuper quelques
instants. L'important est de faire entrer dans l'esprit de 'en-
fant que 'aréte du solide (intersection de surfaces)est la véri-
table ligne, dont le trait, {racé au tableau ou sur ie papier, le
cordeau tendu, le pelit baton, ctc., ne sont que des représen-
tations. |

« Montrez les arétes du cube. Combien y en a-t-il ? Toutes les arétes
du cube sont-elles égales? Regardez. Elles sont toutes égales, puis-
qu'elles forment toules des cotés de carrés égaux. »

La maitresse montrant deux ardéles opposées de 'une des

faces, essayera de faire reconnailre que ce sont deux lignes
paralleles.

¢ Et les deux aulres? Elles sont aussi paraliéles 1'une & 'aulre, ab-
solument comme les ¢cOlés du carré formé avec les bdtonnels, puisque
la face du cube est aussi un carré. »

On fera obscrver que deux aréles qui se réunissent & un
angle sont deux lignes perpendiculaires, puisqu’elles forment
'angle droit du carré.

Lc cube ¢lant toujours posé sur la boite, laites reconnatire
que qualre des ardles sont des lignes dansla direction verticale;
vappelez le cordon de la halle suspendue, etc.

« Montrez-moi maintenant une aréte qui soit une ligne droite dans la
direction horizontale. Combien voyez-vous d'arétes horizontales?

‘Les enfants indiqueronl sans doute les quatre arétes de la
face supéricure. Faites alors constaler que les quatre ardtes
de la face qui posc sur la table sont aussi horizontales. In
tout, huit aréles dans celle direction. Et-alin que 'enfant
senle que ces altributs d'horizoniu! et de veirtical ne tiennent
pas & la nature méme du solide, mais & sa position détermi-

6
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née, faites tourncr le cube sur unc de ses arétes, pourle faire
poser surune autre face, adjacente & celle sur laquelle il posait
d’abord. Faites observer que les qualre arétes qui étaient ver-
ticales sont devenues horizontales, tandis que quatre autres
arétes qui ¢laient horizontales sont devenues verticales. Il
n'est pas nécessaire de faire déterminer lesquelles; il suflfit
que I’¢leve ait observé le changement de position sur une ou
deux d’entre elles. Vous ajoutez :

¢ Eh bien, ces arétes que vous voyez les unes verticales, les autres
horizontales, &tes-vous capables de les rendre toutes obligues d'un seul

coup? »

Les enfants chiercheront une position (ui rende toutes les
arétes obliques. En faisant poser le cube sur une d'entre elles,
huit deviennent obliques, mais quatre restent horizontales.

¢« Pour qu'elles deviennent toutes obliques i la fois, j'ai trouvé, moi,
le moyen : voyez! »

Les enfants imiteront la maitresse, et soutiendront comme
elle, par la pression de leur doigt posé sur un angle, le cube
appuyant sur la table par I'angle opposé.

Faites répéter pour finir quelques-uns des exercices de mou-
vement, pour défatiguer 'attention de 'enfant & laquelle nous
venons de demander un petil effort. = Chant,

TROISIEME EXERCICE.

Le cercle.

L'enfant, quia vu des lignes droites dans les aréles du cube,
n'éprouvera pas de difficulté¢ & voir une ligne courbe dans la
circonférence de Ja base du cylindre.

Le cylindre est reliré de la boite. Enscignes qu’une surface
plane limilée par un contour parfaitement rond, se nomme un
cercle. La ligne courbe qui forme le contour du cerele s’appellc
circonférence, d'un mot qui signifie justement contour.
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Faites observer, au juger dz2 'ail, que les deux faces planes
d'un cylindre sont des cercles égaux.

Pour généraliser la notion, failes « trouver » quelques ob-
jets usuels ayant & peu preés la forme d’un cercle (une pitce de
monnaie, etc., etc.), et distinguer soigneusement le cercle, sur-
face plane, réelle ou idéale, comprise en dedans de la circon-
férence, de la circonférence, ligne courbe limitant le cercle.

« Le cercle, c'est tout ceci. (Vous passez le doigt sur la surface.) La
circonférence, c'est celte ligne courbe qui fait le tour. » (Vous suivez du

doigt le tour du cercle.)
« Regardez I'une des faces planes du cylindre, celle qui a l'agrafe. Ou

est-elle placée cette agrafe? — Au milieu du cercle. — Le milieu d'un
cercle s'appelle centre. Nous dirons donc: I'agrafe est au centre du cer-
cle. Retournez maintenant votre cylindre, et montrez du doigt le centre

de I'autre cercle. »

Généralisez encore la nction par le moyen de quclques
(questions.
« Qui me citera des objets ayant la forme d'un cercle? — Le dessus

de la table ronde, une roue, etc. - Qu est le centre de la roue ? — Quelle
est la partie de la roue qui touche sur le sol, quand la roue de la voi-

ture roule ?
Tachez de meltre de V'entrain dans ces exercices. — Chant
de cloture. '

Les trois solides du deuxitme don servirent encore, plus
tard, & un enscignement plus étendu des formes géométri-
(ques.

Ty
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LES GUBEN.

(LE CUBE DIVISE EN HUIT CUBES.)

TROISIEME DON.

Les excercices du troisitme don ont pour objet principal la
construction : former, comme nous le disions en terminant
I’¢lude du deuxiéme don, un tout avec des parties. Les petits
cubes sont les matériaux de ce travail. L'enfant apprendra &
les grouper en dispositions symétriques, et son ccil s’habi-
tuera & juger de la régularité des combinaisons; puis il pren-
dra plaisir & réaliser des formes rappelant plus ou moins celles
de divers objets familiers, et par 1d sera conduit & apercevoir
les rudiments de la forme, les axes ct les enveloppes, é1éments
géométriques essentiels qui charpentent les ensembles, et aux-
quels se relient les détails. Clest ainsi que nous lui présen-
fons des combinaisons auxquelles il rattache certaines idées
plus définies que les formes mémes qui les lui ont rappelées.
A cctte occasion l'enfant observera les conditions qui assurent
la stabilité dans la construction.

En faisant passcr d'une forme & 'autre les combinaisons
qu'il réalise, Penfant, inspiré par la maitresse, apprend que le
travail industriel a pour but la transformation. 1l sent qu’il n'est
pas lui-méme uniquement destiné & consommer, mais a tra-
vailler, & produire; et qu'il doit dés maintenant se préparer &
devenir plus tard producteur et transformateur; non-seule-
ment contemplateur, mais réalisateur de formes, d’harmo-
nhies,

Si I'on veut rester dans l'esprit de la méthode, et tirer parti
de ses ressources, on devra, d l'occasion de chacune des
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constructions que 'enfant réalise, donner quelques explica-
tions relatives & 'usage, a4 la fabrication des ohjets qu’elle lui
représente. Combien il acquiert ainsi de notions pratiques, uti-
lisables & chaque moment de la vie, notions que nous sommes
trop souvent portés & lui suppos:-, tandis qu'il ne les posstde
pas! A un instant donné vous .ous apercevez d’'une lacune
étrange & I'endroit des choses les plus vulgaires; vous restez
stonnés de cette découverte, et vous rceconnaissez que vous
aviez ¢difié sur le vide. Que les explications données ne soient
pas séches, purcment démonstratives et utilitaires; qu’elles
soient animées, gracieuses. Ge n’est pas sculement l'instruc-
tion de I'enfant (ue nous voulons faire, ¢’est bien aussi un peu
son bonheur. Aulour de cet objel que sa main vient d’imiter
et dont I'image est présente & son esprit, faites un petit ta-
bleau frais, riant, ou son imagination se complaise. — Est-cc
le hanc de pierre? 11 est & 1a porte de la maison, dans le jardin,
sous Ja vigne qui ombrage. La grand’'more est assise : les
enfants sont autour d’clle, écoutant ses jolis récits. Est-ce la
petite fontaine? Cest au coin du champ sous les grands dr-
bres, au bord du sentier. L'cau v est si fraiche ct si vive! les
enfants du village y viennent boire dans Ie creux de leur main,
cte. Songez que ces idylles qui vous font sourire sont toutes
ncuves pour 'enfant. Chers pelits, n’est-ce pas de toutes ces
imaginations simples et naives qu’est faite leur joic?

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

Le cube divisé en huit cubes est conlenu dans une petite boite de bois
de forme cubique, et fermant parun couvercle i coulisse. Il faut de toute
nécessité une boite semblable pour chaque enfant. Une aulre est entre
les mains de la maitresse, qui s'en sert pour réaliser elle-méme, en pré-
sence de ses éléves, les opérations qu'elle indique. Chaque boite doitl
porter le chiffre 3 sur la face antéricure, du citd oti se tire la coulisse.
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PREMIER EXERCICE.

Le tout et les parties.

Ce premier exercice a surtout pour but d'cnseigner a 'en
fant la manceuvre préalable au moyen de laquelle les él¢éments
de son pelit travail seront mis & sa disposition, sans que cela
entraine désordre. Puis il reconnaitra la forme d'ensemble du
solide, et y appliquera les notions de tout, de parties, ctc., pré-
cédemment données & 'occasion du deuxi¢me don.

Les boltes sont distribudes suivant le procédé habituel (voir
le jeu de la balle). La maitresse agitant légérement sa boite
conduit les enfants & conclure du petit bruit entendu « qu’il y
a quelque chose dans la boite, » qu’elle n'est pas vide.

« Que contient-elle? Nous allons voir. -~ Posez la boite sur 1a table,
le couvercle en dessous. — Tournez le numéro vers vous. — Approchez
la boite du bord de la table. — Prenez le couvercle par le bord, et tirez-
le de la main droite (I'enfant retient la boite de 1'autre main). »

« ' .trez le convercle. — Posez-le sur la boite. — Poussez volre

Lofte vers le milieu de la table en face de vous, — Enlevez la boite et
posez-1a & votre droite. o (Les 8 petits cubes demeurent sur la place).

Ce que ces indications peuvent avoir de vague disparait pour
les enfants, quand ils voient la maitresse exécuter elle-méme
4 mesure les mouvements indiqués?.

Le cube divis¢ apparait. Faites reconnaitre dans la forme
d’ensemble les éléments observés sur le cube du deuxitme
don : les six faces planes, égales, carrées ; — les ardtes, les an-
gles (solides). Ces éléments seront montrés du doigt par les
enfants, et sans toucher le cube que le contact le plus léger
déformerait.

s Ce cubo est un tout composd de plusieurs parties. — J'enléve de la
main droite deux des partics, je les pose & droite. J'en enlé¢ve autant de
lamain gauche, et jeles pose & gauche. Je prends encore deux parties dela

1. On comprend que toutes ces précautions ont pour but d'éviter le désordre,
1a chute des cubes, ete.
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main droite et autant de la main gauche, et je les écarte un peu, — Je
sépare les deux parties poséesa droite en attirant une d’elles vers moi.—
J'en fais aulant pour les autres. Voila toutes les parties séparées : comp-
lons-les : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. — 8 parties. »

« En réunissant ces portions, nous allons former un tout. Comment
appellerons-nous ce travail? — Construire. »

Sur l'invilation de la maitresse, I'enfant pose le couvercle
de la boite en face de lui, prés du hord de la table. Il prend
un des petits cubes de chaque main, et les pose I'un et 'autre
au contact sur le couvercle; ainsi de suite, jusqu’a ce que le
cube entier soit reconstruit,

« Lecube que nous avons décomposé, le voild recomposd. — Tenez la
boite entre les mains. Quelle est sa forme? — La bolte est creuse : elle
est deslinde & contenir quel jue chose. Pourrais-je y faire enlrer tel ob-
jet (d'un volume sensiblement plus graad)? Pourquoi non? — Et tel au-
tre (plus petit)? »

Que les enfants citent des objets pouvant entrer dans la
boite, et d’autres qui ne peuvent y étre contenus. Faites con.
clure que le contenu, « la chose renfermée, mise dedans, » ne

peut pas étre plus grand que «la chose qui renferme, qui con-
tient, » le contenant,

« Couvrons le cube avec la botte renversée. Maintenons le couvercle
et relournons la bofte. — Voyez! le cube est rentré dans sa boite. »

Faites observer qu'il en remplit & peu prés complétement
« le creux, » 'espace intérieur. Ce procédé est toujours el iden-
tiquement employé & la fin de chaque legon, pour faire rentrer
le cube dans sa hoite.

« Fermez adroitement les boites, »

Retour des hoites.
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DEUXIEME EXERCICE.

Les petits cubes.

Apreés avoir reconnu la forme cubique de chacune des par-
ties, nous allons les utiliser comme matériaux des construc-
tions les plus simples et des dispositions symétriques les plus
¢lémentaires.

Distribution et ouverture des hoites. Décomposition du
cube comme & Y'exercice précédent.

« Prenez en main une des parties que vous venez de séparer. — Quelle
est sa forme? »

L’enfant reconnalt la forme cubique. Faites répéter rapide-
ment 'analyse, comme surle grand cube. (Exercice précédent.)
Faites conclure & la ressemblance de forme et & la différence
de « grandeur » (volume).

¢ Un objet pelit peut avoir la méme forme qu'un gros : la dimension
ne fait rien 4 la forme. — Remetltez le petit cube A sa place. — Toutes
les autres parlies sont-elles aussi des cubes? — Vous paraissent-elles
toutes égales? — Nous a'lons vérifler. »

L'enfant tenant un cube de chaque main applique l'une con-
tre I'autre deux faces, et juge de leur é¢galité par superposi-
tion. Faites répéter I'épreuve sur une ou decux autres faces
des mémes cubes; puis sur un ou deux autres cubes pris au
hasard. Généralisez, et concluez :

« Toutes les faces de tous ces pelits cubes sont égales : ce sont des
carrds égaux. Toutes leurs ardtes doivent-elles &tre égales? »

Faites vérilier par superposition, comme pour les faces.

¢ Llles sont toutes égales. Les petits cubes sont tous égaux, — Refor
mez le cube sur la table. — Nous allons maintenant construire, Les pe-
lits cubes seront les matériaux de nos constractions; ceci est notre pro-
vision (lo grand cube). »

Dans toutes les dispositions ct construclions, il faut avoir
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soin que I'enfant place ses cubes en se guidant sur les lignes

du quadrillage. Il faut lui faire apercevoir 1a une condition
de régularité.

CONSTRUCTIONS AVEC DLEUX CUBES.

1o ¢ Prenez 2 cubes. Posez-les sur la table. Faites-les joindre par
une de leurs faces. Ceci nous représente une boite (pl. 1, fig. 1).

20 « Les cubes I'un sur l'autre: Une borne, au bord du chemin (fig. 2),
Utilité de la borne. »

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,
(Sur la table,)

Planche 3, figures 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8; 9, retour & la disposition
premiére.

Un cube demcure immobile; le second voyage cn glissant
autour, et occupe successivement les positions figurées. La
circulation est un procédé général pour la transformation des
dispositions symétriques.

CONSTRUCTIONS AVEC TROIS CUBES.

1o « Prenez un troisi¢me cube. Joignez-le aux deux premiers. Qu'est-
ce que ceci vous rappelle? — Un banc de pierre (pl. 1, fig. 3), sur la
promenade, pour nous reposer quand nous serons fatigués.

20 « Un escabeau (fig. 4), pour alteindre les livres dans la bibliothd-
que, un fruit sur le buftet,

32 « Un pilier (fig. 5), comme ceux que vous avez vus i....et qui ser-
vent & soutenir....

4° « Un canal (fig. 6), pour laisser écouler l'eau, »

DISPOSITIONS SYMETRIOUES.

1re série, planche 3, figures 10, 11, 12, 13, 14, 15,

L.e cube central reste immobile; les deux autres circulent; les en-
fants les poussent un de chaque main, simultanément,

2¢ série, semblable A la précédente, mais le cube cenlral étant posé
diagonalement, fig. 16, 17, clc,

l.es 3 cubes se touchant 2 4 2 par une aréte (fig. 18) : au milieu un
aspace vide. Faire observer le triangle formé par les 3 arétes,

Inventions libres. — Le champ n’est pas trés-large cette fois;
mais il importe de commencer.

e
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TROISIEME EXERCICE.

Division de l'entier.

’enfant, & Paide des petits hitons, a acquis la notien des
quatre opérations fondamentales sur les enlicrs. D’autre part,
il adéjd observé la décomposition d’un tout en ses parties. Pour
lui donner une idée de ce que c'est qu'une « fraction », chose
si imporlante, il n'y a guére plus que des mots & lui enscigner,

L.e cube ¢tant posé sur la table, expliquez, avant de procé-
der & la division, qu’un tout est aussi appelé un eatier. Puis la
maitresse enléve d’'une main el sans les disjoindre les quatre
cubes supéricurs et les pose sur la table. en invitant les en-
fants & Pimiter

« Qu'ai-je fait? J'ai partagé 'entier en deux. — Voili les deux parlies,
— Sont-clles égales? — Ce sont les deux moitiés de V'enlier. On dit
aussi les deux demies. »

¢ Replacons une des moiti¢ds sur 1'autre. — Qu'avons-nous fait? —
Combien faut-il de demies pour faire un entier? »

« Quand on partage un entier en plusieurs parties égales, chaque
parlie s'appelle une fraction, ce qui veut dire un morceau de l'entier, »

¢ Parlageons encore notre entier en 2 moilids. — Parlagez aussi,
comme moi, chaque moitié en 2. — Ln combien de parties est mainte-
nant partagé I'entier ? -— Chacune de ces 4 partics s'appelle un quart. —
Voild 1, 2, 3, 4 quarts. — Combien y a-t-il de quarts dans un entier?
— Combien dans une demie? »

« Reformons les deux demies. — Reformons 'entier, »

« Décomposez encore de mémo volre entier en 4 quarts. Rapprochez
2 quarts. Posez sur cette demie un troisi¢me quart. L'entier est-il re-
fait? Qu'y manque-t-il? — Nous avon3 sculement les 3 quarts de l'en-
tier, »

« Quand on réunit plusieurs parties de ’entier, mais non pas toules,
I'entier n’est pas complel; on n’a encore qu'unc fraction, ¢’est-a-dire un
morceau plus ou moins grand du tout, — Complétons I'entier : qu'al-
lons-nous faire pour cela? »

Généralisez ces nolions en rappelant le partage d'un fruit,
d'un gdteau, ele. Les enfants ayant ¢carlt le cube vont en
détacher quatre pelils cubes pour faire des construclions.
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CONSTRUCTIONS AVEC QUATRE CUBES

1o Une caisse d’emballage (pl. 1, fig. 7).

20 Un siége A grand dossier {fig. 8).

3° Un grand pilier (fig. 9).

4° Une niche, pour le chien de garde (fig. 10).

50 La pelite fontaine, au ccin d’un champ (fig. 11).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

1re série, planche 3, figures 19, 20, 21, 22, 23, 24%; — rctour, fi-
gure 19,
2¢ série, fig. 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31; — rctour, fig. 25.

Inventions libres.

QUATRILEME EXERCICE.

Division de l'entier (suite).

Cet exercice revise et conlinue le précédent A P'égard de la
division de l'entier. Faites diviser le cube en 4 quarls, comme
précédemment; puis chacun des quarts est décomposé A son
tour en deux parties: les huit parties se trouvant disposées
symétriquement, sur deux rangs paralltles. (Voir le 1¢ exer-
cice.)

« Combien avons-nous de parties? — Sont-clles égales? — Nous
appellerons chacune de ces parties un huitiéme, pour rappeler que l'en-
tier a été décomposéen huit parties,

¢ Rapprochez 2 de ces huitiémes : qu'avez-vous recomposé? — Un
quart. — H faut 2 huitiémes pour faire un quart.

« Combien faut-il de buiti¢mes pour faire une demio? — lissayez!

« Forinez un 3¢ quart et posez-le surles 2 autres.

¢ Combien avez-vonus la de huititmes réunis? — Que manque-t-il
encore pour former Pentier? s

Ajoutez encore un huititme,

I'enticr se trouve alors recomposé sous sa forme de cube,
sauf un petit cube absent & un angle. Faites observer que ccs
sept huitienmes réunis ne sont encore qu’une fraction,
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« Combien taut-il donc de huititmes pour r¢:omposer l'entier? —
Ajoutons le dernier huitiéme. »

Variez la forme des questions, développez-les, retournez-les;
faites en sorte que les enfants opérant cux-mémes ces dé-
compositions et recompositions de l'entier observent et trou~
vent avant de répondre. Ilixez alors la nolion acquise sous
(quelque formule bréve :

« Unentier vaut donc: 2 demies &4 quarts; 8 huitiémes. »
« Une demie contient : 2 quarts; 4 huitiémes. »
« Un quet est formé de 2 huitiémes, »

CONSTRUCTIONS AVEC CINQ CUBELS,

Les enfants détachent d’abord 4 cubes, 2 de chaque main; puis, un
cinquié¢me.
1o Un piddestal pour mettre une statue {pl. 1, fig. 12). Avez-vous vu
des statues? Qu'est-ce qu’elles représentaient? Sur quoi étaient-
elles placées? etc., etc.

2¢ Une porte (fig. 13).

3° Une petite fenétre {fig. 14). En quoi une fenélre différe-t-elle d’une
porte (dans sa construction d’abord, puis dans son utilit&)?

he Une échelle double (fig. 15).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Formez d'abord avec & cubes la disposition pl. 3, fig. 29, les ardles
se joignant cxactement. Faites observer le vide qui resle au centre,
Montrez le contour de ¢ 'ouverture » formé de 4 arétes; faites recon-
nailre & celte ouverlure la forme carrée; au vide lui-méme la forme
d'un cube, ¢n ces mols:

« Il y ajuste Ia place de metlre un de nos petits cubes. »

Introduisez le 5¢ cube, qui comble exactement lo vide, L'enfant ap-
prend ainsi & attribuer une forme ct une dimension & un espace vide,
limitd par des surfaces, et it le comparer & un espace plein, sous le rap=
port de la forme et de Ia dimension,

1re série, pl. 3, fig. 32, 33, 3%, 35; 2¢série, fig., 36, 37, 38; 3¢ strie,
39 et 40,

Inventions libres.
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CINQUIEME EXERCIGE.

Le solide.

L'expression géométrique de solide est d'un usage tellement
géncéral qu'ildeviendra bientot incommode, presque impossible
de s'en passer dans nos petites lecons enfantines. Faites donce
comprendre qu’'un objet, le cube, par exemple, est un solide.
Toul objct est un solide, quelle que soit sa forme (régulitre
ou non),

« La sphtre est-elle un solide? — Le cylindre est-il un solide? —
Notre pelite boite est-elle un solida? ete. »

Evitons, pourle moment, de faire porler le jugement de
I'enfant sur des objets dont les treis dimensions ne soient pas
facilement saisissables; dont la surface scule, par exemple, ou
la lon.gueur absorberait Fattention : tels qu'une feuille de pa-
pier, un fil, etc.

Le cube ¢tant posé sur la table, faites distinguer le solide de
surface.,

Le solide, c’est l'objet lui-méme; la surface, c'est le « de-
hors. » Les sic faces (faites-les monlrer en passant le doigt
sur leur ¢étendue) forment la surface de mon cube.

« Prenez un des petits cubes. Est-ce encore un solide?— Montrez sa
surface (en passant le doigtsur les 6 faces). »

CONSTRUCTIONS AVEC SIX CUBES.

« Nous allons prendre cette fois les 3 quarls de notre cube. Combien
aurons-nous de petits cubes? — Prenons donc 6 pelits cubes. Avec ces
matériaux nous allons construire :

1° « Un banc de pierre & dossier, pour la promenade publique (pl. 1,
fig. 16),

2> « Un escalier de pierre (fig. 17},

3° « Un haut pilier {fig. 18).

ho ¢ Unependule (fig. 19}, pour meilre sur la cheminée. A quoi sert
la pendule? etc. (Le temps )
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5¢ ¢ Un perron (fig. 20), pour la porte d'entrde de nolre maisonnctle
des champs.

6o « Un piédestal (fig, 21), pour une slatue.

7° « Une niche (iig. 22), ol no1s mettrons une gentille staluelle.
8 ¢ Une auge (fig. 23),0u s'abreuvera la chiceval, »

NISPOSITIONS SYMETRIQUES.

La symétrie ne peut étre quaternaire. Pl 3, fig. 41, 41, 43, 44, 45,
46, 47, 48, 49, 50,

Inveniions libres.

SIXIEME EXERCICE.

Les trois dimensions du solide.

Le cube étant posé sur la table, la maitresse montre et fail
montrer : |

1° La hauteur du cube, de bas en haut, au-dessusdela ta-
ble ; 2° sa largeur, de droite & gauche; 3° son épaissewr, d'avant
en arritre. — Pour micux fixer la notion, elle fera exécuter les
op¢érations suivantes :

1o o Parlagez le solidle en 2 moitiés, suivant la hauteur. —
Repiacez les 2 moitiés 'une sur l'autre, pour recomposer le tout. »

20 « Décomposez le cube en deux moitiés, en les séparant suivant
Ja largeur. (On fera glisser une moitié & droite, I’autre moitié 4 gauche,
des deux mains, simultanément.) Rapprochez les parties pour recompo-
ser 'entier, »

3o ¢ Parlagez le cube en 2 demies suivant I'épaisseur. (On fait glisser
la moilié aatérieure en avant; 'autre demeure en arritre.) — Recon-
struisez I'entier. (Mouvement contraire.) »

¢ Lecube est-il plus haut quelarge? — A-t-il sa largeur plus grande
que son épaisseur? — L'épaisscurdu cube est-elle égale 4 sa hauteur? »

« Prenez un des petits cubes: posez-le sur la table. Montrez sa lar-
geur, — son épaisseur, — sa hauteur. »

« Prenez la boite, fermez-la, (Sans celte précaution P'enfant serait
exposé & confondre 1'épaisseur de la paroi avec P’épaissenr du solide
géométrique formé par 1a boite.) Posez-la devanl vous. — Montrez sa
hauteur, — son épaisseur, — sa largeur. »
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Tous les solides, ¢'est-a-dive tous les objels, ont une certaina
hauteur (ou longueur), une largeur, une épaisseur plus ou
moins grande. Excmples divers, choisis par la mailresse ou
désignés par les enfants, parmi les objets présents, ct dont
les trois dimensions soient facilement perceptibles et bien
distinctes : un livre, une boite, le pupitre de la maitresse, 'ar-
moire ou I'on serre le maléricl, clc,

CONSTRUCTIONS AVEC SEPT ET IIVIT CUBLS,

1* Grand sidge (pl. 1, fig. 21).

2> Deux chaises (fig. 25).

3> Deux colonnes {fig. 26}, élevées sur la place publique,

4o L'entrée du jardin (fig. 27).

50 Un mur (fig. 28).

6c Une rangée de piliers (fig. 29).

70 Les tours de Nolre-Dame de Paris: fagade avec 2 lours carrées
(fig. 30).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Quatre cubes demeurent fixes au centre?,
1t série, pl. 3, fig. 51, 52, 53, 514,55, 56,
2¢ série, fig. 57, 58, 59, 60, 61, 62,

Inventions libres.,

SEPTIEME EXERCICE.

Le volume.

Nous nous proposons ici d’amener Yenfant & sc faire une
idé¢e nette du volume d’'un objet.

Le cube étant posé sur la table, la maitresse fait refermer
la boite. L’enfant prendra & part un des pelits cubes ; ce petit
cuke et la boite seront les deux termes de comparaison.

« Voila deux solides.lls ont laméme forme. (Développez.) En quoi dif-
ferent-ils? — En grosseur. — La boile, qui estplus grosse, tient plus

1. Nous avons laissé de c4té dans ces séries des formes de transition dont Ia
symétrie nous a paru incompltte, vague, difficile & saisir,



de place que le petit cube. — La grosseur d'un objet, I'espace plus ou
moins grand qu'il occupe, s'appelle le volume de cet objet. — Citez des
objets qui ont un grand volume; un petit volume, »

I'aisons pressentir & I'enfant la relat.on qui existe entre le
volume d’un solide ot ses dimensions,

Les éleéves, sur llinvitation de la maitresse, mettront le
petit cube en contact avec la boite, de telle sorte qu’une face,
deux arétes, un angi: - sincident & la fois.

L'enfant constate.: . '+ jue la hauteur du petit cube est
moindre que celle a: i 'oatey 20 ue la largeur, 3° (que 1'¢-
paisscur sont moindres aussi.

Rappelez aux enfants que le petit cube a autant de faces,
d'arétes, etc., que le grand cube complet et que la boite cubi-
que clle-méme : il a tout semblable, mais en plus petit. Son ve-
lume, l'espace qu’il occupe, est plus petit, justement parce
qu’il est moins naut, moins large ct moins épais.

S'il élait plus épais ou plus large qu'il n'est, il aurait plus
de volume. Si sans ¢tre plus large ni plus épais, il était plus
haut, il aurait plus de volume aussi; il tiendrait plus d’es-
pace (en hauteur), Insistez sur cette dernitre idée; carl'en-
fant est acsez porté & ne considérer l'espace, « la place que
tient un objet, » que par rapport & la superficie, & 1'é¢tendue
de la surface horizontale qu'il couvre,

CONSTRUCTIONS AVEC HNUIT CUBES,

1o Pavé de dalles (pl. 1, fig. 31). — Pourquoi pave-t-on les rues, les
troltoirs? etc., clc,

20 Deux quauis ‘tig, 32), entre lesquels coule la riviére. — A quoi ser-
vent les  1ais? -

3° Un grand abreavoir (fig. 33), pour le bétail.

4o Un autre abreuvoir, carré (fig. 34).

5¢ Une fontaine publique, avec son réservoir (fig. 35).

6° Un grand bassin carré (fig. 36), pour élever des poissons.

7° Une colonne sur son piédestal (fig. 37), pour orner la place pu-
blique,

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

1re sdrie (avec un vide au centre de symétrie), pl. 3, fig. 63, 64,
65, 66, 67,68,
2¢ série (id.), fig. 69, 70, 71, 72, 73, 74.

Inventions libres.,
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HUITIEME EXERCICE.

La stabilité,

Nous n'irons pas plus loin, pour le moment, en fait de géo-
mdélrie, afin de laisser aux intelligences enfantines le temps
de s’assimiler ces nolions premitres et toutes usuelles. Nous
allons consacrer trois pelites lecons & préciser les observations
que les enfants auront déja dit faire en manipulant leurs cu-
bes, relalivement & la slabilité et & la symétric de leurs peti-
tes construclions.

Un petit cube est posé sur la table,

Sa face plane appuie sur la surface de la table qui est planc
aussi. En celte position le cube se tient ferme, stable!,

Un sccond cube posé « droit » sur le premier est stable.
(P]. 2, fig. 38.)— Si ce sccond cube « dépasse » Paplomb d’un
coté ou de 'autre d’une petite quantité (fig. 39), il est encore
stable; mais s'il dépasse « trop, » de plus de la moiti¢ de la
surface, il tombe (fig. 40). — Un cube est encore stable s'il s’a)-
puie des deux cotés sur deux aulres?, méme de trés-peu ; il
laissc un vide au-dessous (fig. 41).

Un cube sera encore tees-stable s'il s'appuie, méme de trés-
peu, par les quatre angles de sa face inféricure sur quatre
autres cubes? (fig. 42).

Deux cubes qui ne porlent chacun que d'un coté, scront
stables s'ils s’appuicent 'un contre Fautre (fig. 43), et peuvent
alors en supporter un troisitme, un quatrieme (fig. 44); c'est
la le point de départ de la voute,

« Construisons unpetit pilier, en sorte que ses arétes, dans le sens de
la hauteur (montrez-les), scient bien verticales. Notre colonne est stable:
les cubes posent solidement Ies uns sur les autres. — Essayons mainte-
nant de construire notre pilier de telle sorle que chaque cube avance,

1. Base de sustentation constituée par une surface en contact avec une autre.
—2. Base céalisée par deslignes d'appui. — 3. Basc réalisée par des points d'ap.
pui isolés.
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LES GUBES. 83

« dépasse » un peu, toujours du méme cété. ILe pilier n'est pas verli-
cal: il est oblique. Il ne se tient pas ferme. Si nous retirons notre main
qui le soutient, il tombe, il s'écioule,

« Unpilier, un mur de cldture, la muraille d'une maison, etc., pour
lre stables, doivent ¢étre construits bien d'aplombd, c'est-2-dire vertica.
lement, .

« Construisons encore un mur avec nos cubes; faisons-le d'aplomb
pour qu'il soit stable, et ne s'croule pas. — Les murs sont sou-
vent formés de pierres taillées. Ces pierres sont posées les unes sur
les aulres par leurs faces planes, comme nos cubes, Ces faces, sur
lesquelles les pierres s posent, doivent é&tre horizcnlales, comme les
faces des cubes de notre petit mur, — Si on les plagait obliquement, les
pierres pourraient glisser les unes sur les aulres, comme le petit cute
que voici glisce et tombe quand il est posé sur un autre placé trop obli-
quement (fig. 46); le mur s'écroulerait.

« On ne secontente pas de poser les pierres taiilées les unes sur les
aulres comme nous posons nos petits cubes: le mur, le pilier,1a maison
ainsi construits seraient encore trop faciles a renverser. On colle les ma-
tériaux, on les cimente ensemble avec une sorle de bouillie que 1I'on
appelle du mortier, Celte bouillie stche et se durcit; les pierres sont
alors fortement retenues..., etc,, elc. »

CONSTRUCTIONS AVEC HUIT CUBES,

1 Quatre bornes pour jouer aux quatre coins (pl. 2, fig. 47).

20 Un puits profond (fig. 48).

30 Un puits mitoyen (fig. 49), ou 'on vient puiser des deux cotés.
4o Une gudrite (fig. 50).

5o La porte de la cour (fig. 5t),

6° Un petit pont (fig. 52), (avec 7 cubes).

7° Le passage couvert (fig. 53).

8° Le gradin en pyramide (fig. 54) pour mettre des fleurs (construc-
tion d'un ¢équilibre un peu ditlicile),

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Quatre cubes restent immobiles,

1re série, pl. 3, fig. 75,76, 77, 78, 19
20 série, fig. 80, 81, 82, 83, 84,

Inventions libres.
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NEUVIEME EXERCICE,.
La symétrie,

L'enfant a déjd observé la symétrie, puisqu’il Pa tant de
fois réalisée, 11 ne s'agit donc plus que de le faire se rendre
comple des condilions de la symélrie la plus simple. L'enfant
sent la beauté des formes régulicres ; il se plait & les véaliser,
Il dit que « c'est joli; » nous voulons lui montrer que celte
beauté, appréciée par son wil, tient & Pordre, Pour celaarrétons
un instant sa pensée sur cette relation, afin que notre petit
éleve ait, de l'ordre et de la beauté, lidée en méme temps
que le sentiment, autant qu’il convient a son dge.

Nécessairement, nous appellerons d’abord son altention
sur la symétrie la plus simple, la symétrie par deur? (binaire),
L'enfant prend un pelit cube ct le pose en face de lui sur la
table. Ce cube marquera le point central de la symétrie,

I'aites placer un autre cube touchant le premicr par une
arcte, a droite. (Pl. 3, fig. 85.)

LExpliquez alors que, pour gu’unc disposition semblable
soit agréable & D'wil, régulitre, qu'il y ait de 'ordre, de la
symétrie, il faut qu’'d partir du milicu la droite réponde d la
gauche, 'avant & 'arriére, Si donc nous avons placé un petit
cube d droite, il faut en placer un auire semblablement & gau-
che (fig. 86).

Si 'un des cubes s’¢loigne d'un cété (flig. 87), ou sc re-
tourne {fig. 88, 89), il faut que l'autre s’¢loigne ou se retourne
aussi.

Répétez les meémes dispositions et observations relativement
aux positions avant — arriére,

Mettez un des cubes dans quelque position franchement
dissymétrique, afin que 'enfant sente que son @il n'est pas
satisfait quand la condition d’ordre n’est pas remplie.

1. Autour d'un axe yrincipal, dansun méme plan. Cette disposition n’entralue
pas 'exclusion d’axes secondaires, ‘ant s'en faut.
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Faites réaliser une série de symélrie binaive trés-simple,
avee 5 cubes dont 1 au centre,

(Premitro série, fig. 90, 91, 92, 93, 94%.)

Il n'est pas nécessaire qu'il y ait un cube occupant le milicu
(Otez le cube du milicu de la fig. 94), pourva qu’d droite et &
gauche du milicu les cubes soient disposés semblablement.

Deuxitme série (avec le centre vida), fig. 95, 96, 97, 98.

Faites observer de plus d 'enfant ue lorsqu'il fait une sy-
metric « par deux », les deux parties de la symétrie doivent étre
semblables de forme, mais tourndes en sens inverse (inverses de
direction). Il apercevra cette condition et s’en rendra comple
en réalisant les dispositions suivantes, dans lesquelles les
deux partics nettement distinctes montrent fort bien leuroppo-
sition de direction.

Troisitme série (avec 6 cubes), fig. 99, 100, 101, 102, 103, 104,

Faites construire les mémes séries et répéter les mémes
observations dans les positions relatives opposcées avant — ar-
riere (sur un axe de symétrie perpendiculaire au premier).

CONSTRUCTIONS AVEC HUIT CUBES,

1o Double porte (pl. 2, fig. 55).

90 Fontaine rustique (fig. 56), au bord du sentier, sous les arbres.
3 Fauteuil avec accoudoirs (fig. 57), pour la grand’mére,

4o Four rustique (fig 58), dansla cour de la ferme.

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

1re série (avec 7 cubes, un marquant le centre; symétrie binaire),
pl. 3, fig. 105, 106, 107, 108, 109.

2¢ série : reproduire les mémes symétries dans une direction perpen-
diculaire & celle de la série précédente,

Inventions libres,



86 EXERCICES LT TRAVAUX,

DINIEME EXERCICE.

La symétrie (suite).

Faites observer que les deux directions de la symétrie bi-
naire pcuvent ¢tre réunies ctformer la symétrie « par quatre »
(quaternaire), tout étant semblable autour du milieu dans les
quatre directlions.

L'enfant s’en rend compte en réalisant les symétries sui-
vantes, avec 5 cubes, 1 marquant le milieu,

Faites d’abord poser le cube qui marque le centre de symeé-
tri¢; puis un a droite, un 4 gauche, un en avant (fig. 110},

a Nc¥ ., symétrie n'est pas compléte, Qu'est-ce donc qu'il faudrait y
ajouter pour que ce fut joli? — Un autre cubo, en arritre (fig. 111). —
Posons-le,

« Et maintenant si nous écartons ou retournons (fig, 112, 113, 114)
un de nos qualre cubes, il faudra que les trois autres soient retournés
ou ¢cartés de méme manitre.

« Il n'est pas nécessaire qu'il y ait un cube au milicu; nous pou-
vons laisser le milicu vide. (Otez le cube du milieu de la fig. 114, vous

obtenez la fig. 115.)

« Et maintenant si nous ajoutons un cube en avant, il faudraen ajou.
ter trois autres, un en arri¢re, un a droite, un A gauche: et nous aurons
celte jolie disposition (fig. 116).

« Enfin nous pouvons encore former de jolies symétries en rangeant
les cubes par 3, ou 5, ou 6, ou 8, autour du milieu. (Symétrie autour
d'un point, polygonale,) » |

DISPOSITIONS POLYGONALES.

1° Disposition polygonale formant au centre un triangle (pl. 3
fig, 117), .

2 [Xt inversement (fig. 118), les trois cubes en contact par une aréte,

3¢ Avec 5 cOtés (pentagone) (fig. 119).

4 Itoile & 5 rayons (pentagonale) (fig. 120).

5° Avec 6 cotés (hexagone) (fig. 121),

6* Ltoile A 6 rayons (hexagonale) (fig. 122).

7° Avec 8 cités (octogone) (fig. 123). Un grand bassin pour cultiver

des plantes aqualiques et élever de jolis poissons.
g* Ftoilea 8 rayons (octogonale) (fig. 125). Autre symétrie (fig. 124%).
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LES CUBRES. 81

Faites apercevoir la forme polygonale du vide restant au
milicu de la disposition. Ohservez que le contour decet espace
vide est form¢ par les cotés des faces supéricures des cubes.

Faites compter ces colds,

CONSTRUCTIONS AVEC HUIT CUBELS,

le Grande fenétre (pl. 2, fig. 59).

20 Grande porte (fig. 60).

3> Un caveau (fig. 61), pour mettre les provisions au frais,

4 Un train de chemin de fer (fig. 62). — Les cubes sont rangés avee
soin suivant deux lignes paralltles du quadrillage de la table,
figurant les rails, — La locomotive, la vapeur, la fumée, le feu;
le bruit j 1a vitesse,

Inventions libres. — Constructions, dispositions symétriques
par deux et par quatre

Nous joignons cncore ici, & tilre d’exemples, des combinai-
sons formées avec plus de huil cubes; les enfants se réunis-
sant decux par deux mettront leurs matériaux en commun
pour une ccuvre commune :

a Nous pourrons ainsi réaliser de beaucoup plus grandes et plusinté.-
ressantes constructions, direz-vous; ceci, mes enfants, vous montre
Pavantage de V'association pour le travail fait en commun, l'avantage de
'aide mutuelle. » (Développez.)

CONSTRUCTIONS AVEC PLUS DE HUIT CUBES.

1° Une gare (fig. 63), avec 16 cubes,

¢o Une pyramide (fig. 64), 10 cubes: la 1re assise a un cube au
centre.

3° Un puils hexagone (fig. 65), 12 cubes.

4o Une fontaine monumentale 4 quatre bassins, pour ]a place publique
(fig. 66), 16 cubes. '

@






LES PRISMES.

(LE CUBE DIVISE EN HUIT PRISMES,)

QUATRIEME DON.

Les petits prismes (prismes parallélipiptdes rectangles) qui
composecnt la collection de matériaux offerte & 'enfant sous
le nom de quatrizgme don, présentent dans les ¢léments de leur
forme une varic¢té que le cube n’a pas. Ils nous permettent e
pousser plus loin, toujours dans de discrétes limites et par
les mémes procédés concrets, notre ¢tude intuitive des formes
géométriques. Ces nouveaux matériaux se prétent moins bicn
que les cubes aux groupements symétriques; en revanche, ils
offrent plus de ressource pour les constructions représenta-
lives d’objets. Ils apportent, plus diversifiés et plus pittores-
ques, des sujets de descriptions ot d’explications, pour les-
quelles de semblables constructions dornent un point d’appui
dans le réel & I'imagination mobile des enfants.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

Les huit petits prismes du 4¢ don forment par leur réunion un cube
égal 4 celui du 3¢ don, et sont contenus de méme dans une boils sem-
blable de forme et de dimensions. La largeur deces prismes est égale a
la moitid de leur longueur; leur ¢paisseur & la moitié de leur largeur.
Ces proportions, reconnues les plus favorables 4 la construction, sont
celles qu'on donne aux briques. G'est pour cela que les enfants désignent
souven: sousle nom de briques lcs éléments du 4e don. Plusieurs auteurs
ont adopté cetle coutume. Nous préférons le nom géométrique générigue,
aussi facile & retenir,

La boite porte le chiffre 4 écrit sur sa face antéricure,

A —



90 EXERCGICES ET TRAVAUX,

PREMIER EXERCGICE,

Les prismes.

Yous avez promis & I'enfant un nouveau jeu, decs matériaux
pour des constructions plus jolies encore que les précéden-
tes.... Présentez-lui I'étude sommaire que vous allez faire de
la forme de ces matériaux comme la condition nécessaire de
leur emploi, afin qu'il sente en méme temps que Pétude dirige
le travail et prépare le plaisir.

Les boites sont distribuées suivant ie procédé habituel. On
emploie, pourles ouvrir et en relirer les pitces, les mémes pro-
cédés avec lesquels les enfants se sont familiarisés lors
des exercices du 3¢ don.

! aites reconnaitre dansle tout, telqu'’il se présente au sortir
de la boite, laforme du cube. Faites indiquer rapidement : —
1° Les six faces. Elles sont des carrés. Elles sont égales, —
2° Les douze arétes; quatre sont en ce moment dans la direc-
tion verticale, huit dans la dircction horizontale. Elles -sont
toutes 6gales. — 3° Les sommets des huit angles (solides). —
4 La hauteur, 1a largeur, I'épaisseur du cube. Les trois dimen-
sions sont égales,

« C'est donc bien un cube que nous voyons 1ia, — Nous allons dé-
composer ce tout en séparant ses parties, Partageons d'abord 'entier en
deux dans le sens de 1a hauteur. Voici les deux moitiés de l'entier, les
deux demies. Partageons de méme encore chacune des moilids en deux;
quelles fractions de l'entier aurons-nous? des quarts, — Combien? —
Quatre. — Posonsles 4 quarts symétriquement sur latable, 2 en avant, 2
en arritre: 2 sonta droite, 2 sonth gauche. — Nous allons encore décom-
poser chaque quart en 2 parlies, en les partageant cette fois dans le
sens de la largeur, {On écarte les deux prismes qui composent chaque
quart de telle sorle qu'ils soient symétriquement rangés sur deux files.)
Combien y a-t-il de pitces en tout? — Quel nom donnerons-nous &
chacune de ces fractions de I'entier? »

L'enfant ayant devant lui les huit pitces, apergoit la diffe¢-
rence deformaqui existe entreces ¢élémentset ceux dutroisiéme
don. Sans nous arréter ici & une comparaison détaillée (nous
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y reviendrons plus tard), constatons avec lui cette diffé-
rence. |

« Prenez en main une de ces piéces. Trouvez-vous qu'elle aitla méme
forme que les cubes du 3¢ don? |

¢« Remarquez qu'elle est plus longue que large, plus large qu'épaisse
(allongée, aplalie, etc., etc.).

« Ce pelit solide n’est donc pas un cube. Nous lui donnerons le nom

de prisme. Nous dirons donc: notre cube entier est partagé en huit
prismes, »

Cela dit, faites recomposer successivement les (uarts, les
demies, 'entier, comme pour le troisitme don. Par cet exer-
cice, 'enfant appliquant ce qu’il sait déjd & des pitces de
forme différente, sentira et comprendra que la forme des par-
tics ne change en rien leur rapport arithmétique avee l'unité,

CONSTRUCTIONS AVEC DEUX PRISMES.

Détachez du cube deux prismes; avec ces matériaux nous pourrons
déja construire plusieurs choses; par exemple :

1¢ Un petit banc & dossier (pl. 4, fig. 1),

2° Une borne (fig. 2), comme celle qu'on met au bord des routes, pour
indiquer aux voyageurs la longueur du chemin,

3° Deux marches de pierre (fig. 3) devant la porte de la maison, pour
pour +*: _zendre au jardin.

go Une équir. » de menuisier (fig. 4) pour tracer desangles droits.

50 Une petite table de classe (fig. 5). |

CONSTRUCTIONS AVEC TROIS PRISMES,

1o Prenez maintenaat un 3¢ prisme, et placez-le devant la table, pour
représenter le banc ol les enfants vont s'asscoir. — La table ct le
banc (fig. 6).

90 Le canal couvert, par ol 8'écoule I'cau (fig. 7).

3° Le double banc de la promenade publique (fig. 8).

4o La porte (fig. 9): les deux montants, la traverse,

5 Un piano (fig. 10). Description bréve, usage. — La musique,

Inventions libres,
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Les dispositions symétriques avec deux et trois prismes
offrent peu d’intérét.

Les prismes sont réintroduits dans leurs boites par un mé-
canisme semblable & celui qui a ¢été décrit & V'occasion du
troisiéme don. Retour des boites.

DEUXIEME EXERCICE.

Etude du prisme.

Le cube est posé sur la table. Un des prismes en est distrait
pour étre examin¢ & part. Rappelant que la forme du prisme
a déjd ¢été jugée, A vue, différente de celle du cube, vous fai-
tes commencer 1'analyse de cette forme nouvelle.

Faites donc observer, découvrir :

1° Que-le prisme a six faces;

2° Que ces faces sont planes;

3° Qu’clles ne sont pas toutes égales;

4 Qu'il y en a deux grandes, deux petites, deux moyennes.
(Expliquez la signification de ce dernier mot.)

Un simple coup d’eil suffit pour conslater cela. Etablissez
la comparaison cn iaisant remarquer que le prisme a six fa-
ces comme le cube : voild une ressemblance. Mais celles du
cube sont ¢gales; celles-ci ne le sont pas: voild la différence.
— Achevez le parallele,

« Posez votre prisme 4 plat, sur une de ses grandes faces. — En tra-
vers, sur I'une de ses faces moyennes, — Debout, sur I'une de ses peti-
tes faces. Cela fait trois positions différentes que nous pouvons donner &
nos prismes dans nos constructions,

« Maintenant prenez le prisme en main. Montrez les liznes qui for-
ment le contour de ses faces. Sont-elles droites? Comment appelons-
nous les lignes droites qui forment le contour des faces du cube? —
Des arétes. — Nous appellerons aussi arétes les lignes qui forment le
contour des faces du prisme, Passez votre doigt sur les ardtes du prisme
en les comptant, — Il en a 12, — Aulant que le cube. Mais les ardtes
du cube sont toutes ¢gales; les arétes du prisme sont-elles toutes
dgales aussi? — Non, elles ne sont pas toules égales; il y en a de
grandes, de petites, de moyennes,
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« Posez le prisme sur la table, debout, sur une de ses petites faces,
les deux grandes se trouvant I'une en avant, l'aulre en arri¢re. Nous
comptons :

« 4 grandes arétes dans le sens de la hauteur ou longueur;

« 4 moyennes, dans le sens de la largeur ;

« & petites dans le sens de 'épaisseur. »

Les enfants indiquent, en passant leur doigt dessus, les arétes
désignées.

Faites couchier le prisme sur une de ses grandes faces : les
arctes ont changé de position; maisily en a toujours quatre
grandes, quatre petites, qualre moyennes.

CONSTRUCTIONS AVEC QUATRE PRISMES.

1° Fenélre (pl. 4, fig. 11), Carrée, montan!s, traverse du haut, traverse
du bas; la bate, 'espace vide.
2° La porte qui se ferme avec un seul battant (fiz. 12). |
3° La cheminée sur le toit (fig. 13), par ol s’envole la fumée comincun
petit nuage gris ou bleu,
4 Une fontaine (fig. 14) 4 1a campagne.
5° Petit lit d'enfant (fig. 15).
6” Pupilre pourécrire (fig. 16).
DISPOSITIONS SYMETRIQUES,
1r¢ série : symélrie qualernaire, pl. 6, fig. 1, 2; les ailes du moulin 4
vent, fig. 3, 4, 5, 6. ,
2¢ série : symélric binaire, figures 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19.

Inventions libres.

TROISIEME EXERCICE.

Jss faces du prisme.

Au pomt olt nous cn sommes, 'enfant, par les exercices du
pliage, des batonnets, cte., a fait connaissance avee le rectangle
ct scs propriétés les plus facilement observables. 1l ne s’agit
donc plus que de lui faire appliquer ces notions aux surfaces
rectangulaires du solide.

Le prisme ¢lant posé « & plat » (sur sa grande face) ses
grandes ardtes dirigées de droite & gauche
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1° Faites reconnaitre que la face «de dessus » a la forme
d'un rectanyle.

2 Montrez les deux grands cétés; — les deux pelits cotés
du reciangle.

3° Faites observer que les deux grands cotés, opposés 1'un
a Paulre, sont paralléles. — Que les deux petlits, opposcs

un a l'autre, le sont aussi.

4° Indiquez les quatre angles droits du rectangle.

5° Retournez le prisme, et faites remarquer que l'auire
grande face est absolument semblable & celle-ci. Elle lui esl
égale.

Faisant poser le prisme sur I'une de ses faces moyennes,

faites répéter les mémes observations. Puis le prisme étant
posé debout sur une de ses petites faces, constatez les mémes
faits (rapidement).
- Résumez les observations : 1° le prisme a six fazes, qui sont
toutes des rectangles; 2° elles sont égales deux & deux; 3° ces
rectangles ont, comme tous les rectangles, lecurs cotés oppo-
s¢s égaux et paralléles, leurs angles droits.

CONSTRUCTIONS AVEC CINQ PRISMES.

1¢ Porte a deux battants pl. 4, fig. 17).

2° La cabane du berger (fig. 18), ol il se met & l'abri en gardant son
troupeau dans les champs.

3o Petit perron (fig. 19).

4° Une auge (fig. 20) posée prés de la fonlaine. |

5° Foyer (fig. 21). L'atre. La cheminde; la tchlette, Le feu.

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.
Planche 6, figures 20, 21 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29.
Inventions libres. — Symélrie binaire.

e

QUATRIEME EXERCICE.
Comparaison des surfaces,
- Pour faire apprécier & 'enfant les dimensions relatives dus

faces du prisme, nous alluns les lui faire mesurer par super-
position.
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Un prisme étant posé & plat, faites superposer & sa grande
face la grande face d’un autre prisme, puis d’'un troisietme;
généralisez en disant : les grandes faces de tous nos prismes
sont égales. Méme opération sur les faces moyennes, puis sur
les pelites. Faites observer que c'est 1a la condition en vertu
de laquelle nos prismes s’adaptent convenablement dans nos
constructions.

Montrez par superposition :

1° Qu’il faut deux faces moyennes pour couvrir exactement
une grande face. (P1. 6, fig. 30.)

2° Qu'il faut deux petites faces pour couvrir exactement une
moyenne (fig. 31). ’

3o Qu’il faut quatre petites faces pour couvrir une grande
(fig. 32).

Cela peut encore se faire en superposant quatre pelites faces
suivant leurs grands cotés.

Conclure: 1° que les faces moyennes valent la moitié¢ des
grandes en étendue; — 2° que les petites valent la moiti¢ des
moyennes en étendue ; — 3° (ue les petites valent le quart des
grandes en étendue.

CONSTRUCTIONS AVEC SIX PRISMES,

1o Tunnel (pl. 4, fig. 22), ol passele train du chemin de fer.

20 Table avec deux siéges (fig. 23).

3o Réservoir d'eau (fig. 24).

4o La porte de la ville (fig. 25), avec les deux petites portes de cét¢
(poternes).

S¢ La petite boulique foraine du marchand de bonbons (fig. 26).

6o L'escalier tournant (fig. 27). Cette construclion peut se faire avec
7 ou 8 prismes, mais I'équilibre en est plus diflficile alors.

70 Une poutre (fig. 28). Un f{ronc d’arbre abattu par le bdcheron,
équarri par le charpentier, Le scicur de long le scie suivant la lon-
gueur, et en fait :

8 Deux planches (fig. 29), quel’on peut ensuite poser i plat,

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

1*e série, planche 6, figures 33, 34, 35, 36, 37, 38,
2¢ série, fig. 39, 40, 41, 42,
3¢ strie, fig. 43, 44,

Inventions libres,
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CINQUIEME EXERCICE.

Comparaison des surfaces (suite).

L’enfant a déja été conduit & voir et & apprécier comme une
scule et méme surface un ensemble de surfaces juxtaposées.
Précisons, par une observation plus attentive, I'impression
demeurée vague, afin de nous appuyer sur elle pour faire
comparer des surfaces diverses de forme et d’étendue, oble-
nucs parla réunion des faces de nos prismes,

Un prisme étant posé & plat, faites juxtoposer un second
prisme suivant la grande aréte. L'ensemble de ces deux rec-
tangles produit un carré. Chacun des rectangles est la moitié
du carré; le carré est double d’'un des rectangles.

Faites joindre deux autres prismes « bout a boul, » suivant
leurs petites faces. Les deux grandes faces forment un grand
rectangle allongé. Chacun des pelits rectangles est la moiticé
du grand ; le grand est double de 'un des petits.

¢ Transformez votre carré en rectangle allongé. — Transformez le
rectangle allongé en carré. »

Le carré formé par deux faces jointes I'une & lautre cst
donc égal en étendue au rectangle allongé formé par deux
faces ¢égales disposées autrement. Deux surfaces de forme
différente pecuvent donc avoir une ¢tendue égale.

CONSTRUCTIONS AVEC SEPT PRISMES.

1o Un pelit orgue (pl. 4, fig. 30) pour accompaguer le chant des cn-
fants.

¢e Un puits (fig. 31) sur la place du village.

3o Porte cochére (fig. 32) sous laquelle passent les voitures,

4o Le foyer dela forge (fig. 33) chez le maréchal ferrant,

5 Iourneau de cuisine & deux trous (fig. 34).

6° Fenétre & balcon (planche 5, fig. 35).

DISPOSITIONS SYMET. 'QUES.

1re série, pl. 6, fig. 45, 46, 47, 48, 49, 50,
2¢ série, fig. 51, 52, 53, 54, 55, 56,

Inventions libres.
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SIXIEME EXERCICE.

- Décomposition du carré.

Formez un grand carré avec tous les prismes, disposés
dans le méme sens. Ceci nous représente un plancher carré;
les prismes figurent les planches. (Pl. 7, fig. 57.) Expliquez la
construction d'un plancher.

« Partageons notré carré en deux parlies égales suivant la largeur
(fig. 58). Nous avons deux rectangles égaux. Reformons le carré.

« Décomposons le grand carré en deux parties égales suivant l'aulre
sens (fig. 59) : qu'avons-nous?

« Partageons I’'un desdeuxrectanglesen deux carrés égaux, Partageons
de méme l'autre rectangle. Legrand carré se trouve divisé en quatre pelits

carrés égaux (fig. 60). Chaque petit carré est le quart du grand. Refor-
mons le carré.

« Partageons le carré en quatre rectangles égaux, suivant la largeur
(fig. 61). Chacun de ces rectangles est le quart du carré.

¢ Partageons chacunde ces rectangles allongés en deux parties égales :
qn'avons-nous? Huit pelits rectangles (fig. 62). Chacun de ces rectan-
gles est le huitiéme du grand carré. Peformons les quatre petits carrds
— le grand carré. »

CONSTRUCTIONS AVEC HUIT PRISMES,

1o et 20 Dispositions d'un parquet carré, pl. 5, fig. 36 et 37.
3o Grand siége (fig. 38).

wo Pelit jardin (fig, 39), ol I'enfant cultivera des fleurs,

5¢ Pavillon de jardin, & deux portes (fig. 40).

6o Viaduc (fig. 41) pour le chewnin de fer.

70 Tourniquet (fig. 42).

8° Porle de la ville avec deux poternes (fig. 43).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Pl 17, fig. 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 0.
Inventions libres.
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*  SEPTIEME EXERCICE.

Comparaison des trois dimensions.

Un petit prisme étant posé sur champ (sur sa face moyenne),
faites observer que pour former la méme hauteur il faut deux
prismes posés a plat 'un sur Pautre.

Les enfants doivent exécuter la disposition indiquée (pl. 5,
fig. 44).

Faites constater de méme que pour égaler la hauteur d’un
prisme posé debout il faut superposer deux prismes st:* champ
(lig. 45).

De méme enfin, montrez que pour égaler la hauteur d’un
prisme posé debout il faut superposer quatre prismes « a plat»
(fig. 46).

IFaites conclure :

1¢ Que la largeur d’'un de nos prismes c¢st double de son
épaisseur;

2° Que la longueur est double de la largeur;

3° Que la longueur cst égale & quatre fois I'épaisseur,

On peut faire répéter les comparaisons par des mesures
prises sur des constructions semblables, réalisées non plus
en hauteur, mais dans la position horizontale, sur la table.

CONSTRUCTIONS AYEC HUIT PRISMES.

1o La chaussée de 1'étang (pl. 5, fig. 47) pour retenir les eaux,
20 Le déversoir (fig. 48), par ou déborde le trop-plein des eaux de

Pétane,

3o La vanne (fig. 49) que le meunler léve quand il veut que I'eau coule
par le canal et aille & la roue. ‘
4o Petit pont (fig. 50) avec parapet sur le ruisseau qui sort de I'¢tang,
Cette série est destinée & fournir I'occasion de petites le-
cons sur l'étang, le déversoir, le moulin, ctc., et & monlrer
quel parli on peut tirer des matériaux de Frwebel dans les

legons descriplives,

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Plo 7. ﬁgo 71, 72’ ?3| 74’ 75'
Inventions libres.
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HUITIEME EXERCICE.

Comparaison des volumes.

Avertissez l'enfant qu'il sera question cette fois, non pas
sculement de la surface, mais du solide lui-méme et do sa
grosseur, « ou, comme nous disons, de son volume.»

L'enfant a déjd vu et compris le cube du 3¢ ¢t du 4* don
comme un solide formé par la réunion de plusicurs solides.
Insistons sur cette idée, pour y trouver un point d’appui.

L'enfant superpose deux prismes « & plat. »

« C'est un tout formé de deux parties. Ce tout est un solide. Il est
deux fois plus gros qu'un des pelits prismes; ce qu'on exprime en di.
sant : il a un volume double. »

Fuites superposer un 3¢ prisme. Le solide ainsi construit
est trois fois plus gros que le petit prisme : il a un volume
trois fois plus grand. — Méme observation pour le solide que
nous réalisons avec quatre prismes superposés. — Le grand
cube formé par la réunion des huit prismes a un volume huit
fois plus grand gu’un seul prisme. — Reconstruisez le grand
cube. »

Faites encore superposer deux prismes « & plat, »

¢ Voild un solide formé de deux prismes. »

Deux autres prismes, non plus st rposés, mais juxtaposés
(2 plat), seront placés & petite distance de ce solide.

« Voici un second solide, d'une autre forme, et construit aussi de deux
prismes. »

Conclure que le volume de ces deux solides est égal,
quoique leur forme soit différente. Observer que si 1'un esl
plus épais, l'autre est plus large, ce qui fait compensation.
— Généralisez : deux objets de forme différente peuvent avoir
un volume égal.

Nous n'irons pas plus loin dans cette voie, nous contentant
d’avoir fait sentir & I’enfant que volume et forme sont choses
absolument distinctes pouvant varier indépendamment.
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CONSTRUCTIONS AVEC HUIT PRISNES,

1o Un podle (pl. 5, fig. 51) pour chauffer la chambre, V'hiver,
2o Une armoire & deux batlants (3. 52).

32 Un lit (fig. 53).

£2 (iradin & mettre des fleurs (fig, 54).

52 Cave (fig. 55).

6° Piddestal (fig. 56) pour une colonne.

7° P'erron & deux escaliers tournants (fig. 57),

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

_ 1re gérie, pl. 7, fig. 76, 77, 18, 79,
2¢ série, fiz. 80, 81, 82,
3¢ série, fig. 83, 84, 85, 86,

- Inventions libres,

NEUVIEME EXERCICE,

La construction.

C'est par une lecon toute d’application usuelle que nous
terminons cette suite d'exercices, ou la géométric a pris la
plus large place. Nous avons eu pour but, en la donnant ici,
de présenter un exemple de 'emploi qu’'on peut faire des ma-
tériaux et des constructions de Fraebel, —solides, bato:nets,
lattes, ete., — en les faisant servir & représenter des objets &
I'occasion desyuels on doit développer des explications.

Les matériaux artificiels, briques, etc., recoivent le plus
ordinaircment la forme et les proportions de nos prismes. Le
choix de ces proportions est déterminé en faveur des relations
exposées précédemment (7¢ Exercice). — Expliquez la fabrica-
tion des briques. L’argile, convenablement délayée et pétrie,

recoit la forme dans un moule.

« Construisez, comme moi, un moule & briques, ave: uatre prismes
(pl. 5. fig. 58). L'espace vide, qie vous voyez, est le « creux » ou I'on
tasse V'argile. Elle prend la forme du creuz. On dresse la surface supé-
rieure de Pargile en passant ainsi sur le moule une plk uche qui enidve

ce qu'il y. aurait de frop.» -
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Imitez avecun cinquitme prisme le mouvement de 'ouvrier
dressant la surface supéricure de la brique avee un racloir,
Les enfants répdtent ce mouvement. Mettez un prisme dans la
cavité, et enlevez-le aprés avoir montrd qu'il la remplit exacte-
ment, et qu'il a la forme que Parvgile et prise dans le moule.
Insistez pour faire comprendre que la brique a la forme sem-
blable & celle de nolre prisme, avec des dimensions plus
grandes, « de plus grandes faces, de plus grandes arétes, un
plus grand volume, »

« Les briques sont ensnite séchées & Vair, On les range d’abord sur
des planches (faites réaliser celle disposition), Puis, afin qu'elles ache-
vent de séchier plus facilement, on les entasse les unes sur les autres, en
laissant entra elles un espace par oli l'air circule,

« Conslruisons I'entassement des briques au séchoir (fig. 59).

¢ Lorsjque les briques sont stches, elles sont assez fer.nes. On les
emploie quelquefois ainsi; le plus souvent on les fait cuire : alors elles
deviennent plus dures et ne se délayent plus A i'eau. Elles ont d'ordi-
naire, apres la cuisson, 1a couleur jaune ou rouge,

¢ Construisons le four ot I'on fait cuire la brique {fig. 60). »

Exposez trés-sommairement la forme du four, 'opéralion
de la cuisson. Usage de la brique dans la construction.

« Voici comment on dispose les briques pour bitir un mur. On les pose
a plat, les unes sur les autres, ete. Faisons comme le magon qui con-
struit un mur de briques (fig. 61). ». -

Expliquez alors que, lorsqu’on bitit avec des briques ou
autres matériaux de forme régulitre, on alterne les assises,
de telle sorte que les joints ne se correspondent pas suivant
unc méme ligne : les matériaux ainsi enchevélirés sont plus
solidement liés entre cux, et 1a construction est plus stable.

Pour construire les cloisons, « petits murs & l'intérieur des
maisons », qui n'ont pas besoin d'é¢tre aussi résistants que
les grands murs du dehors, ¢t que l'on peut faire plus
minces, on place souvent les briques sur champ (sur une face
moyenne).

« Construisons unepetite cloison de briques posées sur champ. (Faites
observer I'allernance des joints.) Celte petite cloison est moins stable
que notre mur, etc. » — Développez un peu, |

« Avez-vous aussi observé les angles des maisons de briques et de
pierres de taille? Les briques ou les pierres sont disposées 'une d’un
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¢otd, 'autre de V'aulre, comme vous le voyez ici, Construisez comme
moi un angle de maison, avec nos prismes posés & plat (fig. 62). »

Rappelez aux enfants la ligne créncelée que cette disposi-
tion forme aux angles des édifices.

a Nous pouvons aussi construire un angle avec nos briques poséessur
champ : en y allant bien délicatement nous ferons tenir notre pelite
muraille (fig, €3). »

On peut encoro ajouter quelques détails sur la construction
ct la destination des édifices, sans sortir des limites du
trés-simple et du trés-facile,

« Construisons encore, en tenant compte de ce que nous devons ap-
prendre, un puits carré. »

Dans cette construction, destinéo a faire appliquer les prin-
cipes exposés ci-dessus, ayez soin de faire obscrver lalter-
nance aux angles (fig. 64).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Symétrie binaire et quaternaire. Pl. 7, fig. 87, 88, 89, 90, 91, 92,
93, 94,

Symétrie autour d'un centre (rayonnante, polygonale). Récapitulation
des formes polygonales : Pl, 7, fig. 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102,
103; 104, le grand bassin pour les poissons,
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LES BATONNETNS.

Les « petits batons » de Fraebel sont spécialement destinés
d scrvir de matériaux dans une suite d'exercices variés, se
rapportant & la géométrie et au dessin. lls sont chargés de
représenter des lignes, L'enfant les groupe en disposilions
symétriques, ou s'cn sert pour figurar le contour de divers
objcts de forme élémentaire : les longuecurs déterminées des
pelits bdtons conduisent tout naturcllement & une certaine
régularite. Les difficultés du tracé lui étant ainsi épargnées,
il prend plaisir el intérét & ce qui constitue pour Iui un
premier dessin, Le coup d'eil, le sens de Vordre, le goul
des formes régulitres ont beaucoup & gagner & ces exercices:
on s'en apercevra, du reste, quand on remettra entre les
mains des petits ¢leves l'ardoisc et le crayon pour les pre-
micrs tracés linéaires. Les dispositions symétriques réalisées
seront analysées au point de vue de la forme géométrique,
autant que le comporteront 1'dge des ¢leves et les notions
déjd acquises. Les figures représentant des objets usuels de-
vront toujours, ainsi que nous 'avons dit en maintes circon-
stances analogues, étre accompagnées d’une exposition som-
maire portant sur la nature de l'objet représenté, sa forme,
son usage, ectc., et deviendront ainsi le texte d’iue peiite
causeric, don! la sécheresse et la monotonie dev-ont étre”
bannies avec soin.

Les petits batons nous offrent, en outre, la forme la -plus
commode pour représenter des unités dans les premiers exer-
cices de la numération, etc. C'est méme a cet usage qu'ils
seront employés tout d’abord. Il est bien entendu que nous
ne ferons pas un emploi exclusif des petits batons dans P’en-
seignement de la numération : certains avantages qu'ils nous
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offrent ne nous dispenseront pas d'avoir recours simultané-
ment aux autres procédés usités dans les écoles, dont quel-
ques-uns sont trés-ingénicux, trés-propres & atleindre le but. 1l
est bon quo Vunité et le nombre soient présentés & V'enfant
sous des formes trés-diverses, afin qu'il s’habitue & faire ab-
straction de ces formes elles-mémes.

Nous avons divisd les exercices qui peuvent so faire avec
les bdtonnets en plusicurs séries, afin d'établir la gradation ct
la concordance avec les autres exercices (Dons, Pliage, Tis-
sage, etc.).

DISPOSIZ:UNS PRELIMINAIRES,

Les petits bAtons sont en bois 1éger, minces, équarris ou arrondis § ils
ont uns longueur ce 10 cent. (quatre longueurs du cbté du quadrillage
de ]a table, des cubes, etc.). Lorsqu'il s'agit de représenter des formes
plus compliquées, on peut, avec avantage, employer avec ceux-ci d'au-
tres batonnets de longueur moitié moindre, ce qui permet des combi-
naisons plus varides. Mais pour les exercices méthodiques de la petite
classe, nous n'employons dans chaque figure que des bitonnets d'égale
longueur. Les batonnets doivent étre distribués en paquets de dix. Cha-
cun de ces paquets peut étre renfermé dans unebolte, un étui, ou, plus

simplement, relié avec un cordon élastique, 1l faut un paquet pour cha-
que enfant,

EXERCICES ARITHMETIQUES.

PREMIERE SERIE,

PREMIER EXERCGIGE.
L'unité.

Cette série doit commencer aprés les premitres legons du
feu de la balle, ct se continuer concurremment.

Les petits paquets de dix batons sont distribués comme les
balles.

Faites délier les paquets. Chaque enfant prend un des ba-
tonnets, et le tient ¢élevé dans la main droite.
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Quelques mots sur l'objet lui-méme, selon la coutume. G'est
un petit bdton, une petile baguctte. Il est de bois. 1l est de
forme allongée; il est étroit, mince, léger; fragile, il faut le
manier d¢licatement, Il nous servira & divers jeux....

« Tout d'abord nous allons compter nos bitons. — Tous les objels
que 'on comple sont appelés des unités,

« Quand nous comptons nos petits batons, chacun est une unité. —
Yoici une unité, Ce mot veut dire un, un seul objet.

Enseignons & compter la premitre dizaine : commencons,
du moins; nous y reviendrons autant de fois qu'il le faudra,
— L'enfant tient les batonnets de la main gauche; il les
prend et les pose paralltlement sur la table, de la main
droite, un & un, & mesure qu’il les compte. Pour varier, cet
oxercice peut étre répété en chantant,

Faitecs scrrer les batonnets. — Retour des petits paquets.

L ]

DEUXIEME EXERCICE.

.Les groupes d'unités.

Faites compter la dizaine comme & Pexercice précédent,
mais en disant : « 1 et 1 font 2; 2 et 1 font 3, ctc., ctc. »

¢ Plusieurs unités (concretes) réunies forment un groupe. Nous allons

former, avec nos petils bitons, des groupes d'unités. — Formons un
groupe de deux unités. »

L'enfant pose prés I'un de l'autre deux hdtonnets. Cela fait,
il va former un second groupe semblable un peu plus loin, a
droite; un troisieme & gauche, et ainsi de suite, jusqu’a 'épui-
sement des dix batonnelts.

¢ Reprenez vos batonnets. Formons maintenant un groupe de trois
unités. Un autre & droite. Un autre encore & gauche. Combien avons-
nous formé de groupes? que vous reste-t-il en main? »
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TROIRIEME EXERCGICE.

La dizaine.

Faites compter encore la dizaine, comme & lexercice pré-
cédent,

« Formez un groups de quatre unités, Un autre encore, Reprenez les
bitonnets, formez un groupe de cing unités. Un aulre encore, de cinq
unités aussi, Formez un groupededixunilés. — Un groupe de dix unités
s'appelle une dizaine,

¢ Faites un groupe detrois unités, Metlez-y encore un batonnet, Y a-t-il
maintenant plus d’unités dans ce groupe qu'il n'y en avait avant d’avoir
mis c¢o bitonnet? »

Faites ajouter un second, un troisi¢tme, un quatritme ba-
tonnet; faites remarquer que le groupe augmente & mesure.
Comment s’appelle cette action « mettre quelque chose de
plus? » -= djouter.

¢« Ajoutez encore une unité. Une autre unilé, etc,

QUATRIEME EXERCI
L'addition.

- Les enfants formeront deux groupes de deux unités chacun.

' « Réunissez, comme moi, ces deux groupes en un seul, On optre
Ja réunion en rapprochant simullanément les deux groupes, et des deux
mains. »

« Vous avez ajoutd les unités qui étaienta droite avec celles qui étaient
a gauche, On peut ajouter 4 la fois plusieurs unités. — Combien d’unités
avez-vousja?» ' - -

« Réunir en un seul deux ou plusieurs groupes d'unités, cela s’ap-
pelle faire une addition (concréte). »

« Ajoutez encore deux unités. Vous avez fait, cette fois encore, une
addition. Ajoutez une unité encore. »
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Faifes former et réunir de méme, puis compter apras la réu-

nion: deux groupes de deux unités; un de trois et un deo
deux, ctc.

« Lo groupe ainsi formé par les unitds réunies s'appelle le fotal, ce quj
veul dire 1o tout : tout ensenible,»

CINQUIEME EXERCICE.
L'addition (suite).

Cet exercice continue et développe le précédent,

« Mettons ici 2 unités; 2 12, Réunissons-les, faisons 1'addition. Com.

bien font 2 et 2? En tout nous avons 4 bitonnets, 4 unités. 2 unités et
2 unités font 4 unités; 2 et 2 font 4, »

« Formez le total de 4 unités et de 2 unitds. Faites 1'addition de 3
unités et de 2 unités. Ajoutez 4 et 3. Combien font 2 et 4, etc. »

Ensecignez & compler la dizaine de deux en deux {nombres
pairs) :

2 ¢t 2font 4;4 et 2 font 6; 6ct 3 font8; 8et 2 font 10,
Et les nombres impairs :

1 et 2 font 3, etc.

SIXIEME EXERCICE,

La soustraction.

L'enfant disposera les dix unités en un seul groupe.

« Qu'avons-nous formé 1A4? — Une dizaine.

« Retirez un batonnet. Y en a-t-il encorels autant comme auparavant?
Combien de moins? Retirez un second. Un autre encore. »

Faites remarquer que le groupe diminue & mesure; il y a
moins d'unités. ' h

« Comment appelons-nous ce que nous faisons 1A? — Oter. »
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« Reformez le groupe de 10. Otez 2 baguettes (en les poustant a l‘c-
cart;, On peut oter plusieurs unilés a la fois. »

Oter des unités d'un groupe, cela s’appelle soustraire. L'ac-
tion que I'on fait (opération) est une soustraction.

« Nous allons encore soustraire 2 unités. Combien en reste-t-il? »

Ce qui reste, quand on a fait la soustraction, se nomme toul
justement le reste,

SEPTIEME EXERCICE.

Comparaison de l'addition et de la soustraction.

. Faites poser la dizaine par addition successive de 'unité
avec cette formule:

1 plus 1 (équivaut & : en ajoutant, en mettant en plus).... font 2; 2 plus
1 font 3, ete.

Faites de méme la soustraction successive, unilé par unité,
avec cette formule : -

10 mnoins 1 (un &té, un en moins), reste 9; moins 1, reste 8, cte.
~ « L'addition augmente le groupe; 1a soustraclion le diminue. L'addi-
tion met en plus (des unitds), la soustraction les met en moins.... La
soustraclion est le contraire de l'addition, »

NUITIEME EXERCICE.

Exercice sur la premiére dizaine,

Compter la dizaine par dcux (2, 4, 6, 8, 10); ct inversement
par sousiraction (10 moins 2, ete.). L'enfant est ainsi familia-
ris¢ avec les nombres de la premitre dizaine et leurs rapports.

T
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' DEUXIEME SERIE,

PREMIER EXERGICE.

La seconde dizaine.

Les exercices de cette 2¢ série, continuation et développe-
ment de la premiére, se feront en alternance avec ceux du
2¢ Don, et ceux de la 1% série des applications géomuluque<
(Batonnets) ci- aplés

Il serait difficile'de donner & chaque enfant plus de dix b&
tonnels. Pour sortir des limites de la premiére dizaine, on
associe les enfants dzux & deux; ils vont ainsi apprendre,
pour la premitre fois, & mettre en commun leurs matériaux,
et & travailler de concert. '

Les. dispositions nécessaires ¢étant prlses, les enfants exé-
cutent les opérations suivantes, pour lesquelles ils dlsposenl
ainsi de vingt bdtonnels. |

Faites compter unec dizaine; la lier en un faisceau; poser
aupres, successivement, lesautres batonnets, en disant :

« A cette dizaine, je puis ajouler d'autres unités, J'ajoute une unité,
Une dizaine et une unité font onze unités, ete. »

Les enfants connaitront ainsi les noms de3a nombres de 1a
deuxitme dizaine. La seconde dizaine formée, on la lic & son
tour cn disant : 20, ou 2 dizaines. — Répéter les nombres de
mémoire, de 1 & 20. | |

"« Qu'est-ce que 14? — Une dizaine et 4 unitds. ‘Jombien font une di--’
zaine et 6 unités? etc., etc. »
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DEUXIEME EXERGICE.
Addition.

Les enfants sont associés deux par deux comme précédems-
ment.

L’'un des enfants de chaque couple pose un & un, en les
comptant & haule voix, le nombre de batonnets indiqués par
la maitresse. Cela fait, le second & son tour dépose aupreés
des premiers un autre nombre de batonnets, désignés en se-
cond lieu. Ces deux groupes étant réunis, les deux enfants
comptent ensemble et énoncent le total.

¢ Que l'un de vous dépose trois bdtonnets; 1'autre deux. Comptez le
total. Enoncez-le. » De méme pour les opérations suivantes:

o+t 4, 34 3, 10--3, 1044, etec,
1241, 2410, 1042 344, 443, etc.

Cet exercice fait avec ordre intéresse beaucoup les enfants.

TROISIEME EXERCICE.

Soustraction.

L'inverse de I'exercice précédent. Un des deux enfants pose,
en comptant, le nombre de badtonnets indiqués (1¢r terme).
Le second en soustrait, en les écartant I'un aprés 'autre et
comptant, le nombre désigné comme devant ¢étre retranché
(2* terme). Les enfants comptent et énoncent le reste.

¢ Le premier va poser comme moi 6 bAtonnets., Le second en sous.
traira 2. — Comptons ensemble le reste, cic. »

o2, 7—3, 8—6, 7=—5, 12—4, 20—2, etc.

L ]
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QUATRIEME EXERCICE.
Egalité et inégalité.

Faites former par chaque enfant un groupe de trois; puis
un second, de trois aussi.

¢« Voici 2 groupes. Il y a autant de bdtons dans 'un que dans lautre.
Lequel est le plus grand? Aucun. — Le plus petit? Aucun. Tous deux

sont égaux,
« On dit que les groupes sont égaux quand ils contiennent autant d'u-

nités. Formons encore un autre groupe de 3. Voila 3 groupes égaux.
Formez 4 groupes de 2. — 2 groupas de 4. — 2 groupes de 5. »

Faites constater & chaque fois 1'égalité.

¢ Formez un groupe de 4. — Meltez ce qui nous reste en un autro
groupe. Ces deux groupes sont-ils égaux? Comptons-les (4 et Y, IIs ne
sonl pas égaux; ils sont infyaux. Lequel est le plus grand? Le plus

pelit? »

Faites de méme constater l'inégalité des groupes 5 et 3;
4 et 5, etc.

« Formez deux groupes de 4 bitonnets. Ajoutez un balounet 4 celui de

gauche. Sont-ils encore égaux? Quel est le plus grand? Le plus petit? »
« Avec 10 batonnets, formez deux groupes égaux (5, 5). Otez un biton-

net dugroupe de droite. Scat-iis encore égaux? Lequel estle plus grand”
lequel est le plus petit?

CINQUIEME EXERGCICE,
La raultiplication.

Faites former trois groupes de deux batonnets.

a Combien voyez-vous de groupes? Combien y a-t-il d'unités dans chaque
groupe? Ces groupes sont-ils égaux? Voild donc 3 groupes de 2 unités;
3 fois 2 unitds, Comment faire pour savoir combien il y a d'unilés en
tout dans ces trois groupes? — Réunissez-les tous les trois en un soul,
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d la fois. Comptons maintenant. 1l y a 6 unités: 3 groupes de 2 unités
font ersemble 6 unités; 3 fois 2 unitds font 6 unités, etc. »

- «Quand on réunit en un seul groupe et d’'un seul coup plusieurs gronpes

égaux (d'unités de méme nature), cela s’appelle faire une multiplication.
« Faites 3 groupes de 3unités. Réunissons-les toutesensemble. Comp-

tons : il yen a 9. 3 fois 3 unités font 9 unités. Nous avons fait encore
une multiplication. »

Dire que la multiplication yessemble & I'addition; seulement
il faut ici que tous les groupes soient égauz, et qu'on les réunisse
d'un seul coup, en une seule opération (autrement nous icrions
‘des addilions successives).

Faitcs opérer avee les bitonnets les multiplications sui-
vantes: |

2 groupes de 2, 2 fois 4, 3 fois 2,2 groupes de 5, 5 groupes
de2. | |

Cet exercice n'a pas pour but de faire apprendre aux en-
fants les produits des deux ou trois premiers nombres, mais
de leur faire comprendre la nature de 'opération de la mul-
tiplication ainsi présentée : ¢tant données plusieurs groupes
¢gaux d'unités (nombres égaux) en former un scul groupe
(un scul nombre, total et produit).

SIXIEME EXERGICE.

La division.

Formez un groupe de quatre pelits badtons.

« Pouvons-nous faire de ces 4 petils batcns 2 parts égales, 2 groupes
¢gaux’? Combien aurez-vous d'unités dans chaque part?

« Formons un groupe de 9 petits bitons. Essayez de lo partager en
3 groupes égaux. Combien y a-t-il d'unités dans chaque groupe?

« Parlager ainsi un groupe d'unités en plusieurs parts égales, cela
s'appelle diviser : faire une division. Quand vous partagez également
un certain nombre de noix, de noisetles, etc., entre plusieurs de vos
pelits amis, vous faites une division (concréte). (Développez.)

¢« Faisons une division, Divisons 10 unités en groupes de 2 unités.
Combien y a-t-il de groupes? Une aulre division: parlageons cette di-
zairte en 2 parls égales, Combien d'unités? etc, »
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L'enfant apprend ainsi la nature ct le but de la division,
présentée sous cetle forme : étant donné un groupe d’unités,
le partager en plusieurs groupes égaux,

Faites encore observer & l'enfant, en lui faisant fairs suc-
cessivemnent une multiplication (exercice précédent) et une
division, que « la division est le contraire de la multiplica-
tion,»

SEPTIEME EXERCICE.

Procédé concret de la division.

Cet exercice continue et développe le précédent.

" ¢ Vous &les quelquefois embarrassés quand vous voulez parlager éga-
lemenl quelques objets entre vos amis , pour sav oir combien de cesunités
vous devrez metire dans chaque part : ]0 Vvais vous apprendre un moyen
trés-simple de faire ces divisions. »

VYous faites compter huit batonnets. On veut en faire quatre
parts. Faites poser 1 batonnet sur la table, 1 un peu plus
loin, 1 plus loin encore, 1 au deld.

¢ C'est 14 que nous allons faire nos 4 groupes. Mettons encore une
unilé dans le ler, une dans le 2¢, etc. »

Les huit unités se trouvent ainsi réparties dans les quatre
parls.

¢ Combien d'unités dans chaque groupe?

Faites de méme opérer, par addition successive d'une unité
dans chaque part jusqu'a épuisement du nombre donné de
balonnets (dividende), les répartilions (divisions) suivantes:

10 en 5 groupesd. 10 en 2 groupes,
8 en 2 groupes. 6 en 3 groupes,
[t en associant les enfants 2 par 2 :
12 en 3 groupes. 15 en 5 groupes.
16 en 4 groupes, etc., etc,
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HUITIEME EXERCICE,

Le reste de la division.

L.e cas ot la division laisse un reste va nous fournir une
nouvelle occasion d’exercer le jugement des enfants.

¢ Essayons maintenant de former 3 groupes égaux aveec nos 10 ba-
tonnets. »

L'’enfant mettra, successivement, trois unités dans chacun
des trois groupes. |

« Mais il nous reste encore une unitd. Qu’allons-nous en faire? »

Faites remarquer que si 'on met cette unité dans un scul
des groupes, celui-ld sera plus grand que les autres; ils ne
scront plus tous ¢gaux. Or il est entendu que toutes les parts
scront égales.

« Eh bien! puisque cette unité ne doit é&tre placde dans aucun des
groupes, nous la garderons a part. Notre division est faite; mais il nous
reste 1 unité, »

Faites cssayer de méme de diviser huit unilés en trois
groupes. Il en restera deux. — Conclure (ue lorsquapres
avoir réparli les unités dans les groupes, il cn reste encore,
mais pas asscz pour qu’on puisse en mettre une de plus dans
chaque groupe, ces unités doivent étre gardées A part, ct for-
ment le reste de la division. — Si l'intelligence d2s enfants
parait bien disposée, vous pouvez encore faire comprendre
pourquoi le reste contient toujours moins d’unités qu'il n'y a de
groupes @ faire (est plus petit que le diviseur).

Les notions plus compliquées de la numération parlée et
écrite, ete., cte., scront ensecignées progressivement, par des
procédés que nous n'avons pas & décrire ici. Les exercices
que nous avons fait exécuter avec les pelits bdtonnets sont
heaucoup moins destinés & fairc apprendre des nombres, (qu’d
donner une idée juste des opérations dont ils peuvent édtre
I'objet. Or cetle idéce est tout A fait indépendante du plus ou
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moins de complication des nombres cux-mémes; et nous
sommes persuadés que plus les nombres sont simples, mieux
'enfant concoit la nature et pressent Pusage des opérations.
N'oublions pas d’ailleurs que nous avons beaucoup plutét
encore pour but en ce moment d’enseigner & raisonner que
d’ecnseigner & calculer,

EXERCGICES GEOMETRIQUES.

PREMIERE SERIE.

PREMIER EXERCICE.

La ligne droite et ses directions.

Cette premitre série, extrémement simple, est destinée a
alterner avec la deuxitne série des exercices arithmétiques
(voir ci-devant) et 'étude du deuxiéme don,

L'enfant a déjd commencé & ce moment les jeux et les
lecons du pliage, les exercices du tressage, etc. 11 a déjd entendu
parler de ligne. — 11 convient cependant d’espacer les exer-
cices de cette nouvelle série. Ne pas forcer la progression, ne
pas se¢ hater, telle estla régle qu'il y a lien d’appliquer ici.

L'enfant a vu la ligne droite dans le cordon tendu de la
balle. Apres avoir rappelé que le batonnet est mince, allongé,
droit, donnez-le comme figurant la ligne droite.

Chaque ¢leve tient un des petits batons ¢élevé dans sa main
gauche,

« Glissez comme moi le doigt le long du petit bAton. » L'enfant cst
ainsi conduit & se préoccuper de 1a longueur seule. — Montrez les deux
« bouts » du bitonnet, Ce sont les extrémités de la ligne.

¢ Prenez le petit biton de 1a main droite. Mettez-le dans la direction
verticale. Il nous représente.... Quoi? — Une ligne droite verticale.
Mcttez votre pelit biton dans la direction hori; sntale. — Voild une
ligne horizontale. Mettez votre pelit biton dans la direction inclinée, i
droite; 4 gauche. Planlez-le debout sur la table (en le soutenant par la
pression d'un doigt). Dans quelle position est-il? — Dans la position
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verticale. Poscz-le sur la table. Dans quelle direction est-il maintenant?
Dans la direction horizontale. »

Démontrez, par superposition,- que les petits batons sont
tous ¢gaux de longucur. « Ils représentent donc des lignes

droites égales, »

DEUXIEME EXERCICE.

L’angle.

Faites poser sur la table deux pelits batons se¢ touchant par
une extrémiié. (Pl. 8, fig. 1.)

« Deux lignes qui se joignent « par un bout » forment ce que nous
appelons un angle. L'angle, c'est le coin entre les deux lignes. Meltez
votre doigt entre les deux petits bitons : votre doigt est dans l'angle.
Les deux lignes qui forment Iangle en se touchant sont les cdtés de
I'angle. Nos dcux petits bitons figurent les colés de notre angle. La pointe
de I'angle, I'endroit ol les lignes se touchent, s'appelle le somimnet, —

Montrez les cdlés et le somet de 'angle.
« Nos deux petits bAtons ainsi posés nous représentent un toit (fig. 1),

« Faisons-les joindre par l'autre bout (fig. 2). Monlrez Yangle, les
cotés, le sommet. Le sommel, cetle fois, est tourné vers nous.
¢ Nous allons représenter un fléau, avec lequel on bat le blé (fig. 3},

Voilh le manche; voila la verge, le biton qui frappe sur le blé.
¢ Mes enfants, ce que vous vencz de faire 1a, c’est un dessin. Un dessin,

c'est la représentation d'un objet, formée par des lignes, ete.
« Cherchez encore si vous pouvez représenter autre chose avec vos

deux bitons. »
- Inventions libres.

a | TROISIEME EXERCICE.

L'angle (suite).

Former, avec deux lignes, deux ct qualre angles adjacents,

« Voyons si avec 2 batons sculement vous trouverez moyen de for-

mer plus d'un angle. Iissayez !
a Yoici que j'ai formd 2 angles avec mes 2 bdlons : un & droite, un &
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gauche. Montrez-les. — Bien plus : avec mes 2 batons, je vaisfairequatre
angles (fig. 5). Voyez! Faites comme moi. — Montrez les 4 angles.
« Formez encore deux angles, comme je le fais. Ceci, mes enfants, est
un dessin qui nous représenle une gioche pour creuser la terre (fig. 6). »
Et maintenant croisez vos 2 petites baguettes I'une sur l'autre de
manitre A former 4 angles. ¢ Voici les ailes d'un petit moulin & vent

(fig. 7).
¢ Voici un riteau (fig. 8) pour nettoyer les allées de notre petit
jardin, — Cherchez vous-mémes ce que vous pourriez représenter en

formant 2 angles ou & angles. »
Inventions libres,

QUATRIEME EXERCICE.

L'angle droit.

Faites poser un: petit baton transversalement, puis un autre
perpendiculairement au milicu du premier, en prenant pour
guide les lignes du quadrillage.

¢ Placez votre second petit bdton bien « droit », qu'il ne penche ni
d'un cOté, ni de Pautre {pl. 8, fig. 8). Est-ce fait? Combien avez-vous
formé d'angles? — Deux. — Les angles ainsi formés par une ligne qui
ne penche i & droite, ni A gauche, qui est bien d'aplomb sur la premiére,
sont appelés angles droits. Tous les angles que vous formerez suivant les
lignes tracées sur votre table seront des angles droits. — Nous allons
former d’abord un seul angle droit. »

Faites excéculer la série des positions de Pangle droit : 1¢ baton-
-net placé transversalement reste fixe; 'autre prendra succes-
sivement les positions indiquées, en formant tantot un seul
angle droit, tantot deux.

Série des positions de 'angle droit : PL, 8, fig. 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16; ¢t 17, retour,

Yous ferez reconnalitre parmi cette série, & mesure qu'ils
sc présenteront, les « dessins » d'un marteau (fig. 14), du fléau
(fig. 15), d’une équerre de charpentier (fig. 9, 11, 13, 15). Expli-
quez 'usage de cet instrument, servant & tracer des angles
droils justement parce qu’il a lui-méme la forme d’'un angle
droit.

Inventions libres, avec deux ou trois batonnets. Les deux
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batonnets offrent bien peu de ressources aux «inventions»
des enfants; mais il fallait bien commencer. D. reste ces
cfforts pour tirer parti de moyens restreints leur seront pro-
fitables.

CINQUIFME EXERCICE,

L'angle aigu et I'angle obtus,

Faites former un angle droit (fig. 18).

« Rapprochez maintenant les deux cdtés de I'angle : voire angle est de-
venu plus pointu (fig. 19). Les c¢dlés sont moins écartds que tout A
I’heure., — Quand un angle cst plus pointu que l'angle droit, on I'ap-
pelle angle aigu, d'un mot qui signific justement « pointu ». Reformons
I'angle droit. J’écarte encore davantage les deux petits batons. Cet angle
est moins pointu que 'angle droit ; ilest plus écarté, plus ouvert (fig. 20).
.On P'appelle un angle obtus. »

Dans la séric suivante, I'un des batonnets restant fixe, I'autre
accomplit un tour enticr ¢t donne successivement naissance
d des angles divers en diverses positions. Pl. 8, fig. 21,22, 23,
24, 25, 26, 27, 28; ct 29, retour. — Fig. 21 et 29, les lignes, au
contact, se confondent; fig. 25, elles se prolongent, il n’y a pas
d’angle.

Faites nommer les angles & mesure qu'ils sont formés, mon-
{rer le sommet ct les colés.

Coins & fendre le bois (pl. 8, fig. 30) en angle aigu. Son usage.

Soc de charrue (fig. 31). Labour.

Inventions libres. On peut mellre plus de deux batons & la,
disposition de I'enfant pour ses combinaisons,

SIXIEME EXERCICE.
Les paralléles,
Faites poser un des petits batons sur une des lignes longi-

tudinales du quadrillage de la table, un second «bicn enface »
sur la ligne paralléle & celle-1A. (PL. 8, lig. 32.)



LES BATONNETS. 119

a Vos deux petits bitons ne se touchent ni d'un bout ni de ’autre.
I1s sont partout & méme distance 'un de 'autre : on dit qu'ils sont pa-
ralléles; ils figurent deux lignes paralléles. »

Faites disposer les petits batons parallélement dans les di-
rections suivantes :

Fig. 33, droit en face. Fig. 32, en travers, Fig., 34, obliquement &
droite. Fig. 35, obliquement & gauche.

Rappeler que les lignes paralltles ne sc touchant pas, ne
peuvent pas former d’angles.

Inventions libres.

DEUXIEME SERIE.

PREMIER EXERCICE.

Le triangle.

Celte deuxitme série est destinée & correspondre a la deu
x:tme série du deuxiéme don, et aux exercices du pliage, etc.

I.es enfants prennent d’abord deux batons. Demandez-leur
de former, avee les deux hdtons, le contour d’un certain espace
sur la table; d'enfermer complétement cet espace, de telle
sorte « qu'on ne puisse en sortir sans franchir un des pe-
tits batons. » Les enfants apercevront bien vite 'impossi-
hilité.

¢« Essayons maintenant avec 3 bAtonnets, en les faisant se toucher
par leurs bouts. »

Les enfants forment un t(riangle.

Faitcs alorsapercevoir que « pourentourer complélement un
espace, il faut au moins trois lignes droites. »

¢ Quelle est la figure que vous avez formée? Un triangle (voir le pliage,
3¢ exercice, 3¢ série). Montrez les 3 angles; leurs 3 sommets; les 3 ¢o-

tés. »

Les enfants répéteront cel exercice pour se familiariser avec
la forme triangulaire. — Exécutez ensuitela série des transfor-
mations suivantes, en faisant montrer les angles, ele. :

Pl. 8, fig. 36, 37, 38; fig. 39, lignc droite prolongée; fig. 40,
41 fig. 42, retour.
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FORMES D’OBJETS

Avec 3 batonnets.

1o Faites reconnattre dans la fig. 36 la forme d'une chevrelte.
20 Dans la fig. 41, une porte,

3° La fourche de faneuse (fi.¢. 43). La fenaison.
40 Un long fléau (fig. 44).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Pl. 8, fig. 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56,
Invitez les enfants & trouver cux-mémes de nouvelles dispo-
sitions.

Inventions libres.

DEUXIEME EXERICE,

Le carré et le losange.

Les enfants ont déjd vule carré (Pliage) ; ils le reconnattront

sans pecine, Le carré devra étre formé suivant les lignes du
(uadrillage.

Faites compter les cotés, lesangles; observer que les quatre
angles sont droits.

Faisons avec nos quatre bitons une forme plus allongée dans un sens
que le carré, plus étroite dans 'autre.... nous avons figurd un losange.

Série des transformations du carré et du losange : b
Pl. 8, fig. 57, 58, 59, 60, 61 ct 62, retour. — Fig. 57, 58, 61,
62, carrcs ; 59, 60, losanges.

FORMES D'OBIJIETS
Avec 4 batonnets.

1o On aura fait observer que le carré (fig. 62) reprédsente un cadre
de tableau, le tableau noir de la classe, elc.

2* Girouette sur le toit (fig. 63).— Le vcent, sa direclion, ses varia-
tions.
3' Une chaise (fig. 63).

,-;"a’;



3. ,
A
T
m_
|
L X
|
|
X
T
|
mw
-
i
m“
| £
|
|
LN\
S I
O
o |

1

11

52
N
4

7 N\
%

50

1







LES BATONNETS., 121

DISPOSITIONS SYMETRIQUES,

Pl. 8, fig. 65, 66, 67, 68, 69, 70,
Inventions libres,

- )

TROISIEM® EXERCICE.

Comparaison du carré et du losange.

Faites former le carrd. Rappelez quelecarré esttout 'espace
contenn entre les quatre lignes qui forment le contour, ct
non pas seculement le contour lui-méme (Périmetre). Pour vé-
rificr I'égalité des cotés, faites décomposer le carré et juxtapo-
ser les quatre batonnets.

« Les cdtés sont bien égaux, comme le sont les cdtéds de tout carré,
I'ormez un losange. Les bitonnets qui nous servent & le former sont
¢gaux : le losange a donc ses 4 cdtds égaux, comme le carrd.,

¢« Quelle différence y a-t-il donc entre un losange et un carré? Le
carré a ses 4 angles droits; le losangs a, comms vous voyez, 2 angles ai-
gus opposés, c'est-2-dire en face 'un de l'autre, et 2 angles obtus aussi
opposds. Montrez les 2 angles aigus, les 2 angles obtus, »

FORMES D'OBJE TS

Aveoc 4 batonnets,

1o Maisonnetts (pl. 8, fig. 71).

2° Niveau de magon (fig. 72).

3> Moulinet (fig. 73) pour écarter les oiseaux des arbres fruiticrs.
42 Fourche & 3 dents (fig. 74).

5° Poteau de réverbére (fig. 75).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Figures 76, 71, 78, 79, 80, 81.
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TROISIEME SERIE,

PREMIER EXERGICE,

Le rectangle.

Celte troisitme séric est destinée & alterneravee lesexercices
du troisitme et du quatritme don.

En pliant leur carré de papier (Pliage, deuxitme série,
troisitme exercice) les enfants ont apercu le rectangle. Faites
construire cette figure dans les diverses positions indiquces.
Pl. 8, fig. 82, 83, 84, 85; 26, retour.

Faites montrer les cOtés opposés. On constatera: 1° que les
deux petits céotés, formés d’'un seul batonnet chacun, sont
égaux; 2° que les grands cotés, formés de deux batonnets mis
bout & hout, sont égaux; 3° que les quatre angles sont droils.

Comparons le rectangle avecle carrc : les 4 angles sont droits,comme
ceux du carréd; mais les 4 cotés ne sont pas tous égaux, Les cotés opposés
sont égaux, — Citez des objets ayant la forme de rectangles,

FORMES D'OBJETS

Avec b5 batonnets.

1o Pavillon (fig. 87).

20 Pelle & main (fig. 88).

3o Verre & pied (fig. 89).

,4° Tréteau pour soutenir une table (fig. 90).
50 Chaise (fig. 91).

6° Maisonnette avec mit (fig. 92).

7o Maisonnette (fig. 93).

g Eteignoir (fig. 94).

go Pupitre de musicien (fig. 95).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Planche 9, figures 96, 97, 9%, 99, 100, 101,
Inventions libres.
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DEUXIEME EXERCICE.

Le parallélogramme,

‘Faites construire le parallélogramme dans la position indi-
(uée. (PL. 9, fig. 102.)

Lemandez aux enfants en quoi cette figure differe du rectan-
gle., — Les grands cotés opposés sont égaux : la preuve? les
deux petits lo sont aussi, Les d-ux grands cdtés sont-ils pa-
ralidles? les deux petits le sont-ils? les angles sont-ils droits?
montrer les angles aigus, obtus.

‘Cette figure differe du rectangle en ce qu'ellé n'a pas ses
angles droits. Elle difftre du losange en ce que ses quatre
cOtés ne sont pas égaux. Pour rappeler que ses céotés sont
paralltles, quel nom lui a-t-on donné?— « Parallélogramme. »
(Voyez le Pliage, troisidbme sirie, deuxiéme exercice.)

¢ Construisons un autre parallélogramme dont les deux petits cotés
soient obliques dans I'autre sens (fig, 103).

FIGURES D’'OBJETS

Aveo 68 batonnets.

1o Tableau noir sur son pied {pl. 9, fig. 104).
2¢ Une barritre (fig. 105).

3o Porte-barsidre pour le champ (fig. 106),
4o Une fendtre carrée (fig. 107).

50 Grille de fenétre (fig. 108).

62 Chandelier & 2 branches (fig. 109).

7° Girouette (fig. 110).

8% Les rails du chemin de fer (fig. 111).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.
Série dérivéde du triangle e'qu.ilate'ral.‘

Planche 9, figures 115, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119.
Inventions libres.
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TROISIEME EXERCICE,

Le trapéze.

Faites construire le traptze (symétrique)dansla position de
la fig, 120. Faites-le comparer au parallélogramme,

« Montrez le cOt8 tournd vers vous, Montrez le cdt’ opposéd & celui-ia,
Ces 2 cotds sont-ils égaux? Non, Sont-ils paralltles? Oui, »

Ceci étant observé, faites remarquer que lesdeux petils colés
penchent 'un vers 'autre: ils ne sont pas paralleles.

Celte figure qui a seulement deux cOtés paralltles, nous l'appellerons
trapeze,

Faites rcconnaitre que ce {rapdze représente le toil d'unc
maison (du coté de la facade). Faites construire le trapdze
dans la position renversée. Ainsi disposé il rappelle la forme
d’un petit bateau (vu de profil), fig. 121,

FIGURES D'OBJETS

Avec 8 batonnets,

1o Les rayons (paralléles) d’'une bibliothéque (fig. 122).

20 Marches d'escalier (lig. 123).

3° Maisonnelte (fig. 124).

4o Eventail (fig. 125).

5° Barritre & barreaux croisés (fig. 126), pour le petit jardin.
6° Dévidoir (fig. 127).

7° Le cerf-volant (fig. 128),

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

8érie dérivée du carré et du losange.

Planche 9, figures 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
Inventions libres.
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QUATRIENE EXERCICE.

Formes polygonales.

Faites observer & 'enfant qu'on peut construire des figures
régulitres de plus de quatre cotés, Il conslruira et analysera
comitte exemple la figure & six cotés (hexagone), PL. 9, fig. 137,

« Montrez les six cotds. Sonl-ils égaux? Combien forment-ils d’an-
gles? Montrez ces angles, Doivent-ils étre tous égaux pour que la figure
soit régulitre? »

Faites apprécier cette nécessité que tout soit syméirique au-

tour du centre.
Construisezde méme la figure réguliére de huit cotés, fig. 139

(octogone), et analysez-la de la mémeo manitre.

Figure symétrique étoilée dérivée de 'hexagone (fig. 138).
Faites-la construire de deux triangles posés I'un sur autre,
Construction analogue pcuar la figure étoilée (fig. 140) dérivée
de 'octogone, ¢t qui devra ¢tre réalisée par deux carrés posés
I'un sur 'autre, Faites reconnailre la nature de la figure cen-
trale, remarquer les petits triangles, ete,

FORMES D'OBJETS

Avec 7 et 8 baconnets,

lo Arbre en espalier (fig. 141),
20 Une barri¢re pour clore le bercail (fig. 143).
3° La porte de la cour de la ferme (fig. 143),

4o Maisonnelle (fig. 144).

DI3POSITIONS SYMETRIQUES,

Symétrie rayonnante, autour d'un centre :
Planche 9, figures 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153.

Faites montrer les angles formés autour du point central, et
observer qu'ils doivent é&ire tous égaux, pour quc 'eeil soit sa-
lisfait de la régularité de la figure,

A 'endroit ou 'enfant en est arrivé maintenant, il a entre
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les mains, pour la réalisation des figures ct 'étude des élé-
ments de géométrie, un instrument bien aulrement varié et
offrant des ressources infiniment plus grandes que les petits
hatons : le dessin, avec le crayon et 1'ardoise d’abord, puis sur
le papier. Les petits batons ont ¢été un acheminement vers le
dessin; ce but atteint, le moyen préparatoire perd son impor-
tance, du moins comme procédé d'enscignement direct et snivi,
Les pelits batons restent comme exercice récréatif, moyen
d’invention, satisfaisant aux besoins de variété dans la forme;
ui se fait senlir chez I’enfant. — Nous n’avons donc pas cru
devoir porter plus loin dans les exercices réglementaires la
complication des dispositions de batonnets. Nous donnons
simplement quelques exemples pouvant aider Uinstitutrice et
diriger I'imagination des enfants dans les petiles construc-
tions désormais laissées le vlus possible & leur initiative,

FORMES D'OBJETS
Aveo plus de 8 batonnets,

1o Maisonnette (fig, 154).

ge Pont de charpente {fig. 155).

3° Triangles {{ig. 156).

yo Maisonnette aver barridre (fig. 157),
5° Portique et fronton (fig. 158},

6e Bec de gaz (fig. 159).

70 Le pignon de la grange (fig. 160).
8o Le clucher (fig. 161).

go Le candélabre (fig. 162).

16° Un vase 4 fleurs (fig. 163),

11° Tourelle (fig. 164).
120 Moulin A vent (fig. 165).

130 Arbre en espalier (fig. 166).

(_@)
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LES LATTES.

Comme les petits batons, les lattes sont affectées & repré-
senter des lignes; comme cux, elles peuvent servir & la fois
d’instruments de démonstration, ct de matériaux pour la réa-

lisation de combinnisons diverses. Au point de vue de l'ensei-
gnement, les lattes offrent quelques avantages. Elles sont
plus visibles; elles permettent de montrer la ligne, Vangle,
iton plus seulement sur un plan, mais dans Vespace. Les combi-
naisons obtenues & leur aide sont moins variées que celles
dont les petits batons sont les éléments; mais clles sonl au-
tres. Les latles sont assujetties & des conditions de construc-
tion trés-différentes ; les croisements, peu praticables avec les
petits bdtons, sont ici de nécessité. Enfin les constructions,
une fois réalisées, peuvent élre relevées, et placées dans l'es-
pace, verticalement, en face de 'enfant : ce qui nous permelira
de donner & certaines figures leur position naturelle. Par con-
tre, il est peu d'objels susceptibles d’¢tre imités par les latles
entre-croisées. 1l va sans dire que les lattes peuvent suppléer
les petits bdtons pour les excreices arithmétiques, dans un
but de commodité ou de variété, et étre employées alors dans
des conditions tout & fail identiques.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

Les lattes doivent étre formées d’un bois flexible, ayant pourtant une
cerlaine raideur, élastique, bien de fil. Elles ont 25 centimétres de lon-
gueur, le quart du métre; 1 cent. de largeur, et 1'épaisseur convenable
pour conserver le degré de flexibilitd nécessaire, 1l doit y avoir dix lattes
au moins pour chaque ecnfant; une égale quantité reste & la disposi-
tion de la maitresse, pour réaliser elle-méme, & mesure, les combinai-
sons dont elle dirige I'exécution,

e ——
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PREMIZAE SERIE.

PREMIER EXERCICE.

Directions de la ligne droite.

Cette premitre série commence quelque peu apres la pre-
mitre série géométrique des petils hdtons.

Les lattes sont distribuées par le procédé ordinaire de cir-
culation, tant pour ce premier exercice que pour les sui-
vants,

La latte: longue, élroite, mince, légtre, flexible, Sa ma-
titre : le bois, clc.

La lalte, comme le petit baton, représente une ligne, La latte
aune largeur trés-visible; mais « on ne s'occupe pas de cette
largeur » quand on se scrt de la latte pour figurer une ligne
(abstraction).La latle vue parla tranche (épaisseur) représente
encore mieux laligne. ‘

Tenuedroite, clle figure unec lignedroite ; en la faisant ployer,
fléchir, on lui fait prendre la forme d’une ligne courbe, — Exlr¢-
mités. (Voir les Bitonnets, p. 115,)Prouvez, par superposition,
que les lattes sont de longueur égale; elles représentent des
lignes droites ¢gales,

Positions de la ligne dans l'espace. (Voir les Batonnets,
premier exercice. )

« Figurez avec votre latte, en la tenant élevée dans votre main, une
ligne droite verlicale, Mellez 'a latte dans la direction horizontale,
toujours en la tenant élevée (dans P'espace). Figurez une ligne inclinée
vers la droite, vers ]a gauche. Mettez votre latte dans la position hori-
zontale, et dirigez-la d’avant en arri¢re, Figurez avec volre latte une li-
gne droite horizontale dirigée de droite & gauche (eh travers), »

Les lattes doivent ¢tre tenues d’une seule main, assez ¢le-
vées pour que la maitresse les apergoive facilementelredresse
les directions qui ne seraient pas exacles,

« Prenez deuxlattes, une de chaque main (parleurextrémité). Tenez-les
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toutes deux verlicales, Elles sont paralléles, — Faites toucher les deux
extrémités dirigées vers le haut, Qu'avez-vous 13? Un angle. Ot est leo
sommet? Quelle position ont les cdtés? Inclinde,

« Formons un angle ayant son sommet en bas. (Les enfants soulien-
nent les lattes qui forment Vangle par les extrémités écarlées des ci-
tés.) Quelle est la direction des cOtés?

« Dirigez en avant lo sanmet do 1'angle. Dans quelles positions sont
les lattes? » (La mallresse a donné Vexemple en formant un angle dont
les cOtés sont horizontaux et le sommet dirigé en avant.) Les lattes sont
dans la posilion horizontale,

« Formez un angle dont les cotés soient dans la position horizontale,
et le sommet dirigd vers vous (loujours dans l'espace). Figurez deux
horizonlales paralléles, Deux paralleéles inclinées & droite; & gauche, »

« Essayecz de figurer avec vos deux latles quelques objets que vous
connaissez. v (Voir les Batonnels, pl. 8, fig. 1, 2, 3, 4, 5,6, 7; 30, 31.)

Les diverses figures doivent étre soutenues dans Pespace, et
non posées sur la table comme celles des batonnets,

Inventions libres,

DEUXIEME EXERGICE.

L'angle droit dans l'espace,

Faites disposer une latte verticale, perpendiculaire au mi-
licu d’'une horizontale ; faites mcntrer les deux angles. La
latte verticale nc penche ni d’un coté ni de l'autre sur 'hori-
zontale, « Elle forme deux angles ¢égaux. Ce sont deux angles
droits. »

Faites exécuter avec une latte verticale et une horizontale,
dans Uespace, la séric des posilions, de 'angle droit qui a été
exécutée, dans un plan, avec les petits batons. Les mémes fi-
gures peuvent guider ici linstitutrice (fig. de 9 4 17, pl. 8).

Les lattes, élevées dans VUespace, sont maintenues avec les
deux mains; la gauche soutiendra par une extrémité I'hori-
zontale; la droite fera voyager la verlicale.

« Formons sur la table, avec trois ou qualre lattes, des figures diver-
ses, comme avec ros petits bitons. » (Bilonnets, pl. 8, fig. 40, 41, 42,
43, 443 76, 79, 80, 81.) La maiftresse fera un choix parmi les figures,
préférant celles ol les lignes se croisent en se superposant.

Inventions libres.
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TROISIEME FEXERCICE.

Variations de l'angle dans I’espace.

Faites excéeuler avee les latles el dans P'espace la série des
varialions de Pangle indiquée aux Balonnets (pl. 8, fig. de
18 & 27) : 1° unc latte est {enue horizontale ; la seconde, d’a-
bord couchée contre la premitre, se reléve graduellement, ar-
rive & la position verticale, s’abaisse en sens confraire, efc. ;
2° mémes variations de Pangle avee les lattes, mais toutes
deux tenues horizontalement dans 'espace. Rappelez bri¢ve-
ment les observations faites & celte occasion, en les appli-
quant & 'angle considéré dans Pespace. Faites indiquer les
angles aigus, obtus; les lignes droiles obtenues quand les
deux lattes se superposent ou se prolongent,

Failes découvrir (observer, trouver) qu’avec deux lignes
droites on peut former:

1° Un seul angle : les deux lignes se touchant par leur ex-
trémité;

2° Deux angles ayant leur sommet en un méme point: 'une
des lignes rencontrant, par son extrémité, un des points de la
scconde vers son milicu;

3° Quatre angles ayanl leur sommet en un méme point : les
deux lignes se croisant, se coupant,

FORMES D’OBJETS.

1o Imitez avec 4 laltes le pignon d'une maisonnette (pl. 10, fig, 1),
— Qu’est-ce que le pignon?
20 Deux rails de chemin de fer (fig, 2)

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

1re série : avec 3 lattes (pl. 10, fig. 3, 4, 5, 6).
2¢ série : avec 4 lalles (fig. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13),

Inventions libres.
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QUATRIEME EXERCICE.

L'entrelacement.

Pour les exercices qui vont suivre, 'enfant doit connaitro
les procédés de Ventrelacement des laltes : ce nest méme qu’a
partir de ec moment que les exercices des lattes prennent un
caraclére spécial. Nous consacrerons donc une lecon & l'en-
scignement de ces procédés.

FFaites disposer trois laltes en forme de triangle donl les
cotés se prolongent (pl. 10, fig. 14). Les latles doivent étre
disposées de manitre que chacune d'elles passe en dessus et en
dessous alternativement. Enscignez que c'est 1 la condition or-
dinaire des enfrelacements, L'effet de cette combinaison peut
s¢ faire apprécier en constrnisant la figure 14; les lattes
entre-croiscées se soutiennent sans toucher la table autrement
que par leurs trois extrémités libres. Ce naif tour d’équilibre
intéressera les enfants aux conditions de stabilité résultant
du croisement.

Pour qu’unc latte soit fixée par la pression de ses voisines,
il faut 1° gu’elle soit soutenue, croisée en lrois points au
moins; 2° que de ces trois croisements, les deux extrémes
soient de méme sens.

¢« Prenez 3 lattes : réunisses-les par un bout en un méme point, de
maniére 4 former 2 angles aigus. Tenez-les ferme dans la main gauche
(fig. 15). Prenez de la main droile une 4¢ latte. Glissez-la en travers des
autres, de maniére qu’elle passe sous la latte du milieu, et sur les 2 au-
tres. Approchez-la du sommet de l'angle. Elle se tient; les 3 autres la
maintiennent. Elle demeure firée, tant que vous tenez ferme les 3 au-
{res au sommet. Otez-la mainlenant. Glissez-la de maniére qu'elle
passe sur la latte duv milieu ct sous les deux aulres, Llie est fixée encore.
PPour qu'une lalte soit fixée.... clc.

¢« Essayons maintenant de croiser 4 lattes de manitra qu'elles se sou-
tiennent toutes les 4, qu'elles tiennent ensemble... Formez 2 angles ai-
gus. Entrelacez leurs cOtés comme je la fais (fig. 16). Il faut que les
cdtés se croisent 2 fois, Formez encore avec vos lattes l'entrelacement
que voici (fig. 17).
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Faites montrer sur ces entrelacements les points de croise-
ment; les deux croisements opposés dans le méme sens,

Quand il y a plus de trois croisements, il est avantageux
qu’ils soicnt alternés (alternativement en dessus et en dessous);
on indiquera aux enfants cette condition dés que l'occasion
se préscntera.

Ce principe compris, les enfants exécuteront facilement les
entrelacements suivants. — Vous ferez analyser &4 mesure les
formes réalisées. L’analyse compléte de chaque forme serait
fastidicuse, et cntrainerait des répétitions superflues; faites
donc observer les divers ¢léments de la forme, 'un sur une
figure, I'autre sur 'autre : ici les carrés, triangles, etc.; 1ales
angles, aigus, droils, etc.; d’autres fois enfin les points de
croisecment. Cette observation s’applique & tous les exercices
du méme genre,

ENTRELACEMENTS.

1o Claie (pl. 10, fig. 18). Carré divisé en 4 carrés, par 2 mé-
dianes, elc.

20 LEn faisant obliquer toutes les lattes & la fois, on obtient le losange
divisd en 4 losanges : herse en losange (fig. 19).

Inventions libres avec sixz ow huit lalles.

DEUXIEME SERIE.

PREMIER EXERCICFE.

Les angles opposés par le sommet.

Cette série conlinue et développe la premidre. Elle doit
coincider avec les séries avancées des batonnets, les courbes,
lc 4* Don. Les figures géomélriques réalisées par les entrela-
cemenis nous oflriront, dans leur analyse, des occasions
multiplices d’appliquer les nolions déjd enseignées, de les re-
viser, ct d’ajouter quelque chose & ce 1éger bagage.

Avec deux laltes croisées, formez quatre angles opposés par
le sommet, Failes réaliser par les enfants la méme flgure
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Deux angles devront &tre aigus, deux obtus. Faites indiquer
les quatre angles, le sommet commun. Apprencz & vos ¢léves
4 distinguer parmi ces qualre angles ceux qui sont opposés
par le sommel. Rendez compte de celte expression.

¢ Les 2 angles aigus, diront-ils, sont opposés par le sommet; les
2 angles oblus aussi sont opposés 'un & Pautre. »

Faites alors apprécier que les deux angles aigus sont
égaux; confirmez ce jugement de I'eeil. De méme pour les
deux angles obtus. Concluez : « Les angles opposés par le
sommet sont ¢gaux. »

Redressez alors une des lattes, de maniére & la rendre per-
pendiculaire & Fautre : les enfants c¢n feront autant,

¢ Il n'y a plus maintenant, direz-vous, ni angles obtus, ni angles
aigus; les angles sont encore opposés deux d deux par le sommet ; mais
ils sont tous égaux cells fois, puisqu'ils sont tous les quatre droits. »

Dans les entrelacements figurant des formes polygonales,
il est souvent nécessaire de doubler les cotés par des paral-
Itles, afin gue ces figures se soutiennent,

On fera anolyser avec =+ in, non-setlement la forme d’en-
semble réalisée, mais, autairt qu'il sera nécessaire, les formes
sccondaires, les figures accessoires, qui prennent naissance
dans les croiscments, atin d’habituer I'enfant & apercevoir
le détail dans Vensemble,

ENTRELACEMENTS,

1° Triangle ¢quilatéral (double). Faites montrer la figure {riangulaire
(pl. 10, fig. 20), formde & %intéricur ; les cOtés, les angles. — Le triangle
exlérieur, ses cOtds, 1ls sont paralléles aux premiers. Trois pelits losane.
ges ont pris naissance prés des somme!s du triangle,

20 Deux triangles entrelacés (fig. 21). Montrez les 2 grands triangles;
les angles, les sommets, les cdtés du premier; les augles, les cotds du
sccond. Quelles figures sont formées vers le contour? Ces pelits trian.
gles doivent-ils &tre égaux pour que la forme soit symétrique? (Voir le
3¢ Don.) Voyez-vous une figure & l'intérieur ? Montrez son contour, Comp-
tez ses cotds, Ils sont tous dgaux. Nous avons donc formé une figure A
6 cotds égaux (hexagone),

32 Une é¢toile A 5 rayons (fig. 22). Montrez les sommets des angles
extérieurs. Quelle est 1a figure formée & I'inlérieur? Une figure & 5 cbtés
égaux (pentagone).

4o Faites distinguer dans la figure suivante (fig, 23) un rectangle. Deux
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grands triangles, 2 pelils; au centre, 4 angles opposés 2 & 2 par le
sommet.

5° Faites reconnaftre le carré (fig. 24); 2 diagonales, 4 angles droits
opposés par les sommets 2 &4 2; 4 triangles formés par les diagonales
qui divisent le carré; ces 4 triangles sont égaux.

6° Carré (fig. 25); 4 angles opposés 2 & 2 par le sommet sont le

point de départ de la construction. Montrez les paralltles. Prolonge-
ments des cotés.

Inventions libres.

DEUXIEME EXERCICE.

Division de I'angle.

Un angle est une quantité, susceptible d’augmentation et de
diminution; par suite, de multiplication et d¢ division, de
mesure, de rapport. Les rapports les plus simples de I'angle
sont trés-importants dans le dessin; plus particulierement la
division de I'angle en deux parties ¢gales : opération facile &
concevoir, et & démontrer d’'une manitre concréte.

« Formez un angle avec 2 lattes, tenues élevées par leur sommet ren-
versd (fig. 26). Metlez une 3¢ lalte allant au méme sommet, & Pintérieur
de I'angle. Qu’avez-vous maintenant? 2 angles. Vous avez partagd en
deux votre premier angle. Partagez-le bien également. Voici un pelit
angle 4 droite, un petit angle & gauche : ils sont égaux (& I'wil), Ce
sont les deux moili¢s de notre angle. Les deux petits angles réunis for-
meraient le grand angle. Enlevez la latte du milieu : la division, le par-
tage n'existe plus; nous retrouvons notre premier angle, lel qu'il était
d'abord,

« Yous voyez qu'un angle peut élre partagé, comme tout autre chose,
en plusieurs parties (égales ou non).

« Formez un angle droitavecune verlicale et une horizontale (fig. 27).
Partagez-le, avec une 3¢ latte, en deux parlics égales. Vous avez formé
2 angles. Chacun de ces 2 angles est 12 moitié d’'un angle droit. Pour-
rions-nous encore partager en deux chacun de ces 2 angles? Faisons-le
avec 2 autres latles, En combien de parties volre angle droit est-il
maintenant partagé? Montrez les 4 angles (en metlant l'index dans
'ouverture). Chacun de ces angles est le quart d’un angle droit.

ENTRELACEMENTS,

1* Formez un angie un peu aigu (fig. 28). Parlagez-ie en 2 parties
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égales. Entrelacez deux autres lattes pour maintenir celles-ci. Retour-
nez la figure, le sommet en haut. Nous avons formé un niveau de
magon. Le triangle (bAti) de bois; la corde & plomb, qui doit é&ire
verticale. Montrez le grand triangle. La ligne qui coupe l'angle. Le
grand triangle est lui-méme parlagé en 2 triangles égaux.

20 Deux angles tournés 'un vers 1'autre (fig. 29) forment, par 1a ren-
contre de leurs cdtés, un losange. Deux laltes enltre-croisées maintien-
nent la disposition. A droite et 4 gauche, 2 triangles; au cenire, une
figure symétrique & 6 cotés, dont 2 opposés, plus grands.

3° Deux angles (fig. 30) opposés par le sommet sont divisds, par une
tigne, chacun en 2 parties égales. Une latte transversale de chaque coté
maintient I'entrelacement.

4o Cinq lattes disposées en éventail, formant 5 angles égaux, sont
retenues par 'entre-croisement alterné de 2 aulres,

Inventions libres.

TROISIEME EXERCICE.

Valeur des angles formés autour d'un point.

S'il a été jugé convenable, étant données les dispositions
et les aptiludes des enfants, d’enseigner les notions com-
priscs dans les 3¢ et 4* Exercices de la série du Pliage : valeur
des angles formés autour d’un point; valeur de deux angles
adjacents, il y aura licu de faire reviser ces notions & l'aide
des lattes, qui montrent 'angle dans l'espace. Les démonstra-
tions failes dans ces exercices seront donc rapidement répé-
tées, sous cette forime un peu diflérente, avee les dispositions
représentées par les figures 32, 33, 34. (Voir les Exercices du
Pliage, 5° série, Exercices 3¢ et 4°.) — Sinon, on s’en tiendra
4 la premitre idée de la division de l'angle, telle qu’elle est
exposée dans l'exercice précédent,

Il nous reste encore & donner & nos petits éléves un pré-
cepte d'application générale, un mode de procéder qui leur
¢vitera les tditonnements dans les combinaisons plus compli-
quées qu'ils ne manqueront pas d'imaginer.

En général, dans les combinaisons il y a une forme fonda-
mentale, autour de laquelle se groupent des formes sccon-
daires. 1l a fallu apprendre & 'enfant & discerner cette forme
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principale & fravers les figures accessoires qui -la compli-
quent, & aller droit & elle, & la saisir tout d’abord : ceci a une
grande importance en malitre d'éducation. De plus, la forme
principale est 1'idée directrice de la combinaison; c’est en vue
d’elle que tout s'est produit. Habituons donc¢ aussi 'enfant
d concevoir cette forme directrice, & la viser dans sa conslruc-
tion; sinon tout est abandonné au hasard qui jaillit de ren-
contres inattendues; les figures réalisées sont, non pas des
inventions, mais des trouvailles; 1'effet, au point de vue du
développement de Vintelligence, devient quasi nul. ;

« Quand on veut produire quelque chose de bien, il faut d'abord,
vous le savez, mes enfants, penser ce que l'on veut faire, Quand vous
voulez faire de jolis entrelacemenls, pensez d’abord quelle figure prin-
cipale vous voulez former : un carré, un losange, des {riangles entre-
lacés, des paralltles.... Posez alors simplement vos lattes sur la {able,
suivant la figure que vous voulez construire. Quand elle sera ainsi for-
mée (comme avec les pelits bitons), vous chercherez comment les
lattes doivent &tre entrelacées. Si certaines parties de la figure ne peu-
vent pas se soutenir, vous chercherez comment introduire une nouvelle
latte qui maintienne les aulres, de telle sorte pourtant qu'elle n'empé-
che pas la forme d'¢tre symétrigue. Enfin, la figure principale élant faite
et consolidée, si vous voulez la rendre plus compliquée, vous finirez en
ajoutant ce quo vous aurez imagind pour 'embellir. »

Faites appliquer ces principes dans la construction des
figures suivantes,

ENTRELACEMENTS,

1o Figure principale : le carré (pl. 11, fig. 35}, Le 1¢r carré formé, on
reconnait la nécessité de le soutenir par des pitces accessoires : ici, ce
sera en doublant les cOtés. Analysez la forme, indiquez les figures acces-
soires, rectangles, carrds, ele., qui naissent du doublement,

90 Losange (fig. 36) : se fait en déformant & la fois tous les angles de
la figure précidente.

3o Rectangle soutenu suivant ses 2 médianes et ses 2 diagonales & la
ois (fig. 37). Division en 8 triangles égaux.

4o Dans la figure 38, la forme cenlrale carrée, plus petite, met endvi-
dence le rayonnement des cdtés prolongds,

50 Carrés égaux entrelacés, formant au centre un oclogone (fig. 39).
Analyse sommaire de cette forme,

6° Carrds inégaux inscrits I'un dans P'autre (fig. 40). Analyse : les
4 triangles compris entre les 2 carrés,
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Nous en avons fini avec l'enseignement géométrique qu'il
convient de donner en cette premiére période de l'instruction.
Concurremment avec les études démonstratives, les enfants
ont réalisé des figures de fantaisie, plus ou moins heureuse-
ment combinées. 1ls continueront en s’aidant des principes que
nous leur avons donnés. Il sera toujours opportun de faire
analyser les formes inventées, celles-ld surtout qui offriront
quelque chose de neuf et d’original. Nous terminons en don-
nant a titre de spécimen et pour guider l'institutrice, quel-
ques exemples de ces combinaisons, pour la plupart imagi-
nées par les enfants eux-mémes.

FORMES D'OBJETS.

1o et 20 Fendtres (pl. 10, fig. 41 et 42),

3o Gril (fig. 43).

4o Barritre pour fermer 1a cour (fig. 44).

5 Porte-barri¢re pour la prairie (fig. 45).

6° Egouttoir pour les écheveaux de laine lavds (fig. 46).

7o Charpente du pignon d'un chalet, d’'une maisonnectte rustique
(fig. 47),

8o Grille de fer formant la porte d'un parc (fig., 69). Cette dernitro
combinaison emploie 17 lattes.

COMBINAISONS SYMETRIQUES DIVERSES.

Planche 10, figures 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 66, 57, 58, 59, 60,
61, 62’ 63’ 65’ 65’ 66’ 67’ 680






LES ANNEAUX.

Dans les constructions et dispositions réalisées jusqu'ici au
moyen des batonnets, des lattes, des prismes, ctc., la ligne
droite est le scul élément employé. L'enfant rencontrera dans
le dessin {2¢ partic) la ligne courbe, et apprendra & en tirer
parti. Mais il est utile qu’'on prélude & cette étude par un exer-
cice préparatoire, qqui soit & ’emploi de la courbe dans le tracé
ce que les pelits batons sont au dessin exclusivement recti-
ligne. Il importe d’aillcurs que le coup d'eeil de I'enfant soit
formé aux grices de la courbe, de méme qu'd la correction de
la ligne droite.

Cet exercice des anneaux, heureux complément des précé-
dents, consiste & dispos-r sur la surface plane de la table des
cercles et portions de cercles, représentés par des anncaux et
portions d’anncaux.

L'enfant s’ingénie, en juxtaposant les positions d’anneaux
ainsi qu'on raccorde dans le dessin linéaire les arcs de cerele,
d obtenir des inflexions et des courbes continues. Un grand
nombre de rosaces ct dispositions symétriques viennent ainsi
varier les ressources de notrerépertoire. Avecles lignes droites
les combinaisons représentalives figuraient presque toujours
desobjetsartificiels, produits del'industrie humaine. L’homme,
dans la plus grande partic de ses constructions, vise au simple
avec la ligne droite. La nature dans les formes de la vie se
joue & travers linfinic variété des courbes. Les dispositions
réalisées & 'aide de nos ares de cercle nous permeltront de re-
présenter la forme ¢lémentaire d'un grand nombre d’objets
naturels ¢ feuilles, fleurs, cte. Enfin, au point de vue de 'en-
scignement, il nous sera possible de donner sur le cercle quel-
ques nolions tout usuelles, correspondant & celles que nous
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avons données sur la ligne droite ct ses combinaisons par le
moyen des batonnets.

Les exercices des courbes doivent commencer vers la fin de
la troisidme série des batonnets.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

Une bolte contenant 100 anneaux entiers, 100 demi-anneaux, 100 quarts
d'anneaux, peut suffire pour un groupe de 20 enfants. Nous avons re-
noncé aux tiers d'anneaux, division sortant du mode de progression
adopté jusqu'ici, et offrant dans la pratique plus d'inconvénients que
d'avantages. Le diamétre des anneaux doit &tre de 2 cent. 1/2 environ;
le fer doit &tre préféré au cuivre pour raison d’hygidne et de propreté,

PREMIER EXERCIGE,

Le cercle.

Distribution des anneaux. — Les enfants accoutumés de lon-
gue date auxdistributions méthodiques, exécuteront sans peine
celle-ci avec ordre et promptitude. La maitresse remettra au
premier du banc le nombre d’anncaux entiers proporlionné au
nombre d'enfants de chaque bhanc. Ceux-ci les passeront de
mains en mains et les répartiront également. Cela fait, les
demi-cercles, s'il y a lieu, enfin les quarts de cercle seront dis-
tribués de méme,

Le retour, sur l'invitation de la mattresse, s'exécutera dans
un ordre inverse. Pour le premier exercice on distribue quatre
anncaux entiers a chaque enfant, |

L'enfant a déjd vu le cercle dans la base du cylindre (2¢ don).
L’anncau va lui ¢tre donné comme représentant le cercle. Un
mot d'abord de 1'objet lui-méme : c’est un anneau; la matitre
dont il est formé est un métal, le fer, ete., cte.

L'anneau a la forme d'un cercle. Les enfants prennent un
des anneaux ct le posent devant eux sur la table. Faites obser-
ver que le cercle lui-méme est V'espace, la parlic de la surface
plane (figurée par la superficic plane de la table) contenue,
renfermée & l'intéricur du contour rond. L'anneau lui-méme
figure la circonférence.
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¢« Indiquez du doigt le centre. — Désignez les objels ayant la forme

de cercles,
« Nos & cercies sont égaux : prouvons-le en les posant I'un sur l'au-,

tre. (Superposition.)

« Posez 2 cercles sur ]a table. Faites-les se toucher. Deux cercles ne
peuvent se toucher ainsi que par un seul point de leur circonférence,
d moins qu'on ne les fasse passer 'un sur P'autre : mais alors ¢'est autre
chose, » (Vuyez plus loin : Intersection.)

DISPOSITIONS SYMETRIQUES

Aveoc 8 et 4 anneaux,

Planche 12, figures 1, 2, 3, 4, 5, 6, 17, 8, 9, 10, — lig. 8, 9, 10, les
anncaux passent I'un sur Paulre.

Inventions libres.

DEUXIEME EXERCICE,

Le demi-cercle.

Distribuez quatre demi-anncaux : chacun de ces demi-an-
neaux représente la moilié de la circonférence du cercle.

I'aites joindre deux demi-anneaux pour former un cercle.

« Quavons-nous forme 1a? Un cercle. Séparez les 2 pidees. Chacune
d'elle est une parlie, une fruction du cerele enlier. Clest la moitié d'un
cerele, 1 demi-cercle. Recompoesez P'enlier avee les 2 demi-cercles. Avee
nos 4 demi-cercles combicn pouvons-nous former de cercles entiers? »

FIGURES D'OBJETS
Avoo 2 ou 3 demi-ceroles,

1o Lo cerele (fig. 11), ledisque du soleil, La pleine lune,

20 Lo croissant ((ig. 12), Le m&me dans la position inverse (fig. 13).
3o Petit miroir sur pied (fig. 14). — Usage.

4o Uno powmme, une orange (fig. 15),

DISPORITIONS SYMETRIQUES,

Planche 12, figures 16, 117,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
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FIGURES D'OBJETS

Avec 4 demi-cercles.

1o Une fleur (pl. 12, fig. 25).
20 Un vase (fig. 26).
3° Un bocal (fig. 27).
40 Une fiole (fig. 28),

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Planche 12, figures 29, 30, 31, 32, 33, 34.

TROISIEME EXERCICE,

L'arc de cercle.

Dislribuez quatre quarts de cercle et deux demi-cercles.

Les enfants recomposeront un cercle entier avec les quatre
« petites parties. » Ils reconnaitront que chacune de ces parties

est un quart.

« Combien faut-il de quarls de cercle pour faire un demi-cercle?
Formez un demi-cercle avec 2 quarts. Ajoutez-y unautre quart. Le cer-
cle est-il complet? Que lui manque-t-il? cte. Vous avez la les 3 quarts
d’'un cercle. Achevez le cercle. »

« Une partie plus ou moins grande du contour (circonférence) d'un cer-
cle s'appelle un arc de cercle. Observez votre demi-cercle, Vous voyez
qu'il ressemble 4 un are qu'on fait ployer quand on veut lancer une flé-
che, etc. Un quart de cercle est aussi un are, etc, »

FIGURES D OBJETS.

1re série : avec les quarts de cercle seuls.

1o Feuille {pl. 12, fig. 35).
2° Bouton (fig. 36).
3° Bourgeon (fig. 37).

2¢ sério ! avec les quarts et les demis,

1o Deux feuilles (fig. 38).
go Fleur !fig. 39).

3¢ Bouton (fig. 40).

4o Feuille (fig. 41),
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5o Vrille de vigne (fig. 42).

6° Feuille de fraisier (fig. 43).
7o Compotier avec son couvercle (pl. 13, fig. 44),
80 Vase A fleurs (fig. 45).
9o Vase (fig. 46).
10° Autre vase (fig. 47).

A

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Planche 13, figures 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56.

QUATRIEME EXERCICE.

Contact et intersection.

Distribuez quatre demi-cercles et quatre quarts.

Rappelez que 2 cercles ne peuvent se toucher « par leur
rondeur » qu'en un scul point; de méme deux ares de cercle.

¢ Disposez deux demi-cercles se touchant (pl. 13, fig. 57). Montrez le
point ol ils se touchent. »

« Mais nous pouvons disposer deux cercles de mani¢re qu'ils se croisent,
s'entrelacent, entrent I'un dans 'autre (fig. 58, avec 4 detais). »

¢« On dit alors que les 2 cercles se coupent. De cette maniére les 2 cir-
conférences se croisent, se traversent en deux points. Montrez les
2 points ol vos 2 cercles se traversent, se coupent, etc. »

« Formons encore aveec 4 quarls de cercle, 2 demi-cercles qui se cou-
pent (fig. 59). Formons avec tous n>s ares de cercle, 3 cercles entrelacds
(fig. 60). Montrez les points otli ces 3 cercles se coupent. »

FIGURES D’OBJETS.

1o Vase avec deux anses (fig. 61).
20 Pot 2 eau (fig. 62).

3° Tomates (fig, 63).

4o Branche avee feuilles (fig. 64).
5° I'ruit et feuille (fig. 65).

62 Boulon de pivoine (fig. 66).
7o Grenade (fig. 67).

8¢ Fleur d'iris (fig, 68).

go I'leur {fig. 69).
100 Feuille & 3 lvves (70},
110 Bésicles (fig. 71). |
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DISPOSITIONS SYMETRIQUES,
Figures 72, 73, 74, 75.

CINQUIEME EXERCICE.

Raccordement.

Distribuez deux demi-cercles et huit quarts,

Avec 2 arcs de cercle on peut former, en les raczordant, une
courbe continue.

« Disposons 2 quarts de cercle pour former un demi-cercle. L'ensem-
ble de ces 2 arcs ne fait plus qu'une seule courbe. Faire joindre ainsi
bout A bout les courbes de manidre qu'elles se suivent et semblent ne
plus faire qu'une, cela s'appelle raccorder. Disposez comme moi vos
2 arcs de cercle (2 quarts) : ils forment une courbe en s; on dirait une
méme courbe qui se replie comme un serpent. Nos 2 arcs sont encore
raccordés (fig. 76). »

« Ceux-ci, au contraire (fig. 77), que vous allez disposer comme je lo
fais maintenant, se joignent, se touchent par leurs bouls, mais ils ne
se suivent pas; ils ne forment pas une méme courbe : ils ne sont pas
raccordés, »

« Quand vous formez un cercle enlier avec des demi-cercles ou des
quarls, ils sont encore raccordés, puisqu'ils ne font plus qu'une méme
courbe. Raccordez 2 demi-cercles pour former un cercle entier. Raccor-
dez-les en forme d’s. »

FIGURES D'OBJETS.

1o Feuille composée (pl. 13, fig. 78).
20 Fleur de chardon (fig. 79).
3° Fruit (fig. 80).
4o Feuille avec vrille (tig. 81),
50 Feuille de liseron (fig. 82).
6o Pomme (fig. 83).
7° Bouton avec deux feuilles (fig. 84).
8o Fleur du melon (pl. 14, fig. 85).
go Gland (fig. 86). — Le chéne.
10° Poire (fig. 87).
110 Feuille de lierre (fig. 88).
120 Feuille & 3 lobes (fig. 89).

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.
Figures 90, 91, 92, 93, 94.
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Nous ne nous engagerons pas plus avant dans l'enseigne-
ment géométrique relatif & la courbe. Les enfants, dirigés par
l'institutrice, trouveront et exécuteront, grace aux préceptes
généraux que nous avons donnés, des dispositions nombreu-
ses et variées. Nous ajouterons ici quelques exemples de ces
combinaisons, les unes imitant des formes d’objets naturels
ou artificiels, les autres réalisant des motifs symétriques d’or-
nementation. Chaque figure indiquée est accompagnée de chif-
fres marquant le nombre et la nature des pitces employées a
sa construction. Les nombres entiers représentent les cercles
enticrs, les fractions, les parties de cercle. Le numérateur de
'expression fractionnaire indique le nombre de ces parlies; le
dénominateur, leur rapport avec le cercle entier; les demics
sont donc désignées par le dénominateur 2, les quarls par le
dénominateur 4. |

Nous engageons vivement les institutrices & recueillir dans
un cahier spécial les combinaisons imaginées par les en-
fants, et qui auraient quelque chose d'original et de gra-
cicux. Ce cahier sera pour elles un réperloire complémentaire,
ct leur facilitera singulierement leur tdche dans P'avenir. Les
disposilions ainsi recucillics devront porter des indications
chiffrées semblables & celles que nous employons ici.

FIGURES D'OBJETS DIVERS.

1 Fruit (planche 14, fig. 95), }, {.

20 Fleur de courge (fig. 96), §, §.

3° Fleur de campanule (fig. 97), {, §.

4o Fleur de belle-de-jour (fig. 98), 4, 4L,

5¢ Fleur de liseron (fig. 99), !.

6° Fleur de pivoine (fig. 1€0), 3, 4, 1.

7 Fruit avec deux feuilles (fig. 101), 1, §, 4L.
8o Oranges (fig. 102), 3, 4, §.

¢o Fraise, avec deux feuilles (fig. 103), 1, 3, 43,
160 Fleur de soleil (helianthus) (fig. 104), 1, §, 2.
110 Feuille de houx (fig. 105), 42,
12° Rose (fig. 106), 1, §, §.
132 Feuille de rosier (fig. 107), L.
14° Fleur de pivoine épanouie (fig. 108), 1, §, }.
15° Deux boutons (avec braclées) (fig. 109, 2, 43,
16° Quenouille de roscau (fig. 110) $, 4.

10
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. 17°°Fleur (avec bractées) (fig. 111), 48,
182 Groups de feuilles (fig. 112), 3§, 48.

DISPOSITIONS SYMETRIQUES.

Ornements de frises, bordures de broderie, etc.
1° Feuilles (fig. 113), 3, {.

20 Lacs courants (fig. 114), 3§, $.

3° Postes, cdble (fig. 115), 18,

4° Chatne de fleurons (fig. 116), §, 138.

5¢ Chatnelte (fig. 117), 42,

6° Chaine de tréfles (fig. 118), 3, 12,

7° Bordure (fig. 119), 3, 42,

8¢ Chainette {fig. 120), 4, 3.

9o Chaine de fleurons (fig. 121), §, {.
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LE TRESSAGE.

La bandelette de papicer colori¢ est le premier instru.
ment de travail que nous metions dans les mains de
Penfant. Cette occupation manuclle,— notre petite ¢leve 1'ap-
pellera un jeu, — ouvre la série des travaux enfantins, que
vont continuer le tissage, le pliage, le découpage, ete. En iros-
sant sa bandelette suivant des combinaisons variées, 'enfant
s’habitue & manier une maticre fragile ct délicate; il est con-
{raint de modérer la brusque spontanéité de certains de ses
mouvements; il apprend & distribuer avee précaution ct pré-
cision sa force musculaire; en un mot, il acquicrt de I'a-
dresse. D'autre part, Penfant cst sollicité & apporler ici une
cerlaine palience persévérante ct attentive. Pour la premicre
fois il est appelé & produire quelque chosc; son instrument
de travail, la bandelette lui plait par ses vives couleurs; le
resultat oblenu a une appavence flatteuse; il prend intérét a
ce qu'il fait, Le travail lui est présenlé sous unc forme at-
trayantc; impression qui laissera des triaces. Bientot méme,
aprés avoir imité, il s'ingéniera & inventer, ¢l pour la pre-
mic¢re fois il ressentira le naif et séricux plaisiv d’avoir
trouvé. Tout cela, dont telle grande personne sourira, est fait
pour lui, enfant; c’est & sa taille : rien n'est pelit pour les pe-
lits. Et les résul’ats acquis ont leur importance.

Les travaux du pliage imitent les combinaisons de la pas-
sementerie. On peut aussi, mais plus tard, réaliser avee les en-
(relacements de la bandelette, quelques formes géométriques,
des grecques, par exemple, Comme enscignement, le tressage
est & peu pres nul; on fera sculement observer, en son licu,
que la bandeletle tendue représente une ligne droite comme
le cordon de la balle; et répéter & son aide 1a série des posi-
tions de la ligne droite dans Vespace (voir le Jeu de la balle),
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Plus tard encore, on fera obscrver les formes simples qui se
présenteront dans les combinaisons, carrés, losanges, cte.

Les excrcices du tressage se commencent aussilét que
I'ordre ¢t la discipline ont pu é&tre obtenus parmi les petits
éléves, pour la premiére fois assis sur les bancs d'unc école,
c'est-d-dre & peu prés en méme temps que le jeu de la balle.
L'institutrice guidera patiemment les essais des enfants; on
commencera par les combinaisons les plus simples, puis car-
ritre scra donnce A la fantaisie.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

La bandelette destinée au tressage est la méme dont on se sert pour
le tissage. Le papier doit &tre mince, les couleurs vives. Dans les pre-
miers essais, la bandelette du tissage, trop longue, devra étrecoupée par
la moitié,

LXERCIGES DU TRESSAGE.

Il est absolument 1mpossible d'entrer ici dans les détails
d'exéeution; ils se devinent du reste. Les exercices cominen-
cent avec deux bandelettes. I y a des combinaisons ¢ui doi-
vent élre exdéeutées avee une scule bandelette, mais elles sont
plus difticiles.

On débute d'ordinaire par le tressage trés-connu sous le
nom d'escalier de souris : un nom cr¢é par les enfants, celui-
Jd! — Les figures que nous joignons ici représentent quel-
ques-unes des combinaisons qui plaisent le plus, et laissent
assez voir le procédé emplové pour les obtenir, Elles sont,
du reste, rangées par ordre de difticulté progressive, aulant
(que faire se peut.

Tressages avec 2 bandelettes : pl. 15, fig. 1, 2, 3, 4, 5,

Avec 3 bandelelles: fig. 6, 17, 8, 9.

Avec une seule bandelette : fig. 10, 11, 12, 13,

On peut aussi réaliser des entrelacements figurant des forines géomeé-
triques, les unes ayant aux angles un simple pli, les autres une petite
roselte,

Figures pouvant ¢tre imitées avec la bandeletle:

Lattes : planche 10, fig 21, 22, 24 pl. 11, fig, 39, 40, 49, 53, 67,

Dessin : pl. 22, lig. 47, 60, 63.

@
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LI TISSAGE.

L. tissage commence un peu aprds le tressage, c'est-a-dire
dés que 'enfant est assez adroit pour ne pas déchirer la han-
delette, Ce petit travail, qui ofire plus de variété ct de res-
sources q:te le tressage, consiste a entrelacer aux bandes pa-
ralltles d’une feuille de papier découpée figurant la chaine
d’un tissu, des bandelettes diversement coloridées, figurant la
(rame, « En variant les passes (les duiles, dirait un tisseur), on
obticnt des combinaisons analogues & celles ui ornent nos
tissus; les pelits compartiments, groupés avec gout, simulent
une mosaique : c'est un dessin de tapisseric!, » Le dessin
formé par ces compartiments est d'abord trés-simple; mais
bientdt il se complique, et la mosaique oflie, avec une com-
hinaison harmonicuse de couleurs vives, un groupement sy-
meétrique d'éléments distivcets. Ce travail plait beaucoup aux
enfants, & cause de Paspect flatteur que présentent les com-
binaisons méme les plus simples, pourva toutefois que la
handelette ct la chaine ne soient pas trop défraichies. Les tis-
sages, une fois achevés, sont recucillis; la maitresse les dé-
fait on dépassant les bandelettes; la chaine et les trames
peuvent ainsi servir un grand nombre de fois. On conserve
les travaux les micux réussis, qui restent comme types, ct

les invenlions nouvelles, originales. G'est la récompense du
jeune travailleur.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

La feuille de papier divisée en bandes paralléles et qui porte le nom
de chafne a l¢ plus ordinairement la forme d'uncarré : le cotd extérieur
a 14 centimélres environ.

La division la plus commode, pour les travaux de la petite classe,
offre 22 bandes paralléles : chacune a 5 millimétres de largeur. Les ban-
delettes auxquelles nous donnerons le nom de fils de trame doivent avoir

1. Rapport & PAssociation pour la réforme de Penseignement sur les méthodes
et procédés en usage dansles Ecoles belges, par Mme F, Delon,
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exactement la méme largeur. On a employé pour faire passer la trame &
travers les bandes de la chalne, des aiguilles ou navetfes de bois deo di-
verses formes ; mais P'expérience les a fait abandonner presque partout.
Les doigts sont encore le meilleur outil et le plus fidele,

EXERCICES DU TISSAGE,

Les chatnes sont distribuées par le méme moyen que 1¢s
aulres matériaux de travail. Chaque chaine est accompagndée
d'un faisceau de bandclettes; les enfants doivent choisir au-
tant que possible la couleur des chaines et des trames. L'ou-
vrage est rarement acheveé dans une scule séance : le pelit
travailleur passe le paquet de trames non employées entre
les fils de la chaine; 'un ct Pautre lui reviendront ensemble
au prochain exercice.

A la premitre lecon, la maitresse donne quelques explica-
tions préalables sur Ie nouvel instrument de travail, Pour
faire comprendre de quoi il s’agit, elle présente un tissage
commencé, ct faisant admirer ses vives couleurs, exciie le
désir deproduire de semblablesouvrages. Puis elleexplique ce
que c'est qu’un tissu (en s'aidant d’'un morceau de canevas
ou de uelque autre tissu analogue). Elle montre I'entre-croi-
sement des fils; c'est un travail quelque peu semblable qu'ils
vont exécuter. Voici la chaine, qui représente des fils tendus;
voici des trames qu’il faudra cntrelacer aux fils de la chaine:
ct joignant Pexemple au précepte, la maitresse ajoutera un
ou deux rangs & son tissage.

A partir de ce moment les exercices se continueront par la
réalisation des combinaisons graduées ci-jointes. 1l est inu-
lile de les déerire en délail; nous nous bornerons & quelques
observations relatives & la direction du travail.

La trame passe allernativement en dessus et en dessous des
fils de chaine : elle peut franchir un scul fil ou plusicurs.
I’endroit ol elle se montre en passant dessus forme le point
du fissu. La trame ne doit jamais franchir en dessus que
3 points ou 4 au plus : autrement elle se souléverait, le tissu
ne serait pas serré, Elle peut franchir sans inconvénient un
espiace plus grand & Penvers de la chaine; cependant une
trame qui a trop de portée ne se soulient pas bien,
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Quand on a fait un rang enticr de trame, si on réptte les
mémes successions ou passes que dans le rang précédent, les
flils chevauchent, se mélent, D'ailleurs, s'il n'y avait pas aller-
nance dans l'entrelacement, les fils de la chaine ne seraient
pas soutenus. — Si on avance ou recule d'un ou deux points,
¢t que l'on continue ce mode de procéder, on obtient des
rayures obliques variées (pl. 16, fig. 5, 6,7, 8, clc.). Si d la
troisitme passe on revient & une position semblable & celle de
la premitre, on a des ¢roisés divers (fig. 2, 3, 4). Remarquons
encore que lorsqu’une passe succtde & une autre et luiest sem-
blable, mais est en avant ou en arritre, les premiers passages
de la rangée et les derniers se trouvent dissemblables : ¢'est
un cffet dont il fandra prévenir & I'occasion les enfants, pour
leur dviter des embarras et des mécomptes.

La combinaison la plus simple est le damier : un en des-
sous, un en dessus, chaque passe alternant avec la précé-
dente (fig. 1). Puis viennent des combinaisons déja plus
compliquées, dont nous donnerons seulement quelques exem-
ples, étant dans l'impossibilité de les indiquer toutes. Les
figures de la planche 16 représentent sculement le quart
supéricur gauche de chaque tissage.

Fig. 2. La trame laisse 2 fils de chatne en dessus, 2 en dessous suc-
cessivement. La deuxi®me passe alterne avec la premitre. On peut réali-
ser de méme la combinaison :3 dessus, 3 dessous, alternés.

Fig. 3. 2 dessus, 1 dessous. Deuxi®me passe : 2 dessous, 1 dessus,
alternant.

Fig. 4. 2 dessus, 1 dessous; 1 dessus, 1 dessous, Deuxidme passe in-
verse, et alternant, Des combinaisons analogues avec 2 et 3; 1, 2 et 3;
1, 3 et 2, peuvent éire réalisées.

Fig. 5, 6, 7, 8: rayés obliques. Les passes sont analogues 4 celles qui
viennent d'étre décrites, et peuvent du reste &tre remplacées par d'au-
tres combinaisons. Chaque passe doit avancer ou reculer d'un fil sur la
précédente : ainsi s'obliennent les rayés obliques A4 droite ou 4 gauche.
On peut continuer tout le tissage de 1a méme maniére; mais les rayés
obliques offrent de nouvelles combinaisons par les procédéds suivanta s

lo Faire le deuxidme quart (supérieur droit) oblique inverse du pre-
mier; le troisi¢me (inférieur gauche) semblable au premier; le quatri¢me
(inférieur droit) semblable au second. On obtient des chevrons variés.

20 Faire le deuxi¢me quart (supérieur droit) {nverse du premier (supé-
rieur gauche); le troisitme semblable au deuxitme; le quatriéme sem-
blable au premier. On forme une série de losanges contenus les uns dans
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les aulres, ou une série de chevrons ayant leurs sommets dirigds vers lo
centre, suivant le sens de 'obliquitd dans le premier quart.

Fig.9, 10, 11, 12, 13, Zigzags divers. On peut, en alternant convena-
blement les passes, former des zigzags avec les mémes points qui ont
d¢jA fourni des rayés droits et obliques.

I.es enfants inventeront eux-mémes des rayés et des zigzags ; mais
la maitresse leur donnera quelques exemples de semis, obtenus par la
répélition d'un élément simple: combinaisons dcnt lestrois figures 14,15,
16 offrent des spécimens, 1ls imagineront ensuite des dispositions o les
¢léments forment des groupes plus compliqués et moins nombreux, ana-
logues & ceux des étoffes dites a4 dessins (fig. 17, 18, 19, 20, 21,22). En-
fin ils pourront tenter quelques figsures d'ensemble occupant toute la
chalne, telles que celles dont les figures 23 et 24 indiquent la disposi-
tion. (Il est inultile de faire observer que les trois aulres quarls de ces
figures doivent reproduire le premier dans une disposition semblablo,
mais opposée par symétrie.)

Dans la planche ci-conlre, les teintes foncées sont indiquées par les
noirs, les teintes claires par les hachures. Le numéro 21 figure une fleur;
les qualridme, cinquitme et sixitme passes doivent étre vert foncé,

Les dessins que nous donnons ici sont plutot des exemples
que des modeles ; la maitresse, mais surtout les enfants, cn
trouveront d’autres, qui pourvont & leur tour servir de mo-
deles pour ceux & qui manquera l'expérience nécessaire, ou
simplement la disposition & imaginer.

Un moyen trés-simple de doubler les ressources de son ré-
perloire, consiste & réaliser pour chaque combincison connue
son inverse, laquclle s'obtient tout simplement en regardant
le tissage & l'envers. -— La figure 15 est l'inverse de la fi-
gure 14,

La trame est passée & Yaide des doigts, & quelque dis-
tance de la dernitre passe faite; puis on la pousse de 1'on-
gle contre celle-ci. Le tissu doit étre bien serré; c’est la con-
dition de sa solidité et de son élégance. C'est par 'envers qu'il
faut serrer la trame, de peur que I'ongle ne froisse 'ndroit,
la partie visible. — Les deux ou trois dernitres passes sont

plus difficiles & introduire que les autres : et pour les plus
petits du moins, la maitresse devra prendre le plus souvent

le soin de metire elle-méme la dernicre main & leur ouvrage
s'il est jugé devoir ¢étre conscervé,

7y



o —— | e e ——

15.

i

i
!
!
!
|
i

T mm

. Srraop L ...a.;‘. g * b

i TR S Aot Ly F_ N T T R R A L i et T ) S Ay qulin, B T -
L . L A






LI PLIAGE.

Le jeu naif du pliage est devenu, entre les mains de Froebel
une occasion d’enscignement. Comme tous les autres procé-
dés qui se rattachent & sa méthode, ces exercices doivent ére
considérés & un double point de vue. G'est d’abord une éduca-
tion de P'eeil et de la main, une préparation aux travaux déli-
cat> que 'enfant accomplira plus tard ; une certaine précision
est ici nécessaire, les plis doivent étre marqués nettement, et
concourir exactement & leurs points de rencontre. C'est un
jeu, mais un jeu qui demande de l'attention, ct enscigne la
patience.

D’autre part, la feuille de papier clle-méme est un instru-
ment extrémement commode, un appareil de démonstration,
pour ainsi dire, se prétant admirablement aux nécessités du
premicer enscignement. Nous verrons les ressources variées
qu'elle nous offre dans les exercices du découpage : pour
nous en tenir au pliage, obscrvons que celte surface docile,
facilemen! divisible par des plis laissant trace, d’eux-mémes
s¢ formant en ligne droite, est ¢éminemment propre 4 1'é-
tude intuitive des figures géométriques. Méme lorsque plus
tard I'enfant, ayant épuisé lescombinaisonsdes pliages, délais-
scra ce jeu pour des exercices nouveaux plus propres 4
l'intéresser désormais, la feuille de papier pliée n’aura rien
perdu de son importance comme moyen de démonstration,

Les exercices du pliage doivent commencer & peu prés
en méme temps que ceux du deuxiétme don. Tout d’abord,
'institutrice ensecignera & ses ¢léves les pelits arlifices de
ces constructions enfantines: puis elle mélera & ce jeu
quelques observations instruclives. Elle emploicra, dans
les indications qu’elle devra donner pour guider le travail
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des enfants, les expressions précises, les termes géométri-
(ques & mesure qu'ils seront connus, trouvant, pour rem-
placer ceux dont la valeur n'aura pas encore été expliquée,
des équivalents familiers. Chaque exercice doit commencer
par quelques instants d’enseignement proprement dit, avant
Pexécution des pliages.

Ces pliages sont de deux sortes : les premiers réalisent des
formes géométriques; nous décrirons & mesure les plus im-
porlanis, Les scconds figurent plus ou moins des objels
usuels.

Il nous serait impossible d’entrer dans le détail & 'égard
de ces derniers, trés-connus du reste : nous nous contente-
rons d’en donner ci-aprés une liste.

C'est surtout la parlie démonstrative, la legon par laquelle
débute P'exercice, que nous développons dans les séries gra-
duées qui suivent. L'important ici est d’'établir unc par-

faite concordance avee les autres exercices (Dons, Batonnels,
Lalles, etc., cte.).

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

La maitresse se procure un nombre suffisant de petits carrés de pa-
pier. Les dimensions de ces carrésn'ont rien de fixe ; ceux de 8 & 10 cen-
timétres de coté sont les plus comnmodes. On peut, par esprit d'écono-
mie, employer A cet usage des feuilles écrites ; et pour slimuler le zéle
des petits travailleurs, donner pour récompense & ceux qui ont fait preuve
de plus de soin et de patience, de réaliser un second exemplaire de leur
travail dans un carré de papier blanc ou de papier de couleur. Sem-
blable récompense aux inventeurs de nouvelles combinaisons.

I.es carrés de papier doivent éire taillés avec précision. 1l est du resto
facile de réaliser celle condition : un double pli diagonal, en rabattant les
cOtés les uns sur les autres, permet de vérifier I'égalité de ces ¢dtés; un
coup de ciseau fait justice de ce qui dépasse.

Les carrés de papier se distribuent par le mécanisme ordinaire de
circulalion,

PLIAGES

Imitant des dbjets usuels et destinés aux exercices récréatifss

1o La saliére. 4o Le coq.
2¢ La milre persane. 5¢ La double pirogue.
3° Le pantalon d'enfant, 6° La barque & voiles.
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7° La bolle A double couvercle. 150 f.aleltro & deux cachets,

8o Lo cadre, 160 La casquelte & visidro.

99 [.¢ bereeau, 17¢ Lo porle-monnatie.

10° La chemiselle. 18> Le papllion.

11° La table, 190 La bolte closo.

12¢ Le portefeuille, 20° L'étoile & quatro rayons.

13> La gondole, 21 La chaise,

140 Le petit souftlet, 220 La serviette dans son rouleau.

PREMIERE SERIE D'EXERCICES.

PREMIER EXERGIGE,

Le carré de papier.

Celte premitre séric est destinée & correspond. - aux exer-
cices du 2* don (1* série). Elle se poursuit concurremment
avee le Tressage, le Tissage, efc., etc.

Un carré de papier est remis entre les mains de chaque en-
fant. — Pectile lecon intuilive sur 'objet lui-méme,

Lepapier : mince, flexible, léger, etc.; —faites frouver et constater ces di-
verses qualités, — Facile & couper, & déchirer; ses usages. « Nous, nous
en ferons toul d’abord de jolics petites choses, comme ceci.... (Montrez
quelques pliages.) Ne désirez-vous pas apprendre 4 faconner ces gentils
objets ? Cela se fait en pliant le papier. (La maitresse plie en deux rec-
langles égaux le carré de papier qu'elle tient & la main.) Mais il faut le
faire adroitement, délicatement, etc, — Ce fravail, ce jeu,;nous I'appelle-
vons donc le pliage. » . |

« Ce que vous avez entre les mains, c'est un carré de papier ; un mor-
ceau de papier taillé en carré. Bientdt je vous apprendrai comment un
carré de papier doit &tre fait, pour étre bien fait.... »

Lavaleur géométrique dumot carré n’est pas enseignée ici;
le nom scul est donné. L'enfant s’habituera & désigner sous
ce nom la 1:vme qu'il a sous les yeux et dont une image plus
ou moins définie se gravera dans son souvenir. ‘

Pliages. — Enseignez la maniére de faire les premiers plis, pour en
arriver aux formes les plus simples du pliage. Plier le papier en deux
(pl. 15, fig. 14) :ceci figure les feuillets d'un livre. — En quatre (fig. 15),

— Ceci représente un mouchoir plié. — En deux par les coins (fig. 16),
— En quatre, également par les coins (fig. 17). C’est la forme d'un fichu..



156 EXERCICES ET TRAVAUX,

DEUXIEME EXERCICE.

La surface,

Cet exercice vient aprés le 2 exercice du 2* don, L'enfant

sait ce que c'est qu’une surface; il connait la surface plane, la
surface courbe, pour avoir appris & les discerner sur les soli-

des. Faites-lui donc apercevoir la surface de son carré de
papier.

« Retournez volre carré de papier : vous apercevez, de l'aulre coté,
une aulre surface. Quand le carré de papier est poséd sur la table et bien
appliqué sur elle, sa surface est plane. Mais voyez! j'enleéve ma feuille
de papier; je la roule.... Est-ce encore une surface plane? Non : c'est
une surface courbe, comme celle du cylindre. La surface de mon papier,
qui est flexible, devient plane ou courbe & volonté, »

Pliages. -— Continuation des petits travaux commencés i la legon pré-
cédente. Le carré ayant été plid comme & la legon précédente el déve-
loppé ensuite, faites rabattre un des angles jusqu'au centre, — Rabattez
de méme un second angle & c6té du premier (pl. 15, fig. 18). — C’est la
formme du piy.»on d’'une maison, Avec trois angles rabattus on figure une
enveloppe ouverle {fig. 19), et le quatriéme étant ramené également au
cenlre, une lelire close,

TROISIEME EXERCICE.

Les cotés du carré.

Faites observer le contour du carré de papier, les bords ¢
« V’endroit ot se termine la surface. » Le bord (contour, li-
mite) d’une surface forme ce qu'on appelle une ligne (ou un
ensemble de lignes)

- aNotre carré a quatre bords : le carré a son contour form¢ de quatre
lignes. Ces lignes ne sont pas tortueuses, courbes : elles sont droites.
Ces quatre lignes droites sont appelies les cdtés du carré. Le carré a
quatre cotés, — Montrez i+ s 4 cdtés de votre carré de papier. — Sa sur-
face, »
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Pour montrer les cotés, les contours 'une surface quel-
conque, I'enfant doil passer doucement le boul du doigt le
long de ces lignes. Ceei Tui aidera & comprendre qu'il s'agit
sculement de la limite de Pétendue superficiclle, quand on
parle de ligne, el lui fera micux sentir Popposilion avee la
surfuce, qu'il indique en passant ses doigls a plat sur celle
¢lendue.

Pliages. — Passant par 1a série des plis précédemment indiquéds, on
arrive & la dernitre forme (la lettre); en 1a retournant, on retrouvs un
carré tout semblable au premier, & cela prés qu'il a une surface moitid
moindre, étant doubl¢ dans son épaisscur, Parlant de ce carré, on réptle
une série absolument identique de pliages, en dimensions moitié moin-
dres : le petit pignon, la pelite enveloppe, Ia petite letire (pl. 15, fig. 20).

QUATRIEME EXERGCICE,

Les angles du carré.

Le carré a qualtre « coins. » Ces coins, nous les appelle-
rons les angles du carré. (La nature de Pangle sera définie plus
loin.)

« Montrez les quatre angles du carré. »

Pour montrer un angle, I'enfant doit toujours poser l'ex-
trémité de lindex & lintéricur de Pangle, vers le sommet.
(Voyez l'angle, avec les Lattes et les Batonnets.)

Pliages. — Partant du dernier pliage obtenu (la petite lettre) et le re-
tournant, vous voyez un carre recouvert de quatre petits carrés ayant au
centre leur angle libre. Rabattez la moitié de ces petits carrés sur leur
autre moilié : vous avez un carré diagonalement inscrit dans un plus
grand (fig. 21).

Repliez une fois de plus, obliquement et en dessous, chacune des parties
rabattues de la forme précédente. — En redoublant celte opération de
Pautre cdété, on oblient la figure 22. — Les deux mémes plis faits en
dessus, puis rabattus vers le centre, donnent I'éloile de la figure 23.
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CINQUIEME EXERCICE.

Les lignes sur la surface.

- Faites former un pli du milieu d’un ¢dté au milicu du c6té
opposé (comme cela se fait au début de nos pliages). Les deux
parties du carré se rabattent exactement Pune sur Pautre. Le
papier ¢tant maintenu plié, ce pli forme un bord, donc une
ligne,

« Redressez voire carré, Le pli reste marqué, Celle trace qui traverse
le carré figure encore une ligne : c¢'est une ligne qui traverse la surface,
au lieu d’en marquer le contour. » (Elle limite les deux rectangles.)

Faites observer, en développant un pliage réalisé, que les
divers plis formés pour les pliages marquent aussi des lignes
qui subsistent lorsqu'on déplie le papier.

Pliages. — Méme point de départ qu'a la legcon précédente (la pelile
lctlre). Rabatlre la moitié des petits carrés, en glissant Tangle libre en
dessous. — Retournez le carré, vous observez quatre parties se rabattant
vers le centre (triangles). Repliez en dessus les pointes, vous obtenezla
figure 24. — En les repliant obliguement une fois de chaque c4té (comme
a la lecon précédenle nous avons fait des petits carrés) et aplatissant sur
le carrd la pointe qui se redresse, on forme I’étoile de la figure 25.

SIXIEME EXERCICE.

La diagonale.

Failes un pli en travers de votre carré, d’un angle & I'angl
oppos¢ (pl. 15, lig. 16).

« Nous avons formé une ligne. Dépliez volre carré : vous voyez celle
ligne qui traverse la surface d'un angle & Jautre. »

¢ Une ligne qui traverse ainsi un carré d'un angle a Pautre s’appelle
une diaginale,

R Y L .
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« Pouvez-vous former une autre diagonalas dans volre carré? Pliecz-
le par les deux autres angles, Voici une autre diagonale, Pouvons-nous
en former une autra encora? Non. Un carré ne peut avoir que deux dia-
gonales, »

Pliages. — Mé&mes plis que pour les fig. 2% et 25, mais retournés en
dedans ¢ on obtient un cadre. — On peut aussi, en combinant les deux
formes, fig. 24 et 25, obtanir une symétrie binaire,

SEPTIEME EXERGICE.

La médiane,

Plicz votre carré en deux, de manitére que le pli partage en
deux parties égales deux cotés opposés. Les enfants en feront
autant (pl. 15, fig. 14).

« Dépliez votre carré : 1a ligne marquée traverse le carré par le milieu;
elle va du milieu d’un cété au milicu de celui qui est en face, du cdts
opposé. »

¢ Une ligne qui traverse un carré en allant du milieu d'un cOté au
milicu du cdté opposé s’appelle une médiane, »

« Pouvez-vous former une autre médiane dans votre carrd? Pliez-lo
par le milieu des deux autres colés, Dépliez : vous voyez une seconde
ligne médiane.

« On pourrait bien former d’autres plis, mais ils ne passeraient pas par
le milieu des cdtés : ils ne seraient pas des médianes.

¢ Dans un carré on ne peut former que deux médianes. »

Désormais, en indiquant les plis & former dans les combi-
naisons du pliage, l'institutricc emploiera ces expressions :
« Formez un pli suivant la diagonale, — suivant la mé-
diane.»

Pliages. — Faites la « petite leltre ». Développez totalement. Retour-
nez le papier & 'envers. Prenez les milieux des quatre cdtés et les ame-
nez au centre; aplatissez. Les plis forceront le papier & produire quatre
petits carrés libres formant soufflet en dessous, et offrant en dessus la
méme apparence qu3 la figure 20.

Repliant encore 1a moitié de ces pelits carrés en dehors et en dessus,
vous obtenez une forme se dessinant comme la figure 21, mais ayant plus
de plis. Redressez et repliez encore les pointes des soufflets qui demeu-
raient dirigées vers le centre; vous faites apparaitre un cadre d'un as~
pect semblable A la figure 24,

—
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DEUXIEME SERIE.

PREMIER EXERCICE,
Egalité des cotés du carré.

Cette seconde série correspondra & la 2¢ série du 2¢ don, ct
a la 1 série géométrique des batonnets.

Quand, par le premier exercice des batonnets, 'enfant aura
appris & constater, par superposition, 'égalité dec deux

lignes, vous faites opérer les superpositions dcs cOtés du
carre.

¢ Pliez volre carré suivant J]a médiane. Voild deux cétés opposés qui
sont venus s'appliquer I'un sur 'autre. L'un dépasse-t-il Pautre, suivant

la longueur 2 Non. Ces deux cotés sont juste de méme longueur : ils
sont égauz.

« Dépliez voltre carré. Pliez-le selon 1'autre médiane. Ce sont les deux

autres cdtés qui viennent s’appliquer I'an sur l'autre. Ils sont aussi
égaux.

a Ne pourrions-nous appliquer & 1a fois I'un sur I"autre tous les qua-
tre cotés de notre carré? Plions-le suivant la diagonale ; puis une aulre
fois encore de méme (suivant Pautre diagonale): les quatre angles el les
quatre cOtés coincident. Voila les quatre cétés appliqués I'un sur l'au-
tre : aucun ne dépassel'autre, aucun n’est plus grand ni plus petit. Les
quatre cdtés d'un carré sont égaux. »

On voit que pour de telles démonstrations, le carré de pa-
pier doit ¢étre taillé avec une certaine exactitude.

Pliages. — Au lieu de relever sinsplement les pointes des soufflets dans
la figure décrite en dernier licu, faites-leur les plis obliques indiqués
pour les pelits carrés au quatriéme exercice, soit en dessus, soit en des-
sous : vous aurez encore deux formes nouvelles. En appliquant ces plis
obliques & la fois aux soufllets et aux pointes des carrés, deux autres
fyrmes polygonales prendront naissance.
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DEUXIEME EXERCICE.

Les angles.

L'enfant ayant appris, par le 2¢ exercice des hitonnets, ce
que c'est qu'un angle, faites-lui appliquer cette notion aux
angles du carré.

« Les angles du carré sont formés chacun par deux cotés qui se rejoi-
gnent en pointe. Montrez les deux c¢dtés de 'un des angles. Montrez le
sommet de cet angle. Les sommets des trois aulres angles. — Les céfés
du carré sont en méme temps les cdétés des angles. »

Pliages. — Partant de la méme figure qu'aux deux exercices précédents,
repliez de c6té les quatre peti's carrés, suivant la diagonaledugrand. On
obtient une symétrie tournante formant des ailettes obliques. — Au licu
de replier ainsi le pelit carré en deux triangles, repliez en dessousla pointe
des deux triangles, de chaque cOté de la diagonale. Vous obtenez une
croix en relief (fig. 26). Les mémes plis formés en dessus donnent une
aulre variété de la méme figure.

TROISIEME EXERCICE.

Les angles droits.

Aprés avoir montré 'angle droit avee les petits halons (4
exercice) ct les lattes (3¢ exercice), faites reconnailre pour an-
gles droits les angles du carré.

« Les 4 angles de notre carré sont & angles droils, »

« Plicz volre carré suivant 1a mdédiane : dépliez. Pliez de méme une
seconde fois dans l'autre sens (suivant I'autre mddianc).

« Dépliez. Les 2 médianes sont 2 lignes qui se coupent : elles se cou-
pent au milieu du carré. Combien forment-elles d’angles? Montrez les
4 angles formés au milieu du carré par les 2 médianes. Ces angles sont.

ils des angles droits? »

Pliages. — Prenez pour point de départ 1a méme forme qu'aux exercices
précédents; repliezen dessous chacun des 8 pelits triangles formés par les

11
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4 carrés, mais suivant une ligne oblique, ainsi que le fait voirlafigure 27.
— Les plis formés en dessous également, mais obliques en sens contraire,
produisent 1'étoile, fig. 23, en relief sur le carré.

Si avant de faire le pli oblique dans la premiére des formes précé-
denles on a relevé les pointes des carrés en dessous ou en dessus, on ob-
tient une nouvelle variété de cette méme forme. — Méme maniére de
procéder donne une variation de la forme fig. 28.

QUATRIEME EXERCIGCE.

Les c6tés paralléles.

Cet exercice suivra le 4° exercice des bdtonnets. Faites oh-
server que les cotés du carré opposés I'un & Pautre sont paral-
léles. ‘

« Formez un pli suivant la médiane. — La médiane est-elle paralitle
4 quelque chose ? —Elle est paralltle aux cétés du carré (qu'elle ne ren-
contre pas). » — Faites remarquer les plis paralléles qui se trouvent
dans quelques-uns des pliages réalisés.

Pliages, — M&mes pliages qu'a I'exercice précédent, sauf que les plis
seront rabattus en dessus : on obtient de nouvelles variétés des mémes
formes, Il reste dans chacun deces pliages des pointes, que l'on peut ra-
baltre en dessus, ce qui produit 2 nouvelles combinaisons.

TROISIEME SERIE.

PREMIER EXERCICE.

Le triangle.

Celte série correspond & la 2¢ ct & la 8¢ série des batonnels,
ct & la suite des exercices du 2¢ don.
« Plicz le carré suivant la diagonale, pl. 15, fig. 16. La figure que vous

avez formée ainsi, combien a-t-elle d'angles ? 3. Combien de cdlds?
3 aussi. Montrezles 3 cotés, les 3 angles; les sommels de ces 3 angles.

L e
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« Cette figure qui a 3 angles s’anpelle un {friangle. Un triangle n’a
jamais que 3 angles et 3 cotés ele., ele.

Faites déplier le carré ct observer (ue la diagonale forme
deux triangles dans la surface du carré. — Ces deux triangles

réunis forment le carré : la diagonale partage le carré en deux
triangles.

« Pliez votre carré suivant 'autre diagonale. Combien voyez-vous de
(riangles? Monlrez les 4 triangles. Réunis, ils forment le carré. »

a Les 2 diagona'es partagent le carré en 4 triangles. »

Pliages. — L'n combinant deux & deux, suivant la symétrie binaire, les

pliages précédents, on obtient des formes mixtes, dont les enfants se
rendront facilement compte.

DEUXIEME EXERCICE,

Le rectangle.

Plicz le carré suivant la médiane. Faites excécuter la méme
opcration par les enfants.

« Vous avez figuré une forme allongée qui n’est pas un carré : car
ses 4 cotés ne sont pas égaux. Cetle forme est plus longue que large.

Elle a 2 grands cités opposés 1'un & Pautre; et 2 petits opposés aussi,
Cette forme s’appelle un rectangle, »

I'aites montrer les dcux grands cdtés. Sont-ils égaux? Les
deux petits sont-ils égaux? Prouvez, par superposition, que
les cdtés opposés sont égaur,

Combicn le rectangle a-t-il d’angles? Ses quatre angles
sont-ils droits? — Le rectangle ressemble au carré en ce qu'il
a quatre angles droits ¢t quatre cotés; il en differe en ce
que les quatre cotés ne sont pas tous ¢gaux.

Pliages, — On procédera comme gour obtenir la forme fondamentale,
point de départ des variations précédentes: seulement, au lieu de former
des soufflets pour obtenir les 4 pelits carrés, on rejettera les pointes en
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dehors et on réalisera le moulinet 4 ailettes, fig. 29. — Repliez les pe-
tits triangles saillants a vers le centre. Relevant la moitié¢ b de ce trian-
gle vers 'extérieur on aura une nouvelle variante.

TROISIEME EXERCICE.

Division du carré en deux rectangles.

Faites encore plier le carré suivant unc médiane. Nous avons
un rcctangle. Déplions le carré : la médiane limite deux rec-
tangles. Les deux reclangles ensemble forment le carrd.
— La mddiane divise le carré en deux reclangles.

Les cotés opposés du carré sont paralleles. Formez un pli
suivant la médianc. Les c6tés opposcs du rectangle sontaussi
paralleles. Cilez des objels ayant la forme de rectangles.

Pliages, — Partant du moulinet i ailettes, on repliera le pelit triangle
saillant de maniére & rabatlre sa pointe sur I'angle du earré : on oblien-
dra une forme nouvelle. — Si on rabat ce triangle - 1 aplatissant son
angle saillant surle c6té du carré,de maniére & forr .. un petit soufilet,
on construira la figure 30. On peut ne former le petit soufflet qu'apres
avoir rabattu le triangle saillant vers le centre, et en prenant seulement
Ja moitié¢ du triangle (fig. 31). Enfin ce pelit soufflet peut ¢tre dirigd
la pointe en dehors (fig. 32).

QUATRIEME KXERCICE.

Le parallélogrammae.

Plicz lc carré en deux rectangles (suivant la médianc).—
Le rectangle en deux carrés. — Le carré, ainsi formdé, est le
quart du grand carré.

« I'liez ce petil carrd en & triangles ¢gaux, suivant les deux diagonales,
Deépliez le carré. Développez de méme le reclangle (). PL 15, fig. 18,
Rabattez un triangle (§) & droite : anlant & Pangle opposé, mais en scus
contraire, conune je le fais, » L, 15, fig. 33,
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Ce qu'il y a d’obscur et de difficile & suivre dans cet
exposé s’¢elaircit devant la démonstration directe que fait la
maitresse cn réalisant, & mesure, ces opérations trés-faciles
d’ailleurs.

« La figure ainsi formée est-elle un rectangle ? A-t-elle ses cotés oppo-
sés paralleles ? — A-t-elle ses cdiés opposés égaux? — En quoi est-clle
différente du rectangle? En ce queses4 angles ne sont pas droils. 2 op-
posés, sont aigus; les deux autres, opposés aussi, sont obtus. Celte
figure qui ressemble au rectangle, mais qui a ses cotés obligues, nous
I’appellerons parallélogramme. — Un grand mot, n'est-ce pas ? mais il
nous rappellera que les cotés sont paralléles, quoique les angles ne soient
pas droits. (Développes.) En quoi le parallélogramme ressemble-t-il
au losange? En ce qu’il a 2 angles opposés obtus et 2 angles opposés
aigus. En quoi differe-t-il du losange? Le losange a ses 4 cdtés égaux;
le paralléiogramme en a 2 grands et 2 petits. » (Voir les Bitonnets,)

Pliages. -— Combinaisons des formes rrécédemment décrites,

CINQUIEME EXERCICE.
Le trapéze.

Formez les mémes plis que pour le parallélogramme (lecon
précédente). Dépliez complétement, jusqu’au grand carré
(fig. 18). Rabattez dcux angles opposés du grand carré jus-
(u’au centre, suivant des plis qui sc trouvent déjd marqués
(fig. 19). Yous avez une figure (polygone} de six cotés non

gaux. Pliez la figure en deux, suivant la diagonale restée
libre. Yous avez formé un trapéze symétrique (fig. 19, partic

ombrée).

« Observez, mes enfants, que deux cdtés seulement sont paralltles, —
Les deux autres ne le sont pas; ils penchent I'un vers 1'autre. »

« Une figure de 4 cdtés qui a seulement 2 cilés opposés paralléles se
nomme un {rapéze.... Combien le trapize a-t-il d’angles ? Ces angles
sont-ils égaux? En quoi ce trapéze diffeére-t-il du parallélogramme?»

Pliages. — Arrivés 14, les enfants possédent assez de formes ¢lémen-
taires pour pouvoir obtenir de nombreuses variations, de symétrie qua-
ternaire ou binaire.

Ces formes une fois obtenues peuvent ¢lre groupées et collées surune
feuille de papier colorié¢ (foncd) de manidre & former des ensembles ré-
guliers,
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QUATRIEME SERIE.

PREMIER EXERCICE.

Division de la surface du carré.

Celte 4¢ série correspond au 3¢ don ct & la 3¢ série des badton-
nets. L’enfant a vu et étudié d’'une maniére sommaire, mais
assez pour pouvoir les distinguer rationnellement, quelques
figures planes fondamentales et usuclles dont il trouvera
partout les applications dans ses petits travaux. Il continuera
encore d réaliser quelques pliages & titre de jeu. Bientot, de
nouveaux cxercices, le dessin, les courbes, etc., prendront
A peu pres complétement la place de ceux du pliage; mais
la feuille de papier deviendra 'instrument d'un enscignement
de plus en plus développé. Tandis que le 3¢ don nous offre
I'occasion d’étudier V'égalité des volumes, leur division, elc.,
le carré de papier nous rendra les mémes services relative-
ment & 'étude des surfaces (figures planes).

Ce premier exercice sera fait aprés le troisitme exercice du
3¢ don.

Faites montrer la surface du carré de papier; faites-la di-
viser par un pli suivant la diagonale.

« Nous savons que le carré est partagé en 2 triangles. Ces 2 triangles
sont-ils égaux ? Vérifions, » (Par superposition.)
« La diagonale divise le carré en 2 triangles {gaux.

« Puisque les 2 {riangles sont égaux, ils sont chacun la moitié du
carré. »

Faites diviser le carré cn deux recltangles suivant la mé-

dione. Les deux rectangles sont égaux. Chacun d’cux est la
moili¢ du carre.



LE PLIAGE. 167

DEUXIEME EXERCICE.

Division du carré (suite).

Le carré est un entier. — Faites diviser la surface en tragant
deux plis diagonaux. Les triangles formés sont égaux. Prou-
vez-le par superposition, en les repliant tous quatre 'un sur
I'autre. Chacun de ces ftriangles est un quart du carré.
Faites développer un des plis.

« Ce triangle, qui est la moitié du carré, est formé de deux petits

triangles, qui sont chacun un quart. Combien faut-il de ces quarts
g q q q
pour former la surface du carré? »

Faites partager la surface d’un autre carré de papier en
quatre carrés égaux, par des médianes. Prouvez par superpo-
silion que ces carrés sont égaux. Chacun est le quart du carré
primitif. Développez un des plis : les deux petits carrés for-
ment le rectangle qui est la moitié du grand carré. Deux guarls
font un demi. Combien de ces petits carrés pour former la
surface du grand?

TROISIEME EXERCICE.

Division du carré (suite).

Formez & la fois deux plis suivant les médianes, puis deux
suivant les diagonales. Le papier ainsi plié offre la forme d’un
petit triangle.

« Dépliez. Combien voyez-vous de petits triangles? Huit, — Sont-ils
tous égaux? Vérifiez par superposition. Chacun d’eux est le } du carré.
Combien de huititmzs pour faire 47 4? un entier? » (Voir le 3* Don.)

Ces notions qui viennent d’étre enscignées & 'aide des cubes
sont simplement revisées ici, ct appliquées & la comparaison
des étenducs superficielles.
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En dépliant un des pelits triangles, vous reformez un des
petits carrés, quart du grand. Les enfants en font autant
Montrez la diagonale de ce petit carré. Deux huitietmes font
un quart (pl. 15, fig. 20).

En dépliant autrement, vous obtencz un (riangle (1) di-
visé en deux triangles égaux (3) (fig. 21). Développant de cha-
que cote un triangle (}), vous obtenez le rectangle (1), divisé
en qualre triangles (3) (fig. 22).

Observer les plis qui marquent cette division. Les § forment {,

En développant totalement le grand carré, puis repliant
suivant une diagonale (fig. 4}, vous obtenez les quatre trian-
gles (#) comme dans le cas précédent, mais autrement dispo-
sés. lls forment un triangle divisé en quatre triangles ({ = §
(fig. 23). |

¢« C’est le triangle moitié du carré. — De quelque manitre qu'on s'y
prenne, les 4 huitiémes font une moitié. »

QUATRIEME FXERCICE,

Intersection des diagonales.

Tandis que '’enfant apprend, & l'aide du 3¢ don, 4 connailre
le solide, retournons un instant avee lui aux lignes, pour lui
fairc observer quclques relations trés-simples, utiles dans la
pratique.

Deux diagonales sont formées. Elles se coupent, clles
forment quatre angles. Les quatre angles sont droits. (Voir
la série correspondante des Lattes.)

Les deux diagonales elles-mémes sont partagées, en leur
point de croisement, en deux parlics ¢gales. En pliant le carré
comme pour le diviser en quatre triangles égaux, on fait sc
superposer les deux parties d'une des diagonales : on con-
state que ces deux parties sont ¢gales. Donc, la diagonale est
diviste en deux moitiés.

Le point ol les deux diagonales se coupent est juste lo
milien du carré,

e ———- -
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CINOUIEME EXERCICE.

Intersection des médianes.

Les observations de l'exercice précédent sonl répétées &
'occasion des médianes. Les deux médianes se coupent en
deux parties ¢gales ; le point de rencontre est encore le milicu
(centre de figure) du carré. Rappelons qu’elles forment quatre
angles droits.

Ces obsecrvalions, trés-faciles, deviendront extrémement
uliles,

CINQUIEME SERIE.

PREMIER EXERGIGE.

Angles opposés par ie sommet.

Cette 5° séric est destinée & correspondre au 4 don. A ce
moment les enfants ont entre les mains les lattes, les 1. iton-
nets, les anncaux; ils ont commencé le dessin; le jeu des
pliages est & peu pres abandonné. Nos petits éléves ont acquis,
A Vaide des instruments variés que nous venons d’¢numérer,
des notions que notre carré de papier va nous perimetire de
relier et de compléter. Ce sont désormais des legons (ui seront
faites au moment de la convenance et du besoin, nécessai-
rement beaucoup plus espacées que les exercices du commen-
cement des travaux, vu gu'un grand nombre d’autres de
nature différente sont venus se joindre successivement au
programme, et réclament la part la plus large.

L'enfant a vu avee les laltes les angles opposés par le som-
met. Obscrvons les angles opposés que forme le pliage dans
notre carré de papicer.

Faites plier un carré suivant les 2 diagonales. Les angles
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qui ont leur sommet au centre sont opposés deux 4 deux.
Failes montrer les angles opposés par le sommet. En repliant
le carré, suivant les médianes cette fois, les plis obtenus for-
ment 8 angles opposés deux & deux.

Faites encore indiquer les angles opposés par le sommet

dans quelques combinaisons simples que les enfants déplie-
ront.

DEUXIEME EXERCIGE.

Division de l'angle.

C’est avee les lattes que nous avons communiqué la pre-
mitre idée de la division de 'angle ; il importe de familiariser
I’enfant avec cette notion par quelques applications.

«Plions le carré suivant une diagonale. Dans 'angle droit nous avons
formé 2 angles : nous avons divisé I'angle droit en 2 angles aigus. Ces

2 angles sont égaux. Chacun d'eux est la moitié de I'angle droit, eic. —
La diagonale divise 1'angle droit du carré en deux parties égales. »

Formons une 2¢ diagonale, une médiane. Deux des 4 an-

gles droits formés au centre par les 2 diagonales sont divisés

cn 2 parties égales par la médiane; ce sont deux angles op-
posés par le sommet qui sont ainsi divisés.

« Les 4 angles aigus formés sont égaux : ils sont la moitié de I'angle
droit. Ils sont égaux & ceux que la diagonale forme en divisant en deux
Pangle du carré. »

Celte dernitre comparaison, un peu plus lointaine, sera
laissée de coté si on craint qu'elle ne soit pas comprise de
I’enfant.

TROISIEME EXERCICE.

Valeur des angles formés autour d'un point.

Si les enfants ont compris sans effort ce qui préctde, vous
pourrez fructucusement leur enseigner la valeur de la somme
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des angles que l'on peut former autour d’un point. Dans le
cas contraire, cette théorie, quoique trés-simple, peut étre
ajourncée.

Faites encore plier un carré suivant les 2 diagonales.

¢« Combien d’angles droils au centre ? — Quatre.

« Ces 4 angles, qui ont leur sommet en un méme point, contiennent
entre eux quatre toute la surface du papier. Ce qui n’est pas dans un de
ces angles est dans J'autre. — Marquez un pli suivant la médiane. Vous
avez partagé en 2 parties 2 de vos angles droits. Regardez un de ces
angles droils ainsi partagé: toute 1I'étendue de papier qu'il contenait est
maintenant dans I'un ou dans l'autre des angles aigus. Ces 2 angles
aigus réunis forment juste l'angle droit tel qu'il était avant, rien de
plus, rien de moins. »

« Formons encore un pli qui divise en deux parlies un de ces angles,
moitiés de 'angle droit. Votre angle droit est maintenant divisé en 3
parties inégales, une plus grande et 2 plus petites (J et $); mais les
trois parlies prises ensemble forment encore volre angle droit, ni
plus, ni moins. — On pourra diviser l'angle droil de maniére &
former autant d'angles aigus qu'on voudra: tous ces angles aigus
réunis ne feront encore que 1'angle droit.

« Nous allons diviser de méme les 4 angles droits : nous ferons autant
d'angles aigns gue nous voudrons; mais tous ces angles réunis feront
exactement nos 4 angles droits.

« Tous les angles que l'on peut faire, n’importe comment, autour
d'un méme point, feront toujours juste la valeur de 4 angles droits. Car
si nous formons 4 angles droits, ces 4 angles droits renfermeront tous
les autres. Ce qui ne sera pas dans l'un sera dans lautre, et tous
ensemble remplirent ces 4 angles droits.

« Repliez maintenant votre feunille suivant une diagonale. Tous les
angles que vous voyez sont disposés en éventail & partir d'un méme
point qui est leur sommet & tous. Mais nous n'’avons cette fois que
ceux qui sont d'un ¢dté de la diagonale : les autres sont repliés en des-
sous, el nous ne nous en occupons pas. — Tous les angles que vous
voyez sont contenus dans les 2 angiza droils, 1'un 4 droite, l'autre a
gauche : tous ensemble forment les leux angles droits.

¢« Tous les angles qu'on peut faire & partir d’un point, mais du méme
cété d'une ligne droite, font ensemble deux angles droits. »
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QUATRIEME EXERCICE.

Valeur de deux angles adjacents.

Cet exercice est le complément du précédent, pour un cas
particulier utile & faire remarquer.

« Marquez une diagonale. — Une médiane.
« Pliez suivant la diagonale.— Quels angles voyez-vous au centre?

« Deux angles, I'un aigu, 'autre obtus. Ces 2 angles,— il n’y en a que
2 cetle fois, ayant leur sommet en un méme point et du méme coté de
la ligne droite, — valent-ils encore juste deux angles droits? Voyons.
Marquez le pli de P'autre diagonale. D'un cdté, vous avez un angle droit;
de 1'autre, ce qui reste de I'angle obtus et I’angle aigu tout entier font
ensemble un second angle droit.

« Denx angles formés en un méme point d'un méme coté d'une
ligne droite valent ensemble, exactement, 2 angles droits; ce que I'un
a en plus, I'autre 1'a en moins : cela fait compensalion. »

Vous pouvez encore faire observer les angles opposés par le
soninet que forment les deux plis qui se coupent; dire que
ces deux angles opposés sont ¢gaux, et faire vérifier par su-
perposition. Yoyez a ce sujet 'exercice premier de la seconde
série des bdtonnels, page 132,

.
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Tel que nous le pratiquons, tel que I'entendait Freebel, le
découpage est unc sorte de dessin, un dessin géométrique : il
suffit de jeter les yeux sur les planches 18 et 19 pour s’cen
convaincre. Le procédé cmployé est différent; le crayon est
remplacé par un instrument plus facile & manier; la symétric
s¢ fait d’elle-méme : le résultat obtenu est identique aux ro0-
saces du dessin d’ornement. Mais s’il épargane aux cnfants des
difficultés qu'ils sont encore incapables de surmonter, le dé-
coupage exige de ces jeunes intelligences certaine combinai-
son qui aiguise singulitrement la perspicacité, et développe
le sens géométrique. Les petits ¢léves puisent dans ces créa-
tions improvisées des idées qui se relrouveront dans Ie des-
sin; ils se meltent, comme disent les dessinateurs, des formes
dans I'ccil. L'adresse de ]la main gagne beaucoup & ces tra-
vaux délicats.

Nous avons donné au découpage un développement plus
considérable qu'on ne le fait généralement. Nous avons cher-
ché & le perfectionner comme instrument d’¢ducation artis-
tique, &4 y introduire Fintention, la composition, &4 la place du
hasard, des rencontres fortuites d’une symétriec mécanique.
Les enfants prennent un goat tres-vif & ce travail; les ¢du-
cateurs inlelligents, toujours préoccupés de trouver, pour
servir d'infermede aux ¢tudes plus abstraites, des exer-
cices propres & rafraichir Paltention sans entrainer la dissi-
pation ¢t le désordre, apprécieront aprés expérience faile
lc moyen qui lcur est ici offert.

Le découpage peut commencer & peu pres en méme temps
que le tissage; c’est un des travaux que 'on n'abandonne pas,
mais qui se¢ {ransforment, se tenant & la hauteur du progres
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accompli. On peut utiliser de diverses manitres les décou-
pages réalisés, On cn décore des boftes, des objets de car-
tonnage, auxquels la verve fantaisiste de ces ornements
donne un certain ¢éclat.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

La matitre mise en ceuvre pour le découpage est ce méme carrd de
papier dont nous nous sommes servis pour le pliage, Quand les éléves
seront assez avancés en dge et en dextérild acquise, on leur confiera de
petits ciseanx, Ces ciseaux doivent étre larges des branches, arrondis
et non pointus aux extrémités. lls seront distribués au moment méme
et par le procédé ordinaire, Dans les classes les plus avancées, chaque
¢ltve peut avoir les siens ct les garder. Pour le découpage, le papicer
doit étre choisi mince el léger.

PREMIERE SERIE D'EXERCICES.

Celte premicre séric par laquelle commencent les travaux
du découpage ne saurait fournir maticre & un enseighement
spécial et suivi. Le découpage, comme nous l'avons fait ob-
server, comporle une opéralion préliminaive de pliage. A
Poccasion de celle opéraiion et au sujet du carré de papier
lui-méme, considéré comme objet d’élude, on peut reviser
tantot 'une, tantét Paulre des notions ¢lémentaires que
nous avons indiquées dans les premitres séries du pliage,
¢t qu'il serait oiscux de répéter ici. On pourra donc rappeler
cn suivant la gradation détablie, soit la nature des lignes for-
mées par les plis, soit la division de la surface, etc.

Enscignez & faire le pliage préalable, toujours le méme : la
division a lieu suivant les diagonales d’abord ; puis on rabal
les friangles huiticmes du carré, I'un d’'un coté, lautre de
autre. La feuille de papier plice offre alors Paspect d'un
lriangle rectangle (pl. 17, fig. 1 A, etc.). Chague coupure faile
dans I'étendue de ce {riangle se trouve, lorsgu'on développe
la figure, répétéc 8 fois symciriquement. La symectrie est
alors uaternaire {(autour de 2 axes rectangulaires : voir le
3¢ Don, 2¢ série. 9t exercice). Plus rarement on se¢ borne aux
2 premicrs plis, suivant les 2 diagonales : toute coupe {cou-
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pure) faite dans le triangle quart du carré, se trouve répitée
4 fois; il en résulte une symétrie binaire autour d’'un axe
principal, Cette disposilion est beaucoup plus difficile & trai-
ter. Enfin, pour épuiser ici ce ¢ui concerne le pliage prélimi-
naire, disons encore qu'on divise quelquefois en 3 parties
chaque angle droit formé par les 2 diagonales : ce (ui fournit
une symétrie par 6 (sextenaire). Mais celte disposition offre
en réalité peun de ressources,

Les plis doivent élre formés avee beaucoup de soin; autre-
ment la symétrie de la figure est désagréablement allérée.
Chaque pli doit &tre rendu vif sous la pression de 'ongle.

Pour la premicre série, le découpage devant se faire par dé-
chirement, avec les doigts, il importe de choisir un papier peu
résistant, écrit, blanc ou color¢, suivant les cas.

Ce procédé de déchirement semble avoir quelque chose
de hien primitif. Cependant les enfants auxquels on n'ose pas
encore confier un instrument que leur maladresse pourrait
rendre dangercux, arrivent & produire, en enlaillant le pa-
pier avec les doigts, des figures régulitres assez nettement
définies, quoique un peu indécises dans leurs contours, el
réellement gracicuses : on est toujours étonné du résullat
en le comparant au moyen. Aux prises avec la difficulté, la
main se perfectionne.

L'enseignementqui doit guiderles enfants dans ces premiers
essais est, comme on le pense bien, tout pratique. Cepen-
dant, graducllement ct saisissant les occasions, on les ame-
nera & se bien rendre compte de deux ou ftrois effets princi-
paux qu'ils on déjd da entrevoir eux-mémes, dés le premicer
jour, plus ou moins vaguement. On leur apprendra donc tout
d’abord & discerner les bords libres du triangle, qui ne con-
ticnnent pas de plis, et qui sont les cotés du carré, des bords
pliés, G'est surtout dans les bords pliés qu’il taut travailler.

1o Toute coupe (entaille) faite dans un bord plié se double (se répete
symélriquement d’une maridre continue) quand on développe le pli.

20 L'enlaills ainsi doublée est reprcduite 4 fois (symétriquement), ce
qui apparait lorsqu’on déplie totalement le papier.

Les enfants seront abandonnés & lewr fantaisie; cependant,
pour qu'ils sc rendent compte de ce dont il s’agit, l'institu-
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frice exécutera devant eux quelques découpages par le pro-
céd¢ de déchirement. Elle pourra s'inspiver de quelques-uns
des dessins donnés plus loin, ou de travaux fournis par des
¢leves plus avancés. On pourra de méme metlre sous les
yeux des enfants quelques découpages choisis, non comme
modeles & copier, mais comme formes & imiter de loin, « Re-
gardez ceci, ¢t faites autre chose, » telle est, en somme, la
formule qu’on peut donner comme régle générale de conduite
en toutes circonstances analogues. 11 faut que Penfant ap-
prenne & tirer de soi-méme. L'usage de faire recopier par
Penfant une combinaison imaginée pav lui, pour la repro-
duire, dtifre de récompense, avee du papier colorié, n'en-
lraine pas les inconvénients de la copie d’aprés le modéle; il
conduit 'enfant & se rendre comple des procédés déja em-
ployés par lui, afin de reproduire les mémes effels : c'est 14
un avantage qui n’est compensé par aucun inconvénient.

DEUXIEME SERIE.

Ici, un instrument plus précis est donné & Penfant pour la
réalisation du découpage : une paire de ciseaux. A partir de
ce moment, P'enseignement aussi prend un autre caractére.

Nous voulons que notre pelit ¢léve se rende compte d'a-
vance de la forme qu’il va produire par tel coup de ciscaux.
C'est le seul moyen d’arriver & faire de son jeu un art : un
art enfantin. Le jeune travaillcur, en effet, devra concevoir
une forme d’ensemble, accompagnée de certains ornements
aroupés d'une certaine maniére. Cela fait, il avisera & combi-
ner les moyens de réaliser cette forme concue.

L'enfant cn arrivera la avec l'aide d’un enseignement fort
simple et lout pratique. On lui fera produire des coupes
suivant des directions géométriquement délermincées, puis
observer leffet réalisé, raisonner sur cet effet. Des séries
méthodiques ont été composées dans ce hut. Dans les séries
méthodiques proposées jusqu'ici, on a fait détacher d’un coup
de ciseaux certaines partics de la surface du papier; ces par-
lies dctachées, recucillies avec scin, devaicnt cnsuite élre
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symétriquenrcat disposées autour de la figure produite par
leur enlévement, Gela nécessitait une opéralion incommode :
lo collage do la découpure et des pitces détachées sur une
fecuille de papier. Aussi, en général, ces séries n'étaient-elles
réalisées quo par les institutrices, qui cherchaient par 14 a
se rendre familicrs les artifices du découpage, afin d'¢re en
mesure de guider les essais des enfantc Nous avons suivi un
principe tout différent, Nous demandons que la forme réa-
listc sc soutienne par la conlinuité de ses parties, peu sou-
cicux de sauver les retailles. Les enfants devront réaliser cux-
mémes les sérics, suivant leur gradation. Ainsi mis en de-
meure d’observer par cux-mémes, ils font de rapides progreés
dans Part.... de comprendre ce qu'ils font.

PREMIER EXERCICE,

Indications préliminaires.

Distribuez 4 chaque enfant trois carrés de papier.

« Pliez un de vos carrés comme 3 l'ordinaire, Vous avez un triangle :
3 cOtés donc. Votre triangle a un grand cdté, deux plus petits,

1c « Un des petits cdtés contient, comme vous le savez, tous les bords
litres. Ces bords sont les cotés du carré repliés. Dépliez doucement
votre papier pour vous en assurer. Repliez-le, »

29 « L.e grand cdté (hypoténuse) du triangle est formé par des plis: ces
plis contiennent plusicurs épaisscurs de papier pli¢es. En - développant
doucement votre papier, vous observerez que ces plis sont les diagonales
du carré.»

30 ¢ Le petit coté du triangle qui est formé par des plis contlient
aussi plusieurs épaisseurs pli¢es: en développant vous verrez que ces
plis dirigés suivant le pelit coté du triangle sont les médianes du carré.
— Le sommet de P'angle fi-mé4 par les 2 cdlés plies est le centre du
carre. »

¢ Done: 1° Toute coupe que vous ferez sur le pelib «oté libre sera
sur les cOtés du carreé. »

20 « Toute coupe que vous ferez sur Je grand cdté du triangle hypoté-
nuse) se trouvera sur les diagonales du carré. »

32 ¢ Toute coupe que vous ferez suivant le pelit coté plié du triangle
sera sur les médfanes du carré. »

12
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Pour appuyer ces conclusijons, la maltresse fera, & mesureo,
une coupe dans la condilion indiquée. Les enfants I'imiteront
puis tous déplicront leur carré pour observer I'effet produit
Chacuneo de ces trois coupes différentes sera faite sur un scul
des trois carrés de papier, qui demeureront pour terme de
comparaison. Les enfants achéveront cnsuite, suivant leur
fantaisie, les découpages ainsi commencés,

DEUXIEME EXERCICE.

Série A.

Dislribuez quatre carrés de papier par enfant, afin de faire
réaliser la premidre série des découpages méthodiques. (Pre-
mitre série A, pl. 17, fig. 1, 2, 3, 4.)

Ces figures ct toutes celles que nous donnons dans cette
planche sont disposées de telle sorte que le bord libre (cotés
du carré), lo coté non plié, est & droite; le pelit coté plié en
bas. (Médianes. ) Les figures seront désignées par le n° d’ordre
qu'clles occupent dans chaque série, et les sérics elles-mémes
par des lettres.

Donnez un coup de ciseaux perpendiculaire & la médiane (et par suite,
paralitle au coté du carré), de manitre & détacher complétementle mor-
ceau (n° 1), — Dépliez les 2 parties sépardes. Vous avez : 1° un carréd
central, plein; 20 un carré vide, dont les cdtés sont paralliles aux cdtés
du carré primitif; le plein ici figure un cadre carré,

No 2, Une coupe perpendiculaire & la diagonale (grand cdté du triangle).
Cetle coupe ne doit pas aller tout & fait jusqu'a I'angle. On obtient:
e un carré plein; 2° un carré vide dont les angles correspondent au
milieu des cotés du carré primilif; ce qu'on appelle un carrd posé
diagonalcment, .

Ne 3. Une coupe oblique: 1° Litoile centrale, & 4 rayons. 20 Vide de
niéme forme, les rayons dirigés suivant la diagonale.

No 4. Une coupe oblique en sens inverse : 1° Etoile centrale. 2° Vide
en forme d'étoile, les rayons correspondant aux médianes,

Ces juatre effets étant observés, les enfants devront prendre
les formes centrales, n* 1, 2, 3, 4, et faire de nouvelles coupes
paralléles aux coupes d2jd faites qui forment les cotés exté-
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ricurs de ces flgures. Ces coupes, faites adroitement, détache-
ront des figures carrées et . > civiles de plus en plus petites
et délicates: les coupes de plus en plus rapprochées, & me-
sure que les formes deviendront plus petiles. Par cet exer-
cice, I'enfant apprendra & voir dans ces handes étroites qui
restent entre chaque coupe, des contowrs, des lignes; il s'ha.
bituera & manier son oulil adroitement, et avec délicalesse.
Ces figures, & mesure qu’elles seront réalisées, seront dres-
sées ct posées sur la table. Celte série de formes, pointde dé-

part des suivanles, pourra, s'il est jugé ulile, étre réalisée
plusicurs fois,

TROISIEME  ENERCICE.

Série B.

Dans la seconde série el les suivantes, le principe des di-
rections est le méme que dans la séric précédente. Mais la
maniére de faire les coupes est toul autre. Ici, la pitce exté-
ricure n'est plus détachée. On donne deux coups de ciseaux,
rapprochés et paralléles, suivant la direclion voulue; mais
ces coups de ciseaux ne se prolongent pas de maniere 4 déta-
cher complélement la partie extérieure. Une bandelette étroite,
tenant encore par une de ses extrémités, apparait; on la
tranche transversalement & cette extrémité. La bandelette se
détache. Le coup de ciseaux en travers qui détache la bande-
lette, ainsi qu'on pourra le remarquer sur les figures sui-
vantes, devra le plus souvent, pour I'élégance de Veffet, se
donner parallélement & la ligne devant laquelle la coupe s’ar-
réte pour ne pas détacher la partie extéricure (ici, un des
c6tés du triangle).

C’est donc cctte fois le vide laissé par la bandelette déta-
chée qui forme le dessin. Le vide est interrompu 13 ot s’est
arrété le coup de ciseaux. Cette interruption, qui se montrera
dans les contours de la figure réalisée, est de nécessité de
construction; car nous voulons que I’ensemble se soutienne.
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La place occupée par cctte interruption devient le point de
départ d’effets variés.

2* série B (pl. 17, fig. 1, 8, 3, 4). Coupes en directions
rectangulaires.

Ne 1, Coupe perpendiculaire & la médiane; interruption prés de la
diagonale. Le vide figure un carré; l'interruption est aux angles,

Ne 2, Méme direction, l'interruption prés de la médiane, ¢~ , Jter-
ruplion au milieu du cdté,

Ne 3. Coupe perpendiculaire & la diagonale : interruptior _rés dela
diagonale; méme flgure que le n° 2, mais posée diagonalement.

Ne 4, M¢me direction, coupe interrcmpue prés de la médiane, Carrd
semblable au numéro 1, diagonalement disposé.

La réalisation des deux formes fondamentales de la série B,
chacune sous ses deux aspects (fig. 1 et 2; fig. 3 et 4), pourra
remplir deux ou plusicurs le¢ons; on laissera les enfants, &
la fin de l'exercice, achever le découpage suivant leur fantai-
siec, Faites analyser sommairement ces formes, et observer
le licu des interruptions,

QUATRIEME EXERCICE.

Combinaisons dérivées de la série B.

On fera réaliser les figures résultant de la combinaison
deux & deux des quatre coupes de la série B. Pour abréger ct
tenir licu d’une description, nous donnons pour formule &
shacune d’elles les deux numéros désignant, dans la série
iont il s’agit, les deux coupes combiné.s, en commengant
par la plus extérieure.

Combinaisons dérivées de la série B (les n* d’ordre font
suite & cette série).

Ne 5=142, n° 6=2-}-1, n° 7=3-}4, n° §=4-}-3,
ne 9=1--3, n° 10:=2-}-4, n° 11 =342, n° 12=4-}-1,

On peut former d’autres combinaisons; mais celles-ci, ou les inter-
ruptions sont alternées, sont les plus élézantes. Onpeut encore redoubler
une méme coupe et former par exemple les combinaisons : 3--3; 4-}-4;
1-+141; 24-24-2; ouenalternant 3 coupes: 14-24-1; 24-14-2; ete., elc.
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L'enfant, en réalisant ces combinaisons, acquiert de la pré-
cision, ct s'habitue & juger & 'avance les cflets qu’il va pro-
duiro, -

CINQUIEME EXERCICE.

Série C.

Failes réaliser la troisitme séric formée de coupes suivant
les diagonales ct les médiancs, diversement interrompues.

Séric G (pl. 17, fig. 1, 2, 3, 4). Coupes suivant les diago-
nales ct les médianes.

Ne 1. Croix dont les branches sont dirigées suivant les diagonales;
centre vide,

No 2, La méme; interruption au centre.
Ne 3 et no 4, Mémes formes suivant les médianes.

Analyse. — Faites observer que la largeur de ces sortes de coupes
est doublée lors du développement,

SIXIEME EXERCICE.

Combinaisons de la série C.

Les coupes de la série G combinées deux & deux fournis-
sent les formes :

Ne5=1-43, no6 =144, n° 7=2-44, n° 8=2-43,

Pour redoubler ces coupes, il faut les faire non pas sur les
diagonales et les médianes, mais parallelement. On obtient
aussi les combinaisons :

No9 =1 redoubl4, n° 10 == 2 redoublé, n° 11 =3 redoublé, n° 12 =14 re-
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SEPTIEME EXERCICE.
Série D.

La quatritme séric comprend les coupes obligues,
Série D (pl. 17, fig. 1, 9, 3, 4) :

No 1. Etoile, rayons dirigés suivant les diagonalas. Interruption A
I'angle rentrant.

Ne 2, La méme, mais interrompue & Vangle saillant; formant 4 V dis-
posés autour du centre,

Ne 3 et n° 4, Mémes formes suivant la diagonale,

HUITIEME EXERCICE.

Combinaisons de la série D,

Quand deux coupes doivent se croiser, de manié¢re & repré-
senter deux lignes qui s¢ coupent, il devient nécessaire que
I'une d’elles subisse, prés du point de croisement, une in-
terruption de chaque coté de celle qui se prolonge sans
s'interrompre; — c'est ce qu'on devra faire observer aux en-
fants dans les nos 7 et 8 des combinaisons d’obliques données
comme exemple :

Ne 5=1-3, n° 6 =243, n° 7=1+4-3, n° §=2-}3.

On peut aussi former les reloublements 1-}1+4-1; 2-+242; ou en

alternant 14-2--1; 2--1-}-2, etc. Le nombre de combinaisons est pres-
que indéfini.

NEUVIEME EXERCICE.

Combinaisons des diverses séries.

On peut combiner entre elles les coupes caractéristiques
des séries A, B, G, D, et obtenir des formes d’une variété illi-

3
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mitéo, parmi lesquelles il en est d’'une remarquable élé-
gance, Exécutez et faites exécuter quelques-unesde ces com
binaisons, en indiquant seulement la direction des coupes @
les enfants auront & disposer les interruptions. Nous don-
nons ici quatre exemples de semblables figures, deux for-
mées de 3 ¢éléments empruntés des séries diverses, deux
réunissant 4 coupes. La nalure des coupes est indiquée ici
par des lettres renvoyant aux séries dont clles sont extrai-
tes; les numéros indiquent la place que chacune de ces
coupes tient dans la série.

Neg=3A,1D,3B; nc10=208,2¢C, 3D;
n*il=1H8B,1C,2B,3C; n12==1D,3D,1C.

TROISIEME SERIE D'EXERCICES.

I’enfant sera désormais laissé¢ le plus possible & son ini-
tiative propre. Méme pendant la période précédente une
large partic du temps consacré & Vexercice était attribuée
aux inventions libres; la réalisation des séries inéthodiques
tenait une moindre place. Cependant sous son influence la
manigre de travailler du jeune éléve s’est totalement trans-
formée; rien ne proctde plus du pur hasard, 'intention se
montre partout. Ce ne sont plus que des encouragements et
des conseils, P'exemple et la critique des travaux des autres,
qu'il faut & I'enfant. Dans ses improvisations il a usé, un
peu au hasard, de la courbe; I'étude des combinaisons de
droites aura une influence (ui se fera sentir sur la disposi-
tion des courbes clles-mémes.

Les principaux conseils qu’il faudra savoir placer & l'occa-
gion sont ceux-ci:

1° Quand le dessin, comme ce sera le plus souvent, procéde de lignes
pleines, pelites bandes de papier réservées (lels sont les découpages,
fiz. 4, 5, 6, etc., pl. 18), il convient d'ordinaire que ces bandes étroites
soient d’é¢gale largeur partout.

2° On doit éviler autant que possible dans les courbes ces brusques
mégalités de courbure que les dessinateurs nomment jarrets; il faut
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que les inflexions soient douces et les courbures continues. (Voyez pour
exemple fig, 5, pl. 19.)

3° Quand le dessin présente des courbes qui se croisent et qui se
prolongent aprés le croisement, effet d’une grande élégance et vrai-
ment artistique, il faut que les deux parties de chaque courbe ainsi
croisée soient bien continues. (Voyez pour exemple fig. 6, pl. 19.)

4o Un cerlain rapport de plein et de vide doit régner dans une méme
forme. Une composilion, par exemple, ol les parties centrales seraient
larges, peu évidées, tandis que les contours offriraient des lignes
¢troites et des vides étendus, serait disgracieuse. -
- 5° Quand dans I'ensemble de l1a composition il y a une forme simple,
un motif principal, plusicurs fois répété dans le groupement, et modifié
pour cela 8’1l est nécessaire, cette maniére de procéder qui fait sentir
une intention donne une réelle valeur & la composition. (Voir comme
excmple la fig. &, pl. 19.)

69 On peut prendre pour motif de composition une forme rappelant
un objet naturel, fleur, feuillage, insectes, ete. (Voir fig. 9, pl. 18;
et pl. 19, fig. & et 10.)

70 Le dessin peut étre figuré par les vides, ainsi que dans les séries
méthodiques. Un motif, quel qu’il soit, peut &tre représenté : 1° Enplein.
20 Par un contour plein, évidé intérieurement. 3° En vide. Ce dernier
procédé a I'avantage de ne pas nécessiter de poinis d’attache, qui, pour
relicr 1a forme représentée au reste de la composition, aiterent quel-
quefois la simplicité de cette forme,

Nous avons développé ici tout ce que doit connaitre Pin-
stitutrice au sujet du découpage, afin qu’il n'y ait pas licu
d'y revenir plus tard. Les enfants s'en tiendront d’abord &
des formes plus simples, mais les progres seront rapides.
Les figures que nous donnons (pl. 18 ¢t 19) sont une repro-
duction exacte de découpages excculés par des enfants de
cing & huit ans, choisis parmi des centaines d’autres & peu
pres équivalents. Ils montrent des exemples de combinaisons
d tous lcs degrés de complication.

Les trois premiers découpages reproduits (pl. 18, fig. 1, 2, 3) ont ¢té
oblenus par déchirement (voir ci-avant). Ils sont ici pour donner la
mesure moyenne de ce quon peut réaliser par ce procédé. Les figures
4, 5, 6, 7, 8 oflrent des exemples de combinaisons exclusivement
composées de lignes droites. La fig. 6 est une traduclion faite par I'en-
fant d'une des figures symétriques réalisées avec les cubes (voyez pl. 3,
fig. 79); nous la donnuns pour montrer olt I'imagination enfantine va
chercher des motifs pour ses créations. La fig. 7 montre des croisements

assez ¢légants do lignes droites en forme de coins d'encadrement. La
figure 8 est remarquable par la simplicité de sa donnée,

- ‘-‘ _
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Les figures 9, 10, 11 montrent des combinaisons de droites et de
courbes. La courbe domine dans les figures 12, 13, et dans celles de la
planche suivante. Les combinaisons marquées des chiffres 1, 2, 3, 4
(pl. 19) montrent & quel degré d'¢légance et de délicatesse atteint le
travail des éléves un peu plus avancés. Les figures 5, 6, 7, 8 se rencon-
trent souvent reproduites & la partie centrale de combinaisons compli-
quées. La fig. 9 présente un exemple de symétrie binaire: disposition
plus difficile & traiter.

Enfin les figures 10 et 11 offrent des molifs représentés par des vides
sur un fond figuré par le plein. La fig. 10 représentant des libellules et
des abeilles autour d’une fleur centrale est la seule figure qui n'ait pas
été imaginée par les enfants: c’est un type qui leur a été donné en
composition, dans le but d’apprendre aux enfants 4 tirer parti des motifs
figurant des objets naturels : l'exercice consistait & faire entrer les
mémes motifs dans des compositions différentes. Nous engageons les
institutrices & faire de temps a autre usage de cette maniére de
procéder.

Toutes les figures des planches 18 ct 19 sont réduites exao-
tement de moiti¢ sur les découpages originaux.









LE PIQUAGE.

On comprend sous le nom de Piguage unensemble de petits
travaux ayant tous comme point de départ un méme procédé
général, sc pliant & divers modes de réalisation. Ce procédé
consiste & produire, & I'aide d’'une aiguille emmanchée dans
un petit manche de bois ou simplement d'une épingle &
grosse téte, des points piqués sur une ou plusieurs feuilles
de papier. Dans une premiére série de travaux, les points
ainsi obtenus, suffisamment rapprochés, figurent une ligne
ponctuée : c’est le piquage proprement dit. Dans une seconde
série, au contraire, les points ne sont destinés qu’d servir de
reperes pour les lignes qui doivent composerle dessin : le pi-
quage n’est ici qu'une opcration préliminaire. G'est du pre-
mier de ces deux genres de piquage que nous nous occupons
exclusivement ici. La ligne ponctule obtenue par des piqures
multipliées et rapprochées conslitue une sorte de tracé que
I'eil suit facilement : ce n’est donc qu’une variante du des-
sin; aussi nous renvoyons, ¢n c¢ ui concerne la série des
excrcices, au chapitre qui porte ce litre.

PIQUAGE EN LIGNES PONGTUEES.

Les exercices du piquage commenceront done avec ceux du
dessin sur les ardoises. Ils ont pour résultat de donner beau-
coup de précision  I'eil et A la main. Les points doivent étre
rangés bien en ligne, bien égaux, trés-prés l'un de l'autre, a
dislance égale : il y a 13 un moyen de former la main dont
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I'influence se fera sentir sur le dessin, but final de tous ces pe-
tits travaux.

On fera exécuter tout d'abord par le piquage les exercices
premiers et les figures les plus simples du dessin; plus tard,
quand l'enfant en sera devenu capable, des figures plus com-
pliquées, et cela surtout dans le but d’introduire de la variéte,
Pour ce, on fera alternativement emploi des procédés sui-
vanis :

1° Le dessin du piquage sera immédiatement improvisé sur
le papicr quadrillé, de méme qu’on en agit pour le dessin.

2° Un dessin déjd réalisé sur papier sera doublé d’'une
feuille blanche. Les pigares suivant le tracé du dessin donné,
on obtient sur le papier blanc placé dessous unc sorte de
calque d’un aspect agréable : cet exercice habitue l'enfant 2
placer ses points avec précision.

3° Une découpure, de préférence en papier colorié, cst assu-
jetticentre les deux plis d'une feuille de papier mince et trans-
lucide : les enfants suivent fidélement les contours de cette
découpure.

Les piquages ainsi obtenus sont d’un effet meilleur quand on
les regarde & l'envers.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES.

Les petitesfeuilles de papier quadrillé, ou les dessins tracés 4 1'avance
(par 1a maitresse ou par les éléves eux-mémes) et doublés d’une petite
feuille de papier blanc maintenue par quelques plis sur les bords, ou en-
fin les découpages introduits enlre les plis d'une étroite feuille de pa-
pier mince, sont distribués par le procédé ordinaire. Les aiguilles
emmanchées le sont a leur tour., Plusicurs doubles de papier écrit
sacrifiés une fois pour toutes a cet usage, et recouverts d'une dernidre
feuille de gros papier bleu foncé, formeront une sorte de coussin sur
lequel on posera le papier qui doit recevoir les piqfires,

Le papier bleu foncé est choisi, parce qu'il fait mieux ressortir les
contours de 1a découpure sous le papier mince.

Ces coussins peuvent &tre distribués soit & part, soit avec les carrés
de papier, les dessins, découpures, elc., qui, alors, y seront fixés au
moyen d'une épingle.

La dimension habituelle des carrés de papier, pour ces divers exer-
cices, est de 1 décimetre carré au plus.

[
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EXERGICES.

On suivra exactement la série des exercices du tracé linéaire
(Dessin, ci-apres), laissant seulement de coété ce qui est de d¢é-
monstration théorique.

L'institutrice fera donc exécuter, suivant les verticales et les horizon-
tales, les tracés pl. 20, figures de 1 4 25. Elle fera construire, avec les
éléments des figures 1, 2; 14 et 15 alternés; 21, 22, 23, 26, en répétant
ces ¢léments en une serie linéaire, des encadrements analogues 4 ceux
des figures 1 et 2, pl. 24. Des combinaisons du genre des figures 19, 20;
24, 25; 43, 4n; 50, 51, 52, occuperont le centre du cadre. Les encadre-
ments de grecques, fig. 31, 32, 33, 34, 35, 36, réussissent fort bien avec
le piquage.

Puis on passera aux obliques : pl. 20, fig. 1, 2, 3, etc.; puis aux en-
cadrements formés avec ies fig. 30, 31, etc.; enfin aux éléments les plus
simples, fig. 12, 17, 20, 21; 37, 39, 42, 53; 65, groupés en des symé-
tries trés-simples aussi.

Relativement aux calques piqués de dessins et de dé-
coupages, il n'y a rien a ajouter aux indications données
ci-dessus.

PIQUAGE ENLUMINE ET BRODE.

Le second mode de piquage, tout & fait distinct du premier,
conduit & des eflets plus intéressants et plus variés. Ici, les
piqares ne sont qu’une opération préliminaire. Elles ne sont
plus serrées les unes contre les autres ; elles marquent les ex-
trémités des lignes sculement, les points de rencontre, cer-
tains points notables. L’opération suivante consistera & les
joindre par des lignes.

Cela encore se fait de deux fagons. Ou les points marquées
sont joints par des lignes tracées, soit au crayon noir, soit au
crayon de couleur, soit plutét encore & la plume avee des cou-
leurs délayées; cest alors un procédé de dessin. Ou les lignes
sonl réalisées & I'aide de fils de laine et de soie colorés, passés
d'une piqdre & 'aulre; et dans ce cas c'est une broderie.

Dans I'un et l'aulre cas, la piqire fournit une sorte de calque
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suffisant & guider la réalisation des contours, pour la repro-
duction d’un dessin déja exécuté, presque toujours sur papier
quadrillé. Le dessin donné est appliqué sur un carré de papier
ou de carte; les points extrémes ct les points d’intersection
des lignes sont piqués, ct les pigares, traversant les deux
feuilles superposées, marquent les pointsde repére des lignes
sur le papier blanc. Mais comme il y a un trés-grand nombre
de manitres de joindre deux & deux des points donnés, le des-
sin-type restera sous les ycux de I'’enfant pour le guider dans
'opération suivante, enluminure ou broderie.

Pour le détail de la premitre de ces deux opérations, nous
renvoyons & l'article Enluminure (ci-aprés, page 226) Nous
traitons ici ce qui est relatif & la seconde.

- Celle-ci consiste, avons-nous dit, & passer par les piqires
des fils de laine ou de soie colorée. Des aiguilles sont remises
pour cet usage aux enfants rendus adroils par les exercices
de toute nature exécutés antérieurement. La difficulté est ici
de tendre suffisamment le fil, et non pas trop : car une trop
grande tension fait déchirer le papier. L’institutrice ensei-
gnera aux éléves & arréter les aiguillées achevées.

Les dessins de broderie exécutés ainsi représentent exacte-
ment une combinaison déjd dessinée. Mais bient6t la piqare
et le dessin préalable sont supprimés, et ’enfant improvise sans
autre guide que les rayures du papier quadrillé, Le dessin
est presque toujours formé avee des fils de diverses couleurs;
les enfants apprendront, avec le sccours des conscils de leur
maitresse, & assortir les nuances, et & distribuer les couleurs
dans les diverses parties du dessin.

Les broderies ainsi obtenues forment des compositions ab-
solument identiques & celles du dessin (voir le Dessin). Toutes
les combinaisons uniquement formées de lignes droites peu-
vent étre réalisées ainsi, par improvisation surlout;les figures
de la planche 22 (excepté la derniére) se prétent fort bien a ce
mode d’exécution. Le plus souvent le contour de lous les élé-
ments semblables est réalis¢ avec une méme couleur; Vorne-
ment intéricur de I’é1ément, et celui qui occupe les intervaliles,
sont d'autres teintes. On peut aussi suivre d’autres régles
quant & ces couleurs, pourvu que la syméirie (binaire ou qua-
ternaire) soit observée aussi bien pour la coulcur que pour la
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forme. Les piquages exécutés en laine peuvent étre rehaussés
de quelques fils de soie.

Rien de plus frais, de plus agréable & I'eeil que ces petits
travaux. C'est un attrait pour I'’enfant, que I'aspect gracieux
des combinaisons qu'il obtient; c’est une invitation au travail
cn méme temps qu’une récompense. Les petites filleltes sur-
tout tireront un sérieux avantage de ces travaux enfantins,
analogues, quant aux procédés, & ceux qu’elles auront & exé-
cuter plus tard : le gout formé, P'adresse acquise seront la
plus heureuse préparation pour l'avenir.

Un genre d’application {rts-apprécié des enfants consiste a
orner avec des broderies en soie de petites boiles et autres
objets de fantaisie en carton découpé, dont les diverses pi¢ces
de développement sont ensuite rattachées, collées au besoin.
Dans ce cas, la carte ou le carton mince recoit d’abord une pi-
(qire, d'aprés un motif d’ornement préalablement composé sur
papier quadrillé.

I1 va sans dire que la maitresse doit tracer et découper le
développement géométrique de ccs petits objets, que les enfants
orneront de gracieuses et 1égtres fantaisies.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

Les fils de laine seront des fils tordus, de petit numéro,

Le papier quadrillé doit étre choisi fort et d'une rayure un peu large;
le papier & calquer peut étre suppléd par du papier & écolier trés-mince.
Ces papiers sont, au préalable, divisés en pelits carrés, qui seront distri-
bués suivant le mode ordinaire, ainsi que les fils, aiguilles, etc., ete.

EXERUIGES,

Les exercices suivent, quant & la série des tracés, la méme
marche que ceux du dessin; les mémes figures sont réali-
sées, sculement on laisse de coté ce qui a trait & la théorie,
vu que cette théorie a dd &tre ensecignée & 'aide du dessin
sur I'ardoiss. 1l conviendra aussi d’abréger les exercices pré-
liminaires.

On fera donc rdaliser : .
1° Des séries de verticales d'une division, de deux divisions, occu-
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pant toute la largeur du carré de papier. (Dessin, pl. 20, fig. 1.) De méme
les séries d’horizontales correspondantes.

2° Des grecques et encadrements, fig. 31, 32, 33, 34, 35, 36, et autres

analogues, dont on formera ensuite des encadrements carrés ou rectan-
gulaires. :

3° Quelques éléments simples, fig. 21, 22, etc., et quelques groupe-
ments trés-faciles.

On passera ensuite aux obliques, en faisant exécuter :

1° Des séries prolongées (jusqu’aux bords du carré de papier) d'obli-
ques diagonales de une et de deux divisions, pl. 21, fig. 1 et 2,3 gauche
et & droite.

2° Des séries de points croisés, formant les fig. 15, 16 et autres ana-
logues; ensuite les fig. 27, 28, 33, 28, avec lesquelles on formera des
encadrements carrés ou rectangulaires, — Mé&mes exercices avec des
formes dérivédes, des obliques % et 3. (Voir le Dessin,)

30 Des éléments analogues & ceux de la page 21, et des groupes seni-
blables 4 ceux de la page 22 1.

Une fois mis en possession des procédés généraux, les en-
fants, aprés avoir copié, pour s’en rendre compte, des ¢léments
donnés, seront invilés & improviser directement sur le papier
quadrillé, sans tracé ni piqire préalable, sans modele : et c’est
alors qu'ils arriveront aux combinaisons les plus originales
et les plus gracieuses.

1. Toutes les figures de l1a page 21 (sauf le n* 16) ont été ainsi exécutées sous
nos yeux, et ont offert les plus jolis efTets,

» e L Y e
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Nous n’avons pas & revenir sur ce (ui a ¢té précédemment
exposé touchant 'importance majeure du dessin, el la part
qu’il convient de lui faire dans I'éducation. Rappelons scule-
ment que le dessinadmet des procédés tres-variés, correspon-
dant aux divers genres arlistiques, aux diverses applications
induslriclles, depuis le dessin lin¢aire proprement dit, la li-
ane gécomelrique, rigourcuse, abstraite du dessin de construc-
tion el de machines, jusqu'au dessin librement imitateur des
formes supcéricures de la vie, enrichi de tous les presliges
de 'ombre ct de la lumiére, de la couleur méme : la téte, Vaca-
démie, le paysage, la haule composition,

Entre ces extrémes s'¢chelonnent, insensiblement nuancés,
les genres intermédiaires de lornement, de Farchitecture, cte.,
avee leurs infinies variétés, Le dessin géomélrique est dda base,
indispensable, point de déparl de tout. Comme proccdés génd-
raux, on peubt rapporter les divers genres & deux grands
Lypes : le dessinavee les instruments, le dessin & main levée,

Il est évident que le premier enseignement du dessin devait
¢tre appropric, et comme genre et comnme procédd, & dgeaun
quel il devait sadresser : c'est done un dessin spdeial (ue nous
ensvignons & Penfance, un dessin de genre distinet el usant
Jde moyens particuliers. Sculement it fallait que cette d¢tude
UL une préparation & tous les genves de dessins, et plus spé-
cialement aux formes les plus usuelles, Ce dessin devail tenir
de tres-pres au dessin linéaire, el eependant faive édueation
de Peil, el faconner la main au libre mouvement «du
crayon,

Le dessin tel que nous le pratiquons avee les pelits entants

13
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procede divectement du dessin géomélrique, (quant aux for-
mes qu'il réalise, et du dessin & main levée en ce sens (u'il
n'emploie aucun instrument de précision, pas méme la vegle.
Pour que la rigourcusc proportion et la symélrie des formes
soient réalisées aulant qu'il est possible, des points dervepere,
des lignes directrices sont donnés : la main ainsi guidée
doit obtenir le trait, Les lignes, symétriquement groupées, de-
vront figurer des rosaces, des fleurons, des greeques : combi-
naisons ornementales d’une nalure spéciale, qui ne manquent
ni de griace ni d'originalité, Plusrarement ct plus difficilement
il sera possible de figurer des formes d’objets, & moins que
ces formes ne se rencontrent satisfaisant & la simplicité géo-
mélrique. Cependant, quand Penfanl aura appris & tracer
quelques courbes élémentaires, l'imitation d’objets naturels,
flcurs, fruits, feuillages (dans les limites d’une grande sim-
plicité toujours), lui sera devenue accessible. Nous nous aré-
terons 1d; c’est aux ¢éludes plus avancées que revient la
tache d’étendre et de développer ce que nous aurons ébauché.
Des transitions nuancées conduisent de la facon la plus nalu-
relle du mode spécial de dessin de Freebel aux formes géné-
rales el aux procédés généraux des diverses sortesdedessins:
dessin géomélrique, plans, élévations, coupes; dessin d'or-
nement ; dessin d'imitation & main levée, d’aprés le modele
et d’aprés nature. Nous ne pouvons nous cngager ici daus
cetle voie : il y a 1a matiere & un ouvrage spécial. Du moins
qu'il soit bien entendu que les procédés de Frazbel ne con-
duisent pas nos petits éleves dans une impasse.

L.es points de repére des longucurs et des distances,
I'horizontale ¢t la verticale, lignes directrices essenticlles,
nous sont donnés en méme temps par la division en pelits
carrés ¢gaux de la surface qui doit recevoir le tracé. Nous em-
ployons pour les premiers exercices Vardoise quadrillée; avec
les éleves un peu plus avancés, ardoise ¢t le papier quadrilllé,
concurremment, suivant les circonstances. L’ardoisc est sur-
tout destinée aux improvisalions; la récompense de 1'éleve
(qui a inventé ou réalisé sur l'ardoise un dessin méritant I'ap-
probation de l'inslitutrice, est la permission de recopier son
ouvrage sur le papicr. Les éleves les plus exercés arrivent &
improviser sur le papier sans hésiter, sans eflacer, aussi li-
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brement que sur Pardoise. Ajoutons encore que, dans Vinté-
rét de ta vari¢té, nous faisons parfois exéeuler le dessin sur
papicranx deux crayons rouge ¢t bleu. (Jusqu'ici, les crayons
des aulres couleurs ne réussissent pas : ils marquent peu ct
inégalement.) Enfinla couleur peut étre employce & la plume,
et Pon oblient ainsi des eflets plus intéressants et plus riches,
Ce proccéde est expliqué dans ses détails pratiques, en un ar-
ticle & part, faisant suite & celui-ci : VEnluminure,

Quant au mode d'enseignement, quant & la progression des
difticultés, & la direction que nous avons cru devoir donner
aux compositions, nous ¢loignant a plusicurs égards des voies
déja battues, nous ne croyons pas devoir nous cngager ici
dans le détail. Un simple coup d'eil sur les séries d’exercices
ct les dessins qui les accompagnent en dira plus & cet ¢gard
qu’'unc longuc dissertation théorique.

DISPOSITIONS PRELIMINAIRES,

Les ardoises qui servent aux exercices du dessin et au tracé des pre-
miers lintaments de 'écriture sont quadrillées sur les deux faces : sur
I'une, en centimeélres carrés; sur.'aulre, les traits sont distants d'un
demi-centimdtre seulement. — Les crayons d’ardoise doivent ¢lre apoin-
tis & I'aide d'une lime; on peut les remplacer par des crayons d’ardoise
arlificielle, qui no uécessitent pas Popération ennuyeuse de la laille,

Pour le dessin sur papier, lo papier quadrillé doit &lre choisi fort,
surtout bien égal de rayure : les carrés formés par cetle rayuro doivent
avoir environ 5 millimnétres de coté. Les crayons employés sont des
crayons dits demi-durs.

L'enseignement du dessin nécessite en oulre 'emploi d'un tableau
quadrillé, dont les carrés doivent avoir 2 cenlim. 5 de cdté. La rayure,
suffisamment large pour élre facilement visible & distance, sera de
préférence tracée en souge, alin que les traits blancs de la craie ne se
confondent pas avec elle. La méme rayure convient parfaitement pour
la démonstration des principes de 'é.riture, ete. Elle est dailleurs d'un
secours inappréciable pour I'exécution des dessins improvisés dont la
maitresse doit & chaque instant accompagner ses petites lecons descrip-
tives, lorsqu’il ne lui est pas possible d'oftrir & I'observation I'objel méme
qu'elle déerit. — L'usage nous a fait préférer les lableaux dits ardoisés,
de 75 ¢. sur 90, ou mieux encore, d’'un mélre carré juste, en vue de la
démonstration des mesures métriques,
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PREMIERE PARTIL,
LES LIGNES DROITES,

Les premiers tracés emploient comme ¢lément unique I'¢leé-
ment essenticllement simple, azial : la ligne droile, dans des
dircclions diverses,

Les exercices doivent commencer lorsque 'enfant a déj
~acquis (& Paide des batonnets, des laltes, cte.) quelques no-
tions de la ligne droite et de T'angle, c'est-d-dire avec les
exercices du troisitme Don, et se conlinuer parallélement avec
ccux des biatonnels, des latles, du quatritine Don, cle.

PREMIERE SERIE D'EXERCICES.

Les verticales et les horizontales,

PREMIER EXERCICE.

Dans cette premitre série, la verlicale et 'horizontale, tracées
suivant les lignes mémes du quadrillage, sont scules cm-
ployces.

La premiere lecon débulera par quelques explications tou-
chant la nature, laforme el I'usage des nouveaux instruments
mis & la dispositlion des jeunes ¢éléves.

L'ardoise, pierre tendre, facile & rayer, fragile; doit étre maniée avec
précaution. — Se taille facilement en plaques minces : les ardoises qui
couvrent nos toits. — Provenance, extraction.

L'ardoise a la forme d’un rectangle. Ses deux faces planes. La rayure
de P'ardoise. Lignes paralltles, également distantes; forment sur chaque
face de pelits carrés égaux. les lignes de 'ardoise se croisent en for-
mant & chaque point de rencontre quatre angles droits,

Cette explication préliminaire recevra les développements

¢ .
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LE DESSIN. 197

nécessaires : il n'y a pas licu de regreller le temps employé a
celle analyse,

Lo erayon est d'ardoise aussi. In Pappuyant légérement, il laisse une
trace, — Nous tracerons des lignes en suivant la rayure de Pardoise,

Iinstitutrice tracera elle-méme quelques traits suivant les
horizontales.

Puisayant fait appel &l'atlention, elle promettra auxenfants
de leur apprendre & tracer sur leurs ardoises de jolis dessins;;
et afin de micux faire saisir 'emploi de ces instruments nou-
veaux, se mettant bien en vue, elle exécutera rapidement quel-
(que dessin, de préférence un dessin figurant quelque objet
usuel (lel que ceux qui sont donnés planche 20, figures 17, 26,
27, 29, 30, ct planche 9, fig. 124, 144, 157, 158, 161, 163, 165,
166). 1ille excitera ainsi le désir qui s’esl d¢ja éveillé dans ces
imaginations enfantines : car nos naifs artistes sc voient, en
réve, exccutant les plus brillanls dessins, maisons, arbres,
¢loiles.... Elle se fera promettre, en retour, la patience ct Fat-
tention nécessaire, promesse (ui ne coulera gudre, et qu’il
dépendra beaucoup d'elle de faire tenir.

L'inslilulrice consacrera le reste du temps accordé a ce
premierexercice, & apprendre aux enfants comment on obtient
des trails fins ct purs. Elle fera tracer des lignes suivant les
horizontales, veillant & ce que les cnfants suivent bien le
trail, n’appuicnt pas trop fort, clc. Ce premier résultat obtenu
— ct il n’y a pas licu de se montrer difficile pour cette fois,
— P'exercice sera clos, et les avdoises reprises, avec promesse
de plus vastes résultats pourla prochaine séance.

DEUXIEME EXERCICE,

Une convention preéalable, sans laquelle il serait impossible
de s’entendre.

La maitresse fera tenir les ardoises verticalement, appuyant
sur la table par le petit cdté du rectangle, et bien en face des
enfants. Elle fera désigner cette position par les mots de po-
sition verticale ; montrera les cétés verticaux, les cotés horizon-
taux du rectangle, le coté droit et le coté gauche. Puis elle fera
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rcconnallre les trails (rayures) verticaue ct les trails horisone
tawr, Elle expliquera alors que telle est la posilion qu'il con-
vient de donner & Pardoise quand on regarde le dessing que
cette position verticale est la posilion naturelle d'un dessin
que l'on considére. Mais, pour plus de commodité, on
pose 'ardoise (ou le papier) & plat sur la table, lorsqi’on
dessine. Alors les lignes verticales vont s¢ « coucher » hovi-
zontalement, tandis que les horizontales resteront ce qu'elles
sont.

« Nous n'en continuerons pas moins & appeler verlicales les lignes
qui se trouvent dirigées « en face » de nous, d'avant en arritre, parce
que nous supposerons toujours que pour les regarder nous redressons
notre ardoise dans sa position naturelle : verticale, »

Celte convention universellement admise dans les arts du
dessin ¢tant comprise, on procédera aux premiers tracés;
mais il n’en sera pas moins nécessaire, dans les premiers
temps, de faire redresser les ardoises quand il s’agira de con-
sidérer ou d’analyser le dessin exéeuté,

Les deux faces de P'ardoise ¢tant différemment rayées, nous
convenors en outre d’appeler une division la longucur d'un
des cotés des carrés du quadrillage, quelle que soit sa dimen-
sion. Ainsi une ligne d’une, de deux, de trois divisions, signi-
ficra une ligne occupant la longucur d’un, de deux, de trois
cotés des carrés, soit dans le sens horizontal, soit dans le sens
vertical, aussi bien pour une face de I'ardoise que pour I'au-
tre. Les premicers exercices se font sur le cété rayé en centi-
melres cariés, dit, par abréviation, le grand ¢6té de l'ardoise,
Faites connaitre ces conventions diverses, et donnez les expli-
calions nécessaires pour éviter les malentendus.

Vers le haut de I'ardoise, au milieu de sa largeur, sera tracée
la premitre ligne, point de départ du présent exercice. La
maitresse dictera les tracés; et pour se faire mieux compren-
dre, elle tracera elle-méme les lignes, & mesure, non pas sur
'ardoise, mais & la craie, sur le tableau quadrillé : ici encore,
la longueur d’un des cotés du carré est appelée une divi-
sion, ct représente ainsi, suivant un terme qui fait abstrac-
tion de la grandcur, unc division du quadrillage de Jar-
doisc. Soient dites ces choses une fois pour toutes.
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¢ Tracez uno verticale d'une division (planche 20, fig. 1, lettre @) —
A droite de celle-ci, sur la ligne suivante et 4 parlir de la mé¢me hau-
teur, tracez une autre verticale d'une division (¢}, — A gauche, deo
méme, nne verlicale d'une division (¢). »

Conslalez si les enfants ont hien compris et exéenté ce tracé.
— Faites de méme {racer, alternativement & droite et &
gauche (par intention ‘de symélrie), les verticales égales

(d, e, [,9.ctc.),

¢ Vous voyez une rangée de peliles verticales, toutes égales, placées
a égale distance, figurant comme les piquels d'une barritre. Placez
maintenart 1a pointe de votre crayon sous la premitre ligne (ue vous
avez tracée, en « laissant » une division. A partir de 1, tracez en des-
cendant douc~ment une verlicale de 2 divisions {fig. 2). — Bien!— A
droite, & la ligne suivante, el toujours en laissant une division sous
la rangée quec nous venons de faire, une verlicale de deux divisions,
— Uneverticale de deux divisions A gauche. — Autant encore & droite, —
A gauche.» (Et ainsi de suite.)

Faites construire au-dessous une semblable séric de lignes
verticales, longues de trois divisions. Puis on exécutera, sui-
vant les mémes procédés, la figure 3 : faites apercevoir que
I'ensemble de celte figure, produite par les verticales paralltles,
semble former un carré. — Vous pouvez encore faire réaliser
de cette manitre un ensemble de forme rectangulaire. Faites
bien observer que la figure n’est pas un carré, un rectangle : il
Iui manque les cotés horizontaux. Elle affecte sculementd '
celte forme : lc regard sous-entend, pour ainsi dire, les cotés
qui manquent, qui formeraicnt U'enveloppe de la figure.

TROISIEME EXERCICE.

Nous procédons cette fois par lignes verticales d’inégales
longuceurs.

« Tracez, au milieu de vo're ardoise, une verlicale d’une division.
A droite, commencant & la méme hauteur, une verticale de deux divi-
sions. A droite, de méme encore, une verlicale de trois divisions. Encore
ddroite,une verticale de quatre divisions.— Cette rangée de lignes de plus
en pluslongues ne vousrappelle-t-elle pas laforme d’un{riangle?» (Fig. 4,
lettre a.) — Faites tracer de méme la deuxi¢me partie (b)de la figzure. —
I’ensemble rappelle encore un triangle. Les enfants apprendront alors
{racer, a partir de la méme ligne verlicale ol nous avons commencé Ja
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prenudre partic(a) de la figure, et en laissant toujours une division entra
la partie d¢jh faite et Je pied des lignes qui restent & tracer, une série
graduellement croissante de verticales commencant & des hauteurs diftd-
rentes, et finissant & la méme hauleur : opération qui néeessite Pinter-
venlion d’une certaine somme d'intelligence et d'attention. La série dé-
croissante (d) achévera la figure,qui rappelle dans son ensemble la forme
d'un carré, posé obliquement et écorné aux angies, — Faites construire
encore, d'aprés les mémes principes, les figures 5 et 6.

Ces exercices n'ont pour but que d’apprendre & Penfant &
tracer une ligne d’une longucur donnée, dans une position
déterminée. Nous ne nous arrélerons pas A ces sortes de figu-
res, difficiles & lire; nous passcrons aux horizontales, afin
d'arriver le plus tot possible & des combinaisons offrant plus
d’attrait aux enfants,

A ———

QUATRIEME EXERCICE.

Nousallons suivre, pour le tracé des horizontales, une mar-
che absolument identique & celle que nous avons suivie pour
les verticales, employanl des combinaisons de lignes foutes
semblables. L’institutrice s’aidera des mémes figures : pour les
voir sous laspect qu’clles auront, ainsi transformées, il lui
suffira de tourner le livre en travers : les figures lui apparai-
tront composées d’horizontales.

Faites tracer vers le milicu de l'ardoise : 1* une ligne heorizontale
(fig. 1 a) d’unedivision, 22 une aulre trait horizontal (b) au-dessous, sur la
ligne suivante de la rayure, 32 une autre horizontale de ::ne division anu-
dessus, de méme (c). Lt alternativement en dessus et en dessous (en vue
de la symétrie des mouvements) les lignes horizontales d, ¢, f, g. — Les
enfants réaliseront ensuite les sérics d’horizontales de 2 divisions et de
3 divisions (fig. 2). Enfin le carré (fig. 3) composé d’horizontales : celle
fois ce sont les cdtés verticaux, enveloppant l=s paralléles, qui font dé-
faut au carré. — Failes reconnaitre le parallélisme de toules ces hori-
zonlales.

———

CINQUIEME EXERC'CE.

Cet excrcice est la contre-partic du troisitme. L’institu-
trice, retournant le livre ainsi qu'il a été dit précédemment,
s'aidera des figures 4, 5 ct 6.

A partir d'une méme verticale, failes exéeuler, en tragant de gauche?

B r.-:-_‘.l‘-l.' . ot
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droite, 1a série descendante et graduellement croissanto, désignéo par la
leltre ¢, et formant le quart droit supéricur de 11 figurs 4. Puis 1a sérig
déeroissinte (toujours en descendant) désignée sous la lettre d, formant
le quart droit infévieur, Eufin les horizontales du quart supérieur ganche
() seront tracdes {upartir de ponts de plus en plus édloignés, et s’arre-
tant toules sur une meéme verlicale, & la distance d'uno division de la
sdrie précédente, Le qualritme quart (6) achévera la figure,

Faites exéculer, dapres les mémes principes, les vigures 6
el 6 retourndées horizontalement.

DEUXIEME SERIE D'EXERCICES.

Combinaisons de la verticale et de 'horizontale,

Nous allons maintenant indiquer comment on abhorde les
plus simples combinaisons de la verticale et de P'horizontale.

« Tracez comme moi (vers le milicu de 'ardoise! uno verlicale d'une
division (pl. <0, fig. 7); d Vextrémité inférieure de cetleligne,versladroile,
tracez une horizontale d’une division. Que forment ecs 2 lignes? — Un
angle.— Un angle droit. — Formez comine moi un angle droit ave: une
horizontale et une verticale. Cet angle a sonsommet dirigé vers la gau-
che et en bas (fig. 7). »

« Redressez votre ardoise pour bien juger de la position de volre an-
gle droit. »

Faites exéculer ainsi, 4 1a suite 'une de l'autre, les 3 aulres positions
d'un angle droi’, (fig. 8, 9, 10).

IEn réunissant ces 4 angles droils d'une manitre symétrique, laissant
une division d'intervalle entre chacun, on obtient les fig, 11 et 12, Dans
la fig. 13, les 4 angles ont un sommet commun.

IFaites tracer avec 2 verlicales et 2 horizontales d'une division le
petit carré (fig. 14)., Montrez ses cotésy ses angles droils (avec la pointe
du crayon, fig. 14). — Formez encore un carré dont le cdté ait lalon-
gueur de 2 divisions (fig. 15).

Pour terminer P'exercice, accordons & I'enfant le plaisir de
tracer, pour la premiere fois, le dessin d’un objet. Ce dessin,
uniquement compose de verticales et d’horizontales, pourra
¢tre, par exemple, une fenétre & 6 carreaux (fig. 17). Analysez
som:-.tirement 1a forme dessinée.

A dater de cc moment, il devient impossible de répartir
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exactement enlre des exercices en nombre détermind le tracé
des combinaisons de verticales et d’horizontales. On se con-
formera, en général, aux principes suivants :

I° La lecon de dessin débutera par le {racé de (quelques fi-
gures géomélriques, qui seront hritvement analysées, et de
combinaisons symétriques graduces, telles que celles des fig
91,22, 23, 24, 25, etc.

2° On fera dessiner, sous la dictée, quelques figures repré.
sentant des objets usuels (fig. 26, 27, 28, 29, 30),

3° Pour finir, on donnera carritre a l'imagination des ¢l1e-
ves, cn les invitant & exéculer quelques combinaisons de ver-
ticalesetd’horizon!ales & leur fantaisie, en leur recoimmandant
de les faire symétriques, et corrigeant celles pour lesquelles on
se sera ¢carté du principe indiqué. (Voir 3 Don, 9* exercice,
ct ci-aprds, page 203.)

L’institulrice, sans s2 borner aux figures de la planche 20,
devra les prendre comme point de départ. Elle y frouvera des
exemples de figures géomélriques, d’esquisses d’objets, de
greeques, de lignes symétriques, qui susciteront dans son
imagination de nouvclles combinaisons. On pourra encore,
lorsque quelqu’un des éleéves aura rencontré quelque combi-

naison originale, la faire reproduire sous la dictée, & la lecon
suivante,

Figures géométriques et motifs symélriques divers : Le carré divisé en
4 carrés suivant les médianes, fig, 16, Reclangle, fig. 18. Combinaisons de
verlicales et d'horizontales, fig. 19. Quatre carrés s'enveloppant les uns
les autres, fig. 20, Figures symétriques diverses, fig. 21, 22, 23, 24, 25,

Grecques, pour encadrements carrés ou rectangulaires, autour de
Pardoise, fig. 31, 32, 33, 34, 35, 36. Encadrements avec coins : filet
simple, fig. 37, 38; filet double, fig. 39, 40.

Figures esquissant des objets : Iichelle, fig. 26. Barritre, fig. 27. Ca-

dre de tableau, d’ardoise, ctc., fig. 28. Pelite fenttre, fig. 29. Porte de
jardin, fig. 30.

On peut aussi reproduire le tracé de figures déji réalisées par d’autrss
procédés, en leur faisant subir, s'il est nécessaire, de légéres modifi-
cations :

Bitonnets : Pl. 8, fiz. 64 ; 87, 88; 91.
Pl. 9, fig. 103, 105, 122, 142,

Lattes: Pl 10, fig. 12.
Pl. 11, fig. 35, 42, 43, 48,
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Cubes. DI, 3, fig. 47, 48, 49, 50, 53; 76,

Prismes ¢ PL 6, fiz, 1, 3, 53 16, 17, 18, 20,
Pl 7, fie, 643 78, 79; 87,

Il va sans dire que ces pelits dessins, dont le nombre est
encore fort restreint, & cause des conditions imposstes aux li-
gnes qui les forment, devront ¢lre le sujet d'explications et de
descriptions relatives aux objets qu'ils représentent : tout ce
qui a ¢té dit & ce sujet & l'occasion des groupes de cubes,
de prismes, etc,, représentant des objets, trouve également
ici son application.

Nous sommes loin d’avoir réalisé toutes les combinaisons
possibles avee la verlicale et I'horizontale; les enfants en dé-
couvriront un grand nombre. Il nous reste & dire quelques
mots relativement & Vintervention de l'institutrice dans ces
inventions libres des enfants.

Pour celles qui auront la prétention de représenter des ob-
jets, l'inslitutrice sc bornera aux redressements et aux encou-
ragements. Relativement aux combinaisons symétriques, son
intervention, toujours discréte, aura une plus large part. Gra-
duellement, sans {rop sc presser, clle enseignera aux en-
fants les principes suivants de la symétric élémentaire.

1° On tracc une verticale et une horizontale d’¢gale longuecur
(fig. 41), sc croisant au miliew de 'ardoise : la surface ou on
va dessiner se trouve ainsi divisée en qualre angles droits.

2° L'enfant dessinera d’abord dans l'un des angles une
combinaison de verticales c¢t d’horizontales, puis reproduira
celte combinaison symétriquement dans chacun des trois au-
tres angles.

3° Chaque trait du dessin devra se trouver ainsi représenté
huit fois : une fois de chaque cdté de chacune des quatrelignes
verticales et horizontales rayonnant du cenlre dites axes de
symélrie; la symétrie sera alors quaternaire (fig. 41). La sy-
métrie sera binaire, st chaque frait est sculement quatre fois
reproduit (fig. 42). Les traits qui se confondent avee les axes
mémes ne sont reproduils que quatre fois dans la symétrie
quaternaire, deux fois dans la symétrie binaire.

4° L'enfant réalisera d’abord les parties centrales de la sy-
métrie. S'il désire ensuile ¢tendre et compliquer son dessin,
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il surajoutera des trails qu'il aura soin do reproduire immé-
diatement autant de fois que 1a symelrie Vexige,

o° Les axes de symélrie ne coincident pas toujours, dans un
dessin tracé sur le quadrillé, avee les rayures elles-mémes ;
ainsi, dans lesfigures 21, 22, 23, 24, cte,, les axes de symélrie
non tracés ici sont situds & mi-distance entre les rayures. (e
mode de véalisation sera employé anssi par les enfants, mais
plus tard, parce qque les axes sont ainsi plus difficiles & tracer
ou & sous-entendre, (Voir aussi fig. 44.)

Toules ces indications (que nous donnons ici déjd guideront
encore le travail plus compliqué des éléves plus avancés; nous
y ajouterons successivement celles que nécessiteront les pro-
gres réalisés,

Un assemblage de trails quelconque, répétés symétrique-
ment, ainsi que nous venons de Pexpliquer, constituera une
figure plus ou moins agréable & 'ecil par sa végularité, Mais
(quand cet assemblage, point de départ de la combinaison, est
lui-méme, considéré & part, une figure ayant sa signilication
propre, sa régularilé, alors P'ensemble acquiert un intérét, une
valeur fout autre, La forme élémentaire devient parlic intégrante
d’une forme plus compliquée, qui I'embrasse dans son unilé,
Entre les élémenls juxtaposcs, de nouvelles figures prennent
naissance, qui clles aussi ont leur signification et leur heauté,
La figure primilive, base de la combinaison, est appelée un
¢lément, un motif. Nous verrons bhientdt que plusicurs ¢léments
différents peuvent élre associés dans une combinaison.

Mais ces regles d’une composition relativement supéricure ne
peuvent encore trouver ici (qu’une application trés-restreinte.
C’est pourquoi nous renvoyons leur exposé apres 'élude du
trac¢ des obliques, alors que les formes élémentaires clles-
meémes auront plus de variété et offriront plus de ressources.
On peut dé¢ja cependant faire réaliser aux enfants quelques
combinaisons {res-simples dans ce genre: telles sont celles qui
résulter-nt des fig. 21, 22, 23, 24, 25, répélées quatre fois sy-
métriquement. Ce sera une premiére initiation ; et déjd on
verra les enfants s’essayer & combiner les ¢léments, peu nom-
breux encore, u’ils posstdent. Nous donnons, fig. 43 el 44,
deux exemples de ce mode de groupement.

Commee élément de variété, aux verticales et aux horizon-
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tales, nous ajoutons vers la fin de cette série d'exercices les
points, un peua plus difliciles & mavquer netlement. On peut voir
par les fig, 45 et suivantes (uel parti on peut en tirer, et com-
bien ils ajoutent aux tracés lincaives les plus simples d'¢le-
gance ct de Iégiretd.

TROISIEME SERIE D'EXERCICES.

Les obliques,

Les seudes obliques que nous employons dans ces exer-
cices sont celles dont la direction ct la longueur sont délinies
par des pomls de rencontre avee les verlicales et les horizon-
tales. Nous faisons d’abord cexclusivement usage de celles (ui
suivent la direclion de la diagonale des pelils cavrrés du qua-
drillage, ¢t (qui ont pour longucur un nombre exact de fois la

longucur de celle diagonale. |
Linslitutrice trace d’abord au tableau quadrillé une obli-

(que, de droite & gauche, diagonale d’'un des carrés. Elle fait
reconnailre et définiv cetle ligne : c’est une ligne droile dans
la direction oblique. Elle détermine la direction en faisant ob-
server (ue celle ligne est tracée de droite ¢ gauche en descen-
dant (suivant la pente ordinaire de I'éeriture).

Elle en Irace plusicurs autres & la suite de celle-ci, el pose
cette convention que les obliques ainsi dirigées seront appe-
1ées, par abréviation, obliques @ gauche. Puis elle fail constater
qu'unc telle oblique est la diagonale d’'un des pelits carrés.
Elle trace une aulre oblique dans la méme direclion ct de
longucur double, fait observer quecelle-ci traverse deux pelits
carrés dont elle forme les diagonales; qu’elle a par conséquent
la longueur exacle de deux diagonales (ou de deux fois la
diagonale) de nos carrés.

Elle acheéve de fixer celte dénominalion en disant : « Voici
une oblique d'unc diagonale (de longueur), une de deux dia-
gonales, une de lrois diagonales, » ct en tracant & mesure les
lignes ainsi délerminées par une expression abrévialive con-
venue,
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Ces définitions et conventions bien compriscs, linstitulrice
fait exéculer, sous la dictée, les séries d’obliques pl. 20, fig. 1,
2, 3, ainst qu'il suit :

« Tracez, & l'angle gauche supérieur de volre ardoise, une oblique
& gauche d'une diagonale, comme je le fais au tableau. A droite de cellc-
ci, dans le carré suivant, une oblique & gauche d’une diagonale, — A
droite encore, une oblique d’vne diagonale, etc. » (Fig. 1.)

Nous ne procédons pasici alternativement & droite et & gauche, vaque
I'oblique ne nous donne pas les conditions de symétrie qui nous avaient
déterminé & agir ainsi avec les verlicales et les horizontales. — Faites
exécuter de méme la série d’obliques d'une longueur de 2 diagonales
(fig. 2), puis vne de 3 diagonales.

Cela fait, ct aprés avoir donné des explications analogues &
celles que nous avons dcéveloppées ci-dessus, vous ferez exé-
culer des séries toutes semblables avec des obliques & droite
(penchées en sens inverse de I'éeriture, de gauche a droite en
descendant), d’'une, de deux, de trois diagonales de longucur.
Donnez d’abord la formule explicite : « Oblique de gauche &
droite, formant la diagonale d'un des petits carrés;» puis la
formule abréviative.

Vous ferez censuite exécuter Ia fig, 3, allernalivement avee
desobligques & gauche et des obliques & droite. Puis viendra le
carré formé d'obliques de la fig. 4, que vous diclerez ainsi:

« Tracez une oblique & gauche d'une diagonale. A droile en come
mencant sur la méme horizonlale, une oblique de 2diagonales, loujours
vers la gauche, ete., cle. »

On achévera la figure par un point placé aux 2 angles opposés tronqucs,
P’uis on fera observer que la forme obtenue rappelle un carré, quoique ses
cOtds ne soient nullement tracés. On exécutera la méme figure par des
lignes obliques & draite.

Les méines principes seront appliqués & la réalisation des
fig. 5 ct 6; dans cetle dernitre, les (uatre parties syméltrique-
ment disposces sceronl conslruites suceessivement.

Il va sans dire que dans tous ces exercices, comme du resle
il estde regle générale pour les dessins dictés, linstitulrice
tracera & mesure les lignes au tableau quadrillé,

Comme il laul avant tout ¢viler la sécheresse, les exercices
consacrés anx lracés ci-dessus seront restreints & la premitre
moitic du temps consacre d la lecon ; pendant la seconde moi-
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tlié, les enfants, abandonnés & leur libre initiative, reviendront
d ces combinaisons de verticales ct d’horizontales avee les-
quelles ils sont déjd familiarisés, et qu’ils réalisent sans
effort.

Lorsque, par ces éludes préliminaires, iz aianls auront
appris & tracer les diagonales d'un trait fin et @ peu prés droit,
on fcra exécuter les fig. 7, 8, 9, 10, ct le groupement symétri-
que dqui en résulte; puis lesfig. 11, 12, 13, 14, 17, les grecques
d’encadrement, fig. 15, 16 : combinaisons exclusivement for-
mces d’obliques dans les condilions ci-dessus définies, ¢t cor-
respondantes d celles qui ont ¢ié exécutées avee les verticales
et les horizontales (pl. 20, fig. 7, 8, 9, 10 ¢t suivantes).

Puis les verlicales et les horizontales scront mélées aux
obliques dans des formes semblables aux fig, 18, 19, 20 et
suivantes de la planche 21.

I'igures géométriques (& analyser). Pl 21, fig. 19, 20, 21 et 22; 23,
21, 25, 26; 39, 40.

Grecques, encadrements; treillagesde balcons: fig. 27, 28, 29; 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38. (Analyser.)

Figures symélriques, moti s d'ornementation : fig, 41, 42, 43; 44, 45,
46, 47; 48, 493 50, 51, 52, 53, 54; 55, 56, 57, 58, 59, 60; 61, 62, 63, 64,
65, 66.

Les figures réalisables dans les conditions indiquées sont
désormais innombhrables. Les enfants en inventeront indéfini-
ment de nouvelles. C'est donc sculement A titre d'exemples
que nous renvoyons aux figures suivantes, empruniées
d'aulres modes de réalisation, et parmi lesquelles il s’en
rouve un certain nombre qui sont des dessins d’objets.

Batonnels : P, 8, fig. 43, 44; 63; 71, 72, 73, 74, 75} 89; 05.

Pl. 9, fig. 106, 110, 120, 121, 124; 127, 141, 143,

Lattes : Pl. 11, fig. 88, 39, 403 44, 45, 47, 49, 50, 51, 52 55, 56, 57
62, 63.

Cubes : P, 3, fig. 36, 37; 43; 46; 533 61; 82, 83.

Décvupages ¢ Les figures réalistes par le développement des figures
suivantes : PL 17, série B, fig 7, 8, 9,10, 11, 12; série D, fig. 11,

L.c moment est venu d'enscigner aux enfants, loujours gra.
ducllement et sans empressement, les régles de la compo-
silion des ligures ornementales symétriques, du moins les
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régles du genre spécial de combinaison qui leur est seul abor-
dable.

Observons tout d’abord guw’une semblable combinaison se
compose d'un ou de plusicurs motifs symétriquement répétés,
soit sur une file (en ligne droite; ornements de frises, de
plinthes, encadrements, efc.), soil couvrant une superficie de
forme géométriquement régulitre. Les figures de la plan-
che 22 représentent des exemples de ce mode de groupe-
ment. |
Le motif ornemental lui-méme, Pélément, peut se composer
d'une forme géométrigque principale, plus ou moins compli-
(uée d’'ornements. Parfois la forme géométrique est pour ainsi
dire sous-entendue, dans le sens que nous avons donné a ce
terme al'occasion de la superficie carrée couverte de traits pa-
ralléles (17 série, 2¢ exercice, page 199). Ainsi, dans Pensemble
des figures composées (pl. 22, fig. 6, 7, 12, 14), I'eil déméle
un contour carr¢, affecté par la tendance générale des lignes
groupces, quoique aucune partic des cotés de ce carré ne soit
réellement {racée.

Les figures de la planche 21, de la fig. 41 & la fig. 66, sont
des exemples d’éléments plus ou moins compliqués d’orne-
ments, de motifs plus ou moins varids, dérivés d'un pelit
nombre de formes géomdétriques principales,

Soit, par excmple, la forme rayonnante d’¢toile & 8 rayons
dont la fig. 50 représente le conlour absolument dénué de
tout ornement étranger. A intéricur de celte forme, des li-
gnes diagonales diversement disposcées {ransformeront pour
ainsidire Pélément premicer, et lui donneront les aspecls va-
riés des fig, 51,52, 53, 54,

De méime, le contour simplement chargé d'une déloile au
cenlre dans la lig, 61 présentera, avee quelgues lignes sur-
ajoulces & Uimtléricur, Pentrelacement de 2 carrés, fig, 62; on
Penvoulement de Ja fig, 63; ou fera retrouver (lig. 64) dang
«a partie eentrale la forme ¢lémentaive d'une des figures preé-
cédentes (fig, 56). Le méme molit «e relrouvera encore dans
les lig. 65 ol 66, mais inserit dans un conlour oclogonal, 1
esliel varic & la fois par des lrails secondaires tant & linlo-
vicur qu'd Pextéricur; la figure 66 ainsi obtenue représente
assez bien un diamant taille & facetles, Les mémes observa-
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tions s’appliquent & la variation de formes différentes : celle de
la figure 55, par exemple.

Les enfants apprendront bien vite & orner une forme pre-
mit¢re donnée de croix, de diagonales, d’'¢loiles, de réticules
(lreillis); & inscrirve des formes plus petites dans des contours
plus grands. Les figures de la page 21 leur serviront de point
de départ. Ils rechercheront toujours assez la complication, et
il y aura plutot lieu de les rappeler & une simplicité de bon
gont, ,

Dans la plupart des cas il convienl de dicter la forme pre-
miére, le contour principal; les enfants trouveront les varia-
tions. Le plus souvent méme on nec doit dicter qu'une
partie du contour de la forme élémentaire, la moiti¢é ou le
quart, en indiquant les axes de symélrie ; les enfants devront
achever la figure, puis 'orner & leur fantaisie.

Yoici, comme exemple de celte maniére de procéder, la dictée

de I’¢1ément figure 55,

¢ Au milieu de votre ardoise (petit coté) tracez une oblique 4 gauche,
de la longueur d'une diagonale. » — Les enfants s’arrétent & I'extrémité do
Ja ligne tracée, sans lever lecrayon. A moins d'indication contraire, c'est,
toujours de P'extrémil¢ de la dernitre ligne tracée que part le trait sui-
vant, vu que l'on cherche, autant que possible, la continuité des contours.
Cela ¢tant convenu d’avance, il suffira donc ici de dire, sans autre indi-
catlion : — « Tracez, en descendant, une ligne verticale d’une division.
— 'Tracez, vers la gauche, une horizontale d’une division. Une obli-
que a4 gauche d'une diagonale, Une oblique & droite d'une diago-
nale. Une horizontale vers la droite d'une division. Une verticale en
descendant d'une division. Une oblique d’une diagonale & droite, —
Achevez symétriquement le contour. — Ajoutez a l'intérieur un orne-

ment & votre fantaisie. »

L'institulrice exécute elle-méme le tracé au tableau; parfois
cependant, pour exercer lintelligence des ¢éléves & micux
saisir unc explicalion abstraite, elle peut s’abslenirde lracer le

contour qu'elle dicte.
Le motif principal ¢tant oblenu et orné, il s’agit de former

le groupement.
Voici, & cel égard, les regles de la disposition symétrique,
telles qu’elles sont applicables au cas particulier que nous

avons ch vue,
14
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Un élément étant donné, on peut former un gronpement dans
quatre conditions différentes :

1o Les éléments juxtaposés se touchant par un ou plusieurs
points communs. Telle est la disposilion des éléments en
forme d'éloiles de la fig. 70, pl. 21, dans le groupement de la
fig. 12, pl. 22. Les dispositions fig. 1, 6, 11, 13, pl. 22, ont ¢té
obtenues suivant ie méme procédée.

92> Les ¢éléments peuvent étre cn contact par une certaine
étendue deleur contour, avoir des, lignes communes, délimilant
I'un par 'autre. Tels sont les octogones de la fig. 44 (pl. 21)
dans le groupement fig. 8 (pl. 22}); dec méme I'¢clément en
forme de croix de la fig. 55 (pl. 21), qui est groupé dans la
fig. 1 (pl. 22) de telle sorte que ic contact s'établit par des
points communs, est dispos¢ dans la fig. 2 (pl. 22) dc telle sorte
que le conlact s’¢tablit suivant des lignes communes.

3o L'élément peut étre répété symétriquement en laissant
entre chaque reproduclion de cetle figure principale une dis-
tance plus ou moinsétendue, intervalle dans lequel on pourra
ensuite, s'il y a lieu, construire des figures secondaires. Tel
est le mode de groupement par lequel I'étoile & huit
rayons de la figure 52 (pl. 21} a fourni la disposition de la
figure 5 (pl. 22).

g I'¢lément principal et ses reproduclions symétriques
pcuvent se pénétrer réciproquement, empiéter de I'un sur
I'autre. Les combinaisons ainsi obtenues sont trés-jolics; mais
le procédé de groupement est difficile, et ne réussit qu'avec
des élémenls assez simples. Ainsi la figure 15 (pl. 22) est pro-
duile par les pénétrations réciproques de six losanges sembla-
bles & celui de la figure 68 (pl. 21). Trois ont leur grande dia-
gonale horizontale, trois verlicale. Le joli diamant a facettes
de la figure 16 est le résultat de la pénétration réciproque de
huit losanges semblables, mais groupés autrement. Le dessin
figure 2 de la planche 24 qui offre les pénétrations de deux
eléments courbes, est un exemple trés-explicatif de ce mode
de combinaison. Enfin le dessin fig. 28 {pl. 21) peut élre con-
sidéré comme résultant de la pénéiration réciproque d’une
série d’hexagones allongds,

Les ¢léments groupés peuvent aflecter par leur ensemble
des formes trés-diverses. Pour diriger le groupement, il faut
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faire tracer tout d’abord sur I'ardoise une verticale et une ho-
rizontale se croicant au milicu; clles représenteront les axes
de la symélrie. Sur ces axes, ou dans lintervalle qu’ils lais-
sent, mais toujours a égale dislance du cenire, a ¢gale dis-
tance des axes de symctrie, on marque le centre de figure de
I'¢lément choisi; dessiné d’abord une fois, dans la partie su-
péricure du dessin, il est ensuite reproduit autant de fois que
'exige la symétrie,

Trés-souvent 1'élément principal figure au centre méme
de la symétrie. Dans ce cas, on commence par cetle forme
centrale; puis on répete la méme figure autour du centre
dans des conditions de position choisies suivant 'inspiralion
du moment. Les figures 1, 3, 4,11, 12 (pl. 22) ont ainsi 1'¢lé-
ment principal au centre de symétrie.

Au bout de quelque temps d’exercice, les enfants habitués &
retrouver, parmi les lignes du quadrillage, celles qu'ils ont
choisies pour axes de leurs composilions, s’abstiendront de
les tracer autrement.

Dans lous les cas, le groupement des ¢l¢ments principaux
¢tantacheveé, on s’apercoil lacilement que lesintervalles (ut'ils
laissent afteclent aussi une forme régulitre. Ainsi de la jux-
taposition des oclogones de la figure 8 (pl. 22) naissent de
pelits carrés, et un vide central polygonal; ainsi des ¢loiles &
qualre rayons naissent cntre les croix losangées de la
figure 11, Les quatre ¢toiles principales de la figure 6 fournis-
sent quatre petits carrés, en oulre du vide central, carré aussi,
Les ¢léments de la figure 56 (pl. 21), juxlaposcs dans la
figure 1 (pl. 22), ont fourni dans l'intervalle le contour de
I’élément de la figure 61 (pl. 21).

Enfin il arrive trés-souvent que le vide laissé entre les élé.
ments affecte une forme interrompue; on peul alors achever
symétriquement ce conlour, pour lenrichir ensuite d’'autres
ornements; {el est le procédé qui a ¢é1¢ mis dans le groupe-
ment fig. 3 (pl. 22), conslruit avee la croix de la figure 58
(pl. 21), comme ¢lément principal,

La charpente géométrique du dessin élanl ainsi achevée,
'enfant choisit, pour orner sa composition, des motifs secon-
daires qu'il surajoulcaux ¢léments principaux, ou inserit dans
lesintervalles guw'ils laissent, Ainsi onl éLé ajoulées les étoiles,
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au centre des octogones de la rigure 8, et au centre des croix
de la figure 3 (pl. 22); ainsi on a inscrit au cenire, et tracé
entre les quatre éléments principaux, les lignes qui ache-
vent la figure 5; I'¢toile & huit rayons qui occupe le centre
de la figure 6; les lignes qui construisent, avec le contour

donné par l'intervalle des éléments eux-mémes, la petite ro-
sace centrale de la figure 8.

Les formes d’ensemble peuvent étre diversifices & l'infini;
touteflois, il en est qui sont plus faciles & obtenir, et en méme
temps d’un meilleur effet. Telles sont celles dont nous don-
nons des exemples (pl. 22).

Le carré: Pl 22, fig. 1, 5, 9, 10, 11; on peut former par le méme
procédé des reclangles : voir pl. 24, fig. 3, 4, 5.

Le carré placé diagonalement : Pl, 22, fig. 2, 3, 6, 7, 12, 13, 14.

L'octogone : Pl. 21, fig. 15, 16.

La croix grecque : fig. 4; I'X (ou croix de Saint-André), fig. 8.

La disposition linéaire {en ligne droite), qui convient pour encadre-
ments, frises, plinthes, elc., ct qui s’inscrit dans un rectangle allongé,
nous fournit deux exemples. Pl. 2%, fig. 1 et 2 {courbes). Nous renvoyons
¢galement aux combinaisons de courbes de la planche 24 pour y trouver
des exemples de symétri: binaire, dans des formes de rectangle, de trian-
gle, ele.; mais ces mémes dispositions peuvent aussi bien ¢lre réalisées
avec des éléments exclusivement formés de lignes droites.

Nous ferons observer encore la syméltrie tournante de la fig. 9, pl. 21,
comme étant en dehors des préceptes que nous avons donnds ci-dessus;
mais ces solles de combinaisons étant beaucoup plus difficiles 4 con-
siruire, il n’y a pas licu de nous y arréter davantage.

Tous les principes ci-dessus exposés seront trés-facilement
compris ¢t appliqués par les enfants : Pexpérience faite I’a
prouve.

Il va sans dire que ces préceples ne seronl pas donnéds en
une ou dcux lecons, mais enseignés au fur ct & mesure du
besoin, sous forme de conseils, tant individuellement que col-
lectivement adressés. G'est quand Yenfant, le crayon & lamain,
hésite ou se trompe que Pinstitutrice intervient :

« Mon enfant, puisque lon élément de droile (soit une étoile) touche celui
du milieu, ici, par sa pointe, il faut que celui de gauche touche égale-
ment, & la pointe opposée. — Voici un intervalls, un endroit vide entre
tes éléments, qui fait mauvais effet : trouve quelque chose pour le rem-
plir. — Tes deux derniers dessins avaient la forme d'un cared : il faul
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changer maintenant; cherche autre chose; une croix, si tu veux.... —
Voici un ornement trop répété : il faut varier davantage.... »

Que l’enfant soit ainsi soutenu, encouragé, conseillé; tantot
poussé et tantot retenu. Son gout se formera, sans que la
spontanéité de son imagination y perde; il apprendra le pew
de préceptes théoriques dont il a besoin par la pratique
méme. |

Cela se fail avec une facilité telle, que les enfants semblent,
lorsqu’on les voit travailler, agir d'instinct; ils ont le senti-
ment de la régularité, et en découvriraient d’cux-mémes les
conditions. Il suffira sans doute pour rassurer ceux qui se-
raicnt disposcs & s'effrayer de la difficulté, et ue l'aspect de
la planche 22 découragerait, de leur faire savoir (ue toutes les
figures de cette planche (excepté la fig. 16) ont été composces
ct exécutées par des éléves de la pelite classe, au bout de
quelques mois d’école'; les unes ont été formées & Yaide d'un
¢lément principal donné (un simple contour comme celui des
fig. 50, 55, etc., pl. 21); les autres absolument improvisées &
titre d'inventions libres.

Nous avons développé ici, pour ne plus avoir d y revenir,
des principes de composilion quipeuvent trouver quelque ap-
plication dé¢s maintenant, et qui serviront ¢galement & guider
le travail de Venfant dans V'emploi des courbes (séries sui-
vantes). Nous n’avons pas oubli¢ que le peiit éléve n’a encore
d sa disposition que les lignes verticales et horizontales d’un
nombre exact de divisions, ct les obliques diagonales du carré
donl l'inclinaison s¢ mesure en géomdétrie par un angle de 45°
avee la verticale et I'horizontale (1/2 angle droit). Lorsqueles
cnfants se seront familiarisés avec leur emploi, nous leur en-
scignerons & tracer une nouvelle oblique, autrement dé-
finic,

Tracez au tableau un petit rectangle de deux divisions en
hautcur sur une de largeur, (Ce petit rectangle contient deux
carrés,) Tracez la diagonale de ce rectangle, de droite ¢

1. L'auteur des fig. 2 et 8 n’a pas plus de 4 ans 1/2; les fig. 5 et 6 sont duesd
un enfant de b ans 1/2, Les autres sont 'ouvrage d'enfants de 6 & 7 ans.
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gauche (sens d’inclinaison de 'écriture). L'oblique ainsi ob-
tenue estdéfinie par cette condition de rencontre avec les verti-
calesctleshorizontales (coordonnées rectangulaires). Elle cor-
respond a une division dans le sens horizontal {(abscisse), pour
deux divisions dans le sens vertical (ordonnée). Appelons-la,
si vous voulez, pour abréger, une oblique de 2 sur 1 (2 d’or-
donnée pour 1 d’abscisse); et convenons de la figurer par cette
expression de forme fractionnaire 2!, — Tracez une sem-
blable oblique en sens inverse : Pautre diagonale du petit
rectangle.

Formez maintenant un petit rectangle de deuzx unités de lon-
gueur (deux divisions) dans le sens horizonlal, ct une unité
(une division) dans le sens vertical. Cerectangle, semblable au
précédent, aseulement sa position ditlérenle, sagrande dimen-
sion étant horizontale. Tirez la diagonale (de droite & gauche),
Cette oblique cst définie de méme, dans sa dimension ct son
inclinaison, par les deux divisions qu’eclle occupe dans le sens
horizontal, sur une scule division dans le sens vertical. (Unc
unité de longueurd’ordonnée pour deux d’abscisse.) Appclons-
la done, pour abréger, une ohlique de 1 sur 2, et formulons-la

pour notre usage par l'expression renversée 4. Tracez Paulre
diagonale cn sens inverse (& droite).

Ces 4 positions nouvelles de 1'oblique avec les 2 Jéjad ob-
tenues précédemment {45°) sont les seules que nous em-
ployions ; les aulres obliques sont beaucoup plus difticiles
d excécuter, ct n'apporleraient pas & nos combinaisons de
séricuses ressources.

Ayant done fait connailre aux enfants ces obliques, leur
dénomination abrégée, Finstitutrice fera tracer:

1° Une séried’obliques 2 {pron. 2 sur 1) & gauche, dans une
disposition analogue & celle employée pour les obliques dia-
gonales du carré (lig. 2, pl. 21).

2° Une série seiblable, & droite,

3° Une série descendante d’obliques ! (pron. 1 sur 2), suivant la
disposilion de la figure 3 (pl. 21).

4° Une ou dcux obliques dans chague sens, prelongcées de

1. Conventionnellement, le dénominateur de Pexpression fractionnaire reprée
sentc 'abscisse (sens horizontal), le numérateur Yordonnée (sens vertical),
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maniére & occuper une longucur double, pour faire compren-
dre que ces obliques peuvent se prolonger (mais toujours par
deux divisions dans un sens).

Cela fait, I'enfant posséde un nouvel ¢lément. Faites-lui
eonstruire immédiatement la figure 67, pl. 21, résumant ces
Jeux directions en un rayonnement autour d'un point,
puis le losange, figure 68, ayant sa grande diagonale ver-
ticale; un autre losange semblable, mais dans le sens hori-
zonlal.

Enfin, dans une série d’exercices qu'’il n'y a pas lieu d’abré-
ger, le petit éléve apprendra 4 construire les motifs dérivés
de ces sortes d'obliques 4 et 2 : soit seules, ainsi que dans la
fig. 69 (pl. 21), ct les fig. 13, 14, 15, 16 (pl. 22); soit combi-
nées avec les aulres obliques, les verticales et les horizon-
tales, fig. 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79 (pl. 21), ct & les
grouper symétriquement, suivant la régle ordinaire. Bien-
tot il trouvera lui-méme de nouvelles formes élémentaires
construites avec ces obliques.

DEUXIEME PARTIE.

LES COURBES.

Dans la nature et dans les arts du dessing la courbe est la
gridce ct la vie,

La ligne droite est une; il n’y a & définir & son endroit que
la direction et la longueur; deux points donnés y suffisent,
Les courbes sont d'une variété infinie : pour détermincer
leurs formes, la géométric a des lois et des formules com-
pliquées.

Aussi sont-clles plus difficiles & définir et & tracer. — La
ligne droite se prolonge indéfiniment dans une méme direc-
tion ; quand notre crayon trace unec courbe, nous avons le
sentiment d’un continu et graduel changement de direcs
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tion dans son mouvement. Plus pour une certaine longueur
parcourue ce changement de direction est considérable, plus
la courbure est prononcée. Ce qui rend plus facile I'apprécia-
tion de cette courbure, c’est d’avoir sous 'eil, ou dans l'eil,
des lignes droites qui servent de repéres, et auxquelles se
compare la direclion variable du mouvement de la courbe. i
y a d’ailleurs 4 déterminer, non-seulement la forme générale,
mais cncore la limite d’étendue, la longucur de la courbe ou
de la portion de courbe (arc de courbe) qu'on emploie : ce
qui peut se faire par deux points, ainsi que pour la lighe
droite.

L.a courbe la plus simple est le cercle. Nous n’emploierons
dans nos ¢tudes que des cercles ou partics de cercle. De plus,
la courbe cst d’autant plusdifficile & tracer (& main levée) que
son ¢tendue est plus considérable, et les points de repeére, les
lignes droites de comparaison, plus écartées. Voild pourquoi
nous nous restreignons & 'emploi d'arcs de cercle de peu de
développement (peu de longueur). Nous procédons par le quart
de cercle, qui, prolongé ct reproduit suivant des points derepere
assez rapprochés, nous donne la {4 circonférence, les 3, le
cercle entier.,

Pour d¢finir le micux possible la forme ct arréter la dimen-
sion des courbes, nous employons comme ligne de repére la
corde de larc qu'il s’agit de tracer : les poinls extrémes de la
corde, déterminés cux-mémes par les intersections des lignes
du quadrillage, fixent les limites de la courbe {racée. Nous
emploierons d’abord les arcs ayant pour cordes les droiles
verlicales et horizontales de la rayure, d’une, puis de deux
ou trois divisions de longueur; ensuite les arcs ayant pour
cordes les obliques d’'une et de deux diagonales; enfin ceux
qui correspondent aux obliques que nous avons formulées
ci-devant § et 2,

Nous aurons lieu d'appliquer au tracé de ces courbes les
nolions acquises & l'aide des anneavz, relativement au contact,
A Vintersection, au raccordement. La présente série ne doit done
¢lre abordée qu’apres les exercices des anneawr, Nous ajoule-
rons & mesure, cn fait de théorie, cec qui sera indispensable
pour guider le travail des enfants.
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PREMIERE SERIE D'EXERCICES,

Arcs sous-tendus par les cdtés du petit carré,

Rappelez aux enfants la forme du cercle et sa division en
deux et quaire parties. Tracez au tableau quadrillé une verti-
cale d'une division : faites, & droite, un arc de¢ cercle ayant
(& I'eil) la courbure d’'un quart de cercle, joignant les deux
extrémités de la droite (pl. 23, fig. 1). Rappelez ce que
c'est qu'unare de cercle (anncaux, troisitme exercice). Prenez
une latte, ct, altachant anx deux extrémités une pelite ficelle,
faites plier la latte de maniére & lui donner la forme d’un
arc. Cela fait, comparez la forme de cet objet & la figure
tracée au lablcau, ct les enfants sauront pour toujours que
« la droite qui joint les deux extrémités d’'un arc de cercle
s'appelle la corde de Varc, »

Faites tracer, sur le grand cété de l'ardoise, une verticale
d’une division. A droite, un arc de cercle semblable & celui qui
figure au tableau. — Une aulre verlicale un peu plus loin,
d'unc division : un arc de cercle tourné en sens contraire,
gauche (fig. 2). Failes désigner L'are, la corde.

Tracez et faites tracer : 10 une horizonlale d’une division,
Un arc de cercle en dessous, dont celte droite soit la corde
(fig. 3). 2° Méme tracé, 'arc en dessus (fig. 4).

Vérificz, par une rapide inspection, les courbes tracées. Elles
ne seront certes pas tres-correctes.... mais il n’y a pas lien
d'insister encore beaucoup sur le tracé : 'important, cn ce mo-
ment, c'est que les enfants aient compris,

Faites tracer un pelit carré (de 1 division de coté); puis
dictez les 4 arcs de cercle (fig. 5). Exécutez-les vous-méme au
{ableau, le plus exactement possible, de manitre que leur
ensemble fasse un cercle salisfaisant pour’ail. Failes observer
le cercle ainsi formé <« autour du carré » et conclure. que les
arcs ainsi tracés sont des quarts de cercle. C’est pour nous le
point de départ; c’est du quart de cercle qu'il s’agit quand
nous disons, pour abréger, un are.
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Faites tracer un petit carré semorable au précédent, et réa-
- liser la figure 5 par des arcs tournés en sens inverse,

Expliquez aux enfants comment cette droite, qui est la corde
de P'arc, nous sert & guider notre il pour tracer I'arc d'une
de scs extrémités & I'autre, et & juger de sa courbure par V'es-
pace que l'arc, en sa convexité, laisse entre lui et la corde.
Cette explication étant donnée sommairement et familiere-
ment, le crayon en main comme toujours et en répétant le
tracé de l'arc (fig. 1), ajoutez qu’il n’:sl pas nécessaire de
lracer la corde de I'arc qu’on veut dessiner, puisque le trait
de la rayure de I'ardoise suflit pour guider 'eeil. Faites alors
exccuter la série des courbes dans les quatre positions des
figures 7, 8,9, 10, Essayez des lors d’obtenir quelque pureté et
quelque régularité dans le tracé.

Cela fait, on fera réaliser, le mieux possible (ne soyons pas
trop exigeants!), le cercle fig. 11 (circonscrit au carr¢), puis la
fig. 12; les deux arcs en sens inverse, ayant pour corde com-
mune unc verlicale d’'une division (fig. 13) ; méme figure se
rapportant & la corde horizontale (fig. 14).

Ensuite, rappelant ce qu'on a enseigné avec les anneaux
touchant le raccordement des arcs, faisant observer qu'on a
déja raccordé les arcs dont on a formé le cercle dans un des
précédents exercices, on fera réaliser le demi-cercle, par rac-
cordement de deux quarts, dans les deux positions, fig. 15
ct 16; puis dans les deux autres positions inverses, non
figurées ici. De 14, on passera au raccordement en forme d’S,
de deux arcs tournant en sens inverse (fig. 17 et 18). On fera
observer la contiguité des deux ares de la fig. 19, qui se tou-
chent par leur extrémité, sans cependant ¢tre raccordés.
Enfin Pinstitutrice, rappelant ce qui a déja été dit du contact
le deux courbes (Anneaux) en un seul point, fera réaliser la
figure 20, et multiplicra, s’il le faut, les exemples.

i Toutes ces explications auront ¢té données graduellement,
en une sérle d’exercices plus ou moins longue. Répétons encore
‘ci ce (que nous avons dit & I'occasion des obliques : les exposés
un peu abslraits et les exercices un peu arvides par lesquels
I'enfant doit arriver & s'approprier une forme qu’'il mettra
plus tard en ceuvre dans ses combinaisons, seraient rebu-
tants, s’ils n’étaient donnés & petite dose, en quelques mi.
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nutes au commencement de la lecon. Le reste du temps con-
sacré au dessin, nous rendons 'enfant aux inventions libres,
avec ou sans éléments dictés, exercices qu’il accomplit main-
tenant avec intérét et sans fatigue.

Quand le petit éleve, A 'aide des études élémentaires pré-
cédentes, saura tracer & peu prés sa courbe, on lui dictera les
figures plus parlantes déjd (formées & l'aide de I'arc ayant
pour corde la verticale ou I'horizontale d’'une division), des
fig. 21, 22, 23, 24, 25, 26 (pl. 23); dés lors il pourra les intro-
duire dans ses combinaisons & titre de motifs, concurremment
avee ceux (ui sont formés de lignes droites. En faisant réa-
liser la figure 27 et les suivantes, institutrice rappellera ce
qui a été dit déja (Anncaux, 4° exercice) relativement aux in-
terscctions : deux arcs de cercle ne peuvent se couper qu’'en
deux poinls.

L’institutrice peut maintenant dicter, ou méme parfois faire
copier sur tracé fait d’avance au tableau, un grand nombre
de dessins formés de courbes, notamment un certain nombre
de ceux (ui ont ¢té réalisés avec les anneaux; quelques-uns
de ceux-ci devront étre légérement modifiés dans leur forme
ou leur position,

Parmi ccux que nous désignons ici, elle trouvera des motifs
de décoration que les ¢éléves pourront faire entrer dans lcurs
compositions, soit sculs, soit mélés aux éléments formés de
lignes droites; les autres représentent des objets naturels,
dessins toujours accucillis avec plaisir par les enfants. Nous
avons donné quatre exemples sculement de combinaisons
propres d encadrements, fig. 31, 32, 33 ct 34; nous en dési-
gnons d’'autres parmi celles qui ont été réalisées avec les
anncaux; les enfants en inventeront eux-mémes, une fois mis
sur la voie,

Dessins réalisés & 'aide des anneaux et pouvant étre reproduits dans
les conditions ci-dessus, soit identiques, soit 1égérement modifiés :

Anneaux. Pl. 12, fig, 7, 8, 9; 15; 27, 28;
Pl. 13, fig. 47; fig. 51, posée diagonalement ;
Fig. 81 fig. 83, posde diagonalement;
Pl. 14, fig. 90, posée diagonalement ;
Fig. 95, avec 2 sépales seulement au calice;
Fig. 99; fig. 101, la feuille, modiflée.
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.‘ DEUXIEME SERIE D'EXERCICES.

Arcs sous-tendusg par les diagonales,

Nous enseignerons maintenant aux enfants & tracer des arcs
-de cercle ayant pour corde unc diagonale de nos petits carrs,
‘ce qui donne & nos courbes une nouvelle disposition. Faites
en conséquence tracer, suivant P'expression convenue, une
oblique & gauche d’une diagonale; celle-ci sera la corde. Tracez
.ct faites tracer I'arc. Faites réaliser de méme les trois autres
positions, réunics dans la figure 35 (pl. 23). — Formez le
carré¢ avec quatre diagonales (fig. 36); puis on tracera le
cercle” qui 'enveloppe. De méme, vous ferez réaliser la
figure 37, ou les arcs tournent leur convexité en dedans du
carré,

FFaites alors observer que lorsqu'il s’agit de tracer un arc
semblable, il n'est pas nécessaire de mener d'abord la diago-
nale: il suffit de conduire bien régulierement la courbe d'un
angle du carré (du quadrillage) 4 Pangle opposé. G'est ce &
quoil les enfants s'excrceront en réalisant les tracés indi-
qués figures 38-39, 40-41. — Avec deux arcs quarts de cercle
raccordés, on formera la demi-circonférence dans les quatre
posilions des figures 42 et 43; avec quatre quarts raccordés, le
cercle entier, fig. 44, |

Celte fois, nous pourrons profiter de la position que notre
cercle occupe par rapport aux lignes du quadrillage pour
enscigner quelques notions désormais indispensables. A la
renconlre de la verticale et de I'horizonlale qui se croisent
dans le cercle, faites marquer un point : c'est le centre du
cercle. Faites tracer la verticale de deux divisions qui traverse
le cercle (fig. 45) @ elle passe par le centre.

« Une ligne qui traverse le cercle en passant par le cenlre s’appelle lo
diamétre du cercle. »

4
On tracera ensuite i’horizontale de deux divisions (fig. 46) :
vous ferez reconuattre que cette ligne, dans une autre dircc-
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tion, satisfait & la définition précédente : c est aussi un dia-
metre de notre cercle. Faites tirer I'horizontale touchant le
cercle (la tangente, fig. 47). Faites remarquer qu'une ligne
droite ne peut toucher le cercle, sans le couper, qu’en un scul
point: aidez-vous pour cela d’un des anneaua qui représentera
le cercle; un pelit batonnet figurera la tungente, que vous
appliquerez successivement en divers points. On lirera alors
cs quatre lignes verticales et horizontales touchant le cercle
tangentes au cercle) : nous avons le cerele « enfermé » (inscrit)
dans un carré, ce qui est l'inverse de la fig. 5 (réalisez-la au
tableau), ol c'est le carré qui est dans le cercle.

Ceci compris, invitez les enfants & tracer comme vous le
pelit cercle enfermé dans le carré du quadrillage, tant sur le
grand que sur le petit coté de Vardoise (fig. 50). Enfin, le cercle
inscrit dans le carré divisé en quatre carrés de la fig. 49 ¢tant
tracé, faites observer que les deux médianes de ce carré for-
ment les diameétres du cercle.

Ceci cst suffisant, en fait de géométrie. Quand donc, au
bout de plusicurs legons, les enfants auront compris ces
notions ¢lémentaires, vous ferez réaliser les arcs « opposés »
(ayant une corde commune), fig. 51, 52; puis les arcs raccorddés,
fig. 53, pour arriver aux fig. 54, 55, 56, reproduisant les
fig, 21, 22, 23, mais sous une aulre posilion. Ces nouveaux
¢lémenls acquis enlreront immédiatement dans les combi-
naisons symétriques exécutées. — La figure 57 est une com-
binaison des arcs dans les positions diverses définies dans
cette seconde séric et dans la premicre,

TROISIEME SERIE D'EXERCICES.

Arcs de développement plus étendu,

Nous avons pour visée, en cetle troisitme série, d’habituer
'enfant & donner un peu plus de développement & ses
courbes.

Nous lui ferons donc lracer des arcs quart de cercle, ayant
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pour cordes des verticales ou des horizontales de deux divi-
sions.

Il tirera d’abord la verticale (fig. 58); & gauche, sur I’hori-
zontale qui la traverse par le milieu, il placera un point a
moili¢ de la division (demi-longuecur de coté). C'est le point
que devra atteindre la convexité de la courbe. Ce point de
repére ainsi déterminé correspond sensiblement & la courbure
du quart de cercle demandé (fig. 59). — Puis on formera les
arcs (fig. 60) sans tracer au préalable ni la corde ni le point.
Mémes tracés dans le sens horizonlal, Viendront cnsuite les
arcs opposes (fig. 61, 62), entranl dans la composition des ¢l¢-
ments fig. 69 et 70, qui en montrent une application immé-
diate. A partir de ce moment, les motifs tels que ceux des
figures 89, 90, 91, sont réalisables pour les enfants.

Préparés par les exercices des séries précédentes, ces expli-
cations et ces tracés seront enscignés assez rapidement, et
sans difticulté¢ aucune. On passera alors aux arcs de cercle
ayant pour cordes des obliques de deux diagonales (fig. 71,
72), par rapport auxquels on répétera quelques-uns des exer-
cices de la deuxitme série (fig. 35, 36, 37, clc.), avec des dimen-
sions doubles : ¢’est, du reste, la seule différence.

Enfin. nous ferons tracer aux enfants des arcs (fig. 73, 74)
ayant pour cordes les obliques % et § (voirla séric des obliques);
ils enfrent dans la composition d'un grand nombre de mo-
tifs, tels que ceux des figures 93, 94, 95,

Nous avons rassemblé (fig. 75 ct suivantes) un certain nom-
bre d'exemples de molils composés soit de courbes dans les
conditions définies ci-avant, soit de ces mémes courbes
combindées avec des droites; instilutrice en démelera faci-
lement d’autres qui font parlie des combinaisons de la
planche 24. Du reste, il y a un procédé facile pour oblenir
des motifs semblables indéfiniment variés. Ce procédé, dérive
du mode méme que nous avons suivi pour l'enseignement du
tracé des courbes, consiste & remplacer par des ares de cerele
totalité ou partic des lignes droiles d’un motif & contours
reclilignes. — Ainsi I'éloile formee de losanges de la figure
74 (pl. 21) donncera, en remplacant ses obliques § ¢t 2 parles
arcs correspondants, Pélément & lignes courbes dont est for-
mée la figurc 9 (pl. 24). L'institutrice devra dicter les motifls
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de la planche 23 et autres analogues, pour mettre les enfants - - -~ =3k
» . . . ' ' vx -‘i{,
sur ‘la voie; ils en inventeront bientdt eux-mémes de nou- ' 3
veaux. On fera analyser sommairement les formes de ces | 5y

éléments, autant qu’il sera nécessaire : ainsi on fera recon-
naitre que le contour de la figure 81 est formé de quatre demi-

cercles; que la figure 87 contient quatre cercles qui se

coupent, ctc., ctc.

Les régles de 1a composition avec les courbes seront exacte-
ment les mémes que déjd nous avons exposées & Poccasion des
lignes droites. — Nous ajoulerons sculement quelques obser-
vations relativement aux figures offertes comme exemplo

(pl. 24).

Les figures 1 et 2, pl. 24, montrent deux encadrements carrés, for-
m's i l'aide des éléments, fig. 11 et 37, pl. 23. (Le cercle et une forme
courbe i angles saillants.) Dans la fig. 1, ces éléments se suivent en
alternant ; dans la fig. 2, ils s¢ péndtrent. On a achevé, aux angles, la pe-~
tite roselte que la rencontre des courbes commence d'elle-méme : c'est
ainsi qu'en be wcoup de circonstances des rencontres de traits toutes for-
tuites conduisent & développer une forme gqu'elles ébauchent. C:s enca-
drements entourent 2 figures, fig. 13 et 14 dont il sera parlé plus loin,

Les fig. 3, 4 et 5 offrent des symélries binaires de forme générale rec-
tangulaire. La fig. 6 esl une symétrie binairerésultant de lacombinaison
de deux él¢ments divers. Le premier, point de départ de la composition,est
une croix {ancrée), ornée de deux courbes. IXn juxtaposant d=ux éléments
semblables on peut observer, dans l'intervalle qui les sépare, 1a moitié du
contour extéricur du deuxiéme motif. L’enfant auquel est due cettecom-
position ayaut observé celle ligne accidentée de droites et de courbes, a
imaginé de lareproduire symdétriquement autour d'un centre secondaire
de symétrie qui est devenu le centre du deuxiéme élément. Cela fait, il
a cherché quelle forme il pourrail bien inscrire dans ce contour; et 'in-
stinct d’une cerlaine unité lui a fait renconlrer et choisir la petile croix
centrale, comprenant comme la grande des droites, et des courbes
de méme disposition. Puis il a ajouté les lignes qui relient ces deux mo-
tifs. Nous avons détaillé le mode de construction de celte figure afin
de faire comprendre comment on peut obtenir, sans effort d'imagination,
des compositions d'un effet trés-agréable.

Les fig. 7 et 8, aussi formées da deux ¢léments, ont ¢té construites sur
les m&mes principes ¢ la fig. 8 avec la croix courbe qui figure au centra
du deuxitme élément de la composition précédente (fig. 6), et qui lui a
été directement empruntée par Penfant; aulre, fig. 7, dérive d'un ¢l¢-
ment de la fig. 93, pl. 23, légérement modifié, et de sa reprodvction dans
Je sens oblique.

Les fig. 9, 10, 11 montrent comment on peut obtenir un ¢lément
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courbe -en:anodiflant un élément A llgnes ‘'droites. La combinaison
, 'ﬁg 9a, .pour base I'¢lément qui a servi A la construction de la fig. 11,

-

- pl., 22 la fig. 11, pl. 24, reproduit la fig. 9, pl. 22, modifide par des
- courbes remplagant certaines lignes droites. =

" Mettez dans le carré de la fig. 4, pl. 22, 1a croix fleurie, fig. 59, pl. 21;
vous aurez un motif & lignes droites pouvant servir de point de départ A
d'¢légantes combinaisons. Modifié par quelques courbes remplagant des
droites, il a donné la fig. 10, pl. 24. L'entrelacement de la fig. 12, com-
pliqué en apparence, résulte de courbes faciles & tracer. — Les fig. 13 et
14 occupant le centre des encadrements fig. 1 et 2 représentent une
fleuret un feuillage ornemental.

Ces molifs imités d'objets naturels et quelques autres semblables em-
pruniés aux dessins des anneaux (notamment les fig. 81, pl. 13; 42 et 43,
pl. 12), ayant ét¢ ¢tudiés dans une legon préparatoire, on a fait exécu-
ter, en dictant les dimensions des courbes directrices de 'une des deux
branches, la composition fig. 16, pl. 24, afin de faire comprendre aux
enfants comment on peut fairoe entrer de tels motifs dans une combi-
naison, Cette composition donnée pour type a été traduite par les en-
fants en plusieurs formes diverses de groupement,

C'est du reste la seule figure dela planche 24 qui n'ait pas été composée
par les enfants. Nous I'avons donnée pour monirer comment on doit
de temps en temps fournir des types qui lancent la fantaisie de nos pe-
tits artistes dans une voie nouvelle, et les empéchent de tourner dans un
cercle trop étroit de formes connues. L'autre coin, fig. 15, est simpleiment
le quart gauche supérieur d’une composilion analogue & cellede Ia fig. .
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L'ENLUMINURE.

Ce nouveau travail est encore une variante du dessin.

Le dessin sur papier quadrillé peut étre exécuté avec des
crayons de couleur; mais ce procédé est assez restreint dans
ses applications. L'enluminure & la plume est susceptible de
beaucoup plus de variété, et produil de plus jolis effels. Elle
se fait de deux manieres différentes.

L.a premitre consiste & calquer en couleur les contours d’une
découpure déja réalisée, maintenue entre les plis d’un papier
transparent. Si la découpure est en papier de couleur, on se
contente de la glisser entre les deux surfaces repliées; si elle
est en papier blane, on peut, pour la rendre plus visible, passer
dessous un papier de teinte foncée,

Ces dispositions prises, I'’enfant calque les contours en fai-
sant glisser 1égérement sa plume trempée dans la couleur. 1l
peut changer de teinte & sa fantaisie; la loi unique est de
tenir compte de la symétrie. Les contours tracés, le pelit des-
sinateur remplit les intervalles d’ornements délicats, plus ou
moins heurcusement choisis. Tantét ce sont les vides de la
découpure qui recoivent les ornements, tantot les parties cor-
respondantes aux pleins. Les couleurs varient encore les dis-
positions.

Le second mode d’enluminure consiste & réaliser, suivanl
le procédé des dessins sur l'ardoise ct le papier quadville,
mais 4 la plume et en couleurs, des combinaisons analogues
a celles dont nous avons longuement expliqué, ci-devant, la
construction. Quelquefois le dessin a pour point de départ
les pigidres, calque ¢lémentaire d’'un dessin déja re .lisé; on
trace entre les points piqués, et cette fois sur du papier en-

15
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titaicment blanc, les lignes droites ou courbes qui forment la
figure (voyez Piquage, page 187). Cet cxercice a été adopté
comme un nouvel élément de variété, Mais le plus souvent les
enfants improvisent directement Jeur dessin sur papier qua-
drillé, soit sans modetle aucun, soit avec un ¢lémenrt donné,
Tous les ¢1éments des planches 21 et 22 et autres semblables,
toutes les combinaisons dont les planches 23 et 24 offrent des
exemples, peuvent élre ainsi interprétés en couleur; ils of-
frent alors 'aspect le plus frais et le plus gai, et donnent aux
petits travailleurs les vives jouissances d’un naif contentement.
— Il résulte de ce qui préedde que les exercices d'enluminure
doivent commencer lorsgte les enfants ont déjd acquis quel-
(que habileté au dessin,

DISPOSITIONS GENERALES.

Les carrés de papier quadrillé sont distribués comme d'ordinaire;
pour le calcage des découpures, on distribue de m¢me les découpures as-
sujetties enlre les deux plis d'un petit carré de papier & calquer assez
transparent.

On doi! choisir pour cet wsage des découpures assez simples, surtout
dans les premiers temps 3 on préférera celles qui offrent des courbes as-
sez régulitres et un peu developpées,

La mailresse dispose clle-méme devant les enfants de petits godets
de porcelaine offrant 6 cavilés. Chacun de ces godets peut suffire &4 2 ou
ménie 3 enfants. Les cavités sont A demi remplies de couleurs pripa-
rées a 'avance, ainsi @il est expliqué ci-aprés. Les plumes doivent étre
des plumes métalliques un peu longues, de taille demi-fine. Un pelit
chiffon sert & essuyer 1a plume quand, aprés avoir tracé tous les traits
qu'il veut faire dc méme couleur, Penfant veut changer de teinte,

L.es couleurs doivent ¢ire préparles en petite provision dans des
pots de porcelaine a couvercle, Un pinceau de moyenne grosseurest con-
sacré & chaque couleur. On est presque toujours obligé d'y mélanges
une certaine quantité de gomme, sans quoi la couleur serait trop fluide,

On se borne d'ordinaire 4 6 couleurs : rouge, bleu, violet, vert, jaune,
orangé ou brun, — Toutes les couleurs cmployées doivent &tre non vénd,
neuses. On peut faire usage des tablelles non vénéneuses spécialement
préparées pour cet emploi ; les teintes n’en sont pas trés-riches, mais il
faut &4 tout prix éviter les dangers d’empoisonnement. Une fablelte sem-
blable dissoute et additionnée d’'un peu de gomme, produit une sorte
d’encre quialimentera longtemps les godels, si on a soin de tenir cou-
vert le petit pot de pcrecelaine qui l1a conlient. La quantiité de couleur
versée dans chaque godet peut suftire & plusieurs exercices séparés par
unesemaine d'intervalle : en serrantles godeis, onles superpose, detelle
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sorlo qu'ils se recouvrent mutuellement; le dernier est recouvert d'une
plaque de verrs ou d'ardoise. L'évaporation est ainsi beaucoup ralentie;
et il suffit avant de coramencer Pexercice, d'ajouter quelques goyttes
d'eau 4 la couleur devenue trop épaisse, en agitant un peu & Y'aide du
pinceau consacré A cetle couleur,

Comme on peut 1o pas avoir sous la main des couleurs en tablettes
spécialement prépardes, nous donnons ici une liste de couleurs absolu-
ment inoffensives aue I'on peut trouver chez tous les marchands de four-
nitures de dessin, etc,

Rouges ¢ Ocre rouge.

Rouge d'Angleterre, colcothar.
Rouge de Venise, rouge d'Anvers
Rouge de Mars.

Laque, carmin de garance,
Laque carminée,

Violets : Violet végélal. — Laque carminée et bleu de Prusse.

Bleus : Bleu de Prusse. Carmin bleu, indigo.

Verts : Terre verte de Vérone. Laque verte. Vert de vessie. Vert
d'Iris. Verts obtenus avec les jaunes de celle liste et le
bleu de Prusse.

Jaunes : Ocre jaune. Jaune de Mars.

Curcuma, Laque de Gaude,

Orangés : Orangés de Mars. — Mélanges des jaunes et des rouges
ci-dessus,

Bruns : Brun Van-Dyck, Terre de Sienne brilée, Brun de Prusse.
— Sépia.

EXERCICES,

Les enfants apprendront A se servir de la plume en repro-
duisant les séries de verticales, d’horizontales et d’obliques
des premitres figures (pl. 20 et 21) : on n'insistera pas lon-
gucment, et on passera aux combinaisons oblenues avec des
¢léments déjad éludiés au crayon, puis aux inventions libres
(voir le Dessin)..

Aussitdt que les enfants sauront se servir de la plume, on
alternera les enluminures sur papier quadrillé (en suivant
les séries progressives du dessin), avec les calcages de décou-
pures.

Les ornements que les enfants réussissent le mieux A combiner aux
contours calqués des découpages sont :

1o Le semis de points, remplissant I'intervalle.

20 Larangée de points, accompagnant parallelement le contour tracé,

3~ Des étoiles analogues A celles de la fig. 10, pl. 22, — Un semis de
petitas croix ou de petites étoiles.
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4° Des borduces dentées, anguleuses ou courbes, accompagnant los
contours,

50 Des hachures flues, paralléles ou croisées; des hachures formant
un quadrilld ou un rayé trés-fin, mélé de points entre les lignes,

6° Des bordures semblables & celles des fig. 31, 32, 34, pl. 23,

7° Les imitalions de fleurs de couleurs variées, de feuillages verts.

L'institutrice enseignera, sous fcrme de conseils, ces divers
ornements de remplissage et autres analogues, lorsque l'ima-
ginalion ou l'expérience faisant défaut aux petits travail-
leurs, ils se trouveront dans 'embarras. Bientd:1'essor donné,

la fantaisie éveillée, il n'y aura pius licu d’inlervenir que pour
en contenir les écarts,



OBSERVATIONS ET RENSEIGNEMENTS DIVERS.

EMPLOI DU TEMPS DANS UNE CLASSE ENFANTINE.

Nous donnons ici, & titre de renseignement, la division des heures
dela journée que expérience nous a fait adopler pour une petite classe.

Matin. 9 heures. — Marches au préau avec chanls, se terminant par
Pentrée en classe.

Exarcices de lecture, accompagnés des tracés de lettres. (En-
seignement simultané de la lecture et de I'écriture; voir ci-
apres.)

10 heures. — Gymnastique; jeux et chants,

10 heures et demie. — Legon intuitive,

11 heures, — Exercices arithmétiques et gdométriques, avec
les bdtonnets, les lattes, le Boulier, eiv.

11 heures et demie. — Repas, récréation.

Aprés-midi. 1 heure. — Chanls. — Dessin et ses variantes (enluminures,

piquages, etc., alternant suivant les jours),

2 heures. — Marches, jeux gymnastiques, jeux organisés,

2 heures et demie. — Travaux da Freebel : Tressage, tissage,
pliage, découpage (alternant).

3 heures. — Récréation,

3 heures et demie, — Premier enseignement raisonnd de la
langue. — Ecriture; exercices sténographiques.

4 heures et demie. — Exercices el constructions avec les cu-
bes, les prismes, les bAtonnets, les lattes, les anneaux (alter-
nant).

Pour montrer la mise en ceuvre de 1'’emploi du temps, et la corres-
pondance des diverses matiéres de l'enseignement, nous reproduisons
ici quelques pages du journal d'une petite classe. Ce journal est un ca-
hier sur lequel Pinstitutrice écrit chaque jour le sijet de la legon orale,

la nature et le degré des exercices, afin de se rendre un compte exact de

la marche de gon enseignement.
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Lundi 5 mai. Lecture. — Explication du texte,
Lecon. — Bolanique, — La racine.
Arithmétique, — Souslraction (Batonnets),
Dessin, — Eléments formés d’obliques.
Découpage (série D),

Exercices oraux : Fonct. de l'adjectif.
3* don (volume),

Mardi. Lecture, Analyse des voyelles,
Legon, — Géographie. — Montagnes et vallées,

Géomélrie (Bitonnets), Rectangle et parailélogrammae.
Dessin. Points piqués,

Pliage : Parallélogramme,

Exercices oraux : Phrases avec adjectifs,

Lattes.

Mercreds. Lecture, Analyse des consonnes,
Lecon. — Zoologie. — Rongeurs.
Arithmélique. Soustraction. Pose des chiffres,
Dessin, — Obliques.
Tissage,
Lecon orale ;: La forét, le bicheron.
3¢ don,

Jeudi. Lecture. Historielte morale, — Réflexion.
Le¢on. — La pluie.
Géométrie (Lattes).— Les angles,
Dessin, calque en couleur.
Piquage brodé.
Exercices oraux : Phrases au singulier ¢t zu pluriel,
Anneaux,

Vendredi. Lecture. Analyse au tracé des lettres,
Lecon. — Minéraux; la chaux,
Arithmétique. Révision sur la numération.
Dessin., — Commencement des courbes,
Découpage.,

Exercices oraux : Verbe,
Lattes.

Samedi. Lecture.

Lecon. — Le sucre. Dissolution,

Géométrie : Paralleles (révision).

Dessin sur papier,

Pliage,

Exercices oraux : Lecture et explication d'un récit.
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LIVAES A CONSULTER POUR L'APPLICATION DES PROCEDES DE FBGBEI..l

Nous indiquons ici quelques livres ol on peut puiser d'utiles rensei-
gnements :

De 'éducation de 'homme, par Freebel.

Les causeries de la Mére, par Fraebel.

Lo Manuel des Jardins d'Enfants, par Jacobs,

Histoire d'un Jardin d'Enfants, par Mlle Octavie Masson (Lidge.)

La Gymnastique du premier age, jeux et exercices, par Jules Guile
laume (Bruxelles),

Récréations instructives {jeux, rondes, ete.), par M. Delbrick.

Jeux gymnastiques, par Mme Pape-Carpantier.,

NOTE SUR L'ENSEIGNEMENT DE LA LECTURE ET DE L'ECRITURE.

Pour faire entrer dans V'esprit de la méthode intuitive 1'enseignement
de la lecture, nous faisons d'abord observer sommairement & 'enfant le
mode de production de chaque son et de chaque articulation de sonlan-
gage, en lui montrant puis lui faisant immédiatement reproduirele signe
écrit, 1a letire qui correspond au son, & Varticulation analysée, nous
conformant, tant pour la classification que pourla progression, aux prin-
cipes de la science linguislique, tels qu'ils sont si nettement établis dans
le livre de M. Chavée : Enseigrement scientifiqus de la lecture., En mémo
temps, et pour venir en aide 4 lamémoire des enfants, pour leur faciliter
la décomposition et la recomposition de la syllabe, nous employons
I'excellent procédé mnémonique dit procédé phonomimique de M. A. Gros-
selin. — L'enseignement simultané de la lecture et de I'écriture, a I'aide
duquel I'enfant apprend areconnajtre les lettresen les tracant lui-méme,
est généralement pratiquéd en Belgique, ol il produit les meilleurs ré-
sultats,

NOTE RELATIVE A L'ACCOMPAGNEMENT OU CHANT.

Pour faciliter 'introduction de la musique et plus particuliérement
de V'accompagnement du chant dans les écoles, nous avons fait cone
struire, d’aprés nos indications, un petit orgue spécialement adapté aux
conditions d’un tel emploi. L'instrument peut donner toutes les nuances
du son, depuis Ia plus grande douceur jusqu'a un degré de force plus
que suffisant, 11 est contenu dans un meuble formant bureau pour I'in-
stitutrice, et disposé de telle sorte que celle-ci n'ait & subir aucun dée
rangement lorsqu'elle veul faire chanter les enfants, ni aucune incom-
modité pendant le temps ol elle ne fait pas usage de son orgue.

o
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COURS -
D’EDUCATION ET D’INSTRUCTION

POUR LES ENFANTS DES DEUX SEXES
DE 6 A 12 ANS

PAR M"* PAPE-CARPANTIER

avec la collaboration de professeurs de lettres et de sciences
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Grammaire, accompagnée de dictées,
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phie de I'Europe. 2 Ir. HO
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