QUINTA PARTE

50 se fraccoes continuas as fraccoes

ordinarias irreductiveis de termos compostos, que podem

ser transformadas e uma expressao formada por uma

J4 se vio que, quando uma fraccio ¢ de forma compli-
eada, ou o8 seus termos <30 numeros consideraveis, simpl
fieal-a é o meio de se obter della uma idéa clara acerca da

sua grandeza ;: porém, quando essa fraccao € irreductivel,

poder obter res que exactamente ex

Riposta, S por 1460 50 0t jil-os 1
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3ag fraogbEs irreductiveis cujos termos sio gy
B ges confinuas.
que da O[‘]geln és fl‘acgz()e 149

L Ay Y ivel-—. Dividindo gz
Seja a fraccdo irreducti e mhog g

. 1 81,
termos pelo numerador, 0 que Nao altera, vem._

493”*

_ 159 ,
ctuando a divisdo no denommadogégde 49?1,6 por 159, vy
493 159 % ' 1

2, pois, a fracgdo proposta-—=-———, Desprarers
¥ e poIs, prop i e eSPrezang,

150 16 159

o 1 .
denominador a fraccao-—, resulta a fraceio -
agora no =y :

3 |
primeiro valor aproximado da frac¢do proposta, e este yaj
¢ maior que o verdadeiro.

idory ‘

16
Demonstragao. — Quando se desprezou a fracca

1 1%
, Sub-

ra

sendo ella uma parte do denominador da fraccao

16

34—~
16 159

trahlo-se ao denominador essa quantidade-—; e, pois, s

159 _-
denominador se tornou diminuido dessa quantidade; e

como, quanto menor é o denominador, maijor ¢ a frace
1

segue-se que—eé maior do que a fracio proposta.

3 16 .
Se, porém, em lugar de supprimir a fraccio-—, Subst:
. : "1 159 s
tuir-se por ella a unidade, a fraceio se reduZ
' 16
o R
] 1 ] +159

=—; e esta fraccio-d , osta, P
T 9::-104 € menor que a proposta;

: k, 16 143 wﬁ
1880 que, faltando a fraccio-—, 4 fraccio-—para queé

| > 143 16 rte
Juntado a esta fraccio a quantidade—-; mas—-6 uma P4

159 159
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l
, hwmm:uim' da fraccio o ,Juntar uma certa quanti-
tf'l o 16 |
B
| 159
ade & parte € 0 mesmo que juntar ao todo essa mesma
s . 16 143
.ptidade, 1080 juntar a frac¢do—-a quantidade— . &
qué 159 159

_ntal-a a todo O denominador, e augmental-o dessa quan-
.ﬁdade . porém quanto maior é o denominador de uma frac-
' * 1
50, menor ¢ essa fraccao ; logo a fraccio—é menor do que
1{. ) 4

; pmposta - e, pois, temos que o verdadeiro valor esta eom-
L 1 1

prehendido entl"'e-—;e—40 que ja da uma idéa, se ndo exacta,

.0 menos muito aproximada da fraccao proposta.
2 ;
Se se quizer apreciar de quanto—¢é maior do que a fraccao
3 - =
proposta, tome-se a differenca entre esta e aquella, e vira :
. 150 493471 =B } |
| - ¢ este é o erro que se commette

"

B
e —

3 493 1479 : 1479

mando se toma—pelo seu verdadeiro valor.

—mmm— o
e ————
e —— e=m

——

O

Supponhamos agora que se queira obter um valor mais
=18

aproximado. Para isso toma-se a fracgé',ogg-que se tem des-

prezado, e opera-se sobre ella como justa_ngente se tem pra-
ticado com a fraccio proposta ; isto é, dividem-se ambos 08
le1mos pelo seu numerador, € vem :

1 1
15 10 15
e e
B |
| 159 1 o
ti-
bortanto a fracedo oroposta-—=—-——=se reduz (Subs
raccdo proposta-co e - 5
159 A
i - i : do nesta
Hindo por —- ¢ sen valor )a-—-l—-—. Desprezan
; | 15
2 94—~ /3+——15
16 9 4 —
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15 R, J ;
. N0 — VeI = TS ==
0 |
. i
sindo o inteiro 3 @ denominagio 0o quebrad,o...., e,
i b s 4
& [ERE segundo valoe
s @ ENTA0 JiCurT" pata ap’“ﬁ;
sulta 5 ) ﬁ 2R 28)

 —

9 i
mado da fraccdo proposta e menor que 0 verdadeiro,

o
Deinonstracdo.—Tendo-se desprezado na fraccio—._

3+1
- §
94
i
15 _ 15
o fraccio—, tem-se subtrahido ao denominador 94— yy
15 .36 16
parte—, e portanto elle se tem tornado menor, e main
R B
a fraccio—(porque menor denominador maior [fracei)
159 1 ]
porém a fraccdo—faz parte do denominador S-+—; Cres
Y 9

cendo a parte cresce o todo; logo é maior o denominad
] w9 .
34—, € menor.a fraccao——-=—(porque mairor denomi-
9 15 R |
Bl
9

nador, menor [raccdo). Assim, pois, a fraceio pmposta%t11
el
comprehendida entre — e — ; e se se quizer avaliar de quant
1 3 i |
a fracedo — é menor que a proposta, toma-se a t'.il'f'fe"eff‘1l
28 9 159 0 44524437

POITe 4 Proposta 8=, 6 HiA = e = _—ﬂ'{;'
28 16 493 28 1304 gl

Comparando agora 0O erro que se commettia qud
t ; A 15 © Y479 toﬂ“q
gma\f a-—3—, com 0 erro. que se commette quando ¢ _

i 13807

28 VE=8€ que 0 erro commettido no segundo ¢aso €

enor queé no primeiro*

muit
$

: 5 """‘:'
por isso que a fracedl . |

16
muito menor que a fraceio—.

1470
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b Pode-So tambem avaliar os erros e provar que elles
VRO dlmlllllllldu a medida que mals valorps <O calgu]do
feomparando o ultimo valor achado com o precedente.

,\SSI[D por ehemplo tinha-se achado para prlmen‘o valor
1

—e para segundo— e se se quizer calcular o erro com -
X 28

‘mettido quando se toma uma das duas fraccoes para re-
esentar o valor da proposta, acha-se a differenca entre
. 1 9 28—‘2’"’ 1

-3 28 84 84

- Se ainda se quizesse determinar um 3¢ valor, se teria
15
tomar a fraccao desprezada—, e dividir-se-lhe ambos
16
s termos pelo seu numerador; e viria a fraccdo pro-
P 159 1
1:_:1:.1':
' 493 1
3 e s
1
BETES
14— |
15 1
Nesta ultima fraccao desprezando-se a fraccdo—vem a
] 10 15
que reduzida da —, que ¢ o 3° valor buscado.
1 - 31 |
R ’ |
1
9+-—-
m reducgao se pratica reduzindo pnmewamente 20
) 9 4 denominacio do quebrado —0 quo di —,
123
.bstltumdo este valor p-elo denominador 9 - — na
e porque
3 + “ 1_ L';::,.-

wh il "
e . il F i) 1
wi, gL - 4
- F:'\.II i l. .,." * "_
bl on fw *
.'-r‘-':- S ¥ ] .

. 1 . - q\ _I. . . El
‘,’fil‘_r sf!— E‘- W
_'_ Q_ bl k
Y= S - : L
“h.‘.. . "y

- Reduzindo agora o inteiro 3 4 denominacdo do quebrado




‘) ‘)

I..MJ-*

. ; . o |
) ) snbstituidos a0 denominador 8+'.....m..” 1

10 - W
10 6] L S .
(S (porque S¢ Jivide wim (RLENro Por wim quep. !
) R ‘1
10 ntet lo quebrado in ' 1
multiplicando O (ntetro peto 4 | vertidy, g &'
guindo o mesmo raciocinio e O mtlegmo processo aein. @
dados, se demonstira que este valor po; ¢ Maior que oy,

dadeiro, e se calcula 0 erro commettido quando se o toy,
para representar a fraccio proposta.

Definicoes

A fraccdo — € que se chama fraccdo continua; &

15 ..
o SRR el
fraccoes e ete., cuja totalidade constitue a fracead
i
continua, da-se o nome de fraccoes integrantes; aos intel
ros, 3, 9, 1, ete., de quocientes incompletos, e de qi¥
: _

it
34+ —

'S : 3 94 ete. .
Ve}?b‘tatultlma expressao tambem se chama frac¢do eob”
nunrgfeI1il e, por isso que cada vez mais se aproxima do
e aellﬁnle(‘h}mdo a fracgao continua, & medida que :g
ﬂnalment;n&11011'nl}mero de fraccoes integrantes. Chamd®s -
" converf reduzidas, os resultados que se obtem quan a
S expres:reem um 86 numero fraccionario cada urt

68 oblidas na indagacio dos diversos valo

Assl ,
SS1,  POU- exemplo, o resultado dado pela expre”
, e uma reduzida.

* ]

N
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.
cao.—Analysando a mar SO
AN LA ' . ' ) .ld;l(:} ¢ 876
‘o 14 seguida no pro-

a '€ _“1(‘.‘{__'5:10 da rl’&C "{10-..._ em flu .~ " ; &
QSU - l | - 493 dc&do (-‘Olltlnua’ Se ve
| 32 AT . : :
o dividio 495 por 159, (isto ¢, o numero maior pelo
or) e deu 3 para quociente e 16 para resto ; depois, 159
W16 (0 menor peto resto da 1* divisdo)-® dew 9 para

|17 jente e 1D para resto, etc.; d’onde se conelue o processo
I . te, que tem por fim : _

368 U’

MA FRACCAO ORDINARIA, CONVERTE-LA EM

FRACCAO
CONTINUA

”‘1 Il-l' 1

REGRA.—OpeEra-se sobre os termos da [rac¢ao pro-
sta, COMO Para achar o maior divisor commum entre
dles ; € depols Lomao-se successivamente os quocientes
tidos, para denominadores das fraccoes integrantes,
e lerao para numerador constante a unidade.

EXEMPLO
65 e

Seja a4 frac¢ao-—, e pede-se que se converta em fraccdo
149 '

~wntinna. Dispondo a operacdo, vem
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|24
Observagao importante e.—08 IEIT'O(;OPBEOB acimy
que exprime » .

cados a0 numero 3, 14159:31

applic
ferencia, dao (conserygy

m
enfre o diametro ¢ a circu
qual o inteiro 5. que 6 0 que sempre S pratica, e o

sobre a fraccdo):

——gas Tt T 46 e s ]
”‘“"‘"’""‘ R2K0 l 33 194 4

854 29
L.ogo o
14159 1 F’
=3 f
100000 ]
p et N BT
1
15
] |
1 1
1
25
1
1
1
¥

As reduzidas sao (feitos os calculos inclusive & reduct®
do inteiro 3 & denowinacido do quebrado).

22 333 355 9208 9563 6149 314'59 -
m@“

P R A 38— 4,8 iR
7 106 118 2031 3044 24239

A 1% e 3= razdo sdo abreviacoes uteis na pratica: e P‘m

julgar do griao de aproximacao de cada uma, toma
differencas com a proposta, a saber:

2  BMI59 2200000 2190113  2200000-2A903 o
..._.-....._._...—-w-.___________ e ‘:_._;_______,.--"*"
355 314159 33

—0,0012671 ; € ~— - - — (,000002
113 L0000 11 300000
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3H0
\ razao-— foi publicada por Adriano Metio, e por elle
113 <2

a seu pai Pedro Metio; € a razao— foi achada

| attribuida

| .

 por \rchimedes. Esta razio tem a vantagem de ser a
L mais facil de todas e dispensar de se fazer a proporcao,

fpor 1SS0 que basta ftriplicar 0 diametro e juntar a este
- 1 22 1

producto —do mesmo diametro: porque—=—3+-—; porem
| : 7 g
b4 exacta sémente até a 2» casa decimal ; entretanto que

' 355
4 razio de Metio,~—¢ melhor, porque junta & facilidade
113 _

de poder ser conservada na memoria, a exactiddo até

a0 casa de dizima ; oque S€ pode facilimente verificar
econvertendo tanto nma razao como outra em dizima. E tal
% 0 grio de exactidao que esta 1azio apresenta, que seria
ecessario um circulo de 1000000 de pés de diametro para

- O
haver—de pé de erro na circumferencia rectificada ; entre-

10 _ | ;
fanto. que bastaria um circulo cujo diametro fosse de 80 |

pés para haver um pe de erro na circumferencia rectificada
pela razio de Archimedes.
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