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CAPITULO V

Fraccoes decimaes

y

% o

decimaes sdo partes da unidade
q0 decupla.

SUA ORIGEM E NOMENCLATURA

- Seguindo o systema decimal, que é o systema de nu-
meracio adoptado como O mais simples e commodo. da

Téunido de dez unidades primitivas formou-se uma uni-
;de superior ; de dez destas, uma outra mals superior ;
Blc.; e assim Sse constituio a serie decimal dos numeros

inteiros. | S
E ¢ maneira inversa, dividio-se uma
Unidade primitiva em ‘dez partes 1guaes ; ©, como cada

uma dessas partes é dez Vezes menor que O
m valor dez

~.,:-=fag mou wm decimo ; € este decimo_ por ter um
Vezes menor que a unidade, em virtude da Pr
scripto immediatamente

ndamental da nameragio, serd e
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das unidades. Semelhantemente,d dividias: |
‘ : | 1ma :
Jecimo_em dez P artes 1g0AC pi((l)a elo deciﬁf -
(iiecéio dez vezes menor quo 0, S é cada u ‘. Vere B
g r que a unidade, segue-s6 qU ma dag ofe B

id: ar : *
rlde'lsrt punida do: e por isso se chamou centesimg,

qll1 facto de ter um valor dez vezeS HCTIOT GUe &y
pelo le diata[nellte a Sua dll"elta; e, ;

escripto 1mme Wy 3
divisio decupla, se fOrmario os iy W

centesimos-millesimos, milli. §
nesimos, ete.; e, a partir das unidades, se tem assim feitg 5
serie das fraccdes decimaes. Para ser separada esta ser, §f
1 dos numeros inteiros se colloca uma virgula entre a4

nnidades e 0s decimos.

cimo, € _
seguindo nesta d1VIS
Simos, decimos-millesimos,

SUA NUMERAGAO

Assim como nos numeros inteiros, duas questoes se podemn |
propdr na numeracao das fraccoes decimaes.
1.2 Questdo.—Escripta a fraccio decimal enuncia-la.
REGRA GERAL.—Enunciao-se separadamente a pari
inteira, se a houver, e depois a parte decrmal como Wi g
“numero inteiro, dando no fimm o nome da unidade 4o
ultima subdivisao decimal. :
Exrmpro.—56,3506, que se enuncia 56 unidades e e
mil quinhentos e seis decimos-millesimos. '
Demmonstracio.—Este numero se compde de 56 uik
322&8{08? nﬁﬁgﬁgi% 5Oc‘entesimos,. 0 de millesimos, ¢ 0
i Valé 10[a,’1111111'd001m0 vale _10 'centeSImolsf
decimos-millesimos log(l)n 11116 Sltgos: ez mllleSlmOT Vaée 10
vezes 10 ou 1 OOO,decimOS S5 ec_l}no vale 18 teze(; do-
Eics o millesimos, e, portanto, 9 €
oo valerao 3,000. Um centesimo vale 10 millesimnos
millesimo vale 10 decim : -O_ YRR 1lesl 00
os-millesimos, logo um centesi
S eiriio 500 Logoou IC?OI]decuflos-millesimos e O cent 365
R0 decimoc it utero se compoe de 56 unida g
' Mos, mais 500 decimos-millesih® (;

mais 6 decimos-miliea:
~milles ! ; o
manda a regra,. SINO0S, e por 1SS0 Sse enuncla cold

Obsermccm.——-Pdde-se t

; ave K Hd
enunciado a parte ipfe: .. bem comprehender e - 2,O
oira e g parte decimal. Com o [feito i

Mmesmo numero HE 5o :
uma unidade valg(}li;;i):j(:’- 'ua dezena vale 10 umdadﬁb‘;
W6 10 decimpg i im0

S, 0 decimo 10 centesius
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nbesinio 1() mi!lf‘.:-ai_'mm, 0 millesimo 10 decimos-millesimos,

ar consequencia a dezena vale 10 vezes 10 vozes 10 vezes

Bs vezes 10 ou 100,000 decimos-millesimos, e H dezenas

Ealemn  ©00,000 decimos-millesimos. Uma unidade vale 10
Racimos ou celn centesimos ou 1,0 0 millesimos, ou 10,000
_imos-millusilm)s, e 6 unidades valem 060,000 decimos-
millesimos; e, portanto, sendo composto de 5 0,000 decimos-
Sillesimos mais 60,000 declmos-1nillesimos, mais 3,000 de-
emos-millesimos, mais 900 decimos-millesimos, ¢ mais 6
Secimos-millesimos, pode-se ler assim : 5635006 decimos-
millesimos.

" 9 Questdo.—Enunciada a fraccdo decimal, escrevel-a.

" REGRA GERAL. — I/screve-se a [racg¢do decimal como
s¢ fosse win numerotnleiro, e separdo-se com a virguld,
da direila para a esquerda, tantas casas pard cZ?:EZ_m~d,
anantas forem precisas para obler a ultima subdivisao,
m que (1 [Taccao vein erpressa.

l° EXEMPLO -

 Vinte e nove unidades, trezentos e cincoenta e quatro
millesimos, ou vinte e nove mil trezentos e cincoenta € qua-
to millesimos, que, se escrevendo como se fosse inteiro,
om : 29354 ¢ depois attendendo-se que a ultima divisao €
millesimos, e separando, da direita para a esquerda, deci-
centesimos, millesimos, vem : 29,354. - |

.'._ ’

. e =

Y
|
e

- 20 EXEMPLO

Qetecentos e noventa e oito centesimos-millesimos. Liscre-
vendo como se fosse inteiro, vem : 798. Agora attendendo
e o subdivisio em que a fraccdo vem expressa é cente-
mos-millesimos, e separando, a contar da direita, decimos,

ue faltio para as casas dos decimos-millesimos, dos cente-
flos-millesimos. e das unidades, vem : 0,00798.

f_:Vantagens das fraccdes decimaes sobre as fracgoes
B ordinarias Br.. ion

$ 1 S T

b |

4 As fraccoes ordinarias siio compostas de dous nume:

s, numerador e denominador, entretanto que as decimaes
inteiros o

0
e
i 1R
Y

o 1
-
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0 representadas por um 86 COMO 08 NUIMEros:
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Salpti .

sntesimos, millesimos, decimos-millesimos, e centesimos-
illesimos, preenchendo por meio de zeros o0s algarismos
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Y0

porque para as fraccbes ¢ Ging. |

B B S. .
facilita os calculos; * i
gjﬁ?pr ocisas operagoes especiaes, entxeta(ilto qQUE g s
Jecimaes se prestdo as mesmas TOGTAS C4S Operagie -

intelros. |

5 a Pela divisio decupla que soffre a unidade nag o
cdes decimaes, ellas ficao sujeitas & numeracio deci
q’ahi resulta a facilidade da conversao de Umas partgg 't
outras, assim como a extensao de ApProX1Macao nog gy, !
los, 0 que nao se da nas fracgoes ordinarias. -

Propriedades

1.» Multiplica-se uma fraccao decimal por 10, 100, 1y
etc., jogando com a virgula uma, duas, tres, ete., cag
para a direita ; e vice-versa, divide-se por 10, 100, efs.
recuando com a virgula uma, duas, etc., casas paraaep

querda.
3

- EXEMPLO

Seja 0 numero 3,745. Se se fizer a virgula avanecar duas

casas, por exemplo, vira o numero 374,5, que serd cen
vezes malor que o proposto. o =

Demonstragido.—Comparando o numero proposto 3,74
om 0 numero resultante 374,5, vé-se que 0 3 que no 1° cas
occupava o lugar das unidades, no 2° occupa o das cente
nas; e, portanto, recebeu um valor cem vezes malor; 0l

que no 1°occupava o lugar dos decimos, no 2¢ occupa 068

dezenas, e pois tambem recebeu um valor cem vezes MK

0 4 i 9
queé no l° occupava a casa dos centesimos, 00 *

0 .
--uP2 a das unidades, o por isso recebeu um valor &8

almente. 0 5, que no 1° occupava d

% 1 : 80
< occupa a dos decimos, € PO ©

tom?u um valor cén vezes mailor; € entﬁoéiz‘;
malores

do nu . A ... VO&
0 imern oeil Nero recebérao valores cem et
demonstrap 4 mnltiplicado por 100 como S€ ™

Inversamey
versamente ; commpas ; s <o qué *1
Passa daquelle ‘Parando o 20 com o 1o, vé-sed @

: 4 este : sas pé
esquerda ; e a moam . movendo a virgula duas Cﬁba‘; P qlg¥

. : | _'S[na L] - — .
18mo do 2° recehe i \‘;f)mpmagno faz ver que ca.df_'s o QU
caminha duag eas alor cem vezes menor, por

a direita.
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B Obsevacio.—Se 108 fOr dada a fracesn o aes .
3 UZ | ide bt o J d{l(_!d t‘i. f) ACCA0 ()&'j"j: e a qul_
fermos mulliplicar por um milhio,

deslocaremos a vi

. - u, Y ) O " - \ l rﬁ.
pla tres casas para a direita, o que a multiplica por mil, e
lgccrescentaremas tres zeros 4 direita do numero resultar;te

15, 0 que tambem multiplica por mil , € 0 numero 375000

stara mil vezes mil ou um milhdo de vezes maior dot ue

’ fraccao pI‘Oposta. e

b Vice-versa : se quizermos dividir a mesma fracedo de-

gimal 0,075 por um milhdo, deslocaremos a virgula seis

Jasas para a esquerda, preenchendo por meio de zeros

 falta de algarismos dessas casas decimaes, que se ori-
indo da deslocacido da virgula. Fazendo isto. vem :

.000000375. , : '

P 2.0 Se a direita de uma fraccio decimal se accres-

entar qualquer numero de cifras, a fraccio decimal nio

e alterara, e vice versa : quando uma fraccio decimal for

grminada por cifras, se se fizer abstraccio de qualquer
dellas ou de todas, a fraccio decimal nio se al-

erara.

EXEMPLO

cent. meilles., dec. milles. cent. mill. etc.

B8 - 0,320 ~ 0,3200 - 0,32000 etc.

- Demonstragao.—Se por um lado, pelo accrescimo de
ima cifra, se multiplica por 10 a fraccio decimal, isto
. torna - se dez vezes mailor o numero de partes que a frac-
40 significa, por outro lado, pela denominacdo que essas

artes recebem, exprimem partes dez vezes menores que as

T
; .:-_—._‘--lr.-i-5 _

imitivas ; e, pois, ha perfeita compensacdo, e a fraccio
lecimal nio se altera. ' = |
- Observacao.—Esta propriedade se applica 4 reduccio

8 fraccoes decimaes 4 mesma denoininacio.

Problema

INVERTER UMA FRACCAO DECIMAL EM FRACCAO ORDINARIA B
VICE-VERSA "

Converte-se uma fraecio decimal em fraccio ordinaria
mando para numerador 0 numero que resulia quando na,
ccido dada se faz abstraccio da virgula, e para denomi-
ihor a unidade segnida de tantos zeros quantas s;fn as casas
fCinaes. £

R, " ’

=

R
R
i 1. ' b e
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__-I'_l;}




08
EXEMPLO
305 |
Z | ¢ B oy i ENM :’ o,
iR 100 106
Demonst')"ag;(}'o.———Quando se toma O NUMEro Intejp, .

traccdo da virgula na fraccio proposts
numerador, tem-S€ multlphc.ado 2 frage
tantas vezes por dez qgantas sa0 as casas dem;naes;
tazer abstraccio da virgula, € suppor qu% ella tem cgy
nhado tantas casas para a Qlfelta quantas 8a0 as g
decimaes ; 10g0, para que haja compensacao, _é preciso i
vidir tantas vezes por dez quantas se tem Enulnpl%m'
[nversamente : converte-se uma fraccao ordinarig g
decimal, em geral, divindo o numerador pelq denominadﬁr;_ _
porem quando O denowminador do quebrado € a unidade s.
ouida das cifras, basta escrever Os algarismos que repe
sentio o numerador, de modo que haja tantas casas pam
dizima quantos forem 0s zeros que seguirem a unidade

denominador.

rosulta da abs
representar 0

& I‘ .i ; 2
EXEMPLO
| 25
Seja a fraccdo —. Convertendo-a em dizima, vem:
b 49 \ |
2.5 0 4 9

5 0 0.5 1082
1409 ,

- e 1 | g o ‘ I .da

/ . . . * 25 ,.m
a4 unidade principal, exprime os—dessa unidade, poreﬁ’

R .. 49 P
como uma unidade vale dez decimos, segue-sé que-;;" ' *’,
- q‘.'jl

-

do decimo ; assim pois, quantas vezes 0 numepadol' ot

contiver 0 denominador, tantos seriio os decimos qu625 y

fraceao encerrarai: | : ~ -
y 4; portanto, dispos vigdo 40 * g

o R T ° quociente (porque 29 w0 ol
conter 49), depois do qual se eqcrege : \a virgld %
d'ahs 30 escreve UM 10

comecar a dizima, e gp divide 200 pot
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qum‘wnln D OSeripto a tlll'ml.:lr_. da virgula, representa o nn-

At}

mero de decimos contido em—=—; o, como ha wm resto o, Se-
20 195 | |
guu—m que—==9 decimos mais —do decimo : , poram, como
H! ..rI'l) E'l
um decimo  vale 10 centesimos, segue-se que-—do decimo
() | 49

valerio—do centesimo. Praticada esta divisido de H0 por
19

49, vem para o quociente 1 centesimo, (que serd o nu-

mero de centesimos contidos na fracc: |0) ¢ para resto
g |

1; de sorte que a fraccao —==1 centesimo mais—do cen-
49 49

tesimo. Com este resto se procede como anteriormente
1

attendendo que 1 centesimo valendo dez millesimos—,
10 49

do centesimo valera—do millesimo ; e como 10 ndo contém
19

49, isto quer dizer, que a fraccio proposta nio contém

millesimos, e, pois, escreve-se zero na casa dos millesimos

10
do quociente, e converte-se o resto—em decimos-mittesi-
100 49
. oS, que vem a ser-—, ¢ se achio os decimos-millesimos

49
~ do quociente, etc.

Operagdes das fracgbes decimaes

Anmcfio

REGRA —A addigao das fraceoes decimaes se pralica da
_mesmamaneira que a dos numeros interros, tendo wuni-
camente’ demais o cutdado de reduzil-as a mesina deno-
- mainacao e dispor as pamellas de modo que as virgulas
36 corresponddo em wma mesma columna, ou, o que é
0 mesmo, de dispo-las como nos numeros inleiros, e se-
- parar por wma virgula, na somma, tantos nlgamsmos
decimaes quantos existen em wina ;mrm’llm | 8

Ef EXEMPLO 'ff
~ Be twermos de gommar 08 numeros
' 32,4050 ; 245,370 ; 8,04 ; 7,2




EXPLICADOR
100

‘eduzem-se primeiramente todos 4 mesma éienm -
( ara que assim exprimao a mesma eSpecie dae Unidg .
P ):_ 0 que S€ faz Juntando 4 dll’eih .

- r #I G
e Se pOdeO somina . . ot fnillanid “ .
20 um zero, para reduzil-o a decimo llesimos que 4

a especie do 1°; dous zeros 4 direita do 3°; tres zerog 4 .
reita do 4°: (o que se sabe que ndo altera, ?013 jA ficoy g,
monstrado que ndo muda de v_a.lor uma fraceio d@fﬁmai
quando se accrescenta a sua direita um nuMero qualguey g,
zeros). Fazendo isto, e dispondo logo as parcellas para ; |

somma, vem :

E

A

EXEMPLO .

32,4056
245,3790
8,9400
7,2000

293,9246

P

Observagao.—Como oS zeros que se accrescentao paraa
reduccao das parcellas 4 mesma denominacdo ndo influem
sobre a somma pedida, pdde-se dispensar tal reduccdo, qué
fica subentendida desde que na collocacido das parcellas as

virgulas ficarem em uma mesma columna, conforme a regra
determina. |

EXEMPLO

32,4056
245,379 ' .
8,94

Y e.) b
l,ﬁ;..;_

-.-_-hp-

293.,9246

Sub‘tracqﬁo

Wheit

) P .
-1‘.'4‘__1 a  THUENTRN t-i ¢ N I “» - .

‘..i(: )}'((l . > 7 : aain o g .
‘e'({-m: (%{fa COMO & dos numeros {nteiros depois de’?
v 0 mesma (l(HtOJ'JZ'HZ.WVT() |
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LEXEMPILO
Geja para subtrahir de 62,09, 23,0784. Escrevendo dous

70108 & direita do 1°, para reduzil-o & mesma denominacao
0 dispondo a operacao, vein : inacio,

62,0900
23,0784

e

39.0116

|
|
1

- Multiplicacgéao

Na multiplicacao das fraccoes decimaes, distinguem-se
dous casos : 1o, é 0 da multiplicagao de uma fracgao deci-
mal por um numero inteiro ; 2°, ¢ o da multiplicagao de
uma fraccao decimal por outra. |

ReEGrA DO 1° cAaso.—Multiplicao-se os. dous numeros
propostos, sem attender d virgula, como se fossem U=
teiros, e, depotis, separa-se com a virgula a direita do
producto, tantas casas para dizivine quantas sao as do
factor que as tein.

EXEMPLO

Seja para multiplicar 32,405 por 25. Dispondo a operacao,
vem | ‘

Demonstracio.—Quando se fez abstracgdo da VHEUI%
00 multiplicando, considerou-se esse mulhplleandg ml
Yezes maior (porque fazer abstracgao da vaulad_ 3“_%’.‘
bor que ella tem avancado tantas casas part a if‘ez a
Mantas sdo as decimaes que 0 NUFRETO encerra) 1080 0

| P .
(
[
/
/
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102
to de i| vezes maior ( 1‘“307'(1246 " oy
: 0 el gk :
P?Od_ll,q i proaucto, Qq-wllzph(,and(:» wim 'é):g /actO?“eg);e
1 1adeiro, 6 preciso dividi-lo poy 106
3

ve fer vindo m

a que seja o0 ver T
gac;t?e qse faz, jogando com a VI Dl ra 3
eS lle['dft- : AR ? - ‘- 1
%ECR& 0o 20 cas0.-—Multiplica-se uma /raceao.decimq,

wor oulra, fazendo-se abstracedao 0a UW‘O,HM s Vbog
P itiplicando-08 como 8¢ JOssem inlejpgg .

os factores, € multipLiedinty L | .
& a direila do producto lanlas eqg,,

ceparando depots, ; | .
pa};'a dizima, quanlas contiverem ambos 08 [i actores,

L™

EXEMPLO

e T —— e T

444.00 378-

Demonstra¢do.— Quando se fez abstraccdo da virgula
no multiplicando, tornou-se-o mil vezes maior, logo s
{acég, 0 producto deve ter vindo mil vezes maior; quando,
ambem, se fez abstraccdo da vir ipli elle
se tornou cem vezes e ’irgula no multiplicador, €l

[ll VEZEeS malor ; e por 1sso 0 producto se tornou

oo vezes maior; e, como pela parte do multiplicando elle
Se t_0m¥ou mil vezes maior, e pela do multiplicador se €
f]f;ilor‘jezees aﬁ?alor‘, segue-se que elle esti cem mil vezes
v IOPO 2 que se torne o verdadeiro, é preciso divk

p < 1000=100.000, o que se faz jogando com &

virgula cinco casas P :
. ara a esquerda : isto & s quantas
existem em ambos og fa.ctor"e‘aél  15t0 6, tantaas

Observagoes.—A's v |
€0es.—A’Ss vezes acontece que o producto de dud®

fraceo lmé¢ 3
¢coes decimaes nio contem um numero de algarismOS

% < e ll]dlc 11 | l

exister Y

e (;te(§0 I?]?)]g]t ;itlglslcglldo ¢ N0 multiplicador; e enti® é
3 Cy a o f aSaS (1(} . 3 h

(}nc\ J A ' —JCl] "1“ 3 ' Z
h(‘l"lpf_.()ﬁ a @Squm'da do l)l'()(h](j*_to 1aes por melo de




DE ARITHMETICA 10,

)
EXEMPLO

0,03054
0.02:

(oo 1no Il]llltipli(ia]_ld() h& b casas de dizima € 1o
gultiplicador 3, segue-se que € preciso separar no pro-
' qucto 8; e, cOmo NO producto nao ha senao o algarismos,
 taltdo 3, que se supprem por cifras, e vem 0,0007024%2.
. Fste caso é bem digno de attencao, pois € 0’ que mais Sor-
L prende a0 espirito ainda nao familiarisado as theorias dos
. pumeros.

DIVISAO

Na divisdo das fraccoes decimaes, ha dous casos a consi-
derar: lo. é o da divisdo de uma fraccao decimal por um
numero inteiro, ou de um inteiro por uma fraccao decimal ;
2 &0 da divisio de uma fraccao decimal por outra frac-
cao decimal. ; > e

"

REGrRA DO 1° caso.—Divide-se wma [rac¢do dectinal
por wm  numero inteiro, ow inteiro por uma [rac-
cdo decimal, fazendo-se abstracedo da virgula no lermno
decimal, e accrescentando a direila do terimno tnterro
f,aiztos zeros quanlos forem as casas de dizima do termo
tecimanl, ;

p
e EXEMPLO

F ]

Tendo de dividir a fraccio decimal 437,482 por 56. a di-

2

V1sdo se pratica deste modo :

437482 _ 5600
| 454820 7.8
; GR20
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20 EXEMPLO

Spja para dividir 486 por 0,032; a operacio se prafie,

4o modo seguinte:

486000 O T
166 15187,5
60 .
28()
24()
160
00

Demonstragao do 1° ewe??@plo.——:‘anndo se -1ez abstrag-
¢io da virgula no dividendo, multiplicou-se este termo por
mil (Lantas vezes por dez, quantas 4o as casas decimaes
nelle existentes),; logo multiplicou-se por mil 0 quociente:
e, para que este se torne o verdadeiro, € preciso dividi-lo
por mil; mas, divide-se por mil um quociente, mulfipli
~cando-se por mil o divisor, e multiplica-se por mil o diviser,
accrescentando-se tres zeros a sua direita, isto é, tantes
quantos sao os algarismos decimaes do dividendo.

Deinonstragao do 2° exemplo.—Quando se fez abstrae-
¢ao da virgula no divisor, multiplicou-se este termo por mil
(tantas vezes por 10, quantas sdo as casas decimaes que
elie contem); logo, dividio-se por mil o quociente, e para
que este se torne o verdadeiro é preciso multiplica-lo por
mil d porém multiplica-se por mil um quociente, multipli-
ondo, oreseanando s iy paiPic2os0 Por LGS
tantos quantos séo 0S algari ® 20108, & SH dqulf:a; isto ¢

0521l —aDens 8E}Lll§mos decimaes da dizima.
que, achada a parte ; -ts ¢ wer notalo durante esta operagi®

parte inteira do quociente, para se conseguir

O Progresso da ope ~ _
; * raca : s
reita dos l‘estospt (40 se tem accrescentado zeros 4

depois que se gah, porém 1sto ji undo. deve sorprehender
A0€ converter uma fraccio ordinaria em @€

cimal. Com effe; |
: HOL eito, o resto - N o
€ 0 numerador de f,‘l‘a(}(}ﬁo Odr(illilll]na leISEﬁlO qua]quer Selllpl‘t’

divisor. aria, cujo denominador € ’
REGRA DO 20 (i« -

por OM'M,. /?r..: ((J:::}Z“D’ vide-se wuma /raceao dt*(?"“'l'az

08 lermos, e mf*m?b Sj?}(;()‘5'“'0(*(}(}‘0 da v rgula em q 0o’

i I « U L ".1_‘ a ("(}2 :l Lo ! o . . ' . ft‘

i}?,(-H()?"‘ NUINesr ! o S e U (??}' 2L : ’HC’ (1?
mero (ZL Casas (}tj {}’1 e,n?”' /J():f( (I;:-qu:([i)s _*c,?t('}j

o | _ _ﬁ{,-i.}n! y 9, ¥
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;- gﬂ(haf‘r?‘.s‘ /"'Eu“f.';n- as casas de diziina excedentés eneLre 08
Mlous numeres propostos, e praiica-se a divisao como se
Be nuineros fossem inleiros.

EXEMPLO

b Seja para dividir 43,047 por 2,53698.
. Praticando a regra, e dispondo a operacao, vem :

4304700 253698
1767720 16,967
2455320

1720380

1981920
206034

L
. Demonstiracdo.—Quando se fez abstraccio da virgula
Do divisor, tornou-se-o cem mil vezes maior, e, por esse
facto, cem mil vezes menor o quociente; quando se fez
abstraccao da virgula no dividendo, tornou-se-o mil vezes
maior, e por isso vem o0 quociente mil vezes maior :
1080 0 quociente ainda estd cem vezes menor; e para
que seja o verdadeiro, é preciso multiplica-lo por cem,
0 que se faz multiplicando o dividendo, por cem, ou
juntando 4 sua direita duas cifras, isto. é, tantas quantas
340 precisas para igualar as casas de dizima em ambos 0s
ermos. - . |
- Observagio.—Quando o divisor 6 um numero inteiro, ou
ontém menos algarismos decimaes que o diwidendo, em
ugar de reduzi-lo. & mesma denominacao é mais simples
perar do modo seguinte :

l° EXEMPLO

para dividir 437,4825 por 56. Dispondo a OPePaQQHO_

437,4825 | 56
45,4 7,8121
68
122

105
4%
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paplicago-—h d}wﬁ?r}llotgrenar a DO
rada como tendo pol sos parie do 437,
oma-se primeiramente a 90 P te 7, € para R
57 pords que 60 Bo M09 quatro decimos ‘oﬁ,‘*
direita do qual juntando-se Ofl : ue se toma M'“f
jendo, formio-se 494 decimos, etq % dodeti B '.
Hee parte, € S€ acha para quociente Mowse s oo Juaes g
oscrevem 4 direita das 7 Llnldgdes, GOP 2 h'lnd escripty
'ma_virgula. Proseguindo assim, Se V}?O C g 0 as (j.
versas ordens do quociente ; e 86, ©X aurindo-se o dij.
dendo, ainda se quizer levar a maior approximacao 0 quo-

ciente, accrescenta se um zero a direita do ultimo resto, o
continua-se a operacao segundo a regra ja dada anteceden.

temente.

20 EXEMPLO

Tendo-se para dividir 789,3264 por 28,6, a operagaose
dispoe do modo seguinte : g

7893,264 |. 286

2173 27,598
F1eS
28 26
2 h24
236

{ﬁrfﬁ uﬁl"w?o'-—Ne?te caso, basta fazer abstracedo da Vit
%lilr:}ita) qll:ralg?gé esgoga1* no dividendo tantas casaspara®
R, y 840 ; " e
No exemplo propost A a}gamsmos decimaes do divisoh:
visor, e por i%Pﬁ 0 80 havia um algarismo decimal no
'>50 J0gou-se com a virgula no dividendo um&

casa para a direitg A peld
- % e l.]‘l Nl B .
abstraccio feita d 40 se alteron o quociente, porque P&

a 1 T .
e para que este Sp_;nbequenc]a dividido por 10 o quoeient®
por 10, 0 que s fl{;,‘ . \ie.rdg}deif‘(), € preciso multiplic"'w
como este tem rhf:i:; . ]]_jtlphcalldo por 10 o dividendo: ¢
multiplica-lo por 10 b:,;};’ as_decimaes que o divisor, P
¢asa F. s a5 a _]Og'a_l“_q(,\_lh XY - llw
‘asa para a direita, Jjogar-se-lhe com a virguia
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Fraccoes decimaes periodicas

,-—-Iﬁ)wz,um.am?()-.s*(_: [racgoes decimaes perio-
nmlt(}§ chamao dizimas periodicas) as deci-
aes € 4 ir (;{G i?&{(EJ"’?Tf!([()ﬂS' em ntervallos z’gua(;; se
,-(-y_n‘i”{“:"w’ 08 MeSmos algarisinos e escriplos na mesma
SAUT

chamdo-se periodos a estes grupos compostos dos

25105 21garismos escriptos na mesma ordem.

Ha duas especies de !'I'acgﬁes decimaes periodicas : pe-
sjodicas simples, e periodicas compostas (a que muilos
haao maixtas.) _

- Fraccoes periodicas simples, sdo aquellas em que 0S pe-
ipdos comecao logo depois da virgula.

Fraccoes periodicas compostas, sdo aquellas em que 08
periodos nio comecao logo depois da virgula.

0.3232 etc., ou 4.162162, etc., sdo dizimas periodicas
simples, porque 0S periodos, que sao0, na 2588 e N} L8
162, principiao 10go depois da virgula.

0,3193069306 etc., € 48.003232 etc., sdo dizimas perio-
dicas compostas ; porque oS periodos, que na 1° sao 9306.
e na 2* 32, 140 comecao :mmediatamente depois da virgula.

]!

COMO ELLAS SE ORIGINAO

As fraccoes decimaes periodicas se originio da avaliacao
das fraccoes ordinarias em fracgoes decimaes. Nesta re-
duccio, em que se divide o numerador da fraccio ordi-
naria pelo denominador, ou 0 quociente € finito ou infinito :
€ finito quando a divisao se offectua exactamente, e 1n-
finito quando por mais que s prolongue a divisdo, ella
jamais se effectna exactamente. D’aqul Se deprehende

que, dada uma fraccio, se pode determinar S° ella, con-

vertida em fraccdo decimal, dard uma fraccdo decimal finita

0N infinita

Ot , - o
QUM\DO A FRACCAO ORDINARIA DARA UMA FRAC(;JAO DECIMAL

FINITA

du}'}f(*m GERAL.— Sempre que a fracgé'o 0F
| pm:-,,:fl R ik contiver no de?wim?’zador o_ut
B ! Yenan & oG, aee fracedo é reductive
Ul ﬂ"l’tt(!,

dinarta trre-
pros factores
[ em Jraceav

i 3 'I';lr;_"_;t '
e, el

L a A e -
£ .'h X o
g ; > 1:-. e

- - TR
ek o
. g i vy i
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[)f’))uumh(lg 0. --Quando se converte a fr%

naria em fracgio decimal, multiplica-se o sey i,
por. 10, 100, 1000, ete.; logo, €SS€ numer&dorsﬁm - g

divisivel por 2 e O (pm"que 2 ¢ b sdo faclore
por ‘)><2 o BxD, ou por 2X2X2 e 5X5H
entio, é claro que, S€ O denominador sé mﬂtim
factores, tendo o numerador se tornado multiple a
a divisio se effectuard exactamente, € a fraccio dagi
obtida exprimird o valor exacto da fraccao pmm

Corollario,— O numero {otal das operacoes a ef
¢ dado pelo maior numero dos dous factores 2 o 3

entrio no denominador.

EXEMPLO

7 T . |
A fraccdo, —== , convertida em fraccio decimal g
70 8
' 60 | 0,875
40
00

e como havia no denominador tres factores iguaes a 2
effectuarao-se tres divisoes, e consegumtemente a frae
decimal contém tres algamsmoq

OUTRO EXEMPLO
317 317

A fracgiige == ——— , convertida em decimal
| 1250 EXDINOINH XD

3170 - 1280
6700 - 0,2536
4500 |
7500
0000

Neste caso, o dumunnador da fracgao plOP‘”“

quatro factores iguaes a 5, e por isso foi precise @ ar
quatro operagoes, e coubcgluntemulte houve quatw
rismos na fraceao decimal.
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\ 1-}{\(‘1_.*,-"\;1 ORDINARIA DARA UMA FRACCAO DECIMAL
INFINITA

| \
| \\:H
].
Hw

\ : i = ¢ ‘
R RA ‘”ﬁl{.:\l*.—“"k\(f?}l})}’(’ que Uina /'}'(HJ(_T(}'() ()yi(zznarta
Y . : :
,ip.r-{*.”'f“"/ coniiver no aenomninador um ou mais facto-
et

.-

l‘}f

omos differentes de 3 ¢ 5, que ndo entrem no nu-

 adors dara.uma fraccao decimal infinila e periodica.
HM[):"?H-(JHSf[i'ﬂf-"r().-—-—;\ mllltiplicagiio do numerador por 10,
- {00, 1000, et(;., para reduzil-a a fraccao decimal, introduz
| g factores primos 2 €9, ou o producto desses factores por
. & mesmo um certo numero de vezes ; e, pois, o factor, ou os
wctores, que se suppoe existir no denominador sem entrar
- o pumerador, nao se achao comprehendidos no producto
b do numemdqr por 10, 100, 1}000, etc., e por consequencia
L . divisdo jamals se podera effectuar exactamente, e a
' mraccio decimal que se obtiver no quociente serd infinita.
. Demais, esta fraccao decimal sera periodica ; porque cada
~ esto devendo ser menor que o divisor, e este divisor sendo

constante, segue-se que, quando se tiverem effectuado
'~ tantas operacoes quantasunidades ha no divisor menos uma
(e ndo se pode effectuar mats), se devera infallivelmente
' recahir em um dos restos ja obtidos, a direita do qual
eserevendo zero, se obtem um dividendo parcial semelhante
aum dos precedentes, que, dividido pelo mesmo divisor,
fara reproduzir no quociente um dos algarismos ja obtidos,
que por conseguinte dara nascimento a um resto seme-
lhante dquelle que o algarismo semelhante do quociente
- produzio, e este resto portanto fard vir no quociente um
- outro algarismo semelhante a outro ja obtido, e assim inde-
fnidamente, certos algarismos do quociente se irdo repro-

" @uzindo na mesma ordem.

Er 1° EXEMPLO
| § -
- A lracgio—convertida em fraccio decimal, d4 :
7
60 7
40 0,857142 | 8571. ..
10
30 -
20
)
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Neste exemplo praticou-sé 0 Maxino de ope
appfarecimento_ d-OS pemod_os ;
inidades do divisor menos utna.
é 7, e praticou-se 7 menos uma, Ol 6 operacies o
muitos casos ha em que nao Se€ chegaﬁa Praticap 'y o
operacdes ; 0s exemplos seguintes Nnos Vao convepeap ot

20 EXEMPLO

13 ]
Seja a fraccao—. Reduzindo esta fraccio ordinarig o
‘ - A oy
fraccao decimal, vem :
1305 3 80
190 0,351 ] G811 ¢
ol
13
3° EXEMPLO
e 29
deja a fl*acg;108—4-. Dispondo a operacao, vem :
290 | 84

0,34523809 | 523809

Observagdo.—E’ bom ndo deixar escapar 4 attengio, §
?b fracgges ordinarias em cujo denominador entrar 8%
actor differente de 2 o 0, dao uma fraceao decimalm

Famtcamente no caso de entrar tambem no numerador &8
ctor. |

EXEMPLO
s I 21 %7 pitd '-

A fracclo »— — decimal B4
embora o s 835 X125 o 8
€0 denominador encerre o factor 7, dlﬁereﬂﬂi*

. ~d |
fl'e d'*)’ porque o mesmo factor faz parte do numerador: o Q¢
Indo ambos os sens termos por esse factor commui |

2 . acpl®
nao altera, vem a frac: '

, da uma fracedo

A0~—=— a qual dd uma

125 5.0.0
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o amal qnita, porque o denominador sO encerra o factor o,
v ¢ factor de 10,
\cabou-Se€ ';1“' pbaat b certas fraccoes ordinarias reduzidas
) decimacs dao nascimento a fraccoes decimaes periodicas ;
| agora val-severque, reciprocamente : toda fraccao decimal
;Je[i‘mdiga sunples ou composta, provéu;n de uma fraccio or-
diparid ; © podeﬂsg tornar a achar facilmente a fraccao que
he tem dado nascimento.

Esta questao apresenta dous casos distinctos : ou a frac-

cdo periodica é simples, ou composta. Considerando o pri-
* eiro caso, trata-se de

Converter uma fracgao periodica simples na fracgao
ordinaria d’'onde ella proveio

RegrRA.—CoOnverie-se wind fracgdo decimal periodica
simples em [racgao ordineria, tomando para numMera-
Jor win dos periodos, ¢ para denominador tantos noves

quantos sao 0s algarismos Ao periodo.

EXEMPLO

4 fraccao periodica simples 03232 et

f‘ll!

. Demonsiracao.—Na fracgao periodics Proposia Gy,

"

Lo’ joga-se com-a virgula tanias cagas pata a direifa

| quantos 830 o. «aZATISIROS do periodo. e vem
e (em virtude, 4o principro; que Se maultiplica uma
" fraccao decimal lantas vezes por 10 quantas forem as
casas que a virgula avangar para @ direita) esta frac-
 cdo periodica estd 100 vezes maior do que a proposta, e
portanto, se subtrahirmos esta daquella, o resto vira 100

' menos uma ou 99y vezes maior do que a proposta. Pra-

32, 32 etc.
- | 0, 32 etc. _ -
; ticando a Subtpacgaor-—- o vl 32 para resto; €. COIlo

- 32 |
_ elle esta 99 vezes maior do que o verdadeiro valor da fraccao
periodica proposta, para que seja. 0 verdadeiro é preciso
#mdll-o por 99, e Vem;;-pa.ra o verdadeiro valor; © qual
‘analysado d4 para numerador um dos pemod@g,e para
denominador tantos noves quantos sio os algarismos do pe-
' fiodo. | |
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pservagdo.—Este raciocinio é geral, pois ge

. : Soen |
palquer frac¢ao periodica simples.  Quando a
sriodica for acompanhada de inteiro, serd equivgja,:

inteiro mais a fracgao ordinaria que exprime a fy entg "’
riodica ; e este inteiro se junta ao quebrado depois?z

octe reduzido aos Seus menores termaos.

!
P

blod i

EXEMPLO

162 ol B

1,]62162 otc.—4 +-——4 +——=-—
999 37 37

Oulra demonstragdo.—Toda a fracedo ordinaria que fiys
para numerador a unidade e para denominador um ou mpgj

noves, tem no seu desem{olvimeuto a unic%ade N0 periody __
a?sim pois, as fraccoes TR 0,111 ete., = = 00,0101 etg-
—-=0(,001011 ete., isto é, todas ellas tém a unidade no pe

L ‘ _
1?19(;}d0, mas este tem tantos algarismos, quantos sao 0s noves
do denominador ; portanto, é claro que, dada uma fraecio

periodica simples de um s6 algarismo no periodo, deve-s
comparal-a com o desenvolvimento de-l—-; dada uma fracedo
de dous a]garismcslno periodo, deve sge comparal-a com®
desenvolvimento de-&-;-, etc. Suppondo, pois, que a fracg
periodica dada, seja 0,162162, etc.. como ella tem tres A

garismos no periodo, deve-se comparal-a com 0 desem"olﬂ'

1 ]
0,001001 ete.. porém, é evidente que

Relgaes 999
wltiplicando-se este

. K, 3
nultiy lo-s envolvimento por 162, resultd
Iraccao periodica p

ta 0,162162 etc.: mas 0 4

. 1 ’
volvimento 0,001001 etc., ¢ igual a-—, logo 0 desenvow _
fid) 099 fgugl

mento mlllltlphcado por 162 que é 0,162162 ete., Sel‘fll
162 | {4

-‘_. L 24} T - L 9 B, . & R " - Ob 2
VoY 162 999 ' s ol

T R T R 2 Sy )
0,162162 ete.=-— isto ¢, & uma fraccao ordinarid que

ara numerade E'ﬂi! . s vador fan”
para numerador um dos periodos, e para denomind
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o8 TIOVES quantos sao os algarismos do periodo : e como este

aciocinio ¢ independente do valor particular da fraceio pe-

sodica. segue-se que a regra ¢ geral. Vai-se agora tratar
30 20 caso, que tem por fim - = *

Converter uma fraccdo periodica composta na fraccao
ordinaria d’'onde ella proveio

REGRA.—CO?zgerte-.?e wma  frac¢dao periodica com-
. posla em fmcgaoyrdwama, tomando para nuwmerador,
s algarismos nao periodicos, multiplicados por tantos
- goves quantos sao os algarismos do periodo, mais
- um periodo ; e, para denominador, lanlcs noves
- quantos sao 0s algarismos do periodo,, seguidos de
" tanlos zeros quantos sao 0s algarisinmos decunaes nao
- periodicos.
OUTRA REGRA.—A [rac¢ao periodica composta ¢ equi-
- palenie a [fraccdo ordinarvia cujo denominador € a
differenca entre os algarismos nao periodicos segii-
dos dos algarismos de um periodo, e 08 algarismnos
" aao periodicos ; e cujo denominador si0 tanlos noves
guanlos sao os algarismos do periodo, seguidos de
Mtantos zeros quantos sdo os algarismos decimaes o
periodicos. | ~ B e
1o Exemplo da 1* regra.—A fraccdo periodica com-
i o AR 312999949306 319275 129

o Exemplo da 2t regra.—A frac¢do periodica’ com-
PO8T: e . s f.i;; |
| _ - 319906317 MRS 180 | CHCREE
0’319306 etc‘-_:_:_“‘m:_ﬁ.___-u_::__ﬂ_ Bk v ok o
o 009000 999900 - 404

eriodica comgos o
500062 — 25000 ﬂ

3 aTatd b
“FPEFL L FLT
- | = . e 1.
o & - - 4
1 .
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i yara.—Se na decimal pesi e
nonsiracdo da 1* 7€gre Deriodi,,
. 1(:; t}';o(; 3193069306 etc., andarmos com a"i"mﬂam-
cOmMPOR T direita quantos sdo 08 algarismos nde Poria.
i iodica simples 31,9«%6911”,&‘#.

% P pOiS, esta fracgé‘,o I'eﬂll}“,
9999 9999 .

o valor da fracgao periodica 'simpl_es 31,93069308 Gh.,
. como esta fraccao per}od_lca simples € cem Vezs,
niaior do que a fraccao p_er'lodlca co_mposta 0,319306 ele
(porque resutlov do jogo da virgula duas casa;
para a direila), seguese queé a fraccio  ordinapis

31X 999949306 ' ..
- est4a tambem 100 vezes malor que 0 valy -
9999 _

da fraccio periodica composta 0,319306 etc.; e portants,
para que ella exprima esse verdadeiro valor, sera preciso
tornar-se 100 vezes menor, o que se faz multiplicands

o seu denominador por 100, ou juntando-lhe duas cifras
31X 99994-9306

4 direita. Fazendo isto, vem——— para o valor da
999900

fraccdo periodica composta; valor que analysado corres
ponde & regra dada. '
Demonstragio da 2 regra.— Como 9999=10000—1L
segue-se que, substituindo este valor no numerador 48
fraccao. |

31999949306 31(10000—1)+9306  310000—31-}-9306
e W OIR — s
999900 999900 999900
__ 3193063
- Agora sommando 310000 com 9306. vem——
fraccdo esta que analysada da a regra. 9000

Caracteres das fracgées periodicas

1.* Toda fraccdo irreduct; ' : 30 o
, ctivel cujo denominador D&
cerra nenhum dos factores pri o U4
3 - ar
frazcga% pgmodica simples. rinm oo
° 100a a fracedo irreductiv . .
b el, cujo denominador;
g - qléalq%er fa‘CtQP differente, encelgra um dos dou
ores te 0}1 alnb.os, da lugar 2 figas fracgﬁo per. we
composta, €ujo periodo deye comecar depois de &

algarismos quanto ¢ o ma; > ol
v 0 Inalor numer ) tores
que entra no denominadop ero de faet




DE ARITHMETICA 115

pemonsira¢ao ao 1.°— Se a fraegio cujo denominador
b0 encerra nenhum dos dous factores 2 o 3, pudesse
[ gar uma fraccdo  periodica composta, seguir-se-hia, que
by fraccao ordinaria equivalente 4 periodica seria igual
'4 fraccao proposta, 0 que € impossivel, porque uma
L gaccdo irreductivel ndo pdde ser 1Igual a uma outra
' gracgdo, Se Os termos desta nio sio equimultiplos dos
gormos da 1° ; d’onde resulta, que o denominador da
' fiaccdo proposta seria multiplo de 2 ou de 2, 0 que é
' ontra a hypothese.
- Demonstragao do 2.°— A fraccdo periodica nio pode
ser simples, porque as fraccoes ordinarias equivalentes a
estas especies de fraccdes periodieas nio encerrio no
‘denominador nenhum dos factores 2 e 5, e, pois, é ab-
‘gurdo considerar que qualguer destas fraccoes, cujo de-
‘peminador ndo encerra nenhum dos factores 2 e 5, seja
igual & fraccdo proposta, cujo denominador encerra estes
- mesmos factores. | | 3o O Lo
- U periodo deve comecar depois de tantos algarismos
gquanto € o maior numero de factores 2 ou 5 que entra
- 00 denominador, porque se o periodo comecasse depois
‘de 4—1 ou 3 algarismos, seguir-se-hia que a fraccdo
equivalente a esta fraccdo periodica teria um denominador
que conteria 3 factores2 e 5 ou iguaes a um delles, e

fgtanto nao poderia ser igual 4 fraccdo proposta, cujo
Genominador encerra 4. | e e
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90 EXEMPLO
fraccz"ilofi, da a fraccao pBFiOdica COMposts ?
A o
290 84
380 0,34 | /523809 | O
440
200
320
630
800
440
20

Observacio.—E bom previnir que O Uermo— equiv.
lencia—, de que se tem constantemente usado para exprini
a representacao do valor de uma fraccao periodica por ums
fraccio ordinaria, ndo deve ser tomado em rigorosaac
cepcao ; por isso que, quando se diz que uma fraccao pe
riodica é equivalente a uma fracciao ordinaria, jamas s
deve entender que a fraccao ordinaria exprime um vaior
exacto da fraccdo periodica, porém sim, que ella é um I

mite pelo qual proximamente se a representa. Assim &

w 2 ey [ . 9

fracgao periodica (0,999 etc.——=—1, attinge sem cessar 4
. 9 .

anidade, sem, comtudo, nunca 14 chegar, de sorte que & U

dade ¢ para ella um limite de valor e pelo qual ella €7
Pl§§entada: Esta reflexdo julgamos importante e necessari
Pols a pratica do ensino nos tem feito ver accumular

um enxame de duvidas o} jxadl -
as no delxd
desapercebida. espirito que a tem _

s Y g " e - -
e M*WM““““‘“
'-—""-'-'-
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