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Todos 0s quatro numeros que constituem a equidifg,.
renca $30 chamados em COMINUI termos della ;- a0 Jo
altino da-se o unome de extremos, € a0 2° e 3o g
meios : 0 10 e 3° 840 antecedentes, e 0 2°€ 4° copge
quentes. .
Qemelhantemente, se quatro numeros forem taes que
quociente entre os dous primeiros seja 1gual ao quocients
entre os dous ultimos, diz-se que elles estdv em proporedg
ou proporcio geometrica segundo os antigos, a qual se
exprime collocando dous pontos, entre os dous primeirgs
quatro pontos entre 0 2° e 30, e dous pontos entre os dous
ultimos ; por exemplo: 3:12: :24:96, e se traduz do mesmg
modo que as equidifferencas ; porem a maneira mais moder-
na de exprimir a proporcdo ¢é avaliando as razoes, e vem:
12 06 3 24
— = QW T

3 24 12 96

Do mesmo modo que nas equidifferencas, da-se aos quatro
numeros que constituem a proporeao considerados em com:
mum, a denominacdo de termos; ao 1° e 3°de antece-
dentes : e ao 2° e 4° de consequentes.

Propriedades das equidilierencas

A propriedade fundamental das equidifferencas ¢ qued
comina. dos meios é tgual & somma dos extremos. .
Demonstracdo.—Seja uma equidifferenca qualquer a.b:

-¢.d. Quer-se demonstrar que @+ =0 +4-C. |
Avaliando as razoes na equidifterenca proposta, veul
4—b—c—d : juntando-se a ambos 0s membros destd

,

igualdade a quantidade b+, resulta: a—b+b+d=¢ |
-1, e attendendo-se que 6—0=0, e qd—d =0, vem:
a-+d=>0b-}c, como se queria demonstrar. ‘
Reciprocamente.—Se a somma de duas g uantidades
for igual ¢ somma de outras duas, estas quatro quar”
tidades constituem uwma equidifferenga, de que qud®
parcellas sdo os metos e as oulras duas sdo os exlreme
Demonstragio.—Seja a—+-d=0 Le¢. Quer-se demonﬁtl‘al
que @. b:c.d. Subtrahindo-se a ambos 0s membres -
igualdade a quantidade b--d, vem : a—d—(b | d)=6+4"
4 ({"—\"4)2 praticando-se esta subtraccio indicada, © &
se faz trocando os signaes a todos os termos das quaty

|

i
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fidades sul#11‘.1‘11:3151:15:. vem : @ +0—b — d==b|-cuspong .
ﬂt[_r‘ll-1(‘1“1‘-’#*5(--' L‘-l’t')“la que ¥ . (L’——':(), ) {)*-——/):::;() VO & ity !
_ _____:{1____;.!‘_;‘ l"t‘fﬂ}‘ll-&({ﬂ que exprime igualdade tfle.(_lua.s ;‘az(i;
§ por difterenca, € conseguinternente a equidifferenca a.b:
» " o.d. como se queria demonstrar, g Y
1.° (“-I"lef‘rﬂijao.—-———Ufw exiremo theognilo de wma Cqi-
differenca € 'lgzif-ffg & somina dos meios, menos 0 ex-

{rreino 00)3/&602:’.60; porque, se a. 6. c¢. . 6 uma equi-

differenca, goza dq propriedade fundamental de que a

somma dos melos ¢i1gual & somma dos extremos; e por

consegun}te, @ +x-=0+c; subtrahindo a ambos 08 mem-
bros da igualdade a quantidade a, vem: x=b4+c—a.
Un meito ncognito de wuma equidifferenca é igual

g somma dos exlremos, menos o meio conhecido; por-

que. se a.b.x.d. ¢ uma equidifferenca, goza da pro-

pricdade fundamental de que a somma dos meios ¢ igual
. 4 somma dos extremos ; isto ¢, 6+x=a +d. Subtrahindo
a ambos os membros desta igualdade a quantidade &, vem:
W w—a+d—>0. :
§  Assim, pois, se tivermos a equidifterenca, 23.10:19.2,
b ou a equidifferenca 7.x:21 29, da 1* temos que
£—10 +19—23=29—23—=6, e da 22 x=T+29—L1==30—
—21=10o.

920 Oorollario.—Pdbde-se sommar ou subtrahir 0 mesno
numero a ambos os antecedentes, a ambos os consequentes,
§ a0 1°e 20 termos, ou ao 3° e 4° sem perturbar a equidifie-
} renca; porque sendo por hypothese 4.12:15.25 uma equi-
1 differenca qualquer, em virtude da propriedade fundamen-
tal, 4-123=12119; e se juntarmos a 4 e 15, que sdo 0s an-
1 tecedentes da equidifferenca, 0 mesmo NUMEro, juntaremos
4  aambos os membros da igualdade a mesma qllglltldades1P0§1
1 tanto esta nio se alterara,e conseguintemente nao se a,l‘tecl1 ag
| tambem a cquidifferenca de que ella traduz uma propr l?t 2 de
"} essencial 4 sua existencia. O mesmo 56 diz a respelz(?)’ e
£ e l2, que si0 oS consequentes, ¢ dedel2, eloe me'ios
A Observagio.—Quando a equidifferenga .tem 0S | i
| iguaes, chama-se equidifferenca continua: o ° nt}ea};‘ 6
| ©0gnito, que neste caso se chama eto diff Or e
8ual & semi-somma dos ewiremos s POTL oiadade
b, a equidifferenca continua, em Virtude £e gm .
13: 1: uental, « +w:..-a+b, ou <2 m::a-{—b i a4
~dmk . *tr d@ﬂta ig‘ualdade por 2 yem : &= 2

3 -.'

s
] L)

.
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ropriedade andamental Sod upgta dos extrem

Atg dos meios € g e aob??- o- d nmMa Propore
deﬁgemonstmcﬁo._—se@‘ LAy e
quer. Avaliando

PR . s
e
- 11 ..

b d o
ros desta ignaldade
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el

Multiplicando ambos 0s memb
temos: iy .

i e n i ————————— I ; h , —{
ST L
: ® |‘ |'I‘.

) - el ':..‘- ¥
_ L
b d ¥ S I'I'T...
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Dividindo ambos os termos da 19 fracga(i); po-:_r b, e a2
d. vem : ad=bc, como se querid demonsdra:r. N

Reciprocamente.—Se 0 producto de a40ous at@,g;
igual ao producto de outros dous, estes quatro nui
constituirdo wma propor¢do de que dous Ja
produclo serdo meios, e 08 ouUlros dous Serao exirems

Demonstragio.—Seja ab=cd. Dividind@ambos 0S I
bros desta igualdade por 6d, temos L

ab ca

— —
e

hd bd x

donde, dividindo ambos os termos da 12 frac

22 por d, vem : | i
a C K

——— — T
——

(l D

resultado este que exprime ignaldade entre duas raz
quociente, e conseguintemente a proporcao
C0mo se queria demonstrar. '
1 -° COROLLARIO.— I/, est ren

’

S - *I
o M pol

extren) Us, & p()l“ ﬁ-- fr,r 1
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> 05 membros da igualdade por
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k. LH( il ?U ift(,()//fflft) (}(/ U
e o’ Ly ¥ f‘_.-, n .r,r .
ducto dos extremos dividido pc’ff) meio C‘f“l]{f’f*edg Jl{;gg

fgne se «:0::x:d é uma proporeic
: Mdamental de ser o prodpuot% do:;)m t08 1o L OPriedade

| e10s igual a
- dos extremos; e por consequencia bxp— a rJ %Wldlgdlz)rzdu}()zto
oS membros desta 1gualdade por 4, ve mbos
ad =

s ——p—

b

mm Pois, se tivermos a propor¢dio numerica 4:5: - 6- x
a pmporcao 6:12::2:30, tirando o valor de » na 1&:

.
P o
A

—

2
e e
1 2

L = — —

65 30 |
4 4

R e

6 < 30 180
= = -— =15
12 12

SLLARIO.— Umia proporedo ndo se altera quando
2 zplzcao os dous primeiros termos 0w 0os dous ul-
, ou ambos os anlecedentes, ou aimbos o0s conse-
wes pelo mesimo nuwimero; porque, sendo por hypothese
' " ;5 uma proporcio qualquer; em virtude da
ndamental resulta 12><5__4>< 15; e mulli-
ando pelo mesmo numero 12 e 4, que sdo os dous pri-
" preporgao ouoe lo, que sao os dous ulti-

s s 15, ~que sdo 0s antecedentes, G wanse,
R = STy --_- n uﬁ ErOy O qu e a nao al" |
ente : @&0 de que ella traduz.
o ) m, tambem nao se
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Observagan .~ Quando a proporgao tem o8 Meios igngeg
chama-se pPropor¢ao continua, e 0 MeIO incognito, gy,
neste caso se chama meio proporcional, ¢ igual d roj,
quadrada do producto (A0S exlremos ; porque  sendy
o . b a proporgio continua, em virtude da propriedade
fandamental. X x=ab, ou x2==ab ; d’onde extrahindo 4
raiz quadrada a ambos 08 membros desta igualdade, re.

sulta: &= l/a.b

1.2 Propriedade.—Em qualquer propor¢ao a Somma ou
differenga entre os dous primeirros lermos esta parag
sequndo, como a somma ou differenca dos dous ullimos

esld para 0 quario.

Demonstracdo.—Seja em geral a proporcao «a:b::c.d,
Vamos demonstrar que a=£b:b::c=d:d. Avaliando as
razoes na proporcao, vem :

¢ C

—— ———

b a

~ Juntando ou subtrahindo a nnidade a ambos 0s membros
desta igualdade, resulta:

a C
—_t1l=— =1
b d

Reduzindo o inteiro 1 & denominagdo do quebrado,
vem :

e Hem ct+d

L ——

m— S T
i —

b d

resultado este que exprime igualdade de razoes por quo-
ciente, e conseguintemente a proporcao a—+b:b::c+d:d,
como se queria demonstrar.

2.2 Propriedade.—A somma ou differenga dos dous
primeiros termos estd para 0 primero, como @ sonmina
ow differenca dos dous ultimos estd para o terceiro.

Demonstragio. — Seja a:b::c:d uma proporcao qual-
quer. Quer-se demonstrar que a+b:a::cxd:c.

Applicando & propor¢io proposta o principio demons-
trado que a somma ou differenca dos dous primeiros
estd para o segundo, como a somma ou differenca 108
dous ultimos estd para o quarto, vem: a-+b6:6: ;(-:}_d:d,
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\lternando esta proporcio. resulta - :
Alte Cao, resulta : a=+b; c4d::b: d.

\lternando tambem g proporcio  primitiva. vem : atgs:

b . a -

(f'fmngsammlo a;g::)ila E'-Sfas duas Propor¢oes, vemos que
gllas tem uma razao commum é: d; logo as outras duas
constituem uma nova proporcao, em virtude do principio
de que duas razoes iguaes a uma terceira sao iguaes entre si
e portanto a==b:c+d::a:c. Alternando finalmente, esta
gltima proporcao, resulta a+b: a:: c4d: ¢, como se queria
demonstrar.
| R P?“Oj%i-"'?fedadc.—A somma ou differenca dos antece-
- dentes esta para a somimaow differenca dos consequentes,
 como qualquer antecedente esta DAPA 0= Sedt conse-
E gﬁente. E | |
b Demonsiracao. — Seja em geral a proporcio a: b::
. ¢:d. Quer-se demonstrar que a=+c:b-4-d: :c:d. Para isso al-
. terna-se a proporc¢ao primitiva, e vem: a:c::b:d ; porém
~ em uma proporcao a somma ou differenca dosdous primeiros
- termos esta para o 2°, assim como a somma ou differenca
~ dos dous ultimos estd para o 4°; logo: a—+c:c::b+d:d.
- Alternando vem: a+c:b+d::c:d ; proporcao esta, que,
~ fraduzida em linguagem ordinaria, dd o principio que se
- queria demonstrar.

- 4.2 Propriedade. — A somma dos antecedentes esta
- para a sua differenca, asstm como a soimma dos conse-
 quentes esta para sua differenca. '

Demonstra,gd"o, —_— Seja, a pi"OpOl"QﬁO Aty Quers
- se demonstrar que a-+c:a—-c::0+d:b—d. Separando as
~duas proporcoes contidas na proporcao azc:b+d::c:d
- nllimamente demonstrada, vem: a+c:b+d::c:d

F | . a—c:h—d::c:d

- Estas duas proporcoes tém a razao commum‘__c:d , 1080
a8 outras duas constituem uma outra proporcao ; e por-
+b:b+d :a_c;_b-—d . .pI'OpOI'gé.O esta que alte]:"
Nada d4:a+c:a— c::b+d:b—d, que € 0 que se queria

19 '} |

COROLLARIO, — Ein wima serie de razoes iguaes, a SOimma
08 antecedentes esta para a somimma dos consequentes,
010 qualguer antecedente estd para o sew consequente;
que sendo A:a::B:b::C:eii D:d:i: elc., a serie pro-
08ta, ¢ tirando-se della as duas razdes iguaes A:a::B:b,

i S LA AR

1 g = N
i ] e ¥ i ¥ it S | el N u
. 1 . ¥ oA b ki b Tl S z
Nl # E e L b F x B i L
a b, b ] ATy FATART ."i.fI 1 il
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como qualquer antecedente para o0 seu copgan. 65
velll .

N - i ﬁ:l _-'_.I y : J
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| g e

: 1 b B e - £ s
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| I
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Porém na serie: B:b::C':c.

E como estas propor¢des tém a razio commuym o
segue-se que A+B:a+0b::C:c. Applicando a ests pee.
cfio a 32 propriedade, vem :

A4-B+C:a4b-+4c::C:c, ete.

> S -
,'l. & = I. -
] . W 3
3 .-'l:"l* I T, =i
~ 4 e i BT o

5.2 Propriedade. — Multiplicando ordenadam,wj‘ _-
terimos de duas ou mais proporgoes, os productos tem
bem estarao em proporedo.

Demonstragio. — Sejdo as proporcoes 2 :5 ::

i
J. . 5
B
j JF TP
o e WL
.-'.‘. -._ R
R

Quer-se demonstrar que 2.3.8:5.4.4::6.6.12:

- e tod _ ~ A
vem: ‘ . aSI asS proporgoes pmpom 3

nelas i g rados, cubos mqw" po-
Lambey, z?()t ';%e.smo grdo de ‘% ?mbvg;%r oé; g;: P"’M
o 23?"01909«@(;0; porque elevar mquﬂ“‘o '

L
f
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po, etc., 08 termos de uma pProporgao, equivale a
rmos correspondentes sejio iguaes, e, em virtude do que

abamos de demonstrar, esses productos estardo em pro-

eciprocamente.—As raizes quadradas, cubicas, elc.,
g4 numeros em proporcdo tambem estéo em pPropor-
g0 : porque se a:6::c:d for a proporcao proposta, ave
ido as razoes, vem:———; e, extrahindo a raiz qua-

B,

la a ambos 0s membros desta igualdade,

E

0 que a nao

-

.

uma fraccdo, extrahindo a raiz quadrada
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