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Pontos de Arithmetica do programma de exames de preparatorios
organisado pelo Conselho Director de Instruc¢do Primaria e Secun-
daria em 1877, desenvolvidos na 5* edicao do Explicador de Arith-

metica de Eduardo de Sa.

Pontos
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Pag. d’arith,

a8 -39

1. Quatro operacdes sobre numeros inteiros......... 30 & 60
2. Fraccoes ordinarias, sua reduccdao ao mesmo deno-
minador e & exXpressao mais SINDIA8 - « L ety Gl a4 83
3. Operacdes sobre as fraccdes ordinarias..... ot 84 a 92
4. Operacdes sobre as {raccdes decimaes. ...c seeoens 93 a 106
D.. Systena, HICLLISOWss. = o S e R . s oG+ 127 & 137
6. Operacoes sobre os numeros complexos......... s 139 a 154
B HRvISIDIlIdade 'dOS NUMETOS. & e v v b0 avis i Skl din ) 68 ¢ 259
8. Dizimas periodicas.......... G e G A S 8w
St uadrado e rnir iadeada L L oo BT A e vae 155 e 262
YO . SERDOC POIE CRIDETRE . 5.0 A v oo ws ooy Rl ge o TN 166 e 263
11. Eguidifferencas e proporcdes......... o VBny s v 177 a 185
12. Regra de tres, simples e composta. Regra conjuncta 2158 230
13- Reors de jiiros @ de deSCOMOS cnavus . «5 o sasv gy s 230 a 242
14. Regra de companhia, simples e composta.......... 226 a 230
15. Progresstes por differenca.......... S R IR7 a 191
e Progressdes porr-quoCIeHtes s . .« i v s - Ve RO o 5 191 a 195
17. Logarithmos, theoria elementar e uso das taboas. .. 197 a 213
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SIGNIFICACAO

DON

SJIGNAES CONVENCIONADOS E USADOS NO DECURSO
DESTA OBRA.

+ Que quer dizer—mais—exprime addicao.
— Que quer dizer—menos—exprime subtraccao.

% Que quer dizer—multiplicado por—e exprime mul-
tiplicacao.

=~ Que quer dizer—dividido por — e exprime divisao.
> Que quer dizer—malor que.
< Que quer dizer—menor que.
— Que quer dizer—igual.
Que quer dizer—estd para, ou dividido por.
Que quer dizer—assim como, ou igual a.

Y Que quer dizer—ralz quadrada.

3
YV~ Que quer dizer—raiz cubica.

-*. Que quer dizer—logo.

—



Senhor,

|"'1_I_ -
-"..I.t_'.j N

Quando resolvi dar & luz da publicidade este meu mes-

guinho trabalho, considerei, e pesei bem todas as difficul-
dades com que tinha de lutar, ndo s6 para apresentar um
escripto util e digno da attencdo publica, mas tambem para
. faze-lo aceitar como tal, baldo, como sou, de um nome que
possa servir de titulo a um livro.

Medindo pelas minhas forcas as difficuldades da empreza,
2 consciencia me fez desanimar; recebi, porém, de Vossa
Magestade a coragem que me faltava; as palavras benevo-
lentes de Vossa Magestade me garantirao a utilidade do
meu trabalho, assim como lhe angura a prospera carreira a
graca especlal que Vossa Magestade me concede de o dedicar
4 Vossa Magestade. '

Vigorado por tdo alta proteccdio, publico o meu livro,
possuido das mais lisongeiras esperancas; e, penetrado da
mais profuuda gratiddo, o deposito aos pés do Magnanimo
Monarcha que o collocou & sombra do Seu Manto, e Cujas

Maos reverente beijo.

De Vossa Magestade Imperial

respeitoso e obediente subdito

EDUARDO DE SA PEREIRA DE CASTRO.



NOCAO HISTORICA

Fracos e obscuros fordo os primeiros passos do gspirito
humano, e por isso pouca attencdo excitirao aquelles que
fordao delles testemunhas ; remota € a epoca em que esses
passos fordo dados, e eis a razdao porque a origem das
sciencias ou se perde inteiramente na noite dos tempos, ou
se acha envolvida nas trevas da incerteza. Em taes circum-
stancias, bem difficil se torna a tarefa do historiador que
tem de apreciar os testemunhos e discernir o da credulidade
ou da ignorancia, daquelle que se estabelece em fundamentos
solidos. ' -

Segundo Strabon, os Phenicios forao os primeiros arith-
meticos ; e esta opiniio é fundada no facto de terem elles
sido 0s primeiros e os mais habeis commerciantes, e a arith-
metica em parte alguma ser mais util e necessaria do que
no commercio: e Cedreno diz que Phenix, filho de Agenor.
foi o primeiro que escreveu uma arithmetica em lingua
phenicia. |

De outro lado o Egypto se vangloriava de ter sido o berco
‘desta sciencia ; mas ainda assim um povo se apresenta me-
recendo as honras de, pelo menos, lhe ser associado; Sa0 0S
Chaldeos. Este povo nos offerece os primeiros tracos dos
conhecimentos astronomicos, e para isso era preciso que
elle tivesse uma arithmetica, e muito adiantada.
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' evidente que e e s 0s oulros ; por
me]iioes humanos, deve ter p1 dido a tod ,

_aleuma cousa, se € Obp}gado d
1SS0 que. %68(116]1?1212 psoes pg:g}; a;.%is, 9 .p[--imei}‘as Soqledadgs
[aﬁzer u(SlO 92 {qsar sem uma ar'ithmetlca, _natural S, f ?_e
o gzaeéiﬂ’tellgi‘{b; mas, & medida que as SOCledad es crels_ce_I:[do
grenqul"iquez‘a ou em commerclo, forao qes:tondeesngﬁ Osl,"oggslsgz
* dessa arithmetica natural, 111}r(?nta11(1‘0 ‘S]]gn? maig COIlf; | 1i-
| breviados para ajudar o espirito nos calculos e pd
_, : we. ser muito r‘azoavel a opiniao de
s phenicios os primeiros arithmeticos,

cados.Donde se concl
Strabon.considerando o | St _.
ke necessidade do seu commercio a dal
isto nao quer dizer

por serem levc‘:ldOS_pelf:L
extensio & sciencia doS NUMEros. Mas 1 g
que os Phenicios fordo os inventores da arithmetica; nao, POE
isso que ha razdes que nos fazem crer que todos 0s povos
forao naturalmente levados pela necessidade a este conheci-
mento: e é como se explica o accordo de quasl todos 0s povos
escolherem o mesmo systema de numeracao, sendo de mais
este systema o de progressao decupla, que nos indica que 0S
homens na infancia de sua razao comecarao a contar pelos
dedos. Tres unicas nacoes erao originaes no seu systema de
contar:os antigos Chinezes, uma nacao de Thracios, de que
falla Aristoteles, e os Jalofs, povo de pretos vizinho ao Se-
negal. Os primeiros se servirdo da progressao vigecupla, e
com ella formarao a sua arithmetica chamada binaria ; os
segundos nao contavao sendo até 4, isto é, por periodos de
1,0 que faz crer que este povo, vivendo em uma grande
simplicidade, tinha necessidade de poucas cousas: os tercei-
ros contavao por periodos de 5, e exprimido um, dous, tres,
etc., por ben, niard, niel, guyanet, guyron, e depois 6, 7,

J 8, etc, por guyron-ven, guyron-niard, etc.. e 10 por

a fouque, depois fougue-ben, etc. |

Quanto 4 maneira de representar os numeros por signaes
E:%l;leg‘iaossaql]aSl t]Od}?S as nacoes antigas empregavio os ca-
© 8€u alphabeto. Os orientaes forao os primeirc

que estabelecério este uso, € os Gregos 0s imitéri’ig : porlé?g

| 232 i;étll‘t]);?e%que devemos a invencao dos algarismos, e é da
it del]aca %Ele usamos, e a Gerbert, devemos o conhe-

. exaltava, se (,ieﬁ aS,tso i amor da sciencia que tanto o
| A imp,o;tancia gasraé]lill‘[}l]aoegeat]{ o o Slles contiect-Ine
s arit : . lallCas, e por congegyir
A escol;mgtlca-’ ¢ reconhecida desde remétapidade Wk
a de Pithagoras » POIS QUETE

| a clas . 1 Ug )
| ¢ dos mathematicos precedia 4

s
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NOCAO HISTORICA 11

dos physicos; € & tal ponto chegava nessas épocas 0 reco-
nhecimento da necessidade dellas, que Platao excluia de suas
licoes physicas € methaphysicas os que nao sabiao mathema-
ticas, e querendo alguem receber as licoes de Xenocrato.
como ignorasse a arithmetica e geometria, recebeu do phi-
losopho esta dura resposta : retiral- vos, ansas nhilosophice
non habes. Platdo as considerava como muito proprias a
fortificar as faculdades do espirito; € nio seguia a opiniao
de Socrates, que entregando-se unicamente 4 moral, persua-
dio-se que o unico estudo que deve occupar o homem, € 0
que pode servir para tornal-o melhor. Hippocrates aconse-
lhava a seu filho Thessalos o estudo da arithmetica e da
geometria ; porque dizia olle: ndo sé tornard vossa vida
gloriosa e ultl nas cousas humanas, como fara tosso
espirito muito intell igente, e mesmo Mmars proprio para
objectos dependentes da medicina.

Com effeito, ndo se péde negar que um estudo que torna o
entendimerto mais proprio para conceber € mais capaz de
exercitar suas faculdades, deve formar uima parte conside-
ravel da nossa educacdo; isto ndo quer dizer que todos os
homens sejdo mathematicos, porém quando por este estudo
elles tem adquirido o bom methodo do raciocinio, podem em-
prega-lo em todas as outras partes de nossos conhecimentos:
porque, como muito bem diz Lock: as mathematicas sao
muilo uteis para coslumar 0 espirito a ractocinar com
justeza e com ordem; € Malebranche cré, nio se poder dar
melhor exemplo da maneira de proceder na indagag¢ao da
verdade, do que o methodo dos geometras.

e QA B
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distinctos se apresentio na causalidade nao

intelligente do mundo physico: um, que é a forma ou a ma-
neira de ser, e o outro que € 0 contetido ou a essencia da

accio physica. A origem transcendental desta dualidade con-
siste na dualidade das leis do nosso saber: e na diversidade

que resulta da applicacao destas leis aos phenomenos dados

d posteriori, é que consiste a dualidade do aspecto debaixo

do qual se apresenta a natureza; dualidade esta que € clas-
sificada debaixo das concepgdes de fdrma e de conteudo do
mundo physico. Ora, aférma é que faz o objecto geral das
mathematicas. e o conteido, o objecto geral da physica;
o forma, resultante da applicacdo das leis transcendentaes
da sensibibilidade aos phenomenos dados @ posteriori € o
tempo para todos os objectos physicos em geral, e 0 espaco
para os objectos physicos exteriores ; logo, sao as leis do
tempo e do espaco (consideradas estas ultimas objectiva-
mente), que fazem o verdadeiro objecto das mathematicas.
A philosophia das mathematicas, pois, que trata da
terminacao ulterior deste objecto, tem por fim a applica-
¢ao das leis puras transcendentaes e logicas do saber, a0
objecto geral das mathematicas. Por um meio subjectivo,
ella deduz as leis primarias das mathematicas, ou Seus
principios philosophicos: e é destes principios, que as

Dous objectos
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- eio puramente obje
cas deduzem, PO e, . titue o object
mathematica seg cuja reunitao constitue o objecty

otivo, as proporgo

. J. iaS- 4 Sid r, )
delsi};abmsggﬁgsophia ha dous pontos deé vista a considerar :
este

6 o saber, e outro objectivo, que é 3

. neia. No primeiro trata-se das leis que segue 0 saber

o bjecto geral das mathematicas ; no segundo

. i | P
?1Pa%1;?§£3 ;soleis que segue este objecto geral na applicacao

. L1 3 1as que rece
do saber; isto ¢, as lels su:b]ectwas‘ Saotﬁg;;ea}éifag % lebig |
2 nossa cognicio pelo objecto das ma ﬂ"l f
iecti A recebe o objecto das mathematicas

objectivas sao as que |
a cognicao. _, ,
b Pefsnlzsi: subicfiv&s comprehendem 0 conteudo e a fom;a
| de nosso saber mathematico; 0 contelido cognitivo ap_reselg a
as differentes partes essenciaes de nossos _conhecrmgn /08
mathematicos e os differentes objectos particulares distin-
ctos e necessarios nestas sciencias, e constitue a sua archi-
tectonica; a forma cognitiva apresenta as differentes manei-
ras de encarar estes objectos particulares, os differentes
modos intellectuaes de seu conhecimento, e constitue a me-
thodologia das mathematicas; as leis objectivas, que sao as
Al leis do objecto das mathematicas, constituem a metaphysica
it destas sciencias.

A architectonica das mathematicas é uma parte essencial,
porque principalmente estabelece a technia destas sciencias:
e a methodologia tem por fim determinar os differentes me-
thodos que se devem seguir e que se seguem nos differentes
ramos dellas : esta parte ¢ purameute logica. Entre os diffe-
rentes methodos, ha dous que importa muito conhecer. POIS
540 de uso frequente aos mathematicos : é o methodo ana-
l:y(;tlco & o synthetico. Methodo analytico é aquelle pelo qual
;‘er;laledge zlmplis para o composto, do particular para 0
t ) eparao todos os elementos de uma 1déa, ou de

elles conhecimento. Methodo sin-
elementos separados

Lhematicas : porque sew
0 particular, e sem a synthese,
prehendem o me 7t maits, estes dous methodos com

6 ( ; eifpff lmental e 0 methodo deductivo :
thodo deductiy ° 10do fundado na analyse, e o0 me-

O Na Synthesa - .
11101;110({011(111(?61%’ © © por isso que o pl‘ime‘ro ¢
,. de Investigagdo ¢ ©

vencao e




NOCAO PHILOSOPHICA 85

segundo o methodo de ensino ou tradigao. Os geometras
chamio analyse a todos os ramos das seiencias mathema-
ticas que dependem de calculos geraes, embora muitos me-
recio por excellencia o nome de synthese.

A metaphysica das mathematicas, finalmente é a parte
principal da phylosophia destas sciencias ; pois ella € aju-
dada da architectonica, que se encarrega da determinagao
ulterior do objecto das mathematicas, e das leis funda-
mentaes que explicao estas sciencias.

As leis do tempo e do espaco que, segundo a determinacgao
phylosophica geral, fazem O objecto das mathematicas.
podem ser consideradas 1n abstracto ou in concreto. No 1°
caso, fazem o objecto das mathematicas puras, € no 227805

mathematicas applicadas.
Tratando das mathematicas puras, applicando ao tempo

considerado objectivamente, as leis transcendentaes do saber
e especialmente a primeira das leis do entendimento, a
quantidade, tomada em toda a sua generalidade, resulta a
concepcio da successio dos instantes e, namaior abstraccao,
a concepcao oun antes o schéma do numero. Applicando a
mesma lei transcendental 4 intuicdo do espaco considerado
objectivamente resulta a concepgao da conjunccao dos
ponios, e na maior abstraccao o schéema da extensao. Destas
duas terminacves particulares do objecto geral das mathe-
maticas, nascem dous ramos das mathematicas puras : a
que tem por objecto a extensdo, é a geometria, e a que tem
por objecto os numeros, ¢ a algorithmia. (")
Os numeros, como todos os objeclos intellectuaes, podem
‘ser considerados em geral e em particular; isto €, podem -se
considerar separadamente as leis dos numeros, € 0S factos
dos numeros. As leis dos numeros, fazem objecto de um
ramo de algorithmia que se chama Algebra ; e os factos dos
numeros, o de um outro ramo que é a Arithmetica.
Subjectivamente considerando, uma quantidade pode ser
encarada debaixo de dous pontos de vista: sob um, se des-
~ cobre a natureza dessa quantidade, e sob outro, se desco-
~ bre a sua medida. O primeiro ¢ fundado. na especulagao ;
e osegundo em uma especie de accdo ; isto ¢, no primeiro
- domina o entendimento, que ¢ a faculdade da especulacao,

3

(") Algorithmia ¢ uma palavra arabica que quer dizer sciencia aos
~ humerog. L .
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o no segundo domina & vontade, que ¢ a faculdade q,

2cca0 . Assim pOiS, a natureza € medida Elas quantld&deg,

<30 dous objectos distinctos das mathematicas em geral,
algorithmia e da geometria.

especialmente da L 5 :
Chamio-se theoremas as proposigoes que tem por objecto

q natureza das quantidades mathematicas ; e methodos as
proposi¢oes que tratio da medida destas mesmas quanti
dades. O systhema dos theoremas, forma em geral a theoria
nathematica, e especialmente, a theoria algorithmica e 3
theoria geometrica. O systema dos methodos, forma em
oeral a technia mathematica e, especialmente, a techuia

algorithmica e a technia geometrica.

Radaeiinin __,___.__tf-ajt-qr ;z:




NOCOES GERAES

A sciencia, definida succinta e elementarmente, € o
conjuncto dos conhectmenltos claros e evidenies adqui-
ridos pelo uso da razao.

A sciencia theorisa e deduz regras, preceitos e systhe-

mas: a isto denomina se arte.
. Chama-se materia a substancia que constitue o Universo,
on, tudo aquillo que affecta os nossos sentidos de wm
- modo qualquer.
O Universo é a reunido de todos os seres creados. -
As mathematicas, segundo Montferrier, consideradas em
- sen todo ou como formando uma unica sciencia, pode ser de-
| finida a sciencia das quantlidades.

Entende-se por quantidade tudo quanto pode variar au-
gmentando-se ou diminuindo-se. Assim, um objecto material,
v. gr., um pedaco de giz, apresenta-se, abstraccao feita de
sua natureza physica, como um aggregado de partes, isto é,
| como uma guaniidade susceptivel de ser angmentada, ad-
- thecionando-se novas partes, ou de ser diminuida tirando-se
. algumas das partes componentes. |
. Chama-se espaco absoluto 4 esta immensa ampliddo, que

. e estende indefinidamente em torno de nés, cujos limite)s nao

AR, <
¢




. logo estes logares S0 em
| gmentar ou dimi-

o objecto material que

occupa. e do mund
{ 0 7 COI?HO iato é 0 mesmo para todos 0S ObJeCtOS 0

 n s naturezas e
hysico. segle-se que, quaesquer que %e.lf:l?):‘:ﬁl . versal e ne-
pmpriedades caracteristicas, 05 concebel o2 a scienciiiil
i . sariamente como quantzdadeS; portant s |
" cessarl todos os phenomenos do universo, e as
t quantidades abrange o .mo tempo as leis das determi-
leis das quantidades Sa0 a0 mesmo tewmp

nacoes 'estes phenomenos.

Assim, apresenta-nos a natureza a quantidade sob estes
dous aspectos:

1.0 Reunido de partes constituindo um objecto ma-

terial ;
H 2.0 0 logar occupado por este objecto, que Se denomina
k;, extensdao d'este ohjecto.

% L& . . -
i Se concebermos a quantidade sob o primeiro modo, a de-
i nominaremos numerica; se d segundo, geomelrica.

Formio, portanto. o numero e a exlensio o objecto
i zeral das Mathemalicas, que muito naturalmente se divide
em dous ramos fundamentaes, em duas sciencias distinctas:
a sciencia dos numeros, @ a sciencia da extlensao.

Os numeros e a extensio podem ser considerados de dous
modos differentes: 1°, em si mesmos, isto é, individual ot
ccl)lllz?tw:arzriente com abstraccio da natureza do objecte
gﬁg. EO(: By et relagio & especie do objecto a que se applis

onsideracao abstracta constitue o objectn das ma

themalicas pur '
t as; a consideracy ‘
das mathemalicas appl z'cadasudvo "pliohds ou concreta, ¢

Os numeros, bem

Scezomo todos os objectos dos conhecimento$
l 1 8er considerados em '
cutar. Por consideracy e

€racao ge .
lativo 4s propriedadeg geral entende-
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Os numeros considerados em geral, ou as leis geraes dos
numeros, constituem um dos ramos em que se divide a
serencia dos numeros. e que se denomina Algebra.

Os numeros considerados em particular, ou os factos dos
numeros, fazem o objecto do segundo ramo que se deno-
- mina Arithmelica.

A Arithmetica e a Algebra constituem, pois, douns ramos
~ differentes da sciencia geral dos numeros, e, como 0s factos
. saoevidentemente subordinados as leis, 0 modo mais racional
. de expor esta scien ‘ia seria comecar pelas leis geraes, pela
. Algebra; entretanto é uso, principiar pela Arithmetica.
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