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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA N= DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
ARA 7501 | Eletrdnica Digital 03 | 01 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
04655 — 3.2020(2) 04655 — 3.2020(2) Presencial
6.1830(2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Fabricio de Oliveira Ourique

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacédo em Engenharia da Computacéo.

V. JUSTIFICATIVA

Eletronica Digital € um dos pilares da formagdo do engenheiro da computacdo, e essa disciplina
introduz ao aluno conceitos basicos de circuitos digitais, seqiienciais e combinacionais, bem como
apresenta nogoes de HDL.

|VI. EMENTA

-«esumo historico da evolugdo dos sistemas digitais. Algebra de Boole (teoremas). Portas ldgicas.
Parametros fisicos e limitacbes de portas légicas e circuitos integrados. Circuitos combinacionais.
Técnicas de minimizacéo de hardware. Implementag&o de dispositivos elementares de meméria (latchs
e flip-flops). Linguagens de descricdo de hardware. Compiladores VHDL e implementagao de modulos
basicos. Ambiente de simulagdo. Cddigos. Circuitos codificadores e decodificadores. Sistemas
numeéricos. Circuitos Aritméticos.

VIil. OBJETIVOS

Obijetivos Gerais:
Fornecer subsidio tedrico e pratico para o entendimento de circuitos digitais combinacionais e

seqlenciais.

Obijetivos Especificos:
e Introduzir conceitos de portas logicas e algebra booleana:
discutir o conceito l6gica combinacional;
discutir o conceito de logica sequencial;
discutir projeto de contadores, registratores;
introduzir nogdes de HDL.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teérico:

Descrevendo Circuitos Logicos
Constantes e Variaveis Booleanas
Tabelas-verdade
Porta OR
Porta AND
Porta NOT
Descrevendo circuitos légicos algebricamente
Avaliando as saidas dos circuitos I6gicos
Implementando circuitos a partir de expressdes Booleanas
Portas NOR e portas NAND
Teoremas Booleanos
Teoremas de DeMorgan
Universalidade das portas NAND e NOR
Atraso de propagacao
Formato e Sintaxe do HDL

Circuitos Logicos Combinacionais
Forma de soma-de-produtos
Simplificagao de circuitos légicos
Simplificagao algébrica
Projetando circuitos combinacionais
Método do mapa de Karnaugh
Circuitos Exclusive-OR e Exclusive-NOR
Circuitos Gerador e Verificador de Paridade
Circuitos para Habilitar/Desabilitar
Caracteristicas Basicas de Cls Digitais
Dispositivos Logicos Programaveis
Representando Dados em HDL
Tabelas-verdade usando HDL
Estruturas de controle de decisdo em HDL
Flip-Flops
Latch com portas NAND
Latch com portas NOR
Pulsos digitais
Sinais de clock e flip-flop com clock
Flip-flop SR com clock
Flip-flop JK com clock
Flip-flop D com clock
Latch D
Entradas assincronas
Aplicagdes de flip-flops
Sincronizacao de flip-flop
Detectando um sequéncia de entrada
Armazenamento e transferéncia de dados
Transferéncia serial de dados: Registrador de deslocamento
Divisao de frequéncia e contagem
Dispositivos Schmitt-trigger
Multivibrador monoestavel
Circuitos geradores de clock
Circuitos seqlenciais usando HDI
Dispositivos disparados por borda
Aritmética Digital: Operacdes e Circuitos
Adicao e subtracdo binarias




Representacédo de nimero com sinal
Adi¢ao no sistema de complemento de 2
Subtragéo no sistema de complemento de 2
Multiplicacdo de nimeros binarios
Divisao Binaria
Adicdo BCD
Aritmética Hexadecimal
Circuitos aritméticos
Somador binario paralelo
Projeto de um somador completo
Somador paralelo completo com registradores
Propagacao do Carry
Somador paralelo em circuito integrado
Sistema de complemento de 2
Circuito integrado ALU
Operacgdes Logicas em vetores de bits com HDL
Somadores em HDL
Contadores e Registradores
Contadores Assincronos
Atraso de propagacgdo em contadores assincronos
Contadores sincronos
Contadores de médulo < 2V
Contadores sincronos decrescentes e crescentes/decrescentes
Contadores com carga paralela
Circuitos integrados de contadores sincronos
Decodificando um contador
Analisando contadores sincronos
Projeto de contadores sincronos
Contadores basicos usando HDL
Maquinas de estado
Circuitos integrados de registradores
Contadores com registradores de deslocamento
Registradores em HDL
Contadores em Anel em HDL
Monoestaveis em HDL
Familias Logicas e Circuitos Integrados
Familia TTL
Caracteristicas da série TTL
Familia CMOS
Caracteristicas da série CMOS
Saidas de coletor aberto e de dreno aberto
Saidas légicas tristate
Caracteristicas de uma FPGA
Circuitos Légicos MSI
Decodificadores
Decodificadores/Drivers BCD para 7 segmentos
Display de cristal liquido
Codificadores
Multiplexadores
Aplicacdes de multiplexadores
Demultiplexadores
Comparador de magnitude
Conversores de codigo
Barramento de dados
Registradores tristate
Operacgdes de barramento de dados
Decodificadores usando HDL
Decodificador / Driver HDL para 7 segmentos




Codificadores usando HDL
Multiplexadores e demultiplexadores em HDL
Comparadores de magnitude em HDL
Conversores de codigo em HDL

Projetos de Sistemas Digital Usando HDL
Projeto de acionador de motor de passo
Projeto de codificador para teclado numérico
Projeto de relégio digital
Projeto de frequencimetro

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada com dinamicas em grupos. Atividades praticas em laboratério.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

» A verificagéo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os
quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades
correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo
a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovacéo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n°® 17/CUn/1 997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacées do semestre entre 3,0 e
5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes
no art.70,§ 2°. A nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das
avaliagbes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°
17/CUn/1997).

NF = (MF + REC)/2

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagées ou n&o apresentar trabalhos no prazo estabelecido
sera atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

Calculo da média: Avaliagdes Teorica e Pratica
Primeira avaliagao tedrica: P1

Segunda avaliacao tedrica: P2

Terceira avaliacao teérica: P3

Listas de Exercicios: LE

Msemestral = 0.3xP1 + 0.3xP2 + 0.3xP3 + 0.1xLE
* As provas poderao conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas e ilustrativas.

Poderao ser designados trabalhos escritos para complementar os assuntos. Neste caso a nota
dos mesmos sera incluida na avaliagio tedrica.

Nova avaliagdo
e Para pedido de segunda avaliagdo somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior
e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, devera formalizar

pedido de avaliagdo a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovacao. (Ver formulario)




Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

Provas:

P1: 05/10
P2: 09/11
P3: 1412

Prova Substitutiva (PS): 21/12
Recuperacédo (REC): 19/02

Semana Data Semana Assunto
" 04/set Terca
07/set Sexta |Feriado
2 11/set Terca | Conceitos Introdutoério
14/set Sexta | Sistemas de Numeracio e Cédigos
5 18/set Terca | Descrevendo Circuitos Logicos
21/set Sexta | Descrevendo Circuitos Légicos
i 25/set Terca | Circuitos Légicos Combinacionais
28/set Sexta | Circuitos Logicos Combinacionais
g 02/out Ter¢a | Circuitos Légicos Combinacionais
05/out Sexta |Proval
. 09/out | Terca |Flip-Flops
12/out Sexta |Feriado
” 16/out Terca |Flip-Flops
19/out Sexta | Aritmética Digital
5 23/out Terca | Aritmética Digital
26/out Sexta | Contadores e Registradores
5 30/out Terca | Contadores e Registradores
02/nov Sexta |Feriado
i 06/nov | Terca |Familia Logicas
09/nov Sexta |[Prova2
i 13/nov Terca | Circuitos Logicos MSI
16/nov | Sexta | Circuitos Légicos MSI
15 20/nov Terca | Circuitos Logicos MSI
23/nov | Sexta | Circuitos Légicos MSI
- 27/nov | Terca | Circuitos Légicos MSI
30/nov | Sexta |Projetos de Sistemas Digitais
1 04/dez Terca | Projetos de Sistemas Digitais
07/dez Sexta | Projetos de Sistemas Digitais
1e 11/dez Terca | Projetos de Sistemas Digitais
14/dez Sexta |Prova3
16 18/dez Terca |Corre¢do da Prova 3
21/dez Sexta | Prova Substitutiva
5 19/fev Terca | Prova de Recuperagio
22/fev Sexta | Corregdo da prova de Recuperagio
18 26/fev | Terga |Divulgagdo das notas finais e encerramento do semestre

A aula do dia 03/09 sera recuperada através de uma atividade extra-classe.




Feriados previstos para o semestre 2012.2:

DATA
Setembro 07/09 — Independéncia do Brasil
Qutubro 12/10 — Nossa Senhora Aparecida
Novembro 02/11 - Finados

15/11 — Proclamagio da Republica

XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SISTEMAS DIGITAIS - PRINCIPIOS E APLICACOES, MOSS, GREGORY L., TOCCI, RONALD J., WIDMER, NEAL
S., PEARSON BRASIL, 113, 2011.

2. SISTEMAS DIGITAIS; VAHID, FRANK; BOOKMAN COMPANHIA ED: 1% 2008.
3. Sistemas Digitais: Fundamentos e aplicacées Floyd, Bookman, 2007.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BIGNELL, J. W. e DONOVAN, R. L.. Eletrénica Digital. Volumes 1 e 2, S&o Paulo: Makron Books.
2. CAPUANO, Francisco G.. Exercicios de Eletrénica Digital. S0 Paulo: Erica.

3. MALVINO, A. P. e LEACH, D. P.. Eletrénica Digital — Principios e Aplicagtes. Volumes 1 e 2, Sao Paulo: McGraw-Hill,
1987

4. ZUBIA, J.G. Problemas Resueltos de Electronica Digital — Paso a Paso. Thomson.

5. PEDRONI, Volnei. Eletronica Digital Moderna e VHDL:Principios Digitais, Eletrénica Digital, Projeto Digital,
Microeletrénica e VHDL. Sap Paulo. Campus. ISBN: 9788535234657

Obs: Os livros acima citados cgnstam na Bibliotec ial de Ararangua ou estdo em fase de
compra\u'sq::fela ESC. abricio de Dlfvenns ffiirﬂpﬁ?ﬁ?f g
e d Prof. Adjunto / SIAPE: 1863254
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