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Resumo

Nas Ultimas trés décadas, as atividades de Pgmgao de ciéncia e
tecnologia (PCT) tém crescido na Ameérica LatinaseEaumento tem
sido animado pelas comunidades cientificas, peterdelvimento de
politicas publicas especificas, pela profissiomgho desta atividade e
recentemente pela participagcdo ativa de outroeftoomo o0 setor
privado. Nesta dinAmica, os museus de ciénciasmltegias, que em
sua maioria foram inspirados em modelos estaduséder europeus,
consolidaram-se como modelo de PCT na regido, éatdente no
aumento  vertiginoso destes cendarios. E consequentem
posicionaram-se como estratégias para impulsionacepsos de
inclusdo social através de espacgos participativeseducacdo em
ciéncias e tecnologias. No entanto, essa situag&o atorre com
frequéncia, ao contrario, sua proposta baseadant@ag¢do com
aparelhos interativos parece estar mais préximardeetenimento e
marketing do que da educacdo cientifica e tecnmddgi da inclusédo
social.

E justamente essa ambivaléncia, a qual Ihe outetge@ancia ao objeto
de estudo. Assim, de maneira particular este fhabpiopde entender
como esses museus sdo ensamblados sob premissativeduque
modificam o0 museu em si e, portanto suas exposioias também tais
premissas sdo transformadas coletivamente pelourdonjde atores
envolvidos. Neste sentido, esta pesquisa se pergoot como €
configurada essa dimensédo educativa pelas artimdagntre interesses
de diferente natureza tanto internos quanto exseslanuseu? E, como
emergem e quais sdo as caracteristicas de novdEaprague
potencialmente poderiam se converter em alternativa modelos
dominantes de PCT? Cabe salientar que esta pesspligssere nos
trabalhos de educacédo com enfoque nas relacdesiacténnologia-
sociedade, que usam os estudos sociais das ciéntéasologias para
compreender e analisar aspectos educativos.

Metodologicamente, a tese estuda os casos de trésus) dois dos
primeiros museus de ciéncias e tecnologias e untelusos interativos
mais representativos da América do suEgpaco Ciéncia Viyano Rio
de Janeiro, Brasil; Museo de la ciéncia y el juegooCentro Interativo
Maloka os dois Ultimos em Bogota, Colémbia. Isso sobs tré
perspectivas tedricas: estudos sociais da tecraplogfiexdes da critica
feminista sobre a tecnologia e a perspectiva etutalcfreireana. Tais
perspectivas ajudam a problematizar o lugar de @acéo dos atores
envolvidos na configuracdo desses cenarios, aseaadd papel social



dos museus e identificar os potenciais de resigténtransformacao
frente a ideia dominante de PCT, caracterizadagwatégiasop-down
(hierarquizadas), de via Unica, que partem dogistas/popularizadores
para o publico.

Entender aensamblagentdesses museus permite identificar relacbes
entre politica cientifica e educacgéo através da, R@HE multiplicidade
de popularizagbes devidas a diversidade de atowes pgomovem
praticas deste tipo (estado, comunidades ciergjfipapularizadores
propriamente ditos, empresas, etc.) e, portantoa wariedade de
interesses e sentidos materializados em suas atedd Além disso, a
tese propde um modelo para o estudo das relacGestacs em
museus de ciéncias e tecnologias.

Palavras-Chave:Popularizag¢éo de ciéncia e tecnologia, Estuddaisoc
das ciéncias e tecnologias, Museus de ciénciasneltgias, Educacéo
cientifica e tecnolégica.



Abstract

In the last three decades has existed in Latin foaex strong growth of
activities for the Popularization of Science andfrelogy (PCT). That
situation has been promoted by the scientific comitias, the
development of specific public policies, the prafesalization of this
activity, and recent participation of other soa@ators such as private
companies in the development of these initiativeghat dynamic, the
museums of science and technology, which were ynasspired by
American and European models, were consolidatedd rasdel of PCT
in the Latin-American region, a fact which beconmsdent in the
increase of these scenarios. And thus, these soenpositioned
themselves as strategies to boost social inclupimtesses through
participatory spaces of science and technologyatthuc However, this
main goal is often not achieved. On the contrahg tducational
proposal of these museums, which is based on atiena with
interactive devices, seems to be closer to the rtamment and
marketing than to science and technology educatma social
inclusion.

It is precisely this ambivalence, which gives lex@nce to the object of
study. Thus, this dissertation proposes a partiowky to understand
how these museums are assembled by educationalispsmvhich
modify the museum itself, and therefore its exiobis; | argue that such
educational assumptions are collectively transforniiy the actors
involved in the museum. In this sense, this rese&@oguided by the
question: how is this educational dimension sethigylinkages between
the interests of different actors both internal aexternal to the
museum? And, how potentially alternative practitesthe dominant
models of PCT emerge and what are their charatitsfislt should be
noted that this research is inscribed in the fiefdeducation which
focuses on science-technology and society reldtipes it uses the
social studies of science and technology to unadedstand analyze
various educational aspects.

Methodologically, the dissertation studies the saskethree museums.
Two of the first museums of science and technologthe region and
one of the most representative science centergsuth\mericaEspaco
Ciéncia Vivain Rio de Janeiro, Brazil, thduseo de la y el juegand
Maloka Science Centethe last two in Bogota, Colombia. This study
uses three theoretical perspectives: social studiestechnology;
reflections of feminist critics of technology anthe educational
perspective of Paulo Freire. These perspectivgstbaliscuss the place



of enunciation of the actors involved in the comstion of these
scenarios, the notions of the social role of musewand it also helps to
identify potential strategies of resistance—tramshtion against
dominant ideas of PCT which are characterized bp-dimwn
(hierarchical) relations between scientists, pafzeas and the public.
Understanding the assembly of those museums all@vgdentify
relationships between science policy and educatibmough a
multiplicity of popularizations due to the divessitof actors who
promote such practices (state, scientific commesitipopularizers
themselves, companies, etc..), and, thereforeriatyaf interests and
meanings embodied in their activities. Furthermdte dissertation
proposes a model for the study of educational iogighips in science
and technology museums.

Keywords: Popularization of science and technology, Sostiatlies of
science and technology, Science and technology umsseScience and
technology education.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas trés décadas os mudelesciéncias e de tecnologias
se converteram nas instituicbes prediletas pareomulgrizacdo de
ciéncia e tecnologia na América Latina. Fato queaacteriza pelo
aumento desses cenarios na regido e também pdto dpdiferentes
atores e entidades tanto publicas quanto privadlésn dos aspectos
associados a popularizacdo, o museu, consolidoeste periodo como
uma das mais representativas instituicbes edusafiira da escola que
visa o0 aprimoramento da educacdo cientifica e tégima. Em
consequéncia, esse tipo de museus se constituimeimportante objeto
de estudo, uma vez que apresenta uma configuragifo diversa tanto
no plano educativo quanto nos aspectos politicescoculturais, que
ainda ndo foram explorados em sua totalidade rgufseseducativa.

Neste sentido, o presente trabalho analisa a daneeducativa
dos museus e centros interativos de ciéncias eoltagas. Mais
especificamente, descreve e analisa 0 modo em sgee dtmenséo é
estabelecida pelas articulagbes entre interessafifelente natureza,
tanto internos quanto externos, aos cenarios (gisssoliticos,
socioculturais, educativos, econdémicos), com otdiojede popularizar
conhecimentos cientifico-tecnoldgicos. Reconheceadsim que tal
dimenséo faz parte constitutiva do papel sociatedesenarios e que,
portanto seria configurada ao mesmo tempo em quduagdes
atribuidas ao museu em um contexto especifico. @na®o palavras, o
museu seria uma espécie de artefato conformado, guastambém
ajuda a conformar a sociedade na qual esta inserido

A motivacdo que deu origem as perguntas que onerda
presente pesquisa foi o resultado da minha atuagdioum centro
interativo de ciéncias e tecnologias. Onde fiz apbr dez anos, de
uma equipe técnica que tinha como atividade centrateitualizar e
construir aparelhos interativos sobre temas digerde ciéncia e

'A presente pesquisa se refere a museus de tipdotaiqrio” e centros
interativos de ciéncias e tecnologias que congiderais os fenbmenos das
ciéncias e tecnologias por meio de aparelhos iitesado que as colegBes
cientifico-tecnologicas. Mesmo que muitos deles séi@enominem ‘museus’,
apresentam coisas em comum com essas antigasligiE, como assinala
Schroeder-Gudehus (1993), pelo menos no planoigetéguase todas essas
instituicbes estdo comprometidas com a disseminaddoconhecimento
cientifico, por isso parece ter um consenso gedmadd, entre “todos” os
museus, no que diz respeito a disponibilizar oshecimentos cientifico-
tecnolégicos para todos os cidadaos.
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tecnologia, 0os quais eram usados nas salas deigbg®som a intencéo
de estimular a aprendizagem dos visitantes. Ness®$s0, a equipe
técnica, na qual eu participava como engenheitayaso final de uma
“cadeia de producdo” que comegava com uma equipeeitoalizadora

constituida por cientistas, designers e comuniesjoesponsaveis por
definir os temas e conceitos que deveriam ser allosdna construgéo
do aparelho educativo. Em um segundo momento, v@n&ge cena a

equipe de designers e musedgrafos que era respbpsdy design dos
espacos e aparelhos que seriam fabricados pelgpeedécnica. E

finalmente, depois de construida a exposicdo umépegeducativa

desenvolvia atividades nas salas de exposi¢cdasna¥a os mediadores
(guias) que trabalhavam com os visitantes do museu.

Para caracterizar e problematizar esse processosdmeas
dindmicas de Popularizacdo de Ciéncia e Tecnol®), aproveito
tanto a minha experiéncia nessa equipe quantooquainponentes de
andlises, que dialogam com as taticas propostas Riolip e
colaboradores (2012). Estes quatros componentedigdiolos a fazer
perguntas, em um sistema sociotécnico que mantaoules global-
local, assim: o que esta invisi¥elas condicdes que possibilitam o
funcionamento do museu? Quais conexdes global-Estab presentes
no cenario e seus aparelhos/exposi¢cdes? Quais samoegdes
configuradas do papel social do museu em uma smtgedspecifica?
Como séo configuradas as praticas alternativasnadglos dominantes
de PCT? Estes componentes se articulam com a dimezthicativa

“Compreendo a invisibilidade nos termos propostda pstica feminista da
ciéncia e da tecnologia (HARAWAY, 1991; PHILIP; IRW DOURISH, 2012;
WAJCMAN, 2010). Nessa perspectiva, algo € invisivplando ndo é
reconhecido como parte de um processo ou congtitdtis resultados obtidos,
ou seja, trata-se de dinamicas socialmente codatuatravessadas pelas
relagdes culturais, coloniais, histéricas entreasufeste € o caso do género e
classe). Neste trabalho me refiro aos atores qu&o efora da estrutura
reconhecida, que planeja e produz os aparelhostivies (mediadores das
salas, pessoas que trabalham na area comerciabap@m manutencao, entre
outras), além das condic¢des circunstanciais quaifgn que certas situacdes
sejam possiveis tais como: politicas, orcamengdacdes sociais, etc.

® Entendo a dimens&o educativa em trés niveis q#® germanentemente
articulados: um primeiro de mediacdo, desde o guabjeto propde uma
relagdo entre um “usuario” e uma “informacéo” (feve®o), reconhecendo que
essa mediacao esta atravessada por dinamicasssanifiurais e histéricas
(COLE, 1999; VYGOTSKY, 2007), um nivel ideol6gicque propde ideias

sobre o0 que é ciéncia e tecnologia e o que sesaiy® atingir com esses
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que reconhego como constitutiva do museu e comp@remtral da
presente pesquisa. A seguir desenvolvo cada umcdogponentes
assinalados.

O primeiro componente pergunta sobre o0 que estéiveV nas
condi¢Bes que possibilitam o funcionamento do muassim como na
construcdo e uso dos aparelhos interativos. Exigtia problema
frequente que a equipe técnica enfrentava relagtonaom a
confiabilidade do aparato: como conseguir que gedipa respondesse
(funcionasse) quando o usuario pedisse? Isso drantado com
cuidados estritos na sua fabricacdo que buscavarinorae a
confiabilidade do aparelho, tais como o sobre-dsiramento de suas
partes e o aperfeicoamento das instrucbes de upesah desses
esforgos, os visitantes continuavam danificandoragaparatos o que
acabava se tornando um problema permanente pagaigeeporque
parecia revelar que o pressuposto de auto-expticag8inalado por
Suchman (2007) para os dispositivos interativasmeado pela equipe
de designers como artefato autoexplicativo—, ndousepria, e, quica
por isso, na interacdo aparelho-“usuario”, os atigés ndo conseguiam
compreender a ldgica (funcionamento) e, consegqomemte,
danificavam os artefatos na tentativa de fazéfimscionar”.

N&o obstante, nesse momento identificamos que déadwdda
sala (guia) era um ator importante para evitar peslelema, ja que ele
podia agir tanto como “sindico” (cuidador) do affawe quanto
interlocutor entre o visitante e o0 aparelho, auahd
significativamente a confiabilidade. Nesse sentioldnvisivel estaria
presente nos pontos em que existem contradicdssde mas nao so
isso). O caso do funcionamento do artefato podeisebom exemplo,
pois ele funciona de maneira autoexplicativa segunitiformacdo dada
ao visitante. Contudo ndo é so6 isso, pois existenmmediadores, 0s
professores que acompanham uma turma, os paigo@stem outros

conhecimentos em um imaginario de sociedade(THERBOR987); e,
finalmente, o nivel de conscientiza¢do, o qual mhece a capacidade que tém
0s sujeitos de compreender e posicionar-se comeitesppo objeto,
configurando processos de apropriagdo (FREIRE, ,12995). Em outras
palavras, a dimensdo educativa se encontraria ¢adai pelas ideias e
pressupostos que estdo embarcados nos objetoslaeSes produzidas pelas
mediacdes entre visitante-aparelho ou visitanteiaxed-aparelho atravessadas
pelo social, cultural e histérico, e finalmentegehpacidade transformadora
dos individuos que estariam envolvidos.
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atores e circunstancias que permanecem invisiveifsdante que visita
0 museu.

Este panorama propde uma pergunta fundamentals géai as
condi¢cbes que possibilitam visitar uma exposicaouemmuseu? Ou
seja, quais sdo as histérias, atores, interedsegjue estao invisiveis na
interacdo dos visitantes com as exposicdes, mawmitpar que 0s
aparelhos interativos do museu sejam construidtepeis utilizados. O
que, em termos da dimenséo educativa, implicanmapceender como
ocorrem as articulacdes entre diferentes elemefieerogéneos
(interesses, conhecimentos, aparelhos, problentag, que tornam
possivel a existéncia do museu e uso do aparaie; ga mesma
maneira que os guias das salas ganham um conhézireebre o
aparelho através de sua interacdo e transformagéo § seus colegas
de trabalho, também os técnicos, designers, coatieadores,
administradores, entre outros, desenvolvem e sgpapm de préaticas
gue garantem a estabilidade e funcionamento dorioemdo entanto,
essas condigBes que permitem o surgimento e pwstericionamento
do museu possuem atores, saberes e interesse&oqueisiveis.

O segundo componente identifica que o museu estilado
com um modelo “universal”, razdo pela qual seua@sp exposicdes, e
ideias se correspondem com cenarios localizadoswtros contextos.
Contudo, o modelo inicial muda a partir de modifii@s que se
articulam a situagfes locais, transformando-o enatmio-o mais
complew. Isso pode ser exemplificado através da situapdda por
nossa equipe técnica, por conta da crescente idamEEsS de
compreensao (consciéncia) da proposta educativenudeu, situacao
gue leva a equipe a questionar-se sobre o referiestgucional,
especificamente quando comecou um crescente is¢éepesas praticas
do Exploratorium de San FranciséoMuseu que tinha sido uma das
referéncias usadas pelos promotores do cenario @tndea a equipe,
fato materializado com a compra de varios apareihtesativos e, a
revisdo permanente das producdes bibliograficadayse realizavam

*0 Exploratoriumde San Francisco foi o paradigma para a maiosantieseus

e centros interativos de ciéncias e de tecnolapasnundo nas décadas de 1980
e 1990. Seu fundador o fisico Frank Oppenheimaméiderado o pioneiro do
Hands-on(Maos a Ciéncia

®Uma das publicagdes mais consultadas foi a coletgidrés livrosThe
exploratorium cookbook: A construction manual fapleratorium exhibitsque
sdo livros técnicos publicados pé&gploratoriumpara reproduzir seus artefatos
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além das viagens frequentes da diretoria do musea pstar em
sintonia com o que era produzidd. IRortanto, para os promotores, e as
equipes de design e de producdo era importantedsit®s preceitos
basicos da proposta de Frank Oppenheimer, fundidexploratorium

Tal proposta estava baseada nas ideias de Deweag sob
importancia do contato direto com o fenbmeno (neat® cientifico
e/ou tecnoldgico), que propde colocar a pessoaaguende em uma
experiéncia problematica, levando-a a fazer-seumtag significativas
para a apropriagdo conceitual do fenbmeno ou Situapresentada.
Essas ideias de Dewey sédo compativeis com a necdesgquilibrio de
Piaget, a qual é condutora da aprendizagem atda&ésudanca de
esquemas nos conhecimentos pré-existentes.

Assim, espera-se que uma situagdo desse tipo gaomis salas
do museu, sem curriculo, sem professores que enieatprocesso, sem
guia de experimentacdo, sem a necessidade de rprgz@vas, e com
o0 desafio de dar significado & enorme quantidadeesténulos e
informacdes apresentadas. Isto é: ndo ha restri¢pesibido nao
tocar”, é a maxima), indica-se aos visitantes agliberdade para
seguir seus interesses e impulsos, e que podenow@eemtar através
de um espaco cheio de aparelhos que chamam a @tehCEEN,
2004). Embora esse fosse o modelo proposto inieiatkn o centro onde
eu trabalhava, foi modificando as rela¢gBes entséavite-aparelho por
meio de uma participado mais importante do mediéglar) por causa
das exigéncias do visitante em relacdo a necessidadmediacdo
Além dessa exigéncia externa, a presenca do gu&vaelindmicas
diferentes em torno dos aparatos (maior possidiidde trabalho
coletivo, sugestbes sobre percursos, resolucdo ifieuldhdes
logisticas). Somado ao que ja foi dito, a popusatéddo museu e o
crescente interesse de diferentes entidades emstimva proposta — que
se materializava no financiamento de novos apaseffara abordar

interativos. Estes s8o ‘receitas” para reproduziismde 200 aparatos
interativos.

® Esta situacdo acontece com outros museus ao dedarundo. De fato, o
Exploratorum oferece oficinas permanentes para quem tiver ésser nas
atividades desenvolvidas por eles. Estes workshsdizs organizados pelo
programa EXNET (http://exs.exploratorium.edu/eXnetiesde onde fazem
assessoramentos para outros museus, e alugamesvergdosicoes.

'Na proposta ddExploratoriumndo existe uma presenca ativa dos guias nas
salas (mediadores). Eles apoiam os visitantesprasisem de algo. No caso do
centro interativo referido, foram planejadas visig@iadas nas salas e um maior
namero de atividades mediadas.
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tematicas diversas — faziam dos guias (mediadares)estratégia para
complementar o objeto, pois existiam teméaticasnérfeenos que eram
muito dificeis de apresentar apenas com aparaersiivos.

Sobre a dimensdo educativa, a pergunta que perEEsa
conjunto de traducbes e deslocamentos esta redatdooom a forma
como sdo configuradas e mantidas as conexdes egiahais entre um
centro visivel e uma periferia que usa, transfoenapropria modelos,
mantendo-se na sombra. No entanto existe uma ctraQéo “centro-
periferia” que as mantém unidas e dependentes umautia. E
importante dizer, que esta relacdo “centro-peafetambém acontece
em paises da America Latina com as assessoriasda @& aparelhos
dos museus mais reconhecitios

O terceiro componente pergunta pelo papel atribuédo
experiéncias do museu e, portanto, a0 museu emusi,seria uma
contingéncia que se constréi social, cultural exdkgicamente. Por
isso estaria intimamente ligado as dinamicas depaipicéo articuladas
com a inovacao e autoria presentes no interiordoegso de realizacao
de exposicdes interativas, que estdo mediadasopbecimentos tacitos
e explicitod. Esse componente poderia ser exemplificado ngsidrees
“desafios” enfrentados pela nossa equipe técnalacionados com a
construcdo de algum dispositivo ou a coOpia/réplam artefatos
interativos construidos em outros cenarios. Cone gsepasito, era
frequente utilizar pecas usadas de maquinas (peghas), procurar
informacédo sobre solugdes similares feitas porosutnuseus, reajustar
ideias anteriores que tiveram sucesso, comprarelapar novos para
modifica-los, entre outras estratégias. Trata-ee “mbusqué no
sentido construido pelo espanhol latino-americaiad,gambiarrd no

®Por exemplo, dPalalote Museo del Nifitem construido e assessorado Varios
museus em diferentes regides do México, 0 mesmatew com oCentro
Interativo Malokana Colémbia.

9Quando me refiro ao conhecimento tacito, o0 compgle@omo o conhecimento
que ndo pode ser feito explicitamente, seguindoi agu reflexdes de
(COLLINS, 2010) que aprofunda a nocgéao inicial pstpopor Polanyi (2009),
para o qual o conhecimento tacito abarca uma amama de informagao
conceitual, sensorial e imagens que podem ser sisagaa tentativa de dar
sentido a algo. Nesta dire¢éo Polanyi assinala ‘queecan know more than we
can tell (n6s podemos saber mais do que podemos)diz@87, p. 4, traducéo
livre do autor). Enquanto que o conhecimento eipli€ aquele conhecimento
gue pode, até certo ponto ser transmitido pelodgssistemas articulados de
codificacdo e armazenamento, em situacdes adequadas
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portugués brasileiro, ou tugaad’ na india (PHILIP; IRANI;
DOURISH, 2012).

Essas estratégias de resolucdo de problemas, eststichs do
“terceiro mundo” propdem nocdes diferentes de igawee autoria, pois
nesse caso existe uma autoria que € produto deagémcoletiva de
aprendizagem (a equipe, 0 museu, 0s colombianorassleiros, o
grupo), que se contrapde a uma noc¢do individuahwter (patente).
Assim, a inovagdo seria um processo de apropridgfodo entre
cultura, técnicas, recursos, etc. Em relacdo ardifie educativa isso
implicaria compreender como acontecem essas atgites entre
elementos heterogéneos e como sé&o compartilhadpsopriados pelo
coletivo que faz parte do museu.

N&o obstante, mesmo que essa dindmica impliquerocegso de
apropriacatf e criacéo, existe uma flexibilidade interpretafirente ao
funcionamento desses aparelhos reproduzidos noumuésssim, por
exemplo, noCentro Interativo Maloka(Maloka), em Bogot4, foi
replicado um artefato dBxploratoriumpelo custo que implicava a sua
compra, esse artefato chamadoEloratorium-The turbolent orb-,
fazia referéncia aos redemoinhos e ondas produzpidasconta do
movimento provocado pelo visitante quando impulsioma esfera de
policarbonato, estes movimentos lembram as turbidémue ocorrem
na atmosfera (ver figura 1). Mas, no caso de Malekae aparelho foi
nomeado comaoliolis, pois foi relacionado diretamente com o efeito
Coriolis™ (ver figura 2).

®Compreendo a apropriacdo no sentido desenvolviddPprez-Bustos et al.,
(2012) sobre a apropriacdo social da ciéncia edaotogia, a qual é definida
como:"um processo social intencional, no qual, dmeira reflexiva, atores
situados diversos se articulam para intercambi@mbinar,negociar e/ou pér
em dialogo conhecimentos; isto motivado por suassmdades e interesses de
usar,implementar, melhorar, entre outros, essdsecimentos no seus contexto
se realidades especificas” (p, 136, tradugao tlerautor).

YEste & um fendmeno que ocorre sobre objetos queosem em esferas ou
superficies planas em rotacdo, o caso da atmoéferm exemplo, quando
massas de agua se movem seguindo meridianos resrestijos fluxos sdo
redirecionados pela acédo de tal efeito.
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Figura 1 - The turbolent orb

Os desafios para a equipe técnica decorrentes déptiaa
estiveram relacionados com a fabricacdo da esfemdentificagdo do
fluido, a explicagdo do fenémeno, entre outros.t@am esses desafios
nao eram 0S mesmos para a equipe de design, gascegrincipal
problema estava associado a ergonomia do aparebcestética do
mesmo (cores, formas, proporcdes). Houve tambémdifier@nca para
a equipe administrativa que estava preocupadaqelto e a entrega
pontual. Do mesmo modo, acontecia para outros grtglevantes, tais
como, os encarregados da operacéo das salasyporgsponsavel pela
manutencao dos aparelhos.
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Figura 2—CoriolistMALOKA, 2001)

Ora, sobre o fenbmeno que representa o aparetits guerhe
turbolent orbtenha alguma relagdo com as turbuléncias queesnara
atmosfera, seu principal objetivo era a contemplagd experiéncia
estéticd’, por isso ndo conta com nenhuma etiqueta explicati
Contudo, em Maloka, esse objetivo foi deslocadocoastrucdo de
Coriolis. Assim, nesse aparelho foi incluida uma etiqueta am texto
explicativo que busca orientar o olhar do visitaftesa modificagdo &
interessante porque adapta o aparelho aos requéoenda exposicéo
na que estava inserido, a sala d'agua, e, aléno,dsddencia a
flexibilidade interpretativa frente a seu funciorento.

Essa situagcéo abre uma questdo sobre os termoseemefgrida
apropriacdo tem lugar, pois seguindo as reflexdes Pthilip e

2.0 designer, Ned Kahn, dexploratoriumbuscava reproduzir a sensacéo que
teria um observador do planeta Terra desde o esfagoconsequéncia, ndo
existe preocupacdo pela explicacdo cientifica. B, fo interesse esta
centralizado em coseguir, que o visitante se lerdaranagem do planeta e de
sua atmosfera, popularizada pela midia.



34

colaboradores (2012) em relagdo as duas acepc¢Opalalaa inglesa
translation: traducdo e translacdo, de um lado, a transformagfre
diferentes idiomas culturalmente situados. E doodato, o movimento
de um objeto de um lugar para outro, respectivaenelassa dupla
perspectiva proporia entdo, que o significado etiltaapode ser
mudado por causa do papel que poderiam desempesimuseus em
Nnossos contextos, o qual se traduz em articulag@msnecessidades e
problemas do entorno. Esta circunstancia, co-agiristros aparelhos e
configuraria experiéncias e compreensdes alteamtpor causa da
consciéncia dos sujeitos imersos em situacdes emabl (FREIRE,
2005). No entanto, esse ato de traducdo implicbéamuma conexao
unidirecional permanente entre um produtor de &geiamaginérios e
um intérprete (tradutor) — do qual se sabe muitacpe- que estdo em
constante co-construcdo em uma légica, por vepésmiaf”.

Finalmente, o quarto componente identifica que texisma
hierarquia de conhecimentos cientificos e tecnotigique iria de um
nivel alto, caracterizado pelos especialistas qoecaitualizam e
definem tematicas (equipe conceitualizadora), aiénivel mais baixo
localizado na relacdo entre visitante-aparelho-atati Deste modo,
pergunta-se pelas praticas alternativas que sei@uoain contrarias a
esse fluxo, as quais geram novos espacos, desenvoaparatos
interativos e praticas alternativas, e promovenisté&scias frente as
praticas dominantes, etc. Um bom exemplo para taizar esse

“Compreendo uma situacdo problema nos termos paspest Paulo Freire
(2005) para situacéo limite. Ndo obstante, refi@-ansituacdo problema para
relaciona-la com as dindmicas propostas para ondelsémento de artefatos
por Pinch e Bijker (2001). Nessa perspectiva, amgbes problema estariam
articuladas com contradi¢cdes socioculturais, polcondmicas, educativas
mediadas pelo cientifico-tecnoldgico presentes era realidade especifica que
se apresentam como se fossem determinantes hastGesmagadoras, para as
guais aparentemente nao cabe alternativa, senfitaada. Porém, no momento
em que os sujeitos inseridos nessas situacfesresbpm ndo mais como
fronteira entre o ser e 0 nada (ndo problema), coa® uma fronteira entre o
ser e mais ser, fazem-se mais criticas na sua Bg&oimplica um aumento de
consciéncia mediado por um inédito viavel como aligfinido, a cuja
concretizagdo se dirigiria as suas acoes.

* Quando me refiro as l6gicas coloniais, compreaqna® existem relacdes de
poder formadas por séculos de dominagao colonilcqustruiram hierarquias
étnico-raciais, de género e culturais, impostages@bdesconhecimento dos
sujeitos e ambientes colonizados, levantadas erdtenizador-colonizado
seguindo aqui as reflexdes de Quijano (2000).
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componente, esta relacionado com uma situacao aurtegeu quando
nossa equipe técnica na sua preocupacdo por entengeoblema
relacionado aos frequentes danos nos aparelhosatimtes decidiu
configurar novos espacos de contato entre visgaeteengenheiros
tentando se aproximar do visitante.

Para isso foram abertos clubes de robotica, aetioaaue
energia(PEREZ-BUSTOS; FRANCO-AVELLANEDA, 2005). Ess
novo cendrio se tornou ndo s6 um espaco de relanEmo com 0S
visitantes, mas também um espaco de formacdo éagoengenheiros
(tutores dos clubes), que eram questionados saurepapel social e
seus conhecimentos tecnolégicos e cientificos (FRAN
AVELLANEDA; PEREZ-BUSTOS, 2008). Essas circunstasci
geraram um novo campo de acao para a equipe téqunécaomecou a
ganhar ferramentas educativas associadas a umspoode reflexdo
permanente sobre o museu e o sentido dos apafaliricados. Nesse
momento houve um deslocamento do olhar sobre oelapacomo
maquina para o aparelho como material didatico (ROIEES et al,
2006).

Articulada com a dimenséo educativa, essa circooistdornou
evidente a consciéncia dos sujeitos envolvidos mcgsso, e, a sua
possibilidade critico-transformadora diante dasuristdncias em que
estavam imersos. Igualmente significou um entendine das
contradicbes (descodificagdo) por meio de uma prodlizacdo
orientada a superar uma situacéo problema mediadeepto nivel de
consciéncia (FREIRE, 2005). Neste sentido, a peaggure fica é: como
se articulam, nas novas praticas alternativas, opess ideias,
tecnologias, métodos entre diferentes dominios cgitwral, espacial,
social), e, quais sdo 0s novos problemas enfremtado conta das
traducdes e deslocamentos conceituais?

Os componentes acima abordados servem de subisirdgéextual
para a apresentacdo do problema de pesquisa, ndangd que estes
identificam uma dimensdo educativa que se configuom meio da
articulacdo de uma variedade de elementos heterogétanto no
interior quanto no exterior do museu, situacdo dambém esta
relacionada com a funcdo do museu em uma sociedexm, tal
dimensdo seria configurada por um conjunto de abealidades e
negociacdes politicas, socioculturais, econdm@assoais, entre outras,
intrinsecas as dindmicas dos museus, por issoa geFtessario
compreender esses cenarios de maneira politicdtiea ato ponto de
vista a partir do qual foram construidos e suacpsaprojetadas. Em
consequéncia disso, surgem duas perguntas fundsimepara a
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pesquisa: como € configurada essa dimensdo educaislas
articulagdes entre interesses de diferente nattaeza internos quanto
externos ao museu? E, Como emergem e quais s@vaasecisticas de
novas praticas, que potencialmente poderiam se=cimem alternativa
aos modelos dominantes de PCT?

Articulado com essas perguntas, 0 objetivo gerapekruisa é
compreender como a dimensdo educativa nos museosfigurada.
Esse, por sua vez, conta com quatro objetivos d&mec 1. Descrever
as condicbes que possibilitam o funcionamento dsemnuem um
contexto especifico, incluindo aqui os elementosisiveis; 2.
Problematizar as relagcBes local-global, identifitaros processos de
transformacéo e reconfiguracdo presentes nas paspds PCT nos
museus que usam aparelhos interativos; 3. Evidemcidexibilidade
interpretativa frente ao papel social do museu ena wsociedade
especifica; 4. Analisar como novas praticas, quideiam considerar
alternativas frente ao modelo dominante de PCT ceéfiguradas nos
museus.

E neste sentido que defendereiTase de que a dimens&o
educativa do museu é o resultado de um desenvaitdme
multidirecional, que estd mediado por uma variedddeatores que
advogam por interesses diversos, isso em relacéo an funcdes
atribuidas para esse cenario em um contexto egmpedicredito que o
entendimento dessa circunstancia ajudaria na tmanafdo das
interagbes museu-sociedade, pois 0s museus ddasi@ndecnologias
tém sido centrais na relacdo ciéncia-publico naexda da América
Latina (LOZANO, 2005).

Feita a apresentacdo das perguntas e os objetvgeshuisa,
passo a discutir um contexto mais amplo das dirdsnita PCT para
expor os estudos de caso que sdo analisados eesténorganizado o
presente documento.

Inicialmente, esta pesquisa reconhece que a poagao € uma
pratica educativa com objetivos, que retoricamerstiio dirigidos a
democratizagéo do conhecimento cientifico e tegiodd Isso é visivel
na implementacdo de um grande nimero de atividadesgpacos com
viés educativo, tais como, clubes de ciéncia eededlogia, museus de
ciéncias e tecnologias, feiras de ciéncia, entteosuAlém disso, a
PCT, nas ultimas trés décadas posicionou-se naiéankatina como
estratégia alternativa para a aprendizagem deiai@de tecnologia,
situacdo que teve relagdo com a crise da educaga@@nhecimento
das outras educacdes (ndo formal e informal) aadasi por Coombs
(1971), as quais se adicionaram a crise econdraiteo{americana da
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década de 1980 e a consequente transformacéo iedugaida na
regiao.

Essa crise da educacdo foi abordada principalmemted um
problema econdmico, pois se argumentava que ostimentos feitos
para expandir a escola ndo significaram um crestomecondmico, e
consequentemente se propds uma reorganizacdoalmsa® do Estado
para promover uma “escola competitiva”, a0 mesmapteem que se
promoviam cendrios alternativos a escola para rsagridificuldades
dessa instituicdo (MARTINEZ-BOOM, 2004). Cabe aporque com
frequéncia a argumentacdo usada pelos cenariosCde fara se
posicionar como espaco alternativo a escola, ctracea em assinalar o
carater extremamente livresco dessa instituicAm seus curriculos
inflexiveis e com pouca ou nenhuma estrutura p&m@seo da ciéncia e
da tecnologia, ressaltando, assim, a importanciacalestruir mais
cenéarios de PCT para fortalecer a educacdo(BETANEDLR2002;
HAMBURGER, 2007; MASSARANI; MOREIRA, 2009).

Embora exista esse posicionamento, na visdo doteinda
popularizacdo h& uma forte demarcacdo entre a gfodudo
conhecimento e sua disseminacdo (HILGARTNER, 1980),isso, a
PCT néo faria parte do processo de producdo deeconéntos
cientificos e tecnoldgicos, e é vista como uma Kficgcdo necessaria
para aproximar os “leigos” aos conhecimentos dieaH e
tecnolégicos, o que também garantiria o apoio d&edade na medida
em que sdo divulgados os trabalhos desenvolvidos pentistas. Essa
circunstancia faz com que a pratica de popularimarinterior da
comunidade cientifica tenha um menor status, dtode que seu papel
estaria ancorado unicamente em facilitar a comga@antre publicos e
especialistas (FELT, 2003).

Em consequéncia, o surgimento da PCT no contextopeises
da América Latina articula-se aos projetos de dedeimento, que
procuravam posicionar certo conhecimento cientifiomo a estratégia
para alcancar o bem-estar social, relacionandesenacom o modelo
linear de desenvolvimento criticado fortemente desdmérica Latina,
entre outros, pelo chamado Pensamento Latino-aameriem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (PLACTS) (DAGNINO; THOMASAYDYT,
1996). Nesta perspectiva, a PCT procurou posiciaiaidades e
espacos que representam certos referentes sobre @ giéncia e
tecnologia, e sobre as possibilidades que esseeciomnto ofereceria
para o desenvolvimento. A seguir apresento duaacteafsticas das
dindmicas de PCT articuladas com o abordado aié aqu
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A primeira caracteristica esta relacionada contieutacao entre
PCT e politica cientifica, a qual se consolidav&sado surgimento dos
sistemas nacionais de ciéncia e tecnologia, enciedpes instituicdes
gue regem a politica cientifica na América Lati@ar{selhos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (CONACYT- CONICET} os Ministérios de
Ciéncia e Tecnologia (MCT). Neste sentido é possdentificar uma
dindmica de mudancas e permanéncias da relac@&opaiitica, PCT e
educacdo, que poderiam se identificar desde o mesth dos
CONACYT e MCT® Assim, as décadas de 1960 e 1970 se
caracterizaram por uma divulgagdo orientada a gaonhapoio da
populagdo para a ciéncia e o desenvolvimento emddgenquanto a
década de 1980 esteve animada pela democratizagdmbecimento e
0 interesse em que a ciéncia e a tecnologia fossssiael a todos os
cidaddos. As duas Ultimas décadas foram caradeszapelo
reconhecimento social e a institucionalizacdo daT Pé@m o
aparecimento de politicas especificas para a pagagdd’, assim
como pela promocdo de novas relacdes entre ciétemaplogia e
sociedade.

A segunda caracteristica das dindmicas da PCTradationada
com a proposta didatica e pedagdgica que se origisamuseus e

®Entre outros estdo: CONICET Argentina (1958), CNBmasil (1951),
CONACYT Bolivia (1969), CONICYT Chile (1967), COLENCIAS
Colémbia (1968), CONACYT México (1971), CONICYT Wuai (1961),
CONICIT Venezuela (1967). Ainda que na Argentinan@ Brasil essas
instituicGes foram criadas na década de 1950, for@sdécadas posteriores que
receberam um grande reconhecimento no marco dejptaento promovido
por organizacdes internacionais como a UNESCO EA @AVYT, 2001).
®Essas dinamicas ndo sdo autbnomas, elas tém relagéi@s orientagbes e
discussbes multilaterais. De fato, seguindo asidiies de Velho (2011) sobre
a politica cientifica, ela argumenta que estadipa$i se repetem e se organizam
de maneira similar tanto nos paises desenvolvidgatq nos paises em
desenvolvimento.

YExistem pelo menos trés aspectos que identificase e®sicionamento: o
primeiro, 0 aumento das instituicdes orientadassasepréticas, privilegiando os
museus de ciéncias e tecnologias. O segundo,calagfio de um conjunto de
iniciativas que trabalhavam nesta area, como coismip da criacdo de uma
rede de popularizagéo da ciéncia e tecnologia @pa@mmérica Latina e o Caribe
conhecida como a Rede-POP, que nasceu em 1990 epwicoda UNESCO.
Terceiro, a emergéncia de politicas publicas efpasinesse campo que tém
sido discutidas na regido, orientadas a regul@o@nao aumento do nimero de
iniciativas.
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centros interativos de ciéncias e tecnologias, inti®duz aparelhos
interativos. Isso justificado pelas dimensbes st e

cognitivas necessarias para estabelecer relacées guiblico,

fundamentadas em evidéncias oriundas de pesqubas 6

ensino-aprendizagem de ciéncias, em especial a idei
aprender fazendo(CAZELLét al, 2002; HEIN, 1998)Essa

proposta foi principalmente desenvolvida Baploratorium de San

Francisco, como ja foi dito, e apropriada comodierenta “padrao” da
PCT em muitos paises em desenvolvimento, circucistague é
sugerida em recentes pesquisas sobre cenarioppdafmacao no sul-
global (PEREZ-BUSTOS, 2010).

Outro aspecto tem relagdo com o modelo de museusque
popularizou, gerando um verdadeiro “bodfn’caracterizado por um
conjunto de exposi¢Bes/aparelhos que envolvem ltagias e processos
de fabricacdo de alto custo. Nesse sentido, prog&eoma articulacdo
entre entretenimento, tecnologia e educacdo, rapéla qual,
desenvolvem interacdes mediadas por realidade akirttobdtica,
sensorica, telas sensiveis ao toque, etc. Adigimrate, sdo construidos
grandes edificios para receber as exposicbes/apargle, para alguns
autores como Leitdo e Albagli (1997), além de sefecais onde
ocorrem as atividades de PCT, sdo prédios quesapem o orgulho
nacional e expressdes de pod€rio

Neste sentido, o0 surgimento dos grandes museustaonrse em
uma espécie de “estratificacdo social’, marcad@sp&manhos das
salas de exposicdo e prédios, orcamentos, tipgsiedes, numero de
empregados, numero de visitantes atendidos, enthm®soaspectos.
Assim por exemplo, segundo Betancourt (2002), da#o®001, um
museu grande na regido poderia ter aproximadaroemtercamento de
2,9 milhdes de dolares com uma média anual de GBWisitantes,
enquanto que um museu pequeno teria um or¢camer@0 del dolares

®0 aumento a nivel mundial desse tipo de cenéribsevaaracterizar por um
“boom” (BEETLESTONE et al., 1998; BRADBURNE, 199&jtuacdo que
constituiu uma indastria de fabricagdo deste tigo mduseus. Assim, por
exemplo, uma parte importante das reunides anaaissdociacdo de Centros
de Ciéncia-Tecnologia nos EUAgsociation of Science-Technology Centers
ASTC-) é o “mercado” de exposi¢les e aparelhesativos.

“Nessa légica, estariam cenarios corha: Villette em Paris e cCalifornia
Science Centeem Los Angeles. No caso da América Latina, estarMaloka
em BogotaMuseo Interativo Miradoem Santiago do Chile;Rapalote Museo
del nifloem Cidade do México.
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com uma média anual de 40 mil visitantes. Essaagim teria
implicacbes na presente pesquisa, pois tais difagentambém
implicariam processos e praticas diferenciadas sgierefletem na
dimens&o educativa.

Assim, seria importante tanto compreender as dt#snide
cenérios que se encontram na margem quanto aguedesstariam no
“centro” do ‘boom”, pois desde os dois lados teriamos uma melhor
compreensdo das maneiras em que se configura asfimeducativa.
Portanto, na presente pesquisa pretendo dar ragmguestoes acima e
atingir os objetivos propostos a partir de trésudist de caso, dois
museus pequenos e um grande, segundo a classifieggg@sentada por
Betancourt (2002), sdo eles: Museo de la ciencia y el juegem
Bogota, Coldbmbia, &spaco Ciéncia Vivao Rio de Janeiro e ©entro
Interativo Malokatambém em Bogota. Cabe assinalar que os dois
primeiros museus nascidos na década de 1980, fpraneiros na
América do Sul, enquanto que o Ultimo, que surgidiécada de 1990, é
um dos casos representativos @msence Centena Ameérica Latina
(LOZANO, 2005).

Nesta tese procurarei identificar como s&8o condidas as
dimensdes educativas desses trés cenarios porsgiepatores tanto no
interior quanto no exterior dos trés museus. Ensegnéncia, ndo sera
importante reconhecer apenas as influéncias irtdienmais para o
nascimento e desenvolvimento desses museus, maserarmseria
relevante identificar as caracteristicas que sitnaestes cenarios, as
quais tornaram possivel sua estabilizacdo e fuanientos nos
contextos locais.

Para responder a estes objetivos, nos trés prisneapitulos
apresento os fundamentos tedrico-metodolégicos nogeiam e
posicionam a pesquisa, da seguinte forma: algunass pilopostas
tedrico-metodolégicas mais relevantes no campo dizcagdo nos
museus sdo discutidas no primeiro capitulo; appetivas tedricas que
norteiam a presente pesquisa estdo abordadas nodsegapitulo; os
aspectos metodoldgicos da pesquisa e as considergggrais sao
tratados no terceiro capitulo.

Ja no quarto capitulo, discutirei a relacdo entiéiga cientifica,
educacdo e PCT com o objetivo de apresentar anliés periodos da
PCT, nas ultimas quatro décadas na América Latividenciando uma
variedade de atores e interesses que configurammurtigolicidade de
popularizacdes. Em seguida, abordado os casosutio eselecionados
na pesquisa, assim: as descricdes e caracteristcdduseo de la
Ciencia y el Juegodo Espaco Ciéncia Viva do Centro Interativo
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Maloka serdo apresentadas no quinto, sexto e sétimo ukepit
respectivamente. Finalmente, nas conclusfes, aeglinma sintese e
discussao dos resultados buscando propor um mpdedoo estudo das
relacdes educativas em museus de ciéncias e tg@mlo
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CAPITULO |

1. EDUCAGAO NOS MUSEUS: ARTEFATOS,
CONHECIMENTO E SOCIEDADE.

Percorreu-se uma longa histéria desde os gabindies
curiosidades até os museus de ciéncias e tecnelatyiais, tanto os que
estdo caracterizados por cole¢cdes quanto os quantcaom artefatos
interativos. Este processo ndo pode ser visto deinaalinear, nem na
Europa, onde estes tiveram sua origem como unesipecial de centros
de calculo para o inventario da natureza, dosdeons, das riquezas, e
das culturas, nem muito menos em nosso continente estes foram o
resultado de modas culturais, projetos pessoa&cambio com paises
centrais e concorréncia entre cidades e equipesablalho como foi
caso doMuseo General de La Plataa Argentina. No entanto, é
importante assinalar algumas mudancas e permasépmsentes no
percurso histérico que modelou os museus como imsecemos hoje,
sem que seja uma pretensdo deste capitulo dar donpeocesso de
transformacao histérica desses cenarios.

Um primeiro aspecto esta relacionado a imagem opie h
reconhecemos como sendo a do mifseuexposicao/interacdo de/com
objetos/artefatos para informar e entreter ao pabksta foi produto do
século XVIII quando os museus desenvolveram-seado tio Estado-
Nacdo moderno, com o reconhecimento de que o bemdss cidadao
era uma responsabilidade do Estado (HEIN, 1998)assim que, no
inicio, estas instituicbes exibiam as riquezas @oder da nacéo,
mostravam as conquistas imperiais, 0s elementdges@® 0s tesouros
levados para a Europa desde as colonias.

N&o é coincidéncia que os museus, que tém amplgidade de
objetos de outras partes do mundo, estejam prinograe nos paises
centrais, sendo esta, em grande parte, a razdogpela em alguns

0 E importante assinalar que no contexto da Amékigna, usa-se, sem
nenhuma distingdo, o nome de museu interativo &ecid, museu de ciéncia e
tecnologia ou centro interativo de ciéncia paraeferir & mesma instituicdo.
Esta circunstancia faz com que exista alguma céofian relacdo a ideia
tradicional de museu. Segundolrgernational Council of Museum@COM,
2007), museu é: “a instituicdo permanente, semlfiostivos, ao servigo da
sociedade e aberta ao publico, que adquire, camsestuda, expde e difunde o
patrimbnio material e imaterial da humanidade com fle estudo, educacao e
recreio”. Neste capitulo, uso o termo museu parareferir aos museus de
ciéncia e tecnologia, interativos ou nao.
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paises europeus e norte-americanos, seja possigehtear grandes
colecdes de arte e pecas naturais do planetd‘tddesse sentido, as
mumias egipcias que estdo no Museu Nacional dad&itaneiro seriam
as representantes do poder que teve o impériogué@sue a intencao
que existiu, na capital de entdo, de criar um muassumoldes europeus,
universal, com amostras que representassem o ntoddo(LOPES,
1995). Nessa perspectiva, alguns autores comooLeitd@lbagli (1997)
atrevem-se a assinalar que os atuais museus esgrepsiadunidenses,
gue se caracterizam por construgbes imponentesn aé fazer
atividades de divulgacdo e Popularizacdo de Ciércifiecnologia
(PCT), também s&o elementos de orgulho e expredsdesderio sob a
I6gica colonial de superioridade.

Um segundo elemento esta relacionado ao nascimgatduncdo
educativa do museu, a qual poderia se localizezeganda metade do
século XIX frente as dindmicas de industrializacé®,processos de
urbanizagédo e as transformagfes do cotidiano desoge produto do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nessetexin, os museus,
entre outras instituicbes, foram designados comoarges para
apresentar as vantagens da vida moderna e assima,@assinala Hein
(1998), ajudar em campanhas de educacdo em saimieerter-se em
espacgos para apresentar o avanco tecnolégico #ficenou mostrar
curiosidades e maravilhas que tinham o propésitoemteeter. Essa
consolidacdo dos museus tem relacdo direta comfeoga que atingiu
a ciéncia nesse periodo, que lhes permitiu seirfegitcomo um dos
cenarios ideais para que habitassem os cientigtaglelo a que se
conseguiu seu reconhecimento social caracterizadanpiores visitas
do publico ndo especialista.

N&do obstante, foi até o periodo posterior a segunazra
mundial, com a forte pressdo social pela demoagiz do
conhecimento e a mudanca de uma politica museiséo&rada no
objeto para uma politica centrada no publico (passodo afa de tentar

?'Outra compreenséo do que representa a instituigeurpode ser encontrada
nas reflexdes feitas por Shiv Visvanathan (2010 refere como 0s museus
conseguem capturar e racionalizar o genocidio (baba) do encontro entre
Oriente e Ocidente, a erradicacdo fisica de gramdassas de populacgéo,
incluindo a extingcdo de crencas, dos seus modetddeda sua cultura. Nessa
direcdo, assinala: “para a mente ocidental, 0 mésema grande instituicao
humanitéria, que reflete a sensibilidade ocidep@a com as culturas do
passado. Mas para o olhar oriental, 0 museu é gquase racionalizagdo da
pirataria” (p. 565).
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expor tudo a procurar atender todos os publicas®),sg fez palpavel o
papel da educacdo nos museus.Nessa perspectigamsos museus
interativos de ciéncias e agience centersos quais introduzem o
aparelho interativo, justificado pelas dimensfestivzds e cognitivas
necessarias para estabelecer relagbes com o pdfblickamentadas nas
pesquisas relacionadas com a aprendizagem e ooedsinciéncia
(HEIN, 1998). Dessa maneira, a abordagem da dirnezddcativa dos
museus interativos tem algumas especificidade<iogladas com o
tempo, o espac¢o e a importancia dos aparatos (MARKNRN, 2005a).
Portanto, é através dos aparelhos que se marifelsaurso expositivo,
0 qual é resultado de processos de codificacioutt®sodiscursos
cientificos, tecnoldgicos, educativos, estéticts, e

Estas dinamicas levaram a tentar classificar oeususm relacdo
as exposicOes, as suas caracteristicas e as imggensocialmente
constroem. Assim, um dos imaginarios mais genaddiz € o “museu
templo”, o qual esta relacionado a supervalorizai@® objetos, até o
ponto inclusive de “diviniza-los”. Nao é por acagee muitos museus
de arte estéo localizados em edificacdes que senaltam aos templos
classicos. Opostos a imagem de “museu templo” esmtfras como o
“museu escola” e o “museu forum”(CAMERON, 1971).

Em relacdo a primeira, esta poderia ser associadian@io
atribuida inicialmente aos museus de histéria mhtugue eram
orientados principalmente a formagédo e a pesquésdifica tanto na
Europa quanto nos jovens paises da America Latingéculo XIX
(LOPES, 1995). Por isso, nesses espacos eramadsdizxposicoes
que pretendiam instruir e ensinar. Contudo, a &elagstreita entre o
museu e a escola tem sua origem na perspectivataduescolanovista
incorporada na América Latina proveniente dos patsmntrais, que
propds descentralizar o processo educacional paraaluno,
transformando o professor em um incentivador e penhmnte. Assim,
a aprendizagem deveria ocorrer em ambientes motigadcom uma
variedade de materiais que estimularam os intesgesgsoais. Nesse
contexto desde meados do século XX no Brasil forgenadas
iniciativas para articular museu e escola, poisrfoiuida no @mbito do
museu uma preocupacdo por aspectos pedagdgicosmarprioridade
no espacgo escolar (LOPES, 1991).

Na década de 1960, os museus afiliaram-se a ide&ddcacao
permanente disseminada pela UNESCO (UNESCO, 19a33p pela
qual estiveram ausentes dos movimentos de edugaggolar que
aconteceram nesse periodo no Brasil e em outreegdaia América
Latina. Tais movimentos se caracterizaram por eixpti 0 sentido
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politico da educagéo e se rebelaram contra asakgia educacéo
tradicional que foi assinalada por Freire (1979n@ouma educacéo
bancéaria. Em consequéncia, a maioria dos museusenéberam quase
nenhuma influéncia da perspectiva educacionalefrel, ao contrario
estiveram articulados com propostas educacionaiporiadas e
encaixaram-se na categoria das educac¢fes que @aonigor fora da
escola (ndo formal e informal).

N&o obstante, ainda que a educacdo permanente spegeuU
aproveitar todos os recursos disponiveis na sabéedsn funcdo da
educacdo que acontecia ao logo da vida, os museliziram seu
campo de atuacdo no ambito da cultura para cemdrae no
complemento da escola. Essa situacdo foi alvo slus&o na década
de oitenta do século passado na Europa (AMES, 1S8RONG,
1983), situagdo que também ocorreu no Brasil ncecorda década de
1990(LOPES, 1991), tais discussdes se orientavaroritcar a
escolarizacdo do museu e evidenciavam a necessidadese
reconhecerem outras audiéncias, interesses e dirgersmunicativas
que estavam presentes no ambito da cultura ondeuseumestava
inserido, além de seu trabalho educativo centrajeeatalmente na
escola basica. Assim, como assinala Garcia-Blah889], comeca a
existir uma inclinacdo pelo museu que informa (raugeum), onde a
exposi¢do era olhada como um meio que propiciaaogh entre
pesquisadores e visitantes, com ajuda de atividqulesse realizam ao
redor da mesma.

Ora, antes de continuar, haveria a necessidadendeadiscussao
sobre as educacgdes ndo formal e informal, nas guenuseus de
ciéncias e tecnologias encaixaram-se nas Ultimds d#écadas na
América Latina. Tais diferenciacfes entre educa¢@emram-se parte
do discurso internacional das politicas educativasrtir da década de
1960 promovidas por organismos multilaterais queo@aram a
educacdo ndo formal a conceitos tais cotifelong learning
(aprendizagem ao longo da vida the learning society (sociedade da
aprendizagemf NESCO, 1973). Essas educacbes emergem como
alternativa em um cenario marcado pelos discuraosride da escola,
no qual a educacédo formal era assinalada comocieete para se
adaptar as dindmicas da sociedade (COOMBS, 19éh), das ideias
gue promoviam uma desescolarizacdo da sociedade solmpreenséo
da escola como uma instituicdo reprodutora domsest@ominante como
assinalava Ivan lllich (1974).

Dessa maneira, as educacdes ndo formal e infoenafean para
enfatizar que a educacdo estava presente em aerggios e era
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promovida por uma variedade de atores. Em conse@yé&upor-se-ia
gue a decisdo de se educar dependia em grande daartdecisdes
individuais, por isso poderia acontecer em qualogoemento da vida.
Adicionalmente, ndo eram hierdrquicas, nao tinham curriculo
unificado (nacional), entre outras diferencas cetagdo a educacédo
formal.

Em respeito as diferencas entre essas educactasnpb€q1971)
definia, de um lado, a educacédo informal como semgwocesso no
qual, ao longo da vida, cada individuo adquiraudéis, habilidades e
conhecimentos a partir da experiéncia diaria erdag@ncias educativas
e recursos no seu meio, da familia, da midia, dofgyas, das
bibliotecas, etc. E, de outro lado, a educacaoforoal seria qualquer
atividade educativa organizada fora do sistema dbrmisando a
propiciar tipos selecionados de aprendizagem argpbg particulares
da populagdo, sejam estes adultos ou criancasu@mnem grande
parte, a diferenca parece administrativa, poise$ere principalmente
aos lugares e as demandas de setores especifigagodiacdo como
acontece com a educacdo para o trabalho que e ga educacéo
nao formal; assim, pareceria suficiente uma simpliegsdo entre a
educacao formal e infornfal De fato, alguns autores reconhecem que
nao ha muita clareza frente a diferenciacdo desdasacdes, podendo
haver sobreposicées (confusdo) entre o informal @do formal
(SMITH, 2001).

Finalmente, um dos principais aspectos dos museigd e
relacionado ao uso habitual de objetos tanto natqranto construidos
nas exposicdes, esse uso € a caracteristica wfirgpie condiciona a
intervencdo educativa desses espacos (PASTOR-HQIW®). Tal
interesse centrado nos aparelhos/objetos tambéwn gena tensdo nos
museus entre duas posturas que implicam difererdegus
epistemologicos dessas materialidades. De um kadoyseografia do
objeto, que se fundamenta na importancia dadalgetos pela ciéncia
positivista no século XIX. De outro lado, a museadigrda ideia, na qual
se compreende o artefato/objeto como portador fenacdo. Nesse
caso, ndo existe uma exclusdo de tais materiabgguo contrario,
seguindo as reflexdes propostas a partir da semiétdo estruturalismo

*Por exemplo, existem muitos paises como os dediimglesa, onde a nogéo
de educacdo nao-formal ndo é comum, sendo usadoss ciermos que
procuram caracterizar especificamente as atividages acontecem fora dos
muros da escola, tais com@mmmunity learningAprendizagem comunitanip
Social pedagog{Pedagogia social
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(GRACIA-BLANCO, 1999, p.60), os aparelhos/objetés sisados para
contar uma historia, pois sdo compreendidos com@aghares de ideias.
Além dessas duas, existe a museografia do enfoguexmosicao do
ponto de vista. Nessa dire¢do, o olhar descentdasartefatos/objetos
e reconhece os visitantes como atores principais,gponto de vista é
o deles (HERNANDEZ, 1998).

O rapido percurso anteriormente apresentado abeeséme de
guestdes em relacdo ao binbmio que se pde em jogmuseu: 0OS
objetos e o publico, ou, em outros termos, conhemim cientifico e
sociedade. Circunstancia deriva das praticas qoetemem no museu
por causa das concep¢bes do conhecimento que afiretende
apresentar, a maneira pela qual se compreendecateay e a funcdo
que se atribui ao artefato/objeto como resultadorigdes anteriores.
Esses elementos também se encontram atreladosjaatoade relacbes
de poder que estes espacos mantém a nivel inteertemo, situacao
gue se fez evidente na América Latina nos Ultinio&\anos por causa
da visibilidade e protagonismo politico que os mssde ciéncias e
tecnologias tiveram como ferramenta da PCT e poschento da
politica cientifica, a qual lhes atribuiu fun¢cdes dnclusao,
democratizagdo e apropriacdo do conhecimento fen(FRANCO-
AVELLANEDA,; VON-LINSINGEN, 2011).

Nessa perspectiva, este capitulo expde as proptesfaico-
metodoldgicas mais relevantes no campo da educegamuseus, para
depois fazer uma discussdo de alguns elementogaméds para a
presente pesquisa.

1.2. AVANCOS NA PESQUISA SOBRE EDUCAGCAO NOS
MUSEUS: CAMINHOS PERCORRIDOS

Embora seja possivel identificar varias perspestit@orico-
metodologicas na investigacdo sobre educacao emusiae ciéncias e
tecnologias, essas pesquisas sao recentes e ssbagsid, em parte, as
dificuldades do fendbmeno estudado, tais como oslgmas na
aquisicdo de dados, pouco ou nenhum controle déricepesquisado,
imprevisibilidade do comportamento das pessoas sSgag®, entre
outros. Além disso, a pesquisa em cenarios form@igducacao tem
recebido historicamente mais atendimento. Assingurel autores
afirmam que a pesquisa em espacos informais deg@ln@inda estad na
sua “infancia” (OSBORNE; DILLON, 2007).

Em relac@o as perspectivas tedrico-metodoldgiocdsteen pelo
menos trés tendéncias de amplo reconhecimento @nfpesquisadores
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da é&rea, pois sdo uma referéncia frequente pararienale trabalhos
feitos na América Latina no campo da educacdo ersensu Nessa
direcao, é importante assinalar que a pesquisa @seus desenvolveu-
se significativamente na Ultima década na regidpeaalmente no
Brasil, onde, como o assinala Nascimento e Jur#6d(Q), esta se
converteu em uma area consolidada de pesquisamuoada educacéo
ndo formal em ciéncias.

Para melhorar a compreensdo de cada perspectiviaatea
estrutura de apresentacéo foi estabelecida dansedoima:

Primeiramente sdo apresentados o Modelo Contexdeal
Aprendizagem e os trabalhos de George Hein quenvdsaompreender
as articulagcbes entre aspectos epistemologicos riageo do
conhecimento), pedagégicos, e de aprendizado nssusti O segundo
bloco seria composto pelas perspectivas consstasi que rednem
duas linhas de reflexdo, as que tém uma énfaseitivisia e as
socioculturai&’. Por fim, as reflexdes que procuram compreender as
articulagdes da instituicdo museu com outras ungfies educativas;
neste caso, apresenta-se um dos principais maatelpgstos da relagéo
museu-escola.

N&o pretendo esgotar as reflexdes tedrico-metodadgno
campo da educagdo em museus, pois trata-se de mpoaao qual
convivem diversas correntes analiticas. Entretaasodecisdes feitas
tém o interesse de apresentar um panorama geredlidzamcdo nesses
espacos e discutir alguns pontos-chave para anpegsesquisa.

% Esses modelos poderiam inscrever-se na perspectstrutivista. De fato,

Falk (2004) reconhece que o Modelo Contextual deeAgizagem seria um
“construtivismo-inspirado”, ao passo que Hein (1998opde o museu

construtivista. No entanto, prefiro fazer uma ahgein com maior

profundidade sobre esses modelos pelo reconheaneeimiportancia que tém
entre os pesquisadores do campo.

#Alguns autores separam as perspectiva constrativish perspectiva

sociocultural (FALK; DIERKING, 2000; FALK, 2004). & entanto, também

existem pesquisadores na area de aprendizagem eeusngue localizam a
perspectiva sociocultural dentro do construtivisifdEIN, 1998). Neste

trabalho, opto pela segunda opgéo porque o prapdeita parte do texto é de
apresentar um panorama mais do que fazer uma siésrasalitica.
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1.2.1. Alguns modelos que buscam compreender aspetda
aprendizagem em museus

Talvez a perspectiva da aprendizagem em museus mais
reconhecida seja o chama@wntextual Model of Learningmodelo
contextual de aprendizagg¢ndesenvolvido por Falk e Dierking (2000).
Esse modelo reconhece que a aprendizagem se dééeripbs de
contextos que reunem um conjunto de fatores quieleinfiam a
aprendizagem nos museus, 0s quais estariam sotwgpog\ssim,
temos: o0 contexto pessoal, referente as motivagégpectativas,
conhecimentos passados e crencas individuais; textorsociocultural,
articulado tanto com a influéncia que recebe unividdo do grupo
social do qual participa quanto com o papel querdpsnha no mesmo;
e, 0 contexto fisico, que se refere ao ambienteofido museu onde
acontecem as interacgdes. Além disso, o modelo hecernque a variavel
tempo tem uma forte influéncia nos processos dendfmagem, pois 0s
contextos mudam com o decorrer do tempo.

Essa proposta emoldura-se na concepcdo de aprmgewiza
conhecida comoFree Choice Learning(aprendizagem por livre
escolhd (FALK; DIERKING, 2000; FALK; HEIMLICH; FOUTZ,
2009), que supbe que a experiéncia unida a apeayaliz € voluntaria,
nao sequencial e altamente reativa aquilo que adesaneio. Uma das
pesquisas mais importantes que aborda essa pérapecta realizada
por Falk e Storksdieck (2005), r@alifornia Science Centeem Los
Angeles, EUA, pondo a prova o Modelo ContextualAgeendizagem
para compreender alguns fendémenos educativos em museu
interativo de ciéncia.

No entanto, ainda que essa proposta significasseimportante
contribuicdo para a compreensdo dos fenbmenos tadiscaem
ambientes informais e ndo formais de aprendizageno®s museus de
ciéncias e tecnologias, existem alguns pontos emadticos na
perspectiva de Falk e Dierking (2000). Principalteeporque esta
assume a sociedade desde uma perspectiva funstanaia qual as
instituicbes e membros trabalham conjuntamente paemter e
reproduzir suas dindmicas. Dessa maneira, comaosinaés Hooper-
Greenhill (2007), a analise esbocada por Falk ekDig sugere que o
propésito da aprendizagem € acomodar-se a umargeéiosocial

%> No trabalho de Falk e Dierking (2000), sdo idérdifos oito fatores, mas em
um trabalho posterior de Falk e Storksdieck (20@3)p identificados doze
fatores. A principal diferenga encontra-se no cdotésico.
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existente e, consequentemente, os individuos smsviomo partes de
uma engrenagem que atua dentro de uma maquind goeidunciona
articuladamente. Isso pde em evidéncia os probleguas tem esta
proposta para analisar processos de aprendizagediados pela
multiculturalidade e as relacdes de saber-podeinseridas em nossas
sociedades pds-coloniais como o0 aponta 0 grupo mmiodee-
colonialidade latino-americano (CASTRO-GOMEZ; GRQSFUEL,
2007).

Outro ponto assinalado por Hooper-Greenhill (20G5ta
relacionado a falta de discussdo das especificiddaglee teria a
aprendizagem em relacdo ao género e as diferengiass Desse modo,
tal modelo seria pouco util para enfrentar os molals apresentados por
recentes trabalhos que identificam como o génew igdricado nas
experiéncias desenvolvidas no museu(ALCALA, 20120NRER;
HARRASSER, 2011). Ao mesmo tempo, ainda que FalBierking
(2000) reconhecem que os artefatos possuem um papeitante na
transmisséo da cultura, razéo pela qual ajudanomstraicdo de sentido
sobre o mundo, desde seu Modelo Contextual de Ajaagem, ndo
consideram as tensOes presentes nas narrativagid@issenos
artefatos/exposi¢cdes do museu (HOOPER-GREENHILDY20

Outro modelo é aquele proposto por George Heingj1@9qual
poderiamos denominar como um “Modelo prescritivarqouie, por meio
dele, algumas das caracteristicas da educacdo sgusmpoderiam ser
percebidas. O modelo propde articular as teoriagpdendizagem e as
teorias do conhecimento para produzir uma expdaésignificativa no
museu. A seguir, desenvolvo as dimensfes proppstdsein.

Em respeito a primeira, a teoria do conheciment@ smntral
para a construcdo de uma proposta educativa nadanedih que se
pergunta: o que é conhecer? E, como o conhecimemmduzido?
Além de problematizar o status ontoldgico dos olsfertefatos e
conteudos do museu. Nesse sentido, existiiam pedmos duas
posturas opostas sobre o papel das exposicoes teredente a
orientagdo epistemoldgica: as exposi¢cdes procura@@resentar a
realidade (fenébmeno), tal como ela é? Ou pelo éootr essas
exposi¢cdes proveem ferramentas para que o publitemrete e possa
discutir suas opinides com outros (intersubjetid@@

Essas perguntas pelo conhecimento tem sido alveeftkxao
permanente na filosofia, bem como a indagacaosgoo: conhecimento
encontra-se fora dos objetos, se esta na mentsugitos, ou se é uma
mistura inseparavel das duas situacfes anteriBrescionar-se de um
lado ou do outro implica assumir como esse contettioné produzido e
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como é compartiihado. Historicamente, no pensamentidental,

existiram duas posi¢cbes opostas sobre este quasiémto (HEIN,

1998; HESSEN, 1979). De um lado, um grupo de petisps que

afirmam que o mundo existe independente do sujgitoconhece, ou
seja, as propriedades, relagfes e vinculos dessatésrealidade existem
objetivamente, independente da nossa consciénciaouiro lado, o

conhecimento estaria na mente dos sujeitos e nacesponde

necessariamente a nada que se encontre fora mazaatassim sendo,
ndo ha “leis da natureza” ou generalizacBes, exoatamente das
pessoas que inventam tais visdes; portanto, qussflmla de um objeto
real, na realidade fala-se da percepcdo do objessas duas
perspectivas em relacdo a educacdo foram criticguas nogdes

educacionais que propunham visdes hibridas entas dsias posicdes
epistemoldgicas. Segundo Paulo Freire (1977):

“Na verdade, ndo conduz a coisa alguma a
educacdo que esteja fundada numa ou noutra
destas formas de negar o homem. E preciso vé-la,
portanto, em sua interacdo com a realidade, que
ele sente, percebe e sobre a qual exerce uma
pratica transformadora.” (p.51).

Esses dois extremos, segundo Hein (1998), confiyuraa linha
reta em relacdo as diferentes teorias do conhetimenjos limites
encontram-se, de um lado com um conhecimento imdiepée do
aprendiz, e do outro, um conhecimento construidospeprendizes
tanto pessoal quanto socialmente. Ou seja, de doldealizar-se-iam
as tendéncias baseadas na descoberta, e do ostrgropostas
construtivistas.

Em relacdo as teorias da aprendizagem, estas tampbéeniam
organizar-se em um continuo que vai desde uma rdgaprendizagem
baseada na transmisséo-absor¢céo até uma apremdigaggropde uma
participacdo ativa do aprendiz na reestruturacde significados
construidos na sua mente. No primeiro caso, owvithabs aprendem
por meio da informagdo que é transmitida para disse processo
acontece devagar, sob uma didatica expositiva dagar um mediador
gue tem uma grande quantidade de conhecimentdedaeomo tarefa
“encher” os visitantes do museu de contetldo.

No segundo caso, os trabalhos empiricos relativeanmecentes
de Piaget e seus seguidores, os trabalhos desde parspectiva
sociocultural de Vygosky e seus continuadores,sasites de Dewey
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nos Estados Unidos, as préticas e reflexdes dadtmnea Franga, entre
outros, enfatizam a ativa participacdo da menteapndizagem e
reconhecem que a aprendizagem ndo é uma simpledioadie
informacao. Assinalam, pelo contrario, que estdiogam transformacao
de esquemas mentais que envolvem uma participdig@odas pessoas
gue aprendem e que constroem significados solealidade. Similar as
teorias do conhecimento, as teorias educacionaderon ser
representadas, segundo Hein (1998), por uma liglaaque descreveria
um continuo que conecta os dois extremos anterigenassinalados.

As duas dimensfes apresentadas poderiam ser rgpiese em
um sistema ortogonal que configura quatro tiposrdiftes de propostas
educacionais nos museus, cada uma tomando posit&elacdo aos
dois eixos descritos: epistemolégico e aprendizag@ndiagrama é
ilustrado na figura 3.

Figura 3 - Modelo das interelacdes entre concepgdes sobre
conhecimento e aprendizagem (HEIN, 1998).

Conhecimento Independente do
sujeito
r'y

Tnstrugéo tradicional Aprendizagem
pela descoberta

Aprendizagem passiva, » Aprendiz constréi o
. . * > y
item por 1tem. conhecimento

Aprendizagem por Construtivismo
estimulo-resposta

A 4

O conhecimento construido
individualmente e socialmente

A proposta de Hein identifica que o construtiviseeria a
orientacdo ideal para se desenvolverem as atiddadecacionais no
museu, nesse sentido, introduz o conceito de M@eanstrutivista.
Nessa linha de reflexdo, ficariam algumas perguatsstas, pois no
modelo ndo esta explicita a perspectiva educat®iaena. Assim, o
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que implicaria assumir uma perspectiva progressisiaum museu de
ciéncia? E que envolvimentos haveria para a exp@aé&los publicos
no museu?

1.2.2. As perspectivas construtivistas nos museus

A Abordagem construtivista é amplamente aceita elo
pesquisadores de educacdo em museus, baseanda-sealpahos
principalmente de Piaget, Dewey, Gardner e Vygotsiye outros. Da
mesma maneira que acontece na educacao formahstruovismo nos
museus € configurado por uma matriz conceitual itbretites fontes
referenciais. Este olhar pressup8e, por uma pguitep conhecimento é
construido pelo individuo em relagdo com o ambienfor outra parte,
gue estes processos de construcdo de conhecim@mtgraduais e
incrementais, bem como o construtivismo assumeagu&udanc¢as na
compreensao conceitual podem ser interpretadas delentendimentos
e conhecimentos prévios. Isto é, o conheciment@ $en processo
construtivo a todos o0s niveis e precisa dispor digias prévias
organizadas, independentemente de sua veracidaaifica. Isso
implicaria a participacdo ativa do sujeito que apee o qual se
aproximaria a realidade por meio de seus conhetimemteriores e a
interpretaria através deles. Assim, aprender implca construcao de
sistemas de significados.

Essa postura reconhece que ndo existe conhecimento
independente do conhecedor, por tal razdo, ren@gnoiacdo empirista
de que o conhecimento esta somente nos objetasasdoespecifico dos
museus, a tentativa de desenvolver a propostarativista mostrou-se
como sendo uma tarefa cuja execucdo ndo é fadipmenexista uma
grande quantidade de reflexdes tedricas em difsseobntextos que
tentam identificar um conjunto de elementos quariesh em jogo na
experiéncia que tem o visitante no museu (HEIN,8I®DERSON,
LUCA)%S; GINNS, 2003; ANDERSON, 1999; JEFFERY-CLAY,
1998J".

*®0s pesquisadores que trabalham nessa perspecticardam em assinalar
algumas recomendacdes importantes para 0 musegptab: a aprendizagem é
uma atividade social, por meio da qual deveria sEmipir uma

conexao/encontro com outros visitantes do museexigténcia de uma relagédo
entre a aprendizagem e a linguagem deveria terugar kcentral no museu. A
aprendizagem é um processo ativo que implica gajgrendiz desenvolva suas
préprias tarefas/decisbes antes que as aceitevaassite. O reconhecimento
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O desafio proposto pelo construtivismo tem levadquastbes
como: qual € o papel dos designers e mediadoresmfaguracdo dos
significados que os visitantes constroem no muS&uwisso, procurou-
se questionar as caracteristicas das experiéneisigagos que deveriam
existir para que os visitantes construam seu propanhecimento.
Neste caminho de reflexdo, existem pesquisas quetengiem
compreender como seria possivel apoiar a constrdedsignificados
que teriam o0s visitantes no museu (meaning-making),
consequentemente conseguir que se engajem e pasEsntempo no
museu e suas exposicdes (ALLEN, 2004; HUMPHREY T@®ULL,
2005).

Uma interessante critica sobre essa perspectivdefta por
Osborne (1998) ao identificar que, com frequénties museus, existe
uma confusado entre aprendizagem e ativismo poadcdaisdeia de uma
participacdo ativa e individual do visitante, o derea a pressupor que
as exposicbes podem contar uma histéria por si BEs(sem
mediacao), abordando conteddos estranhos, desabogiecpostos ao
senso comum do publico, e, sobre os quais devedanstruir
significado. Talvez seja esta a razdo que frequerite os visitantes
consideram as exibicbes “divertidas” ou “extracédias”, embora a
maioria deles néo identifique relacdes entre odeiviio museu e suas
experiéncias cotidianas fora dos muros desse g@ddgeN, 2004).

Outra postura que tem relacdo com o construtivisgioa a
sociocultural, a qual se baseia principalmente noabalhos
desenvolvidos por Vygotsky. Nessa orientacdo, teeoerse que existe
uma zona de desenvolvimento proximal que atua coma regido de
interacdo entre o individuo, o coletivo e os attefaue fazem parte de
seu meio. Assim, essa perspectiva pde énfase red gapdidlogo e a
co-construgdo do conhecimento no caso especificongkeu, entre o
grupo que visita o cenario e as tematicas propostdss objetos
interativos. As pesquisas nos museus que usam pEstpectiva
pressupdem que a linguagem é um meio de negogEgaco ensino-
aprendizagem. Assim sendo, a ideia é analisaroodgpconversa que o
publico tem durante a visita, procurando com issoconta de como as
expressdes verbais de identificacdo, de pensamel®oacdo, de

gue o processo de aprendizagem € lento e leva teampion, dever-se-ia fazer
com que o publico usasse 0 museu 0 maior tempdvebsglém disso, a

motivagdo seria um componente-chave no processapdendizagem, bem
como a seducédo por meio de elementos familiaresemiem significado para
0 visitante.



56

sentimento sdo evidéncias de que a aprendizagend est
acontecendo(ALLEN, 2002; ASH, 2003; MARANDINO, 2007

1.2.3. Reflexdes que procuram compreender as artiagbes entre
museus e escolas

Um dos modelos mais conhecidos no campo da educagio
museus, em particular na relacdo museu-escolprdpbsto pelo Grupo
de Pesquisa sobre a Educacgéo e os Museus (GREMj\dasidade de
Quebec no Canada. A proposta do GREM inspirou-semodelo
sisttmico da relacdo pedagdgica formulado por Renalgedre
(ALLARD, BOUCHER ; FOREST, 1994; ALLAREDet al, 1995), que
esta constituido por quatro elementos (o sujeitobjeto, o meio, e o
agente) e trés relacOes pedagdgicas (a relacaticdida relacdo de
ensino e a relacdo de aprendizagem). A partir desskelo, 0 GREM
propds uma série de ajustes para conceitualizgituegdes pedagdgicas
caracteristicas do espaco do museu que estariairadasgelo encontro
com a escola. Assim, foram propostos trés elementds relacdes que
se desenvolvem no entorno do museu.

O aluno (visitante) seria o catalisador das relacfes entiss no
museu, pois se constitui como o alvo das acesatdas do cenarid
Interventor (educador) corresponde aos membros do pessoaliseum
gue intervém em funcédo do publico do museu anteante e depois da
visita. A tematicadiz respeito aos aparelhos e aos contetidos pessent
no museu. Ora, sobre as relagbes presemtetacdo de suportestaria
definida pela ligacdo entre o agente de educacgdal@no (visitante), e,
teria como propdsito mais do que provocar a apregeéim desenvolver
a experiéncia do visitante. A relacdo de apropoiagdnfigurar-se-ia
entre o aluno (visitante) e a tematica, a qual itapgh dindmicas de
apropriacdo das tematicas de forma intelectuakjivafeestética, ou
social. Finalmente, a relagdo de transposicdo eksin como a
adaptacdo que faz o educador para o (aluno) Misjtatp conteddo
proposto pela exposicdo, esse conceito foi tomaddlevallard (2005)
e permitiria melhorar os processos de transformalgicsaberes no
interior do museu. A figura 4 permite uma visual&zado modelo.
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Figura 4 - Modelo adaptado do GREM, que representa a situag
pedagdgica no museu(ALLAREX al, 1995).
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Uma das principais contribuicbes do modelo propgséto
GREM talvez seja que ele permita um marco paraaboehcdo de
estratégias pedagodgicas especificas no ambiensamdi® entanto, sua
simplicidade deixa de fora alguns aspectos imptatareste € o caso
das relagbes do museu com outro tipo de agentesnext como
entidades governamentais e empresas financiaddras) como
dindmicas de negociacdo mediadas pelos interesseatodes tanto
internos como externos, que terminam configurandaimensao
educativa do museu. Tendo por base o0 modelo do GREM
reconhecendo algumas das debilidades assinaladaandiiho (2005,
2012) propés um modelo para o estudo das relagd#mgpgicas em
museus de ciéncias e tecnologias que tenta caracter processo de
transposicdo didatica/museografica no interior aigtituicdo museu.
Esse modelo identifica que o discurso expositivaresconfigurado por
uma variedade de saberes dependentes dos ageetdsteaqném no
design/construcdo da exposicdo/aparelhos, por iddarandino
reconhece que, na elaboracdo das exposicbes daimsesaberes
passam por processos de transposicdo. Na figurapfesenta-se o
modelo proposto por Marandino (2005, 2012).
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Figura 5 - Modelo para o estudo das relagdes pedagogicas seusiu
de ciéncia.
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Tal proposta identifica a presenca de uma variedadgaberes e
a configuragdo de um jogo de poder que determin@zass que serdo
dominantes no discurso expositivo final. Porém, acao de
conhecimento cientifico-tecnolégico parece asseciad um
conhecimento estabilizado (caixa preta)(LATOUR, 7)98por isso
manteria a denominacdo do saber sabio proposto didédica das
mateméaticas. Também, as decisbes sobre as temdtqenderiam
exclusivamente dos atores internos do museu e ualergnte das
instituicbes financiadoras (principalmente do Esta da empresa
privada), razdo pela qual a participacdo dos pdblisarece restrita
principalmente ao uso do museu.

O panorama anterior evidéncia que existe um comjudg
perspectivas estruturadas, as quais se encontrandistussio e
continua reestruturacdo por conta de uma éarea stpiigpa que, como
assinalei, ainda esta em construcao e fortalecondétgsas dinamicas
permitem que sejam identificados alguns pontosndierdésse para o
presente trabalho, que explicito sucintamente aiseg

Inicialmente hd um ponto tem relacdo com o papet qu
desempenham os aparelhos no contexto do musewmeHigalidade
na qual se pode cair se estes sdo analisados $nbsosos parametros
usados na escola, pois uma coisa é usar “objepmSEdes” no
contexto de uma proposta didatica maior, que eevalwm professor e
um ambiente controlado, e outra coisa sdo as fivia@ que
responsabilizam as exposi¢cdes da totalidade, au rpehos da maior
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parte de uma proposta pedagdgica, como aconte@mgete nos
museus. Entdo, se compreendemos esse cenario com@lacao entre
aparelhos e publico (binbmio que se pde em jogannseu), seria
explicita a fungdo que cumpre a exposicdo comaagdora do espaco
onde acontece esse encontro. Por isso, existe umalagdo entre
contelido e espaco que obriga o visitante a seguipercurso para
apropriar uma mensagem.

E por isso que uma exposic¢éo é produtora de mestissitiais e
configura relagdes de poder. Ndo obstante, ndaeexima Unica
mensagem nos aparelhos interativos: existem vaénessagens pela
quantidade de atores envolvidos. Porque, de um kledmesisténcias dos
publicos que transgridem os roteiros predefinidpgbram ou usam de
maneiras diversas o0s aparelhos, seguem percurstEesentes,
ultrapassam barreiras, etc.). E, de outro lado,idegas a serem
comunicadas pela equipe de designers, educadopisntistas, que
desenvolvem as exposicdes, estariam submetidasexbilfiade
interpretativa (dentro e fora do cenario). Assiristiiam varias nogdes
de funcionamento do museu e diferentes entendimesttbre o que é
ciéncia e tecnologia e o papel desses conhecimemasm imaginério
de sociedade. Por isso, derivam-se um conjunto elacdes
epistemologicas, politicas, culturais e educatiwasquais, de acordo
com 0 que apresento nesta tese, encontram-se desseem uma
exposicao interativa.

Finalmente, ha um ponto que se faz explicito eracéa aos
espacos informais e ndo formais de educacdo pda @ crescente
necessidade de adaptar seus objetivos educatsmsias as dinamicas
do meio, situacdo que implica posicionar as difgaien e as
possibilidades de complementaridade com a escadateNcaminho,
seguindo a critica de Resnick (2004) o uso de padatais como
“edutainment’(educacéo-entretenimentpara se referir a dindmica que
acontece nos museus implicaria uma distorcao da ddeeducacao e de
aprendizagem, como se esta fosse um amargo reopdeliprecisa “[...]
adocar-se com entretenimento para que seja pdlatavel, traducéo
livre do autor).

Por essa razéo, seria necessario discutir as idaasentes que
argumentam que 95% do conhecimento em ciénciagmaadidos fora
da escola, fazendo uma apologia ao poder que teomncenarios
informais de educacdo como os museus (FALK ; DIEXRKI 2010).
Ainda que esta ideia possa ser vdlida em outrogextms, deveria se
problematizar e se situar antes de assumir-se ¢de@ “universal”,
pois, em nossas realidades, muitos museus existeque existe a
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escola. E ainda que a escola tenha problemas ,sési@s segue sendo
uma esperanca para atingir-se a equidade em rexgsadades, as quais
nao tém conseguido superar as diferencas e inidgsdao acesso ao
conhecimento.

1.3. E ISSO, POREM NAO SO ISSO: CONSIDERACOES FISAIO
CAPITULO.

Para finalizar, gostaria de chamar a atencdo sodseaspectos
que considero centrais para o desenvolvimento daepte pesquisa,
quais sejam: epistemoldgicos, educacionais e design

Em relacdo a epistemologia como um dos elementustitudivos
da proposta educacional, seria necessario por stnsiido a dimenséao
politica nela inserida. Assim, surgem perguntas tammo: onde é
produzido o conhecimento? Como e quem o validaarg que este é
produzido? Esses questionamentos tém relacdo doeta poder.
Portanto, se reconhecemos que 0 museu de ciénciag énstituicao
cultural e por isso tem uma relacdo direta comrdesto no qual esta
inserido, teriamos que advogar por construir musgisciéncias e
tecnologias que tanto reconhegam outros conheasi@uanto evitem
sua transformacé@o em néo lugares no sentido pmpostAugé (2004);
Ou seja, espacos que muitas vezes carecem dedatimtiogo, quando
dentro deles, ndo se sabe em qual contexto culserasta(PEREZ-
BUSTOS, 2010). Essa ideia de pér em dialogo o maseecomunidade
n&o é nova. Por exemplo, o fundador e diretoMdseu de Newafk
John Cotton Dana, que trabalhou junto a Dewey isipodndo a
educacao progressivista hos EUA, defendia que agusudeviam estar
baseados nas comunidades antes que nas disciplieasificas
(PENISTON, 1999).

Essas ideias também estavam presentes na MesadReden
Santiago, evento que aconteceu no Chile em 197&@nizado pelo
ICOM e promovido pela UNESCO (FERNANDEZ-GUIDO, 1978ue
lancou o desafio de pensar 0 museu como uma igéttao servico da
sociedade — o0 museu integral —. O documento reseltiesse encontro
ressaltava a importancia dos museus no mundo cpaotémeo, sua
contribuicdo para os planos educativos e de deb@émemto social,
configurando-se como um marco da Nova musedibgista Gltima

' Disponivel em: <http://www.newarkmuseum.org/>.
*®As propostas associadas & nova museologia atu@nsentetinem em um
movimento conhecido como MINOM (Movimento Interr@awal por uma Nova
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surgiu na década de 1980 como um movimento que guianuma

museologia alternativa, pois reconhecia o musewaamlugar onde as
pessoas poderiam discutir e debater sobre as sabdades, isto é, 0
museu era compreendido como um meio educativogoeasformacao
da sociedade. Além disso, a Mesa-Redonda de Santi@mgverteu-se
em referéncia para as politicas publicas na Amédratana, marcando
um importante avanco no campo dos museus na regmiétermos de
institucionalizacao e de cooperacdo (VALENTE, 20@&)ordarei mais

detalhes desse evento no Capitulo IV deste trabalho

Com respeito as teorias educacionais, no caso dssus, existiu
um privilégio pela aprendizagem em detrimento dsiren De fato, s&o
numerosas as publicacdes que falam da “aprendizagsnmuseus” e
nao da “educacdo nos museus”. Este uso da palaprantizagem”
indica um maior enfoque nesse processo e os regsltgue teriam os
diferentes publicos no museu. Isso também est@ukatio a influéncia
que teve nos museus, tanto as ideias de desezagéida sociedade
quanto a virada de um ensino inspirado no profegat um ensino
centrado nas criancas (HOOPER-GREENHILL, 2007).

Ainda que essa situagdo néo seja exclusiva dosususeelacao
gue esses espagcos mantém com a sociedade |hea abpigjetar-se
além de seus muros. Assim sendo, nas cidades decanatina onde
facilmente se ultrapassa o milhdo de habitantesa s®nsequente
pensar um sentido mais amplo e distribuido de @diacpara 0 museu,
pois é mais facil que o museu se desloque e emcaontr lugar nas
diferentes comunidades do que levar ao museu umoasgior da
populacdo que nao o frequenta por razdes sociosicmd e de
mobilidade. De fato, pesquisas realizadas no Bras#traram que os
museus ainda estdo no meio do caminho para atingibjetivo de
democratizagdo dos conhecimentos cientificos (CAZEL2005;
FALCAO, COIMBRA ; CAZELLI, 2010). Situa¢do que sgpdica por
uma variedade de fatores, entre os quais estétaade interesse nas
tematicas do museu; desconhecimento da existémsses cenarios;
falta de museus e/ou concentracdo dos mesmos agesidou partes da

Museologia), fundado em 1985 em Lisboa-Portugatamte a Segunda Oficina
Internacional de Nova Museologia (2nd Internatiofdéw Museology
Workshop). Esta foi o resultado de uma primeirani&u internacional realizada
em Québec-Canada em 1984, quando os profissioediS gaises aprovaram a
Declaracdo de Québec como ponto de referéncisopai@/imento. No entanto,
as origens ideoldgicas podem ser rastreadas narde®d da Mesa-Redonda de
Santiago do Chile em 1972. Disponivel em: <httpuduminom-icom.net/>.
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cidade, privilegiadas; alto custo (preco do trangpmu quando a
entrada néo é franca).

A situacao proposta até aqui se relaciona com ¢idsenla
educacao e o papel que o museu desenvolve emaeaga. Esta, com
frequéncia, dilui-se na aplicagdo e concepcéo eatas educacionais,
habitualmente mais preocupadas com o “como” e ga‘mpem”.
Portanto, defendo que nao é suficiente reconhamiocprendiz € um
participante ativo na educacao e, por conseguiafigz de construir seu
préprio conhecimento, ja que a educacé@o ndo érméio pelo qual a
sociedade dissemina a cultura para que ela pepurenais de uma
geragdo. Esta é, simultaneamente, o processo palosg socializam
novos membros da sociedade. Ou seja, € um processal com
objetivo politico. Assim, estaria também em joggue ensinar-aprender
e para que fazé-lo.

Em conformidade com o assinalado, em comunidadastds
tanto no plano sociocultural quanto no econémisogdiacussfes sobre
essas questdes educativas conduzem a necessidaoieadeducacao
como meio de transformacéo. Por tal raz8o os mosede ensino-
aprendizagem deveriam permitir a reflexividade sigeitos envolvidos
no processo, bem como possibilitar dindamicas orftiansformadoras
frente as circunstancias em que estdo imersos. digpufica uma
compreensédo das contradi¢cdes (decodificacdo) epnatdematizacao
da realidade orientada a superag¢do de uma sitliagi&® (problema)
mediada por certo nivel de consciéncia (FREIRE5R0Bor isso, a
funcdo educativa do museu deveria visar a transfpiim antes de
contribuir na perpetuacao das injusticas.

Finalmente, em respeito ao design, este € um eternentral na
configuracdo do aparelho interativo do museu. Nessdido, varios
autores reconhecem que o museu configura-se pordagelacdo entre
os aparelhos/exposicdes e o publico, ainda qudnante exista um
reconhecimento importante dos visitantes(ALDERO@REDERSOLI,
2011; GARCIA-BLANCO, 1999; PASTOR-HOMS, 2004). Datd, 0s
trabalhos de Leontiev (2004) identificam como a iagib de
instrumentos (aparelhos) altera por completo ooflexa dindmica de
uma atividade que antes era realizada sem mediagdoom outro
instrumento de mediacdo, seja técnico ou psicadyiAssim, por

L eontiev (2004) usa os trabalhos de Vygotsky (2001yual distingue dois
tipos de instrumentos: os técnicos, artefatos gmenfi parte de nosso contexto,
e o0s psicolégicos, principalmente a linguagem. 8égu Vygotski, os
instrumentos sao artefatos produzidos culturalment@or isso carregam
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exemplo, Betancourt (2009) propde a ideia do deg@yfraixa branca”
nas exposicdes do muse@no capitulo V, abordo com detalhes esta
proposta); isso insinuaria a relacdo entre posteistemoldgicas,
aprendizagem e o design nos museus.

Além disso, estaria a discussdo associada a nogio d
interatividade, que se converteu na coluna vertelors atuais museus
de ciéncias e tecnologias. Em relacdo a essa d&wus possivel
verificar ao menos duas perspectivas. De um ladm wocdo que
reconhece o aparelho/exposi¢cdo como interativa iemesma e em
diferentes caminhos. Essa ideia é compreendidsMfagensberg (2005)
como o fundamento da “interatividade total” e acedhe de trés formas:
interatividade manual hénds ol baseada no experimento.
Interatividade mentalnfinds o baseada no desafio, 0 questionamento
e a reflexdo. E a interatividade culturbeért o) que seria a conexao
produzida entre a exposicdo e 0s publicos por rdeioelementos
emotivos relacionados com aspectos socioculturais.

A outra nocédo de interatividade estaria relaciorsladamputacao
(CRAWFORD, 2003; MANOVICH, 2002), onde existe unmieracao
humano-computador. Desse modo, 0s desenvolvimerdobecidos
como realidade virtual e realidade aumentada s@&mgos dos usos
desta perspectiva em varios museus. No primeiro, aaparticipante
estd totalmente imerso e é capaz de interagir com noundo
completamente sintético (virtual). No segundo, aidade aumentada
enriguece o mundo real com elementos virtuais éfmd, imagens,
etc.). Estes sdo gerados mediante o computadoex@stam em um
mesmo espaco com os aparelhos.

Em consequéncia disso, parece evidente que o desthn
relacionado com o carater educativo do museu. NEbaote, ndo é
claro como séo configuradas as agéncias educatestes dispositivos
interativos, nem como sdo socialmente configuragms grupos de
atores tanto no interior quanto no exterior dos eusse centros de
ciéncias e tecnologias. Entdo, parecesse existide@m de que a
dimensao educativa é totalmente imposta sobreaimhjesvalorizando
o fato que o artefato é também um produto cult(€GODLE, 1999;
LEONTIEV, 2004). Deste modo, existe 0 pressuposte asta

consigo marcas culturais que remetem as relacOstergbes em relagdo a
producéo e ao significado destes.

“Essa ideia propde que os visitantes do museu deveer a possibilidade de
compreender como os artefatos sdo construidos nsegoentemente, poder
reproduzi-los.
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dimensao seria um elemento externo ao aparelhdigoceda s6 na
interacdo com o publico do museu. Essa situacéticenpma aparente
neutralidade dos artefatos (em si, como em sey gae)deixa de lado
as intencionalidades e negociagfes politicas, saltimais, econémicas,
entre outras, inseridas em sua constrifc@dessa perspectiva, seria
necessario identificar tanto a maneira como esgiedidos, dependendo
do contexto sociocultural, quando compreendé-loslitigeo e
criticamente a partir do ponto de vista em que nforeonstruidos
(PHILIP, IRANI; DOURISH, 2012).

A reflexdo apresentada até aqui sugere um novo @amap
pesquisa educativa nos museus, que procurariasanalimaneira como
a dimensdo educativa é configurada no processoedlzacdo das
exposicoes, o qual implicaria compreender o pap&rgado ao museu
na sociedade e consequentemente reconhecer akigaunciacdo dos
atores envolvidos. Nessa perspectiva o artefatopaesultado final de
um processo de design e construgédo, € uma prodigc@onhecimento
gue é parcial e posicionada (SUCHMAN, 2002). Owa,ssitua-se na
subjetividade dos envolvidos no processo, nas #&gEmonfiguradas
nos artefatos, que estdo mediadas pela culturganleecimento tanto
tacito quanto explicito com os quais se conta nonemto da sua
concepcéo e desenvolvimento (COLLINS, 2010).

¥'Esses componentes tém sido assinalados e viabiizaelos estudos sociais
da tecnologia (BIJKER, HUGHES ; PINCH, 2001; BIJKERAW, 1997).
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CAPITULO Il

2. PERSPECTIVAS TEORICAS PARA ANALISAR OS MUSEUS
DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS

No capitulo anterior, fiz um percurso por algumassdes
tedrico-metodolégicas que tém tido amplo reconheotm entre os
pesquisadores da area de educacdo em museus, paas d
problematizar alguns aspectos de interesse pargeserge pesquisa
relacionados a configuracdo da dimensdo educatos aparelhos
interativos construidos nos museus, em especiasmsctos articulados
com o processo de realizacdo de exposicbes queedefiomo e para
gue as mesmas seriam usadas, que publico podériasue como seria
comunicada a mensagem. Neste capitulo, aprofundkflexdo nas
perspectivas tedricas da Popularizacdo de Cién€iecrologia (PCT),
adentrando-me especificamente nas propostas dadoSsSociais da
Tecnologia (EST) e algumas reflexdes feministages@btecnologia.
Finalmente, proponho algumas orientacdes para @aosd&EST a partir
do entendimento da dimensdo educativa presenteapm®lhos e no
museu.

2.1. OLHARES SOBRE A POPULARIZAGAO E SUAS RELACOES
COM A ANALISE DE MUSEUS

Para a compreensao das perspectivas tedricas dad®CGanario
da América Latina, é importante fazer alguns esciarentos com o
objetivo de situar as reflexdes tedricas que disneste capitulo, pois a
maioria das pesquisas ndo foi feita nos contextas regido.
Inicialmente, mesmo que aparentemente seja po$aerl um percurso
histérico do surgimento da divulgacdo, no senti@o dihamicas de
socializacdo de conhecimento cientifico, nos difea® paises da
América Latina desde o nascimento das Republica®REIRA,;
MASSARANI, 2002; TONDAet. al 2002; FOG, 2004), nesta pesquisa,
interessa-me somente enfatizar as caracteristigasqdatro Ultimas
décadas da PCT, pois foi nesse periodo que seguoamii seu processo
de institucionalizacdo, além do mesmo corresporaderperiodo de
surgimento dos museus analisado pela presenteipasdbordo com
detalhes essa questao no capitulo IV.

Além disso, é importante dizer que se comeca a fdia
popularizacdo propriamente dita no cenario de p@srg em paises
como os EUA (LEWENSTEIN, 1987), sendo que a mesma ¢
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incorporada na América Latina somente na décadiofle, durante o
processo de fortalecimento dos sistemas nacionaisci@incia e
tecnologia(PEREZ-BUSTOS, 2010). Da mesma manewmacaso da
América Latina, mantém-se por mais de trés décamhasdiscussao que
procura fazer diferenciacdes sobre o significade dermos que
circulam na regido, tais como divulgagdo, popudEdp,
apropriacdo(HOYOS, 2002; HUERGO, 2001; TAGUENA; RAES,
2003). Essa circunstancia, como se assinalou eenter pesquisas,
mostra que existe uma retérica da inclusdo que g@rera participagédo
cidadd nas decisdes relacionadas as ciénciaseerddgias, mas que
conserva uma relacdo deficitaria que assume o &idadomo
“ignorante”(DAZA; ARBOLEDA, 2007; NAVAS; MARANDINO,
2009). Esse fato mostraria que houve somente “ngadde palavras” ja
gque estas continuavam referindo-se as mesmasgsratcdivulgacao da
ciéncia que foram criticadas com a emergéncia elosois relacionados
a apropriacdo social da ciéncia e a democratizdgdoonhecimento,
além de corroborar a articulagdo entre a politiemtifica e a PCT
(FRANCO-AVELLANEDA; VON LINSINGEN, 2011). Portantagssa
pouca clareza frente aos conceitos torna dificir s popularizacao
como termo analitico, ndo obstante exista um ustergéizado na
regido, razdo pela qual, como o assinalou Péren8uf010),
retomando a Hilgartner (1990), a PCT deveria serd#ala como uma
prética politica. E nesse sentido que a presesgujsa assume o uso do
termo.

2.1.1. Reflexbes sobre a PCT

Depois de uma reviséo das reflexfes sobre a PE€iitifido pelo
menos trés perspectivas tedricas que se envolvefaraia particular
com a analise de museus construidos para popul@dzdnecimentos
cientifico-tecnolégicos.

A primeira sintetiza a visdo dominante da popuéado, que se
caracteriza por uma forte demarcacao entre a péodiig conhecimento
e sua disseminacdo. Neste caso, 0 museu (expdajgéiesos) procura
encaixar os conhecimentos cientificos e tecnol&gieLT et al, 2003;
HILGARTNER, 1990; LEMARCHAND, 1996) e manté-los &atos. A
segunda também identifica uma brecha entre o conbato “leigo” e 0
especialista, e se autolegitima como espaco doglaptgadores, assim
como se reconhece e valoriza no museu a dimenséticese edu-
comunicativa, razdo pela qual se visibiliza um sd#uer do
popularizador que faria uma transposicdo do camce#
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exposi¢cOes/aparelhos (BENSAUDE-VINCENT, 2001; DURAN999;
LEWENSTEIN, 2003; MARANDINO, 2005a). Ha finalmentema
perspectiva que reconhece a popularizagdo come garproducdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, na quaparelho ndo € o
fim, mas um meio (canal) articulado com outras icds de interacdo
entre “leigos” e especialistas, tais como: procgsigonegociagdo social,
juizos publicos, grupos de discussao, féruns, €€CALLON;
LASCOUMES; BARTHE, 2009; FRANCO-AVELLANEDA;VON-
LINSINGEN, 2011; JASANOFF, 2003; WYNNE, 2008). A gs#r,
aprofundo essas trés perspectivas.

A primeira perspectiva representa a visdo dominadie
popularizacdo (HILGARTNER, 1990), que € promovidaexialmente
pela comunidade cientifica. Nessa compreensaquaacéo ndo faz
parte do processo de producdo de conhecimentogificien e
tecnoldgicos, além de ser vista como uma simpliicanecessaria para
aproximar os “leigos” dos conhecimentos cientifieosecnoldgicos, o
gue também garantiria 0 apoio da sociedade na meslid que séo
divulgados os trabalhos desenvolvidos pelos ctastidNdo obstante,
essa circunstancia faz com que a préatica de pdgardaro interior da
comunidade cientifica tenha um menor status pétoda que seu papel
estaria ancorado unicamente em facilitar a comga@antre publicos e
especialistas, além de existir a preocupacdo pedaiyel “distor¢céo”
dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos pasaala interacdo de
diferentes atores (especialistas, popularizadorpsibdicos); por isso,
pode chegar inclusive a ser deslegitimada (FEL®I, 2003). Essas
circunstancias geram diferencas de poder, entna gabe e quem néo,
e um status especial para os conhecimentos coastifH LGARTNER,
1990, LEMARCHAND, 1996).

Desse modo, uma recente pesquisa de Pérez-Busid®) (2
identifica que a PCT é uma pratica feminilizada paises como
Colémbia e india, tanto pelo nimero de mulherespgutcipam desses
cenarios de popularizagdo quanto pelas relagBeisoque se
configuram nessas praticas, as quais estdo adazilaos papéis
culturalmente definidos como femininos (cuidadankestar do outro,
reproducdo da vida e da cultura, entre outras)sé\ssntido, a PCT, do
mesmo modo que a educacgdo, localiza-se em uma dpogie
subordinacdo com respeito a producdo de conhe@meentifico-
tecnolégico dominante e, como se assinala nos astigininistas, as
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praticas altamente feminilizadas ocupam as posig@gs baixas na
escala de prestigio de suas areas de conhecithento

Pérez-Bustos (2010) propde que a feminilizacdoQla teve ser
compreendida a partir de uma perspectiva culteralido s6 como um
fendbmeno demografico que da conta da participagdontllheres em
um campo. Nessa ordem de ideais, assinala que MaéPgbssivel
identificar a feminilizagdo em duas situacbes cementares: na
primeira, no papel atribuido a esta como um espaga cuidar e “criar”
0 outro, que é concebido como menor de idade; gansia, na funcdo
do marketing e da publicidade da ciéncia, poisaimae esta nao tenha
associacao direta com o feminino, feminiliza-sefaa®r com que esta
funcdo perca status frente a comunidade de ciastigh que eles a
gualificam, segundo seus interesses, como sendb dut como
oportuna, dependendo do tipo de mensagens quearenNignca como
mediadora critica, hunca como possivel representamtinterlocutora
entre cientistas e grupos sociais que se enconmi@snmargens da
producéo de conhecimento dominante.

Assim sendo, 0 museu € entendido como um conjueto d
propostas educativas que constituem uma espéciaidecurriculo”
(OPPENHEIMER, 1986, p. 6); por isso, existe um espeuidado com
a coeréncia conceitual que centra a atencdo naspomdéncia entre a
exposicdo e o fendmeno que representa. Por exempto,
Exploratorium essa preocupacgdo tem estado presente nas psogdesta
design para a abordagem de tematicas abstrataguadsram usadas
entre outras estratégias para conseguir tal cdarémena maior
rigorosidade para escolha das experiéncias edasaiserem incluidas
em uma exposicado; uma configuracao sequenciabgasigdes (linear)
em gue estavam encadeados conceitos ou caracgerigtis fendbmenos
abordados; uma estética de design unificada entigog de aparelhos
com tematicas relacionadas (familia de objetositiguetas que se
orientavam mais para reforcar o tema abstrato eal de que se focar
em uma experiéncia individual (ALLEN, 2004).

A segunda perspectiva também identifica uma bregtiee os
conhecimentos “leigos” e o0s especialistas, mas eatr&c em
autolegitimar a atividade de popularizar (BENSAUBERCENT,
2001). Essa talvez seja a perspectiva com maidtagée nos paises

¥Um bom exemplo dessa situacdo acontece com a édubasica, a qual tem
um status social e econémico inferior a educacaeetsitaria e, igualmente,
encontra-se majoritariamente exercida por mulhedas classes menos
privilegiadas.
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centrais e na América Latina, influenciada pelo imewto inglés
Public Understanding of Science (Entendimento Rablia Ciéncia)
(DURANT, 1999) que surge depois de uma época de otimismo técnico-
cientifico nas décadas posteriores ao pés-guasrgual se supunha que
a populacao seria simplesmente beneficiada petagiisas cientificas e
tecnolégicas que seriam feitas. No entanto, a matgtade cientifica
dessa época passa a ser questionada nas décd@®® ade1960 e, com
frequéncia, transforma-se em uma fonte de preoéapaiiblica:
destacam-se as manifestacfes e protestos lidepaosrganizacoes
ambientalistas e cidaddos comuns contrarios a @ssoomo a energia
nuclear, produtos quimicos usados na agriculttearelogias militares.
No caso da América Latina, essa oposi¢cao teve emhtos tedricos
importantes em um grupo de intelectuais da regiGamado por
Dagnino, Thomas e Davyt (1996) de Pensamento L-atinexricano em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Abordeeegspecto no
capitulo V.

Igualmente, o relatorio realizado na Inglaterrapayal Society
em 1985, The Public Understanding of Sciend@HE ROYAL
SOCIETY, 1985), considerava que a falta de enteetincientifico do
publico seria uma ameaca para o desenvolvimentotiftte e
tecnoldgico da sociedade. Por isso, seria impatamnplementacdo de
estratégias para superar a “ignorancia” em relagd®e principios
cientificos, situacéo que seria responsavel petanipreenséo acerca da
importancia desses conhecimentos enquanto bencp(BELT et al,
2003).

Consequentemente, foram introduzidas solu¢desiegrarm uma
énfase na comunicacdo da ciéncia por meio de rodtipeios (midia,
museus, revistas, livros didaticos, etc.), e, atis3o, pouco a pouco
surgiu a necessidade de se profissionalizar olhatso popularizador
sendo que, inclusive, criaram-se organizacdes cacunteceu no
México com a Sociedade Mexicana para a Divulga@g&iéncia e a
Técnica (SOMEDICYT) em 1986. Isso articulado coflesdes sobre a
comunicagdo, que identificavam diferentes tiposrelacdo entre nao
cientistas e especialistas. Uma das mais conhefidgsoposta por
Lewenstein (2003§. Assim, reconhece-se que o ideal seria um modelo

% ewenstein (2003) distingue quatro modelos: o mmddEficitario, o
contextual, o de experiéncia leiga e o particigatiZsses quatro modelos
poderiam dividir-se em dois: uma tendéncia centraml@onhecimento do ator
especialista (deficitario e contextual), e a ouftee procura reconhecer e
dialogar com o conhecimento leigo (experiénciad&@ participativo).



70

participativo, ainda que na pratica, com frequémaiaAmérica Latina,
identifica-se uma tendéncia deficitaria caracteldzpor estratégiasp-
down (hierarquizadas), de via Unica, que partem dos
cientistas/popularizadores para o publico(DAZA; AREEDA, 2007;
NAVAS, 2008; PEREZ-BUSTOS, 2009). Nesse ponto dtayia Gltima
década esteve caracterizada pelo renovado intemasseagendas
governamentais do mundo todo em atrair a cidadeigia para espagos
participativos com especialistas; responséaveis paitica pablica, com
0 objetivo de criar cenérios de aparente deliberaghre o risco frente
as ciéncias e as tecnologias, além de renovaritagi® publica frente a
esses conhecimentos (WAJCMAN, 2006).

Em relacdo aos museus, essa perspectiva recorhegeri
protagonismo especial dos aparelhos, os quaisrsgaborizados ndo so
na perspectiva proposta por Oppenheimer (1968kemtido de que a
manipulacdo de aparelhos relacionados a experisiasiémtificos e
tecnolégicos motivaria a aprendizagem desses condetos, mas em
sua dimensdo comunicativa articulada com o dedigsse sentido,
desde a década de 1990, generalizou-se a consttagéaseus do tipo
science centersaracterizados pela “grandiloquéncia” dos seudousf
e exposi¢des para seduzir os publicos. Assim, gordgim-se propostas
com um forte destaque no design (formas, corefijriex tecnologias,
etc.), e relaciona-se a dimensdo educativa com teetenimento
(eduteiment situacdo que parece configurar praticas maisipas ao
consumo do que da educacdo cientifica e tecnologaao foi
assinalado por alguns autores(BAZIN, 1997; FAYARD999;
MICHAEL, 1998).

A Ultima perspectiva reconhece que a popularizégagarte do
processo de producdo de conhecimento cientifiecretogico, mesmo
gue a maioria dos autores que trabalha nesta jptixgpedo se refira a
popularizacéo diretamente, mas a relagéo ciéncietegia-sociedade.
Esta perspectiva propde que o0 conhecimento ciemtiferia uma
construcao coletiva que estaria em permanentddranescdo e, por essa
razao, a popularizagdo seria uma dessas etapaGHERINER, 1990).
Essa orientacdo tem sido desenvolvida a partir ele menos duas
tendéncias.

Por um lado, a partir dos estudos sociais da céecida
tecnologia, existem trabalhos que identificam unnada em direcéo a
participacdo da cidadania nas decisbes e probleslasionados as
ciéncias e as tecnologias(COLLINS; EVANS, 2002; ABA®FF, 2003;
WYNNE, 2008), bem como o surgimento de propostaa paatuacéo
em um mundo incerto frente as dindmicas cientificéexcnoldgicas que
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apontaria para uma democracia dialégica (CALLON;SICOUMES;
BARTHE, 2009). Essa etapa de incertezas tambémaénaifa por
alguns autores de ciéncia pds-normal, fazendo émdex a ideia de
Thomas Khun de ciéncia normal, que estaria caiaatr por uma
producdo cientifica com as pessoas (FUNTOWICZ; RAX,E2000).
Igualmente, identifica-se que a popularizagdo, c@muxesso que faz
parte constitutiva da producdo de conhecimentotifiem e que é
tratado como uma atividade social, ndo poderialiss# das relacdes de
poder derivadas de aspectos politicos, econémica®c@culturais
presentes em tal producdo, relacbes que reprodessmemas de
dependéncia globais—locais articulados ao desem@&mo. Desse
modo, as dindmicas de producdo de conhecimentaotificies e
tecnolégicos ndo se reduziriam a uma dialéticarovétsias-consensos,
mas, sobretudo, se sustentariam na circulacaojetosle dos diferentes
saber-fazer que permitem operacionalizar tais nfemtos(DE-
GREIFF; NIETO, 2006, LOPES, 2009; PEREZ-BUSTOS, ®01
PHILIP; IRANI; DOURISH, 2012).

Por outro lado, a partir de uma orientacdo eduzatiesde a
década de 1970, no Brasil, ttm sido desenvolvidapogtas que
buscam balizar a educacdo em ciéncias na perspeetiucativa
freireand’(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007;
DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV, 1982; MENEES,
1980). Esses trabalhos foram pautados em uma ag@mtcurricular
cuja logica de organizacdo € estruturada com base temas
(Abordagem Tematica Freireana), sendo que a salidfide consiste na
discussdo sobre a realidade, visando a sua conspere
transformacdo, o que implicaria dinamicas de coaifio -
problematizacdo - descodificacdo medidas por camieatos
cientificos. Essa abordagem propfe levar em contbntexto de

*A proposta educativa freirena fundamenta-se prdcipnte nas categorias
dialogicidade, problematizag&o e conscientizagéde, por sua vez, articulam-se
em torno de temas geradores. Isso visando a coimtiidbm a formacéo de

consciéncia critica dos sujeitos (coletivo) par@madar a sua participacdo no
mundo em que vivem. Em um processo educativo, ceatorde consciéncia
estaria mediado pela realidade concreta, sintetizad situacbes-limite que se
tornam problemas/contradigbes a serem enfrentdas. isso, Freire propds
uma dindmica de codificacdo-problematizacdo-deficagdo dessas

complicacdes (FREIRE, 1977, 2005). Como resultaaisel processo, ocorreria
um transito da consciéncia real (efetiva) pararesci@ncia maxima possivel e,
por conseguinte, seria possivel perceber mais di#snsituacdes-limites que
Freire (2005) chama de “inédito viavel” (p.126).



72

geracdo do conhecimento, produzido socio-historcae) datado e
provisério (ndo neutralidade do sujeito e do objoconhecimento),
assim como o contexto de apropriagdo desse configtimo pProcesso
de ensino e aprendizagem.

Desde a década de 2000, tém sido feitas aproxirsagde
referenciais ligados a perspectivas educativasiétecia, tecnologia e
sociedade, e os pressupostos freireanos(AULER; DEBICOV, 2006;
AULER, 2003; DELIZOICOV, 2004, 2008; FRANCO-
AVELLANEDA; VON-LINSINGEN, 2011). Nesse sentido,qarmenta-
se que, para uma leitura critica da realidadea dendamental uma
compreenséo critica das interacdes entre ciéeciaglogia e sociedade.
Por isso, considera-se fundamental a problematizagdconstrucdes
pouco consistentes presentes nas atividades wertBEnoldgicas
derivadas da suposta neutralidade das ciénciaskeias
(superioridade/neutralidade do modelo de decis@smotraticas,
perspectiva salvacionista/redentora atribuida ac@éecnologia e o
determinismo tecnolégico). Em desdobramentos postst Delizoicov
e Auler (2011) argumentam que existem dois aspegcte®videnciam a
ndo neutralidade das ciéncias e das tecnologiasdeasandas e
necessidades especificas que tém origem espacofsdmp a
correspondente busca por suas solucdes. AssinhgrsEpa obtencéo de
demandas localizadas articuladas com a educacaatificee e
tecnolégica através de uma investigacdo tematmd#pome proposicao
de Paulo Freire.

Identifico que esses trabalhos de viés educatimdaague ndo se
refiram & PCT, seriam capazes de valoriza-la coante mlo processo de
producao-disseminacao do conhecimento cientifiexeoldgico, o que
proporia sua inclusdo como parte do processo edadarmal. Dessa
maneira, existiria uma compreensao de circulac&olexa em conta o
deslocamento das préticas, conhecimentos e obgtgsortanto, se
reconheceria a reelaboracéo/reconstru¢do dos dorérgos por conta
dos usos, apropriacdes, resisténcias que estaddmse dos processos
educativos tanto dentro como fora da escola.

Enfim, nesta ultima perspectiva que reconhece allpopacdo
como parte do processo de producdo de conhecinwendifico e
tecnolégico, os museus seriam compreendidos deafamiculada as
acOes, isto é: a exposi¢cdo do museu ndo é algdesimpnte externo e
indiferente, mas uma atividade (pensamento$ificada carregada de
intencionalidades, conhecimentos, ideologias, eic.portanto, parte
constitutiva da cultura(COLE, 1999; LATOUR, 1997R98). Desse
modo, as propostas desses cenarios nao serianestecpara atingir a
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participacdo da cidadania, na medida em que padmonielacdes de
poder-saber. Por exemplo, identifica-se que os ususie ciéncias e
tecnologias configuram mecanismos de comercial@adg Kkits,

exposicdes, experimentos, que cumpriam papeis fisginos em

termos de homogeneizacdo de modelos instituciodaidato, muitos
desses museus sdo dificeis de distinguir uns dossofLOPES, 2009).
Em consequéncia disso, além das exposicbes, devega geradas
estratégias de dialogo e encontro entre publicogspecialistas
orientadas a “democratizar a democra(SANTOS, 2002).

As propostas tedricas apresentadas anteriormemEmabm
panorama amplo para se analisarem os envolvimat@oRCT e as
relacBes que tece com diferentes tipos de intexetde como politicos,
econdmicos, educativos, etc. Nesse sentido, eptaulcaaprofunda-se
nos estudos sociais da tecnologia (EST) os quaiesentaram um
avanco significativo para se compreenderem as daqgies da
materialidade e a tecnologia e o papel que estangeEmha para
“produzir vida social’. Ou seja, 0 que chamamosiaoesta téo
misturado com o tecnoldgico que a propria sociedadeonstrdi junto
com os aparelhos (produto/processo). Na seguirggosdaco uma
apresentacdo geral das perspectivas tedricas igwificativas dos EST
(que reconheco como fundamentais para compreerglenuseus) e
encerro com as criticas e propostas feministasegudazem sobre essas
orientacdes.

2.2. AGUCANDO O OLHAR A PARTIR DOS ESTUDOS SOCIAIS
DA TECNOLOGIA

A principal contribuicdo para se pensar a tecnalogj por
conseguinte, os aparelhos, foi feita pelos Est&usais da Tecnologia
guando propuseram que a tecnologia é uma constagg@al, pois no
processo de producéo e circulacdo da mesma egSenpes, além dos
conhecimentos cientifico-tecnolégicos, aspecto#igas, econdmicos,

®Essa ideia assinala que a democracia deixou ddeseocratica (0 modelo
liberal representativo), no sentido de entendeeais desejos e necessidades da
populacgdo. Por isso, parece existir uma distaneiscente entre representantes
e representados e uma incluséo politica abstratade exclusao social. Nesse
sentido, a democratizacdo da democracia proponéigtmacdes de contratos
sociais mais inclusivos e democracias de mais mitansidade para a
deliberagdo sobre aspetos relacionados as impésagds ciéncias e das
tecnologias.
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sociais, entre outros, que configuram “um tecido sestura” §eamless

web (HUGHES, 1986). Isto €, a tecnologia é sociedabissa ordem
de ideias, a principal critica que se faz a noginidante de tecnologia
que faz distincbes ariori entre “o tecnoldgico” e “o social”
problematiza a tens@o determinista (determinisncadlégico versus

determinismo social) (THOMAS, 2008). O primeiroilatii & tecnologia

uma autonomia ou exterioridade social que ela &sy. E 0 segundo
assume que o tecnologico seria afetado unicamemtecgusa dos
desejos e/ou necessidades da sociedade.

Assim sendo, o determinismo tecnoldgico supfe uit@tainia
entre uma tecnologia que produz impacto e umadadéeque os recebe
(sofre ou aproveita). Dai que o interesse teoritaria em compreender
como 0s processos sociais influem na producdo eulagédo da
tecnologia, com o fim de demonstrar como os apsratntém a
sociedade. Assim, seria possivel identifica-la sdsaemos acaixa
pretd’ da tecnologia para dar conta do tecido sem cagéumencionado
(PINCH, 1997). Nesse caminho de reflexao, tambérdeipamos
compreender 0os museus como “um tecido sem costpods, nesses
cenarios estariam inseridos conhecimentos, compasmepoliticos,
educativos, econdmicos, socioculturais, entre sutina vez que essas
partes sdo constitutivas do surgimento e postiriaionamento desses
cendrios. Ou seja, existe um conjunto de atordsukatios, tanto
internos como externos, que co-constroem (permitesgu
funcionamento.

Seguindo essa ideia, € possivel definir pelo megoatro
premissas centrais para o entendimento da tecaokgpartir desse
ponto de vista: 1) criticar toda manifestacdo ddemiginismo
tecnoldgico ou social; 2) evitar o protagonismo ideentor isolado
(génio); 3) problematizar a dicotbmica tecnologia séciedade,
procurando articular aspectos sociais, econdmicopol@ticos nos
processos tecnologicos; 4) compreender como altggad produzida,
antes de tentar uma definicdo minuciosa do termeN@EKOUCHE,
1999).

Nesse sentido, existem trés abordagens que cdrdribbypara o
desenvolvimento dos atuais EST:

1. A ideia de sistemas tecnoldgicos. Este olhar basgeia
nos grandes sistemas tecnoldgicos (por exemplsistemas de

interconexao elétrica), mostrando como se articaamlementos

sociais, politicos e econdmicos envolvidos em difees etapas

do desenvolvimento e a popularizacdo de uma tegiaolem
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funcdo de um controle central que garante a otgézado
desempenho do conjunto, seguindo a ideia classicistema de
Karl Ludwig von Bertalanffy (HUGHES, 1983).

2. A chamada Teoria-Ator-Rede propde que o
conhecimento cientifico e tecnoldgico configurggse meio de
redes de atores humanos e ndo humanos - actantes —,
generalizando o principio de simetria desenvolvyido David
Bloor (CALLON, 1986). Esta perspectiva de rede permue
seja superada a dificuldade que se encontra ndsmsis
tecnoldgicos de ambiente-sistema, mas, por outi@ knfrenta o
problema de definir seu alcance; contudo, teriardagem de ser
“imune” & universalidade de uma compreensdo sobre
desenvolvimentos cientifico-tecnoldgicos, pois cadmle é
diferente e sodcio-historicamente situada (CALLON99§;
LATOUR, 2008).

3. O construtivismo social da tecnologia (SCCHqcial
Construction of Technologyybaseia-se no programa empirico do
relativismo desenvolvido principalmente por Harrgll@s por
meio do estudo de controvérsias cientificas (PINBHKER,
1984). Tal relativismo trata-se de uma propostadabgica que
sugere a andlise de casos de controvérsia cientjfie procuram
evidenciar a flexibilidade interpretativa dos résdbs da
pesquisa cientifica presente nos envolvidos nautiispNessa
direcdo, o0 SCOT propde um modelo multidirecionaleaalo em
dinamicas problema-soluciopara analisar o desenvolvimento
de processos de inovacdo tecnoldgica, opondo-sanakses
lineares que supdem um desenvolvimento que parfesiguisa
basica> continua com a pesquisa aplicagtadesenvolvimento
de produto (producdop e termina com o aproveitamento dos
resultados pelos usuéarios (sociedade). Essa alsondagsa

% As dinamicas problema-solugdo no sentido propgsto Pinch e Bijker
(2001), propdem que o desenvolvimento de artefatiaria animado pelo
enfrentamento de problemas dependentes de cada gnuplvido (relevante).
Nesse sentido, haveriam tantos problemas quanup®gpresentes, que a sua
vez poderiam ter varias solugdes possiveis. O atntedu desenvolvimento
tecnologico se estabilizaria com a solugdo que igansatisfazer o maior
numero de grupos envolvidos.
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conceitos como grupos sociais relevantes, flerile
interpretativa, funcionamento, clausura e estaglz’.

Além disso, a proposta de uma teoria critica dadlegia, de
Andrew Feenberg (2002), aproveitando as reflexdoessET e a Escola
de Frankfurt, propde a democratizacdo das inshésice 0s cenarios
tecnologicamente mediados da sociedade, porquenhrece que os
interesses sociais intervém na selecao e, portaataefinicdo de um
problema a ser resolvido. Por essa razéo, a teginaderia socialmente
relativa e o produto das decisdes técnicas corfiguum mundo que
respalda o modo de vida de um ou outro grupo infiie

Os campos de pesquisa até aqui apresentados foram
significativamente importantes para se compreentess dinamicas
sociais e tecnologicas que operam de maneira danjuen mudanca
tecnoldgica. Mas serviram também para lutar coatrdeterminismo
social ou tecnolégico quessencializeo poder da tecnologia, por meio
do qual se mostrou que um sistema tecnolégico nénozeramente
técnico, pois seu funcionamento inclui elementosit®s, econdmicos,
politicos, empresariais e socioculturais. Do mesnuolo, estes foram
de utilidade para evidenciar que a tecnologia nuiicam produto
acabado, pois depois que o aparelho abandona ogmtéfios e as
oficinas, ele segue evoluindo nas praticas cotidiate uso, e, inclusive,
0 tecnoldgico pode mudar tanto em si quanto emisterm¢cdes com 0s
usuarios, por conta da flexibilidade interpretativenalmente, pdem em
evidéncia até que ponto a grande parte da tectial sieixa de lado a
tecnologia, ou a materialidade.

%0 conceito de grupo relevante refere-se a instiasigorganizagées ou grupos
de individuos organizados ou nédo, cuja caracteaigifincipal é que todos os
membros do grupo compartilham o mesmo conjuntagiefisados e interesses
com respeito a um aparato. Esse conceito podetigpa@qr-se a nogao de
coletivo de pensamento proposta por Fleck (1986)jdéda de flexibilidade
interpretativa esta relacionada a abertura quéeeftisnte a interpretagédo sobre
o funcionamento de um aparato tecnoldgico ou seteenologico. A nogdo de
estabilizagdo refere-se ao desaparecimento debifldade interpretativa por
causa do consenso entre 0s grupos relevantes, ansequente escolha e
consolidacdo de uma solucéo. E a nogdo de funciem@anseria um processo de
construgdo sociotécnica que envolve diferentes eslems heterogéneos, por
isso o funcionamento dos aparelhos nédo € algmseitd as caracteristicas dos
mesmos, mas uma contingéncia que se constréi statalologica, politica e
culturalmente (PINCH; BIJKER, 2001).
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No entanto, os trabalhos neste campo centraram-se

principalmente em sistemas sociotécnicos de altensidade de
conhecimento, focando seu interesse mais na proddgdque no
consumo dos mesmos, deixando de fora as rela¢c@s\deo, consumo
e venda, nas quais ha uma diversidade de outrtegprastas, mas que
séo tradicionalmente excluidos dessas analises égsecisamente uma
das discussbes que fazem as feministas criticéscdalogia, além de
assinalar um dominio de estudos e reflexdes baseamdprimeiro
mundo”, 0S quais muitas vezes pouco servem parasoabntextos. A
seguir, apresento suas principais criticas e aporte

2.3. CRITICAS A PARTIR DA PERSPECTIVA FEMINISTA

Embora as feministas criticas da tecnologia ufifiean muitos
conceitos dos EST para desenvolver suas reflextaasbém se
propuseram a modifica-los visando a abordar alquesklemas que
identificaram na base destas aproximacgOes. Seguadeflexfes de
Judy Wajcman (2006), alguns autores dos estudaaisa@ ciéncia e
da tecnologia cairam nas praticas convencionaiscigias sociais
marcadas pela falta de interesse e desencantanhecitessive, muitos
pesquisadores desse campo reivindicam o principi@aghosticismo
generalizado, que promove gque o pesquisador naiddgemar partido
nos aspectos técnicos ou sociais dos casos objetoesiudo
(SINGLETON; MICHAEL, 1998). Em oposicdo, as promsst
feministas reconhecem que a pesquisa é sempre ratieappolitica,
pois procura ter um entendimento de um problema piepois
promover uma transformagdo do mesmo, o que ser@ireipal
diferenca em relacéo aos EST convencionais (WAJCMZIQ6).

Além disso, os enfoques construtivistas da techmlagem
sempre reconhecem que a estabilizagdo e padrooizhig sistemas
tecnoldgicos implicam necessariamente negar a iéxpeé de quem
esta fora da norma através de préaticas de exclusdejeicdo. Essas
situagbes sdo consubstanciais e ndo tangenciaés ymaa adequada
descricdo do processo de construcdo das redesogfigucam uma
tecnologia (WAJCMAN, 2006, 2010). Por essa razéo,aparato pode
ser observado de mudltiplas maneiras dependendagds bue ocupa
uma pessoa no seio da rede sociotéthica

*Nesse sentido, Wajcman (2006) usa o exemplo defotels méveis e os
computadores que permitiram as mulheres emergsedeambito doméstico,
articulando-se a redes globais sem abandonar d gapelesempenhavam em
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Finalmente, a critica feminista assinala que muitbss
pesquisadores dos estudos sociais da ciéncia ecdaldgia ndo séo
capazes de reconhecer que a auséncia das mulhesesredes
sociotécnicas, ou de outros grupos socialmente snerilegiados, ndo
significa que ditas redes sejam uma zona livre&heip ou de excluséo.
Pelo contrério, estas sédo, como o menciona Waj¢@@06), redes que
tém uma politica de género e de discriminacdo.mspara que iSso
seja visivel, seria preciso ampliar a rede soaintéc

2.3.1. Aportes a partir das reflexdes feministas

Talvez a pesquisadora mais reconhecida da penspeutitica
feminista da ciéncia e da tecnologia seja DonnaWay: ela propde a
ideia de Cyborg para se referir a crianca ilegitima da sociedade
dominante (bastardo). Esta é uma hibridacdo, ureturaidos binbmios
defendidos pela modernidade homem-maquina, braegmn
macho/vardo-mulher, evoluido-primitivo, etc. Nesgmtido, € também
uma abordagem da questdo ética da ciéncia e deaoldga)
reconhecendo o papel que desempenha a tecnologia parte da
sociedade. Haraway (1991) inspira-se nas refleXéesnistas das
imigrantes e mulheres negras nos EUA e reconhegoeder que tem
para a emancipacdo o pensamento na fronteirad)insissociado a uma
consciéncia opositiVa que se converte na base da resisténcia.

suas comunidades, além de ter se convertido enpkinde liberdade para as
mulheres brancas de classe média no “primeiro mur@mntudo, quando se
analisa com detalhe a rede sociotécnica que pewndesign e a producao
desses aparelhos eletrénicos, verifica-se, por ado,| que o trabalho
escassamente qualificado das linhas de producéceaenasiadado ao terceiro
mundo e é realizado principalmente por mulheredara renda. Por outro
lado, estes aparelhos eletrénicos precisam de uraratichamado Coltan, e um
dos poucos lugares que dispdem dele é a Africag gmimam relacées
trabalhistas coloniais e, em alguns casos, feudgimmovidas por
multinacionais. Além disso, o aumento do preco mescados globais deste
material produz efeitos locais, incrementando dogapao e os confrontos entre
grupos locais que usam praticas de guerra, tais @owiolacdo e a prostituigdo.
¥ O conceito de consciéncia opositiva foi proposio @hela Sandoval para se
referir & apropriagdo consciente da negagao. &sstlém foi referido por outras
autoras como consciéncia mesti¢a ou consciénciarG{iSANDOVAL, 2004).
Nesse sentido, Haraway (1991) usa o termo consaiépositiva como a
capacidade para ler as teias de aranha do podeeldaca quem se rejeita a
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Segundo Haraway (1991), ciéncia é cultura, porfagtoum
conhecimento social, uma pratica semiético-mateua utiliza formas
de narracdo semelhantes a outros conheciment@sss@esse ponto de
vista, Haraway questiona a nocao estabilizada ftividade da ciéncia
e a neutralidade da tecnologia e propde uma reg@findestas,
introduzindo o conceito de — conhecimentos situado& partir dessa
perspectiva, o conhecimento é contingente, paecialcalizado e esta
atravessado por matrizes de género, classe, anthes a@ue provocam
tipos particulares de relacbes de poder. Entdwm iisplica que o
desenvolvimento de tecnologia tem como ponto déidearm propria
subjetividade de desenvolvedores e usuarios ejspor a tecnologia
possui marcas culturais que constituem o pontagia gue deveria ser
reconhecido ao se analisar esse tipo de conhedn{&uCHMAN,
2002). Em palavras de Haraway (1991)

“A questdo da ciéncia no feminismo trata da

objetividade como racionalidade posicionada.

Suas imagens ndo sdo o produto da fuga e da
transcendéncia dos limites da visdo desde acima,
sendo a conjuncdo de visbGes parciais e vozes
titubeantes em uma posicdo de sujeito coletivo,

gue promete uma visdo das maneiras de conseguir
uma continua encarnacao finita, de viver dentro de
limites e contradicdes, de visbes desde algum
lugar” (p. 339, traducao livre do autor).

Além dos trabalhos de Haraway, nas Ultimas décammas
pesquisadoras feministas tém escrito dentro dos, ES¥izando a
relacdo entre género e tecnologia como uma conf@manltua. Em
consequéncia disso, a pesquisa tecno-feministausi#te na vanguarda
ao desconstruir a divisdo designer/usuério. Asexé#éls feministas
evidenciaram que enquanto a tecnologia converterseum objeto
fisico durante a producéo, os significados simbéliestdo em continua
negociacdo e reinvengdo. Portanto, tais reflexdesupam fazer uma
ampliacdo das redes sociotécnicas até os usudmas fncluindo o
marketing e a venda, pois no consumo fazem-se miessenarcas de
exclusdo, elementos centrais na conformagdo da oltegia
(WAJCMAN, 20086).

pertencga estavel as categorias sociais do sex@aske, entre outras categorias
de exclusao.
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Desse modo, reconhece-se que o desenvolvimentondebjeto
necessariamente propde um plano de utilizacdoabimglui programas
de acdes (roteiros) que os usudrios deveriam spgrarusar o aparelho.
Consequentemente, a tecnologia converte-se em laotante— que
impde programas de acdo a seus usuarios (LATOUR)18 eficacia
desses programas ndo depende unicamente dos tNgzOsimas
também das redes alinhadas de tecnologia, seresnlosre instituicdes
sociais. No entanto, como o assinalou Wajcman (RCd@ratica real
pode se desviar da ideia inicial prevista, poi®mstrucdo de aparelhos
nao é um campo exclusivo de designers e engenheagsatica, existe
uma oscilagéo entre o usuario previsto e o usuadh sendo que por
conta de tal diferenca a flexibilidade interpretatiabriria pontos de
acesso para sujeitos excluidos que podem reneg@sarredes
sociotécnicas preestabelecidas.

Finalmente, os trabalhos feministas procuraramlenedtizar as
relagbes globais-locais a partir dlaoria do Ponto de Visté-eminist
Stand Point Theojysomada ao olhar pds-colonial. De um lado, esse
olhar implica que os objetos construidos tém difi@® significados
dependendo dos contextos, razdo pela qual os epadavem ser
compreendidos politica e criticamente a partir dotp de vista em que
foram produzidos. E de outro, propde uma ampliagde redes de
andlises para permitir a presenca de outros atmaelcionalmente
excluidos. Assim, esta perspectiva concebe o desigio uma pratica
hibrida e questiona a ideia segundo a qual os riEsige engenheiros
localizados no “primeiro mundo” seriam mais prodosi e inovadores,
enquanto aqueles no mundo em desenvolvimento &mayeo primeiro
olhar, como simplesmente adotando as difusbes dondonu
“desenvolvido” (HARDING, 2004; PHILIP; IRANI; DOURSH, 2012).

No entanto, a ampliagcédo da rede de atores envaslvidgrocesso
de design evidencia o carater incompleto do plamejg@o de
tecnologias, no qual se naturalizam multiplos attsdos na esfera do
cotidiano, que vao ser necessarios para o sucessiias tecnologias
(SUCHMAN, 2009). Esses tipos de propostas véo tesmer a
participacdo de outros atores periféricos (vendeEgjopromotores,
consumidores, entre outros), como co-construtaaetechologia, o que
permite problematizar a distingdo entre designesLgrio e reconstruir
relacbes sociais relevantes que cruzam as frogtedatre eles
(SUCHMAN, 2002). A partir do olhar feminista, connfilaa-se a ideia
dos EST de que a tecnologia é uemsamblagende coisas e sentidos
em um arranjo mais ou menos estavel, que implicgeeiras particulares
de associar elementos heterogéneos, mas o fazesando as relacdes
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de poder marcadas pela exclusédo como o génerassea as diferencas
étnicas.

Do mesmo modo, Suchman indica que uma das consegsé@la
prevaléncia do posto de vista de lugar nenhum s@ulerofissional;
seguindo aqui a ideia do “truque divind® proposta por Haraway
(1991), é que os designers sdo motivados a igmnswas proprias
posicdes dentro das relagbes sociais das quaisi fpage e a ver as
tecnologias como objetos neutros, bem como seuadargs
(SUCHMAN, 2007). Esta situagéo permite a distingétre designer e
usuario assim como orienta o design de aparelmando como ponto
de partida a posi¢éo privilegiada e neutra do fistge(seus imaginarios
de usuérios) e sua especialidade técnica, ndo @ eo forma de
conhecimento necessaria, mas também suficiente gpam@ducdo de
tecnologias (SUCHMAN, 2002).

2.4. ARTICUL~AC(~)ES COM A PESQUISA: A TiITULO DE
CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

A pergunta que surge apds 0 percurso apresentaeiboamente
é: Como podemos usar as reflexdes discutidas atéparp analisar os
museus? A resposta pode ser abordada em dois. nimigrimeiro
nivel esta relacionado as decisbes sobre o obgetpedquisa. Isto é,
gquais cenarios pesquisar? E por qué? Um segundel etaria
relacionado com decorréncias metodologicas sobngesgjuisa, em
especial, a necessidade de se evidenciarem coniperiamisiveis no
funcionamento do museu e se identificarem elementpse
caracterizariam 0S museus como cenarios situaddmra varios deles
copiassem exposi¢cdes e modelos institucionais d®ounuseus em
paises centrais.

No que diz respeito ao primeiro nivel, a escolhaoljeto de
pesquisa, como assinalei na introdugdo, existe clagsificacdo em
relacdo ao tamanho dos museus de ciéncias e tg@wlpue os divide
em grandes, medianos e pequenos. Essas caragderigtie parecem
estar associadas aos or¢camentos disponiveis parado e manutencao
também diferenciariam o tipo de exposicdes, odaiaf e os aparelhos
presentes nas salas dos museus. Dessa maneirandeggmuseus séo

““Haraway (1991) argumenta que a objetividade daciziéscidental — moderna
e sua suposta universalidade constituem um “tralivieo”, pois é o ponto a
partir do qual o Homem/Branco/Deus coloca-se pgrapiar e ordenar as
diferencas.
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muito mais visiveis tanto para os publicos quardmms instituicdes
publicas e privadas; dessa forma, por exemplo,aldnbia, entre 1990
e 2004, oCentro Interativo Malokarecebeu 93% dos recursos
destinados por Colciencias a museus de ciénciasnelbgias (DAZA
et al, 2006). No caso do Brasil, o0 Museu de Ciénciaeen®dlogia da
Pontificia Universidade Catdlica (PUCRS), em Pddegre, em 1993,
ganhou as instalacdes atuais (17,5%)0com apoio do Programa de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PDCT) Mlinistério de
Ciéncia e Tecnologfa e a Fundacéo VITAE De tal modo, com o
surgimento desses grandes cenarios, parecesss (agwenos museus
perdem visibilidade e, contraditoriamente, quandmetgou a existir
mais estimulo, quase fecharam (na década de 19B¢asib e na década
de 2000 na Colombi#)

Essas circunstancias colocariam os pequenos fothatmi das
Ultimas trés décadas dominado pelsience Centee os grandes
museus de ciéncias e tecnologias que se dissemin@eb mundo a
partir da década de 1980 (BEETLESTONE al, 1998; CURY;
BARRETTO, 2000)embora esses pequenos cenarios fossem pioneiros
dessa tendéncia de museus, pelo menos no caso akil Brda
Coldmbia. Em consequéncia, 0s pequenos ficaram oachekbs
simbolicamente para a periferia (margem); talver ipso, os atuais
pesquisadores da area saibam muito pouco sobreession. Nesse
sentido, seguindo a proposta feminista, interessecompreender as
dindmicas de PCT que se configuram a partir dadn@n(limite), pois
desde la o Boom” teria outra leitura e quica estejam configuranglo-s
dindmicas mais situadas e coerentes com nossdadgliPorém, isso
nao significa deixar de lado os grandes museustonp@lo contrario,
implica compreender tal complicacdo como situagébipma

“Além do museu da PUCRS, entre 1998 e 1999, regebfmanciamento do
PADCT o Espacgo Ciéncia em Pernambuco, o Museu da §& FIOCRUZ e o
Museu do Universo da Fundacgéo Planetario, ambé&damde Janeiro.

“De 1990 até 2000, somando-se todos os projetoamfanvestidos pela
VITAE aproximadamente US$ 6.500.000 em 22 institeg; (CURY;
BARRETTO, 2000). Desse investimento, 0 museu daR®€cebeu cerca do
50%: “Em 30 de outubro de 1995, VITAE, através eionb de compromisso
TC-036/95, assinado pelas autoridades Hélcio UBdraiva, seu representante,
e Norberto Francisco Rauch, representando a PU@RSte ao Museu 0s
valores de R$ 641.301 e US$ 2.247.328” (BERTOLEAtHEI., 2006, p.11).

3 Situagdo que viveram o Espaco Ciéncia Viva, ncsiBra o Museo de la
ciencia y el Juego, na Colémbia.
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constituida de véarias partes que precisam sgradas e ad-
miradad‘(FREIRE, 2011).

Em respeito ao segundo nivel de implicacdes mebgias,
seguindo a proposta do EST, o funcionamento do unussria
contingente por conta das permanentes articulag@emptacdes que o
museu estabelece com o entorno, pois dependeridds alinhadas de
tecnologia (edificio, fornecimento de energia, )etseres humanos
(equipe de manutencdo, mediadores das salas, etpliparketing, etc.)
e instituicdes sociais (entidades de fomento, ®&nuniversidades,
escolas, etc.). Isso evidencia a necessidade dmrapreenderem e
analisarem as condi¢cdes que permitem o0 surgimemtmubseu e seu
funcionamento. Ou seja, quais sao as histériasesqatinteresses, etc.
que permitem a construcdo desses cenarios e depaidtilizacao.
Situacdo que, em termos da dimensdo educativa, icampl
compreender como se articulam componentes heterogénom a
intencdo de enfrentar uma complicacdo educativa.

Ora, como foi assinalado pela critica feministas maéaticas
cotidianas de uso, os exposicdes/aparelhos podedarntanto em si
guanto em suas relagbes, mas se naturalizam esdéplas atos
situados na esfera do cotidiano, que vao ser ré@@Esspara 0
funcionamento desses dispositivos (SUCHMAN, 200Bprtanto,
seriam invisiveis, pois ndo sao reconhecidos caant plo processo de
realizacdo ou constitutivo dos resultados obtidds. tal modo, as
circunstancias assinaladas anteriormente teriagridlts componentes
invisiveis a serem identificados e analisados cpamte essencial das
condi¢bes de possibilidade que permitem o funci@mamndos museus.
Além do mais, isso implicaria reconhecer praticage qmao séo
reconhecidas como constitutivas do processo deizagdb de
exposi¢cles, tais como o marketing, a manutencidapdeelhos e a
mediagéo.

Ainda nas implicacbes metodoldgicas, seguindo dic&ri
feminista, os EST e a perspectiva educativa frajreseria possivel
entender a dimensédo educativa dos museus, e puodsridizer das
exposicdes, pois esta ndo seria um acessorio dologaando a
exposicdo/museu esta terminada, pelo contrarionardido educativa é
configurada no mesmo processo de construcdo dssiepimuseu, o

“Para Freire (2011), o processo de descodificaciticandois momentos: o
primeiro consiste em mirar a codificacdo da rediéddcontradicdo). No
segundo momento, ela é admirada, procurando-sedifisa-la, isto €, tomar a
realidade como campo de acgéo e reflexao.
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gue significa que a mesma esté sociocultural, enma) politicamente
situada. Isso significa que os aparatos e o musareridm ser
compreendidos do ponto de vista a partir do quenfioconstruidos,
situacdo que nos ajudaria a problematizar pelo sérds pontos de
interesse educativo.

Um primeiro ponto estaria relacionado a mediac&@ apnfigura
0 objeto interativo/processo como catalisador dea umelagéo
aparentemente neutra entre um “usuario” e uma rhimdgao”
(fenbmeno), sem reconhecer, em muitos casos, spiesa atravessado
por dindmicas socioculturais, econémicas e paofifictodas elas
marcadas pelas dinAmicas de exclusdo como a qpsseexemplo:
Quem tem acesso ao museu? Qual é a relacdo dagasmip museu
com a comunidade onde esta inserido este cenario?).

H& um segundo componente ideoldgico a partir dd gea
promulgam ideias sobre o que € bom em termos fgentécnoldgico,
0 que deve ser a ciéncia e a tecnologia, e o qie @assivel atingir
com esses conhecimentos a partir de um imagin&icsatiedade
(THERBORN, 1987). Nessa perspectiva, assumem-seatitzs,
publicos alvo e estratégias de interacdo de umgulicleal do museu. A
partir daqui, surgiriam perguntas do tipo: qual gapel que cumpre o
museu na sociedade? Qual ciéncia e tecnologiagpate no museu?

E, finalmente, um componente geralmente invisivde
conscientizagao/reflexividade que permitiria dantaoda capacidade
que tém os sujeitos de compreender e se posicemarelacdo ao
aparelho/processo, configurando dindmicas de cam&Acao que
ocorrem tanto no interior como no exterior do cenéom o objetivo de
transformar a realidade (FREIRE, 2005; FRANCO-AVEBNEDA;
PEREZ-BUSTOS, 2010).

Enfim, as implicagbes abordadas anteriormente eosipriam
articular, por um lado, as andlises estruturais aoajuda dos EST (as
dindmicas do problema-solucdo animadas pelos gnemsantes) e nos
permitiram analisar cenarios de popularizagdo casianuseus. Por
outro, as praticas do cotidiano, com a abordagenritiea feminista da
tecnologia e a perspectiva educacdo freireana, pyapdem tanto
reconhecer os componentes invisiveis nas condigéegossibilidade
que permitem o funcionamento do museu, quantoifdemtos fluxos
alternativos opostos as préaticas dominantes quéooariam processos
de conscientizagdo articulados com dindmicas deéstéesia e
transformacdo. Nesse sentido, aproveitando as sdi8es até aqui
apresentadas, no préximo capitulo proponho ensamblagentedrico-
metodoldgica para a analise dos museus.
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CAPITULO 1lI

3. ENSAMBLAGEM TEORIQO-METODOLOGICA PARA A
ANALISE DE MUSEUS DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS.

Como assinalei nos capitulos anteriores, 0 bin@uese pde em
jogo no museu (exposigdes e publico) pode ser bihmeem termos da
relacdo conhecimento cientifico/tecnologico e staie. Isso implica
desde a abordagem tedrica proposta, algumas coages
metodoldgicas que procuro discutir a seguir, agss¢@an consequéncias
diretas sobre o desenvolvimento do presente trabalpos isso, faco
uma descri¢cdo do caminho que segui na realizacftedante pesquisa.

Em primeiro lugar, reconheco que o aparelho interato museu
se configura através de um plano de acdo que fiestam conjunto de
elementos heterogéneos em uma ordem especifidgr{sleenémenos,
materiais, etc.). O resultado deste processo denmagdo define o
artefato e propde uma hierarquia de uso, além dearcoma historia
(desde o olhar dos designers o aparelho teria wmeércia com o
fendbmeno que se quer apresentar) e, portanto, isli@gruma caixa
espaco-tempo onde se define quando, onde, quem, eg@ara que sera
usado. Ou seja, 0 objeto esta definido por um rmtde possiveis
tempos e movimentos que 0 visitante deveria segmirum espaco
especifico de uso.

Ainda que o anteriormente assinalado implicassecessidade
de um didlogo permanente entre 0 museu e a conugidzom
frequéncia o processo de design de exposicdes tedscaos museus
parece assumir uma sSimetria espaco-tempo que tustema
singularidade (uma histéria dnica). A partir dai sapbe que
experiéncias bem sucedidas de Popularizacdo dei&iénTecnologia
(PCT) funcionariam da mesma maneira em qualqueegtm baseado
no desconhecimento de que, nos fendmenos edugatisosondicdes
locais e temporérias se contraem ou estendem nasdidas condicdes
culturais, sociais, econdmicas e politicas(DELIZOW; AULER,
2011; DELIZOICOV, 2004). Portanto, argumento quée eipo de
praticas contribuiriam & configuracdo de invariani@iversais. Nesse
sentido, ainda que assinale no primeiro capituideguindo as reflexées
de Pérez-Bustos (2010) — que alguns desses cenadasna espécie de
nao-lugares no sentido proposto por Augé (2004f ek perspectiva
apresentada seriam mais do que isso, configuraniaa espécie de
hiper-lugares Ou seja, espacos que tém relacdo direta com soutro
contextos, e, portanto, quando dentro deles sevestaperto do cenario
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que foi copiado / reproduzido ou comprado. Entacerdrar, ndo estaria
aqui, estaria la.

Essa situagdo evidencia no campo educativo, o ecarat
performativo que tém esses museus e suas dinamigas, as
histérias/narracdes, interagcdes/mediacbes, tersati@ntre outros
aspectos propostos pelo cendrio, podem estar ad@mt para
transformar ou para manter/naturalizar uma readid&REIRE, 2005;
LAW, 2007). Por isso, também essa dimensdo edacatio
museu/exposicao é politica, e inclusive poderieossiderar seu carater
ontolégico pelo papel que tem na configuracdo déidades. A partir
daqui, reconheco que os imaginarios materializatEsses cenarios,
também nos dizem o que é importante e o que devigmosar. Assim,
poderiamos intuir que existem outras possibilidadesordenar esse
conjunto de elementos heterogéneos que configuraxpasicdo e o
mused®. Por essa razdo, defendo a existéncia de multiplas
popularizacdes por causa da variedade de atores iptetesses que
promovem tais museus e praticas (abordarei conthdstassa questédo
no Capitulo 1V).

Neste sentido, o papel do museu na sociedade igpada
identificagdo/entendimento de um problema, e erposta, ao qual
responderia propondo uma solug¢do consciente omsoc@te em suas
praticas de PCT atuando como educadores com p#vspsaciologica
na medida quen-screvemum contexto (AKRICH, 1997; CALLON,
1998). Por isso, 0s objetivos de um museu estdadsis historicamente
e obedecem a relagBes que se estabelecem comrooeptos meio de
dindmicas problema-solucdo de carater educativblGAl BIJKER,
2001). Desde essa perspectiva, a tarefa de analisauseu e seus
aparelhos, implicariade-screver os diferentes componentes que
constituem seu funcionamento, tarefa que néo @, faorque “os
scripts” mudam com o tempo pela interagdo entrdifesentes atores
envolvidos e pelas condigdes do meio (AKRICH, 1997)

“>Por exemplo, a experiéncia diekering studiono Exploratorium configura
um espago no qual é possivel interagir com artefano processo (protétipos),
diferentes materiais, ferramentas, e com difereqgedis de mediadores
(artistas, cientistas, educadores, e outros migisd. Este conjunto de elementos
heterogéneos se organiza, segundo seus criadarasaroveitar a criatividade
dos visitantes, colaboradores e membros do mustas Eondicfes permitem
construir (organizar) diferentes versdes do axdefipendendo do interesse do
visitante e das pessoas participantes. Portacttixa espago-tempo se modifica
e, consequentemente, sdo admitidas outras histdtéasmais informagdo em
http://tinkering.exploratorium.edu/about/
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Em segundo lugar, articulado com os elementosdgfaeos que
configuram o aparelho do museu e que possibilitstdiias singulares,
mas as vezes também diversas, entendo que existe caunjunto de
organizacdes externas também heterogéneas (politpablicas,
voluntarios, instituicbes educativas, empresasniii@oras, usuarios,
etc.) que fazem parte das condi¢des que permitena @xposicao possa
ser usada nas salas do museu. Ou seja, existeedmanticulada tanto
interna quanto externa que co-constréi o papelabatd museu e
organiza as condi¢des para que este papel sejeaafenhte cumprido.
Desse modo, se ampliassemos a rede até inclumitiag cotidianas do
museu (mediagbes entre guias e visitantes, esaatég marketing e
vendas, etc.) poderiamos identificar caminhos rateros que
rejeitam/resistem as atividades e fung¢des estabbdiz do cenario e,
paralelamente, identificariamos componentes ingisigue permitem o
funcionamento do museu.

Finalmente, ainda que as primeiras experiénciasy tao Brasil
gquanto na Colémbia foram inspiradas e influenciadpslo
Exploratoriun®, as condicdes locais terminaram reconfigurandasess
praticas inicialmente replicadas. Argumento, aipdatqui, que uma das
principais razdes dessa transformacéao dependeria da
reflexividade/conscientizacdo dos atores, razda pekl, ocorreriam
algumas experiéncias que se situariam e se opagaminamicas de
mercantilizacd(FREIRE, 1977, 2005, 2011). Esses processos de

“*No caso do Brasil, 0 museu Espaco Ciéncia VivaioaR Janeiro iniciado na
década de 1980, foi um dos primeiros museus paatigds no pais e poderia
ser considerado como “o herdeiro” brasileiroEgloratoriumporque replicou
varias das suas propostas e manteve vinculos goofiEs estreitos com o
mesmo (COSTANTIN, 2001; SARTORI, 1993). Na ColémimaMuseo de la
ciencia y el juego em Bogotd, ainda que inicialreariio tivesse o referente do
Exploratorium rapidamente foi influenciado por causa da visgtdizada a San
Francisco, em 1984, por seu diretor, o professid@nl8etancourt, quem levou
para a Coldombia ideias e documentos de exibicbes depois foram
reproduzidas (COLCIENCIAS, 1984). A principal refecia nesse periodo foi
a colecédo de trés livroBhe Exploratorium Cookbook: A Construction Manual
for Exploratorium Exhibit publicados peloExploratorium para que outras
instituicbes replicassem os aparatos construidosles.

“"Assinalou-se por varios pesquisadores (FAYARD, 19@8CHAEL, 1998;
PEREZ-BUSTOS, 2009; FRANCO-AVELLANEDA; VON LINSINGE
2011), que as dificuldades econbmicas somadadagdes diretas que alguns
museus tém com a diversdo e o entretenimento, fagemestas instituicoes
estejam mais proximas ao consumo que a educagédficeee tecnoldgica.
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conscienizacdo tém relacdo direta com uma problematizaci
descodificacdo de uma realidade e a busca de rinswlire ela
envolvendo necessariamente a pratica da PCT (agés)e sentido,
pergunta seria: que estratégias estdo desenvoh@ndwseus a par
de formas de consciéncia e acdo que possam carfigimamica:
alternativas de PCTRbordarei com maior profundidade essa que
nos Capitulos V, VI e VII.

Essa situacdo, também colocaria em discussédo onilemo
tecnolégico que tem estado preseme aguns discursos da politi
cientifica(FRANCO-AVELLANEDA;  VONLINSINGEN, 2011,
NAVAS; MARANDINO, 2009), a qual arece supor que 0S museus
ciéncias e tecnologias funcionariam como uma espéeicavalo de
troia, pois estes sdo concebidos como um conjunto densivos,
divertidos e bonitos cenarios capazes de resolveblgmas de
democratizacdo do conhecimento ieclusdo. Em consequénc
subestimanse ou se desconhecem as dinamicas locais que
possivel que o museu funcione (que coastroem) em termc
educativos. Assim, seria importante compreenderpagessos d
circulagdo de conhecimento que permitem #dicwdacdo entn
conhecimentos codificados (cientificos e tecnoldgli@ outros tipos ¢
conhecimento tais como tacitos (produto da expedgn populare
(consuetudinarig) e inclusive étnicos. Por isso, € do meu inter
propor um modelo para o estudas relagbes educativas em museu
ciéncias e tecnologias na perspectiva progressjst,possibilite est
tipo de leituras. Na parte final das conclusdessgmtarei tal model:

3.1. A APROXIMACAO A REALIDADE: O TRABALHO DE
CAMPO E SEUS ENVOLVIMENTOS NA PESQUISA.

A primeira ideia de pesquisa que animou este tnabakteve
orientada por uma hipétese em particular: ao s&xuloratoriurr o
principal referente de museus de ciéncias e tegrmdona Ameérici
Latina, seria possivel identificar artefat interativos planejados
construidos nos EUA e replicados nos contextos ilbiras e
colombiano. A partir dai se poderia compreenderccera configurad
a dimenséo educativa do aparelho seguindo as maslgmermanénciz
e resisténcias com respeito deia original do artefato por causa
condicbes locais. Essa hipdtese mostrou inicialenemtn grand
potencial, pois foi possivel identificar tanto naa8il quanto ni
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Coldmbia algumas réplicas de exibicdes Eiploratoriunt® e varias
maneiras para fazé-las.

No entanto, ainda que nos EUA realizei entrevistan pessoas
responsaveis pelo design e a construcdo de expesigio
Exploratorium essa busca inicial se viu frustrada porque ffcid
conseguir informacdo dos aparelhos que tinham sijmados na
Colémbia e no Brasil, tanto dBxploratorium Cookboolquanto de
outras fontes como fotografias, folhetos, etc.soequipe que projetou
e construiu esses aparelhos ja ndo trabalhava seureindo foi facil
localiza-14°. Ora, no processo de aproximacacEaploratorium notei
que essa ideia original que tinha motivado a hgmtenas que se
truncou metodologicamente, foi re-significada patras propostas de
museus que estavam no interior desse cenario. perapectivas nem
sempre copiadas, ou copiadas com outras logicas.

Assim, o espaco com maior visibilidade Exploratoriumsao as
salas de exposi¢cles interativas. Os parelhos qo®romavam essas
salas foram os elementos principalmente copiadosdm do mundo, e
0 que eles implicavam como proposta de museu. &ssmstancia foi
promovida em grande parte pelo mesmo cenario, medécolecao de
livros The Exploratorium cookboola qual oferece os detalhes técnicos
para replicar mais de 200 aparelhos. Nao obstaritgte no interior das
salas do Exploratorim outro tipo de mediacdes
alternativas/complementares a essa que foi priimegrde copiada, e
que trazem inseridas outras ideias de museu. Rafrcaqui, por
exemplo, ao espaco de oficina com as dinadmicas popicia
(Tinkering laboratério de experimentagfes, observacdey, etc.

Nesse caso, 0 visitante tem uma interacao direteferamentas,
materiais e diferentes perfis de mediadores (astistientistas, jovens
estudantes, outros visitantes), com o objetivo alesttuir um artefato
mediado por seus interesses e motivacdes. Essa®idas invertem a
relacdo entre aparelhos interativos e experimeotagifigurando um
espaco que é basicamente uma oficina com alguefatas interativos,
que propicia outra relacdo entre os visitantes exposicdo (nao
pressupde que o aparelho é auto-explicativo).

Essas situacdes permitirdire identificar outras caracteristicas
gue guardavam relagcdo com a hipétese inicial, eaqual terminaram

“8A maioria das replicas tiveram como referente aegib de livrosThe
Exploratorium cookbook: A Construction Manual forgforatorium Exhibit

“9 Para ter uma ideia de tempoF@ploratorium Cookbook uma publicacdo da
década de 1980.
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reconfigurando esse pressuposto, pois compreengli agu copias e
réplicas doExploratorium estdo baseadas em ideias sobre o papel do
museu em um contexto especifico; quer dizer, ndbizeeam apenas
cépias de aparelhos, sendo de imaginarios que @amcanfrentar
compreensdes de problemas de diferente indole deidnais,
democratizacdo de conhecimentos, inclusdo, et®) sgupretendiam
resolver em uma concepc¢ao de sociedade.

Tomando isso em consideracéo, a seguir fagco une lpescurso
pelo trabalho de campo realizado na Colémbia, retadés Unidos, e
no Brasil, e assinalo as consequéncias que teveedhefinicdo da
hipotese de pesquisa.

A primeira aproximac¢do empirica ao problema foilirada na
Colémbia, por meio de um levantamento de informae#&o dois
espacos. O primeiro, Museo de la ciencia y el juedM™CJ), que foi o
museu pioneiro na ColémBfa Nessa aproximacéo inicial, procurei
identificar, de um lado, algumas réplicas de olgjeto Exploratorium
nos comegos do museu e as ideias que animaram @SSESIOS
momentos, e por outro lado, os atores que faziate pa processo de
design e producédo de alguns aparelhos “emblematicomuseu atual.
Especificamente, abordei o caso dadas do museque sdo exposicoes
feitas para serem emaladas — empacotadas — emmala&onvencional
de turista que caracterizaram ao MCJ na década@@. Aesse caso
especifico foi importante indagar como os membmsdseu viam seu
papel no processo, que atores identificava cadaasrentrevistados e
quais seus papeis no design e construcdo das’males! interesse se
centrou na identificacdo dos grupos relevantes emendimento das
relacbes problema-solucdo, além de rastrear imagindobre o
funcionamento desses aparelhos (PINCH; BIJKER, Y198Bordarei
com maior profundidade esse caso no capitulo V.

Nesse cenério fiz varias entrevistas semi-estrdéisracom o
diretor e com grande parte da equipe de desigm, @écoletar uma boa

%0 MCJ da Universidade Nacional da Colémbia nascdia®6 de novembro
de 1984. Seu principal promotor e ainda diretorfésico experimental Julian
Betancourt.

*'0 museu tem desenvolvido malas no marco do progkatetas del Museo
(Malas do Muse)j ao menos uma por ano na Ultima década, quexg@siedes
itinerantes. Tais malas sdo emprestadas gratuitandsnescolas e instituicdes
educativas da Coldmbia toda (abordarei com maitaltte esse programa no
capitulo V). Veja-se maior informacgéo em
http://www.cienciayjuego.com/jhome/
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guantidade de documentos histéricos do museu. Naeipa
aproximacdo pude identificar o papel que jogou seuye em especial
seu diretor, o professor Julian Betancourt no nacio e
reconhecimento dos museus de ciéncias e de te@®log contexto
colombiano. Também evidenciei como a precariedadadnica que
mantém esse espaco desde seu nascimento, o lewmnfigurar
estratégias administrativas alternativas e propaftadesign-construcéo
de artefatos de baixo custo, facil reprodutibilielagl, para espacos
diferentes das salas do museu (escolas, saléeshamnparques etc.),
como é o caso das malas ja mencionadas. Além disatfiquei a
influéncia que teve &xploratoriumno desenvolvimento dos primeiros
aparelhos, tanto pelas visitas que o professor nBetat fez ao
Exploratorium quanto pelo papel que cumpriu a colecdo de livros
Exploratorium Cookbook: A Construction Manual foxporatorium
Exhibif%2 Essas circunstancias foram chave para tracamhasl de
conexao que unem, de modos particulares, o MCJodexploratorium
Porém, consegui identificar como as ideias e apaselforam
transformados pela interacdo com o entorno (confestbs,
necessidades, cultura, etc.), e como surgiram ptapaliferentes.

O segundo espaco, onde desenvolvi uma parte dalticalle
campo, foi oCentro Interativo Maloka Esse é o cenario de maior
reconhecimento na Colémbia (AGUIRRE, 2005). Do nesmodo que
no MCJ, em Maloka fiz seguimento de uma equipe gatava
produzindo uma exposicdo infantil financiada pelaspresas
multinacionais Liberty y Renault chamadaConCiencia en la via,
Seguridad + TecnologigCVST) relacionada com a mobilidade e
seguranga nos automoéveis. Neste caso abordei eadic@es que
permitiram a realizacdo desse projeto, para degis@itir o lugar de
enunciagcdo dos envolvidos no processo de desigm&racdo dessa
exposicdo. Com isso me interessou problematizaretesentes que
estavam na base da proposta de PCT de Maloka.

Nessa direcdo procurei ampliar a rede para inetores tais
como mediadores das salas, pessoas de marketingiskEu e pessoas
da equipe de manutencdo, que me permitiram ideantiiondicdes que
possibilitam o funcionamento educativo do cenarias que a maioria

20 professor Betancourt foi encarregado em setemieo 1984, por
COLCIENCIAS, para realizar uma visita aBxploratorium. Tal visita

procurava conseguir a maior quantidade de informasgibre os diferentes
aspectos deste museu (cientifico, técnico, admatiigd, financeiro, etc.) com o
fim de adaptar este conceito ao contexto colomb{@@_CIENCIAS, 1984).
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das vezes sao invisibilizadas nas histérias irstihais, seguindo os
assinalamentos das reflexbes feministas da tedaoldAJCMAN,
2010). Esse exercicio me permitiu compreender esctemisticas de
design e construgdo de uma exposicao em Malokaczwatteristicas
particulares pela articulacdo entre 0 museu e aemapprivada, que
evidenciou as transformacdes e deslocamentos gei@ ideia inicial do
museu de ciéncias e tecnologias que foi estendidaotdmbia desde a
década de 1980. Abordarei este caso no Capitulo VI

Finalmente, no trabalho de coleta de dado&xoratoriumde
San Francisco, identifiquei a conexao que existieeeessa instituicao e
um dos primeiros museus participativos no Bras#olem particular,
através de um dos fundadores e o primeiro direbomdseuEspaco
Ciéncia Vivano Rio de Janeiro (ECV), o fisico francés MauBein,
que conheceu Frank Oppenheimer na década de 196§texiormente
trabalhou ndExploratoriumentre 1990 e 1996(ARAUJO-JORGE, 2004;
BAZIN, 1997). Fiz dita aproximacao, por meio derewistas realizadas
as pessoas que tinham trabalhado com eExptoratoriun®, além da
revisdo de varios documentos que Bazin publiconteedstas que
concedeu sobre PCT. Isso me permitiu conhecer sigos imaginarios
sobre o papel do museu que o grupo do ECV defendia.

Em consequéncia foi possivel identificar que o E€OWfigurou
uma proposta de PCT com um claro posicionamentitiqguosobre o
papel do conhecimento cientifico em uma sociedagertanto, propbs
dindmicas de articulacdo entre conhecimentos, meisaciedade. Essa
foi uma das principais pistas para redirecionar mnabalho, pois um
dos principais achados do trabalho em San Franfis@oevidéncia de
que existiram fluxos inversos “periferi@*centro”
(ECV->Exploratoriun), que ajudaram no fortalecimento de propostas
diferenciadas dd&xploratoriumnos EUA (GABRIELSON, 2007). Por
isso era importante analisar o caso de ECV comocenério que
conseguiu aproveitar os recursos disponiveis mrmmtpara configurar
uma proposta situada; isto é, articulada com urabidezle especifica.
Além disso, outro aspecto interessante relaciorcaho este pequeno
museu na Tijuca no Rio de Janeiro é que foi referda varias textos de

%0 professor Maurice Bazin esteve Eaploratorium no Teacher Institute
Nesse espaco trabalhou especialmente com profesdereiéncia. Um deles
ainda faz parte da equipe dfxploratorium enquanto outros, atualmente
desenvolvem atividades de PCT em outros cendrigse B o0 caso da
experiénciaMission Science Workshdmlerada por Daniel Sudran em San
Francisco, na que participou ativamente o profelgsmrice Bazin.
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ampla circulagdo no campo de museus (BRADBURNE, 8199
DUENSING, 1999), mas suas reflexdes e posicionamsesfio pouco
conhecidos pelos pesquisadores da area ha Ametiiceal. Abordarei o
caso do ECV no capitulo VI.

32. O ESTUDO DE CASO COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA

Depois das consideragBes acima apresentadas, derpeob
centrou-se em como abordar metodologicamente unor@@ma que
congrega elementos de diferente indole: técnicthg;cemunicativos,
socioculturais, politicos, entre outros. Nesseidenbptei por usar o
estudo de caso na perspectiva qualitativa, pos &ssrdagem permite
estudos sobre as particularidades e complexidadendeaso singular,
com a intencdo de chegar a compreender uma situ&gAo
circunstancias definidas (ALVES-MAZZOTTI, 2006; SK&, 1995).

Em consequéncia, retomando os objetivos propostosesta
pesquisa, foram identificadas e analisadas as iéxp&s de museus
com caracteristicas particulares tanto no Brasintu na Coldmbia.
Nessa perspectiva, aprofundei a compreensdo sobkimansao
educativa dos museus e suas exposi¢des, enterididoruseus como
produto de um sistema sociotécnico, que configeactes em
diferentes  niveis local-global, poder-saber-ser, romacao-
transformacéo, a respeito das quais, como ja andelse no primeiro
capitulo, sabe-se muito pouco.

Como resultado dessa andlise compreensiva propegocas e
ferramentas de analise que poderiam servir de Ipase futuras
pesquisas que abordem entendimentos maioresptais. compreender
como esses cendrios/exposicdes interativas salanticom a educacéo
formal, através de praticas complementares e dérsia por falta de
infraestrutura para o ensino de ciéncias e tecradogas instituicdes
escolares, ou, como se configura a dimensdo edaddi outro tipo de
artefatos orientados a usuarios “leigos” (computsio telefones,
automoveis, etc.).

Dessa maneira, a estrutura metodoldgica que fodausaa
pesquisa esta constituida por duas etapas quesaeonem paralelo. A
primeira foi orientada a identificacdo de casosposteriormente o
levantamento de informacdo sobre/em os cenéariareansestudados,
com o objetivo de ter um panorama empirico do probl A segunda, a
configuracdo de um marc¢frameworll tedrico-metodoldgico que
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permita a andlise dos casos em diferentes pergpectA seguir
desenvolvo cada um desses pontos.

3.2.1. Identificacdo e levantamento de informacdood casos de
estudo.

Para a identificacdo de situagBes (casos) que eapess
singularidades especiais, fiz uma revisdo da tilemasobre aspectos
histéricos da PCT no Brasil e na Coldmbia(CAVALCANT
PERSECHINI, 2011; FOG, 2004; LOZANO, 2005; MOREIRA;
MASSARANI, 2002), para depois contrastar com trabslde pesquisa
sobre esses casos identificados(BETANCOURT, 20@STANTIN,
2001; FRANCO-AVELLANEDA, 2008; SARTORI, 1993). Coma
assinalei os casos escolhidos foram o MCJ, o E@Wlaloka.

O levantamento e analise preliminar da informacsiiveram
divididos em dois momentos complementares. Um mémieicial de
descricdo (situar o caso de estudo), e um segunoimenio de
identificacdo de atores relevantes e dinamicas lgmabsolugdo. A
seguir, descrevo cada um dos momentos que forandadms a partir
da revisdo document] a aplicacdo de entrevistas semi-estruturadas
aos atores identificados em cada situacéo espgc#i@s observacdes
feitas nos bastidores e nas salas de exposicaesideenarf.

Na fase inicial, fiz uma caracterizacdo das coredic@ue
permitiram o surgimento e funcionamento dos difes@museus. Com
isso procurei identificar as relacdes que cadacesparesenta com o
entorno em que estd inserido. Para isso, usei &mtevistas semi-
estruturadas (Ver Anexo A) quanto revisbes docuaren{textos
publicados, arquivos do projeto, etc.). A partissdi, busquei, por um
lado, definir e caracterizar as ideias que animasamum comeco 0S

**Para o levantamento de informacéo fiz reviséo deiens de cada instituic&o,
artigos publicados sobre cada museu em partictlabalhos académicos
(trabalhos de concluséo de curso, dissertacfes)tesdocumentos de algumas
instituicOes brasileiras e colombianas.

**Em respeito das observacées é importante aclaesfogam realizadas quando
necessario ao andamento da pesquisa. Seu objetiva e
esclarecimento/comprovacdes de aspectos relacisnadm os aparelhos
interativos (caracteristicas, interfaces de usggjcas, etc.), que ndo puderam
ser totalmente elucidados das entrevistas o pav deieitura dos documentos
produzidos por/sobre o cenario especifico. Os dadoktados foram
compilados, durante a realizagdo das observag8escenstituiram depois em
material analitico.
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museus que foram estudados, e compreender comg &bs@as
estiveram presentes no design-construcédo de apsyelipor outro lado,
analisar como os referentes e imaginarios inigaisransformaram no
tempo, mediados por condi¢Oes locais particul&esrelacdo ao caso
de Maloka, interessou-me compreender como saoraat artefatos
interativos em museus de grande envergadura carulgiestreito com
a empresa privada. A respeito do MCJ e do musay, Eaportou-me
analisar a existéncia ou ndo de dindmicas de &asist e/ou rejeicao
frente a dindmica dominante da PCT abordada not@apll, e
consequentemente, reconhecer praticas alternatvadiadas pela
subsisténcia nesses cenarios pequenos com probdéemadmicos, mas
com praticas de PCT mais préximas as comunidades.

Na segunda fase rastreei a maneira que se config@as
condicbes para a construcdo e estabelecimento dwumam um
contexto especifico. Com isso, procurei identificas relacfes
configuradas nos diferentes cenarios (com atotesnios e externos a
cada museu). De maneira particular, busquei idesmtifos atores
envolvidos na construcdo de aparelhos, as mediag@ese estabelecem
entre eles, as concepcgdes do papel que jogaradamiuseu quanto 0s
conhecimentos cientifico-tecnoldgicos articulados @ssas exposicdes
interativas em um entorno especifico, e os imagisdaronstruidos sob
0s sujeitos/sociedade que usariam 0 museu.

3.3. O PROCESSO DE ANALISE

A abordagem que propus para a analise dos museas e
exposicles interativas se constréi mediante aragég de diferentes
enfoques disciplinares, principalmente pelos estudmciais da
tecnologia, a perspectiva educacional freireanalgemas reflexdes
feministas sobre a tecnologia. Adicionalmente meieapem reflexdes
criticas que situam tais enfoques nos contextaddarticulados com a
educacao. Essa abordagem foi feita sobre estudmssdeos quais estao
orientados por quatro componentes:

O primeiro identifica as condi¢bes que permitenom@strucdo e o
funcionamento do museu, e, portanto dos aparelhtesativos. O
segundo problematiza as relagbes local-global déergaoder
identificando os processos de transformacao e eizplcdo presentes
em dindmicas de apropriacdo locais que se afastnpdopostas
originalmente copiadas ou replicadas. O terceinrmpreende como é
configurado o papel atribuido as praticas de PCIg mmuseu em si, na
sociedade onde esté inserido. O quarto buscafidantinalisar praticas
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de PCT que poderiam se considerar alternativas s{@po as
dominantes), as quais se configurariam em difeserdeminios
(conceitual, espacial, social).

Para abordar o primeiro componente prop0Oe-se anals
condicdes de possibilidadgpie permitem o surgimento e funcionamento
do museu. Isso implica reconhecer que os musewsEXies interativas
sdo construcdes sociais, bem como, esses cenat@stivos sao
configuracdes tecnoldgicas. Ou seja, as relacdeseaonfiguram tanto
no interior quanto no exterior dos museus sdo faadhs por um
conjunto de atores articulados, tanto internos cexternos, que co-
constroem (permitem) seu funcionamento(BIJKER; LAWR97;
PINCH; BIJKER, 2001). Dessa maneira, 0S museusrsecomo “um
tecido sem costura” no sentido proposto pelos estadciais da ciéncia
e da tecnologia (HUGHES, 1986), pois nesses cenagtariam
inseridos, além dos conhecimentos cientifico-temiobs, aspectos
politicos, econbmicos, sociais, culturais, entrgas) uma vez que esses
componentes séo constitutivos do surgimento e pastancionamento
educativo do museu.

Por conseguinte, os interesses inseridos no mup@siedo
configuram imaginarios e sentidos (subjetividadesfre os usuarios
diretos e indiretos, sobre o presente (0 que &ieiéntecnologia) e o
futuro (o que seria possivel com os conhecimentestificos e
tecnolégicos) (THERBORN, 1987). Porém, seguindaedexdes de
Philip e colaboradores (2012) e Suchman (2007)sessnstrucdes
sociotécnicas tém inseridos componentéasvisibilizados que
circunscrevem as condi¢bes que possibilitam quéstensa funcione
(atores, recursos, interesses, etc.). Em definiste componente ajuda
na pesquisa a compreensdo das condi¢cbes de pdasiil que
permitiram o surgimento e o funcionamento do muselyindo aqui 0s
componenteisibilizados

Para abordar o segundo componente, propde-se fickmte
analisar d_ugar de enunciagados envolvidos no processo de design e
construcdo das exposi¢oes/aparelhos, e do mussu Hesta direcdo, o
museu /exposicdo, como resultado final de um psocele design e
construcdo é uma producado de conhecimento queidlpaposicionada
(SUCHMAN, 2002), isto €&, que inicia da subjetividadios envolvidos
no museu, mas estd mediada pela cultura e o comiatei tanto tacito
quanto explicito com que se conta no momento decepmdo e
desenvolvimento(COLLINS, 2010). Isso implica que aparatos
construidos tém diferentes significados dependeiodoontexto, o que
significaria que os museus/exposi¢cdes deveriam ceanpreendidos
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politica e criticamente a partir do ponto de vigim que foram
construidos (PHILIP; IRANI; DOURISH, 2012).

Neste caso é importante compreender criticamenigo cedo
projetadas as subjetividades dos promotores nounpses esse espago
€ configurado a partr do Ilugar de enunciacdo dos
promotores/construtores, 0s quais estdo inseridos relagbes
socioculturais e politico-ideoldgicas, que modetemtompreensdes das
situacBes/problemas que se procuram resolver/tranaf, ou ndo, com
a construcdo do museu (SUCHMAN, 2007 ; WAJCMAN 2008
partir desse olhar existiriam marcas que localizaimuseu e seus
aparelhos, que embarcam ideias educativas sobeeselere o contexto
do qual faz parf@ por isso, copiar, reproduzir e adaptar poderia
implicar processos de apropriacdo e transformag&o.consequéncia,
seria importante entender, como e por que mudamusgus/aparelhos
em processos de réplica e copia, e qual € a irdlag&ue tem isso sobre
seu funcionamento educativo, além de compreendap @s recursos
locais modelam e configuram o museu. Em definitesie componente
permitiria problematizar as relacdes local-globalentificando os
processos de transformacéo e reconfiguracdo pesseas propostas da
PCT nos museus que usam aparelhos interativos.

O terceiro componente aborda-se a partir Flaxibilidade
interpretativa Este reconhece que o museu € uma codificacadedssi
e sentidos que se materializam através de signtesiaisa (BARTHES,
1993). Entdo, a flexibilidade interpretativa é culeado de leituras
diferenciadas sobre a fungdo do museu e das egpesiparelhos em
uma sociedade, animadas pela racionalidade deptaéltielagcbes de
problema-solucéo entre os grupos articulados qaenfapossivel o
cenario, mas que apresentam controvérsias fresga funcionamento e
uso. Portanto, existiria uma tensdo entre uma diieparafrastica, que
pretende, de um lado, uma correspondéncia entracéid atribuida ao
museu pelos promotores e as praticas de PCT emwusi,aplicaria
também entre o fendmeno cientifico estabilizadoaparato interativo
e, do outro lado, uma dimenséo polissémica quésasei deslocamento

€ importante assinalar que existe uma assimetmcestempo, pois o
aparelho é construido sob a ideia de um papel édocaie cumpriria no futuro
em um espago-tempo especifico. No entanto, esseatap mudam de espago-
tempo por causa dos multiplos usos em diferentegextms (Exposicdes
itinerantes, venda para outros cenarios, etc9.dstd em concordancia com as
discussdes que faz Delizoicov e Auler (2011), sadwsecaracteristicas dos
fendbmenos educativos.
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do sentido atribuido. Essa tensdo entre a corrdépoia e n&o
correspondéncia do papel do museu e/ou o conosiido no aparelho
aumenta devido ao alto grau de criatividade no nndonga concepgao e
design (PINCH & BIJKER, 2001), pois a maioria deamgthos &

fabricada somente uma vez.

Isso faz evidente a existéncia de diferentes cosngfies sobre
um problema e as possiveis solugcbes para resqly@bis existe uma
diversidade de entendimentos do papel do museoadi@dade entre os
grupos interessados pelo cenario (financiadoresitistas, projetistas,
administradores do museu, visitantes, etc.), quefiggoam varias
nocbes sobre seu funcionamento educativo(BIJKER; GHES;
PINCH, 2001; BIJKER; LAW, 1997). Nessa perspectiveste
componente ajudaria a evidenciar a flexibilidaderpretativa frente ao
papel social do museu em uma sociedade especifica.

Finalmente, para o quarto componente, propfe-senceio de
Resisténcia-TransformacHoEste se articula ao terceiro componente na
medida em que os individuos que fazem parte doun{isa coletivo
que realiza e mantém exposicbes interativas) tém nivel de
consciéncia de suas vivéncias e de sua existéasiaguais s&o
transformadas por processos de co-educacgao amtirdergrupo e pelo
posicionamento ético frente ao fazer que desenvo(RJSSEL, 2011,
FREIRE, 1977; GIROUX, 2001). Nessa direcdo, existeicialmente
algumas dindmicas de apropriacdo, produto do catufrde situacdes
limite (problemas ou situacBes desafiantes relegapara um sujeito
coletivo) que aumentariam o nivel de consciéncias do
individuos(FREIRE, 1979, 2005, 2011) e, consequeette, isso daria
0 substrato para o nascimento de préaticas difexdasique procurem
transformar as situacdes limite presentes em ugiadawle. Assim, este
componente permite analisar como essas praticas, muderam
considerar alternativas frente ao modelo dominasge PCT, séo
configuradas nos museus.

*" Refiro-me a Resisténcia-Transformacdo porque fempm que um ato de
oposicao ndo necessariamente implica transformd{@oisso ao juntar essas
duas palavras procuro enfatizar naquelas ag6escitaplou explicitas, nas que
se expressa uma critica/autorreflexdo derivadaodactentiza¢do sobre formas
dominantes de poder com um interesse de transfaom@&@IROUX, 2011).
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CAPITULO IV

4. A POPULARIZACAO DA CIENCIA E A TECNOLOGIA NA
AMERICA LATINA: POLITICA CIENTIFICA, PUBLICOS E
MUSEUS.

Nos capitulos anteriores, abordei as orientacdasgicte
metodoldgicas de maior reconhecimento na educagam@seus, bem
como as perspectivas teodricas sobre a Popularizded€iéncia e
Tecnologia (PCT), as propostas dos Estudos Sodmid ecnologia
(EST) e as reflexbes feministas sobre a tecnolaggaguais, como
argumentei, configuram um marco tedérico-metodoldgfcamework
gue pode nos ajudar a compreender 0s museus déasi@ntecnologias
como sistemas sociotécnicos e compreender tambkananfo, as suas
exposi¢des. No entanto, essas reflexdes precisamgew a dialogar
com as dinamicas que viveu a PCT na América Latispecificamente
em relacdo a questao sobre como o papel atribofdalmente a essas
praticas foi sendo modelado por diferentes tipos reéacdes
multilaterais, politicas cientificas, interessesorggmicos, propostas
educativas, entre outros. Nesse sentido, no peesamitulo, pretendo
fazer uma andlise relacionando politica cientifR&T e museus, para
depois argumentar a existéncia de uma diversidadpogularizacdes
por conta da variedade de atores que promovem psgEas. Por fim,
encerro esta parte com algumas consideracdes smbregpontos
discutidos.

4.1. ELEMENTOS PARA TECER O CONTEXTO

Faz j& um longo tempo que a escola vem sendo éléelp por
cenarios alternativos que propdem estratégiasgac@sso ao saber e a
cultura. Este é o caso da PCT, a qual é reconhsoilalmente como
uma pratica que atrai e diverte as criancas, ppisstsamente se vale de
dindmicas que permitem uma interacdo mais proxima s
conhecimentos cientificos, razdo pela qual consegdia uma
aprendizagem mais ativa (REYNOSO; SANCHEZ; TAGUERAQS).
Sob esta situacdo, a PCT articula-se de maneiréicigxpcom a
educacao, através do surgimento de programas eojEog que se
concebem como educativos na medida em que contipera a
criagdo de uma cultura cientifica que atua diretdenesobre grupos
escolares. E possivel encontrar exemplos em ditssgraises da regio,
como o program&xplorano Chile financiado pelo Conselho Nacional
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de Ciéncia e Tecnologia desse pais, e o progf@aniasna Coldmbia
financiado por COLCIENCIAZ.

Nesse sentido, teriamos que perguntar como seguoafesse
posicionamento na América Latina, identificando cpdstem pelo
menos trés aspectos que evidenciam o posicionandast@raticas de
PCT, quais sejam:

1. O aumento de instituicdes orientadas a estas @satic
privilegiando os museus de ciéncias e tecnologiasguais se
converteram na bandeira da PCT. O ndmero delegpaksou as
cem instituicbes na América Latina no inicio dousgécXXI
(BETANCOURT, 2002).

2. A articulagdo de um conjunto de iniciativas que
trabalhavam nesta area, como consequéncia da @rilg@ima
rede de popularizacdo de ciéncia e tecnologia pangrica
Latina e o Caribe, conhecida como Rede-POP, quesnasm
1990 com o apoio da UNESCO (RED-POP, 2011).

3. A emergéncia de politicas publicas especificasenest
campo que estdo sendo discutidas em toda a reygiéotadas a
regular e apoiar 0 aumento do numero de iniciativRsr
exemplo, na Colémbia, foi lancada em 2005 a palitae
apropriacdo social da ciéncia, a tecnologia e avaig@o
(COLCIENCIAS, 2005), enquanto nesse mesmo ano rasiBr
era apresentado um esboco de politica de popuadzaa
ciéncia no marco da Il Conferéncia Nacional CT&AWAS,
2008), e o Convénio Andrés Bello langou em 2008 poidica
também de apropriacdo com o0 objetivo de dar oméet e
fortalecer os programas nacionais e regionais dafsep
signatarios (CAB, 2008).

Esta situacdo, como assinalei na introducdo, et&ionada a
promocdo e ao estimulo das préaticas de PCT por aipolitica
cientifica dos diferentes paises da regido, fafgi@to, entre outros
exemplos, na lei de ciéncia e tecnologia no MéXM&XICO-SEP.,
2002) (referindo-se a divulgacdo) e na politicaiored de ciéncia,
tecnologia e inovacdo na Col6mbia (referindo-se po@iacdo)
(CONPES-COLOMBIA, 2009). Nesses documentos, argterses a
necessidade de ampliar e fortalecer a culturaifiene tecnolédgica na

**Departamento Administrativo de Ciéncia, Tecnolaglaovacéo colombiano.
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sociedade, o que se conseguiria promovendo a P&Juirglo este
enfoque, é possivel pensar que a politica cieatifielaciona-se
explicitamente com a educacdo por meio da implemgéot de
programas e projetos de PCT, os quais sdo pronmyidocipalmente
pelos Conselhos Nacionais de Ciéncia e Tecnol@@@NACYT) e os
Ministérios de Ciéncia e Tecnologia (MCT) como &®tgias para a
inclusdo e democratizagdo do conhecimento, alémrgi@mentar uma
suposta melhoria da educacao cientifica e tecregdgiois um de seus
principais alvos € o publico escolar.

Reconhecendo a dimensédo educativa da PCT, poderiamo
problematizar a politica cientifica a partir desfiear se discutissemos
0s imaginarios sobre o0 outro que se pretende ‘etitedy”
cientificamente, bem como as relagbes de podee entonhecimento
especialista e 0 “leigo” que estdo presentes rgmptas de PCT. Nessa
linha de reflexdo, quando falo dos envolvimentogreerpolitica
cientifica e educacdo, estou referindo-me as retacde poder,
configuradas pela politica, que atuam sobre a edocaientifica e
tecnoldgica tanto explicita quando implicitameriista circunstancia é
visivel de mudltiplas maneiras: quais conhecimernéra espaco nos
cenarios de PCT? Ou, para quem estéo feitos estas@s? Partindo do
anteriormente mencionado, neste capitulo faco yraxanacao inicial
sobre a relacdo entre politica cientifica, educacdntifica e
tecnolégica e museus de ciéncias e tecnologiasa. fRaé-lo, proponho
trés partes: a primeira descreve o desenvolvimgat®CT em funcéo
da sua articulacdo com a politica cientifica, sfieaque aconteceu nas
Gltimas quatro décadas na América Latina. Em unursigy momento,
propde-se um caminho de problematizacdo a partpdesentacéo dos
principais atores da PCT, mostrando dessa manisidas/e interesses
diversos. Enfim, sdo discutidos alguns elementas<«lpara a analise
dos envolvimentos da politica cientifica sobre acegao, a qual estaria
medida pela PCT e, consequentemente, pelos museus.

4.2. HISTORIAS PARALELAS: PCT E POLITICA CIENTIFICA

Em relacéo a institucionalizacdo e ao posicionamdatPCT na
América Latina, pode-se dizer que este processoagtitulado com o
surgimento das instituicbes que orientam a politicentifica
(CONACYT e Ministérios de Ciéncia e Tecnologia (MTTe as
organizacdes cientificasS@ciedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), aAsociacion Colombiana para el Avance de la
Ciencia (ACAC), entre outras). E necessario compreendsenario de
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surgimento dessas organizagcbes e 0s elementos ayagiaim a
institucionalizacao da PCT, pois, como mostro radiante, estas foram
as principais promotoras dos museus de ciénciasceolbgias no
contexto da América Latina. A seguir, apresentauragelementos
histéricos associados a politica cientifica damatimetade do século
XX e simultaneamente fagco uma relacdo dos mesmosac®CT na
regiao.

Talvez o evento mais importante no campo da palitientifica
no mundo tenha relacdo com o relatério que apreseamn 1945
Vannevar Bush ao presidente Truman dos EUA, iatkoScience: The
Endless Frontier(Ciéncia: a fronteira sem fim(BUSH, 1960), onde
argumenta a necessidade do investimento em ciénenologia para a
obtencdo do bem-estar social, vinculado a autonal@ipesquisa, ou
seja, a comunidade cientifica seria capaz de seragtlar para atingir
0sS objetivos propostos. Este relatorio sera a asamodelo linear que
serviria como ponto de partida para a formulacapaddiica cientifica e
tecnolégica na maioria dos paises do chamado muwuidental
(ALBORNOZ, 2007). Essa circunstancia também coméiga uma
espécie de contrato social entre a ciéncia e &dade, o qual estaria
marcado pelas tensdes entre 0 conhecimento desiséeio em
beneficio da comunidade e o saber instrumentale exgt capacidades
construtivas do conhecimento e suas capacidadé&sitdes (resultado
do fortalecimento da ciéncia e da tecnologia pamguerra), entre a
autonomia dos cientistas e a participacdo cidadadesisbes sobre
ciéncia, entre os conhecimentos cientificos e &®rea populares e
étnicos.

Além disso, tal relatério p6e em evidéncia as fdaccom a
educacao cientifica, pois existia a necessidadera®mover nas novas
geracOes vocacdes cientificas para se assegurag@egso dos paises,
assim como alfabetizar cientifica e tecnologicamemtpopulacdo em
geral para contar com um maior apoio para a ciéma@aecnologia. O
pressuposto aqui era duplo, de um lado, se exstiss maior nimero
de cientistas, maiores seriam os beneficios deedadé e, do outro
lado, um maior conhecimento em e sobre ciénciarmlegia garantiria
0 posicionamento dessas tematicas nas agendas casible,
consequentemente, um maior apoio politico e ecawmi

Em relagdo aos CONACYT e MCT, seu nascimento esteve

animado pela crenca nas décadas de 1960 e 1970uéeoq
desenvolvimento estava em curso, com base nosadassilexitosos do
Plano Marshall na Europa. A partir dai, seria psbpaue era possivel
acabar com o subdesenvolvimento e construir um osegundo o
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padrao dos paises centrais. As agéncias interrmgjorom ajuda de
alguns intelectuais da regido, fizeram uma equg®@ @cabar com a
pobreza e ignorancia, momento em que se assinatopoatancia de se
promover a produc¢éo interna de ciéncia e tecnolgi@z de encurtar a
brecha que nos separava do “desenvolvimento”, ciituague seria
aparentemente possivel com a consolidagdo de wtitugionalidade

cientifica nacional, representada pelos CONACYE erganizacbes de
cientistas (ESCOBAR, 1998).

Foi assim que a década de 1960 foi declarada pgian@acéo
das Nacgdes Unidas (ONU) como o primeiro Decénid\gdes Unidas
para o Desenvolvimento (ONU, 1961). Além disso,afor criadas
instituicBes tais como a Agéncia Internacional ga@esenvolvimento
dos Estados Unidos (USAID)que, junto com a OEA (Organizacdo dos
Estados Americanos) e a UNESCO (Organizacdo dadeNagnidas
para Educacéo a Ciéncia e a Cultura), entre oumstitlicbes, ofereceu
apoio financeiro e conceitual nos paises subdebados para temas de
educacdo, ciéncia e tecnologia. Essa situacdo igehila América
Latina uma série de discussGes materializadas amides que
acontecem nessa época € que procuram motivar gaaridos
CONACYT®’. Esse posicionamento cientifico e tecnolégicoafaurte
do discurso do desenvolvimento que, neste casrial@#ava-se na
transferéncia de tecnologia pensada pelos orgasisnt@rnacionais e
respaldada em muitos casos por académicos da Ariéaina. Estes
Gltimos nado consideraram que a transferéncia deemimento entre o
norte e o sul ndo dependia unicamente de aspeétoscds, mas
também de componentes culturais e sociais, portassomiram as
ciéncias e a tecnologias como neutras e inevitagkn benéficas
(ESCOBAR, 1998).

%A histéria de USAID remonta-se ao Plano Marshatiapa reconstrucdo da
Europa, no final da Segunda Guerra Mundial, e @fma Ponto Quarto da
administracdo Truman. Em 1961, o Presidente Jolefnedy transformou o
Projeto de Lei de Assisténcia Exterior em lei, teqa\@s de um decreto, criou
USAID. No caso da América Latina, o projeto de ajidi conhecido como
Alianca para o Progresso.

®Algumas das mais importantes foram: em 1965, Cénfgéas sobre a
Aplicacdo da Ciéncia e a Tecnologia em Latino-Ao&ri(CASTALA),
celebrada em Santiago do Chile (1965); as reudaesonferéncia permanente
de dirigentes dos conselhos nacionais de politeratifica e de investigacéo na
Ameérica Latina, celebradas em Buenos Aires em 1866Caracas, em 1968,
em Vifia del Mar, em 1971, em cidade do México, €3@4] entre outras
(DAVYT, 2001).
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As criticas sobre esse processo de construcaduaistial
centrada nos CONACYT foram feitas principalmente pma geracao
de intelectuais da regido chamada por Dagnino, @koen Davyt
(1996)de Pensamento Latino-americano em Ciéncigndlegia e
Sociedade (PLACTS), ao qual pertenceram: Amilcarrdte, Jorge
Sabado, Oscar Varsavsky, da Argentina, José Laiped, do Brasil,
Miguel Wionczek, do México, Marcel Rocha, da Versau entre
outros. Este grupo questionava a adocdo do ‘modiekar de
desenvolvimento’ como principio organizador da tali de ciéncia e
tecnologia. Tais reflexdes feitas nas décadas dé0 18 1970,
principalmente, estiveram respaldas pela Comisséand@mica para
América Latina (CEPAL), a qual esteve orientadao peluralismo
politico, reflexo do pensamento do pds-guerra (HEatalismo,
Keynesianismo e Marxismo). Essa geracdo foi readdaepor sua
orientacdo desenvolvimentista e pela configuragéohémada teoria da
dependéncia, introduzindo ideias, tais como cgmriferia, dominacao
cultural, neocolonialismo, aculturagéo, entre autrdDAGNINO;
THOMAS, 2000; VESSURI, 1987).

As discussdes propostas nessa época nao estivaskadas das
referéncias a cidadania, tanto porque ela seeaeptora dos beneficios
guanto pela oposicdo ou apoio que esta daria aendasimento
cientifico e tecnoldgico que estava em jogo. Nesseido, articulada a
PCT, a pergunta que surge é: como se relaciondtiTacBm a politica
cientifica e que relacdes tém tecido com a eduabfssa direcéo,
como assinalei nos capitulos anteriores, mesmasejaepossivel fazer
um percurso histérico do surgimento da PCT nogalites paises da
América Latina desde o nascimento das Republicagresente capitulo
meu interesse estd centrado em identificar cafsfitels gerais das
guatro Ultimas décadas, periodo em que a PCT $titunionalizada e
0s museus de ciéncias e tecnologias atingiram unploam
reconhecimento social. Assim, procuro identifidementos conceituais
presentes nesse periodo durante o qual a PCT safretamplo
desenvolvimento e posicionamento na América LatilNessa
perspectiva, é possivel distinguir trés momenteguimdo aqui os
trabalhos deDaza e Arboleda (2007), Franco-Aveflane von-
Linsingen (2011) e Pérez-Bustos (2009).

Antes de comecar a discussdo, € importante assigal a
apresentacdo em ordem cronoldgica desses momeiaasgnifica que
as fases separem-se claramente, ou que uma fas@atequando a
seguinte comeca. Porque como ocorre com 0 modelizitéigo
associado a visdo dominante da popularizagdo teswi capitulo 1,
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que se caracteriza por considerar os cientista® aznespecialistas que
“possuem” o conhecimento e o publico como o resteatiedade que
seria carente (com déficit), tal modelo aparenteenéeria terminado
com o surgimento das relagdes pensadas a pag#rdpectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, mas, na pratica, parecerissdbrevivido as
mudancas importantes por meio de uma adaptacdaalrazbmo o
mostraram recentes pesquisas no contexto da Amiéatiea(DAZA,;
ARBOLEDA, 2007; NAVAS, 2008).

Do mesmo modo, os discursos relacionados ao PC¥enderam
de maneira autbnoma, tendo sido marcados por ac@es e discursos
das entidades multilaterais e cenarios internatdohessa perspectiva,
segundd_€a Velho (2011)a politica cientifica repete-se e organiza-
se de maneira similar tanto nos paises desenvelgjdanto nos paises
em desenvolvimento. Ora, no caso da PCT, esta tagamas
particularidades dependentes das dinamicas soticais| econémicas
e educativas da América Latina que abordo na ppresegue deste
capitulo. Porém, para ter um panorama mais ampo dii@micas
internacionais dessas agendas, o trabalho de Eelaleoradores (2003)
sobre a relagdo entre ciéncia, politica e publinw, caso europeu,
poderia nos dar um bom referente para as discuspiespretendo
desenvolver. Felt e colaboradores dividem a rela@wia-publico em
guatro momentos:

O primeiro (enfoque do déficit na relagéo ciéndialjro), o qual
comeca na segunda metade do século XX e é caradenpelo modelo
deficitario. O segundo (fierformatividadeda comunicacdo da ciéncia e
da tecnologia) corresponde a década de 1970, momerqual surgem
fortes criticas as ciéncias e as tecnologias eosstroem as bases do
movimento ciéncia-tecnologia-sociedade. No entatigora o publico
mantivesse seu papel tradicional de receptor, onmemecou a ser
percebido com maior diversidade. O terceiro (aic#w de significado a
ciéncia e a tecnologia na esfera publica) corredpan publicacdo na
Inglaterra do relatério da Royal Society intituldlablic Understanding
of SciencgEntendimento Publico da Ciéngjeem 1985. Neste caso, a
identificacdo de publicos e a maneira de como lezé&entender" as
ciéncias convertem-se no centro de interesse. Qtoqydialogo e
participacdo) corresponde as Ultimas décadas eewtato marcado
pelos debates que procuram integrar o publico mada de decisdes
sobre aspectos cientificos e técnicos.
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4.3. DESENVOLVIMENTO DA POPULARIZACAO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA NA AMERICA LATINA: UM PANORAMA GERAL

O primeiro momento localiza-se entre as décadd96e e 1970,
é marcado pelo surgimento dos CONACYE caracterizado por uma
divulgacéo orientada para ganhar o apoio da popolpara a ciéncia e
0 desenvolvimento endégeno. Por isso, sua oriemtagacipal estava
relacionada a promocdo da ciéncia e da tecnologigiomal
simultaneamente a suposi¢do de que a sociedadejteriincorporar 0s
conhecimentos cientificos para superar o subdekémemto e o0s
problemas sociais. O interesse, no ocidente, daciolade cientifica na
educacéo esteve articulado com a transformacaizdarr resultante da
concorréncia da Guerra Fria, balizada pelo temoe quou o
lancamento do sputnik em 1957 na antiga URSS.

Essa preocupacdo materializava-se através de varios
comités nos EUA que procuravam transformar a ediacac
cientifica. Um dos mais importantes foiRhysical Science
Study CommittedPSSC), o qual produziu um conjunto de
livros e materiais para 0 ensino que procuravam uma
participacéo ativa do estudante. Para isso, proigpsnibilizar
para alunos oportunidades para que resolvessenteprad da
mesma forma que um cientista. Esses comités coamgaym
0 ensino da fisica, mas depois se estenderam aicquim
(Chemical Bond Approach (CBA)), a biologia
(Biological Science Study Commit¢BSSC)), a matematica
(Science Mathematics Study Gro{8MSG)). Até essa época,

0 ensino de ciéncias era baseado principalmentelivios-
textos, com muita matematizacdo e pouca discuss® d
conceitos envolvidos, por iSso a renovacao animaplesenta
uma mudanca da primazia dos livros para a preferétes

®. Entre muitos outros estdo: CONICET Argentina ()958NPq Brasil
(1951),CONACYT na Bolivia (1969), CONICYT no Chilg1967),
COLCIENCIAS na Coldmbia (1968), CONACYT no Méxicol9{1l),
CONICYT no Uruguai (1961), CONICIT na Venezuela @I® Ainda que na
Argentina e no Brasil essas instituicdes tenha sitimlas na década de 1950,
foram nas décadas posteriores que receberam urdegranonhecimento no
marco do planejamento promovido por organizacOé&srniacionais como a
UNESCO e a OEA (DAVYT, 2001).
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projetos. Nesse sentido, esses comités seriam losoes dos
grandes projetos curriculares nas areas de ciéngiss
alteraram os programas das disciplinas cientificess EUA e,
posteriormente, na maioria dos paises do mundoeiizbt
(KRASILCHIK, 1987). Para muitos autores, esse mavito
de renovagédo educativa também influenciou signifiamnente
0 surgimento de espacos como Exploratorium em Sao
Francisco (BEETLESTONEt al, 1998).

No caso da América Latina, varios cientistas déoetyaduziram
livros do PSSC e organizaram cursos de formacda pasfessores.
Igualmente impulsionaram a inclusdo das novas rokig@s nos
diferentes niveis de ensino como o fizeram, pormgie, Alberto
Ospina, o primeiro diretor de COLCIENCIAS na Coléajbe Isaias
Raw, professor da Faculdade de Medicina da Unideds de S&o Pablo
(USP) no Brasil. Em sintese, um dos elementos teafsiicos desse
momento esteve articulado com a intencdo de sedimirem na
sociedade os conhecimentos cientificos e tecnaégimcentivados
pela ideia de transformar as sociedades tradicpmaai lado da critica
aos costumes “pré-modernos”. Dessa maneira, o dextéerrera (1995)
sobre os determinantes sociais da politica cieatifia América Latina
argumenta a existéncia de um duplo obsticulo alltade um lado
caracterizado por sociedades tradicionais que guerenter seus
costumes e resistem a mudanca, e de outro, pedasezcde recursos
humanos. De fato, um dos papéis atribuidos nos oplade
desenvolvimento a educacdo nesse momento estaaeioreldo a
adequacdo da mao-de-obra as necessidades do smtatiw, razdo
pela qual aumentaram o numero de institutos tésnit® ensino em
diferentes niveis de formacéo (MARTINEZ-BOOM, 2004)

Em relagcdo com os museus, a Mesa-Redonda organizdda
ICOM e promovida pela UNESCO em 1972, em SantiagdCdile,
enfatizou, em particular, a dimenséo social dessearios, abrindo uma
perspectiva de compromisso com a sociedade daquakeu participa.
Um dos objetivos dessa reunido foi a discussaardenova instituicao
“0 museu integral’, o qual seria aquele que padicda vida da
sociedade e apresenta os objetos em seu entomarloeconsiderando
0 museu tradicional sob outro angulo, o que sicgifa dar ao museu
um papel de protagonista na comunidade onde est@s@rido
(FERNANDEZ-GUIDO, 1973).
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Contudo, como assinala Valente (2008), existia terésse de
introduzir o museu na politica econémica desenmwvitista, razdo pela
qual o ‘museu integral’ acompanharia as premissaastuncdo definidas
pelo organismo promotor do encontro, a UNESCO. Bmsequéncia
disso, existia o interesse de aumentar a incidédog| museus nos
diferentes paises da regido e incluir nesses espgadtirais tematicas
relacionadas as ciéncias e as tecnologias, p@ande as observacdes
realizadas na Mesa-Redonda, a sua pouca influ&stéva ligada as
condicbes desfavoraveis do desenvolvimento na Amdrtina. Logo,
era justificavel a instalagdo de museus como ‘ayapda’ eficaz dos
conhecimentos cientifico-tecnologicos, mostrando vastagens do
progresso que tais conhecimentos ofereciam paraogrgsso dos
diferentes paises.

Assim, havia entre 0s atores gque promoviam as i@€re as
tecnologias a seguranca de que estas eram neasgsama melhorar as
condi¢cbes dos povos e, mais além disso consideraysmmtanto as
tradicdes quanto a infraestrutura educativa e ifigateram obstaculos
para se atingir o desenvolvimento (SHARAFUDDIN, TP espirito
desse momento poderia corresponder ao modelotdaficcegundo os
modelos de comunicacéo publica da ciéficimqual seria caracterizado
pela dependéncia no grupo especialista que defineeose mostra,
como se mostra, ao mesmo tempo em que se assuneuessidades,
motivacdes e interesses do cidaddo, o qual ndats ®m certeza
quem é.

O segundo momento situa-se na década de 1980ve asienado
pela democratiza¢éo do conhecimento e o interesaeqoe a ciéncia e
a tecnologia chegaram a todos os cidaddos, pratmraoe esses
conhecimentos se convertessem em parte da culagadiflerentes
paises. Este periodo esteve caracterizado por sTurdd mais
democratico, mas a nocdo de cultura que subjazrektéionada a

%2 Como ja assinalei no capitulo II, existem variosdeios de comunicacdo
publica da ciéncia; uma das propostas mais recatdsesobre este tema € o
trabalho de Lewenstein (2003), que distingue quammdelos: o modelo
deficitario, o contextual, a experiéncia leiga, pasticipativo. Uma boa sintese
desses modelos e de outros foi feita por Monicaahoz2005), agrupando-os
em dois modelos: deficitario (simples e complexdgmocratico. No entanto, é
importante mencionar que é dificil tentar ajuswnmdelos as situacdes que se
vivem em nossos contextos de popularizacdo, pois,foequéncia, 0s mesmos
estdo hibridados, além do fato de que tal ajuste d@ conta de relacGes
cognitivas, culturais e sociais proprias da edumal@ste capitulo, utilizo tais
modelos mais como ferramenta descritiva do quenaggtativa.
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necessidade de se transformar um povo “incultdd, spressuposto de
que o Unico conhecimento véalido € aquele provesigds ciéncias
(DAZA; ARBOLEDA, 2007). Do mesmo modo, este periodsta
marcado pelo surgimento de novas estratégias dégdigao articuladas
com a midia, tais como a apari¢cdo de paginas sidmeia nos jornais,
a emissdo de programas de televiséo, a criacéevitas e colecdes de
livros sobre ciéncia.

Alguns exemplos disso sdo o programa de teleVBifigsion y
formacion cientifico-tecnol6gicaemitido na Colémbia, o qual se
converteu na janela para difundir as atividades iagps por
COLCIENCIAS (OSPINA, 1998); no Brasil, estdo osgramas de TV
Nossa Ciénciaque teve 10 emissdes e o progra@bo Ciéncia
emitido desde 1984, bem como a revisténcia Hojepromovida pela
SBPC(MOREIRA; MASSARANI, 2002). No México, esta@acaolLa
Ciencia desde MéxicdojeLa Ciencia para Tododo Fondo de Cultura
Econdmica (TONDA, SANCHEZ; CHAVEZ, 2002). Na Venela a
revista cientifica juveniRetfCORDOVA, ALVAREZ; GONZALEZ,
2009). Esse momento também corresponde a influ@élcimovimento
inglésPublic Understanding of Science qual tenta reduzir a distancia
entre especialistas e leigos e promover a divulgadd pesquisas
cientificas para conseguir o apoio dos cidadaos.

Somado ao exposto anteriormente, essa década pmordes a
chegada dos primeiros museus de ciéncias e teia®ldgregiad.
Esses espacos tinham, e ainda alguns mantém, amdegnfluéncia da
visdo empirista da ciéncia, que se apoia em exengaocotidianidade
dos visitantes, especialmente fenbmenos que emaotvéisica. Nesse
sentido, Frank Oppenheimer, fundador &aploratorium de San
Francisco nos EUZ, escreve:

“Tém existido muitas tentativas de encurtar a
brecha entre especialistas e leigos, estas
implicaram livros, artigos de revistas, programas

% O primeiro museu de ciéncias e tecnologias foeat® Cultural Alfa criado
em Monterrey-México, em 1978 (BETANCOURT, 2002). beso do Brasil,
um dos primeiros museus foi Bspaco Ciéncia Vivano Rio de Janeiro,
fundado em 1982 (MOREIRA; MASSARANI, 2002); na Qoldia, o pioneiro

foi o Museo de la ciencia y el juegem Bogotéa, fundado em 1984 (LOZANO,
2005).

®Frank Oppenheimer é considerado o pioneir€igmcia & Mao(hands o}, e
sua fundacdo, dexploratorium de San Francisco, foi o paradigma para a
maioria dos centros interativos no mundo nas décded 970 e 1980.
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de televisdo e cursos de ciéncia na escolas. Mas
tais iniciativas, ainda que valiosas, estdo em
desvantagem porque carecem de apoio; requerem
dispositivos, elementos que as pessoas possam ver
e manipular, que mostrem fendmenos e que o
usuario possa ajustar a sua vontade. “Explicar a
ciéncia e a tecnologia sem esse tipo de apoio é
como ensinar alguém a nadar sem permitir-lhe
entrar na agua”’. (OPPENHEIMER, 1968, p. 206,
traducdo livre do autor).

Também nesse periodo surge o MINONhé International
Movement for a New MuseologyO Movimento Internacional por uma
Nova Museologipem 1985. Esse movimento trouxe uma nova proposta
de aproximacéo entre os museus e o cidadao, podéfende que estes
cenarios deveriam ser mais abertos e participationde o ponto de
referéncia ndo seriam os objetos, mas a comunidexsém, reforca-se
seu carater social. Dessa forma, a Declaracdo dbdQusobre os
principios basicos da Nova Museologia, retomandeaslusdes de
1972 da Mesa-Redonda em Santiago do Chile, enfa&zsdreita relacdo
gque os museus deveriam ter com seus meios soe@eOMIicos e
politicos e, portanto, propds situar o museu empdardas demandas das
comunidade.

Essa etapa estd marcada pela crise da década@ectBBecida
como a “década perdida” pelos paises da Américind,abh qual
produziu uma ruptura na confianca sobre a existédei um caminho
para o desenvolvimento enddgeno, dando lugar dicpslide ajuste,
estabilizacdo e abertura das economias (ALBORNCER7)1 Essa
situacdo significou na educagdo uma virada do sepdo estado a
I6gica da empresa, isto sob as premissas neokbgu& comecavam a
se incorporar nesse momento em todas as esferestatip na maioria
de paises da América Latina.

®*Da mesma maneira, a Declaracédo de Oaxtepec (Méeinp)984, no marco
do seminariaerritério-patriménio- comunidade: ecomuseus “o hem e seu
entorno” advertiu sobre a necessidade de participacéomarddade, tanto na
gestdo patrimonial quantouseisticae a utilizagdo disso como ferramenta do
desenvolvimento. Assim, na América Latina, por el os museus
comunitarios tiveram um grande desenvolvimento ixibb a partir da década
de 1980, atingindo atualmente mais de cem (100jtiitgdes desse tipo
(ARROYO; IBARRA; RAZO, 2011).
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Nesse sentido, como assinalei no Capitulo |, a adansrise da
educacdo e ao posicionamento das outras educagaesfqrmal e
informal) anunciadas por Coombs (1968) adicionasama crise
econdmica latino-americana da década de 1980 e naegoente
transformacéo educativa vivida na regido. Essa a#& educacéo foi
abordada principalmente como um problema econbmpms se
argumentava que os investimentos feitos para expandscola nao
significaram um crescimento econdémico, e consegquagtte se propds
uma reorganizacao dos recursos do Estado para peorama “escola
competitiva”, a0 mesmo tempo em que Se promoviamarges
alternativos a escola para suprir as dificuldadesse cenério
(MARTINEZ-BOOM, 2004).

Cabe apontar que com frequéncia a argumentacé@ ymdos
cenarios de PCT para se posicionarem como espagoadivo a escola
concentra-se em assinalar o carater extremamemtesdd dessa
instituicdo, com seus curriculos inflexiveis e cpouca ou nenhuma
estrutura para o ensino de ciéncias e tecnologgasaltando, assim, a
importancia de se construirem mais cenarios de pAa fortalecer a
educacdo. Essa situagdo converteu-se em um argument
autolegitimador, que levou os cenarios de PCT #cfgacado ativa na
politica educativa e/ou cientifica para justificar necessidade de
fortalecer iniciativas nesta direcdo, visando dafecer a educacgao(
BETANCOURT, 2002; HAMBURGER, 2007; MASSARANI;
MOREIRA, 2009; PEREZ-BUSTOS, 2009).

Essa perspectiva da PCT esteve marcada pelo maelfgditario
complexo que, segundo Lozano (2005), compartilhael@snentos
descritos para o deficitario, diferenciando-se eleshicamente por
incluir um componente educativo, enquanto propd@esguntar pelo
tipo de teméticas e conhecimento que o publico emhtomando-os
como ponto de partida para efetuar uma espéciaestielinentalizagéo
orientada a seguir contetdos.

O ultimo momento corresponde as duas Ultimas déadeld 990
e 2000, comecando no nascimento da Rede-POP apgalda
UNESCO. Este periodo é caracterizado pelo posigiento social e a
institucionalizagcdo da PCT com a aparicdo de pabtiespecificas,
como j& tinha dito no comecgo deste capitulo, bemocpela promogéo
de novas relacdes entre ciéncia-tecnologia-sookedddssa ordem de
ideias, foram introduzidos novos termos para desigs atividades de
PCT, tentado ressignificar a participacdo dos elifers publicos. A
partir desse olhar, parece que se rompe com a \dgAaiéncia
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inquestionavel, autdnoma, e inclusive se recont@ececessidade de
critica-la.

Desse modo, a retérica usada promove uma linguagmm
palavras tais como: apropriacdo, participacdo deedade, sociedade do
conhecimento, entre outras(COLCIENCIAS, 2005; CONAC
MEXICO, 2008; MCT-BRASIL, 2002). N&o obstante, essadanca da
linguagem em relagéo as atividades de PCT nadfisigiio abandono
de modelos deficitarios (DAZA; ARBOLEDA, 2007; NAWS
MARANDINO, 2009). Mesmo pensando em um modelo de#tam
de comunicagéo, palavras como divulgagdo, vulggiizgoopularizagdo
remetem semanticamente a situacdes deficitariasispo a introducéo
de novos termos, tal como apropriacdo social de&iziée da tecnologia
é lida como uma evidéncia das mudancas e transféaaajue sofreu a
PCT na regido (LOZANO, 2008).

Este periodo também estd marcada pela irrupcaoéocadd e
noventa das politicas da inovagdo. Essa nova oisggada novamente
nas economias desenvolvidas é implementada naimaierpaises da
América Latina, paradoxalmente com a escassez damiias da
inovacdo (ALBORNOZ, 2009). Situagdo que ja tinldosidentificada
por Sabato e Botana (1968), que apostaram pelagsasgpublicas para
conseguir fortalecer a fragilidade das inter-reémc@éntre o Estado, a
sociedade e a comunidade cientifica, propondo ui@ngumlo
configurado por trés atores chave: o governa estrutura produtive>
a infraestrutura cientifico-tecnoldgica. Curiosateero novo discurso
promovido na regido comecou a se articular com & R€ompanhado
da retdrica que propde que “sem apropriacdo dacieiéndo ha
inovacao”, assegurando que a apropriacdo sociataidecimento
cientifico e tecnoldgico daria condigbes que pdgsittam a inovacao
(COLCIENCIAS-COLOMBIA, 2010). Assim, inclusive cens
interativos como Maloka em Bogota trabalharam ngamizacéo e
formacdo de redes de empres&fioe o projetoSapiens Parkem
Floriandpolis-Brasil propde articular conceitosambnados a economia
da experiéncia, ao desenvolvimento sustentavelcenaergéncia das
ciéncias e das tecnologias para fomentar a formaggualificacéo de
pessoas, visando ao surgimento de novos empreantditie

%A Maloka foi a responsavel pela “red de empresarinsvadores’em Bogota.
E possivel encontrar maiores informagdes em: <httpgov.co/>.

E possivel encontrar mais informacdes em:
<http://lwww.sapienspark.com.br/>.



113

O percurso apresentado mostra elementos sobre
desenvolvimento de politicas cientificas e tecriok®) na América
Latina que ainda estdo em discussao, tais com@endéncia, a ideia
associada ao desenvolvimento como um processor,limea qual
existem paises que estdo atras e outros adiatdéyurm da sociedade
como um sistema tecnolégico onde € possivel ersontm UGnico
caminho para atingir o “sucesso”, a falta de reeoithento de formas
de pensamento produzidos e utilizados pelas comde#d que séo
vetores de conhecimento local (ALBORNOZ, 1997; VHBE 1987),
entre outros. No entanto, também apresenta comaoséiguram
relacbes implicitas que afetam os imaginarios, e®¢de mundo, e
relacdes entre sujeitos e conhecimentos.

Nesse sentido, a enquete publicada em 2003 solocepgéo
publica da ciéncia na Argentina, no Brasil, na BBpae no Uruguai
revelou um resultado interessante nos trés paBesntérica Latina,
pois dos mais de 90 por cento dos respondentescgnsideram
importante a participacdo em temas de ciéncia reokagia, menos de
7,5 por cento teve experiéncia de participacaivaf¥OGT; POLINO,
2003). Entéo, as perguntas seguem pertinentes:éqogapel da PCT
em nossos contextos? Como configura e/ou fortaledes imaginarios
de ciéncia e tecnologia? E possivel pensar naéexist de mdltiplas
popularizacdes dependendo do interesse dos atoues eptdo
envolvidos?

Tendo presente as articulacbes propostas anteritgme
assumindo um posicionamento a partir das relag@esia-tecnologia-
sociedade, a seguir desenvolvo alguns pontos aslescaos elementos
ilustrados, tentando apresentar os envolvimentesaquolitica cientifica
teria no campo da educacéo em ciéncia atuandcéatdas praticas de
PCT. Para situar a discussao, faco uma breve daéscdos atores
tradicionalmente presentes na PCT e, em seguidblepnatizo a nocao
de educacdo cientifica que estas abordagens immplica

4.4, ATORES E POPULARIZAGCOES

A partir da observacéo do percurso anterior, fiddemte que as
relacdes entre politica cientifica e PCT constrois& historicamente,
pois é possivel identificar mudancas e permanérgigscobrem um
amplo espectro no qual se fala em promover a @éac tecnologia
nacionais, procurando ganhar apoio publico e so@ala o
desenvolvimento desses conhecimentos, circunst@&acéateristica do
primeiro periodo da PCT. Em seguida, propde a deatinacdo dos
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conhecimentos cientificos e tecnolégicos e, core@gmente, associa-
se a inclusdo social. Enfim, chega a promocéo dasrelagbes entre
ciéncia-tecnologia-sociedade que tentam ressignificparticipacdo da
cidadania, incluindo aqui uma reflexdo que abaresdd uma
interpretacdo da cidadania como ator ndo formada,ancepcdes que a
assumem como um conglomerado de atores diverstisoErengajados
na sua realidade e no meio local, interlocutorgtifeos dos processos
de producao de conhecimento.

Entdo, parece que existe uma superacdo da idedsioglaque
supde a PCT como uma relacdo entre especialisezbadores e leigos
com o objetivo de comunicar, mostrar e informar.rtddo, isso
significa levar os conhecimentos cientificos e idmha sociedade toda
(TAGUENA; REGULES, 2003). Esta concepcdo reconheze
necessidade de um grupo de mediadores encarregadtiewar”
conhecimentos a uma sociedade “inexperta”, solesspposto de que a
vida dos cidadaos € “empobrecida’ pela falta doeheocimentos
cientificos e tecnoldgicos. Da mesma maneira, @xigha nocdo
implicita de que a ciéncia e a tecnologia intriaseente sdo benéficas e
estdo isentas de interesses politicos, econéngnoti®, outros. Seguindo
essa linha de envolvimento, uma maior exposicadopaasamento
cientifico conduziria a sua maior aceitacdo e apoio

Assim, se fizermos um rastreamento dos trés atques
promoveram historicamente as préaticas de PCT (culade cientifica,
mediadores e Estado), encontramos elementos chsvengrcam as
dinamicas da PCT até este momento (PEREZ-BUS&0S&, 2012).
Dessa maneira, no caso despecialistagcomunidade cientifica), este
grupo desempenhou um papel importante na institatizacao da PCT,
tanto pelo desenvolvimento de programas e a proondeanstituicoes
dedicadas a estes terfffagjuanto pela gestéo financeira e politica para
conseguir sua insercdo na politica cientifica difsrehtes paises da
regido. A maioria das iniciativas promovidas paeegupo de atores
estiveram marcadas, inicialmente, por um modeloicitiio de
comunicagdo (LOZANO, 2005), no qual o publico é camente
receptor do “conhecimento”, como assinalado antesate.

Em relacdo aomediadoresverifica-se que 0 mesmo é um grupo
relativamente recente, uma vez que seu posiciortan@msolida-se
gracas a diversificacdo de estratégias e o surgimexponencial de

® Como exemplo disso, estédo, entre outros: MalokéBegota-Colémbia que
foi promovida pela ACAC, e no Brasil a EXPOTEC eutada com a reunido
anual da Sociedade Brasileira para o Progressoétei@ (SBPC).
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museus para a segunda etapa descrita da PCT. oo, identifica
a necessidade de profissionalizar seu traBalbo inclusive, criam
organizacdes como aconteceu no México com a Salgelfexicana
para a Divulgacédo da Ciéncia e a Técnica (SOMEDICSflada em
1986. Contudo, isto ndo significou na pratica aemalizacdo de um
discurso que promovesse a participacao, pois vdliess atividades
desenvolvidas por estes mediadores em museus segietadas por
um modelo deficitario de comunicacdo (PEREZ-BUSTQ®09;

NAVAS, 2008; DAZA; ARBOLEDA, 2007).

Fechando esse triangulo, estariBstadg que atua por meio dos
MCT e CONACYT desempenhando um papel normativorpeio das
politicas que orientam, regulam e apoiam as ifgatde PCT. No
entanto, somado a participagdo explicita esta wggao implicita por
meio do desenvolvimento de exposi¢cdes e inclusiwrestrucdo de
museus para socializar e comunicar atividadeszestds por entidades
governamentais, como é o casoEkhibicion Monetaria Interactivao
Banco da Republica da Coldmbia em Bogota ou a@dhfiaje a la
Antartida no museuEspacio Cienciano Uruguai patrocinada pelo
Instituto Antartico Uruguaio pertencente ao Minigtéde Defesa desse
pais.

Seguindo a descri¢do anterior, as questdes querswsgo: qual
seria 0 papel de outros atores como a sociedadenesses processos
de PCT? E, consequentemente, seria possivel quesoatores
tradicionalmente n&o reconhecidos pelos sisten@Eermas de ciéncia e
tecnologia desenvolvessem praticas de PCT? Essagunpes
permitiiam identificar os matizes que teriam o®gessos de PCT
dependendo do ator que o promovesse, pois esteguandiferentes
relacbes de poder entre os sujeitos e 0s conhemisngune circulam
(cientificos, tradicionais, produto da pratica, iéin, etc.). Nesse
caminho de reflex&o, se reconhecemos a sociedatieasho um grupo
que potencialmente poderia mobilizar-se, inforngares interessar-se
pelas dindmicas que envolvem conhecimentos cieosife técnicos,
poderiamos identificar processos de apropriaca@lsda ciéncia que
foram invisibilizados pelas dindmicas estabilizada$?CT do triangulo
formado por especialistas, mediadores e Estado.

®Em 2011, celebrou-se na cidade de Campinas-Brasilll aReunido de
Popularizacdo da Ciéncia e a Tecnologia da Amékatna e do Caribe
REDPOP. O tema central da reunido fétrofissionalizacdo do trabalho de
divulgacao cientifica’
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Este olhar também se aplicaria para o grupo de esapos, 0
gual cada vez mais se apresenta como protagoeistasdorocessos. De
fato, uma recente pesquisa desenvolvida na Colbibidificou, além
dos trés atores tradicionais (especialistas, metiad e estado), a
empresa privada e a sociedade civii como atoresngioves de
processos de PCT (PEREZ-BUST@S$ al 2012). Se olharmos os
grupos da empresa privada e da sociedade nesspegqiag,
verificamos que:

* A empresa privada € um ator que timidamente veningd
espaco, mas cada vez é mais visivel sua presengeessidade

devido aos problemas econémicos que tém algunsc@Espa

dedicados a PCT por causa da impossibilidade
autofinanciamento com as entradas do publico eeosrsos
governamentais (abordo essa situacdo no capitulp Bla
aparicdo e posicionamento correspondem a etaphdin&CT
articulam-se com as promovidas politicas da inovaed a
chamada responsabilidade social empresarial. Eps® aa
empresa significa para os espacos de PCT, espenigimuseus,
a realizacdo de materiais e exposi¢cbes direcionaasnuitos
casos, aos futuros clientes alvo de tais empresa® acontece
no Papalote Museo de los nifla® México, onde &ValMarttem
um minimercado para criangas, @entro Interativo Malokam
Bogota onde a empre§ss Natural S.A. E. S. Rem um espaco
sobre energia, ou no muskEsgpacio Cienciano Uruguai onde a
empresa Nestlé tem uma exposicdo sobre nutricAaNER-
AVELLANEDA,; VON LINSINGEN, 2011). Esse ator evideiac
os multiplos sentidos (interesses) que teria a REM como a
sua ndo neutralidade, embora muitas vezes sejsempaela como
boa e inevitavelmente benéfica. Esta situacdo pareaoborar
as criticas de varios autores (BAZIN, 1997; FAYARIR99;
MICHAEL, 1998) que identificam que muitos dessgzsagss de
PCT estdo mais préximos do consumo do que da edliicac

* No que diz respeito a sociedade civil, esta foombecida
tradicionalmente como beneficiaria da PCT, as veza®o

“menor de idade”, a qual era preciso educar pam pudesse
participar e exercer a cidadania, ao passo queugnmsocasos era
considerada receptora passiva dos beneficios dmizi®@ da
tecnologia. Nao obstante, existem iniciativas gaej contar com

de
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a presenca de “especialistas” ou “mediadores”, rdedeem
atividades de PCT na medida em que uma comuniddolenia-

se, educa e mobiliza-se frente a uma situacdo gue t
implicacdes técnicas e cientificas. Exemplo disadréd Juvenil
Territério Sur na Colémbia, a qual estd configurada por um
grupo de jovens organizados com o objetivo de foamgr e
promover politicas que enfrentem as causas da ialeigio
ambiental na bacia ddo Tunjuelita um dos principais rios de
Bogota (SANCHEZ; VELEZ, 2010).

Estas dinamicas ajudariam no entendimento de umwa macao
de apropriacdo social da ciéncia, mais proximardesgdes dialogico-
transformadoras propostas por Freire (1977, 2G5$, tal apropriacdo
implicaria trocar, combinar e/ou pdr em dialogoedidhtes tipos de
conhecimentos, dos quais a ciéncia e a tecnolagistituem uma parte
fundamental do feixe de possibilidades, mas ndacaddade, com o
objetivo de incidir sobre um problema do entornssé&circunstancia
reconfigura as dindmicas de negociacdo entre @sljeicom
conhecimentos e saberes cientificos e nédo ciesgifieste novo olhar
explicita a articulagédo entre PCT e educacéo, réidaem que localiza
a dimenséo do sujeito como elemento central e hem@enque esta em
jogo a construcdo de subjetividades. Nessa diragiopreendo que a
pratica educativa ndo estd restrita a escola, qmitrario, ela acontece
em interacfes educativas tanto formais quantorird e ndo formais
e, desse modo, depende de relacbes de negocidg@mdividuos e seu
meio, as quais se situam e inscrevem em um lugasa, aultura e uma
sociedade especificas.

Entdo, o educativo estaria articulado a compreem&aima
ciéncia e uma tecnologia que ultrapassa os cosceiigciplinares,
procurando problematizar as rela¢des de ordemlsogltural e politica
que se configuram em uma sociedade e situacadziadas. Ou seja, 0
educativo implica tanto um reconhecimento do smjeitseu ambiente
guanto seu potencial de reflexividade. No entadentifico que esta é
uma perspectiva desejavel, mas que nado correspasidecdes que
desenvolvem algumas propostas de PCT (MICHAEL, 1#3&ZIN,
1997; PEREZ-BUSTOS, 2010).
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4.5. REPENSAR AS ~F{ELA(;()ES ENTRE POLI'TICA CIENTIFICA
PCT: CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

Para terminar, proponho trés elementos que engloeamaneira
sucinta o dito até aqui. O primeiro estd relacionad dimensao
normativa e a prospectiva da politica que definem modelo de
sociedade que se quer alcancar. Nesse sentido, famamenta
importante para a analise dos envolvimentos daigaoltientifica sobre
a educacdo ¢ identificar qual € o ideal de socedps se persegue,
lembrando, como ja vimos, que as nocdes de desemerito e
progresso tém estado ancoradas a ideia de quermatjuns paises que
estdo atras e outros adiante, sob a leitura dasaessiedades como um
sistema tecnolégico onde seria possivel seguir sEmam Unico
caminho para atingir o “sucesso”. Isso significaordhecer que cada
ideia de desenvolvimento traz consigo uma ideieedigcacdo e, em
concordancia com essas ideias, “Nem todo estilotifimd serd
compativel com determinado estilo de sociedade” RBAVSKY,
1976, p. 14).

O segundo elemento esta articulado a maneira dernmeptar a
politica cientifica, que, para nosso caso, relacsm com a educacao
através dos programas e projetos da PCT. Assing seportante
reconhecer que a PCT € o resultado de um procegsar, iSSO Ndo se
faz apropriacdo do conhecimento cientifico e tefmjiob construindo
museus ou exibicdes somente, nem fazendo carélhesterial didatico.
Estes elementos sdo somente uma parte dos atanesag@samblagem
maior, constituida por mediagdes e interesses gueosfiguram em
uma sociedade, por isso ninguém apropria/educai@ngninguém se
educa a si mesmo, pelo contrario existe uma irieragletiva, seguindo
a ideia de diadlogo de Freire (2005). Assim sendoiasnecessario
compreender a relagdo dos atores (com interesgess@s) com seus
contextos (diversos também), desnaturalizando certtendimento
sobre esses processos de PCT que os supdem néupasgir daqui,
defendo a necessidade de se compreender o lugsiudeiacdo dessas
préticas, evidenciando a existéncia de multiplaaifasizacoes.

Finalmente, seria necessario compreender como s#éma
articulados os atores que configuram a politicarata na educacao, o
que tem relagdo com a compreensao de como sédiistriantém ou
transfere poder que se exerce quando se atuaaohbgdes de outros ou
se delimita seu campo de possibilidade (FOUCAUL®91). Isto
significa que ndo existe necessariamente uma cuafié@o direta entre
atores, mas sim um conjunto de relacdes de poderpgdem ser
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exercido a distancia em funcdo da possibilidadeagho de outros.
Assim, o poder ndo € algo que se possua ou segaatomantendo-se
fixo, mas que se constréi a partir de praticas icas de classificacao,
codificacao e pela elaboragcédo de cédigos que padebilizar-se e,
aparentemente, permanecem invariantes (planos, dategias,
medidas, teorias, exposicoes interativas, etc.).

Portanto, uma das formas de se exercer poder eraninarso
socio-técnico se da pela possibilidade que existesal visualizarem
objetos e ideias que permanecem conectados com oaijunto de
atores. Dessa maneira, é possivel o controle dafeadte a outros que
estdo distantes (LATOUR, 1998). Nessa linha de raemacdo, as
racionalidades que configuram os diferentes tipespdpularizagcbes
(imaginarios de ciéncia, ideias de desenvolvimettigrarquia de
conhecimentos, etc.), estdo carregadas de uma detristeracoes de
poder propiciadas a partir da politica cientifiaa,quais sdo colocadas
em negociagdo com diferentes atores sociais. Has& serve de
base para o entendimento de tais racionalidade® coradoras de
sentido e “educadoras” de maneiras de ver o mundo.

As discussdes apresentadas neste capitulo servesubdeato
para se compreenderem, de um lado, as dinAmicesastque atuam
sobre as praticas localizadas de PCT que se analisa estudos de
caso do Brasil e da Coldmbia e, de outro lado,es®nhecerem a
diversidade de praticas e a ndo neutralidade dasna® as quais se
situam mediadas pelas relacdes e interesses @s|iteacondmicos e
socioculturais, entre outros, presentes em um asgecifico.
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CAPITULO V

5. MUSEO DE LA CIENCIA Y EL JUEGO: EMPREENDER A
VIAGEM PARA iTACA 7

Este capitulo esta organizado em cinco partessggam: a
primeira apresenta as condicbes que permitiram rginsento e
estabelecimento ddMuseo de la Ciencia y el JuegMCJ) da
Universidad Nacional de Colombia segunda, lugar de enunciacgéo,
problematiza as relagfes e articulagbes que o M@figarou por conta
das influéncias recebidas tanto internas quantermes ao contexto de
surgimento. A terceira aborda os entendimentos ukemem relacdo ao
seu papel social, o design e os aparelhos. A gaaglisa, por meio de
um projeto do MCJ, como sdo aproveitados o0s resudgponiveis no
entorno para se configurar uma proposta alterndtévBopularizagédo de
Ciéncia e Tecnologia (PCT). Por fim, o capitulo esre com a
discussdo dos dados no processo de analise realieadom a
identificac@o de variaveis presentes no desenvehlimdas préaticas de
PCT consideradas.

5.1. SOBRE AS CONDICOES DE POSSIBILIDADE

Compreender as condi¢des que permitiram o surgaremiMCJ
implica perguntar-se por aquilo que fez possivehascimento do
cendrio. Isso propde reconhecer as traducbes ¢destmtos e
interpretagdes) que configuraram as aliancas/retagdm diferentes
atores e ideias internas e externas ao contextpualosurgiu o museu.
Nessa ldgica, identifico dois tipos de condicbes: @e carater
institucional e as relacionadas a circulagcéo diesde

" Todos os nomes das pessoas entrevistadas foramddsy mas, caso
necessario, indicarei o nome verdadeiro no texto.
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5.1.1. Condig¢Bes institucionais: estar na Universatle Nacional da
Colémbia te aproxima aos deusés

Universidad Nacional de Colombi@N) gracas ao interesse de
um grupo de professores, principalmente da fisismprometidos com
a PCT. Essa circunstancia fez com que existissglede inicio, uma
forte conexdo do museu com a docéncia, pois a agétov inicial para
construirem-se aparelhos interativos estava reladi as aulas de fisica
ministradas pelo grupo de professores. Circunstémegé permitiu uma
articulacdo entre as tematicas abordadas nas aulas espacgos
informais abertos pelos professores para apresersaus
experimentos/demonstracdes, tais como a sala dend&racdes, que
foi uma atividade realizada em espacgos improvisadoslirigida
principalmente aos professores do Departamento déncias
(BETANCOURT, 2006). Nesse momento, os temas e datilds
orientavam-se principalmente pelas aulas de oSeitag ondas do
professor Julian Betancourt.

A relacdo entre a docéncia e 0 museu era exphct ponto
que, nas avaliacOes feitas nos cursos, havia abdaprova um ditado
popular colombiano que dizEh juego largo hay desquit€dem jogo
longo ha desforr? (Entrevista Ulisses, Bogotd, julho de 2011). Esse
dito faz referéncia a possibilidade que tinhamstadantes de recuperar
as notas baixas. Tal “desforra” acontecia com thalsadesenvolvidos
para 0 museu, 0s quais, a maioria das vezes, amplic a construcéo de
aparelhos interativéd

Além das praticas de docéncia, que implicariam ypoica
importante para o MCJ, a universidade também oferespacos fisicos
para o desenvolvimento de atividades (sala de @qass oficina para
fabricacdo de aparelhos, e escritérios), condic@eadas pela

"0 professor Betancourt (nome veridico), reconhe®erg universidade existe
uma grande liberdade, fato que expressa da seguiareira “Estar na
universidade nacional te aproxima aos deuses ...upos@ os deuses podem
fazer o que quiserem” (Entrevista Betancourt, Bagdulho de 2011).

No Brasil, existe um ditado que também faz refeeé@cpaciéncia para se
conseguir a compensagao (desforra), “vinganca prato que se come frio”.

"% Os livros preferidos para eleger projetos de re@giio eram livros de fisica,
tais comoPhysics Demonstration Experiments de Harry F. Maifpublicado
em 1970), que, inclusive, possuia planos para lzagéo dos experimentos;
mais tarde, foi a colecéo de trés toraaploratorium cookbook: A construction
manual for exploratorium exhibit® primeiro livro foi publicado em 1975, o
segundo em 1980, e o terceiro em 1987)
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visibilidade e reconhecimento que rapidamente @prsEN as
atividades desenvolvidas pelos professores, poro noei sala de
demonstracdes e, posteriormente, pelas feiras &wiaj esta Ultima
orientada para o grande publico e com uma maioredade de
experimentos. Nesse sentido, o reitor de entdo,cdldralacios,
concedeu provisoriamente a cessao de uso das sntiga
salas para ginastica e dancas que estao na ComcisticA da UN(ver
Figura 6). O local ndo era apropriado para um musaufuncdo da
infraestrutura inadequada para a instalacdo de s{ms (altura,
iluminacao, etc’f. No entanto, esse espaco é a sede do MCJ desde
fevereiro de 1986 (BETANCOURT, 2006). Essas caristieas do
local obrigaram a adequacédo das exposicOes/aparelhtn para evitar

0 uso de computadores quanto construir aparelhespgumitiriam a
visibilidade no pequeno espaco da sala. Talvez astanstancia seja
uma das motivacdes para o desenvolvimento da peopes Caixa
Branca do MCJ, que abordo mais adiante.

Figura 6 - Sala do Museo de la ciencia y el juego(BETANCOURT,
2012)

e

I W mpa, -

™ Entre outros aspectos, a altura do teto é baixgecausa problemas de
circulacdo de ar e acusticos. Além disso, o baralh@xterior, causado pelos
gritos tanto dos jogadores quanto dos espectagogedpes das bolas, afeta o
conforto dos visitantes da sala do MCJ.
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Inicialmente, as intera¢gfes entre a administragéioriversidade
e 0 museu estiveram caracterizadas por relagdescoidianca
(informais), que permitiam o uso de espacos fisidosracdo de tempo
de professores, e desenvolvimento de atividades name da
universidade, tudo isso sem que 0 museu fizesse garum programa
ou projeto, pois este ndo aparecia em nenhum oggama da
universidade até 1989, quando o MCJ converteu-gialafente em
parte do Departamento de Ciéncias. Essas situa¢agdém
significaram a articulacdo de diferentes atoresasrimento do museu.
De um lado, o grupo de professores e estudantesaqiguraram um
contrato didatico, em termos de Brousseau (20030 pxistia um
conjunto de acordos explicitos e implicitos nosesiadministrados que
permitram o0 apoio ao museu (recuperacdo de adekac
reconhecimento do trabalho dos estudantes no nmum®o parte do
processo de ensino-aprendizagem, entre outrosaoie outro lado,
a UN aproveitava como extensao e divulgacao aglaties realizadas
pelo museu, pois, assim, os professores apresentra experiéncia
em multiplos cenérios, em nome da universidads, camo: a feira
Didacta Interamerican@&m maio de 1985 promovida pelo Ministério de
Educacdo da Colédmbia, participacdo em feiras évééstde cidades
vizinhas a Bogota, e, inclusive, a criacdo de dodisos sobre teméaticas
cientificas para professores de ensino fundamemtal médio
(BETANCOURT, 1985).

As dindmicas até aqui assinaladas permitiram eagi@imitem
certas condi¢fes para a existéncia do MCJ. Esteasm do professor
Julidn Betancourt que foi dispensado da docéncim gracarregar-se da
diretoria do museu. Da mesma forma, ainda que esnplinadequada
para algumas atividades, a universidade provéaeistiutura fisica para
o funcionamento do cenério (escritérios, sala dmsixdes do museu,
oficina, adega para materiais, entre outros). Alisso, pertencer a
maior universidade da Coldmbia oferece as condigées que 0 museu
conte com recursos humanos formados tanto paraltieatnele quanto
para assessora-lo. Este fato € patente nos estfiggoBequentemente
abre o museu para diferentes perfis de estudaatéftichos semestres,
convertendo-o em um espaco de formagdo para essEsS|
profissionais. Contudo, tal possibilidade de trabalpermite o
pagamento de salarios baixos e a flexibilizac&orkbpois, devido ao
regulamento da Universidade, sé é possivel contpssoas externas
com contratos de prestacdo de servigo, 0os quaendem de projetos e
recursos avalizados oficialmente. Consequentementéequente a
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rotatividade dos funcionérios, pois os mesmos peecem no MCJ
durante um periodo maximo de cinco anos (Entrelddittes, Bogot4,
julho de 2011).

Da mesma forma, atuar em nome da universidade dani
aproveitamento de seu bom nome (capital cultuealportanto, o MCJ
capitalizou e capitaliza esse reconhecimento nerdedvimento de
diferentes projetos com instituicdes publiasral respaldo da UN
implica também uma autonomia para decidir o querfazo que ndo
fazer e, em consequéncia, “blindar” o MCJ do empuao
mercantilizagdo, que levou a PCT, em alguns casss, converter em
uma estratégia alternativa de marketing (FRANCO-RMANEDA,;
Von LINSINGEN, 2011). Porém, essa autonomia temligago para o
MCJ contar com a mesma sala de exposi¢cdes pordadéts anos (200
m?), razdo pela qual teve que ampliar seu campo #e agavés de
exposicdes itinerantes, feiras de ciéncia, mateatidftico, etc., que
superaram as restricbes espaciais que ofereciavarsidade. Ou seja,
existiram circunstancias que obrigavam o0 museu greander
estratégias para conseguir sobreviver e que proMoc@rocessos de
reflexdo-acéo sobre o papel do museu em um enesmpecifico. Essas
alternativas sao analisadas com mais detalhe inza(parte deste texto.

Esse panorama mostra a contingéncia, ambivalérfcimiéidade
das aliancas que permitiram o surgimento do mukgs.dindmicas de
articulagdo com o entorno obrigaram a uma permanmegociagcdo com
diferentes tipos de atores e uma acomodacdo dagteopara suprir as
necessidades dos diferentes grupos de interesse. elidéncia os
processos de adaptacéo sociotécnica tanto noomtgranto no exterior
do museu (BIJKER; HUGHES; PINCH, 2001; LAW, 200Assim, o
MCJ passou de uma iniciativa didatica que visavéhonar as aulas
ministradas no Departamento de Ciéncias para umposgta que
procurava chegar a todos os cidaddos, situac&oimpkcou uma
mudanca nas atividades, aparelhos e tematicas susBgase modo,

® Desde seu nascimento, o0 MCJ desenvolveu varigstpsocom diferentes

instituic6es publicas. Cabe assinalar aqui o dedeinvento do programa RE-
CREO com o Ministério de Educacédo Colombiano nad&cle 1990, iniciativa

gue nasceu com a intencao de se converter em upr@sardidatica no interior
da UN e que conseguiu reunir uma grande quantididerofessores e
departamentos da universidade. Também estd a redeeguenos museus
chamada Liliput formada por 17 museus, dentre wesnuseu na Venezuela e
outro no Equador. Essa iniciativa recebeu apoiosna fase inicial de

Colciencias (BETANCOURT, 2003).
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foram incluidas atividades como as bolhas de safifantes, alguns
experimentos inspirados nBxploratorium (Lissajous, Chladni plate,
Atividades com espelhos, entre outros.), e, coregggmente, surgiu a
necessidade de se pensarem 0s processos de mediagabzacdo de
novas atividades e o desenvolvimento de novas ieasatetc. Em

consequéncia, o estabelecimento do museu abriu eamunto de

problemas que deviam ser resolvidos para manteeemssaliancas
articuladas e o funcionamento do museu em um ctunéspecifico.

5.1.2. A circulagéo de ideias: outra das condicogsie possibilitam o
estabelecimento do museu

As décadas de 1970 e 1980 estiveram marcadas pela
implementagdo na Colédmbia da tecnologia educativaual estava
relacionada a chamada crise da educac¢do que iraompecontexto
mundial na primeira metade da década de 1970.riBal @ssinalava que
existia uma desarticulagdo nos sistemas escolagssumas relacoes
externas e internas; dessa forma, identificavaudades estruturais
que cobririam o social, 0 econdmico, 0 ensino, axfegsores, e a
populagdo em geral (COOMBS, 1971).

O centro da critica esteve dirigido & escola e reine. Desse
modo, assinalava-se, por uma parte, a ineficiéacimprodutividade
desta instituicdo, e por outra parte, questionasenos programas e
métodos de ensino, considerados tradicionais elaibso Portanto, a
crise colocou a solucdo no componente tecnolégicbotna escola
quanto na educacdo em geral. Com isso, procurgugsgrar as formas
tradicionais de ensino, aspecto que se entendiao camcausa
fundamental da crise. Assim, tratava-se de intiodumdancas com a
incorporacdo de meios de comunicagdo (radio e isdlev
principalmente), e posteriormente tais alternatitasnolégicas se
dirigiram também aos processos educativos. Situgg@&oimplicava a
transformacao do papel da escola e do professisrrguuzia o ensino a
um processo de instrucdo, e colocava como centroprdocesso
educativo a aprendizagem. De fato, existia umad@ivido trabalho, de
um lado, o0s especialistas encarregados do planejamea
administracdo, e o desenho curricular, e do owdo,l 0s professores
responsaveis pela aplicagdo e desenvolvimento dasiculos
(MARTINEZ-BOOM; NOGUERA; CASTRO, 2003).

Em resposta ao programa oficial da tecnologia dtacaasce,
em 1982, na Colédmbia, o chamado movimento pedagogiomovido
por professores de educacdo fundamental e médim, doeno por
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pesquisadores em educacgdo. Esses educadores pramaliscussoes
sobre a tarefa docente: o ensino. Dessa formasdh&stavam contra o
desenho instrucional, mas também contra o que iisglicava, a
transferéncia através de organismos multinaciodeisooperacédo de
produtos tecnolégicos prontos para a implemenficde uma
consequente desvalorizacdo do papel do profeskmeasino.

Esse deslocamento do ensino para a aprendizagemnfai
circunstancia propicia para o surgimento de iri@at baseadas
principalmente nos aparelhos, como no caso dosusupge usavam
esses artefatos como meio para a aprendizagemié&tasas. Nesse
sentido, a crise da educacdo foi e é usada cortificats/a para suas
atividades e, consequentemente, os promotoressdiegsativas nao se
relacionavam a escola porque a importancia da eéacécaria no
conhecimento dos conteldos e na sua comunicagan, I[B0S Processos
de ensino. Razao pela qual, o posicionamento dasaedes ndo formal
e informal, em fung¢éo dos programas educativosad®rda televisao,
dos kits de materiais e livros para autoaprendimagec., no contexto
da tecnologia educativa, parecia o espaco de algal dos novos
museus.

Um dos epicentros da discussdo sobre a educac&ipldmbia,
foi a UN, principalmente no Departamento de Cié&najae, naquele
momento, contava com um grupo de intelectuais ouengveram
discussbes sobre as ciéncias e a educacao e stnpapciedade, além
de gerar espacos de encontro e reflexdo, tais @wrimmado Grupo
Federicl’, a Sociedad Colombina de Epistemoldfiaa revista
Naturaleza, Educacién y Ciencieditada entre 1981 e 1991. Nesse
ambiente, circularam discussbes que configurarantoaspreensdes
sobre a PCT na Colémbia, e que se pode entender agrimérdio do
conceito de Apropriacdo Social da ciéncia e da dlegia (POSADAet

’® Esse programa inscrevia-se dentro do Projeto Madibnal de Tecnologia
Educativa (PMTE), que foi promovido pela OEA.

""No final da década de 1970, na UN, ao redor dcepsafr do departamento de
ciéncias, Carlo Federici, formou-se um grupo degpisa sobre o ensino das
ciéncias. Esse grupo participou ativamente na d&im sobre a reforma
educativa feita na Colémbia no final da década@# 1decreto 1419 de 1979
(chamada renovacdo curricular), e discutiu fortdmea concepc¢do da
Tecnologia Educativa. Essas discussfes conduziranm aposicionamento
critico em relagdo a uma "taylorizacdo da educaedd"consequente perda de
autonomia dos professores.

78 Fundada com o auspicio de Colciencias no fiaalétada de 1970.
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al., 1995), surgido na década de 1990 e incorporadgoaitiica
cientifica colombiana na década de 2000(COLCIENC2Z®5).

Essas novas ideias sobre a relagcao ciéncia-pulpicmsiraram
substituir e tentar superar a nocao deficitaria qtee atribuida aos
termos “popularizacdo” e “divulgacdo da ciéncia’. donceito de
Apropriacdo Social define-se com base o texto deudla Elkana (1983)
publicado no boletim d&ociedad Colombiana de Epistemologigue
propde uma compreensdo da ciéncia como culturay diéso, tem
relacdo com o termApropriacdo Culturalque foi usado na época para
se referir a influéncia da ciéncia e da tecnolaggacultura, o que
implicaria uma determinada apropriacdo das ciénpelas pessoas
(BROMBERG, 1985; GRANES; BROMBERG, 1986). Abordagsise
termo em mais detalhes no capitulo VII.

Essas reflexdes e discussbes que se deram noofintui
departamento de ciéncias permearam o MCJ de nadltiphneiras. Esse
€ 0 caso das nocgdes de ciéncia como cultura (comgisiema cultural)
(ELKANA, 1983), ideias que o museu adaptou nas gsedfiexdes
museoldgicas, especificamente a proposta de —iclscdensa— de
Cliford Geertz (2003f, a qual foi apropriada como — leitura densa —
para se referir a necessidade de ampliar a dieelside interacbes dos
visitantes no espaco expositivo do museu, issocoljetivo de induzir
ou incitar diferentes interpretacbes ou leituras a®rdo com o0s
interesses dos diferentes publicos (BETANCOURT81.99

Outra discusséo que circulava na década de 1986 engrcou o
entendimento sobre PCT do museu foi publicada viataeNaturaleza,
Educacion y Culturaperiédico orientado a divulgagcéo cientifica que
procurava tornar acessivel ao publico ndo espeaifdi mas interessado
pelas ciéncias naturais, alguns problemas, comsceitesultados e
métodos dessas ciéncias (GRANESal, 1981). O nimero 4 dessa
revista incluiu, sob a forma de editorial, um tegzrito por Granés e
Bromberg (1986), intitulad® divulgacdo cientifica e a apropriacédo
cultural das ciéncidS. O texto propds, entre outras coisas, que 0s
agentes da divulgacao cientifica ndo podiam sesiderados como

"Geertz propde a nogdo de cultura como texto (urratesa de significacéo
socialmente estabelecida). Neste sentido, o papettdografo é fazer uma
descricdo densa, pois seu papel seria 0 de dedmmtreestruturas de
significacéo.

®Este documento foi inicialmente apresentado no étrseminario taller sobre
popularizacion de la ciencia y la tecnologia en Aio# Latina, realizado em

Cali, Colébmbia, de 17 a 21 de junho de 1985.
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transmissores neutros do conhecimento (transmitdeterminadas
imagens de ciéncia e papéis desses conhecimentosarsociedade) e,
por isso, orientavam processos de apropriacao ralltfambém
reconhecia que a divulgacéo cientifica era umaicarate mediacdo
cultural, que tenderia a cultivar uma maior recégdide pelos
conhecimentos cientificos, e brindaria as condicg@sa uma
apropriacao integral e mais compreensiva de aspdatmesma.

Em concordancia com essa nocdo de divulgacdo, fessar
Betancourt dirigiu uma solicitacdo em dezembro @#5lao entao reitor
da UN, pedindo uma sede para o MCJ. Nesse documemmimfessor
argumentava que:

“[...] ndo s6 nos tem preocupado gerar novas
perspectivas de trabalho, no marco as vezes
estreito da escola, sendo que nos tém interessado
mostrar a ciéncia como fenébmeno cultural, que
deve ser apropriado pelas pessoas, e para isso,
tentamos “tecer” algumas mediag¢Bes -culturais
para que tal apropriagdo seja possivel”
(BETANCOURT, 1985, traducdo livre do autor).

Nessa compreensdo, € clara a necessidade deagmsstirem os
limites da escola (uma educacéo para todos os&mdadcenario que se
considerava limitado e ineficiente para o ensine di&ncias. Desse
modo, o problema/necessidade a se resolver erarcpriggdo dos
conhecimentos cientificos pela populagéo, e a &olpgoposta era uma
medicao cultural que a garantisse, dentro de uendimhento da ciéncia
como um fendmeno cultural. Assim, o MCJ seria unfeaéstrutura
cultural cujo papel social era a mediacao entrentiecimento cientifico
(circunscrito principalmente a fisica) e outroo$pgle conhecimento. A
partir de entéo, essa iniciativa, que nasceu cairatégia didatica para
0 ensino da fisica na educacdo superior, buscariangpliar para a
sociedade toda.

Além disso, encontra-se a perspectiva educativandseu que
reconhece que o ato educativo é também um ato doativn. Com
esta orientacdo, argumenta-se que tanto a escal@ogo museu S&o
meios massivos de comunicacdo, mas na escolavsega o livio —
forma bidimensional — como meio basico de comudicaentanto que
Nno museu se usa a exposicdo interativa (aparelhf@gyma
tridimensional- (BETANCOURT, 2002). Essa perspectiialoga com
as reflexdes do grupo Federici que, usando oslfi@bale Habermas,
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argumentava que a melhora da educagdo escolar diepda uma
mudancga nas dindmicas de comunicacédo; portantthaamunicativa
orientada pela busca do entendimento era a congduiddeal para a
escola (FEDERICét al, 1984).

Em consequéncia, identifico que a existéncia desfl@sbes que
circularam no comeco do MCJ articulara-se a outosiponentes
(estudantes da universidade, espacos, artefatematinbs, etc.), que
permitiram a configuracdo do cenério, ou seja,ieTv de substrato
conceitual ao MCJ. Isso se evidéncia no seu posigiento frente a
PCT, a educacdo, a comunicacao e, desse modogegsesvdlvimentos
conceituais que estdo na base da proposta do Ei€&omo, a relagédo
entre o design e a comunicacao presente na pragmstasign de Caixa
Branca, as dindmicas de mediacao e recontextuddizas; educacéo, e o
modelo contextual baseado na compreensdo do mossu @M espaco
da acdo simbdlica (ANNIS, 1986). Mais adiante, dbars mesmo.

Reconheco que as condicbes abordadas anteriornsdite
centrais para compreender o nascimento do MCJ éuseionamento.
Tais condi¢cdes de possibilidade foram o fruto deamdicas de
articulacdo a UN onde nasceu o MCJ (docéncia, s&tenniversitaria,
disponibilidade de recursos humanos e fisicosya@@izac¢éo social da
instituicdo), bem como, as articuladas com disasssgdie circularam no
nascimento do museu sobre a divulgacéo das ciémpistemologia, e
educacao.

A segquir, discuto o lugar de enunciacdo dos atemeslvidos no
processo de design e construcdo dos aparelhoatimtesr do MCJ. A
partir daqui, proponho-me a identificar alguns imagos e
subjetividades presentes na configuracdo do musswaearticulacao
politica e ideoldgica com outros contextos.

5.2. OS SUJEITOS QUE ESTAO POR TRAS DO MUSEU: O ARG
DE ENUNCIACAO

Identifico que a tarefa de evidenciar as subjedides dos
designers e conceitualizadores ndo € uma tareila fats as mesmas
estdo constituidas por memorias, esquecimentos lacoes
socioculturais que configuram um sujeito (PECHEU88). No
entanto, apresento dois elementos que considerortampes para
evidenciar essas subjetividades. O primeiro refecke com o0s
referentes usados para configurar a proposta lirdciamuseu, 0 que
estaria em relagdo com a formagdo dos envolvidopronoesso. O
segundo, o entorno no qual nasce a proposta geygdses dos atores
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envolvidos na hora de construir os aparelhos e marte Esses
elementos ajudariam a compreender criticamente rdopde vista a
partir do qual tem sido construido o MCJ e suagsigpes.

Os referentes constituem-se em uma mistura de nesn(@as
referéncias com autor conhecido) e esquecimentdi@as que sao
apagadas e existe a ilusdo de criagdo absoluta)seumaterializam
permanentemente nas praticas. Desse modo, nem esé&mpossivel
identificar as suas origens e influéncias nos jpmsnentos do MCJ.
Contudo, identifico alguns referentes que estiverprasentes no
nascimento do museu e que permanecem como partetame das
suas compreensfes. Nessa dire¢do, talvez um deeentefls mais
importantes tenha relagcdo com as influéncias guebegam os museus
de ciéncias e tecnologias das pesquisas sobreoeammiandizagem da
ciéncia, nas décadas de 1970 e 1980, relacionadaspeender
fazendo(CAZELLI et al, 2002). Isso esteve materializado nas
publicagbes que circulavam na época tanto parauaaedo formal
guanto para a divulgacdo da ciéncia, as quais faramimportante
apoio para as atividades do museu e, portantoticorem-se como um
articulador entre os professores que promoveranCd BMas dinamicas
locais e globais.

Por exemplo, um dos referentes da época foi a ciddeevista
Scientific American que publicou uma sec¢do, entre 1978 a 1988,
intitulada The Amateur Scientiso cientista amadQr dedicada a
apresentar experimentos com materiais de baixoo coata que as
pessoas os replicassem em casa. Também estaveo d'lig Flying
Circus of Physics de Jearl Walkdeditor do cientista amador),
publicado em 1977 em espanhol pela editora Limogacstitulo de
Fisica recreativa: La feria ambulante de la fisidgdém disso, por conta
do interesse do professor Betancourt pelas boleasabdo, que usava
nos seus cursos de oscilacdes e ondas para anatigar outros temas,
0 comportamento de membranas oscilantes e perrsg&aiveram
presentes textos classicos da divulgacao cientéficao o livro Soap
Bubles and the forces wich mould theta Charles V. Boys, escrito em
1896 e traduzido para o espanhol sob o tiRdmpas de Jabén y las
fuerzas que las producépublicado em 1961).

Esses textos inscrevem-se em uma tradicao de @iggarieativa,
que surgiu principalmente na Europa no final dakéXVIll com o
interesse de recrear e divertir o publico ndo ealiga. Para isso, esses
livros costumavam empregar materiais acessive® gae os leitores
reproduzissem os experimentos, além de combinatuoagivo com a
diversdo (GARCIA-MOLINA, 2011). Adicionalmente, asam o0s
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livros do Exploratorium — Exploratorium Cookbook: A construction
manual for exploratorium exhibit,-es quais forneciam “receitas”—
planos de exposi¢cdes a ser reproduzidos. Nesse aasodientacio
educativa era explicita, e por isso existia umaoqurpacdo pela
coeréncia conceitual da exposicado (experimento) rgpeesentava o
fendmeno.

Essas referéncias foram apoio e inspiracdo paetiadades e
préticas de PCT do museu que surgia, fato evidevgeexperimentos e
exibicdes que o museu reproduziu comitha de luz(light island, que
pertence ao tomo Il d&xploratorium Cookbogkou oLissajous que
aparece ao tomo | da mesma colecdo com o noritaeheonograph e
na secdo dé¢he Amateur scientigte Scientific Americamo namero 5
de maio de 1965 (Entrevista Ulisses, Bogota, julleo2011). Essas
dindmicas de réplica articularam-se a uma noc¢adudeionamento
relacionada aos baixos recursos (materiais de dadosecucao, réplica
das exposicdes por parte dos usuarios, etc.),easdio (0 lidico como
elemento motivador), e a educag¢do. No entanto,fiseuwlltimo era
divertir e comunicar, pois a aprendizagem era @m@encomo um
possivel resultado e ndo como um objetivo da atted Assim,
combinam-se as ideias da ciéncia recreativa com anentacdo
EducomunicativdEducacdo-Comunicacao).

De fato, incorporou-se um elemento que fazia aameksses
componentes: o0 jogo. Este apareceu como um grarmtagpnista
depois do encontro entre os professores que teakmiih no MCJ e o
dramaturgo Enrique Vargas, entdo professor d&-UN professor
Vargas, depois de ter visitado uma feira de inogacéducativas
organizada em Corferi¥s pelo Ministério de Educacdo em 1984,
parabenizou os professores pelo projeto de jogesdugeriu revisar 0s
textos de Johan Huizinga e Roger Caillois. A paitissas conversas, o
jogo foi reconhecido como ferramenta chave parariac@o e a
descoberta nas praticas de PCT, por isso estasamte nas exposicdes
e atividades do MCJ, pois abria um espago para apuublicos
enfrentassem a aparente seriedade da ciéncia ipelond surgimento
dohomo ludens.

#Enrique Vargas é fundador da companhia Teatro siSémtidos que pesquisa
sobre a linguagem sensorial e. procura que asiedantre o artista, a obra e o
publico “guebrem” a barreira espacial que os separdo um elemento central
0 jogo.

# ocal de feiras em Bogota.
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Em consequéncia disso, segundo essa perspectiia pseciso
procurar nas salas de exposicdes um ambiente ldeidmersao, onde
as pessoas participantes, levadas pelo jogo, ooastr uma narrativa
lidica. Quer dizer, o jogo seria o articulador eéanalos processos de
PCT, porque permitia abordar diferentes publicdgrendentemente da
idade, conhecimentos e escolaridade (BETANCOURT,0320
BETANCOURT et al, 2011). Essas reflexdes sobre este novo
componente ndo eram novas no campo dos museusédeiasi e
tecnologias, pois 0 mesmo Oppenheimer (1972) difenge o
Exploratoriumera um espaco de jogpldyful placg ao reconhecer que
era através do jogo de invencdo e de repeticdo apueriancas
aprendiam. Desse modo, o novo componente sighiicautra
articulacdo com propostas que se desenvolviam emltédheo em
outros contextos.

Esses processos de adequacdo implicaram mudancas em
multiplos sentidos, materiais, melhoras constrgtidaptacdes, usos,
etc. Porém, ndo existia um questionamento sobmap@rtancia dos
conteudos, nem sobre a razéo de ser destes (PquéRé? Para qué?).
Portanto, a dimensao politica da PCT se encobrianpartancia da
“ciéncia pela ciéncia”; por conseguinte, existisautesarticulacdo entre
as necessidades das comunidades que se queria atvg contetudos
oferecidos. Nesse sentido, a importancia estaveacknna atividade em
si, e passavam a um segundo plano as dinamicaaissocilturais,
politicas e econbmicas articuladas com os conhetasetécnico-
cientificos. Como resultado, o status cientificantimoa-se e as praticas
dominantes da PCT ndo mudavam em suas bases fumd&ne

Além do assinalado, a década de 1980 na Coldbmhbevees
marcada pelo protagonismo sociopolitico, econénecanilitar dos

Y

atores armados a margem da>letircunstancia que intensificou a

#Nesse perfodo, existiu um protagonismo sociopol&iecondmico das méfias
do narcotréfico, caracterizado pelo terrorismo exraado e o surgimento do
que alguns chamam de “cultura do narcotrafico” (O, 2009). Também
nesse momento comegam processos de paz entre dp Estlombiano e as
guerrilhas comunistas que animaram o surgimentpadédos politicos, esse o
caso daJnion Patridtica (UP) que nasceu em 1985 no marco do processo de
paz promovido durante o governo do presidente &adisBetancourt, esse
partido estava integrado pelas FARC, o Partido Custes Colombiano, entre
outros setores de esquerda. No entanto, a UP ifpiikada pelo assassinato de
seus integrantes por agentes do estado colombiano grepos
paramilitares ligados a narcotraficantes e seteedireta, que acabaram com a
possibilidade de negociacdo com as FARC. Dessairmamssas dinamicas
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divisdo desse pais em rural e urbano (o rural ceimbvolo de atraso,
perigo e violéncia), e ratificou o centralismo fioti, econdmico e
cultural. Nesse panorama, 0 museu nasceu com ogitome realizar
exposicdes itinerantes por regides marginalizagesgréafica, social e
economicamente, razdo pela qual as premissas dgn destiveram
orientadas pelo baixo custo de producédo e trarspatém de facil
instalagéo, reproducédo e manutencdo. Essas prenfiizseam parte da
proposta de design de aparelhos chamada de Caiencadr
(BETANCOURT, 2008) a qual, como ja mencionado, restse
desarticulada das necessidades dos publicos e rcavesea nogéo
dominante da PCT. Nao obstante, tal ideia de (Bigaca propds uma
estratégia, que explicitava uma compreensdo deedad® na qual
estava inserido o museu, e, em concordancia coenedendimento,
introduziu uma estratégia que permitia descengmlias praticas
(chegando a lugares isolados, geogréfica, poléieconomicamente).
Tal estratégia significou uma mudanca nos aparethasma maior
consciéncia das suas intencionalidades. Mais a&jiaetomo esses
aspectos.

Este momento também esteve caracterizado por desisobre
as ciéncias, a educacdo e a societiagiee, como ja assinalei, foram
lideradas por um grupo de cientistas do DepartameatCiéncias da
UN cujas preocupacfes giravam em torno do cieistifioc na educacao
(FEDERIClet al, 1984), dos limites da escola(MOCKW@8&al, 1995) e
das relacdes entre conhecimento e comunicacdo (MCIKRANES;
CHARUM, 1986). Essa massa critica conseguiria résstia na
Colédmbia, quando se promoveu em 1989 o ano nacimaliéncia,
durante o governo do presidente Virgilio Barco. Talento de
divulgac@o permitiria posicionar a ciéncia e a t¢dmgia como
ferramentas indispensaveis para 0 desenvolvimertosaktiedade,
usando como principal estratégia a realizacéo idzejra Expocienci&®

associadas a interferéncia de mudltiplos fatores teres terminaram

complexizando o conflito colombiano caracterizaétapvioléncia generalizada,
e consequentemente afetando o funcionamento icisti@l e a vida cotidiana
das pessoas(CUBIDES, 2004; VASQUEZ, 1999)

#Estas discussdes foram especialmente importantasitduo mandato como
prefeito, em Bogotd, de Antanas Mockus entre 199998, que propbe um
grande programa de cultura cidada.

% Este é um evento anual realizado em Corferias-Bogjaical de feiras em

Bogotd), cujo propésito é o de que o setor produtas entidades publicas e
privadas, e a comunidade educativa apresentem a&urs;0os cientificos e

tecnolégicos.
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e o inicio do programa de atividades infantis eeffiz Cucli-Cuclf®,
ambos administrados pefesociacion Colombiana para el Avance de la
Ciencig ACAC) com recursos de Colciencias e o0 Ministérie d
Educacgéo. Nesse contexto, o jovem museu foi unagoaista tanto por
suas praticas de PCT quanto pelo saber-fazer dirhgaacumulado.

Assim, por exemplo, foi emblemética, pela espetamighde das
bolhas de sabéo, a exposicédo da seglmxgacienciachamada @azar
de las Brubujassendo uma das exposi¢cdes mais visitadas e ok&]o
mostraria seu potencial para atrair aos visitaoctes temas cientificos
(BETANCOURT, 2009). Essas atividades de PCT alaimase com a
politica cientifica tanto para seduzir e atrairpdblicos para a ciéncia
guanto para mostrar e “fazer propaganda” das uiggii¢s encarregadas
de administrar esses temas. Portanto, configutars@eovo sentido de
funcionamento do cenario articulando-se atividatiesrtidas, educacéo
e desenvolvimento do pais, tudo em sintonia coragaredo momento
da popularizagédo que descrevi no capitulo IV.

Em relacéo a formacgéo e interesse dos envolvidggouesso, é
importante assinalar que os museus de ciénciameldgias estiveram
influenciados pelo movimento de renovacao do enda®ciéncias no
marco da Guerra Fria (BEETLESTON# al, 1998). De fato, esses
espagcos nasceram como uma estratégia para levaociadade
informacdes e conhecimentos cientificos com a ¢&#ende que as
pessoas conseguissem entender situagfes que esiavaau cotidiano.
Por isso, o foco central dos museus de ciénciaerolbgias eram 0s
conceitos e fendmenos cientificos e, consequentemaesde seu
nascimento, a sua prioridade foram as ciéncias riexgetais, em
especial a fisica e a quimica. Nesse sentido, rdmnéidéncia que os
pioneiros desse tipo de cenarios foram, na sua rimaidisicos
experimentais.

O MCJ nédo é a excecao, pois os professores Jutéméeourt,
Gilberto Cediel, Efrain Barbosa e Fabio Coérdobag dpiciaram as
primeiras atividades do museu, o0s trés primeirop $&icos
experimentais de formagéo, entanto que o quartdréicp. Esse perfil
significou a descoberta de lugares comuns artioglasbm processos
que aconteciam em outras latitudes. Esse foi o dasdentificacdo que

80 programa Cucli-cucli esteve orientado as es@kas caracterizado por um
cartaz, uma apostila para as criancas e outra @apsofessor, atingindo
aproximadamente 45000 escolas. O projeto procueavauecer o trabalho
educativo mediante uma proposta de jogo com asiagrexatas, fisicas,
naturais, e sociais.
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teve o professor Betancourt com os experimento®dsimativos usados
para a divulgacao pelo professor Héctor Riverog&epesquisador do
Instituto de Fisica daUniversidad Nacional Auténomae México
(UNAM)¥ e a familiaridade com os aparelhos desenvolvidiels
Exploratorium em especial nos livrdsxploratoriumCookbook

Deste modo, é compreensivel que as primeiras \ed®eMCJ
fossem, em geral, as adapta¢gBes dos cursos dagdgsile ondas que o
professor Betancourt ministrava, bem como a répéioéo de aparelhos
feitos pelo professor Riverda(hélice magicalos anillos danzantesa
varilla que silba entre outrodfquanto dos livros ddExploratorium
(Entrevista Ulisses, Bogota, julho de 2011). Essmjunto de
articulacdes significaram importantes referentea pagprojeto inicial do
MCJ, pois os pioneiros se reconheciam em sintamia dindmicas que
aconteciam em outros contextos e, simultaneamecwestruiam
aliancas que tentavam estabilizar um papel so@eh @ museu na
sociedade na qual estava inserido(PINCH; BIJKER1}0

No entanto, 0 panorama associado as ciéncias meeis que
marcaram o inicio do museu (décadas de 1980 e 1®2@&p a pouco
foi mudando com a chegada de estudantes e jovefisspynais com
perfis relacionados as ciéncias humanas (princiatien sociologos e
antropdlogodf, que complementaram e promoveram abordagens
tematicas relacionadas com problemas ambientaigjémero e a
diversidade sexual, os valores humanos, a convagéentre outras
tematicas (Entrevista Morfeo, Bogota, julho de J0IHssas novas
competéncias permitiram uma maior articulagcdo cemmecessidades
dos diferentes contextos colombianos, caracterez@do problemas de
desigualdade social, politica e econdmica, poisasaadministracdes
locais e nacionais deram prioridade a essas praélilas por meio do
financiamento de materiais e atividades.

80 professor Betancourt fez um estagio de pesquisa980, no seu mestrado,
no laboratério de crescimento de cristais do lmstitle Fisica da UNAM.
8Esses nomes foram colocados no MCJ. A charhélige magica uma hélice
unida por um prego no extremo de um pau redondoearaixes, que permite
sua rotacdo e que, ao ser esfregado, produz goosnpio da hélice. Os
chamadosanillos danzantesdo anéis que levitam por causa de uma forca
eletromotriz produzida por um campo magnético imbuzE aVarilla que silba

€ uma barra de metal que produz vibragdes e ceoiws ja que a mao desliza
fortemente a mesma.

¥\varios destes estudantes chegaram ao MCJ atravésrsto de museus que o
professor Betancourt ministrou a partir do ano 20B§sa é uma disciplina
opcional na qual qualquer estudante da universigade se inscrever.
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Esse tipo de praticas de PCT abordam tematicasatjugiram
uma especial importancia no contexto colombianocpasa do conflito
armado; talvez por isso as instituicbes governaaergejam um dos
principais grupos de interesse do museu, pois @sd#sicoes precisam
promover e visibilizar tais tematicas. Um bom exkengisso foi a mala
do MCJ,Teusaquillo, territério diverso e incluyenteujo contetdo foi
desenvolvido a partir de trés tematicasvidlher e GénergsMeio
Ambiente, e Expressfdsssa mala foi financiada pela prefeitura local
de Teusaquillp zona da cidade de Bogota caracterizada por unm fo
presenca das comunidades LGBT (Lésbicas, (gsexuais, €
Transgénero).

Ora, ter conseguido abrir esse novo campo na Cdddmb
significaria para o MCJ grandes esforcos tanto @atabilizar uma
nocao de funcionamento social do cenario quanim glarhar atores que
proveram recursos (tempo, dinheiro, etc.). Esssaip marcaria as
atividades do museu, caracterizadas pedbusqué’, o qual se
converteria em uma condi¢cdo para a construcao garelhos e para a
configuracdo de um discurso coerente com essansidncia. A partir
dessa perspectiva, as caracteristicas da ciérceativa se puseram em
jogo em outro sentido, porque, neste caso, 0s iaatele baixo custo e
as possibilidades de réplica e de manutencao pta gas usuarios sao
condicbes que estdo a base da subsisténcia do A§Siin, desde o
inicio, e ainda hoje, depois de quase 30 anosidtegia, 0 museu ndo
conta com disponibilidade econdmica para a sua teagéo e projecao,
razdo pela qual realiza uma gestdo permanentepiecéa de recursos
apoiada em uma administracdo austera, que é chanmaddCJ de
“economia de guerra” (Entrevista Ulisses, Bogaiéhg de 2011). Isso
se agrava devido ao papel burocratico (trAmites irastmativos
relacionados a convénios, orcamentos, contratacz&ongregados, etc.),
que o professor Betancourt deve realizar por sénico empregado
efetivo da universidade no museu.

Em consequéncia disso, essa dindmica implicou edestmeco
do MCJ na década de 1980, harmonizar docénciastigeedo e
extensdo com as dindmicas do museu animada pedtique que do
museu serviria para a pesquisa-docéncia, e 0 quEesiguisa serviria

%0 rebusque esta associado a um empreendiment@pessidade (baseado na
sobrevivéncia do museu), que implica o aproveitameacional dos recursos

disponiveis, o desenvolvimento de atividades deobausto de fabricacao,

manutengdo e instalagdo, e a articulagdo estratégim diferentes atores do
entorno onde esta inserido.
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para o museu? A busca por articular essas atiwdmeeconhecida
pelo professor Betancourt, quando recebeu em 1988roio Nacional
de Ciéncias Alejandro Angel Escobar (o reconhecimeientifico mais
prestigiado da Colémbia), por seus trabalhos decorento de cristais.
Ele reconheceu na entrega do galarddo que essdhtratte pesquisa
esteve marcado pelo espirito do jogo aprendido @d,Mo qual devia
em grande parte as honras recebidas (BETANCOURI7)20

Além disso, o0 museu teve de competir por recursos autras
iniciativas compreendidas como similares. Ess® fcaso ddviuseo de
los nifiosde Bogota promovido pelo ex-presidente colombBelisario
Betancourt, inspirado niluseo de los nifiode Caracagjue abriu suas
portas em 1987. O mesmo aconteceu com o0 surgimentoQ#mtro
Interativo Malokana década de 1990, instituicdo que seria privbisyi
por Colciencias como estratégia de apropriacdoalad ciéncia,
recebendo entre 1990 a 2004, 93% dos recursosaldssi para museus
de ciéncias e tecnologias na Coldmbia (DA&®Aal, 2006). Essa luta
permanente por sobreviver, que tem implicado tamtoa gestao
constante de recursos quanto uma administracdergécdos mesmos,
tem obrigado ao MCJ, por exemplo, a oferecer smldpaixos que,
consequentemente, tem gerado uma frequente malglida equipe.
Esse fato significou uma grande dificuldade pardomnacédo de
substitutos, raz&o pela qual o professor Betancdepis de 27 anos a
frente do MCJ, é uma pessoa imprescindivel pa@ @ssrio devido a
seu conhecimento, experiéncia, e reconhecimentialsdal situacdo
coloca o MCJ em uma encruzilhada pela iminenteeagadoria do seu
atual diretor e Unico professor titular vinculadonauseu.

*'0Os Museos de los nifioma América Latina constituem um fendmeno
interessante da propagacdo de um modelo de museweaato com o trabalho
social desenvolvido pelas primeiras damas, comoepemplo, dMuseo de los
nifios de Costa Rica (1994) promovido pela senhora Gl@ggarano de
Calderén, esposa do ex-presidente costarriquenHfaeR#éngel Calderon
Fournier, e dMuseo de los nifiode Guatemala (2000) promovido pela senhora
Patricia Escobar de Arzl, esposa do ex-presidemtemalteco Alvaro Arz
Irigoyen. Esses museus seguiram a referénciaVideseo de los nifiogle
Caracas, inaugurado em 1982, promovido pela seiimia Pietri de Caldera,
esposa do ex-presidente venezuelano Rafael Caldera.
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5.3. “O IMPORTANTE DO MUSEU E QUE VOCE DESCOBRE O
OUTRO": FLEXIBILIDADE INTERPRETATIVA.

Reconheco que o papel atribuido as atividades dseme,
portanto, ao museu em si, € uma contingéncia qums&troi social,
cultural e tecnologicamente (LAW, 2007). Em congemia disso, a
tarefa de projetar uma pratica/exposicdo necessani@ implica
construir um imaginario do contextin{scricdd no qual este novo
componente existe. Nesse sentido, argumento queCd parte da
identificagdo/entendimento de um problema, e, epagta, propde uma
solucdo consciente ou inconsciente nas suas @atec®CT. Assim, 0s
designers dessas praticas atuariam como educasloassvezes, como
sociologos aplicados na medida em quie-screvem um
contexto(AKRICH, 1997; CALLON, 1998). Dessa fornues, objetivos
do MCJ estao situados historicamente, pois seulaticcom o entorno
através de dinamicas problema/solucdo (PINCH; BRKE001). A
partir dessa perspectiva, a tarefa de analisar & iM@licariade-screver
os diferentes componentes que constituem seu fummiento. No
entanto, isso ndo é uma tarefa facil, porque “ogtst mudam com o
tempo devido a interagdo entre os diferentes aten@slvidos e as
condicdes do contexto (AKRICH, 1997).

Levando-se em conta o afirmado anteriormente, rscim&nto
do MCJ, era possivel identificar entendimentos es@ooblemas sociais
que o cenario potencialmente poderia enfrentar e@lasenvolvimento
das suas praticas. Desse modo, o MCJ foi animafio gligetivo de
mudar a atitude das pessoas frente a ciéncia, gobssuposto de que
existia uma sociedade empobrecida pela falta dothemimentos
cientificos e tecnoldgicos. Essa situacao era af@arente evidente pela
pouca motivacdo frente aos temas cientificos eotégitos, os quais
eram compreendidos pela maioria das pessoas cobpetivos”, mas
alheios e incompreensiveis, razdo pela qual semmgfava que essa
situagdo favorecia a irracionalidade (BETANCOU&Tal, 1985). Isso
se articula com o primeiro momento descrito da P@Tcapitulo IV,
marcado pela ideia da politica cientifica de eduear ciéncia e
tecnologia a populacdo para conseguir sua parni@ipanas decisdes
sobre estes temas, além de considerar que as aesettadicionais
eram um obstéculo para o desenvolvimento técnmatifico.

Nesse sentido, os professores do departamentsicke i quimica
gue promoveram o MCJ asseguravam que era possitral atitude
frente a ciéncia a partir do jogo com experimeutestificos (aparelhos
e exposicdes), pois estes poderiam oferecer una ¢limoravel para que
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as pessoas se familiarizassem com alguns aspewotificos e
superassem a crise de motivacdo (BETANCOWRAI, 1985). A partir
dessa problematica, o museu foi entendido como spage que
permitia a ampliacdo das representagfes, nestesmasa compreensao
das ciéncias e das tecnologias como patrimonioeitaht Assume-se,
entdo, que as dindmicas de aprendizagem em umaig&kp@conteciam
por meio de processos de construgdo/desenvolvimgateentido e
significado (BETANCOURT, 2007).

Na década de 1990, quando o MCJ desenvolveu ogmagRe-
Creo dirigido a educacdo formal, o museu assumia yoostura
educativa centrada no estudante como protagonistprocesso de
aprendizagem; portanto, concebia-se o0 aluno comustredor de
conhecimento, e produziram-se materiais que preaaradiminuir o
papel central do professor. Esse programa, findogialo Ministério de
Educacdo da Colémbia, articulou um conjunto hetmeg de
componentes: professores e diretoria da UN, dosedée educacdo
fundamental de diferentes partes da Coldombia, ma&tedidaticos,
cartilhas, etc. O papel do MCJ alinhava-se, deadn,lcom a melhoria
da educacdo que promovia o Ministério de Educagi@mbca. Por
outro, abria para a UN a possibilidade de constitoia empresa, razao
pela qual, o programa Re-Creo seria a demonstrdeague isso era
possivel. Porém, para o MCJ, o programa tambéra eportunidade de
fortalecer e ampliar as suas atividades, e, pa, i8® marco desse
projeto, foram construidas 150 exposi¢cbes que faaabase de trés
museus no interior da Colémbia.

A década de 1990 significou um periodo de grandecenento e
reconhecimento para o MCJ, situacdo que permitiuesgpansao por
meio da construcdo de pequenos museus em diferpafdss da
Coldmbia. Para isso, era necessario configurar umgao de
funcionamento que articulasse aparelhos, conteldas)hasse
problemas do entorno, publicos, entre outros elérserbessa forma,
um de seus principais componentes foi a propostadefegn de
exposicoes (aparelhos) chamada de Caixa Branaalgipcurava que
0s visitantes de uma exposicdo identificassemadidade ou efeito da
mesma e que tivessem acesso aos componentes eigmeEsamue
possibilitavam seu funcionamento.

Assim, as caracteristicas do design de Caixa Braadam: a
transparéncia (visualizagdo interna dos aparelbos, incide sobre a
transparéncia do espaco expositivo); facil expkoag visual
(componentes, partes mdveis, estrutura); intuigifodnas de uso (uso
intuitivo); e familiaridade (elementos presentesantexto proximo dos
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possiveis visitantes). Esta perspectiva de Caigamdr também propds
trés elementos orientadores: o primeiro que € fadarecer processos
de apreco pelo conhecimento cientiffcoao permitr uma
experimentacdo ativa e inteligivel com fendmenadsirasé proximos
aos visitantes. O segundo trata de facilitar a acdpi réplica dos
protétipos. E, finalmente, a transportabilidade dxposi¢cdes, que
permitiia ao museu chegar a regides isoladas dabnbia
(descentralizar o museu), assim como a populagbaiga renda.

Esses componentes sdo a base da compreensdo dgueCT
propde 0 museu e, por isso, estdo articulados cpasicionamento que
0 museu tem sobre os problemas de desigualdadeldeliia®, tais
como pouco acesso tanto a conhecimentos codificadodormacéo
quanto a infraestrutura cultural (exclusdo eduaatvcultural), bem
como trabalho mal remunerados (exclusdo econdmleacgal), entre
outros (BETANCOURTet al, 2011). Esse olhar sobre o design implica
que os aparelhos nunca sdo um produto terminad®,spoconcebem
como prototipos susceptiveis a melhorias e mudangassive, espera-
se que 0s mesmos possam ser mantidos e conseirialdes, sem a
necessidade de pessoas especializadas. Da mesnaa far fabricacdo
desses aparelhos, ndo se usa tecnologia complexssiderada
inadequada e desnecesséria, pois se acredita spdnipede a sua
replicacéo (Entrevista Aguia, Bogota, Julho de 3011

Em termos analiticos, a proposta de Caixa Branopdgr trés
scripts sobre os objetos (ver figura 7). No prime& area que ocupa a
exposicdo é de (um)fncom uma altura varidvel, o que facilita o
transporte e a adequacao aos espacos disponiveseghndo script, as
alturas, distncias e dimensdes para 0 uso saadasmpara meninos e

% O museu estard mais interessado na apreciacddédeiacdo que na
aprendizagem da mesma e, consequentemente, sdn@eeomais proximo a
comunicacdo que a educacdo (Entrevista UlissesptBogulho de 2011)
(BETANCOURT, 2002). Esse posicionamento é contitgyenparece depender
dos projetos que realiza; no entanto, nesse paagraanece que se rejeita a
compreensdo do museu a partir da educacgdo, a ausd prevengéo devido as
ideias que circulam no contexto colombiano sobescmla, baseadas em nogdes
de educacgao tradicional, livresca e autoritariangada também pelos discursos
da chamada crise da escola (COOMBS, 1971).

%Segundo o estudo feito em 2011 pelo Programa dgéeNaUnidas para o
Desenvolvimento (PNUD), a Coldmbia ocupa o posto e7 escaldo de
desenvolvimento humano, entre 187 paises; porémjuatar essa classificagcao
se levando em conta a desigualdade, perde 24 g&taD, 2011). O relatério
s6 apresenta dados de desigualdade de 129 paises.
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meninas entre 12 e 14 anos devido ao argumentaale maior nimero
de visitantes do museu é composto por jovens aéaadiHinalmente, no
terceiro script, a visibilidade e compreensdo derior da exposicao
(entranhas), obriga a construgdo de estruturas spuortem o0s
dispositivos de interacdo nas margens do espac@irnér® de

(um)1nt, além disso, este script condiciona o uso de tegiEs

mecanicas basicas (principalmente carpintaria almetanica).

Figura 7 - Aparatos interativos realizados no MCJ(BETANCOURT,
2009)
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Essas compressfes sobre 0 museu, o design e @oapséio
dindmicas, pois, por um lado, o museu (exposicad@)mémeio de
expressao que projeta simbolos a serem lidosphetados e vividos
pelos visitantes em uma “gramatica pré-projetadatisgografia), tudo
em aparente livre eleicdo. E, por outro lado, asgers/construtores
destas atividades estdo imersos em relacdes sapismedeiam, em
termos educativos, o processo de design/constragéisi (PEREZ-
BUSTOS; PRIETO; FRANCO-AVELLANEDA, 2012; SUCHMAN,
2007). Entdo, o museu poderia ser compreendido/ido muitas
maneiras tanto pelos visitantes quanto pelos difese atores
interessados nele.

De fato, isso acontece, por exemplo, no casoMistas del
Museo(Malas do Muselprojetadas na década de 2000: de um lado, a
equipe do MCJ constr6i uma exposicdo para ser ‘amal
(empacotada) em uma mala convencional de turistento-se em
conta a facilidade no transporte, o baixo custprdducéo e mantendo-
se uma légica museogréfica (BETANCOURT al, 2009). Mas, de
outro lado, quando esta mala era emprestada oddepara uma escola,
a leitura que poderiam fazer os professores, edlguato fazem, estava
associada ao material didatico como assinalam saldas designers do
MCJ (Entrevista Diva, Bogota, Julho de 2011). Nessetido, o
entendimento do funcionamento muda (flexibilidadterpretativa) e,
portanto, seus possiveis usos-funcionamentos podexer inesperados
para seus conceitualizadores iniciais, pois dependas articulacbes
com o entorno.

A seguir, analiso, por meio de um caso especifimmo se
configuram em diferentes dominios (conceitual, alpce espacial)
praticas alternativas no MCJ, reconhecendo que dsmende do
enfrentamento de novos problemas (situagbes detefiapara o
coletivo), razdo pela qual as mesmas estdo ad@sla processos de
conscientizacao/reflexividade no interior do museu.

5.4. PROPOSTAS ALTERNATIVAS: RESISTENCIA-
TRANSFORMACAO

Argumento que a configuracao de propostas alteaste PCT,
no museu, seria o resultado de um processo reflesobre um
problema, e implicaria, um maior nivel de consd#&sobre o papel que
desempenha o museu na transformac¢do/manutencamalsaciedade
especifica (FREIRE, 2005). A partir dessa perspgctainda que o
museu nascesse inspirado por um conjunto de erpier# reflexdes e
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discussbes, tais como a oficina de demonstracded®er Riveros no
México, a proposta ddExploratorium nos Estados Unidos, e as
discussoes sobre a divulgacdo, a educacgéo, e bgmpenhecimento
cientifico na sociedade que circulavam no contedtbmbiano no
nascimento do museu, esses componentes pouco @ [otam
adaptando-se, transformando-se e reconfigurandagép pela qual
fazem parte dos entendimentos atingidos sobre @ papgnuseu e a sua
contribuicdo para superar situacdes-problema cdilty@alas por um
coletivo.

Entendo como uma pratica alternativa de PCT, eatdel aos
museus, uma experiéncia que se distancia do pddramseu interativo
constituido por um conjunto de exposi¢Oes/artefaios envolvem
tecnologias e processos de alto custo (animacdescqaputador,
materiais e processos especiais, robotica, etcspesE aparelhos
interativos s@o construidos com a intencdo de foamar as relacdes
entre visitantes/participantes espontaffeescontetidos cientificos sob
um regime de experimentacdo que privilegia as @énexperimentais
como a fisica e a quimica (PANESE, 2007). Além ebbicOes, s&o
construidos grandes edificios para alojar essass&qes/aparelho, que,
para alguns autores como Leitdo e Albagli (1991madas atividades
de PCT, sao prédios que representam o orgulhoma@aexpressdes de
poderid®>. Desse modo, o alternativo constituir-se-ia poriomee
praticas situadas, que promovem espacos de intepEga a analise e
decodificacdo de problemas que envolvem conhecoratientificos e
tecnolégicos em uma sociedade especifica. Portastopraticas do
museu seriam susceptiveis de apropriacédo, transfdion e uso por
parte dos visitantes/participantes dependendo dessielades/situacfes
do entorno.

Nessa ordem de ideias, identifico que as Malas dseM seriam
um bom caso de andlise, pois seriam um exemplotelmdd sem

*Uma recente publicacéo do grupo de Educacdo enti@®em Espacos néo
Formais do MAST (COIMBRAet al, 2012) propde trés tipos de audiéncias
segundo a autonomia sociocultural para cenarid¥Gle a espontanea (publico
que decide livremente ir a estes espagos), a pnagla (principalmente
escolas), e a estimulada (os publicos que nundamisstes espagos). Além
disso, identifica que a audiéncia espontanea élggiada,pois para ela estédo
dirigidas a grande maioria de investigacdes edstolés de PCT.

*Nesta l6gica, estariam cenarios cobeoVilletteem Paris e Gcience Museum
em Londresno caso da América Latina estariam Maloka em Bgdduseo
Interativo Miradorem Santiago de Chile,Rapalote Museo del nifem Cidade
de México.
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costura” entre 0 museu e a sociedade ja que nstis explicitos tanto
0s posicionamentos do museu (politico, educatigoia etc.) quanto
0s interesses dos atores externos que as co-camstfasibilidade
institucional, promog¢édo de programas, custos,.eAs3im, poder-se-ia
identificar o papel que este cenario tem no coaoted qual esta
inserido. Além disso, as malas sdo uma estratégca @We exposicdes
itinerantes no contexto da América Latha

A seguir analiso a mala de astronorbiaa mirada al universo
que foi construida em 2009, no marco do ano intésnal da
astronomia.

5.4.1. As Malas do Museu

As Malas do Museu surgem, por um lado, como umatégia
para enfrentarem-se as dificuldades econémicasogM€J vivia nos
comecos da década de 2000 devidas a diminuicao rdetgs
(exposicoes itinerantes, constru¢cdo de museusiragée de material
didatico, etc.), periodo que corresponde ao nastor@eposicionamento
do Centro Interativo Malokacomo referente da PCT na Colémbia
(aprofundo tal ponto mais adiante). Por outro ladomalas foram uma
alternativa para levarem-se exposicoes a diferémgeses da geografia
colombiana, locais de acesso muito dificil por eatlgs altos custos de
transporte, seguros de viagem, montagem e instaldgs exposicoes
convenciona®¥. As malas tentaram descentralizar o museu, apoisad
na configuracdo de uma redelLifiput Red de Pequefios Museos del
Area Andina—, iniciativa criada em 2003 como uma estratégiaa par
unir/fortalecer os pequenos museus que o MCJ ajadoonstruir, em
diferentes regides da Coldmbia, na década de 1680 o apoio de
Colciencias e do Ministério de Educacao, entreasutrstituicbes. Esses
pequenos museus atuariam como “sedes” do MCJ naaneth que
desenvolveriam atividades com as malas, as empagstafariam
manutencao, etc.

% O MCJ recebeu pelo programa as Malas do Museuémipr Latino-
americano de Popularizacdo de Ciéncia e Tecnogi2011, reconhecimento
que concede a Rede-POP na América Latina e o Cayileetem o apoio da
UNESCO.

Somente o transporte de uma exposicdo de 200 m2 qastar, incluida a
embalagem, $3000 USD. Em alguns casos, 0S custasendam
exponencialmente, pois ndo existem rodovias, cotonatace com a regido do
Amazonas e parte da Orinoquia colombiana.
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A proposta desenvolvida consistiu em miniexposigdesterial
naodidatico}’, projetadas para serem transportadas em uma mala
convencional de turista de dimensées entre 703 cni. Assim, as
malas eram compostas por um conjunto de aparelhi@sativos,
cartazes (pecas gréficas que abordam diferentéditas da exposi¢éo),
manual de montagem e um “diario de bordo” parastegem-se as
observacdes e comentarios dos visitantes (verafigur

Figura 8 - Mala de Astronomia(Foto disponivel em:
http://www.cienciayjuego.com)
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As Malas do Museu transformaram-se em uma altemajue
permitiu suportar a crise econémica dos primeinnssada década de
2000. Mas do que isso, as malas poderiam serdma® uma proposta
politca do MCJ para chegar a comunidades isolatasal, e/ou
econdmica, e/ou geograficamente que ndo podemraaesieecursos do

98Segundo 0 MCJ, o material didatico ndo € usadceseslas, em parte, pela
responsabilidade que tem o professor de cuidalEmAlisso, esse s6 pode ser
usado em sala de aula, sem que seja possivel tedaebes entre a escola e a
sociedade. Por essas razfes, o0 MCJ decidiu fargererposi¢cdes procurando
configurar relacdes entre toda a comunidade edagBttrevista Ulisses,
Bogota, Julho de 2011).



147

museu. Nesse sentido, esses materiais e ferramsdadistribuidos,

usados, e inclusive transformados segundo os @seesedos coletivos
(cursos, atividades comunitarias, sensibilizacdobreso temas

controversos, etc.). Contudo, ainda que exista ssipiidade de

reproduzirem-se 0s materiais e eventualmente aflzgtéa nocdo

hegemobnica de PCT mantém-se, pois ndo existe ueteypacao em
compreenderem-se as situacdes e problemas do @mode as malas
sdo usadas. Portanto, definem-se tematicas eaatdsda partir de uma
nocao abstrata do outro.

5.4.2. O caso da mala de Astronomia: “Una mirada alniverso”

A mala de astronomia Yna mirada al universo desenvolvida
pelo MCJ fez parte de uma sala de aula mével derashid® (ver
figura 9), no &mbito de um programa maior chama@olembia vive la
ciencia vive la Astronomia. Esse programa surgiu motivado pelo ano
internacional da astronomia em 2009, com o apoi€dleiencias. O
objetivo que animou essa sala de aula mével era sedcontribuir a
construgcdo, a apropriacdo e a comunicacdo do comi®o na
Colémbia por meio do fortalecimento dos espacosadws formais
através de estratégias nao formais e informaisideagdo (MCJ, 2009).

Figura 9 - Sala de aula mével de astronomia (Disponivel em
http://www.cienciayjuego.com)

® A sala de aula mével é um caminhdo adaptado, @umite que se
administrem os cursos porque conta com uma aréanfee uma infraestrutura
de recursos técnicos (mobiliario, iluminagdo, endicionamento climatico).
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Para o desenvolvimento do projeto, Colciencias,astileranca
do entdo vice-diretor, configurou uma rede de astaenstituida pelo
Servico Nacional de Aprendizagem (SENR)que era responsavel por
prover a sala de aula mével e os recursos para @ msanutencao;
pela UN que, através do Observatorio Astrondmiccciotenl da
Colémbia, era encarregada da assessoria ciengifiessponsavel pela
realizacdo de um concurso-curso para professorgglee MCJ, que
assumiria o design e desenvolvimento dos contel@asfigurar essa
rede de atores implicou iniUmeras reunides de nag@eientre 0 SENA
e Colciencias, entre o observatério astrondmicomlkei€hcias, entre o
MCJ e Colciencias, e, obviamente, reunifes de tedamstituicdes
envolvidas. Em relacdo as negociagées com o SENKjeDcias teve
que “seduzir’ essa instituicao (interessar), poSENA ndo reconhecia
na astronomia uma tematica que correspondesseas®isjetivos. No
entanto, essa instituicdo havia se proposto a aamsua cobertura no
ano 2010, e, para isso, a sala de aula movel pofiertionar como uma
estratégia de publicidade para este tipo de angbidataprendizagem.
Assim, a sua articulagdo ao projeto de astronosteve animada pela
intencdo de fazer promocdo das suas salas de adleisme,
consequentemente, conseguir, em futuras oportusdadnaiores
inscricdes para os cursos de curta duracéo quecefse (COLOMBIA,
2010).

Esse olhar da sala de aula movel como estratégigsitididade
néo era exclusivo do SENA, pois Colciencias tambéeria divulgar as
suas atividades em lugares do interior da Colérminide sua atuacéo
era quase nula. Desse modo, as negocia¢fes iguelmeordaram as
dimensdes da imagem institucional, as metas dertcohee a presenca
na midia tanto local quanto nacional (Entrevistanéwa, Bogota,
Janeiro de 2012). Além da negociacdo da sala de propriamente
dita, era necessario despertar 0 interesse de sattaipazes de
desenvolver contetdo. Desse modo, o Observatéritomsnico
Nacional adjunto da UN parecia 0 s6cio natural gsta empreitada, e
por isso, Colciencias fez aproximagbes com esstuigio com o
objetivo de que a mesma se interessasse no pr@etoo resultado

19 nstituicsdio responsavel na Colémbia pela formagédigsional orientada &
incorporacdo das pessoas em atividades produtivas.

1990 SENA na Colémbia tem um programa de salas de radleeis para as
regibes do interior que, por razdes de infraestautndo podem aceder aos
programas regulares que a instituicéo oferece.
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dessa aproximacao, o Observatério envolveu-se ibaqgearticipar da
iniciativa de Colciencias dada a articulagédo dimtére a natureza do
projeto e seus objetivos institucionais. No entamssa instituicdo
reconhecia que nado contava com a experiéncia nem o8
conhecimentos necessérios para o0 desenvolvimentomdteriais
educativos exigidos pelo projeto. Portanto, o Olzdério propds a
participacdo do MCJ que tinha o conhecimento e@sfirutura para esse
tipo de atividade e que, além disso, facilitariatdsnites juridicos
porgue também pertencia & UN (somente seria preeiglizar um
convénio entre a UN e Colciencias).

Ainda que o processo d#teressamentbouvesse aparentemente
conseguido configurar as condi¢cfes que permitiamnoeco do projeto
da sala de aula mdvel, as pressdes externas @eatoitrdesejoso em se
articular a rede, dCentro Interativo Maloka foram muito fortes e
geraram dificuldades na estabilidade do projetojymmeste cenario tem
conseguido um amplo reconhecimento na Colémbia® fanit sua auto-
referenciacdo como epicentro da apropriacdo sqciahto pelo apoio
recebido especialmente de Colciencias na primeiézadh de
2000(DAZA et al, 2006). Maloka apresentou para Colciencias uma
ideia que propunha um desenvolvimento conjunto kjefm com o
MCJ (realizacdo de atividades, desenvolvimento ddenal, etc.),
proposta que seria apoiada inicialmente pelo Obgane Astrondmico
Nacional e Colciencias, que viam a Maloka como wm ls6cio para o
projeto. Contudo, a proposta foi fortemente recaspelo MCJ, pois
pela hipervisibilidade da Maloka na Colémbia argotoe que
cooptaria o projeto e, portanto, o0 grande publi@minaria
identificando o projeto como mais uma atividadesdemstituicat™
Assim, com a possibilidade de retiro do MCJ, a sfexifinal foi a de
deixar de fora a Maloka tanto pela aceitagédo doraegto da cooptacéo
quanto pela vantagem que oferecia o0 MCJ de apeao\eiinfraestrutura
instalada da rede Liliput de pequenos museus.

"De fato, a visibilidade de Maloka fez-se evidenteemquete de percepcéo
publica da ciéncia feita na Colédmbia em 2004 (CGHNCTIAS, 2005). A
mesma mostra como Maloka é o lugar mais reconhgmtlts docentes como
cenario propicio para a aprendizagem ludica e, éamlé identificada por estes
(docentes de educacdo fundamental e média) e pelpsesarios como a
instituicdo que liderou na Coldémbia a geracdo deheoimento cientifico e
tecnolégico, classificando-se acima de universidadais como Univalle,
Uniandes, PUJ, entre outras instituicdes que fgmsquisa.
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O panorama até aqui apresentado mostra uma vagieded
leituras sobre o papel que cumpriria a sala deradlel onde a mesma
seria usada, 0 que evidéncia a flexibilidade imttgtiva frente a seu
funcionamento (publicidade, visibilidade instituta, motivagédo para a
aprendizagem da astronomia, etc.). Além disso,ti@is nocdes
diferenciadas do problema que a sala de aula ¢afi@r{presenca do
estado, inclusdo social, aumento da demanda des¢utvulgacéo de
conhecimentos astrondémicos), 0s quais estavamuladios aos
interesses de cada ator envolvido (BIJKER; HUGHEIBICH, 2001).
Dessa maneira, a dimensdo educativa do projetdeestadiada pelos
entendimentos do papel que desempenharia tanta a@esaula moével
quanto a mala nos diferentes contextos de usoprsequentemente,
pelo conjunto de interesses articulados que desacordicdes para o
funcionamento do projeto.

Estas negociacdes estenderam-se por quase todameirpr
semestre de 2009, ano da celebracdo da astronBoiidgal razdo, o
MCJ teve que fazer um processo de design e prodegédempo
recordé® aproximadamente dois meses, para conseguir riniia
percurso no segundo semestre. A estratégia usedaléoaproveitarem-
se designs e desenvolvimentos anteriores do'¥Cgrocurando-se
diminuir o nimero de aparelhos e atividades nouasipplicariam um
maior tempo de producdo. Nao obstante, o uso dgndeanteriores
para a realizacdo de novas exposi¢cdes tem sid@réatiea frequente do
MCJ, que se suporta conceitualmente a partir dsoméextualizagdo.
Esse processo de re-contextualizar entende-se goraa@onjugacao de
elementos provenientes de contextos do conhecimdatmal:
disciplinar, histéricos, profissionais, etc., que srticulam com
componentes de tipo sociocultural, econdmico e eros saberes
provenientes de contextos para 0s quais se dirggia comunicativa
(BETANCOURT et al., 2011). Por isso, a re-contekiagdo tem sido

19 Essas dinamicas ndo sdo especificas deste pmpesp.com frequéncia, na

administracdo publica, os processos de negociagéiséd sdo longos e lentos,
ao passo que os tempos de execugéo sdo curtad@srap

1%Alguns dos designs adaptados foram: o telescépiGaliéeu, que aproveita
lentes dos kits didaticos Re-Creo; os quebra-cabdgasol e do observatério
astrondmico, estratégia presente em varias malasPtblomeo a Einstein, o
qual usa um jogo com epiciclos que foi inicialmectgpiado do Cientista
Amador de Scientific American As constelagfes, que usa uma estrutura
parecida a camara escura; Armar sua constelacdajsguum geoplano; Curva-
se 0 espaga@ue usa o efeito de dois espelhos plano-paralelos.
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um processo frequente que o museu usa conformenzitas e os
visitantes.

O resultado final do processo de desenvolvimenaalefjuagao
entregou uma mala com 29 jogos interativos com sEmectivos textos
explicativos. Além disso, a mala continha 18 cas$azom histrias em
quadrinhos que apresentavam informacdes sobreag@gpo universo,
e um livro de aprofundamento sobre teméaticas @iacias a mala
chamado EI libro del repild®. Esse projeto conseguiu, em quatro
meses, de agosto a dezembro de 2009, percorrédatis do territorio
colombiano, atendendo aproximadamente 25.000 pegsea figura
10).

Em relacdo aos objetos, existiam trés scripts reigdedessas
exposicdes emaladas. Primeiro, as restricdes dantaone peso, neste
caso espera-se que todos 0os componentes da exposigdessem em
uma mala de turista de 70 x 45 x 30°@om peso méximo de 40 Kg, o
gue implicava, na maioria das vezes, a construgipadalelepipedos
retangulares de pouca altura(planos). No segundt,sos aparelhos
deviam ser mantidos e instaladossitu pelos usuarios da mala, sendo
indispensavel, portanto o uso de materiais de fagiiisicdo e a
utilizacado de processos simples de fabricacdo, dirserem deixadas
sob responsabilidade dos usuarios a adequacéo trbuifgio da
exposicdo no espaco. No terceiro, os aparelhogtinGam estruturas
para se sustentar de pé, ou seja, para podersjsgrdopreciso pega-los
com a méo.

Depois da descricdo anterior, a pergunta que firgade esta a
resisténcia-transformacao? Antes de abordar astspmtendo, de um
lado, que a resisténcia seria a oposi¢ao diretadineta as dinamicas de
distribuicdo, manutencéo, e transferéncia do padedo pela qual, o
poder se exerce quando se atua sobre as a¢Oetrale mudelimita-se
seu campo de possibilidade (FOUCAULT, 1991). Assinpoder esta
mediado tanto pelo controle de recursos que fazessiyel o projeto
(econbmicos, infraestrutura, pessoas formadas)tgupelo controle
sobre as decisbes sobre a sala de aula mével rdaasta (percurso,
tempo de cada atividade, publico alvo, etc.). Patroo lado, a
transformacao seria uma prética de reflexdo-achoesama situacao-
problema presente em uma realidade especifica; ipso, a
transformacdo se performaria quando se gerassemaivas para

19 Repilo é uma expresséo coloquial usada na Coldmaigegido central, para

se referir a uma pessoa inteligente e dedicada aosnestudos. Esta seria
equivalente a CDF usada no Brasil.
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superar essa situacdo-problema compartiihada por aohetivo
(FREIRE, 2005).

Figura 10 - Mapa do percurso percorrido pela sala de aula nuzvel

astronomia (Disponivel em: http://www.cienciayjuemon)

RECORRIDO AULA 2009

tinerario de viaje

Nesse sentido, ainda que o MCJ estivesse condimopala
solucdo estabilizada que permitiu que o conjunt@tdees envolvidos
apoiasse 0 projeto, este assumiu uma postura pitaa @ afastamento
dos seus principios e o papel social predefinidmssa forma, o MCJ se
opds a levar a sala de aula mével pelas grandeslesde procurou
permanentemente regides com a maior quantidadévepbse cidades
pequenas que contavam com pouca ou nenhuma infitaestcultural
(Entrevista Ulisses, Bogota, Julho de 2011). Pongencebo que nao
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existe uma oposicdo a nocdo dominante de PCT, tamupa nocao
estabilizada de ciéncia e tecnologia (visdo emag)ris

No entanto, a decisdo do MCJ de levar a sala deratWel para
cidades com pouca infraestrutura cultural, configudindmicas
coletivas de conceitualizacdo e autoaprendizagemtc-t no interior
guanto no exterior do cenario—, e desenvolver agete baixo custo
para ser replicados e eventualmente adaptados pafeentar
necessidades especificas, sdo escolhas de ac¢Bepodadam ser
compreendidas como o substrato que fornece as gdmsdipara
construir propostas de resisténcia-transformacée explicitas. Nesse
sentido, os envolvidos nas atividades de PCT teriamaumento de
consciéncia e, consequentemente, esses sujeitogigucariam
compreensdes sobre as praticas, 0s processos mextop que iriam
além de superar as situacdes de subsisténciae/s@nrcia. Isso seria o
inédito viavel, seguindo a perspectiva de Freig¥ {1 2005).

5.4.3. Muito além das estratégias de sobrevivénaasubsisténcia

A partir da descricao feita até aqui do MCJ, e artiqular do
projeto da sala de aula moével, identifico trés litds nas quais a
resisténcia-transformacéo estaria configurandoepgeeoperam tanto no
conjunto do MCJ quanto no caso especifico da malasdronomia.
Assim:

a. Visibilizar a mensagem e museu tem configurado uma série
de ferramentas que lhe permitem ser um dos prostgerdo discurso
publico sobre Apropriacdo Social da Ciéncia e dacndgia
(ASCyT)'® e, especificamente, em relacdo aos museus deiasiéac
tecnologias. Mesmo que néo tenha os recursos neetegdes politicas
gue outros cendrios tém no contexto colombiano,@J Mem editado,
desde 1998, a revista Museoludica na qual periodioée publica suas
reflexdes e atividad&¥. Assim, o MCJ conseguiu circular ideias e
marcar posi¢des, no contexto colombiano e latineramr@no, sobre o
papel da PCT (BETANCOURT, 2004), o entendimentontgseu a
partir da comunicacdo (BETANCOURT, 2001), o paps chuseus na

1% Na Colémbia, usa-se o termo ASCyT para se redariatividades de PCT.
No capitulo VII, abordo a origem desse termo.

Pelo menos uma vez por ano, 0 MCJ langa um nimepoesso da revista,
mas também € possivel acessar 0 mesmo no site dseumy
<http://www.cienciayjuego.com/jhonrey.
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inclusdo socialBETANCOURT, 2009), entre outras ddoas
abordadas nessa revista. Além disso, a revistastdonuma poderosa
ferramenta de sistematizacdo das atividades quaseurdesenvolve a
cada ano, como, por exemplo, no nimero 22-23,daditan 2009, no
qual é possivel encontrar a informacdo mais retevaobre a sala de
aula moével de astronomia. Por isso, alguns critegamentam que esta
€ uma revista enddgena que esta longe de ser wistaracadémica,
embora seja avaliada por uma universidade (Enteearis, Bogota,
Janeiro de 2012).

Além da revista, e no caso especifico do projetast®nomia, o
museu aproveitou seu site para mostrar o percuassakh de aula, as
atividades, os componentes da mala, as notas igticas publicadas
sobre o projeto e as apresentacfes do MCJ em eydai® como as
reunides da Rede-POP(BETANCOURAt al, 2009, 2011). Essa
estratégia de visibilizar a mensagem diferencia essjueno museu de
cenarios como Maloka em Bogota e Explora em Madepbis, ao
contrario destas instituicbes que usam principalenem site para
publicidade, o MCJ o usa para a circulagdo de sdeigeflexdes, bem
como ferramenta de sistematizacdo das suas aw@gdad

b. Configurar-se como um coletivo No marco do projeto Re-
Creo na década de 1990, o MCJ comecou a constdegmequenos
museu$® os quais eram compostos por um conjunto de dymerel
interativos que eram réplicas dos desenvolvidos MLJ para serem
usados na sua sala de exposi¢coes. Os mesmos versabiee temas,
tais como Otica, mecénica, fluidos. Para a insialalesses museus, foi
necessario negociar com governos locais, identifioterlocutores
locais e conseguir espacos para o funcionamenseslegnarios, além
de articularem-se outros aspectos socioculturaisr (pxemplo,
articulacdo museu-escola) e econdmicos (salarioa penpregados,
manutencdo, publicidade, etc.), os quais estavdacioaados ao
funcionamento de um museu. Como essas articulagiasn
contingentes, as mesmas quebraram-se devido a gaudangoverno,
surgimento de outras prioridades, troca de sergglpriblicos, etc. Em
consequéncia disso, 0s pequenos museus tiveram egtrentar
novamente processos de negociagdo para obter gsceconOmicos,
espaco fisico, etc. Tal situacdo era dificil pasanovos museus tanto

1% O MCJ recebeu o prémio da Rede POP-UNESCO em p@®7este
programa de pequenos museus.
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pela pouca experiéncia na gestdo politica e ecaadmuanto pela
diversidade de interesses que existem na admugdastrplblica, razao
pela qual, em alguns casos, estes cenarios quaapagieceram ou se
converteram em espacos temporarios sustentadogrgudes esforgos
individuais (PEREZ-BUSTOS, 2010).

Dadas estas circunstancias, a estratégia configumadiCJ para
enfrentar essas problematicas, 0os quais ele mesifma, £onsistiu em
se organizar como um coletivo e ndo como um emtiwidual. Deste
modo, nasceu a Rede Liliput de pequenos museus,pp@irava
estreitar lacos de agéo, cooperacéo e solidariedatte seus diferentes
membros, com o objetivo de fortalecé-los individei@oletivamente, de
tal forma que pudessem realizar atividades, prejetgprogramas em
areas de interesse multuo. Essa estratégia peanipire os museus
atuassem como coletivo para a gestao de recuestigacao de praticas
de PCT, e processos de formacdo, além de facditamclusdo dos
membros da rede nos projetos realizados pelo Mkeversa. Assim,
por exemplo, as Malas do Museu e a revista Muse@idm entre seus
principais destinatarios a Rede Liliput de Pequévtoseus.

De fato, as malas serviram, desde seu surgimeaia, |pvar
novos materiais a rede de pequenos museus conttdui
significativamente nas dindmicas desses cenari@s, 0 MesMo
tempo, estes se converteram em locais de distéibuigs suas areas de
influéncia, melhorando amplamente a cobertura econhecimento do
programa. Em relacdo a esta compreensdo de coldivomalas
configuraram uma rede de confianga, pois sdo emapiEs sob quase
nenhuma condi¢cdo, a ndo ser 0s seguintes requigtosar uma
solicitacdo escrita ao MCJ manifestando seu defejter a mala e as
possiveis datas de uso, pagar 0 custo de envio @i m
(aproximadamente $50 USD), diligenciar pelo merinsccavaliages,
e enviar pelo correio eletrdnico fotos e videogxjzeriéncia. Na sala de
aula movel, este processo de empréstimo foi ampisrdivulgado e,
por conseguinte, muitas escolas e organizagfeiso@rnaram-se
usuérias dessa infraestrutura.

Outra acdo empreendida pelo MCJ para configurasrdd apoio
e reflexdo, ainda que néo tenha relacdo diretacpnojeto das malas,
evidéncia a busca permanente de interlocucdo coovletivo de
popularizadores da regido. Este é o caso da pgébicmensal chamada
o Correio dos Chasqujsgue nasceu articulada com a coordenacdo do
professor Betancourt entre anos 2011 e 201Ratto Andesla REDE-
POP, do qual fazem parte a Bolivia, a Colémbiaguoador, o Peru, e a
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Venezuela. Essa publicacéo virtual editada pelo M&uiém noticias,
atividades, reflexdes, referéncias e eventos miadios a temas de
interesse para os membros do nodo e toda a Aniaatoe, etc. Nesse
sentido, a estratégia orienta-se em direcao a rogast de redes de
interlocucdo e apoio para as atividades realizgudas instituicbes
participantes. Exemplo disso sdo as atividades&zagldls no Equador e
na Venezuela com as Malas do Museu.

C. Design e construcdo em coeréncia com as apostasuseu—
Este aspecto vem se configurando como identidademdseu e
representa uma estratégia que se articula coerenternoom as apostas
de inclusdo e com as restricdes de recursos egtiftdura que o MCJ
tem. Desse modo, como ja dito anteriormente, o méraxo design de
Caixa Branca orienta o processo de construgdo sopreanissas de
transparéncia, facil exploracéo visual, intuicdo fdemas de uso e
familiaridade com o cotidiano das pessoas. Alénsalesaracteristicas,
existe um conjunto de posicionamentos que susteotamsionar do
museu em termos de design e construcao, quais:sejam

* Projetar e construir objetos dignos de uso, 0ssquaam
materiais de facil consecucéo e processos de égliacsimples
para permitir a sua réplica e baixo preco. Issvideate na mala
de astronomia tanto por seu custo, aproximadanésiis 2500,

guanto pelas técnicas usadas para a sua fabridagétal-

mecanica e carpintaria).

» Aproveitar ao maximo os recursos e conhecimentogidos

pelo MCJ. O museu re-contextualiza permanentemgesegns
anteriores e com isso consegue diminuir tempo taatdesign-
construcdo quanto no teste de protétipos. Na neksttonomia,
por exemplo, menos de 50% dos aparelhos sdo desayus.

Essa estratégia também significa um processo dmudacéo

(conhecimento, experiéncias de uso, estratégiasalgiécacao
etc.), baseado na repeticdo-reflexdo, o qual temain
qualificando os aparelhos. No entanto, nessa aqeéo

parecem pouco importantes as articulagbes entrdicpsib
tematicas, e contextos.

« Finalmente, h& o design coletivo. A equipe de citumakzacao
e design é composta por todos os profissionais dsem
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independentemente das formacdes e experiéncias.pEamissa
do museu lhe tem permitido incorporar e formar dapiente
novos integrantes da equipe, situagcdo que tem @eusch
frequente mobilidade da equipe. Além disso, talppsta de
conceitualizacdo tem facilitado ao MCJ a ndo esfizatao, pois
ainda que existam perfis, tarefas e atividadegstee estas s6 se
dividem no processo de construcdo e implementd€ésa nao
especializagdo também permite uma maior coerémciaedual
entre o planejado e o realizado, e, portanto, asadge um
controle coletivo das praticas.

Em consequéncia, argumento que essas dinamicas ante
assinaladas constituem-se em substrato para fytuétisas explicitas
de resisténcia-transformacdo (pelo aumento de émsa), que
permitem o surgimento e/ou fortalecimento de padtialternativas de
PCT. Entédo, essas dinamicas seriam processos ldaivieade em
funcdo de enfrentar situacdes-problema que, no dasdICJ, tem
relacdo com recursos, infraestrutura, capital ipolientre outros, razédo
pela qual, existiia um aumento de consciénciaoesequentemente,
implicaria a configuracdo de estratégias para supas situacdes-
problema. Isso significaria atingir entendimentobre o contexto, as
praticas e 0s processos além da subsisténcia (EREI605, 2011).
Desse modo, as dindmicas se situariam e obedecar@aracteristicas
especificas do cenério e seu contexto, e seriaasuitado de exercicios
permanentes de decodificacdo-reflexdo sobre adagii especifica na
gual o museu esta inserido.

5.5. CONSIDERACOES FINAIS

Para finalizar, seria possivel assinalar dois aspeque
englobam de maneira sucinta as analises abordedagLa.

O primeiro estad relacionado as condi¢cdes contiegergjue
permitem a existéncia/manutencdo do museu, as qomidam
dependendo das varidveis do entorno e obrigam a agoanodacao
permanente das estratégias de PCT. Essa situagdidehte em pelo
menos trés etapas que 0 museu tem vivido nos Z/dmexisténcia, as
guais estiveram marcadas principalmente pela disfidade de
recursos, a conformacéo de aliangas e, portantaudanca frequente
das articulagBes entre os elementos heterogéneosanpfiguraram e
configuram o MCJ.
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« A primeira etapa, de mais ou menos uma década,ah qu
poderiamos chamar de nascimento, esteve orientada
principalmente para a obtencdo do reconhecimentandseu
para que o mesmo pudesse sobreiteDessa forma, seu
objetivo se orientou por mostrar e convencer, peise periodo
esteve marcado pela informalidade tanto na relagio a UN
guanto em suas praticas e atividades de PCT, sténria que
acontecia pelo pouco conhecimento e experiénciatigha o
MCJ. Assim, o museu dependeu principalmente dagges dos
promotores e esteve fortemente articulado com érdie devido

ao papel que os estudantes desempenhavam comodoredia
construtores de aparelhos interativos e, inclusieemo
divulgadores da proposta. Também esse periodotedrac-se
por experiéncias demonstrativas, sendo embleméatiaas
atividades com bolhas de sabéo.

* Na segunda etapa, transcorrida na década de 1980CJ
conseguiria visibilidade nacional com o desenvoénto do
programa Re-Creo, que foi um convénio assinado @98 &ntre
a UN e o Ministério de Educacédo da Colémbia, nd fmam
projetados, desenvolvidos e produzidos materiaidatidios
conhecidos como Caixas da Ciéncia. Tais caixadaban areas
tematicas relacionadas a Biologia, a Quimica, dcd&isas
Mateméticas e a Saude, todas elas com os seustrespdivros
didaticos. Além disso, produziu-se um conjunto 8@ aparelhos
interativos que foram as sementes de trés musecgdeias e
tecnologias. Como resultado do projeto Re-Creo, wsem
conseguiu padronizar um processo de design dellapsi(gores,
tamanhos, formas, conceitos, entre outros), e onteErimento
nacional e internacional ao ganhar o prémio da R¢le-
UNESCO na categoria centros e programas de PCT9m. 1
Consequentemente, este foi um periodo de “vacatagprcom
uma boa quantidade de recursos econdémicos, humanos
infraestrutura gracas as aliangas municipais eonais que 0

1%Ainda que nesse periodo o MCJ conseguisse um rapimhecimento, o
nascimento diMuseo de los Nifiode Bogota captou a atengdo governamental
sob a lideranca do presidente Belisario Betancdi®82-1986), que seria um
dos seus promotores. Por isso, nessa época, o &€beu pouco apoio do
Estado.
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museu articulou com diferentes instituicbes do govepara o
desenvolvimento de projetos de PCT.

Neste sentido, os artefatos interativos desse dmrio
caracterizaram-se por materiais mais robustos, epsos de
fabricacdo mais especializados (cortes laser, dnjeetc.), € um
padrao ergondmico e estético definido. Ndo obstamefinal
desse periodo, 0 MCJ sofreu um desmembramento uipeeq
principalmente de design, pois alguns membros avemrdm o
museu para fazer parte do projetoGmtro Interativo Malokd®.
Essa situacdo marcou as dindmicas do museu naadgegudinte
e implicou um redirecionamento estratégico na neidas suas
atividades.

« Finalmente, a terceira etapa decorreu principaleneatdécada
de 2000. Nesse periodo, como ja assinalei, as aeletd
governamentais orientaram seu esforco ao apoioCednotro
Interativo Maloka (DAZA et al.,, 2006). Além do apoio
econbmico, Maloka ganhou uma grande Vvisibilidade e
valorizacéo social evidente tanto na enquete deepeéo publica
da ciéncia e da tecnologia realizada na Col6mbia 2804
(COLCIENCIAS, 2005) guanto nos reconhecimentos tipol
(Simbolo de Bogotd’, Simbolo de transparénti3 Projeto
Exitosd*® entre outros). Situacdo que implicaria para o0 MCJ
“invisibilidade” no contexto colombiano em relac@&s suas
atividades, e, portanto, a diminuicdo no apoio cgeebia de
diferentes entidades do Estado. Esse periodo est@n@do por
processos de reflexdo-acdo encaminhados para etaménto
dessa situacdo, o0 que trouxe como resultado onsengp de
iniciativas, tais como a rede Liliput de pequenaseus, a revista
Museoludicae o programa Malas do Museu.

O segundo aspecto que é possivel identificar téagde com o
nicho que o MCJ conseguiu localizar e apropriaa pgarantir a sua
estabilidade e sobrevivéncia. Essa circunstanciarfimada pela crise

1% Centro Interativo Maloka é um projeto que seaesb interior da ACAC,
inaugurado em dezembro de 1998.

1 Capa do guia telefénico de Bogota no ano 2000.

"% |egido pela Camara de Comércio de Bogota.

"¥legido pelo Departamento Nacional de Planejame(®NP) para
representar a Colémbia no Banco Internacional dgfos.
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gerada pela perda de espacos de agdo, especialpmntzausa do
nascimento d&entro Interativo MalokaMobilizado por essa situacao,
0 MCJ comecou um exercicio de reflexdo que significo
reconhecimento de espacos onde um museu pequers rsars
eficiente. Essa vantagem relacionava-se com astedrticas que
tinham, e ainda tem, a infraestrutura cultura degsacomo o Brasil e a
Coldémbia, pois, no caso dos museus se tém oriergedoipalmente
para publicos de classes médias e altas, alémldeadzar em cidades
grandes com os maiores niveis de desenvolvimentmbetdco e
cultural (CAZELLI, 2005). Assim, as propostas quelGJ desenvolveu
dirigiram-se a descentralizacdo, chegando a regiégsluidas,
geogréfica, social e economicamente. Isso tem dagti o
aprimoramento das estratégias de design/consteigdaproveitamento
da sua experiéncia de 27 anos na PCT.

Para finalizar, gostaria de enfatizar que o mustéa marcado
pelas caracteristicas do contexto do qual faz farthurais, sociais,
econdmicas, politicas, etc.), e, da mesma manska, papel se
configura em resposta a uma concepcdo de funciorianmge um
entorno especifico. Assim, o museu articula-sewemdo das dinamicas
locais e, portanto, pode assumir papéis de maragengritica, ou
resisténcia-transformacéo do contexto onde estéidius

O panorama apresentado mostra-nos uma propostadgesd
interior de um cenério privilegiado, a UN, que tdornecido as
condicbes basicas que permitem a subsisténcia diy M&n como um
museu que desenvolve praticas de PCT que tem m&fdmaado ao
longo do tempo por causa de um exercicio de raflexdo sobre um
contexto especifico. Contudo, essas praticas mantétatus dominante
da PCT, pois séo implementadas em muitos casoss $obginarios
abstratos do publico alvo. Nesse sentido, fica pergunta aberta nesse
panorama: como seria possivel configurar propod&asesisténcia-
transformacdo capazes de articular cientistas eumidildes para
analisar e eventualmente transformar situacBedgimzb
compartilhadas por um coletivo especifico?

Para abordar essa pergunta, no capitulo seguistrede um
caso de analise que articula cientistas e comuesj&Espaco Ciéncia
Viva, pois esse cenario daria pistas para continuasfiamtando o
entendimento sobre como a dimensdo educativa égocedla nos
processos e praticas de PCT, especificamente nssusiujue usam
aparelhos interativos como estratégia central das stividades de
PCT.
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CAPITULO VI

6. ESPACO CIENCIA VIVA: “O CIENTISTA TEM QUE IR
AONDE O POVO ESTA” 1

No capitulo anterior, apresentei o casoMigseo de la ciencia y
el juego em Bogota-Coldbmbia, que foi 0 primeiro museu migo
nesse pais e que, além disso, constitui-se comodamaeferéncias na
América Latina em relacdo a este tipo de atividddpartir desse caso,
propus-me a compreender e a analisar as dinamécaticulacdo com o
entorno presentes nos processos de adaptacdo @n des
exposicdes/aparelhos. Nesse sentido, abordei aglicbes que
permitram e permitem o funcionamento do cenariolugar de
enunciacdo dos atores envolvidos no processo dgnflEmstrucdo de
exposi¢cées/aparelhos, a flexibilidade interpretatido papel das
exposi¢cdes e do museu em si, na sociedade na staaheerido, bem
como as contingéncias que configuram este papeédlsaultural e
tecnologicamente. Ainda, argumentei que seu pakdei resisténcia-
transformacédo, que evidencio nas suas propostd&opelarizacdo de
Ciéncia e Tecnologia (PCT) baseadas em processosfldrdo sobre
problemas articulados a contextos especificos, idgamid um maior
nivel de consciéncia sobre o papel que desempenhauseu na
transformacdo/manutengcdo de uma sociedade espedfREIRE,
2005).

No presente capitulo, analiso o caso Ekpaco Ciéncia Viva
(ECV), um dos primeiros museus participativos dasBr Nesse
sentido, seguindo a estrutura tedrico-metodolggioposta, o texto esta
divido em quatro secdes: a primeira apresenta amlig@®es que
permitiram o surgimento e funcionamento do cen&gsim, procuro
mostrar especificamente como a conformagédo de uletivam a
circulacdo de ideias sobre a democratizacdo doshecanentos
cientificos e as relag¢des institucionais do mutsup informais quanto
formais, articularam-se e articulam-se para a gardicdo do ECV. Ja a
segunda aborda o lugar de enunciacdo dos envolvidosnuseu,
discutindo os referentes da proposta de PCT debkgatayoe os sentidos
construidos sobre o publico alvo. A terceira pagerpbe as
compreensdes do ECV frente ao papel das exposagdesihos e do
museu em si, na sociedade na qual esta inseridim aomo 0s

"%4Todos os nomes das pessoas entrevistadas foramddsycmas, caso
necessario, indicarei o nome verdadeiro no texto.
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entendimentos sobre a ciéncia e a PCT como compneonstitutivos
de seu afazer. Enfim, o texto apresenta e probizanaliguns elementos
articulados a resisténcia-transformacgéo, que sieegiam em algumas
praticas de PCT que o ECV tem desenvolvido.

6.1.CONDIGOES DE POSSIBILIDADE

Esta primeira secdo esta divida em trés partesrcalacdo de
ideias, a configuracéo de um coletivo e as relaigf@itucionais.

6.1.1. A circulacdo de ideias: um caldo de cultivo

Para analisar a configuracdo do museu, proponhairdéado,
entendé-lo como uma co-construcdo mediada pordedae interesses
pessoais, socioculturais, econdmicos e politicag, sfo mobilizados
tanto no interior quanto no exterior do cendrio pora variedade de
atores envolvidos. Estas condicfes que possibilibasurgimento e
funcionamento do ECV séo contingentes por contap#gasianentes
articulacdes e adaptacdes que o museu estabel®ece entorno, e, por
isso, sdo entendidas nesta analise como uma trajeté traducdes
(deslocamentos e interpretacfes) (THOMAS, 2008;BRKHUGHES;
PINCH, 2001). Por outro lado, seguindo as reflexdesPhilipet al,
(2012), reconhego que essas construcOes teriamidimselementos
invisiveis que fazem parte importante das condigiespossibilitam o
funcionamento da proposta (interesses, ideias,estoetc.). Neste
sentido, identifico a circulacdo de ideias e pedtice/sobre PCT no
nascimento do ECV como parte das condi¢cbes que itparm a
configuracéo do cenario.

O ECV iniciou na primeira metade da década de 1@8Rio de
Janeiro, sendo promovido por um grupo heterogéme@rdfessores
universitarios e seus estudantes de graduacdo egraaisacao
vinculados a Universidade Federal do Rio de JanéitBRJ), a
Pontificia Universidade Catélica do Rio de JandiptJC-Rio), e a
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). Compunham tambémrupo
profissionais em exercicio vinculados a entidadesemamentais
(Entrevista Viajante, Rio de Janeiro, Outubro d&220

A década de 1980 esteve marcada pelo surgimentondePCT
mais participativa, aberta, e, poderiamos dizdftigen no Brasil. Esse
foi um periodo de grande agitacao social, culterglolitica em um
momento de transicdo da ditadura a democracia éoigdh como
abertura politica). De fato, alguns académicos cdkndré Singer
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(2012) atrevem-se a assegurar que existiu uma lwegenultural de
esquerda, que se estendeu até a chegada do raidiberno Brasil na
década de 1990. Tais preocupacdes politicas, soaaiculturais
estiveram muito presentes nos académicos dessa. époc

Assim, por exemplo, nasceram atividades c@i@ncia as Seis e
Meia, promovida por um grupo de professores de uniadss
cariocas, apoiados pela Sociedade Brasileira pBragresso da Ciéncia
(SBPC), que consistia em conferéncias participsitisabre tematicas
cientificas de caréater divulgativo em teatros do Bé Janeiro. Esta
atividade foi iniciada com a intencédo de levar ®sissuntos para o
grande publico no horario de saida do trabalho,ocenotedia com o
projeto deSeis e Meiale divulgacdo da musica popular brasiféfta

Além disso, surgiu a revista sobre temas cienf@iéncia Hoje
a qual propés um modelo editorial diferente Si@entific American
(Estados Unidos), e um pouco mais proxiniRegherchdFranca), pois
a primeira tinha uma proposta com intencionalidagiesobjetividade
sob a direcdo de jornalistas, ao passo que a seaguumdava com um
perfil mais politizado. Esta iniciativa prop6s csdéo de fazer com que
profissionais da area académica escrevessem pgranoe publico
sobre probleméticas/situagdes relacionadas a ciombigos cientifico-
tecnoldgicos. Consequentemente, esses textos aevestar em uma
linguagem simples e seriam assinados por cientisjas se
responsabilizavam por aquilo que diziam. Essatégieafoi motivada
pelo interesse politico de seus promotores, professuniversitarios,
que reconheciam a dimenséo politica da PCT. Deasaim, a primeira
edicdo da revista apresentada em 1982 na 342 Redniéal da SBPC
em Campinas abordou a poluicdo em Cubatéo relataocaa progresso
tecnoldgico nessa regido (CANDOTTI, 2004).

Também na década de 1980, surgiria o ProjetoJaleens
Talentosogpromovido por um professor do Instituto de Biogoanda
UFRJ, Leopoldo de Meis, e seus estudantes. Esfatima propunha a
realizacdo de cursos de férias para jovens deobaile baixa renda,
sendo que alguns dos quais eram convidados aatékiorpara ajudar

%0 projeto das Seis e Meia para a divulgacdo daca(sdpular brasileira
surgiu na década de 1970, por iniciativa de All®irtheiro e Herminio Bello de
Carvalho. Tinha como propésito tanto aproveitaaiida das pessoas do trabalho
que queriam fugir do transito intenso quanto ocuphorario livre do Teatro
Jodo Caetandgcentro do Rio de Janeiro) com espetaculos decaspular
brasileira a precos populares. Esta iniciativagaiim escala nacional com o
ProjetoPixinguinhafinanciado pela Funarte (ALMEIDA, 2009).



164

m

os estudantes da pés-graduacao. Em troca por &ssa”", receberiam
formag&do em ciéncias e ganhariam uma espécie da loole cobria
alimentacdo e transporte (DE-MEIS, 2012). Ness®,casdimensao
politica estava relacionada a abertura de espagasapapropriacdo de
conhecimentos e, a participacdo em um cenario aestangido para
um grande setor da populagéo.

Além da mobilizacdo de académicos preocupados com a
democratizacdo do conhecimento, este também fgiariodo de ampla
agitacdo no interior das universidades com o swginde propostas,
tais como as de Horacio Macedo, que foi o primegitor brasileiro
eleito democraticamente pela comunidade univeisit@omo reitor da
UFRJ na segunda metade da década de 1980, elenpeopm maior
protagonismo social da universidade através de pnmposta, na qual
essa instituicdo atuara como epicentro do desenwvehio do pais
(MACEDO, 1989). Essas ideias de articulacdo entoeiedade-
universidade tiveram uma grande acolhida por pdeteestudantes e
professores da época, até o ponto de Macedo Seitgepara um
segundo mandato que ndo pbde exercer, pois um epapaddico
declarou inconstitucional qualquer reeleicdo (URR13). Verifica-se 0
clima de discussao na universidade da época ntsstre estudantis de
repercussdo nacional contra o entdo reitor da hsidladle de Brasilia
(UNB), José Carlos de Almeida Azevedo, que foi adosde ser aliado
do regime militar e responséavel pela expulsdo d& dMN estudantes e
professores com ideias democraticas.

As iniciativas anteriormente descritaSi€ncia as Seis e Meia
Ciéncia Hoje,e Jovens talentospsoram discutidas e impulsionadas
direta ou indiretamente pelos fundadores do ECV.fdde, o museu
nasceu como uma alternativa que permitia atividga@icas para
envolver a populagcdo porque, ainda que as confesre revistas
fossem importantes, atingiam principalmente a codagde
universitaria, que finalmente era um grupo privdeg. Tudo isso
estava articulado com algumas ideias da época dasngela teologia
da libertacdo (SHAULL, 1996) e a proposta educafivagressista
freireana, que propunham uma comunidade/coletivo qgra seus
membros tornaram-se sujeitos criticos-transformesda@m interacao
com outros (BAZIN, 1988). Nesse caminho, propurtasmia Ciéncia
Viva que estivesse perto do mundo das pessoasaraorse a ciéncia
da linguagem pura, sem subjetividade e contrapidtaguagem e a
vida da maioria da populagédo (BAZIN, 1985).

Estas ideias e propostas circulavam no ambienteensitiario
daquele momento por meio de professores e pesquisadde
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universidades e institutos de pesquisa cariocag, p@rticiparam
ativamente na configuracdo do ECV. Este é o casWaleice Bazin,
professor da PUC-Rio, lldeu de Castro Moreira e r&@eduanis
Persechini, professores da UFRJ, Tania Araljo Jer§elange Lisboa
de Castro, pesquisadoras da Fiocruz. Desse modios v@studantes
terminaram engajados no projeto por conta dos taEsjvideias e
discussdes propostas por estes professores (Etar€assiopea, Rio de
Janeiro, Outubro de 2012).

Nesse panorama, as primeiras atividades desenaslpielo ECV
aconteceram em espacos publicos do Rio de Jarmino Paredédo da
Urca, Praca Saens Pefia, Largo do Machado, estendendepois a
baixada fluminense(interior do estado). Inclusfegam realizadas em
Belo Horizonte por motivo da reunido anual da SRIRC1985. Estas
atividades realizadas nas pragas publicas procararande as pessoas
estavam, levando a proposta de Milton Nascimenta paciéncia, “ou
artista/cientista tem que ir aonde ou povo estaRANJIO-JORGE,
2004, p. 22).

Além disso, procurou-se passar de uma linguagentifida para
uma linguagem coloquial, mas talvez, o mais impdetiatentou-se
compreender/analisar com as pessoas participaribemas/situacoes
gue estavam presentes nas suas vidas, como a tagamd'agua (Dia
d'agual® e a sexualidade (Dia da Céldfd) entre outros. Esta
perspectiva educativa dialogava com as propostgsupm de ensino da
USP que trabalhava com uma base freireana (MENEZES)), e a
proposta de problematizar o papel social da ciédoiamovimento
Science for the peopf€ onde Bazin militava(BAZIN, 1977). Mais
adiante, retomo essa Ultima questao.

"%Este evento tratava da poluicdo, da analise, dantento e da distribuicdo
d’agua, assim como das doengas transmitidas pak é@ntaminada. Contava
com varios microscopios para observacdo de micamisgios existentes na
agua trazida pelo publico.

0 evento consistia na observacao de células vivagidos tipos (Coracédo de
pinto ou girinos), évulos e esperma de ouricos do, ilem como a realizacao
in loco da sua fecundacdo. Além disso, era apresentad@sgmete sobre

reproducao pelo grupo de teatro Ta na rua.

"¥Esta organizagao surgiu na década de 1970 noso&dtamdos da América, a

partir de um grupo chamado inicialmente de Ciesist Engenheiros para a
Acgdo Social e Politica (SESPA, em inglés), quediobmo objetivo central a

problematizacéo do papel social da ciéncia.
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6.1.2. Configurar um coletivo: outra das condi¢cdege possibilidade

Como ja assinalei o ECV configurou-se como um oaletle
pessoas envolvidas com temas cientificos, que taamao propdsito
tanto ajudar na melhoria da educa¢cédo em ciénciestgontribuir para
a democratizacdo de conhecimentos cientificos édraa participacao
ativa da populagédo(BAZINt al, 1987). Para configurar este coletivo,
foi preciso acontecer a articulacdo de um grupo pdefessores
universitarios, estudantes de graduacéo e posagaduprofissionais, e
professores de educacao béasica, sob a premissacdevsdar colegas e
amigos que se unissem ao projeto, pois a viab#iddd proposta
dependeria da participacdo e tamanho do coletivrdprio Bazin
(1985) reconhecia que isso seria uma comunidadeenos propostos
pela teologia da libertacdo e, consequentementglicema uma
estrutura organizacional horizontal, na qual todesis integrantes
participavam das decisoes e das acdes do ECV.

Dessa forma, existiam duas dindmicas que atravassaas
praticas do ECV no comeco. A primeira pode se régsoaexpressao
“tudo se discute”, em um marco de abertura politiea qual jovens
professores universitarios e seus estudantes tinham forte
envolvimento politico e uma grande preocupacdo ¢quuam na
construcdo de uma sociedade democratica. Assiranttuos primeiros
anos, a equipe era formada principalmente por t@fios, em um
ambiente em que todos expressavam abertamentasaoginides e o
minimo detalhe era discutido. Contudo, ainda gse figsse interessante
como espaco de formacdo, os processos de deciaéo lentos e
cansativos. Portanto, estas atividades implicavaritontempo para os
integrantes, ao ponto de terem de decidir entr€¢ &u seus projetos
pessoais (Entrevista Constantinopla, Rio de Jar@utubro de 2012).

A segunda dinamica, complementar a anterior, baseiEm um
design coletivo em que todos eram coautores dagidades
desenvolvidas, por meio das quais o didlogo e s§s@u eram as
ferramentas para propor, definir e melhorar as rm&peas
desenvolvidas pelo ECV. Um bom exemplo da impoitardessa
situacdo na equipe deu-se no final da década dé, Xfgando foi
construida uma célula gigante na qual as pessodisnpoentrar e
experimentar algumas das caracteristicas da estraelular. Este
projeto, que significou um grande esforco para yradge da equipe
devido a gestéo de recursos, planejamento, faBdcamplementagéo e
cumprimento dos compromissos adquiridos com osifiadores, gerou
uma forte discusséo por causa de um painel colonadexposicdo no
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gual estavam os nomes do criador, curador, tégnitoslsto, ainda que
normal em varios cenarios, era inaceitavel pardasudas pessoas do
ECV, pois, segundo eles, o0 museu era um projeteticol (Entrevista
Michael, Rio de Janeiro, Outubro de 2012).

Esta divergéncia implicava profundas diferencasesgt@&o a base
da prépria atividade cientifica, na qual existe @rende importancia da
autoria. Em respeito a isso, Tania Araudjo Jorgegntrevista transcrita
por Costantin (2001), assinalava-o da seguinte ir@ne

O que eu queria era definir responsabilidades,
identificar as competéncias, dar o crédito as
pessoas, como se faz no mundo cientifico, e ai
houve aquele grande mal-estar geral. Ali eu decidi
gue ndo tinha como participar de um grupo onde
ndo existe o reconhecimento do trabalho das
pessoas do proprio grupo (p. 110).

Estas dinAmicas eram animadas por uma articulaté® & vida
privada e a vida publica, que aconteceu desde e@miio museu, pois
muitas das reunifes para se discutirem atividadeg escreverem
projetos aconteciam nas casas dos integrantesugjzeefjesse sentido,
o planejamento/design, fabricacdo de materiais paratividades e,
inclusive, adega ocorriam nas casas dos integrantes

No entanto, as caracteristicas até aqui assinalapes eram
muito valorizadas pela equipe de trabalho no comefppam
complicando-se por causa do aumento das pessotsippates, da
desigualdade de engajamento, da diferenca de féonda flexibilidade
interpretativa sobre o propésito do ECV, além desblemas de
consecucdo de recursos. Assim, 0 caso anteriornggmesentado da
célula é um exemplo destas dificuldades, razéo qedhidentifico que
esta circunstancia, entre outras que analiso niéésite, geraram, por
fim, a desarticulacdo do ECV na década de 199@¢nvuiada pela saida
da maioria de professores universitarios e pelicullifade de se
convocarem novos participantes para manter o grupo.

Essas situacdes apresentadas permitiram iniciadnoue fosse
agrupada uma grande quantidade de pessoas, tenédtipaios e
solidariedades, que reconheco como parte das dmsdipie permitiram
e permitem o funcionamento do ECV. Isso, somadamaenercicio
permanente de divulgar a experiéncia e de tec&sredm pessoas e
instituicdes tanto no exterior quanto no BrasiltaEsltima estratégia
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serviu para o reconhecimento do projeto, e tamkana gonvocar novos
integrantes. Este é o caso do engenheiro indiand Bhmya, que
trabalhou no ECV na década de 1980. Ele conhecguojieto por meio
do artigo publicado por Bazin (1986) dvionthly Reviewsobre a néo
neutralidade dos conhecimentos técnico-cientificasiecessidade de se
usar uma pedagogia liberadora no ensino de ciéncias

Além disso, o ECV seria referenciado em variosotexte ampla
circulagdo no campo dos museus. Assim, por exempltexto de Sally
Duensing (1999), séo apresentadas as suas caticdsrie mediacéo e
a maneira como foram adaptados os artefatdsxptoratoriumpara se
converterem em atividades de mesa. E no artigoadees) Bradburne
(1998), no qual fez uma forte critica aos grandassems, pois
argumentava a sua extingdo como aconteceu conirfossauros®, e,
0s assinalava de “elefantes brancos”. Nesse artigd;CV seria
apresentado como exemplo de formas mais flexiveisomdmicas de
museu.

6.1.3. Condicdes institucionais: entre a formalideel e a
informalidade

O ECV nasceu como uma sociedade civil sem finativas em
func&o de um conjunto de situacdes, dentre as gatfis: a auséncia de
instituicdes orientadas a divulgacéo cientificaauntipiente extensao
universitaria e a pouca confianca no estado (ESPEEMNCIA VIVA,
1987) (Entrevista Pablo, Rio de Janeiro, Outubro2d&2). Esta foi
inicialmente a estratégia do ECV tanto para captacursos
governamentais e privados quanto para manter algoaomia. Dessa
maneira, o EVC ampliaria 0 nimero de possiveigladés interessadas
em apoiar 0 museu, em um contexto de incerteziuitishal, além de
conseguir “escapar” da burocracia que caracterizanstituicbes
publicas nessa época.

"Bradburne (1998) usa a metafora da extingdo dasssémros para assinalar
gue a vida e morte destes cenarios € uma questidequrelagdo com seu
entorno, e seu desaparecimento poderia ser umadqueés tempo. Segundo
esse argumento, os dinossauros extinguiram-ser@omrazoes fundamentais:
rapida mudanga no clima (mudanca das condic¢deticpsle econdmicas para o
caso dos museus), alimentagdo insuficiente pardénhes (altos custos de
manutencdo e operacdo), e uma crescente concer@adormas pequenas e
flexiveis de vida (museus pequenos e flexiveis).
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No entanto, em décadas posteriores, 0 cenario ntofrea
dificuldade de ter-se constituido como uma ONGs,pad ndo receber
recursos publicos de forma direta para seu funoiento, teria que
desenvolver estratégias de sobrevivéncia, algumas duais
sacrificaram a qualidade de suas préticas de P&lTafb ficou evidente
na década de 1990 quando a equipe foi reduzidaveknente para
conseguir sobreviver, em parte por causa da siyaaidtico-econdmica
do Brasil (hiperinflacdo, forte diminuicdo de appitblico, mudanca de
governo). Por isso, 0s poucos integrantes tinhaensqudividir entre as
obrigagbes no museu, administracdo, manutencdo,jagded etc.
Assim, nesse periodo, foram muito poucas as notiaglaales e
exposicdes, razdo pela qual, sua subsisténcia diepethe um
“funcionamento basal’.

Desde o comego, o ECV procurou formalizar as relsqgiue
mantinha informalmente com as instituicdes nassgtrabalham seus
membros, pois muitos dos equipamentos e materiaglos nas
atividades (microscoépios, projetores, reativos,) etcam emprestados
informalmente por amigos ou colegas dos professergasquisadores
que faziam parte da iniciativa. De tal modo, um domeiros passos
dados pela equipe fundadora foi conseguir o apasoimitituicdbes nas
quais trabalhavam. Por exemplo, Maurice Bazin gsareima carta a
comissdo geral do Departamento de Fisica da PUGCHRmfestando:
“E de interesse do nosso coletivo obter o apoidiafdas instituicdes
nas quais trabalhamos, sob forma de convénios ang#iacdo da
equipe de trabalho” (1983).

Assim, a década de 1980 foi frutifera em relac@caovénios e
articulacdes com diferentes instituicdes. Por exemp ECV assinou
convénio com a Fiocruz e recebeu recursos da faond&prd, da
fundacdo Banco do Brasil, da Secretaria Municipal Gultura, da
fundacao Vitae, entre outras. Além disso, contom @ cesséo de
pessoal/espaco fisico e apoio logistico de ingbis, tais como o
Observatério Nacional, o Departamento de Bioquimidédica da
UFRJ, a PUC-RIo, a Associagdo de Moradores e Antdgd@raca Saens
Pefia (AMOAPRA).

O ECV também ganhou financiamento do projeto Sujpyproa
de Educacgéo para a Ciéncia (SPEC)/CAPES, inscnit®rograma de

Apoio ao desenvolvimento Cientifico e Tecnol6giEADCT)?° que

2Este foi um instrumento da politica cientifica endgica brasileira,
destinado a atender grupos de pesquisadores alosnta pesquisa de temas
considerados prioritarios para o desenvolvimenttional. Foi concebido no
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foi coordenado até 1985 por Pierre Henri Lucieegale companheiro
de Maurice Bazin na PUC-Rio (BARROS; ELIA, 2010¥ktd projeto

permitiu ao museu ter bolsistas e maior dedicagialguns dos seus
integrantes. Da mesma forma, o ECV conseguiu ral fie 1986 a

cessdo de uso de um imovel (terreno e galp&o)izadal na Avenida
Heitor Beltrdo na Tijuca, prédio onde atualmentecfona, que era um
remanente da construgcdo do metr6 que pertencia mp&dia do

Metropolitano do Rio de Janeiro (ver figura 11).

Figura 11 - Vista da entrada do galpdo(Fonte: Acervo ECV)
Lo

~ & Espaco
CIENCIA VIVA

Esta articulagdo também aconteceu com cendriostituigdes a
nivel internacional, como o caso do consulado Esngue permitiu a
exposicdo da mostra de sexualidade organizadaMigdeu de histéria
natural de Paris, e a exposigdorizontes Matematicogroduzida pelo
La Vilette de Pari¥. Também por meio de um convénio de

ano de 1983, como uma iniciativa de carater comghtan aquelas que ja
estavam sendo desenvolvidas por agéncias de forpeé&texistentes (CNPq,
CAPES, FINEP, STI/MIC). Este projeto foi financiadom dinheiro do Banco
Mundial e sua implementagdo sera uma das primagéss do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia criado em 1985 (GURGEL, 1995).

IEssa exposicdo realizada pdla Villete na década de 1980 esteve em
diversas instituicdes, entre elas, a Estacdo Giéral Sdo Paulo. Na década de
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cooperagdo bilateral entreExploratoriumde San Francisco e o ECV,
assinado em 1988 pelo CNPq e palational Science Foundation
(NFS), durante os anos de 1990 e 1992, cinco pafes de cada
instituicdo puderam participar de um intercdmbigualmente foi
realizado, em dezembro de 1988, o Primeiro simpégiErnacional
sobre Pesquisa e Métodos para a Popularizacéo éfi€?’. Este
Gltimo é um indicador do reconhecimento que o Ei@ka na década de
1980, pois, para a realizacdo deste evento, coisegpoio e
participacdo de varias instituicdes nacionais ermacionais, dentre as
quais estavam: CAPES, CNPqg, FAPERJ, UFRJ, PUC-Rimgruz,
Secretarial Estadual de Ciéncia e Tecnologia-RF, NBiited States
Information AgencylBM.

Contudo, as coisas mudaram drasticamente na déead&90
tanto pela saida de varios professores universtagi pesquisadores
quanto pelas condi¢Bes politico-econdmicas do fafs.relacdo aos
primeiros, muitos deles estudantes de doutoradoveng doutores,
sairam por mdltiplas causas, tais como, projetasqags, diferencas
conceituais, interesses profissionais, etc. Mamal® problema do
desmembramento da equipe, estes eram uma fontertamigo de
recursos por meio da apresentacéo de projetostitgigbes de fomento
(CAPES, CNPqg, FAPERJ, etc.), pois estas institgicéeigiam, e a
maioria ainda exige, que o0s proponentes tenharto tita doutor e
estejam vinculados a centros ou grupos de pesquisa.

Essa foi uma situacdo que tiveram de enfrentar rimsejpas
iniciativas de PCT, pois ndo existiam instituic@esn critérios sobre
essas tematicas. De fato, foi em 2003 que comecfunconar a
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inclusdo S¢8ERLCIS) no MCTI,
que, por sua vez, deu origem ao Departamento deld®zacio e
Difusé@o da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (DEPDY.mesmo modo,
em 2004, o CNPq incorporou dentro dos seus comit&snité tematico
de divulgacao cientifica, destinado a selecionbeitagdes nacionais de
auxilio para atividades de pesquisa e préatica nesta (MOREIRA,
2005).

2000 foi reprojetada e intituladdath 200Q exposi¢do que foi replicada em
varios museus da América Latina, entre eles, or@enterativo Maloka, em
Bogota, e a Estagdo Ciéncia, em Sao Paulo.

12Este simp6sio contou com a participacdo de conwslathis como: Paulo
Freire, Paulus Geres (Universidade Eduardo Moneldogambique), Bernie
Zabrowski (Boston Children’s Museum-EUA), Sally Dsimg (Exploratorium-
EUA), Jean Marc Levy-Leblond (Universidade de Niganca), entre outros.
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No que diz respeito as condi¢Bes politico-econdsniodinal da
década de 1980 e a primeira metade da década @ddr@th momentos
especialmente agitados, pois a inflagdo crescia iveisn anuais
demasiadamente altos (atingiu valores acima de P00&
consequentemente, os governos da época tentavameBta situacdo
(Tancredo Neves, José Sarney, Fernando Collor dio,Miamar
Franco). Nessa linha, foram criados planos suaessie estabilizacdo
econdmica para tentar controlar a inflagdo, com®lano Cruzado
(Junho de 1986), o Plano Bresser (Junho de 198@)Ptano Verao
(Janeiro de 1989). Porém, o problema persistiu 1884, ano de
implementacdo do Plano Real. Estas circunstanaia€E@V foram
muito dificeis tanto pelo congelamento de recumdas entidades de
financiamento quanto pela hiperinflacdo. NessadeBazin assinala:

“A crise econdmica prejudicou tudo. Perdemos
nosso apoio financeiro e institucional. O dinheirdo
gue a FINEP tinha nos dado se transformou em
20% do valor real. Nao conseguimos avancar. As
pessoas que cuidavam do Espaco Ciéncia Viva
precisaram achar outros trabalhos, pois ali ndo
tinham mais a seguranca de um emprego” (2004).

A crise do ECV manteve-se em quase toda a décatiaqie até
o retorno de alguns professores universitariosred flesse periodo (a
maioria da UFRJ}® Este grupo fez parte do ECV no seu comeco tanto
na fundagdo quanto no planejamento e implemen@eaividades em
pragas publicas e no galpdo. A nova etapa foi arpala retomada de
projetos financiados por entidades de fomento, cjpaimente da
FAPERJ e da CAPES, e a articulagdo com a extersgersitaria por
meio do Programa Institucional de Bolsas de Extei(BEBEX)-UFRJ.
Porém, ainda que este tenha sido um periodo dbiliestde e de
aumento significativo das atividades, a equipe dBVEtem-se
questionado sobre a dependéncia que mantém com RJ UF
(principalmente pelo tempo dos professores e balsasestudantes).
Por isso, o grupo reconhece atualmente a incesezee o futuro do
museu, pois ndo existe seguranca frente a aprodmsdprojetos, e nao

12\este  momento, reintegraram-se & equipe do musealro PBluanis
Persechini, Eleonora Kurtenbach e Robson Coutinh@.S0Os dois ultimos
eram estudantes de Pés-graduacgdo e graduagadotirespeate na década de
1980.
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tem outra opgdo para conseguir a autonomia ecoad(ntrevista
Peter, Rio de Janeiro, Outubro de 2012).

Vé-se assim a importancia das condicbes abordadas
anteriormente para compreender 0 nascimento daigeadua crise, e
posterior reorganizacao. Tais condi¢cdes de poskti foram fruto das
ideias e discussbes que circulavam no surgimento EQY, a
configuracdo de um coletivo mobilizado frente a deratizacdo dos
conhecimentos cientificos e técnicos, bem como asndcas
articuladas com as instituicdes tanto nacionaisnguinternacionais
com as que o ECV teve relacéo.

A segquir, discuto o lugar de enunciacdo dos atemeslvidos no
processo de conformacdo do ECV. Nesta sessdo, rropoe a
reconhecer alguns imaginarios e subjetividades eptes nha
configuracdo do ECV e sua articulacdo politicaeslidgica com outros
contextos.

6.2. O LUGAR DE ENUNCIAGAO: AS MARCAS QUE
LOCALIZAM O ECV

Nesta parte, proponho-me a compreender criticanwam® S&o
projetadas as subjetividades dos envolvidos no imargo e
funcionamento do ECV (gestao, desenvolvimento de
atividades/aparelhos e implementacgé&o). Isso ar mhatreconhecer que
as subjetividades estdo constituidas por memoéesgyecimentos e
mediacdes socioculturais que configuram um sujéR&ECHEUX,
1988). Nessa perspectiva, identifico que a formalgBomembros e seus
interesses, os referentes, e 0 contexto em quewnas@roposta sao
elementos chave para entender a maneira como gstiddhdes
estariam presentes no cenario. No texto, a segaimeco com a
apresentacdo e discussdo dos referentes que ajudaraonfiguracdo
da proposta, para depois abordar alguns aspectasiormdos a
formacao, aos interesses e ao entorno dos envslvido

Como ja tinha assinalado em capitulos anterior@snuseus de
ciéncias e tecnologias nasceram influenciados mpetwimento de
renovacdo do ensino de ciéncias no marco da guéiea
(BEETLESTONEet al, 1998), e pela influéncia das pesquisas oriundas
do ensino-aprendizagem da ciéncia, especialmenigeide aprender
fazendo(CAZELLIet al, 2002). Além disso, o ECV nasceu em uma
época de grande preocupacdo com 0s problemas daibien
surgimento de novas doencas e a concorréncia éepcal
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Deste modo, por exemplo, diferentes situactes idesrmesse
momento, em especial a catastrofe de Bhopal na iemi 198%* e o
acidente de Goiania no Brasil em 1887receberam especial atencéo.
Para o caso da primeira tragédia, foi instalada @x@osicdo de
posteres, que esteve na inauguracdo da sede petmalte ECV na
Tijuca em 1987. Esta tinha sido doada pelo cienimstiano Ashok Rae,
gue Tania Aradjo Jorge conheceu durante a parti&palo ECV no
International Symposium on Science Technology agxkeDpmentm
Nova Deli em 1987 (COSTANTIN, 2001). Em relacéo @so de
Goiéania, Bazin (1988a) escreveu um artigo muitticeriarticulando a
tragédia com o pouco acesso a educacdo. Nessdosarjumentava
que esse acidente era o resultado da ignoranciacqusa de uma
sociedade com grandes desigualdades sociais, €ase uma pobre
democratizacdo do conhecimento cientifico.

Além disso, o entendimento de problemas locais camo
contaminacao d'agua (residuos, consumo e transmiss@oencas), as
doencgas de transmissédo sexual, a discriminacaal,rati., foram alvo
das atividades do ECV. De fato, uma das atividadasematicas dessa
primeira etapa foi o “Dia d'agua”, que abordava amtaminagéo, a
andlise, o tratamento e a distribuicdo d'agua. Cgnassinalei, esta foi
realizada na favela do Morro do Salgueiro e em Qagos, municipio
da baixada fluminense-RJ (BAZIN, 1999).

Em respeito as exposicdes/aparelhos, como ja fdeéesiado em
varias pesquisas e documentos, o EVC foi inspiremlBxploratorium
de San Francisco (ESPACO-CIENCIA—VIVA, 1987; COSTAN,
2001; ARAUJO-JORGE, 2004; MASSARANI E MOREIRA, 2009
Isso é manifesto no galpdo da Tijuca no qual fureio museu, onde é
possivel identificar varios artefatos dos livEsgploratorium Cookbook:
A Construction Manual for exploratorium exhil§Rublicados entre as
décadas de 1970 e 1980) ke Exploratorium science snackbook
(publicado em 1991) (Cardboard tube syllabus/Burecmad®®, Ames

124\lesta tragédia, morreram milhares de pessoas y@isiedo ao isocianato de
metilo, que vazou de uma fabrica de pesticida@esa estadunidense Union
Carbide.

125 Um grupo de catadores de lixo rompeu a capsulaédo-137 de uma

magquina para radioterapia abandonada. Como regultadrias pessoas
morrraem e mais de 200 apresentaram algum graondansinacgéo.

126 Este ¢ um experimento feito com um tubo, que perexplorar algumas

relagdes entre os olhos e o cérebro. “Buraco nd sméma atividade tipica nos

museus de ciéncias e tecnologias. O proposto éagueesmo tempo que com
um dos olhos o visitante tenta enxergar para ocbuna tubo, com o outro se
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Room/casa distorcidd, Everyone is you and me/Eu sou vocé tf8je
Anti-gravity Mirror/ Espelho anti-gravitaciondf, Bicycle Wheel
Gyro/As coisas que girai!, Vortex/tornado em uma garrath
Colored Shadows/ Sombras coloritfasentre outros.).

No entanto, o desenvolvimento de oficinas, a médiag a
adaptacéo de varios destes aparelhos estiveramricfhdos tanto pelas
experiéncias de Maurice Bazin no movime&ttience for the people
guanto pela perspectiva educacional freireana.dtagao a primeira, as
ideias que Bazin defendia nesta linha foram expses®Council on

vé a mao. Dessa forma o cérebro junta as duas imsage&jue da a impressao de
ter um buraco no meio da méo.

12IA casa distorcida se assemelha a uma sala noraraldgs laterais paralelas e
perpendiculares ao chdo e ao teto). Contudo, aadgeic forma da sala é
trapezoidal, pois suas paredes sao inclinadag@actamo também ao chao, em
um plano inclinado. Assim, uma pessoa, em pé endasncantos, parece ao
observador ser um gigante, enquanto uma pesso&,eno @utro canto, parece
ser um anéo.

128 Esta experiéncia permite misturar duas faces ciomtaade um aparelho
semiprateado, que esta equidistante de duas pessoslas (uma frente da
outra), como quando vocé olha através de uma jafelaespelho permite
refletir parte da luz e, enquanto a intensidade duajustada (diminui ou
aumenta) os olhos ndo podem diferenciar entrelexeefla pessoa sentada na
frente e seu reflexo no espelho, Com isso, osrdsi®s parecem se fundir em
um so.

12 Trata-se de um experimento feito com um espellamdg, no qual uma
pessoa se aproxima em uma das extremidades, gpmaimo possivel. Dessa
forma, deve-se ver a imagem de metade da pessespetho. Assim, quando
essa pessoa levantar a perna, do lado que esté& diarespelho, ela ter4 a
impressao de estar suspensa no espago.

13%Uma pessoa senta sobre uma cadeira giratériaiasegupeso em cada mao,
mantendo seus bragos estendidos horizontalmentendQua cadeira comeca
girar a pessoa adquire certa velocidade de rotagdentanto, pela conservacao
do Momento Angular, a velocidade do giro (velocelagngular) torna a
aumentar quando a pessoa fecha os bracos (apradn@s pesos de seu
corpo).

131 Este é um simples experimento, feito com duasafgmrque estdo unidas
pelas bocas com fita. Uma delas esté cheia d’&aa,agitarmos e invertermos
a posicao das garrafas € observamos o surgimentm dernado.

1¥Este experimento é formado por trés spots com ldampéncandescentes,
cada um possuindo um filtro colorido (verde, azutezgmelho). Tais luzes
coloridas sao projetadas em uma tela branca e, empainel colorido
(localizado acima dessa tela), é possivel obsewvdendémenos de soma e de
subtracdo de cores.
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physics and sociefgye 1972 (BAZIN, 1973), e, posteriormente, no livro
Ciéncia e in/DependéndidNDERSON; BAZIN, 1977). Nestes textos,
argumentava-se que a ciéncia devia estar a satvi@pvo e para iSso
seria necessario produzir-se uma ciéncia capaafienear o mundo
como é, despojando-a das distor¢cbes e mistificac@sm de
reconhecer-se a sua ndo neutralidade. A partiradesslexdes, e a
cercania com a perspectiva educacional freireamaesperiéncia de
trabalhar com operarios no Chile, Bazin (1977) psom ideia de
alfabetizacdo técnica, na qual coloca os cientistaso alfabetizadores
no sentido proposto por Freire (1977).

No que diz respeito a segunda, existiu uma arti@glacom a
educacéo progressista de linha freireana, quetseagdimenséo social
da educagdo em ciéncias, a importancia da leitaoramdndo dos
educandos, o didlogo como ferramenta de mediacie educador e
educando, e reconhece que a reflexdo/consciénciae soma
situacdo/problema em um entorno especifico permate sua
transformacao. Assim, os trabalhos desenvolvidissgrepo da USP de
ensino de ciéncias foram uma referéncia permampanéeBazin e alguns
dos integrantes do ECV, em especial a propostaafsposicdo da
concepcédo de educacdo de Paulo Freire para o edesnciéncias, que
foi conhecida como “os trés momentos pedagogidesiblematizacéo,
Organizacdo do conhecimento, e Aplicagdo do contetb)
(DELIZOICOV, 1982; DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

Nesse sentido, Sartori (1993) assinala que ainda aUECYV
pudesse se considerar “herdeiro” brasileiro Exploratorium pois
replicou varias das suas propostas e manteve eBquiofissionais
estreitos com o mesmo, o ECV desenvolve uma prficiagogica
prépria inspirada em Paulo Freire. De fato, emgéelaa esses aspectos
de mediacéo e adaptacao, Sally Duensing identicava diferenca das
exposi¢oes do ECV com as Haploratorium

“As exibic6es no Brasil foram reprojetadas para
serem mais como atividades de mesa com uma
variedade de materiais soltos. O pessoal do museu
mostraria aos visitantes alguns dos
efeitos/fendmenos, que cada visitante poderia
explorar com os diferentes elementos da mesa”
(2005, p. 24, traducéo livre do autor).
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Os elementos até aqui apresentados significaramapro@riacdo
critica da proposta d&xploratoriumt®, pois, no caso do ECV, os
aparelhos eram um meio para o dialogo, para seutilise se
compreender situagBes da realidade circundantesefa) ndo eram o
objetivo final. Talvez essa fosse a diferenca gu#ia Duensing (2005),
gue atribuiria dita diferenca a cultura na qualuseu estava imerso. No
entanto, além da cultura, das crencas, dos vgivesentes no contexto
do cenério, ha uma intencionalidade politica dds/iduos mediadores,
evidente na intencdo de se usar o artefato em dudga interesses,
perguntas e necessidades trazidas pelo publicesnltado do processo
de didlogo.

Desse modo, este ideario articulado c®crence for the peopke
a perspectiva educativa freireana ndo esteve pieesénno ECV. Ele
também fez parte das atividades desenvolvidas lgoms dos seus
integrantes fora do museu. Por exemplo, Carlo Saitambro do ECV
na década de 1980, como professor de ciéncias exresoola da rede
municipal em Jacarepagua em 1986, na comunidat®oddas Pedras,
tentou, na sua aula de ciéncias, que a comunidasimlae
compreendesse as bases cientificas da luta contenstrucdo do
emissario submarino promovido pelo governo estadGalc6 na praia,
nad” foi o lema da campanha movimentada por diveess®ciacdes de
moradores, das quais educadores e alunos paricipativamente
(SAITO, 1990, 1999).

Contudo, essas influéncias também aconteceram enidse
contrario quando Bazin viajou aos Estados Unidoso-alirigir The
Exploratorium’s Teacher InstituteNeste cenario, Bazin propds o
desenvolvimento de um livro sobre ciéncias e madieas
multiculturais (Multicultural science and mathematics snackBook
(EXPLORATORIUM, 1993), sob a perspectiva de Paubedes no
Mogambique, que propunha reconhecer a presencaatiamditica em
outras culturas diferentes a ocidental, a qual doamde

1%3Como assinalei na introducédo, a proposta desemizlpeloExploratorium
colocava ao visitante em uma experiéncia problemaat{geralmente
experimentos para contradizer o senso comum), devara se fazer perguntas
significativas para a apropriacdo conceitual dooOfeeno ou situagéo
apresentada. Tal experiéncia deveria ocorrer Has da museu, sem mediagéo,
sem guia de experimentagdo, sem restricbes, por dssvisitantes teriam
liberdade para seguir seus interesses e impulsos.
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etnomatematicd” Nesta direcdo, a iniciativa de Bazin proporia
estabelecer uma ponte entre ciéncia e cultura, qguargpreender como
esta é co-construida a luz das préticas, expesi€eotonhecimentos dos
povos. Assim, nesse momento, quando alguns comeamoraa
descoberta de América e outros recordavam o genoeidestruicao
causados pela chegada dos europeus em 1492, astarajm Bazin
(1993) era: “[...] pegar esses cédices dos maiassapspus dos Incas,
e pob-los em frente das criancas nas salas de aua fpzer que
redescubram como estes povos faziam matematicad5(ptraducao
livre do autor).” Este trabalho financiado pela N&Bultou no livro
Math and Science Across Cultures (Mateméticas adiié Através das
CulturasBAZIN; TAMEZ, 2002).

Reconheco que esta proposta procurava descentedividades
de PCT doExploratorium que teve e tem uma preponderéncia nas
producdes do “primeiro mundo”, e, consequentemgmiapds fluxos
contrarios tanto de producao quanto de reconhetimiso sugere ao
menos dois envolvimentos politicos que gostariaafees. O primeiro
problematiza o imaginario que animou as praticaB@& nos paises da
América Latina no segundo periodo, que abordei apitalo IV,
momento em que d&xploratorium se converteu em referéncia pela
circulagdo dos seus manuais para a construcdo deellagps
(Exploratorium Cookbodk e, pela venda de exposicbes para varios
museus da regido. Tais praticas, ainda que pr@Eamasgque 0s
conhecimentos cientificos chegassem a todos os daoda
caracterizaram as sociedades destinatarias comoobeagas,
econdmica, social e culturalmente, razdo pela gaeam receptoras
passivas de conhecimentos e produtos. Em contc@imossubjazia um
imaginario dos sujeitos no “primeiro mundo” com@a&zes, inovadores,
e produtivos (PHILIP; IRANI; DOURISH, 2012).

A segunda, complementar a anterior, propés recenhec
valorizar esses outros sujeitos, conhecimentosneafde ver o mundo.
Para isso, procurou descentrar o ensino de ciémtaasproducdes
ocidentais, em um contexto com grande quantidadeng@gantes do
“terceiro mundo”. Neste sentido, Bazin e Tamez {}@&sinalaram:

“Se pensamos a ciéncia como nosso conhecimento
da natureza... vocé pode ver rapidamente como a

¥¥paulo Gerdes manteve uma forte relacdo com o ECWécada de 1980,
como ja assinalei, participou como convidado irgeional no | simpoésio
internacional sobre Pesquisa e Métodos para a &wagao da Ciéncia.
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ciéncia e a tecnologia estao presentes em todas as
culturas humanas. Contudo, com frequéncia a
ciéncia e a tecnologia que séo estudadas na escola
se limitam aos grandes sucessos do mundo
ocidental” (p. 4, traducao livre do autor).

Outro projeto no qual Bazin trabalhou ativamentejuete
momento foi oMission Science Workshaggm San Francisco (MSW)
(ver figura 12). O mesmo nasceu da iniciativa den [Baidran, que
transformou a garagem de sua casa em uma oficinaegperimentos,
aparelhos e ferramentas para que as criangasresjdeebairro latino de
San Francisco aprendessem ciéncias depois da.eBaala apoiou este
projeto inicialmente desde Exploratorium intercedendo na doagéo de
velhas exposicfes e assessorando a iniciativa (GRAEBFON, 2007).
Depois, envolveu-se diretamente para ajudar naecagdo de uma
sede, gerir recursos, desenvolver atividades cafegsores, e por em
jogo a sua proposta de PCT baseada na perspectieana
(SUDRAN, 2009). Neste novo cenario, procurou-selamp espaco da
oficina e reduzir ao maximo a sala de exposicdms,ospressuposto de
que as motivacdes e interesses deveriam vir diawisi Isso significou
seqguir o preceito que o ECV defendeu desde seio ifticientista tem
gue ir aonde o povo esta”, por isso este cenatéiowa dos bairros de
baixa renda de S&o Francisco.

Figura 12 -Mission Science Worksh(pisponivel em:
www. missionscienceworkshop.org
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Por meio desse trabalho, Bazin identifica a eljiza do
Exploratorium pois ndo podia ser visitado pelas comunidades de
migrantes por causa da distancia e custos de destrmto, além dos
problemas associados a lingua (no caso do MSW edsadores eram
bilingues). Do mesmo modo, Bazin (1997) reconhgui este cenério
se havia convertido em uma instituicdo burocratigagual ja ndo era
possivel apoiar iniciativas do tipo MSW. Assim, dispde 20 anos do
nascimento desta proposta, que agora € uma @Gaanjunity Science
Workshop Netwopkcom quatro nodos, Fresno, Oakland, San Francisco,
e Watsonville, cExploratoriumidentifica que precisa atrair e aumentar
a participacdo da comunidade latina, porque atudgbkmea area de San
Francisco ljay areg mais de 53% das criancas menores de cinco anos
séo latinas (EXPLORATORIUM, 2011).

Além das influéncias com &xploratorium o Science for the
peoplee a perspectiva educativa freireana, na décad®8@, o ECV
realizou inUmeras atividades em pracas publicagparaceria com o
grupo de teatro “T4 na rua”. Essa relagdo pernatuECV ter a
possibilidade de conhecer as reflexfes e pratieate dhrupo sobre a
cultura, o popular, a medicdo, etc. Um bom exengigista conjuntura
dava-se nas atividades da Noite do céu, pois ballras e as pesquisas
gue “T& na rua” realizava sobre a ofalileu Galilei de Bertolt Brecht
serviram para articular as praticas de astronomiB@V e pbr em jogo
o conceito de distanciamento do dramaturgo aléfhadeste sentido,
era usada a cena em que Galileu discute com osndiates:

“Galileu explica que, para verem as luas de
Jupiter, basta olhar pelo telescopio. Eles discutem
discutem, discutem, [...] e decidem que o rei, que
a tudo assistia, ja se vai. Todos saem e Galileu
fica louco da raiva, indignado com o fato de irem
embora sem olhar pelo telescopio. Nesse ponto da
cena, Amir Haddad, que representava Galileu,
dirigia-se para o publico da roda na praga e dizia:
E vocés? Nao facam como esses senhores, olhem

¥Brecht introduz no teatro o conceito de distancizmeo qual propde que o
publico deve ter a possibilidade de descobrir @rasspor meio da distancia
uma atitude reflexiva e critica frente aos acontecitos representados. Neste
sentido, o distanciamento opde-se a técnica detifidagdo entre atores e
publicos; consequentemente, os acontecimentos &daepresentados como
fatos acabados, mas como processos transformavelscativeis (DIAZ-
ARAUJO, 2009).
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pelo telescopio.” (MAFRA; BLACK, 2004, p.
211)

Também como havia mostrado em capitulos anteriooss,
fendbmenos fisicos tiveram um espaco privilegiadstagenovos museus
de ciéncias e tecnologias, razao pela qual oofigmram protagonistas
na construcdo destes cenarios. Mesmo que o ECMemdia sido a
excecao, além dos fisicos, havia desde o comedisgiomais de areas
bioldgicas, interdisciplinares, e sociais (bioffsidioquimica, histéria
das ciéncias). Esta circunstancia permitiu o dedeimvento de
atividades em campos biol6gicos como o Dia da @&gtuDia d’agua, e,
recentemente, as atividades do dengue, micro-angasi, do Projeto
Sangue, entre outras (BEVILACQUA, KURTENBACH; COWHO-
SILVA, 2011;CAVALCANTI; PERSECHINI, 2011).

Tal participacdo das é&reas interdisciplinares erétiqas e
reflexdes em/sobre a PCT teve seu epicentro ndlBnasUFRJ, em
particular nos Institutos de Bioquimica e Biofisibstes espagos, além
do envolvimento de figuras de renome nacional cétoberto Lent,
Leopoldo De Meis, Jorge Guimardes, a partir da girammetade da
década de 1990, criou-se no interior da pos-graaude bioguimica um
programa de educacédo, difusdo e gestdo em bicg#DE MEIS,
2012). Este espaco permitiu a formacéo e reflexdisabre a PCT e a
educacdo em ciéncias, mas, além disso, considercestie seria um
cenario que brindaria as possibilidades para acutatido entre
producdo, circulagédo e apropriacdo social de comestos cientificos
ja que relne estes trés componentes.

Deste modo, os ultimos presidentes do ECV, quespestn ao
Instituto de Biofisica da UFRJ, reconhecem que sitiacao lhes tem
permitido refletir e atuar sobre situa¢des que ema garreira cientifica
convencional ndo poderiam (refletir sobre o papekiad do
conhecimento, entendimentos gerais sobre a so@edade atuam,
criticas sobre a extensdo como alternativa ecomddacuniversidade,
etc.), além de ter uma oportunidade de formacda ptes e seus
estudantes (Entrevista Cassiopea, Rio de Janaitap@ de 2012).

Os referentes até aqui assinalados marcaram emmascaraticas
do ECV, mas estes sao contingentes e mudam demEnddes
articulagbes e dinamicas do entorno. Nesse semaldgécada de 1980,
as atividades realizadas aconteciam principalmemtdocais publicos
(parques e pracas) e com uma proposta que tentoenp@ratica uma
PCT baseada na concepc¢éo educativa freireanapgiteda libertacéo,
0 movimentoScience for the people teatro popular, e a proposta do
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Exploratorium Nesta direcdo, foram feitas atividades muito
significativas como o Dia d’agua no Morro do Salguéadiante abordo
com detalhe esta atividade), e a realizagdo déatrsecomo “a mala
maluca™® Esta etapa esteve marcada pela participacéo tédmirde
jovens universitarios e o envolvimento das comutedaorganizadas em
associacoes de moradores, que queriam contribuiconatrugdo da
democracia em um momento de transicdo politica fEymitiu um
funcionamento com poucos recursos e uma amplailidsite, que foi
decaindo tanto pela desintegracdo da equipe qpaidosurgimento de
novas iniciativas na cidade, as quais, de algumaapconcorriam e
concorrem com o ECY".

Na década de 1990, o ECV enfrentou uma crise gaseqo
levou ao seu desaparecimento; esta radicou a dagdprofissionais de
areas cientificas, a situacdo politico-econbmicapdés, as poucas
possibilidades de gestdo, entre outros aspectaprigsentados. Neste
periodo, foram planejadas poucas oficinas e ex@esjcno entanto,
houve uma oficina de sexualidade desenvolvida nocaondo projeto
Praca da Ciéncia com CECIERJ/FAPERI(PAIXAO et al, 2004),
gue é emblematica deste periodo. Tal oficina propdso de desenhos,
imagens, bonecos e representacdes, em uma codesEantraida com
0s participantes, que buscava apresentar questbes & sexualidade
(doencas sexualmente transmissiveis, a masturbagdaiso de

1%%Esta é uma mala, que tem uma roda (livre) impuésiandesde fora com
ajuda de uma corda. Devido ao efeito giroscOpinata tende a permanecer na
mesma dire¢do, o que torna dificil mudar a maladiecédo. Este foi um
aparelho desenvolvido entre o ECV e um gari, qgersuderreter chumbo para
aumentar a massa da roda livre e assegurar o fiamento do fenémeno. A
mala foi replicada com melhoras construtivas panbeama (Aguas de Linddia
— SP), e atualmente ¢é oferecido para a venda (Ven e
<http://www.tecnorama.com. ).

¥Na década de 1980, nasceram no Rio de Janeiro oTM@ASS5) e
SESCiéncia (1987); na década de 1990, foram criaddsiseu de ciéncias da
terra (1992) , o Museu da vida (1999), o Museuuddverso — Fundagéo
planetario da cidade do Rio de Janeiro (1998). Beada de 2000, foram
criados varios cenarios, entre outros, a Fundag@@ERJ — Centro de ciéncias
do estado de Rio de Janeiro (2002), e espacos peesas privadas como Oi
futuro (2000) e Centro Cultural Light (2002).

%% ste projeto comega em 1994 no complexo de Quiménpona norte do Rio
de Janeiro, que abrigava criangas carentes, midias infratoras; em 1997,
converteu-se em um projeto itinerante que perasrescolas do Rio de Janeiro
e do estado (ENNE, 2010).
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camisinha, etc.). Uma designer de exposicOes Edploratorium
escreveria sobre esta atividade, texto transcrito Sally Duensing
(1999) na sua tese de doutorado:

“Sua apresentacdo franca e direta foi uma

revelacdo para mim, em respeito de como estamos
tdo restringidos pelos tabus culturais nos Estados

Unidos para nos comunicar de maneira efetiva e
aberta, para levar a consciéncia sobre o AIDS e
como nos proteger de ser infectados” (p. 16,
traducdéo livre do autor).

A Ultima década corresponde a revitalizagdo do mteeto em
termos de gest&dbquanto na participacdo de professores universitério
estudantes. Este periodo caracteriza-se por una ffelacdo com a
UFRJ, pois muitos dos projetos estdo relacionadosatvidades
desenvolvidas pelos professores desta universidaueestigacao,
docéncia e extensd8} Além disso, varios de seus estudantes
desenvolvem as atividades no ECV (principalmentaccanediadores).
O evento emblematico neste periodo é o “sabadoéfeia”, que se
realiza nos Ultimos sdbados de cada més e estiddira todos os
publicos do museu. Nesse espaco, sdo apresentadasaniedade de
oficinas e teméticas (muitas sdo protétipos), quetguiormente serdo
usadas em outros espacos e com publicos espedéimdas, formacgéo
de professores, etc.). Esta etapa do museu tem nsaioada pela
recordacao da crise da década de 1990 e, convissfior¢o por ganhar
autonomia econémica e estabilidade nas din&micasnadrativas e
organizativas, no marco de uma reinvencdo do aemén conta das
novas condi¢des que este enfrenta.

6.3. FLEXIBILIDADE INTERPRETATIVA: MULTIPLAS NOCOES
DE FUNCIONAMENTO.

Reconheco que o papel atribuido as experiénciamukeu e,
portanto, ao museu em si, € uma contingéncia qumsstroi social,
cultural e tecnologicamente (LAW, 2007). A partiesde ponto,
argumento que o ECV partiria da identificacdo/editeento de um

139 0 ECV recebeu em 2005 recursos da Fundacdo Vitaesua reabilitagéo,
além do apoio das instituicdes de fomento a peageim especial a FAPERJ.
“%Por exemplo, o projeto financiado pela FAPERJ, €l#&n Sangue e
Cidadania. Abordo com detalhe esse projeto na fimgtledo capitulo
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papel social, em resposta a uma situagao/probl€masequentemente,
a tarefa de projetar uma prética/artefato/exposigéoessariamente
implica construir um imaginario do contexto-6cricdd, no qual este
novo componente existiria. Assim, suas atividade®@T seriam uma
possivel solucdo consciente ou inconsciente pdrantar/manter tais
situacBes/problemas. Isso se da porque atuam cdomadores com
perspectiva sociolégica, na medida em que;screvem um
contexto(AKRICH, 1997; CALLON, 1998).

Deste modo, os objetivos do ECV estéo situadosritdatnente e
obedecem a relagbes que se estabelecem com ocepmrimeio de
dindmicas problema/solucdo (PINCH E BIJKER, 20@Lpartir dessa
perspectiva, a tarefa de analisar o ECV implicat&screver os
diferentes componentes que constituem seu funcientm
circunstancia que ndo é facil, porque os scriptdamucom o tempo
pela interacéo entre os diferentes atores envahadoelas condicdes do
entorno (AKRICH, 1997).

Levando em conta os pontos apresentados anteritgmeén
possivel identificar entendimentos sobre problemaletivos que o
grupo do ECV no inicio se propbs a enfrentar aimpdats suas praticas.
Assim sendo, o0 objetivo que impulsionou inicialneead museu, de um
lado, procurava a democratizacdo de conhecimeigo$ificos, que se
consideravam restringidos para um grupo pequenopalaulacdo
(ESPACO CIENCIA VIVA, 1987). De outro, 0 ECV progum uma
melhoria na educacdo cientifica, que se consideuawvasistema de
passar provas e ensinar como passé-las, sem ningaber nada
(BAZIN, 1988)*% Isso se articula com o segundo momento da PCT
descrito no capitulo 1V, marcado pela democratiaad@ conhecimento
e o interesse de que a ciéncia e a tecnologia sbegaa todos os
cidaddos, sob a premissa que seria necessariopanaor estes
conhecimentos a cultura para a melhoria das coeslic vida das
pessoas.

I burante a década de 1950 Richard Feynman, queganprémio Nobel de
fisica em 1965, viveu e lecionou por quase um anRin de Janeiro. Algumas
anedotas das suas experiéncias no Brasil foramhidas no livro “Surely
You're Joking, Mr. Feynman!” publicado em 1985 nBgA (FEYNMAN,
1985), que foi traduzido ao portugués como “Deve kencadeira, Sr.
Feynman!”. BAZIN (1988) usa os assinalamentos egnfan nesse livro, 0
gual argumentava que néo se estava ensinandoaigaima no Brasil porque
0 que os estudantes aprendiam nas aulas era aadexdivro cheio de
definicdes de palavras, mas nenhum conhecimeniémuias.
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Nesse sentido, o grupo do ECV propds a construgiard
“museu vivo™*
poderiam participar ativamente, pois teriam a jpigsade de interagir
com experiéncias cientificas através de tocar, padam, discutir, etc.
Portanto, este espaco seria parecido com uma femajlhento,
dinamico, vivo, e em cambio permanente, isso enirgposicdo ao
museu tradicional que se identificava como um logarado.
Adicionalmente seria um espaco que questionariapelpsocial da
ciéncia e interviria ativamente no sistema educetioESPACO
CIENCIA VIVA, 1987). Neste caminho de argumentac@ajstiria
também uma “ciéncia viva’ ao alcance das pessoas, ugaria a
linguagem comum, que se reconhecia atravessada quitiara e
interesse dos individuos e seu contexto e, logo, n&utra; ou seja,
carregada de subjetividades e valores (BAZIN, 1985)

Esta nocdo de funcionamento do ECV, no final daadigade
1990, deslocou-se para uma ideia mais proxima asabf do
conhecimento articulando-se com a docéncia e éaensiversitaria
como estratégia para se recuperar da crise quaB@/oquase fechou.
Nesta nova etapa, comeca a existir um reconhecimexylicito das
aprendizagens que poderiam obter os cientistas oéesgores em
formacdo na interacdo com os diferentes publicos rdoseu
(necessidades da populacdo, pertinéncia dos casteldinamicas
sociais, etc.); quer dizer, ndo existia sé umaqueacao por aquilo que
0s publicos deveriam saber de ciéncia, mas tambélm que os
cientistas deveriam saber da populacdo (COUTINHO/AI et al,
2005). Deste modo, identifica-se o papel que o B2V desempenhado
como cenario de formacdo de quadros, pois muitosseales ex-
integrantes ainda seguem desenvolvendo atividael®Cd ou atuando
ativamente na consolidacdo deste campo no BrfagiEntrevista

12A ideia de “museu vivo” proposta pelo ECV podega alguma relacédo, de
um lado, com os eco-museus(RIVIERE, 1985), queysefam uma nocdo de
patriménio vinculada a uma comunidade e a um maibiente. E de outro

lado, com o conceito de “museu integral” introdozida Mesa-Redonda de
Santiago de Chile em 1972(FERNANDEZ-GUIDO, 1973)e goropds uma

nocao de museu ao servi¢co da sociedade, da qimptate integrante e que lhe
permitia participar na formacdo de consciéncia eolproblemas que

enfrentavam as comunidades a que ele servia. Motenuma grande diferenca
com a proposta do ECV esteve relacionada com aepgéo de ciéncia viva.

143 Alem dos trés altimos presidentes do ECV, quepsatessores do Instituto

de Biofisica da UFRJ, estdo: lldeu de Castro Margtoi diretor do DEPDI no

MCT, e recebeu em 2013 o prémio José Reis de digaty cientifica e

, que consistiria em um espaco onde o0s visitantes
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Viajante, Rio de Janeiro, Outubro de 2012). Enttetavaloriza-se
também o papel formador do museu para futuros isiast e
professores, que tém tido a possibilidade de igitecam populacdo de
diferentes niveis socioecondmicos e educativosn alé se enfrentar
com diferentes situacfes e tematicas, etc.

Essa nova compreensdo de funcionamento do cenétio e
associada a inter-relacdo que mantém o ECV comRJUJporque os
ultimos presidentes fazem suas atividades de PCpagafelo com seus
trabalhos de pesquisa e de docéncia, por isso vsaenario como
espaco de extensdo e de formacdo de novos cisrgigieofessores de
ensino médio j4 que a maioria de mediadores s@dades da UFRJ.
De fato, esta relacdo é tdo forte que as dinAnmieasiniversidade
terminam afetando o museu, pois 0s processos elgiset formacgdo de
mediadores estdo condicionados pelos tempos btioosra da
universidade para o outorgamento de bolsas e &assinde projetos.
Além disso, para alguns estudantes, parece natr exisa separacao
entre a universidade e o ECV, situacdo que se msiméa reproducao
das relacdes professor-aluno no museu, tais coaticgs de orientacao,
aprovacgao, resolucdo de problemas de comunicacéowvéncia, etc.
Esta situacdo torna-se mais critica frente a inipiidade dos
professores de estar permanentemente no cendpeloeaumento de
bolsistas que trabalham no ECV (Entrevista Artemidia de Janeiro,
Novembro de 2012).

Além do papel do museu no entorno em gque atuateediva
nocdo de funcionamento das exposi¢Oes/aparelhostividades
desenvolvidas no espacgo, o que implica articularedpos, conteldos,
problemas do contexto, publicos, entre outros aimse Desse modo,
na época de maior visibilidade e posicionament&@® (no final da
década de 1980), este propbs uma nocdo de inideal®s que se
articulava com o crescente interesse da épocaagisfdrmar o sistema
educativo considerado por um lado, isolado das ss@ades e
interesses da sociedade, e por outro, necessitadmd aprendizagem
baseada na experiéncia e ndo nos conteldos (BAZ9S88). Em
consequéncia disso, 0 museu alinhava-se a retfsichamada crise da
escola que emergiu fortemente na América Latindécada de 1980 em
um contexto de convulsdo econdmica(MARTINEZ-BOOMND2), e

tecnolégica concedido pelo CNPq), Tania Aratjo-ddrjudou a criar a Pos-
Graduacado de Ensino em Biociéncias e Saude naugjogue tem linhas de
pesquisa em ciéncia e arte, e popularizacédo), Fznlmese (Assessor Técnico
do Museu da Vida), entre outros.



187

com as outras educagdes (informal e ndo formalpaternativa para a
transformacao educativa. Isso em concordancia cassmalado nos
capitulo 1 e IV.

A partir deste entendimento, construiu-se uma [si@pae
interatividade que mistura o modelo introduzidoopEkploratorium
baseada nas propostas de Dewey, e a perspectivatigdude Paulo
Freire. Assim, reconhecia-se 0 papel da experiédoieta com 0s
fendbmenos, a confrontagdo com experiéncias proliegsa (que
contradizem o sentido comum), e o consequente cedeamento de
perguntas sobre o fendbmeno (ALLEN, 2004). Da medorana,
considerava-se  importante  evidenciar as  contraslicOee
situacBes/problemas do entorno, ajudar na decad#ix da realidade
em que os visitantes/participantes estavam insgrigomentar o nivel
de consciéncia sobre estas situacdes, e abrir aibpidade de
transformacao das situacdes/problemas (BAZIN, 19899).

Estas caracteristicas sdo a base da compreensB€Tejue
propds o ECV, e, portanto, estdo articuladas cqrasicionamento que
0 museu teve sobre os problemas educativos e acdsimacdo do
conhecimento cientifico. Tais problemas evidencaiage na elitizagéo
da educacdao, e a consequente desigualdade nbui¢std do poder e do
conhecimento (BAZIN, 1988a). Neste sentido, nundstia a intencdo
de se construir um grande museu, porque constmir cgnario
grandiloquente reforcaria o deslumbramento pelac@ée a tecnologia,
e isso seria uma contradicéo sob a ideia da PCD eona ferramenta
para incorporar 0s conhecimentos técnico-ciensficm cultura e
colocé-los a servigo da populagédo. Foi nesta diregée a equipe do
ECV criticou alLa Villete em Paris, e, posteriormente, o fez Maurice
Bazin contra dxploratoriumque liderou Goéry Delacdte na década de
1990 (ESPACO-CIENCIA-VIVA, 1987; BAZIN, 1997)

Parece bem claro que o museu estaria centrado paiéncia,
razdo pela qual seria um lugar do fazer, em car@trypermanente,
flexivel, e com multiplas possibilidades de inté@cEssa diversidade
existiria porque haveria uma variedade de publiepgortanto, de
interesses, de necessidades, etc. Neste caso,en sersa um lugar de
encontro, de discussdo, uma espécie de museu foissn, em
contraposicao ao museu templo e marco turisticoisBo, propunha-se
que os participantes usassem 0 museu como usambilriateca
(Entrevista Michael, Rio de Janeiro, Outubro de 2012

Em termos analiticos, seria possivel delinear atgupremissas
na proposta do ECV que implicam scripts sobre oaredipos e
atividades. Chamo de analiticos, pois estes nenpreegdio evidentes
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para os designers/construtores nem para o0s usudofosparelhos e
atividades. Em relacdo aos primeiros, estes saoaftos na pratica,
portanto muito do seu saber-fazer nao é codificedo, somado a uma
frequente rotacdo dos integrantes que impede a wWacdio de

experiéncia. Por outra parte, o EVC mantém em space de

exposi¢cdes uma mistura de aparelhos, velhos, nevof¢cinas em que
existe uma variedade de apostas educativas cujasterdsticas séo de
dificil identificacdo para o visitante.

N&o obstante, evidencio com ajuda do processo #ésarirés
scripts que a seguir descrevo (ver figura 13). Nmegiro script, ndo
importa o aparelho em si, mas sim a experiéncipadticipante, o que
privilegia 0 uso de materiais de baixo custo inzlugciclados,
processos simples de fabricacao e o0 uso de equipasnde laboratorio
(ferramentas). Nessa direcdo, faz-se maior esfogodefinicdo de
interacdes, mediacbes e conceitos envolvidos, gueirtam com
frequéncia no desenvolvimento de oficinas e adsefgue sempre séo
protétipos. Ja no segundo script, procura-se cor#ig
oficinas/exposicdes/aparelhos com fins abertosefal o visitante deve
ter a oportunidade de tentar novas coisas e nairegd o que outros
fizeram. E, finalmente, no terceiro script, buseass visibilidade do
interior da exibicdo (entranhas) e/fou a familiadilados materiais
usados. Ainda que fosse contraditorio pelo uso glépamentos de
laborat6rio (microscopios, céamaras, etc.), o qudrefjuente nas
atividades do ECV, resolve-se essa situagédo ni&cgrédm o uso de
uma linguagem comum e o dialogo sobre situacOdspmas trazidos
pelos participantes.
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Figura 13 - Atividade sobre tipagem sanguinea(FALCAO, 2012)
F ' 7 |

Essas compreensdes sobre o museu, o design, arethap sdo
dindmicas, pois, por um lado, o museu (exposicda)mémeio de
expressao que projeta simbolos para serem lidespirtados e vividos
pelo visitante em uma “graméatica pré-projetada” deagrafia), tudo
isso em aparente livre eleicdo. E, por outro lados
designers/construtores destas atividades estdosameem relacdes
sociais, que medeiam, em termos educativos, o0 gsocede
design/construcdo em si (PEREZ-BUSTOS; PRIETO; FRAON
AVELLANEDA, 2012; SUCHMAN, 2007). Entdo, o museudmoia ser
compreendido/lido de muitas maneiras tanto pelksitavites como pelos
diferentes atores interessados nele.

Em efeito, isso acontece, por exemplo, frente aonteecimento
do ECV pela comunidade, em outubro de 2012, paiaitiva do
vereador Reimont Otoni Santa Baratao museu foi convertido em
bem publico através da Lei n® 5.536. Em contragosigxistem
opinides que consideram o ECV inacabado, feio,rdasizado e com

“Esta lei permitiu que o ECV se liberasse da inzarfeente & possivel perda
da cesséao de uso do terreno e galpdo, onde atualfnesiona, pois este prédio
tinha sido cedido por um prazo de 10 anos que niancanovado.
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pouca importancia para a PCT no Brasil, ou, emoosgintido, alguns

bolsistas 0 assumem como um lugar de passagerhegipdrmite obter

dinheiro para suas necessidades (Entrevista wgj&ib de Janeiro,

Outubro de 2012). Assim sendo, sua nogdo de fuaciento muda

(flexibilidade interpretativa) e, consequentemestys possiveis usos-
funcionamentos podem ser imprevisiveis para seunsettoalizadores

iniciais.

Constata-se, portanto, que existe uma trajetoriautancas e de
deslocamentos na compreensdo do museu, que, cosinaleis
anteriormente, acontece com os publicos, mas tandmémtecem no
interior do ECV. Deste modo, este iniciou com urmogao de museu,
onde seria possivel discutir o papel social dac@érabordar situacdes
que afetam uma comunidade especifica, e particGimamente na
transformacdo do ensino da ciéncia. Neste casoiércia a ser
popularizada considerava-se em constante transf@onatravessada
por valores, interesses sociais, culturais, ecords e politicos (ciéncia
viva). Depois, o ECV passou a ser um museu repoodde
conhecimentos estabilizados e orientados princigraien ao trabalho
com escolas, o que revela que a ciéncia era aizi@uos manuais
(Ciéncia morta/estabilizada). Na Ultima etapa, @enué um cenario de
formacdo e extensao, articula-se com a dinamicandeersidade, e a
ciéncia a ser popularizada mantém a compreens&tdeia viva dos
primeiros anos, mas sua dimensado politica estdadesida pela
perspectiva pragmatica. Dito em outras palavrasecgaexistir um
deslocamento da utilidade/implicagbes (Para que?gBé?) para a
atuacdo (Que? Coma?).

Essas nocdes estdo agenciadas por perfis profissiajue
também mudaram ao longo do tempo no Museu. Assarprimeira
etapa, existia um dominio dos fisicos, que estavaenessados pelos
usos e envolvimentos sociais do conhecimento fiEmmtilsso era
heranca dos conflitos contra a bomba atébmica, aaue Vietna, e as
catastrofes de Bhopal e Goiania, entre outras.@garslo momento, o
museu foi dominado principalmente por professores edlucacao
fundamental e média desconectados da producdo mleeamento
cientifico. E finalmente, na atualidade, o cen&@®a dominado por
cientistas com uma forte preocupacgéo ética poracdatseus trabalhos
bioldgicos e médicos (Biofisica, Bioquimica).

A seguir, analiso, por meio de alguns exemplostidades e
exposicdes, como se configuram em diferentes domifdonceitual,
social e espacial) praticas de PCT alternativaE@¥, reconhecendo
gque essas praticas estdo associadas com o enfeatdaile novos
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problemas (situagbes desafiantes para o coletra@édo pela qual
também estéo articuladas a processos de consaigtizreflexividade
ao interior do museu.

6.4. PROPOSTAS ALTERNATIVAS DE PCT: RESISTENCIA -
TRANSFORMACAO

Como argumentei no capitulo anterior, a configuwagie
propostas alternativas de PCT é resultado de umegso reflexivo
sobre um problema e implica um maior nivel de cénsta sobre o
papel que desempenha o museu na transformacdofmeaotde uma
sociedade especifica (FREIRE, 2005). A partir dgssapectiva, ainda
gue 0 museu nascesse inspirado por um conjuntoxgperi@ncias,
reflexdes, e discussbes, tais como a propostd&xqooratorium as
discussdes sobre a divulgacao, a educacdo e o gameinhecimento
cientifico na sociedade que circulavam no contelstasileiro da
primeira metade da década de 1980. Esses compsnpoteo a pouco,
foram adaptando-se e transformando-se, e consequemie, sdo o
resultado dos entendimentos atingidos sobre o pdpemuseu no
contexto e a sua contribuicdo para superar sitggpidlemas
compartilhadas por um coletivo.

Também havia assinalado no capitulo anterior, gtendo como
alternativa, em relagdo aos museus, uma experigoeiae distancia do
padrdo do museu interativo constituido por um auoju de
exposi¢des/aparelhos que envolvem tecnologias @egsos fabricacéo
de alto custo. Tais aparelhos interativos séo ogidsis com o desejo de
transformar as relacdes entre visitantes/partitgsaespontanetis e
conteudos cientificos sob um regime de experiméntagie privilegia
as ciéncias experimentais como a fisica e a quiBEADBURNE,
1998; PANESE, 2007). Nesse sentido, propdem unnzulagdo entre
entretenimento, tecnologia, e educacao, razdo quedg desenvolvem
interagcbes mediadas por realidade virtual, robptgensorica, telas
sensiveis ao toque, etc.

Adicionalmente, séo construidos grandes edificima peceber as
exposicdes/aparelhos que, para alguns autores teitiio y Albagli
(1997), além de serem locais onde ocorrem as atiesl de PCT, séo

Como ja assinalei, Coimbra et al. (2012) iderdific que a audiéncia
espontanea € privilegiada, pois para ela estagidiis a grande maioria de
investigacdes e atividades de PCT.
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prédios que representam o orgulho nacional e esfeesde podertd’.
Dessa maneira, o0 alternativo constituir-se-ia paiomde praticas
situadas, que promovem espacos de interacdo paemakse e
decodificacdo de problemas que envolvem conheconatientificos e
tecnolégicos em uma sociedade especifica. Portastopraticas do
museu seriam susceptiveis de apropriagao, transf@ere uso por parte
dos visitantes/participantes dependendo da neeeesifSituacdes do
entorno.

Nessa ordem de ideias, identifico que o Dia d’aguaMorro de
Salgueiro e o0 Projeto Sangue seriam dois bons dmenpara analise
por representarem um “tecido sem costura” entreigemn e a sociedade,
pois neles estdo explicitos tanto os posicionarsetiamuseu (politico,
educativo, social, etc.) quanto os interesses ossaexternos que o co-
constroem (politicas publicas, imaginarios sobneapel da PCT e da
ciéncia na sociedade, promoc¢do de programas, étssjm, a partir
desse ponto, seria possivel identificar o papel apte cenario tem no
contexto do qual faz parte. Adicionalmente, estaasdatividades
marcam dois momentos diferentes do ECV: a primsdraesponde ao
momento caracterizado pelas atividades em lugarecps com uma
ampla participacdo de voluntarios. A segunda é uwatimidade
caracteristica da ultima etapa do ECV, caractesizada articulacdo de
vérias instituicbes e pelo tipo de financiamente gacebe. Nessa
direcdo, fagco a seguir uma descricdo geral dasdatigs com o
propésito de analisa-las.

6.4.1. O ECV através das suas praticas
6.4.1.1. “Cientistas ocupam o morro do Salgueiro”

Em 1999, no3° férum Ciéncia Viva,em Portugal, Bazin
apresentou a experiéncia do Morro de Salgueirodize

“[...] o chamado Dia d’agua, que se fez em varios
lugares. Um desses lugares foi uma das famosas
favelas do Rio de Janeiro. Subimos até um lugar
onde ha um terreno de futebol, colocamos cerca

“Nessa légica, estariam cenarios cora: Villette em Paris e dCalifornia
Science Centeem Los Angeles. No caso da América Latina, estarMaioka
em Bogota;Museo Interativo Miarador em Santiago de Chike Papalote
Museo del nifiem Cidade de México.



193

de 20 microscoépios e organizamos atividades para
fazer com 0s microscopios, como algumas aqui
nos vossos quiosques: filtragem de agua e outras
coisas relacionadas com o0 quotidiano dos
residentes daquele morro. Todo esse trabalho foi
feito sem praticamente nenhum dinheiro, apenas
com o apoio das chamadas comissbes de
moradores e organizagdes de escolas, que também
chamavam o publico escolar para participar. O
jornal que habitualmente fala de assaltos e tiros
colocou isto como titulo no dia a seguir:
"Cientistas ocupam o morro do Salgueiro”.
Algumas das coisas que fizemos, olhando a partir
de hoje, foram coisas realmente muito atrevidas
(BAZIN, 1999, p.22)".

Este texto prop8e varias perguntas: Quais condgdesitiram a
realizacdo dessa atividade? Por que fazer essdadivem uma favela?
Quem realizou essa atividade e para quem foi féda? que foram
abordadas essas tematicas? Isto é PCT? Para apatsatividade, a
seguir proponho uma descricdo de seus principaamegitos
constitutivos, para com isso compreender a propdst&CV naquela
época.

Em novembro de 1984, o grupo do ECV realizou umdigua
no Morro do Salgueiro, que intitulou “Agua vai dsamba”. Para
realizar essa atividade, foi necessério articutarconjunto de grupos
interessados, entre eles a associacdo de moradoreslorro do
Salgueiro, os professores e estudantes da escolipall Bombeiro
Geraldo Dias, e os integrantes do ECV. Esta atihdipi proposta
inicialmente pela associacdo de moradores, quieiparam de uma das
atividades realizadas pelo grupo do ECV na Pragnks#&efia na
Tijuca-RJ. A associacgéo estava interessada naadieino Morro, pois
identificavam varios problemas relacionados a aguaua comunidade
(doencas, problemas de contaminacdo e distribuighagua,
desconhecimento de praticas de saude preventiva). eEles
consideraram que esse tipo de experiéncias ajodaiaensibilizar e
potencialmente promover a apropriagdo de conhetiserpela
comunidade para que a mesma conseguisse comprsepdesr tais
problemas. O grupo do ECV néo sé aceitou, commesia atividade a
possibilidade de materializar sua proposta de P&SEdra na premissa
de 4r aonde o povo estava Além desses dois grupos, foram
envolvidos os professores e o0s estudantes da egquelaatendia as
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criancas e jovens do Morro, 0s quais atuariam califiesores de
conhecimento ao interior da comunidade.

A equipe do ECV daquele momento estava constitpadaum
coletivo heterogéneo tanto na sua formacdo como &reas de
conhecimento. Nesse sentido, possuia principalmestadantes e
professores pertences aos institutos de biofididaguimica e ao
Departamento de Fisica da UFRJ, o I0C (Institutevdldo Cruz), e ao
departamento de Fisica da PUC/RIO, que, por suaeeaia diferentes
areas de conhecimento, como fisica, quimica, eodiml além das
interdisciplinares biofisica e bioquimica. A madoridestes eram
voluntarios que alternavam suas atividades acadéngiom atividades
de PCT, e, ainda que se organizassem de maneita hmizontal,
estavam liderados por Maurice Bazin, professorisiedda PUC/RIO.

Para o planejamento da atividade, diferentementeouteas
realizadas até esse momento pelo ECV, o grupo gropdh
levantamento preliminar de informagé&o para enteredarconjunto com
a associacdo de moradores, quais eram o0s problefa@sonados a
agua no Morro, nesse processo foram recopiladognuEr@os sobre a
favela no iplanRIO (Instituto Municipal de Planegmo) e na FEEMA
(Fundacgéo Estadual de Engenharia do Meio AmbieAién disso, a
equipe fez varias visitas para corroborar e amplienformacéo oficial.
Este levantamento de informacado permitiu uma ané@liformada sobre
as situacdes, a partir do reconhecimento do planasdentamento, da
identificac@o de problemas de infraestrutura (gmptavel, lixo, esgoto,
etc.), e, consequentemente, da selecdo de algitmagies-problema a
serem discutidas com a comunidade.

Como resultado dessas andlises preliminares, oogdagide
fazer exames de qualidade d’agua dos pocos e faledgua que
abasteciam os habitantes da favela. Esses pocoarsup maioria dos
habitantes porque o aqueduto municipal s6 forrégim duas vezes por
semana, e varias familias ndo estavam associadaquaaluto, sendo
que a maioria das casas conectava clandestinamenigueiras aos
canos de distribuicdo. Os exames realizados peiiviAErevelaram que
dos sete pocos e fontes analisados, s6 dois estdwairo do padrdo
bacterioldgico de potabilidade (FEEMA, 1983, 1983).processo de
coletar as mostras e o0 consequente didlogo com naunidade
implicaram um grande desafio de comunicacdo porsaada
flexibilidade interpretativa frente & qualidade glia, expresso da
seguinte forma por um dos integrantes do ECV daggmbca:
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[...] Teve uma cena que para mim, me provocou
muito do ponto de vista da reflexdo, que é assim:
COMO eu converso com uma pessoa que ndo tem
minha formac¢ao? Eu cheguei la& com um potinho
para fazer exame de qualidade d’agua, esse pogo
ficava no quintal de uma casa, e para poder entrar
a gente conversou com o dono da casa. Ai que me
confrontei como pode ser dificil dialogar com
outras pessoas, se esses universos ndo se tocam.
Porque eu estava com aquele potinho na minha
méao todo turvo dizendo: esta éagua esta
contaminada, esta agua faz mal, esta agua faz
ruim, e o senhor sentado virou para mim, e diz: eu
bebo esta agua desde crianca e ela ndo faz mal.
[...] aquele momento, me paralisou, o que eu faco?
O que eu tenho que fazer agora para continuar o
dialogo? (Entrevista Pablo, Rio de Janeiro,
Outubro de 2012).

Além dos exames da qualidade d'agua, foram anaksad
sistema de distribuicdo, o sistema de esgoto (eddadas), e 0 manejo
de residuos (a maioria dos moradores jogavam ddumss nas valas
abertas) (IplanRIO, 1983). Como resultado destercéoie de
levantamento de informacdo e andlise, o grupo dealtno decidiu
dividir a atividade em quatro secdes: salde e d®eqgge podem ser
contraidas através d'dgua, exame de fezes, tratamd#Agua, e
funcionamento de uma bomba d’agua. Também deciditealizar a
atividade no campo de futebol do Morro para garasgpaco para um
publico numeroso. Entretanto, essas decisdes ianglit a projecdo e o
planejamento logistico das atividatfés a realizacdo de maquetes
(sistema de distribuicdo d'agua), cartazes sobmenghs, tais como
chagas, esquistossomose e ascaridiase, a prepatacpalestras, e
material de divulgacéo. Além disso, foram realizadarias oficinas na
escola antes da atividade que tratavam sobre prets@ncas contraidas
através d'agua, tratamento d’agua, etc. Na figdrapbde-se observar
um desenho da atividade, realizado pela equipgibdaquela época.

" para o desenvolvimento das atividades, foi nedess#nseguir, entre outros
elementos, microscépios e reativos emprestadosi@€lee a UFRJ, projetores,
maquetes. Além disso, foi preciso leva-los até arMoDe fato, Tania de

Araujo-Jorge, que fez parte desta atividade, remordsse esforco no seu
discurso de posse como diretora do IOC (ARAUJO-JERZBO05).
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Figura 14 - Esquema da atividade realizada no Morro do Salg
(Fonte:Acervo MAST).

As decisbes sobre as atividades, mesmo sendo rasdza
levantamento de informacao e posteriores discussites ogrupo e a
comunidade, foram enriquecidas/limitadas pela fgioa dos
integrantes do ECV e pelas possibilidades que cfare as rede
pessoais de amigos, conhecidos e colegas. Assimegxmnplo, o
exames de fezes foram possiveis por conta da geeseaquipe de un
estudante de medicina; do mesmo modo, as bombagde fizeran
parte da atividade em funcéo da participacdo derdrairos.

No dia da atividade, uma grande parte da populagéteriu
assistir a um jogo de futebol; porém, houve uméigipacio ativa da:
criancas (O GLOBO, 1984Apesar de esse fato poder ser interpre
como uma decepcdo por conta da pouca respostaddibssafrente a
esforco investido, os integrantes do ECV daquelanemio aind:
lembram esta atividade como untesso em fungéo dos envolvimer
politico-sociais que tiveram na realizagédo da atividade eladugar, a
aprendizagens adquiridas (tanto as relacionadasocoamunicativo ¢
pedagdgico quanto as derivadas do reconhecimentomderealidad
carioca desathecida para muitos deles). Ora, a pouca partié&pag
adultos na atividade colocaria em questdo os ezkgt desta r
comunidade, porque seria uma clara mensagem daérasa frente
uma atividade programada em um domingo na horagto de futebc
Inclusive, isso evidenciaria 0 desconhecimentofigncia do grupo d
ECV das dindmicas socioculturais da comunidade.
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No entanto, esta experiéncia significou descolarnagéo
estabilizada de PCT e articula-la como impulsoraindéusao social.
Assim, por exemplo, Solange de Castro, que fezmotECV nesse
momento, em uma entrevista transcrita por Costd@@01), identifica
esta atividade como de assisténcia social. Isstereia 0 deslocamento
da nocao de PCT promovida por estas praticas, ipgicava abrir
espacos culturais e ajudar na melhoria da vidgpdssoas por meio da
discussdo de uma realidade especifica. Consequemtgntratava-se de
pér em discussédo a dignidade da condicdo humara. deculacédo
entre PCT e incluséo social segue sendo um terpagipiisa e reflexao,
porque os museus que hoje temos foram pensadaipptinente para
publicos espontaneos (principalmente classes médatas), situacéo
que os coloca no meio do caminho para consegnmmoderamentdas
comunidades de baixa renda (MOREIRA, 2006; FALCAOIMBRA;
CAZELLI, 2010).

O panorama até aqui apresentado supde uma variddadecfas
anteriores a realizacdo de uma atividade de PGBntamento de
informacdo, andlise de informacdo, discussdo sabreelecdo das
tematicas e das praticas, etc. Também mostra o digganunciacédo dos
implicados no design e na implementacdo da atieidadsim como a
importancia da articulacdo de atores tanto intequ@sito externos que
permitem as condicbes para a realizacdo da mesgualmente,
evidéncia a flexibilidade interpretativa ndo sénfee a potabilidade
d’dgua, mas também frente a PCT, que estaria ladiguaos
interesses/imaginarios de cada ator envolvido (BRKHUGHES;
PINCH, 2001). Essas compreensdes diferenciadagxganplo, no caso
da potabilidade, evidenciam a tensdo entre uniseegmarentemente
incomensuraveis, que alem disso estariam hieraxdoiz(conhecimento
cientifico versus crencas da comunidade), razda ge&l proporiam
uma série de questdes sobre a propria naturez&datlis como: o
papel da PCT estaria mais proximo a problematiZdigusséo que a
difusdo? A PCT implica articulagdes hibridas ertiéncia e cultura,
conhecimentos tacitos e codificados, ciéncia eegacie?

Desse modo, a dimensado educativa desta praticdecBtaria
mediada pelos entendimentos do papel que desentizemhatividade
no contexto onde foi realizada, sob o0 suposto queritica é uma
possivel solucdo para uma situacdo/problema, gtee asdaria a
compreender e potencialmente resolver. Por issofigtma e é
configurada pelo conjunto de interesses articulagws brindam as
condicdes para o funcionamento da mesma.
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6.4.1.2. O Projeto Sangue

Esse projeto iniciou em 2008, por iniciativa do twegtorio de
Histocompatibilidade e Criopreservacdo da Univaidgddo Estado de
Rio de Janeiro (HLA-UERJ). Nesse espaco, configaeraim projeto
para popularizar conhecimentos cientificos relaims ao sangue e a
medula dssea, com o objetivo de satisfazer as sidadss de transfusao
e transplante do Estado de Rio de Janeiro. Paradstabeleceram-se
aliancas com o soécio natural, o Instituto Estaddel Hematologia
(Hemorio), que vinha realizando projetos para desgar uma cultura
de doacgéo voluntéria de sangue, como o Progranemns®@alva-Vidas.
Isso se deu no marco do programa educacional iecdativo a doagéo
de sangue no Estado de Rio de Janeiro criado pela’l4124, de 7 de
julho de 2003, que inclui nos curriculos de engimalamental e médio
o tema da doacdo de sangue com fins informativids estimulo para
novos doadores. Tal inclusdo deveria contar conolaboracdo do
Hemorio segundo essa lei.

Nesse panorama, o ECV foi convidado a participala pe
aproximagdo propiciada por um amigo em comum daigeate do
ECV da época e o coordenador do HLA-UERJ, que sé&iponte para
que as duas partes complementarem as suas atsidagmrtir dessa
circunstancia, foram reconhecidas motivagcdes em uoomque
permitissem a inclusdo do ECV no projeto, poisniifieava-se que o
museu seria um socio estratégico por conta dequexiéncia com as
comunidades escolares e o desenvolvimento de adiesd de PCT.
Essas articulagbes com colegas foram centraisquegase conseguisse
que o ECV fizesse parte do projeto, porque, hoestmtde Rio de
Janeiro, haveria outros possiveis socios paratipstele atividades, tais
como: o Museu da Vida, o Museu Ciéncia e Vida daddigéo
CECIERJ. Deste modo, a articulacdo dos trés aforgzossivel por
meio de um processo que implicou reuniées conjurgasnhecimentos
de possibilidades, a configuracdo/estabilizacaoumhe problema e a
proposta de solugbes para enfrentad-lo (BIJKER; HESHPINCH,
2001).

Como resultado desta dindmica apresenta-se unm@uaijemado
Ciéncia, Sangue e Cidadania para a FAPERJ no rdaredital Difusédo
e Popularizacdo de Ciéncia e Tecnologia em 200& p®jeto foi
selecionado e a partir dai iniciou um processo ghiea de
desenvolvimento de experiéncias, que comecou campkmentacéo
de uma atividade de discusséo sobre o video “Jd&vahs-Vidas”, que
usava o Hemorio nas suas atividades de divulg&igiano 2009, foram
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incorporadas praticas experimentais baseadas rstilapto curso de
férias para professores dos ensinos fundamentaédionBSangue, o
fluido da vidd*®, projetado pelo Instituto de Bioquimica Medica da
UFRJ. Depois, foram incluidos jogos didaticos, tasno Doador por
um dia, e elaborado um novo video Sangue, ciéncidazlania. Este
projeto teve trés versdes nos Ultimos cinco aramast apoiadas pela
FAPERJ, situacdo que permitiu que se mantivessdinh@aade trabalho
sobre esta teméatica no ECV, com uma equipe retainée estavel que
projetava e implementava atividades, formava medes] avaliava
atividades, etc. Seu resultado permitiu fortale@s atividades
relacionadas a biologia e & saude.

Consequentemente, o ECV conseguiu a vinculacdmidéstas,
recursos econdmicos pelo aumento de visitas de lasscam
desenvolvimento de pesquisas em/sobre PCT, o plaeeio de
aparelhos interativos e material didatico (médwdoAdtéria, modelo do
0sso, etc.), e a vinculagdo de novas instituicopesguisadores. Em
relacéo a esse Ultimo ponto, por exemplo, em 20 HCV assinou um
convénio com o Colégio Estadual Julia Kubitschedando a melhoria
da formacdo de alunos de ensino médio do cursoodmatdo de
professores (BEVILACQUA; KURTENBACH; COUTINHO-SILVA
2011)}*°. No que diz respeito ao trabalho com escolagrigetada uma
oficina de cinco sessbes chamada “Mergulho no ®&nagas quais 0s
alunos desenvolveram atividades tedricas e expetaiseparecidas as
realizadas no galpdo do ECV.

Um aspecto importante desse projeto tem relacdoccoiso da
perspectiva educacional baseada no construtividfiowak, Ausubel),
especialmente na oficina “Mergulho no Sangue”. Nesentido,
concentrou-se a atengdo em conseguir que os etadaarticipassem
ativamente da aprendizagem, usando-se mapas a@iseara avaliar
0 processo de aprendizagem, antes, durante, esddpoitividade
(FALCAO, 2012). Assim, a proposta de PCT baseadparapectiva
educacional freireana, que o ECV tentou implementardécada de
1980, ndo tem sido usada na Ultima etapa do cengsmevidéncia que
as atividades do museu e, portanto, 0 museu ensas, uma

8 Esfregaco sanguineo, Tipagem sanguinea, Idewgiichioquimica (proteina

e lipideo),Extracdo de medula 6ssea.

**Ainda que este convénio ndo tenha relacdo diret@d®rojeto Sangue, as
duas instituicbes saem favorecidas, pois, de un a&ECV precisa popularizar
0s conhecimentos relacionados com este projetee eutto, o colégio tem

obrigatoriedade de incluir essas tematicas nos@etisulos.
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contingéncia que se constréi social, cultural, naéogicamente. De
fato, o museu atualmente se esta reinventando dedasndicbes de
articulacdo museu-universidade, pois sua sobresi@émepende tanto
do financiamento baseado em editais de entidad&smmto quanto da
articulacdo entre docéncia, investigacdo e extenB&sse modo, 0
aumento de projetos, o regresso de antigos integrajue ajudam a
consecucao de novos recw%%e 0 consequente incremento de bolsitas
obrigaram a introduzirem-se estratégias para agesi o cenario, tais
como a nomeacdo de coordenadores de salas, qusels®ionados
dentre os mediadores com maior experiéncia.

6.5. CONSIDERACOES FINAIS

Para finalizar, seria possivel assinalar dois dspeaue
englobam de maneira sucinta o descrito até aqupri@eiro esta
relacionado as condigbes contingentes que  permiteam
existéncia/manutencdo do museu, as quais mudamdiamo das
dindmicas do entorno e obrigam a uma acomodacduapente das
estratégias de PCT. Tal situagéo fica evidente @mrmenos trés etapas
que o ECV viveu nos 30 anos de existéncia, as gesiiveram
marcadas principalmente pela articulacdo entre semuas praticas de
PCT, e a sociedade, e, logo, a justaposicdo dimédgaim conjunto de
elementos heterogéneos que configuraram e configonauseu.

A primeira etapa, de aproximadamente uma décadaues q
poderiamos chamar de nascimento, € caracterizauzEpatmente por
um envolvimento politico de jovens professores @ersitarios e seus
estudantes em um contexto de abertura politica palssicdo da
ditadura a democracia. Este periodo esteve mangaldodiscussédo do
papel social da ciéncia, e o interesse da dempacdid de
conhecimentos cientificos como ferramenta paraaastormacgdo da
sociedade. Deste modo, o ECV propés uma PCT irdlada pela
perspectiva educacional freireana e o0 movimé&aience for the people
entre outros referentes. Tais praticas foram @ddig principalmente em
lugares publicos com uma importante articulacdo asrassociacdes de
moradores, as universidades, centros de pesquisakalho voluntario
de seus integrantes. No final da década de 198@\b conseguiu sua

*%Este é o caso de um dos integrantes do ECV na aléeadl980, Jair Koiller,

gue apresentou um projeto para o editdl 39/2012 —Apoio a Difusdo e
Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia da FAPERJ H{Acd0 baseada em
fisica), sendo beneficiado.
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méaxima visibilidade e reconhecimento pela articitagde um conjunto
de atores a nivel local e internacional, os quai®calizavam ao longo
da estrutura social (governo, producdo de conhetanecultura,

educacdo, comunidades). Talvez o legado mais iapertdo ECV,

nesse periodo, na minha compreenséo, além de seosirprimeiros
museus participativos do Brasil, foi sua concepd@& PCT como
impulsora da inclusédo social, e a compreensdo deegta implicava
uma articulacdo entre producdo, uso/resisténcigiapcdo, e
circulagio de conhecimentos cientificos, processodos eles
atravessados por interesses sociais, politicoapetoos, etc.

Na segunda etapa, ocorrida na década de 1990, oviv€\ima
gueda vertiginosa até quase desaparecer. De fatesmo Bazin (1997)
diria: “Ou Espago Ciéncia Viva que criamos estatmgé nao existe
mais. Existe um grupo de pessoas que fazem outigast (p.11).
Neste periodo, quebrou-se a rede que articulou\é &@re producéo,
uso, e circulagdo de conhecimento cientifico corpadicipagdo de
atores de diferente indole. Como consequéncia,greroem no museu
principalmente professores de educac¢édo fundamemgdia, que lutam
por sobreviver frente a saida do grupo fundador pultiplas
circunstancias (situagbes pessoais, diferencaseitoais, dificuldades
econdmicas, etc.). Além disso, este periodo est&aua por fortes
mudancas politicas e econdmicas com a chegadadlibaralismo ao
Brasil, e o surgimento de novos museus no paigagticular no Rio de
Janeiro, que se baseiam em novas concepcdes,tantpgpromovem
outras préaticas de PCT. Este é o caso do Museuida que foi
construido sob uma perspectiva pedagdégica consstati(BAETA et
al., 1999).

Finalmente, a terceira etapa corresponderia paimognte a
década de 2000. Neste periodo, que poderiamos cldenmainvencao,
esta marcado pela volta de antigos integrantesstreita relacdo entre
museu—universidade, pelo qual ha uma relacdo nmite fentre
pesquisa, docéncia e extensdo. Assim, 0 museu rsert® em um
cenario de formacédo em/sobre PCT para futurosisteste professores,
por isso sdo frequentes os transitos de pessoad)eadmentos,
equipamentos, etc. entre os laboratorios e o galpdaCV. Resultado
deste processo ha um numero significativo de hatsisjue dependem
principalmente das entidades de fomento (FAPERFPES\ FINEP,
CNPq). Nesse panorama, o0 museu cresce signifioagivee comparado
com os Ultimos anos da década de 1990, mas enfoedtsafio de
reorganizar sua estrutura administrativa, processusticas de PCT, e
conseguir a sustentabilidade econbmica. Outro dEectos para



202

assinalar desta etapa tem relacdo com a filiacAonaeu a nocgéo
dominante de PCT, situacdo que deixa de lado gpgmiga que
defendeu na sua primeira etapa. Contudo, estpdat® se dever, a falta
de ferramentas tedrico-metodoldgicas para o debeémemto de
préaticas de PCT com uma perspectiva educaciongtgssista.

Outro aspecto que gostaria de enfatizar, para fexdta capitulo,
tem relacdo com a transformacao no tempo das asatle PCT, por
causa tanto de um exercicio ou ndo de reflexdo-sgifi® um contexto
especifico quanto pelas caracteristicas do entarrgual esté inserido o
museu (culturais, sociais, econdmicas, politicés).eDeste modo, o
panorama apresentado até aqui mostra-nos um ceqagiofoi e €
possivel pela articulacdo entre atores diversoditigas, praticas,
interesses, etc. Esta heterogeneidade também iaropilaridacdes,
cientista-popularizador, cientista-educador,  aEipularizador-
cientista, entre outras, e, portanto implicariaagées entre producéo,
uso/resisténcia/apropriacéo, e circulacdo de camleetos cientificos.
Esta dindmica permitiria levar para 0 museu a @apiiteresses dos
publicos, e com isso passar do regime do experonaoatregime do
interesse, de fato, esta foi a caracteristica dgmtificou ao ECV na sua
primeira etapa, pois este se colocou entre conseédagentes, entre
praticas e participantes, que compartilhavam ditere expectativas,
problemas, e politica (PANESE, 2007).

Entéo, fica uma pergunta aberta nesse panoranmiémsicas de
articulacdo tanto internas quanto externas até auaisentadas através
de dois museus pequenos acontecem da mesma mameina grande
museu? Para abordar esta pergunta, no capitulontegunalisarei o
caso de um dos maiores museus da América do 8dntvo Interativo
Maloka em Bogota, meu objetivo com este novo desafio éiiiseg
aprofundando o entendimento de como a dimenséo atdacé
configurada nos processos e praticas de PCT nosusiugue usam
aparelhos interativos como estratégia central uias atividades.
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CAPITULO VII

7. MALOKA: O CENARIO DA APROPRIAGAO SOCIAL DA
CIENCIA E DA TECNOLOGIA? !

No capitulo anterior abordei o caso do ECV, queuim dos
primeiros museus participativos no pais. A paréirahlise realizada
consegui identificar como as condicfes de posd#uik que permitem o
surgimento e funcionamento do cenério sdo contiegeipois mudam
dependendo das articulagBes com o meio e obrigamasacomodacé&o
permanente do cenario. Isso ficou evidente natdrifede mudancas e
transformacdes que o ECV viveu em seus 30 anogistércia, que no
caso das praticas de Popularizacdo de Ciéncia molbgia (PCT)
marcou momentos importantes no tempo. Desse modes@&icao nos
mostrou um cenario que foi e é possivel pelas digagntre agentes
diversos, politicas, praticas, interesses, etc.s Tdinamicas de
articulacdo estiveram mediadas por um exercicicetlexdo-acéo dos
membros do museu, ora orientados a contribuir coransformacao da
sociedade na qual agiam, ora orientados a sobreia/éo cenario.

Nesse sentido, os dois casos analisados até ag@,Je o ECV,
mostram como esses pequenos museus dependem eie geate do
engajamento de seus membros, situacdo que |hesitipenmma
coeréncia entre praticas (produtos) e processosnddma maneira sua
existéncia dependeu do aproveitamento das capasidpuk estavam
disponiveis no meio para realizar suas praticaP@€&. Assim, ainda
gue esses cenarios nascessem inspirados princigalmeo
Exploratorium suas propostas de PCT foram modeladas pelas
circunstancias sociopoliticas, culturais, e recmdas sociedades onde
estavam inseridos. Essas circunstancias implicageandes esforgcos
para ajudar a posicionar as atividades de PCTeywaedm muitas vezes
a confusdo entre interesses pessoais e institigjomas sem duvida
foram significativos para o crescimento e reconhento social e
politico da PCT nas trés Ultimas décadas tanto rasiBquanto na
Colédmbia como mostrei no capitulo IV. No entan$gpinédo implicou o
fortalecimento do MCJ e ECV, pelo contrario, suaflerdes e
posicionamentos sdo desconhecidos para a maicsigpeknuisadores
ativos do campo de museus, situacdo que principddmecorre com o
ECV.

®Todos 0s nomes das pessoas entrevistadas foramddsyc mas, caso
necessario, indicarei o nome verdadeiro no texto.
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Essas circunstancias deixam abertas varias pesjsotare as
praticas, articulacdes e concepcdes frente & PGTgthndes cenarios
gue nasceram na década de 1990 e 2000 inspirad8sieace Centefs
que de alguma maneira “invisibilizaram” cenériosnooo MCJ e o
ECV: que condi¢cbes permitiram o surgimento e fumaiento desses
cenarios? Qual foi o papel atribuido aos artefatdsrativos no
funcionamento dos novos museus? Como ocorrem iaglagbes entre
atores internos e externos ao cenario para a cwafgo de suas
praticas de PCT? Analisar como se configuraramoaslicbes para o
surgimento e compreender as dinamicas de funciamamdesses
grandes museus, considerados como centrais na nmetteo educacao
cientifica, é fundamental para entender e evenwmkntransformar as
relacdes entre ciéncia, tecnologia, museu e sateda

Em consequéncia, no presente capitulo analiso@d@m€entro
Interativo Maloka que se auto denomina como um dos maiores centros
interativos da América do Sul (MALOKA, 2009). A tada estrutura
tedrico-metodolédgica proposta, neste capitulo meg@tho a apresentar
em uma primeira parte as condi¢cdes que permitiragurgimento e
funcionamento desse cenario. Especificamente pyanastrar como a
relacé@o entre politica e cientificos, o surgimaetganovas ideias sobre a
PCT, e a articulacdo de recursos privados e p@licanfiguraram as
condi¢cBes para 0 nascimento de Maloka. Em uma daguerte, analiso
0 projeto €onCiencia en la via, Seguridad + Tecnoloegia
desenvolvido em Maloka com o financiamento Ldeerty Segurose
Renault Nesse caso abordo as condi¢Bes que permitiraaliaacdo do
projeto, para depois discutir o lugar de enunciad@® envolvidos no
processo de design e construcdo da exposicdo. Gmmsé busca
problematizar os referentes que estdo na baseogagta de PCT de
Maloka, assim como os sentidos construidos solpébtico alvo. Em
uma terceira parte, analiso as compreensdes dounfiesege ao papel
das exposicoes/artefatos e do museu gem es entendimentos sobre a
ciéncia e a PCT como componentes constitutivos ude aividade.
Finalmente, o texto discute os envolvimentos ddfgse de PCT e
propde algumas questdes sobre o papel social tiesske cenario.
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7.1. SOBRE AS CONDICOES QUE PERMITIRAM O SURGIMENTO
DE MALOKA

Perguntar-se por aquilo que tornou possivel 0 mesto de
Maloka implica pensar as traducgfes (deslocamentimgegpretacdes)
que configuraram as aliancas com diferentes atdoemeio no qual
surgiu. Assim, identifico trés tipos de condi¢@esaber: a relagcdo entre
politica e cientistas, o surgimento de novas ideidse a PCT, e o auto-
reconhecimento como o primeiro centro interativo aéncias na
Colémbia.

7.1.1. Os cientistas descobrem a politica: uma dasndi¢cdes que
possibilitaram o surgimento de Maloka

Maloka surgiu no final da década de 1990 como wjefwr que
articulava politica cientifica, instituicdes pulal&; empresas privadas e
comunidades cientificas. De fato, quando em 1986aftid Posada
chega a presidéncia desociacion Colombiana para el Avance de la
Ciencia (ACAC) com Nohora Elizabeth Hoyos como vice-presid,
reativa-se 0 processo de impulsionar uma legislagio ciéncia e
tecnologia, que se tinha comecgado no final da @édadl970. Antes de
continuar é importante assinalar que tanto Nohdizalieth Hoyos
como Eduardo Posada foram o0s gestores e sdo a#adoess de
Maloka, a primeira como diretora e o segundo coregigente da junta
diretiva.

Esse acontecimento da década de 1980 se alinha aueresse
de posicionar a ciéncia e a tecnologia como femsaseindispensaveis
para o desenvolvimento, situacdo que consegue n@ssa na
Colédmbia durante o governo de Virgilio Barco, que 989 declarou o
ano nacional da ciéncia nesse pais. Entre as ade$de programas
iniciados nesse momento estdo a primeira EXPOCIBREE o inicio
das atividades infantis e juvenis Cucli-Ctii ambos administrados

%2 Como ja indiquei anteriormente, EXPOCIENCIA é umergo anual
realizado em Corferias-Bogota, cujo propdsito témo sjue o setor produtivo,
as entidades publicas e privadas, e a comunidadeath mostrem seus
avancos cientificos e tecnolégicos.

%3 O programa Cucli-cucli funcionou de 1987 a 1993%teEprograma de
formacdo em ciéncias desde sua perspectiva megpdal&e propds como
principios: 1. Brincar com a ciéncia (sob a idegacééncia recreativa discutida
no capitulo VI; 2. O uso do tempo livre, com a &déé encontrar outros espacgos
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pela ACAC (FOG, 1995; OSPINA, 1998). Este conjunte
circunstancias, ao lado de uma maior atividaddipaltia comunidade
cientifica (lobby no congresso, visibilidade puajietc.), ajudaram na
aprovacgao da lei 29 de fevereiro de 1990, pelaspiditam disposicdes
para o fomento da investigacdo cientifica e o dedeimento
tecnolégico. Esta lei de 11 numerais abre uma garghra o
financiamento privado de projetos de pesquisa e, RfOToutorgar a
isencdo e descontos tributarios as empresas cuecfém projetos que
possam inscrever-se no campo cientifico e tecnmdgi

Em 1990, Cesar Gaviria assume a Presidéncia danBizicom
o desafio de construir um novo pais devastado yieléncia gerada
pelo narcotrafict, desde uma nova constituicéo, até recuperar scatra
do aparelho produtivo. Esses anos significaram cagamizacdo do
Estado e a chegada do neoliberalismo a ColémbiagséNgeriodo
sucederam multiplos fatos que significardo mudanggmrtantes na
comunidade cientifica na Colémbia e que se verdetidws na
consolidacdo de uma série de condi¢cbes basicasapamsergéncia de
Maloka. Por exemplo, se forma a Missao Ciéncia, cBddio e
Desenvolvimento que em setembro de 1993 ¢é instaleldapresidente
Cesar Gaviria. Nela participaram 10 membros de amg@onhecimento
nacional e internacional, entre os quais se ereaain Gabriel Garcia
Méarquez, Rodolfo Llinas, Carlos Eduardo Vasco, EdoaPosada
Flores, Luis Fernando Chaparro, Angela Restrepoehtmr Manuel
Elkin Patarroyo, entre outros. Como resultado destasdo se
publicaram 11 tomos que davam conta das reflexéiasfpor este
grupo de “sabios”, como foram popularmente conlesgicbs quais
serviram de abertura para a discussdo em difereatgSes do pais,
sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na satee@d4LLAVECES,
2006). O tomo IV desses textos foi escrito sobracéio de Eduardo
Posada com o titulo “Apropriacdo social da ciéreida tecnologia”
(ASCyT) (abordarei esta nocdo com maior detalhe ediante).

nos quais as criancas possam realizar atividadasioeadas com a ciéncia,
sem restringir estes conhecimentos as atividadesaess; 3. A ciéncia como
parte da cotidianidade das criancas; 4. Ndo savaatle ensinar, mas de
favorecer o interesse pela ciéncia; 5. Aproximamdsenatureza, com uma
consciéncia ambiental; 6. Ciéncia e arte como usietégia articulada; 7.
Experiéncias diretas e pessoais por meio da olggyvda experimentagdo, da
indagacao e da criagédo (RIVERA, 2008).

*YCesar Gaviria sobe a presidéncia como representantieralismo, pois o
candidato desse partido politico, Luis Carlos Géthmssassinado pelas mafias
do narcotrafico meses antes das eleigcdes.
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Em meados da década de 1990, sucede outro fatoadeeg
importancia na vida politica da Coldmbia e em eigppepara a
comunidade académica. Em 1994 é eleito como poetit Bogota,
Antanas Mockus, ex-reitor da Universidad Nacior&lQdblombia (UN).
Mockus organiza uma equipe de académicos para rgover cidade.
Entre outros estavam Paul BromHertg(Diretor do entdo Instituto
Distrital de Cultura e Turismo - IDCT), José Luisillaveces™
(Secretario de Educacéo), Fabio Chapafr@Gerente da Empresa de
Energia de Bogota). Este salto ao poder da comdeidaentifica,
significou uma transformagédo da cidade e um impatsque se chamou
a cultura cidada. Foi sob este projeto, que PaaimBerg converte o
IDCT no primeiro sécio de Maloka através do repas2.000 milhdes
de pesos ($ 1 milhdo de ddlares americanos), @TuUE™e serviriam
para iniciar sua construcdo (SERNA; BERNAL, 20063te fato se
articulou com o nascimento de uma nova propostarelipara a cidade
na que se pensou Bogota como uma cidade educg@ddeacializando
outros cenarios da cidade como educativos e ronop@ncuposto
enclaustramento da escola, situagdo que depoisorsgle€eu nas
seguintes administragdes com os programas, —Bdgotaisina 2001-
2004—- e —Escola-Cidade-Escola 2004-2007—- (FRANCO-
AVELLANEDA, 2008).

7.1.2. O surgimento do termo ASCyT: uma condicdo de
possibilidade?

O nascimento e posicionamento do termo ASCyT pefeir-se
as atividades que antes eram chamadas de PCT wgadi&o cientifica
tem relacéo direta com o surgimento de Maltkaorque, de um lado,
0s principais promotores deste novo termo forarficecs orientadores
de Maloka, e de outro, este cenario nasce em 18®8ocobjetivo de
incentivar a ASCyT (MALOKA, 2009). Deste modo, amgento que

%% professor de Fisica da UN.

1%%professor de Quimica da UN.

*7 professor de Fisica da UN.

%8 Ainda que Hoyos (2002) argumente que a ASCyT é@malla PCT e da
compreensdo publica da ciéncia, pois esta impdidanto a difusdo da ciéncia
como seu aproveitamento, na pratica, as atividgdesse autodenominam de
ASCyT nao tém diferenca com as praticas de PCTfdbe varios autores
assinalam que mantém um modelo deficitario(DAZA; BER.EDA, 2007;
FRANCO-AVELLANEDA,; VON LINSINGEN, 2011).
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uma das condi¢Bes que possibilitam o surgimentte de=nario tem
relacdo com a introducdo do termo ASCyT e seu poste
posicionamento na politica publica colombiana.

Como antes assinalei a nocdo de ASCyT foi intrathuzi
publicamente na Colémbia no marco M#&séo Ciéncia, Educacéo e
DesenvolvimentoNo entanto, suas origens podem ser rastreadas na
década de 1980 quando foi usado o termo Apropriacétaral das
ciéncias(BROMBERG, 1985; GRANES; BROMBERG, 198&ndo
como referéncia o trabalho de Elkana (1983), o gemdnhecia que a
ciéncia estava submetida a padrfes de juizo luatoente definidos e
era construida historicamente, mas, além dissosaadiferenciava de
outros conhecimentos produzidos culturalmente aptot

“[...] pode ser questionada, discutida, afirmada,
formalizada, ensinada, e sobretudo, varia de forma
extrema de uma pessoa a outra; pode, em alguns
pontos, variar de uma disciplina a outra, e varia
sem duvida em forma extrema de uma época a
outra (p. 68, traducéo livre do autor)”.

Esse entendimento sobre a ciéncia foi a base ¢oakdb termo
ASCyT introduzido na década de 1990. Assim, parsafmet al.
(1995), a ASCyT seria:

“[...]Jum sistema construido ao longo do tempo,

submetido a modelos de juizo historicamente
definidos, susceptivel de ser questionado,
discutido, afirmado, formalizado e ensinado, que
adquire —em razdo das diferentes formas de
conceber o conhecimento em diferentes épocas—
significados, sentidos e perspectivas variaveis
tanto para os individuos como para as diferentes
disciplinas do saber (p. 35, traducao livre do

autor)”.

Esta compreensdo da ASCyT, que se localiza na queigp da
producdo de conhecimento, deixa alguns vazios sbmaneiras em
gue esta se configura nas praticas, situacdo qoe gena ambiguidade
sobre o termo e consequentemente mostra sua deeiligdrica, pois
como o assinala Raigoso (2006), umas vezes se e ref@s
conhecimentos e aos métodos considerados como ificient
(alfabetizacé@o cientifica); as vezes significa ajpgiio (admiragdo e
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reveréncia pelos produtos e agentes associadokugaccientifica); e
outras, formacdo de cidaddos politicamente empddsrgpara a
participacdo nas decisdes cientificas e tecnolégisi@io obstante, no
campo politico a ASCyT atingiu um grande posicioeatn e
reconhecimento na Colémbia, até o ponto de deslogtips termos
comuns como popularizacdo, divulgacdo, difusdo. @©ssa situacéo
poderia entender-se como uma reavaliagdo no contétAmérica
Latina das ideias associadas a PCT. No entanton&s € evidente nas
préticas e experiéncias chamadas de ASCyT, peloatgumns autores a
indicam como uma pratica politica (PEREZ-BUSTOS,(0

O termo permeou a politica publica colombiana desdegunda
metade da década de 1990 (Colciencias-DNP, 198} omseguir sua
consolidacao com a criagdo da politica de aproiagcial da ciéncia,
da tecnologia e da inovacdo em 2005 (COLCIENCIA®)5). Esse
posicionamento, também significou um apoio impddgampara o
surgimento e consolidagdo de Maloka, que funci@ma administracao
privada, em uma figura de entidade mista (recupsbsico-privados), e
sem fins lucrativos. Porem é o investimento mdd &ito pelo sistema
nacional de ciéncia e tecnologia da Coldémbia panaemns, pois entre
1990 e 2004 Maloka recebeu 93% dos recursos déssramuseus de
ciéncias e tecnologias na Colémbia (DAZA et alQ&0

7.1.3. Maloka: O primeiro centro de ciéncias na Cémbia?

Como assinalei no primeiro capitulo, no contextoAdeérica
Latina se usam indistintamente os termos museu iélecias e
tecnologias, museu interativo de ciéncia, e ceinterativo de ciéncia,
para referir-se aos cenéarios dedicados as ativsdddePCT que usam
artefatos desenhados para esses propdsitos. Chseniaterativos para
enfatizar a participacéo ativa do visitante, queeda superar o tocar e
acionar os artefatos para permitir a exploracaolelas e a obtencéo de
respostas cujo controle dependa do usuario (SANGIEX7). Maloka
nasce sob a consigna de ser o primeiro centrcatiterde ciéncias da
Coldmbia (ECHEVERRI, 2010). Essa diferenciacdo deuss
antecessores,Museo de la ciencia y el juegooMuseo de los nificde
Bogota, nascidos na década de 1980 e que forammsalda seus
“competidores” como sucedeu na Sala de aula méeehgironomia
analisada em capitulo V, seria uma estratégia sieippamento social e
politico de Maloka que se articula com o chamado/imento dos
centros de ciéncia na década de 19806iefce Center Movemgnt
momento no qual se expandiu a industria dos cedgaséncia e estes
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se propagaram por todo o0 mundo sob as premissasytrgremos algo
como isto para nossa cidade/pais”, que depois papaoa: “nos
gueremos algo baseado nessas ideias, mas adaptadsaarealidade”
(BEETLESTONE et al., 1998, p. 6) (BEETLESTONE et 4098, p. 6,
traducdo livre do autor).

Esses cenarios, caracterizam-se por uma fortedmlagm o
entretenimento até o ponto de reconhecer-se como edg
entretenimento (eduteimernt Assim, caracterizam-se por grandes
construcdes, teatros de formato gigante, o useckologias digitais,
robdtica, realidade virtual, etc. Por exemplo, rasoc de Maloka, o
cinema dombt”® foi uma prioridade que inclusive se inaugurou @inc
meses antes das salas de exposicles, e foi o imastimento depois
da construcao do edificio. Além do mais esse cinggrdficou a maior
contribuicAo da empresa privada nesse cenario, @o@mpresario
Colombiano Carlos Ardila Lulle doou cerca de doithées de dolares
para sua construcdo (MALOKA, 2009; ECHEVERRI, 201@®
articulagcdo entre educacgéo e entretenimento peregobrevivéncia de
Maloka, situacdo que se evidencia em espacos cominema domo
(ver figura 15), o qual representou desde sua uragg§o uma das
maiores entradas de recursos por bilheteria quegsin instituicdo. Em
consequéncia, isso levaria no final da década 6 20construcao de
um segundo teatro com tecnologia digital capaz wdgetar filmes
comerciais em terceira dimenséao (3D).

Figura 15 - Vista panoramica de Maloka(Disponivel em:
http://www.culturarecreacionydeporte.gov.co)
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*%Teatro de formato gigante, 8/70, com capacidade 34 pessoas.
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Associado ao cinema foi construido um atraenteicialifjue
rapidamente se tornou um icone turistico de Bogo#dn consequéncia,
aparece em seus primeiros anos em revistas, jomaislusive na capa
do diretorio telefénico de Bogota no ano 2000 (MAA 2009). Este
posicionamento mediatico estd associado a exprestis como: “0
primeiro centro interativo”, “o Unico teatro-doma dColdmbia e o
primeiro da América do Sul”, “0 maior e mais im@mte centro
interativo da América Latina”, etc. Essas préatichs marketing e
publicidade conseguiriam posicionar o cenério, tpte se faz evidente
na enquete de percepgdo publica da ciéncia na G@bem 2004
(COLCIENCIAS, 2005b), pois 89% do publico em geetonhece a
Maloka como uma das instituicbes de ciéncia e fegi® mais
importantes para o desenvolvimento da ciéncia eotegia na
Colémbia, obtendo 75% de recordacédo. De fato, Jestiigin-Barbero
(2005) em uma leitura da pesquisa assinalou: “diqgmiem geral ndo
tem nada claro onde se faz a pesquisa, pois comfanderacdo de
conhecimento com a promocéao e divulgacéo da atleidéentifica ou
de seus resultados (p.44, traducéo livre do autor)”

Reconhecendo o0 antes assinalado, argumento que
posicionamento de Maloka age como efeito Mat8MERTON,
1968), porque frente & ambiguidade na adjudicagdedursos, a falta
de producdo teotrica e a pouca avaliagdo e pesspiisa a praticas de
PCT, a decisao sobre o investimento publico nesseas depende do
prestigio e da visibilidade de uma instituicdo @uggstdo politica de
individuos privilegiados (DAZA; ARBOLEDA, 2007; FR¥CO-
AVELLANEDA; PEREZ-BUSTOS, 2010). Consequentemenéssa
situacéo se torna uma importante condi¢do quelplitssb surgimento
e o funcionamento de Maloka, pois tanto o capitditipo e social de
seus promotores como o posicionamento da institulg@ permitiriam
certas vantagens na hora de conseguir recursog feerentidades
publicas e privadas.

Na préxima sec¢édo analisarei o caso @eriCiencia en la via,
Seguridad + Tecnologfa (CVST), sala infantil desenvolvida em
Maloka com o financiamento deiberty Segurose Renault As
circunstancias desse caso sdo recentes nos museysramovem a
PCT, nas que a empresa privada age como financipdamotor de
tematicas e de certo tipo de experiéncias, em cdaooia com a ultima

%9 Merton usa a parabola dos talentos que esta fia, biib evangelho segundo

Mateus cap. 25, vers. 29: “Porque aquele que teamdaa, e tera em
abundancia; mas aquele que néo tem, até aquiltequine sera tirado”.
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etapa da PCT apresentada no capitulo IV. E justemessa
caracteristica a que Ihe outorga relevancia aG¥RT como caso de
pesquisa, pois significaria o surgimento de um tigopopularizacdo
pouco estudada, e na que o entretenimento, a éyoa@ marketing
parecem conseguir uma articulacdo estavel.

Para este propésito abordo as condicbes que pammita
realizacdo do projeto, o lugar de enunciacdo deshgdos no mesmo,
as noc¢des de funcionamento em relacdo ao musd®RCq aFinalmente
identifico algumas tensdes presentes no cenarioiseutd alguns
resultados derivados da andlise realizada.

7.2. AS CONDICOES QUE POSSIBILITARAM O PROJETO ENER
RENAULT, LIBERTY E MALOKA

As condi¢cdes que permitiram o surgimento do profe¥ST
podem dividir-se em trés: a primeira, as condigééscionadas com o
interesse das partes que configuraram o projesegiinda, a formacao
de uma equipe de desenho e producdo para a c@ustdacsala de
exposicdes surgida no marco do convénio. E finaejeros
componentes invisiveis do projeto que tornam pebksifuncionamento
do mesmo.

7.2.1. Configurar um contexto: articular atores

A iniciativa de construir um espaco para publidatil nasce da
empresal.iberty Segurosque é uma empresa multinacional de origem
estadunidense com sede na Colémbia. Esta empiesa éderessada
em realizar uma campanha preventiva para tentandino namero de
acidentes de transito. Para isso propds a constdgd@ima minicidade
que permitisse recrear situacdes relacionadas copregencdo e
responsabilidade na via (conhecimento e respeit® m@rmas de
transito, ensino de boas praticas de conduca®, €a.minicidade tinha
como publico alvo criangas entre 4 e 8 anos, eetp@nitemente as
familias dos assegurados, paibkerty Segurosdentificava, por uma
parte, que para os adultos era muito dificil supesanaus costumes de
direcdo, e por outra parte, a acidentalidade er@omem clientes que
tinham familia. Deste modo, a iniciativa propunhaiear as criancas os
fatores de acidentalidade dos automdveis, sob assugue elas seriam
uma “pequena consciéncia” para seus pais (Enteedstli, Bogota,
Julho de 2011).
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Neste sentidol.iberty Segurogprocurava enfim a diminuicdo de
acidentes, para com isso aumentar os ganhos deesampklém da
intencado de ampliar a recordacao de sua marcauocomublico que a
futuro potencialmente seria seu cliente. Para tqrassivel o projeto de
minicidade era necessario interessar uma empresaitdemoveis, que
seria 0 sOcio natural, porquéiberty na Coldmbia se orienta
principalmente a vender seguros para autos. Assimoc devia
interessar um cendrio de entretenimento capaz djetgr, produzir,
operar tal iniciativa.

Com relacdo a primeira, a empresa de automovelsertlyi
convocou a empresa multinacional de origem frandesnault a qual
tinha se aproximado com o interesse de fazer alg&riécnicas e
comerciais em temas relacionados com a sinistd®id® seus veiculos
(que modelos tinham maior acidentalidade, por qonde, etc.)Renault
se identificou com a proposta, porque se articutora seu Programa
Internacional Seguranca e Mobilidade para Todose guocura
sensibilizar e educar meninas e meninos dos pafsistem negocios,
nos principios basicos da seguranca e da mobilidadeentave!”,
Neste sentido, a multinacional francesa identibcaxo convite de
Liberty a oportunidade de trazer esse programa a Colémlaimpliar e
qualificar sua estratégia de marketing iniciada @&arranquilla-
Colémbia com a construcdo de um espaco para csamBivercity™®?
que € um espago para publico infantil, que deseavoina estratégia
baseada na tendéncia de marketing charAagargaming(publicidade
e jogo em inglés) (ALVAREZ; MICHAUD, 2008), que e realizar
jogos para publicitar uma marca, produto, orgaidiaan ideia.

®1Um dos maiores programas na América Latina estérgentina, chamado la
cale y yo (A rua e el Vea maior informacdo em:
http://www.programalacalleyyo.com.ar/el-programa.ph

*Divercity € um espaco de entretenimento, educacdo e meexpedencial,
gue nasce em Bogota-Colémbia em 2006 e que depoestendeu a varias
cidades colombianas e recentemente da América d.agm 2011 foi
inaugurada uma sede em Lima-Peru). Estes cenadakzados geralmente em
shoppings, consistem numa cidade em miniatura oridecas entre os 3 e 13
anos podem brincar em mais de 50 atracOes intasatimas que podem
desempenhar grande diversidade de papéis, prafiesoficios. Cada cenario é
patrocinado por uma empresa que produz ou realizeservico relacionado
com uma profissédo. Por exemplo, o supermercaddicity esta patrocinado
por Carrefour, a estacdo de radio esta financiada&pracol Radio(empresa
privada de radio da Colémbia), entre outros espa¢em mais informacdes
em: http://www.divercity.com.co/portal/
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Com relacdo ao cenario capaz de projetar, proguaicionar o

projeto, depois da articulacdo de interesses estrduas companhias,
estas comegam um processo de busca e avaliac&mssiegis lugares
em Bogota para materializar a iniciativa. Para,iggociam por lugares
de entretenimento, tais como, parques de diversbas, rapidamente
identificam que em um lugar onde existem carrosrieds que se
chocam (bate-bate) pouco sentido tem tentar apresdere boas
praticas de condugcdo. Da mesma maneira, avaligmaoaleDivercity,
a qual também descartam, porque querem procusnaivas menos
comerciais e que envolvam aspectos educativose Destlo chegam a
Maloka, um centro interativo que tem um amplo réemmento na
Colémbia por suas atividades de PCT, além de sdcone turistico de
Bogota.

Maloka, que ndo contava na época com espacos pargas
pequenas, identificou na propostaldleerty-Renaultuma oportunidade
para superar esta debilidade, que ndo podia spelds dificuldades
econdmicas que tem marcado o cenario nos Ultimos anSituacéo
que tem obrigado a aumentar o numero de visitamtesenda de
servigos de todo tipo (cinema comercial, coquedéipresariais, festas
de aniversérios, etc.), e o desenvolvimento devariadade de projetos
para conseguir recursos. Por causa desse conjentirainstancias,
aceitou realizar o design e construcdo de umapsaacriancas entre 0s
4 e 8 anos sob as orientacbes e interesses dascdogmnhias
financiadoras. Como resultado desta articulacamteeesses, assinou-
se um convénio em 2010 por um valor aproximado5f® $00.000 de
pesos colombianos (USD $250.000), que implicava esigth, a
producdo e a implementacdo de uma sala de expssied@0r para a
prevencado e responsabilidade na via (MALOKA, 20E3ses recursos
foram fornecidos em partes iguais foberty e Renault Esses custos
incluiam a manutencdo da sala, e 5000 entradasisamoacentro
interativo para cada companhia por um periodo dads. Segundo a
proposta apresentada por Maloka, a sala deverrgagantse em um
prazo de 6 meses contados a partir da assinatuangénio.

Desse modoal.iberty conseguiu configurar um contexto (rede de
articulacbes) onde era possivel justapor elemerteterogéneos
associados com os interesses das trés entidadiesidBe interesses
complementares formam uma argamassa que mantéta §3ALLON,
1998). Isto €, existem umas caracteristicas que @hementos diversos

183 veja: http://www.semana.com/nacion/articulo/ntag®s-pidiendo-

caridad/71518-3
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e facilitam as condi¢cbes para que a rede funcienenaneira estavel.
Assim, de um lado, ha uma necessidade econdmicaaedebilidade
manifestada por Maloka em termos de espacos pargas. E de outro
lado, Renaulte Liberty reconhecem que fazer uma alianga entre um
fabricante de automdveis e uma empresa de segurbenéfico
economicamente porque cada veiculo precisa umceguste poderia
ser um pacote vendido no momento da compra. Poeissimportante
gue as duas marcas estivessem associadas em uragtgéest de
marketing.

7.2.2. A formacéo de uma equipe

Como consequéncia do convénio assinado, Maloka udeve
organizar-se internamente para assumir o compronaidquirido, para
isso dispds de uma estrutura de desenvolvimenexplesicdes formada
da seguinte maneira:

Equipe negociadora (Marketingh Equipe de conceitualizac&Equipe
de museografia (Desig#Equipe de producgdo (Construcgdiquipe
de operacao (atencao ao publico e manutencao).

Esta articulacao linear funcionaria em teoria carma corrida de
revezamento, na qual a primeira equipe entrega ocundento que
serve de base para o trabalho da seguinte. Assim:

Convénio assinaddDocumento conceitual e pedagogioRoteiro
museogréfice>Planos de montagem e produc¢iManuais de operacao
€ manutencao.

Estas equipes sdo formadas por integrantes novizsapotacéo
dos empregados é frequente em Maloka. De fato,rpaitas deles esta
sala foi sua primeira experiéncia de desenvolvimelet uma exposicéo
interativa (Entrevista Franciscana, Bogota, Jula@dll). De maneira
ideal, para a diretoria do centro interativo, aigglse organizaria da
seguinte maneira para produzir a sala financiad&iperty-Renault

» O processo de negociagdo deveria ser liderado deéadea de
marketing, por uma das pessoas encarregadas @a gestercial
e pelo chefe da area. Esta equipe define e esecds
compromissos que deveria cumprir Maloka. Para dggo como
mediador entre a parte técnica e os clientes. Ebaesultado se
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assinaria um convénio que reudne os acordos entdifementes
partes tanto internas quanto externas ao cenarativto.

« Para o desenvolvimento conceitual, se formaria @apaipe

integrada por uma educadora infantil, uma historade uma
bacharel em linguas, que deveriam entregar comdtade do

processo de conceitualizagdo um documento que tamizn
conceitualmente a sala e definiria os conteldose-S® que o
perfil profissional desta equipe néo contaria came@npeténcias
disciplinares que exigiria uma sala relacionada eomomoveis,
tecnologias para seguranca em carros, mobilidabenar etc.,
circunsténcia que deixaria a responsabilidade dog#eddos
tecnolégicos principalmente nas empresas financado

« A partir do documento conceitual, a equipe de mysdia,

formada por uma designer industrial, uma desigrédfiog, e um
engenheiro, produziria um roteiro museogréfico, deéniria:

um dimensionamento geral da exposi¢éo, a propestatetacio
dos usuarios, formas, cores, entre outros elemeotostitutivos
da exposicao.

« Esses requerimentos consignados no roteiro musmogsao
recebidos pela equipe de producdo, que deveriartaasas
ideias apresentadas em duas dimensdes (planos) résn
dimensdes (exposicdes interativas). Para isso, wpeqde
producdo liderada por um engenheiro industrial arqutécnicos
(um carpinteiro, um mecanico, um técnico em elétede um
desenhista técnico) deveria realizar planos delhgdetpara
producdo interna e externa, e além do mais dewvar fa
montagem e colocar em funcionamento a sala.

e Quando os artefatos interativos estivessem termmad
instalados na sala, a equipe de producdo deveti@gen o
espaco a equipe de manutencdo, que esteve fornmadonma
arquiteta e oito técnicos (eletricistas, eletrégsjicmecéanicos e
carpinteiros), que se encarregariam de manter aniditamento
a sala. Também, a equipe de conceitualizacdodddaemacao do
grupo de guias (mediadores), 0os quais operarianspace e
mediariam as interacfes entre artefatos e publicos.
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Como resultado deste processo foi construida &C848T, a qual
se dividiu em quatro espacos (ver figura 16), assiprimeiro espaco,
laboratério da seguranga, formado por sua vez peldsfatos
interativos, Mesa de choques, ¢Por qué tienen textura las kanta
Simuladores, Micrépolis, Cabinas de seguridad, Atmaarro seguro
O segundo, infoteca O terceiro, cEstudio de cinge o quarto @ona
de habilidades formado peloHabilidémetro, Laberinto de pelotas,
Equilibrio, Piensa rapido e Tu ciudad

Ainda que essa ideia de processo seja aceita paiariande
participantes do projeto em questao, este ndo hecenque o objeto e
sua dimenséo educativa vdo se modificando em ditselirecbes, na
medida que passa de mdo em mao. Assim, a ideidalinie
desenvolvimento de artefatos educativos para apeese tema de
seguranca e prevencdo vial em Maloka, ndo soO étiveotente
transmitida de um ator envolvido a outro do processias é
coletivamente composta por estes e suas divers@spacdes em cada
etapa. Nesse sentido, identifico que tal dinameaeakign e construgéo
ndo seria linear e, em consequéncia, existiriamegstaonhecimentos, e
praticas invisiveis que sustentam a rede que fagiya o projeto e o
funcionamento da sala no centro interativo (mardemde unida atores
e interesses)(PHILIP, IRANI; DOURISH, 2012; WAJCMARDOG).

Figura 16 Distribuicdo da sal&@onConciencia en la via,
Seguridad+Tecnologi@ALOKA, 2011)
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7.2.3. Os componentes invisiveis: outra das condgd que
possibilitam o funcionamento do projeto.

O processo linear descrito anteriormente tinhaoggproblemas,
pois impedia os fluxos inversos de informacdo eheoimento. Assim,
0s processos de conceitualizacdo e design ndo eavam o
conhecimento dos mediadores das salas, dos téomcqsoducdo e
muito menos dos técnicos de manutencdo, ainda sies @ltimos
fossem a equipe mais antiga de Maloka. De fatbgfeade manutencéo
da época assinalava:

“A fase de design aqui é uma fase que se produz

ndo sabemos como. Desde o lado nosso posso
supor como, porque tenho relagdes com algumas

pessoas de conceitualizagdo, de design... cada
uma dessas gavetas como que se encarrega de
uma parte, mas as partes ndo se entrelagam ...
entdo, finalmente para manuten¢cdo 0 processo

arranca quando o produto ja esta feito” (Entrevista

Portuguesa, Bogota, Julho de 2011, traducéo livre

do autor).

Além do anterior, 0s grupos encarregados da opempéoducao
identificam uma série de fronteiras fisicas e iives no centro
interativo. Deste modo, parece existir uma dividédrabalho limitada
por espacos, tipo de atividades e reconhecimenios, polarizam o
cenario em diferentes grupos. Os que imaginam opoabs que
operam, os que desenham e propdem opostos aosafbreari e
mantém (Entrevista Portuguesa, Bogota, Julho del)20Estas
profundas diferencas invisibilizam uma série deegoconhecimento e
estratégias que permitem que o projeto de CVSTidoac Assim, por
exemplo: A equipe de producdo deveu trabalhar o@i¢4 horas por
dia nas duas semanas anteriores a inauguracatadateaar uma série
de decisbes sobre a interacdo, acabamento, segumtcg que nao
foram definidas no processo de design.

Esse foi o caso do apareligPor qué tienen textura las
llantas?” (ver figura 17). A ideia inicial deste artefatoregentava trés
pneus com diferente tipo de lavrado para compamands, simetrias,
texturas e usos que eram considerados elementosrtamigs do
processo de aprendizagem das criancas. Para aclmero visitante
deveria girar um pneu para ativar a caixa de l@muastrava o terreno
para qual funcionava esse tipo de lavrado (MALORAL1). Para o
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design desse equipamento, a equipe de museogmfiapsia na
informacao fornecida pdRenaultsobre a importancia que tem para a
seguranca do veiculo escolher o tipo de pneu cuefas condi¢cdes do
terreno. A partir dali, a pessoa encarregada défisetipos de lavrado e
didmetros dos pneus que deveria ter a exposicamiivia (Entrevista
Castellana, Bogota, Julho de 2011).

A equipe de producgdo recebeu esse requerimenta@pasiruir o
artefato e o enviou a produgcdo externa. Na anddige antes da
fabricacdo, a pessoa encarregada do processofi@antigue néo
existiam no mercado colombiano o tipo de pneuscwelados, razédo
pela qual, decidiu comprar trés pneus diferentepstou o artefato as
possibilidades locais. Essa decisdo, aparentersgnpdes permitiu que
o aparelho funcionasse em termos técnicos, mas taricaue o
reconhecimento permaneceram no grupo de desigm Aigso, cabe
assinalar que os requerimentos educativos se di@sntonstrucdes de
sentido sobre o funcionamento que os técnicos fadanexposicao.
Portanto eles agiriam como educadorem-screveriamum contexto
para o artefato (AKRICH, 1997).

Figura 17 - Primeira versao do artefato(MALOKA, 2011)
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Figura 18 - Segunda versao do artefato(MALOKA, 2011)

RENAULT 4

Dessa maneira, uma vez instalado o artefato naasaquipe de
manutencao identificou um problema de segurancapqderia lesar a
algum visitante, pois existia um espaco entre admfrontal do artefato
e as rodas que giravam (figura 17). Em tal espfapimente poderia
ficar presa a mao de uma crianga. A decisdo dgstpesfoi restringir a
mobilidade dos pneus e colocar trés botdes pamedeces caixas de
luz. Neste sentido, as criancas ja ndo tocariapmess, mas oprimiriam
0 botdo que estaria em cima de cada uma (figureEE® ajuste ndo sé
implicou evitar problemas associados a segurargangequentemente
manter em funcionamento técnico o artefato, mavéammudou a
interacdo drasticamente, pois a ideia inicial pnbygua possibilidade de
comparar partes do pneu (formas, simetrias, pddegastadas) e para
isso seria necessario mové-lo. Este tipo de mudam@a s6 sucederam
em ¢ Por que tienen textura las llantas®ys também foram feitos na
maioria de artefatos para conseguir estabilizamgibnamento técnico,
porqgue um dia depois da inauguracdo da sala maimetade dos
artefatos estava em reparacao (sobre isto voltaisi adiante).

Além do que indiquei antes, os guias tém um papaldmental
na sala, porque eles mantém as condicdes de fame@rio do espaco
na medida em que resolvem os problemas associadoteacfes com
0s publicos, a logistica, a funcionalidade, e isigtel 0s conceituais, que
nao foram pensados nos processos de conceitualjzalgsign e
construcdo. De fato, um indicador da quantidadprdblemas que este
grupo deve resolver se reflete no aumento de guiiess operar a sala
CVST, pois quando a sala abriu em junho de 201%upeinha que



221

deveria estar um sé mediador na sala ou no méxaiso mhas dois anos
depois 0 numero de guias atribuidos a sala esté émdls e cinco
dependendo das atividades (Entrevista Granada,t&ofbril de 2013).

Ora, estes componentes invisiveis se podem idgartiéim outras
partes do processo e também contribuem para manmtte de atores
unida. Assim, por exemplo, a equipe de marketingviddoka via o
projeto como uma importante oportunidade econdmioa ajudaria a
resolver em parte as dificuldades econdmicas, pEienhecia que
Renaulte Liberty tinha muito “musculo” financeiro e consequenteraent
existia a possibilidade de outros projetos em Maldkeste sentido, nos
momentos dificeis de negocia¢do de imagem corpar@ibltarei sobre
isto mais adiante), nos problemas associados accur@primento do
cronograma (Maloka teve um atraso de 45 dias paragar a sala) e
problemas de funcionamento (danos frequentes depdisauguragéo),
entre outros, a estratégia utilizada pelo encadegke marketing do
projeto foi estabelecer uma amizade com as auditdesliberty e
Renault através do presente de entradas ao centro imtgerabnvites a
almocar, etc. Esta situacdo facilitava que ditas@esde marketing
soubesse sobre as incomodidades sobre 0 projetinbaen as pessoas
responsaveis da auditoria. Desta maneira ela cosegvitar
confrontacBes que rompessem a rede articuladaojiet@lativacdo das
apollices de cumprimento, ndo aceitacdo das liméagke imagem de
marca em Maloka, diferencas com respeito aos cdoseudanos
frequentes nos artefatos, etc.).

Este panorama mostra uma série de componente$veisisjue
sdo constitutivos da rede que configura as consgicpara o
funcionamento do projeto (WAJCMAN, 2006). Estesp ngd tém
relacdo com os atores envolvidos e seus afazeessfambém existem
componentes da realidade na que esta inscrito jetpre, portanto, o
museu, que foram deixados de fora para manter & dedinteresses
articulada (invisibilizados). Este é o caso, dasrelpos que propunham
usar bicicletas e transporte coletivo, teméaticas fguam “silenciadas”,
ainda que o discurso proposto na sala estivesgerspectiva da cultura
cidadd e da mobilidade urbana. Tais tematicas oéamf abordadas
porque para as areas de marketing que financiavprojeto ndo tinha
nenhum interesse de que as criancas vissem hbésobet 6nibus. Eles
argumentaram que seu hegécio era vender carrosreyisth
Franciscana, Bogota, Julho de 2011) (sobre istanelmais adiante).
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7.3. LUGAR DE ENUNCIAGAO

Reconheco que a tarefa de evidenciar as subjedir@dalos
designers que conceberam o projeto ndo € uma ta@afapois estéo
constituidas por memdrias, esquecimentos e mediag@eEo-culturais
que configuram um sujeito (PECHEUX, 1988). No etwtaidentifico
que tanto os referentes quanto os interesses dpsggenvolvidos no
processo sdo componentes chave para evidenciar sadsgtividades.
Desta forma isso permitiria evidenciar a flexikdlite interpretativa
sobre o papel de Maloka e consequentemente sofirecmnamento
dos artefatos interativos instalados na sala CVST.

Com relacdo aos referentes, diferentemente dos rdaseus
analisados nos capitulos anteriores, as expositH&taloka se afastam
das ciéncias experimentais que caracterizaram geusule ciéncias e
tecnologias nas décadas de 1970 e 1980(CAZEkLldl, 2002). Esta
situacdo estaria associada a um deslocamento deriénga dos
visitantes de uma énfase na experimentacdo conmmfsrds naturais
para uma énfase na experiéncia baseada no entreteqi
Consequentemente, o perfil dos profissionais déreenterativo muda
e a presenca de fisicos, quimicos e bidlogos néprescindivel como
acontecia nos museus em seus inicios. Em contcdoosexiste o
protagonismo de designers (industriais e grafiomgle comunicadores,
gue imprimem uma forte dimenséo estética (formaes; diversidade
de materiais e acabamentos, etc.). Neste sentid@los promotores de
Maloka assinala:

“Uma das coisas que sempre critiquei de Maloka é
gue tem muita cenografia, muito desenho...e ndo
uns modulos singelos, bonitos, e robustos como os
do Exploratorium.. falta fisica, faltam
experimentos basicos” (Entrevista Promotor,
Bogotd, Julho de 2011, traducéo livre do autor).

Nesta perspectiva, a sala CVST nao foi a excecéais, $eus
principais referentes estavam articulados com:ltareucidadd, museus
e espacos medidticos para criangas, aplicacOesldgmas para o
entretenimento e o marketing. A seqguir faco umaebescricdo desses
referentes com o propdésito de evidenciar a divadgdde interesses e
imaginarios o que foi necessario articular paragopossivel o projeto
entreLiberty, Renaulte Maloka.
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A respeito da cultura cidada, existiu uma debil@ad Maloka
relacionada com as tematicas inicialmente propgstes a sala (Carros,
tecnologias para seguranca em automoveis, mobdjdatt.), pois a
concepcéo e definicdo dos contelidos foi encarregautafissionais de
areas humanas (historiadora, bacharel em linguasadora infantil).
Essa debilidade se reverte com o deslocamentospestas técnicos de
mobilidade e seguranca para uma teméatica mais aelpleionada com
a cultura cidadd e aspectos relacionados com osegsos de
aprendizagem do publico infantii (cooperacdo e )ogo
Consequentemente, a equipe de conceitualizacauedipras reflexdes
e 0 posicionamento social que teve a cultura cidéelsenvolvida
durante a prefeitura de Antanas Mockus em Bogo&94-1997)
(MOCKUS, 2001), e as orientagbes basicas sobre e@mgias cidadas
do Ministério de Educacdo colombiano (MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA, 2004). Desta manair
essa equipe consegue que a sala tenha como eowdaartiita tematica
(na perspectiva da convivéncia e da participag@)com isso,
aparentemente descentraliza os aspectos técnieaonados com 0s
automoveis (Entrevista humanidades, Bogota, juln@@il1). Contudo,
essa situagao implicou que a assessoria cientiitbaesse na cabeca de
Liberty e Renault que estavam representadas pelas areas de magrketin
das respectivas empresas (Entrevista Percival,tBoduaho de 2011).

Outro dos referentes esteve relacionado com osusgsespagos
mediaticos dirigidos ao publico infantil. Nesta edifio, a equipe
identificou através de internet (motores de busuageus com esse tipo
de cenarios e conferiu paginas infantis tais comackelodeon
Discovery Kids Cartoon Network entre outras, que se consideravam
“impulsoras” de uma estética infantil. Esse exéocide coleta de
informacdo estava animado pelo objetivo de idestifformas, cores,
tipografia, e eventualmente interagbes entre aoefa publicos, que
potencialmente pudessem ser usados na sala. Caultade de dito
processo foram definidos lineamentos gréaficos endis, os quais
propuseram, de um lado, fazer uma ambientacddaa®a cores vivas
usando as formas da cidade (mobiliarios, edifi@sguturas, etc.), e de
outro, pensar a cidade como um quebra-cabeca db tgdes os
cidadaos fariam parte (MALOKA, 2011).

Com relacdo ao referente tecnolégico, como assinale
anteriormente, este foi um componente caractaristims centros de
ciéncia na década de 1990, os quais se articulemamo entretenimento
por meio de teatros gigantes, realidade aumentadeual, robdtica,
etc. Efetivamente, varios dos museus construidesi@éeadas de 1990 e
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2000 na América Latina contam com teatro gigamégeeeles Maloka.
Em consequéncia, a sala CVST também esteve mampadassa
intencdo de introduzir tecnologias associadas d@etenimento. Este
aspecto foi liderado pelo chefe de museografiaedegsmento, que era
formado em engenharia, pois identificava que padeaiticular
diferentes interesses agenciados pelos varios grimieressados no
projeto, como os financiadores, que queriam vidiide e
reconhecimento de suas marcas; o grupo de corlcaitéo, que tinha
definido como lineamentos educativos, a participagdletiva e o jogo;
a equipe de marketing, que precisava experiéndies/ddoras” para
atrair publicos ao centro interativo; e seus papinteresses de provar
tecnologias usadas nos video-games (reconhecimg@tdmagem,
sensoérica, processamento). Como resultado dessadagdes, foram
construidos quatro artefatos que envolvem procesgamdigital e
sensoricaEstudio de cingStop motion),Micrépolis (reconhecimento
de imagem)Habilidémetro(que usa o controlador de jogos Kinéfid,
Infoteca(realidade aumentada).

Sobre o marketing, este foi um referente importaotgue tanto
os financiadores (representados pelas areas caisgmiianto a area de
marketing de Maloka, identificavam o projeto conmauestratégia de
marketing. Assim, de um lado, a sala CVST permérapliar a
exposicdo de marca por meio &xperiential Marketing(marketing
experiencidl®), e de outro lado, com a venda direta de bilteteri
Maloka ampliaria 0 nimero de visitas (0 convéniufa 5000 entradas
por cada companhia). Da mesma maneira conseguidiaanggus
financiadores privados que nesse momento corregpond 10% do
total dos convénios. Assim, a equipe de marketandyldloka assinalou
que: “este tipo de projetos nos permite cumpririgsé®o de Maloka,
porque sem dinheiro ndo ha missao” (Entrevista ¥dad Bogota,
julho de 2011). Esse aspecto € importante porquasseme que 0

®%inetic é um dispositivo configurado por varios sensorasm interacdo
com jogos eletronicos. Este foi incorporadoXimx 360 Kinetic permite aos
usuarios controlar e interagir com o dispositivin seecessidade de ter contato
fisico com um controle de videogames tradicionataHsso reconhece gestos,
comandos de voz, objetos e imagens. Este dispmsitavprincipal concorréncia
do conheciddii deNintendo

®Esta é uma estratégia de marketing que envolvéadiente os possiveis
consumidores ou consumidores atuais por meio dariéxgia direta com 0s
produtos e servigos de uma marca.
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dinheiro é um recurso neutro (0 econémico), umassdade que nado
afeta a missao, que ndo a co-constroi.

O panorama abordado até aqui nos mostra uma vdeeda
lugares de enunciacdo articulados com interessedifelente indole
(econdmicos, sociais, tecnoldgicos, educativos). @esse modo, a sala
CVST seria o0 resultado de processos de negociag#ie diferentes
grupos interessados. Consequentemente os artefatssuidos teriam
diferentes significados dependendo do grupo irgadss no projeto. A
seguir abordo a flexibilidade interpretativa asadai com diferentes
sentidos de funcionamento da sala CVST.

7.4. MULTIPLOS ENTENDIMENTOS DA SALA CVST

Reconheco que o papel atribuido as atividades eelhpa de
Maloka €& uma contingéncia que se constréi socialfual e
tecnologicamente. Tal situacdo esta relacionada woa dinamica de
problema-solugdo presente na construcdo dos adefgtie muda no
tempo configurando uma trajetéria de deslocamemtoaducdes. Neste
sentido, 0s problemas e suas possiveis solu¢cdescapa grupo de
interesse considera como relevalffe® viaveis, pdem em cena a
flexibilidade interpretativa. Essa flexibilidadean§6 existe nos publicos
receptores como mostrou a analise do discursoqamacdas multiplas
construcbes de sentido (PECHEUX, 1988), mas tamésin presente
no processo de design e construcédo do artefatinAs&o existiria um
Unico significado para o cenério, nem “a melhor enai para projetar
0 aparelho, mas tudo isto seria resultado de ursermo associado a
dindmicas de negociacdo (PINCH; BIJKER, 2001). Blgmyspectiva,
seria possivel identificar, pelo menos quatro Eapdiibuidos a sala
CVST construida em Maloka, os quais em alguns cpsdem ser
compartilhados por varios grupos de interesse.

A sala como estratégia de marketiftara o grupo de marketing
de Maloka, a sala significava “um grande passoapautro tipo de
mercado, pois implicava abrir as portas a empressada, e
consequentemente, ampliar o financiamento dester sgie era
significativamente inferior comparado com os regsirsecebidos de
entidades publicas. Desta maneira, a presenca o= rdas empresas
nao era percebida como um problema, mas como wmsitegnormal, e

%Quando digo grupo de interesse me refiro a um grmpopessoas que
compartilham o mesmo conjunto de significados &oceshvolvidos diretamente
com o desenvolvimento da sala CVST.
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inclusive Maloka aceitou assinar um convénio delusikddade, que
garantia as companhias financiadoras ser as Ugtiocpgesas de carros e
seguros nas salas de exposi¢des do cenario.

A sala como cenéario de prova de tecnologiBara o grupo
responsavel pelas exposicdes, liderado naquele ntomgor um
engenheiro, a sala era a oportunidade de implememnta série de
tecnologias requeridas por varias areas de Malélssim, para as
equipes de administracdo, de marketing e inclysiva a de operacoes,
0s principais concorrentes do cenario eram os parge diversbes e
propostas do tipdivercity, razdo pela qual, considerava-se que era
necessario ter artefatos “mais tecnoldgicos” p#aramais visitantes.
Portanto, o grupo de museografia em cabeca do deefexposicdes,
propde projetar e construir exposicdes baseadasprecessamento
digital e sensorica. Com esse objetivo, a solucéb cdomprar
dispositivos para entretenimento que se encontrammercado, e
modifica-los. Um bom exemplo dessa situagéo é o dakinetic para
Xbox o qual foi delimitado em suas possibilidades st para ajusta-lo
ao roteiro Elanejado para o artefato interativo nudo
Habilidometrd®”.

A sala como cenario de sensibilizagao da cultudada Outro
dos significados outorgados a sala esteve promop&o grupo de
conceitualizacéo liderado desde a area de contedelddaloka. Para
esse grupo, a sala deveria permitir uma sensigdizaobre a cultura
cidada. Nessa perspectiva, na cidade haveria, déémida individual,
uma vida coletiva, pois a cidade era um espaconz@do por uma
série de normas e comportamentos que permitiamg eatros aspectos,
a convivéncia, a mobilidade e a seguranca. Ou ssjaomponentes
promovidos pot.iberty e Renault(a prevencéo, a protecdo, a seguranca
e a aprendizagem de normas), segundo se argumerdadacumento
conceitual, deveriam estar inscritos na culturaadid (MALOKA,
2011).

A sala como ferramenta e cenario de trabalbém dos
significados anteriormente assinalados, para aipegjencarregadas da
operacdo, constituidos por mediadores e técnicosaheitencéo, a sala
tinha dois significados complementares. Para osgirs, esse cenario
era uma ferramenta de trabalho que permitia ougobhktaculos ao seu

*Por meio de um monitor e um dispositivo formado périos sensores
(Kinetic), as criancas brincam de pular obstaculos e deénbampela corda
frouxa. A justificativa desta exposi¢éo tem relag@m as provas exigidas para
a conducao de um automovel.
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labor, pois eles tinham a responsabilidade deagtediretamente col
0s publicos. Por tal situacdo, os mediadores foranto criticos pelo:
evidentes problemas de mediacdo da sala, pois snajaratos né
permiem uma interagdo independente do guia tanto
dificuldade/pouca visibilidade de suas instru¢cdesn@ pela pouc
atracdo ou “frustracdo” dos publicos. Um bom exmn%dssa situagé
acontece com o artefato chama@abinas de segurid°® (ver figura
19), que ainda que tenha uma aparéncia de videogamdesimgnte er
um video para mostrar as partes de seguranca deaom. Essi
intencdo do design de imitar c4digos muito conhecipelas criang:
com a intencdo de atrlis foi uma arma de duplo fio, pole
efetivamente chama a atengcdo, mas ao mesmo tenope, gera
frustracdo pela reduzida interacdo que permite eomci® com o
videogames disponiveis ho mercado.

Figura 19 - Cabinas de seguriddMALOKA, 2011)

X i

Para a equipe de manutencdo, a sala era um espacdeyic
estar funcionando perfeitamente em termos técriitaddgica de um
maquina convencional). Isto €, ndo existem premissiicativas pal
suas decisfes funcionais e seu objetivo poderiglifirar-se na
premissa: “nossa tarefa € fazer com que os aparabfim incomodem'’
Como consequéncia, as modificacdes feitas noslapayeomo o cas

188 A5 cadeiras e o volante correspondem a um autonRemdult
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ja assinalado dgPor qué tienen textura las llantas?avam orientadas
a evitar as reparacgfes e 0s problemas de segursgTapensar nos
aspectos educativos, comunicativos e de mediagao.

7.5. MALOKA: A REPRESENTACAO DE UM MODELO
DOMINANTE?

Como ja tinha assinalado, a forma como um musefigemaria
propostas alternativas de PCT é o resultado de rooegso reflexivo
sobre um problema e implica um maior nivel de cénsta sobre o
papel que desempenha em um contexto para a
transformacao/manutencdo de uma sociedade espedFREIRE,
2005). Da mesma maneira, articulado com as pratioasnodelo
dominante de museu de ciéncias e tecnologias pidmoa década de
1990 e 2000 na América Latina esteve caracteripaddecnologias de
alto custo, grandes edificios e pela estreita @ielagntre educacao e
entretenimento (BRADBURNE, 1998).

Nesse sentido, argumento que Maloka corresponderiaodelo
dominante, porque suas praticas estdo animadasagiglalacdo entre
educacdo, entretenimento e tecnologia. Nessa diragénfase de suas
atividades estd em aspectos comunicativos (deséfita e industrial),
enquanto que o0s aspectos educativos, e inclusivecomseldos,
encontram-se diluidos em suas exposi¢cdes como démiono caso da
sala CVST. No entanto, uma das principais caratieat de Maloka,
que o diferencia de outros museus na América Lainaclusive no
mundo, é sua ativa participacdo na politica publiea ciéncia e
tecnologia (CASTELLANOS et al, 2009). Efetivamente, seus
promotores foram os principais protagonistas datipmlde ASCyT
colombiana (MALOKA, 2009).

Essa situacao foi questionada desde varios lugaoe®) do setor
de museus, que identificavam essas atividades conaoestratégia de
Maloka para “acambarcar” os poucos recursos delstngara as
praticas de PCT na Colémbia (Entrevista Ulises, ddgJulho de
2011). Desta forma alguns académicos assinalaranesgas atividades
dispersam Maloka das praticas préprias de umalitsto dedicada a
popularizacdo do conhecimento, razdo pela quabtefras crescentes
criticas sobre suas préticas, deveria concentras $ecursos em
qualifica-las(CASTELLANOSet al, 2009; FRANCO-AVELLANEDA;
PEREZ-BUSTOS, 2009). Portanto, identifico que dg@osamento que
conseguiu Maloka em seus 15 anos no campo poétisocial, seria
uma muito boa oportunidade para se tornar um espa@ 0 debate
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politico relacionado com a participagdo publica cléncia e da

tecnologia. Situagdo que permitiria ao cenariouserator chave, pois
ajudaria na articulagdo de setores desconectadmssém ter que ser o
protagonista ou o porta-bandeira da formulacao alttiqa, papel que

Ihe corresponde principalmente a Colciencias.

7.6. CONSIDERAGOES FINAIS

Para fechar este capitulo proponho duas reflexdesgglobam
alguns aspectos do panorama analisado. A primeieaia relacionada
com o que poderiamos chamar Sisifismo (eterno recomde uma
atividade}®°. Nessa perspectiva, Maloka ainda que duranteleasos
tenha realizado inumeraveis atividades e projgbasece ndo contar
com uma acumulacdo de conhecimento. De fato, segaravaliacéo
realizada em 2009, um dos principais problemas ddolhd era a
organizacao da informacgéo e o conhecimento prodyzmtb cenario, o
que parece ndo existir. Tal situagdo se agudizala gita rotacdo de
pessoal, pelas dificuldades econdmicas que impedanter/contratar
pessoas com formacédo especializada e experiénc@mpo. Assim,
cada pessoa nova, frente a falta de registros Ee$s0s anteriores,
comeca de “zero”. Efetivamente, o projeto CVST enmia essa
circunstancia, pois os técnicos encarregados ahupéo e manutencéo,
que sd0 as pessoas mais antigas da organizactfigdeam o nao
aproveitamento das experiéncias anteriores. Eneitesgisso um deles
assinalou:

[...] “inaugura-se a sala e comecam os problemas.

Quebram-se as coisas, ha elementos muito frageis
€ muito pequenos que as criancas podem levar,
gue podem quebrar... ndo se consideraram as
aprendizagens que ja tinham sido ganhas... ainda
gue se recomende ndo sao consideradas ... eu
disse aos designers e inclusive ao meu chefe... e
entdo depois comecam o0s problemas com

manutencao” (Entrevista Ebano, Bogota, Julho de

2011, traducao livre do autor).

189 gisifo faz parte da mitologia grega. Ele foi oadg a cumprir seu castigo no
inferno, que consistia em levar uma pedra enordme aime de uma montanha.
Mas antes de atingir a meta a pedra sempre rolaedae Por isso, Sisifo tinha
gue comecar de novo desde o principio, uma e vaga
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Além do mais, existia uma desarticulacdo entresaraaqual
inclusive foi identificada pelos provedores exterrgque deviam agir
como articuladores no interior de Maloka. Nessagdio, um dos
provedores dizia:

[...] “Me mandam da producdo para o design
conceitual e depois para o design gréafico, e outra
vez para producéo... e entdo a pessoa de producdo
me diz que isso n&o vai ser assim, mas como 0s
gue mandam sdo os que fazem design conceitual
porque estdo proximo da tesouraria, do que olha a
grana, e também préximos do chefe do projeto,
qgue diz se gosta ou ndo ... aconteceu comigo
varias vezes ... eu construi algo com os planos que
enviaram de producdo...montei isso e dizem
depois ...ahh isso ndo era assim ... mas os que me
disseram foram os do design conceitual. Entao
entre eles ha uma falta de comunicacao”
(Entrevista Bicicleta, Bogota, Julho de 2011,
traducdo livre do autor).

Consequentemente identifico que a rede interna diekd era
bem mais fragil do que a externa. Ou seja, a &tjdo entre os agentes
internos envolvidos no projeto era muito fracadgrelos problemas de
comunicagdo quanto pela diversidade de interesses es mesmos,
razdo pela qual, a rede depende de condi¢Sesvieigisielacionadas
com atores, conhecimento e estratégias que permjteno projeto de
CVST exista (mediadores, técnicos, estratégias deketing, etc.).
Enquanto isso a rede externa era muito forte, pelilidade dos
negociadores de Maloka em construir confianca ergrBnanciadores.
Neste sentido, o ndo sucesso dependia da dificlictdelna do cenario
em se articular, pelo que se pde em questdo cassanho, seu papel
social, e inclusive seu saber fazer.

Com relacdo a segunda reflexdo, nos cenarios awdoideados
centros interativos h&d uma evidente ruptura comraaligdo da
preservacao da memdria e da pesquisa que caraatedd museus de
colecdes, os quais se configuravam como uma lekohatural onde a
narrativa utilizada tinha um “efeito de verdade”stnando ao museu
como um espelho da natureza (PANESE, 2007). No &aalisado, as
auséncias e os siléncios sdo elementos que atavessexposicoes de
Maloka, situacdo que se fez evidente no projeto TT\®is existem
conflitos silenciados relacionados com a mobilidaide Bogota, tais
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como, automoveis contra bicicletas, transportetivoleontra privado,
aumento do numero de carros contra doencas resjasmagudas, entre
outras controvérsias presentes na cidade, arte@slladm a temética.
Neste sentido uma das lideres da equipe assinalou:

“Ha temas que se invisibilizam quando estas
casado com uma marca... o tema das bicicletas, o
tema da energia, o transporte coletivo ... ha muita
coisas que ndo se véem ...nd0 se negam, mas se
silenciam” (Entrevista Franciscana, Bogota, Julho
de 2011, traducéo livre do autor).

Deste modo, a ruptura com o museu classico implicou
deslocamento do curador/designer de ser “guardidootecdes” para
alguém capaz de mobiliza-las, ou seja, passar dsepar para o
mobilizar. No entanto, essa mudanca implica a resgalidade de néo
cair na armadilha do simulacro no qual se encola®montrovérsias, a
diferenca, os valores, as contradicdes, o confldtg., pois tais
elementos atravessam a sociedade e, portanto, éagias e as
tecnologias (MARTIN-BARBERO, 2001).
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CAPITULO VIII
8. CONCLUSOES

No presente trabalho me propus compreender conmmens&o
educativa nos museus, tipo “exploratério” e centim®rativos de
ciéncia, é configurada pelas articulacdes entrerésses de diferente
indole tanto internos quanto externos. Para issiidei trés museus
com caracteristicas particulares, nos quais analsecondicdes que
possibilitaram o surgimento e estabelecimento dessmarios; as
maneiras pelas quais foram envolvidas diferentdgetvidades nos
aparelhos interativos e as relagfes global-localepies configuram; e
as experiéncias de PCT que podem ser consideradas aternativas
nos museus estudados. No desenvolvimento desse/obje encontrei
com véarios dados que redno a seguir.

8.1. CONDICOES DE POSSIBILIDADE

Um primeiro resultado tem relacdo com a importandées
condi¢cbes de possibilidade para entender tantargingento quanto o
posterior desenvolvimento dos museus. Tais congligée séo estaveis,
pelo contrario, sdo contingentes devido as med&agdeioculturais,
politicas, econbmicas, etc., que estdo presen®sB®S NOS quais 0s
museus estdo imersos. Portanto, estes cenaridguramnfi uma espécie
de trajetéria de articulagdes com o meio, que nmaiigam afirmar
gue os museus sdo sociedade. Nesse sentido, dég®isnalises
identifico que existem pelo menos trés tipos dedigdies que
possibilitam o nascimento e posterior estabilizaclhs museus: a
circulagdo de ideias, as relagbes com instituig@gernamentais e
privadas (nacionais e internacionais), assim cornfmrraacdo de redes
de atores tanto internos como externos aos museus.

Com relagéo a circulacao de ideias, existiram madk de 1980
algumas discussdes e reflexdes que circularam ampie, entre as
quais estavam a chamada crise da escola, a crggmica, 0S
envolvimentos sociais do desenvolvimento cientifictecnoldgico e a
necessidade de democratizacdo do conhecimentdficizmécnolégico.
Essas ideias ainda que circulassem nos difereatgextos da América
Latina tiveram envolvimentos particulares dependeatat dinAmicas de
cada pais. Assim, por exemplo, no caso do Brasibeatura politica
resultante da transicAo a democracia foi um comgeneentral no
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surgimento de uma PCT com uma clara dimenséao qaoléssociada
com a democratizacao do conhecimento.

Nessa perspectiva existiu uma forte articulacdceesducacéo e
PCT, pois, de um lado havia um compromisso corarstormacao da
educacdo em ciéncias, sustentado nos problemas ddaagéo
tradicional, que no caso do Brasil estavam muits@ntes entre o0s
cientistas pelas experiéncias relatadas por Riclayhman (1985)
durante suas aulas como professor no Rio de Jarenécada de 1950,
e pela perspectiva educacional freireana. E de dadlo, as catastrofes
decorrentes do desenvolvimento industrial, a inm@gio em massa das
ciéncias e das tecnologias na sociedade, os prablembientais, o
desenvolvimento cientifico para a guerra, a deparidé&ientifica, etc.,
levaram a discutir sobre os envolvimentos sociasracionalidade
cientifica (cientificismo). Além da preocupacédo manentemente em
pensar um projeto de sociedade no qual se pudetiselaa o
conhecimento produzido pelas universidades eutnssitde pesquisa e a
sociedade (LOPES, 1998).

No caso colombiano, além das discussfes sobreobkepras da
educacdo, a pouca ou nenhuma cultura cientifica desigualdade
sociocultural e econdmica, as propostas de PCVeeasth marcadas
prioritariamente pelo entendimento da ciéncia commo fendmeno
cultural que deveria ser apropriada propiciandonadiacdes culturais
para isso. Essas ideias apoiadas na antropologigkia estadunidense
levaram a problematizar termos como popularizagdieulgacao,
vulgarizagdo e introduzir a ideia de apropriacamgesala ciéncia.

Essa circulacéo de ideias ajudou na decodificagdom série de
problemas para os quais a PCT e especificamenteussus atuavam
como solucdo. No entanto, para sua estabilizacéw aoma possivel
solucdo seria necessario um processo tantoteleessamentguanto de
empoderamentdNo primeiro, implicava convocar e “convencer” rost
atores acerca da relevancia do problema e da pbssiucdo, o museu.
Com respeito ao segundo, empoderamentgermitia que cada ator
identificasse e desempenhasse um papel na arficulegnfigurada
(rede) para cumprir um objetivo, situacdo que n@ofé&cil devido as
negociacdes que implicavam alienar um coletivo goizar). Neste
sentido, a pesquisa evidenciou que existiam coedi¢ciue
possibilitavam a estabilizacdo dos cenarios, mfecdas com as
articulagdes institucionais e a configuracdo deesede atores tanto
internas quanto externas.

Dessa maneira, tanto no Brasil quanto na Coldnalsigrimeiras
iniciativas foram agenciadas desde as universidades quais 0s
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promotores agiam como pesquisadores ou professistesé, houve
condicdes institucionais que permitiram e permi@rfuncionamento
dos cenarios, situagéo que implicou um esforco aeemte por articular
pesquisa, docéncia e extensao. Bem como aproeeitapital social e
politico das universidades, o que permitiu articudéores externos
(entidades governamentais, entidades de financiamenganizacdes
sociais, escolas, etc.) e internos (bolsistas, giéstas, colegas
interessados na PCT) ao museu para o desenvoldrdastpraticas de
PCT. Com relacdo a este aspecto, a pesquisa masirddiorte relacao
das redes internas do ECV e MCJ, nos quais ossaéstéo articulados
e empoderados. No entanto, em contraponto, as etesnas sao
frageis pela falta de estratégias de envolvimergestfo, lobby,
promocdo, etc.) e em muitos aspectos dependenos a&xternos que
procuram/recomendam o cenario e/ou dos editaisodgsnismos de
fomento. Portanto, sdo cenarios muito sensiveis @oss das
universidades das quais dependem os promotoraagdit que se fez
evidente em varios momentos de suas trajetdrifitucisnais.

Ora, no caso de Maloka, este cenario desenvolveusgme de
estratégias de Marketing e lobby politico paracarade de recursos que
Ihe permitiram posicionar-se no contexto colombigkegsim, conseguiu
articular redes externas de apoio para a realizdgaividades, as quais
tém estado representadas principalmente por eerSddo Estado e em
namero crescente por empresas privadas. No entsdas habilidades
de interessamentoe empoderamentoexternos sdo opostas a sua
debilidade interna para articular-se como uma redivel. Nessa
perspectiva, sustento que sua sobrevivéncia ou paesamento
dependera de conseguir uma articulacéo interngodeseempoderados.

Além do panorama anteriormente assinalado, ideatiffjue
existem algumas condi¢des invisiveis que permitesui@imento e
estabelecimento dos museus. Nessa dire¢do, airelaagi primeiros
cenarios, tanto no Brasil quanto na Colémbia, tesida bem mais
dificil identificar tais condi¢cdes, existem algungrofissionais,
conhecimentos e experiéncias, que foram invisddli’s nas histérias e
trajetorias institucionais. Assim, o ECV, durantargle parte da década
de 1990, esteve liderado por professores de efigidamental e ensino
médio, que mantiveram o cendrio com grandes szEosfipessoais e
pouco ou nenhum apoio externo. Essa circunstaraimifiu que o
museu superasse a crise até a retomada dos atigaitadores. Tais
sacrificios implicaram desviar a misséo inicialneeptroposta para o
ECV que inclusive foi criticada por Bazin quandsiaalou:
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“L4, ficaram pessoas muito mais fracas na sua
formacdo académica e educacional, que nao
tinham a capacidade de fazer funcionar uma
instituicdo dessas” ( 1997, p. 12).

No entanto, identifico que o cenario ainda existg psses
esforgos muitas vezes ndo reconhecidos de um glegeessoas que
resistram nesses momentos dificeis, enquanto, dorimados
promotores iniciais se retirou.

Com relacdo ao MCJ, seu diretor foi a principahietas vezes a
Unica, pessoa reconhecida social e politicamentsgus quase 30 anos
como orientador da instituicdo, situacdo que “ingjexd valorizacdo de
outros atores internos que também apoiam. Estes je@ens
profissionais ou estudantes de diferentes progrddesgners, fisicos,
humanistas, etc.), sobre os quais recai o desem@ito das praticas de
PCT do museu, mas que ndo tém a oportunidade de damreira no
MCJ pelas condicbes administrativas do mesmo (atagdo
temporéria, dificuldades econdmicas, entre outiea)circunstancia faz
que o MCJ viva uma incerteza frente a seu futuela pminente
aposentadoria de seu diretor e pela ndo existéacian lider que possa
manter as ideias e propostas que o museu defendeu.

No caso de Maloka, sua existéncia depende de ujnmtorde
atores que sustentam sua fragil rede interna, @ssgséo pouco
reconhecidos e muitas vezes subestimados. Issbeaeotom a equipe
de manutencao, que ainda que nédo faca parte dosspos de design e
producéo, ao final se encarrega de resolver praderiacionados com
os aparelhos interativos derivados do design e®wprdducdo que
afetam diretamente seu funcionamento (confiabikdadsabilidade,
problemas de segurancga, entre outros). Da mesmginaa&corre com a
equipe de mediadores (guias de salas), que taméérpatticipa de tais
processos, mas deve resolver 0s problemas reladsnaom os
conteudos, a manipulacdo, a seguranca e as inoodémtes dos
visitantes que os veem como responsaveis diretsssitizacdes que
afetam a visita.

8.2. SOBRE O LUGAR DE ENUNCIAGAO

O segundo resultado tem relagdo com as maneiragiera lugar
de enunciacao se faz evidente nos cenarios araisAdesse respeito,
identifico trés tipos de componentes que permitirl@conhecer como
as subjetividades estdo presentes nos museus, assiraferentes; a
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formacgédo dos envolvidos; e os interesses de disdndoles (pessoais,
politicos, sociais, etc.) tanto internos quant@eds ao cenario.

Em relacdo com os referentes, sem lugar a duvidas,
Exploratoriumfoi uma influéncia importante nos museus analisadm
especial os manuaksxploratorium Cookbogkgue serviram como base
para a réplica e adequacao de varios aparatosrtarBeasil quanto na
Coldmbia. N&o obstante tais réplicas estiveram adedi pelas
articulagbes com o contexto especifico. Assim, masB existiram
influéncias relacionadas com o movimer8oience for the peopla
perspectiva educacional freireana, a teologia Herth¢do, o teatro
popular, além das condi¢cdes socioculturais, ecardsnie politicas.
Essas hibridacdes configuraram uma proposta comfant@aénfase nas
atividades mediadas e um deslocamento dos apardliedato, a
maioria de atividades desenvolvidas pelo ECV s#@inek.

No MCJ na Colébmbia, além dos referentes Elgloratorium
existiu a referéncia dos textos de ciéncia recr@ajue tiveram uma
ampla circulagdo na época do seu nascimento e tiladades de
divulgacéo da ciéncia realizadas na UNAM por Hé&iveros Rotgé.
Adicionalmente a situagdo sociopolitica colombiamarcada pelo
conflito armado que aprofundou o centralismo dessid™® (o rural
como simbolo de violéncia, pobreza, e atraso), anar® interesse do
MCJ por descentralizar suas atividades e tentayacheelugares isolados
geografica, sociocultural e economicamente. Em kéalexistiu uma
forte influéncia do eduteinment (educacdo-entretenimento) e
recentemente pelo marketing experiencial. Estaétarid poderia ser
explicada pelas dificuldades econémicas que estériceenfrentou nos
Ultimos anos para sustentar-se, razdo pela qual ariculando-se as
necessidades e interesses das empresas privaglasddoras como foi
evidente no projeto estudado no capitulo VII promopor Renaulte
Liberty.

Outro aspecto a ser ressaltado nos trés casosatai tem
relacdo com as dificuldades enfrentadas pelos poye® para o
surgimento e estabelecimento desses cenarios,ppaasrealizar suas
missdes confundiram seus interesses pessoais catasomstituicdes
que promoveram. Isso sucedeu com Maurice Bazirringepa década
do ECV, com Julian Betancourt nos quase 30 ano$1@d e com
Nohora Elizabeth Hoyos nos 15 anos de Maloka. De, fama das
razBes da crise que viveu 0 ECV na década de 88wku a renuncia

0 Diferentemente do Brasil que tem um sistema deemuv federal, a
Colémbia tem um modelo de governo centralista.
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de Maurice Bazin, e identifico que tanto o MCJ daavialoka viveréo
grandes mudancas quando seus promotores e attetigrel deixem
seus cargos e responsabilidades nos respectivasaen

Com relacdo a formacdo dos promotores e dos edeslvias
praticas de PCT, inicialmente existiu um predomidms perfis de
ciéncias experimentais, principalmente fisica emigd, mas depois
houve mudancas/inclusbes de outros tipos de peuis,significaram
também atividades e tematicas diferentes. Dess®,nooE8CV foi um
caso sui generisdesde seu comeco devido ao dominio de &reas
bioldgicas (Biofisica, Bioquimica e areas médicdsfp fez com que
suas atividades tivessem uma énfase em aspeclogitis e saude,
circunstancia pouco comum neste tipo de museusngseeram com
uma énfase em ciéncias como a fisica (PANESE, 2009)MCJ, a
Gltima década esteve marcada pela incorporacaaipeede perfis de
ciéncias humanas, situacdo que promoveu a aborddgetematicas
relacionadas com aspectos sociais (diversidadeakexalores, direitos
humanos, etc.). E em Maloka, o predominio de petfisdesign e
comunicagdo, permitiu que este cenario conseguisseforte imagem
de marca e recordaddh que foi uma caracteristica central de sua
proposta.

Finalmente, identifico que a principal motivacaoegevou a
configurac@o dos primeiros cenérios no Brasil €olmbia, pode ser
sintetizada na descentralizacdo em mdltiplas dégcdemocratizacao e
incorporacdo de conhecimentos cientificos e tegmdé na cultura
(restringidos a um pequeno grupo da populacdokpage do museu
(atividades em espacos publicos e malas viajaatasg¢ducacéo formal
(posicionamento de outras educacgfes). Dessa maeagistiu um forte
interesse e participacdo ativa na politica pubtioa promotores dos
cenarios, evidente no caso de Nohora Elizabeth $i@/oEduardo
Posada na Colémbia (promotores de Maloka), e iitieGastro Moreira
no Brasil (um dos fundadores do ECV). Isso ajudguificativamente
na institucionalizagdo da PCT e no surgimento déiges publicas
especificas neste campo, as quais beneficiaramsendelvimento e
aumento de tais atividades tanto de carater pugliento privado.

A logomarca de Maloka foi reconhecida como umandethores logomarcas

da Colémbia. Além do mais este cenario ganhou m€mé design por suas
exposicdes em varias ocasiées (MALOKA, 2009).
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8.3. SOBRE A FLEXIBILIDADE INTERPRETATIVA

Como assinalei em varias ocasides neste trababonheco que
0 papel atribuido as experiéncias do museu e,rortao museu em si,
€ uma contingéncia que se constroi social, culrgcnologicamente.
Desse modo, 0s papéis atribuidos aos cenarios estdados
historicamente e obedecem a rela¢des que se esialmetom o entorno
por meio de dindmicas problema-solucdo. Em conseipiéexiste uma
trajetéria de mudancas e deslocamentos na comgedosmuseu, que,
como assinalei nos capitulos anteriores, sucede asopublicos, mas
também sucede no interior do museu. Nessa penspdeéi alguns
resultados da pesquisa que considero importansedye:

O primeiro tem relagcdo com o papel do museu naedade.
Sobre este aspecto identifico que uma das prircganpreensdes foi a
concepcédo de ciéncia viva e do museu vivo (porassome de Espaco
Ciéncia Viva). Esta no¢éo propde a discussao, megfi e intercambio
em/sobre ciéncias e tecnologias aproveitando utoacgéio problema
compartilhada por um coletivo, isto é, o educatpermitiria a
reflexividade e o aumento de consciéncia dos atomelicados em uma
situagdo problema com o interesse de transformégialZOICOV,
1982; FREIRE, 2005). lIsso seria possivel porque osem
apresentaria/abordaria as ciéncias e as tecnologies, em um
contexto de transformacdo politica onde esses conéetos se
orientariam para a revolucgao.

Essa perspectiva teria alguma relacdo com a ideizémhcia em
acao proposta por Latour (1987), que para exercgliial ideia recorre
a metéfora do deus romano Jano, imagem ja classicastudos sociais
da ciéncia. Este deus de duas caras, apresentmamealas, uma no¢ao
de ciéncia acabada nao-problemética e por tal rasfdrada nos
resultados “os fatos” (a ciéncia dos manuais), poiprocesso de
producdo ja foicaixapretizadd’ (estabilizado). E na outra, estaria a
ciéncia em construcdo (ciéncia em acdo). Esta é déwcia de
perguntas abertas, um cenario do que ndo sabeuagdes problema),
razdo pela qual existe a possibilidade de debatecompreensoes,
possiveis solucdes, as necessidades de produzs iwonhecimentos e
0s envolvimentos de tais conhecimentos.

Isso, com relacdo ao museu, implicaria na ruptam @ sua
tradicdo ao deslocar o curador/designer de sermd@@mde colecdes”

2 Que se tonar caixa preta, ou seja, uma configuradao firmemente

estabelecida/consolidada que se torna quase inuuépst|.
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para alguém capaz de mobiliza-las, isto é, passareservar para o
mobilizar, 0 que supds, nas palavras dos integgatdeECV da década
de 1980, passar de um museu morto para um museuBssa sugestiva
proposta deveria ser matizada e lida no contexiéiiqmo da época
marcado pelas mudancas sociopoliticas e econdndoa8rasil, e
também, relaciona-la com as possiveis influén@eshidas pela Mesa-
Redonda de Santiago de Chile em 1972 e com a chaNada
Museologia surgida na década de 1980, que abood=pitulo | e IV.

Nesse sentido, identifico que o aparente “despregelas
colecdes e pelo patrimbnio material gerou uma fdetarticulagdo com
0s museus “tradicionais” e uma consequente tensdime eos
profissionais de um lado e do outro, que incluseenantém atualmente
em muitos museus de ciéncias e tecnologias da Amératind”
Dessa forma, tal distanciamento ocasionou o naovejpamento das
reflexdes produzidas no campo consolidado dbsseum Studies
(Estudos de Museug vice-versa, 0 pouco ou nenhum conhecimento
das reflexdes produzidas nos museus de ciéncemelbgias por parte
dos profissionais dos museus “tradicionais”.

A concepgéo de ciéncia viva foi deslocada na dédad®90, e o
ECV passou a ser um museu divulgador de conhecisiestabilizados
e orientados principalmente ao trabalho com escolgsie revela que a
ciéncia era a ciéncia dos manuais (ciéncia motsbizada). E, na
Gltima etapa (principalmente na década de 2006)ugeu é um cenario
de formacao e extensao, articula-se com a dinaaicmiversidade, e a
ciéncia a ser popularizada mantém a compreensaoci@zcia viva— dos
primeiros anos, mas sua dimensdo politica estatwvamecida pela
perspectiva pragmatica. Dito em outras palavrasecgaexistir um
deslocamento do para qué? E do por qué? Para oecomoé?

Ainda que existam articulacbes com o anteriormessnalado,
0 MCJ nasceu sob o pressuposto de que era possfielatitude frente
a ciéncia a partir do jogo com experimentos cimai$f (aparelhos e
exposicdes), pois estes poderiam oferecer um dhmaravel para que
as pessoas se familiarizassem com alguns aspeaotificos e
superassem a crise de motivacao, ou seja, o pinuipel do museu foi
o de busca do apreco pela ciéncia sob a comprednsamnhecimentos
cientifico-tecnol6gicos como patrimdnio imateripfr isso mantém o
nome de museu. Esta ideia foi complementada nald@=a1990 com a
compreensdo do museu como ferramenta didatica nconda projeto

3 Um exemplo de que tal articulacdo seria possive@MAST que conseguiu
juntar instrumentos astronémicos antigos e apaseltterativos.
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Re-Creo orientado ao fortalecimento da educacdo cé&ncias, e
portanto, estaria articulado com a educacédo forBafinalmente, na
Ultima etapa, o MCJ procurou ocupar 0s espagoss|geandes museus
nao conseguiam cobrir. Para isso desenvolveu edessiemaladas-
malas do museu — sob a légica de Caixa Brancaogt@mpor esse
cenario. Isto articulado com os problemas de dakigde da Colédmbia,
tais como 0 pouco acesso tanto a conhecimentosficemitis e
informacdo quanto a infraestrutura cultural (ex&@tuseducativa e
cultural), bem como, trabalhos mal remuneradoslieso econdmica e
laboral), entre outros.

No caso de Maloka, a iniciativa nasce com a autmtéracao de
centro de ciéncias influenciado sob o modelo esiddanse doScience
Centers e com a justificativa de que esses centros semana
ferramenta importante para o desenvolvimento dar@loh, pois se
argumentava que tal desenvolvimento dependia dgaagao por parte
da populacdo dos conhecimentos cientificos e tégimals. Nessa
direcdo, introduz-se o termo Apropriacdo Social Ciéncia e da
Tecnologia e sdo propostas uma série de atividaulesse distanciam
das atividades préprias desse tipo de espacoscdai® a rede de
empresarios inovadores, programa que nasce em &aloknarco das
politicas municipais de empreendedorismo da Ultiéeada em Bogota,
e o oferecimento de servicos para a celebracéestiesfde aniversarios
e eventos empresariais.

O segundo resultado estd relacionado com a conzefed
interatividade, que foi um dos pilares destes newoseus de ciéncias e
tecnologias. Identifico que a configuracdo dessgdooimplicou
articular contetdos, problemas do meio, publices,irsos, entre outros
elementos. Assim, foram introduzidas noc¢des conoheanada Caixa
Branca, na qual a interatividade tem relagdo caenmjtir ao publico
uma experimentacdo ativa e inteligivel com fenéreematurais
préximos aos visitantes e facilitar a copia ouio@ptlos aparatos. No
entanto, como assinalei no capitulo V, ainda qusta®a possibilidade
de reproduzir os aparelhos e eventualmente adagtad nocao
dominante de PCT se mantém, pois ndo existe unwcypacao em
compreender os problemas/situagfes do meio ondeseurdesenvolve
suas atividades. Portanto, definem-se tematicavidames a partir de
uma nocao abstrata do publico alvo.

Outra nocdo de interatividade tem relacdo com eng@o de
privilegiar a experiéncia do participante do musgie propde o uso de
materiais de baixo custo e inclusive material fad@, processos
singelos de fabricacdo e o uso de equipamentoaldealtorio (como
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ferramentas e para evitar a construcao de apajelessa direcéo, faz-
se um maior esforco na definicdo de interacOesjap@es e conceitos
envolvidos, que terminam com frequéncia no deseimiehto
principalmente de oficinas, e em menor medida enaredpos
(protétipos). Isso implica a configuragdo de atidds com fins abertos,
isto &, o visitante deve ter a oportunidade deatembvas coisas e nao
repetir s6 0 que outros fizeram. Nesta perspeetivgeratividade esta
fortemente articulada com a mediacdo e os aparglhesam a um
segundo lugar. Essa nocdo de interatividade eélidenmtiada pelas
praticas de laboratorio das aulas experimenta@éheias naturais, pois
seus realizadores e implementadores sdo cientgtemtes ou em
formacgé&o, que muitas vezes adaptam guias de léborptra utiliza-las
como atividades de PCT.

Finalmente, existe uma compreensdo de que quatqpeerde
“participacdo” é considerada como interatividadesdd pressionar um
botdo até a imersdo em um espacgo cheio de recie@musidgicos em
gue se procura isolar o visitante da realidadey jestificado sob o
suposto da motivacéo e da diversdo dos visitaNiesse sentido, ainda
que haja um discurso que proponha atividades o&E#ranos
participantes, na realidade as prioridades girantceno dos aparatos e
das suas possibilidades de interacdo. A mediagieslécada (o papel
dos mediadores) e os problemas/situacdes do conpagsam a um
segundo plano. Assim, a tradicdo do museu como mi@npara
preservar se desloca ao museu como simulacro enat mais
agravado com a chegada do Marketing experienci@hfase pareceria
estar na memoéria para a recordagédo da marca.

8.4. RESISTENCIA-TRANSFORMACAO

Argumentei que a configuracéo de propostas aliggsatle PCT
€ o resultado de um processo reflexivo sobre urlgma e implica um
maior nivel de consciéncia sobre o papel que desemapo museu na
transformacdo/manutencdo de uma sociedade espedii mesma
maneira, como assinalei no capitulo 1ll, me refaoResisténcia-
Transformagdo porque reconhe¢co que um ato de @GEOSIEAO
necessariamente implica transformacdo. Por issgurdar essas duas
palavras procuro enfatizar aquelas acdes impliatasxplicitas nas
quais se expressa uma critica/autorreflexdo dexidadconscientizacao
sobre formas dominantes de poder com um interesgeansformacgao
(GIROUX, 2011). Nessa perspectiva, identifico quataracteristicas
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que se insinuam nas atividades analisadas, queofiam@am como
substrato para a configuracéo de propostas aliearate PCT.

A primeira tem relacdo comeslocalizara PCT. Como assinalei
no capitulo 1V, os museus se posicionaram na Amédratina como
bandeira da PCT, isto articulado ao surgimento aéigas publicas
especificas, o langamento de editais de apoioagnmento exponencial
desses cenarios nos ultimos 20 anos. No entargguisas realizadas
em varios paises da regido mostram que 0s museds @stdo a meio
caminho para atingir o objetivo da democratizagdocdnhecimento
cientifico (CASTELLANOSet al, 2009; CAZELLI, 2005; FALCAO,
COIMBRA & CAZELLI, 2010). Isso porque nao conseguir
atrair/interessar, nem chegar a maioria da popo)gpd uma série de
fatores: falta de interesse, desconhecimento, fddtacenarios e/ou
concentracdo dos mesmos em cidades e partes giadides da cidade,
custos (quando a entrada nao € livre), entre autros

Nesse sentido, aeslocalizacdoé uma das caracteristicas
presentes nos primeiros museus analisados, resuraidansigna “ir
aonde o povo esta”, que exemplifica atividadesizadhs em espacos
publicos, bairros de baixa renda e cidades coma@ga@u nenhuma
infraestrutura cultural. Desta maneira, apareceaso do MCJ — malas
do museu— a busca deliberada por chegar a luga@sados
sociocultural, econémica e geograficamente, poronas exposicdes
emaladas de baixo custo. Isso compreendendo qusolamiento
(exclusdo) de uma grande parte da populacdo fticacmia América
Latina, em especial nas regifes rurais, que no cakambiano foi
agravado pelo conflto armado. Curiosamente a @dten de
descentralizar o museu ndo é uma ideia nova nexiontla América
Latina. De fato, desde a declaracdo da Mesa-Reddedzantiago em
1972 e depois com o surgimento do Movimento Intgamal por uma
Nova Museografia (MINOM) na década de 1980, no camios
museus, se fortaleceu o interesse pelas regitais,rardesigualdade de
acesso a infraestrutura cultural e a consciénciquéeo museu € parte
de um coletivo social ao qual serve, por isso davescuta-lo e
considera-lo (ARROYO, IBARRA; RAZO, 2011). Nessaegio, essas
préticas e ideias nos propdem uma no¢do ampliagasmbo do museu,
além de explicitar uma dimensao politica de susglates.

A segunda caracteristica se relaciona condiversidade de
conhecimentos, atividades, ideias, referentes, gte identifico nas
praticas de PCT e ndsbridacdes que se insinuam como elemento
chave da resisténcia. Sobre esse aspecto uma tradaepara entender
dindmicas presentes em nossos contextos a propdertRdschwarz
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(2000), que escreve um importante ensaio intitulesladeias fora de
lugar, para referir-se as contradicdes que existiam masiB e
poderiamos dizer em toda a América Latina, comcéelaas ideias
importadas que aqui convivem em uma espécie degmgultaneo de
verdade e falsidade. Por exemplo, no Brasil foisped que a
declaracdo dos direitos do homem se transcrevessepate na
constituicdo de 1824, mas a abolicdo da escravatur@conteceu em
1888.

Essa convivéncia, argumenta Schwarz, ¢é possiveh pel
institucionalizacdo do favor, pois a colonizacdodpziu trés setores
sociais: o latifundiario, o escravo, e o “homenrdiv Entre os dois
primeiros a relacdo era clara, enquanto que ositescndo eram nem
proprietarios nem proletarios, dependiam do fawoueh poderoso. Tal
favor se reproduz em outras areas da vida soca@ivelve a outros
grupos da administracdo, a politica, o comércidrelastria. Assim, até
as profissfes liberais como a medicina, que nondimento europeu
nao devia nada a ninguém, no Brasil eram governa@lasmediacao do
favor. Em consequéncia, essa mediacdo atribuidadd ao capricho,
universalidade as excecgdes, mérito ao parentegumgldade ao
privilégio. Estas sdo algumas das formas que mea@ehwarz em que
as ideias perderiam seu sustento.

Nesta perspectiva, poderiamos compreender por qEC\d
optou por organizar-se como uma instituicdo sers licrativos para
evitar os favores politicos e ter uma maior autaapsituacdo que ao
final o fez dependente da universidade na que Irab@m seus
diretores. Em Maloka, que tem a mesma figura adtnativa, o favor
parece uma mediacdo chave para sua sobrevivéinusive poderia
ser uma possivel explicagdo para entender comoinstituicio com
administracdo de regime privado tenha sido o gralanvestimento no
campo da ASCyT do governo colombiano (DAZAal, 2006). Essa
mediacdo do favor nos permite compreender algunindmitas
apresentadas em nossas sociedades, mas nao prgée [para
reconhecer onde e como se configuraria a resisténci

Portanto, reconhec¢o que deveriamos ir além daadg Schwarz
e compreender que as praticas ndo s&o transplantaglando
reelaboradas e, consequentemente estamos tratanddiloridacbes
gue rompem a polaridade entre modernizacdo ou c¢&adiocal,
dependéncia ou nacionalismo, global ou local, Btincluso poderia se
estender para a ideia d&yborg proposto por Haraway (1991), que
implicaria a mistura dos binbmios defendidos pelademnidade
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homem-maquina, branco-negro, macho/vardo-mulher,oluilo-
primitivo, etc.

Dessa maneira, a proposta antropofagica dos artistesileiros
da década de 1920, liderados por Oswald de Andpadie, nos ajudar a
compreender uma dindmica de resisténcia transfaraagois ndo se
trata mais de um processo de assimilagdo harmormosspontaneo
entre dois polos, muito pelo contrério implica aldécdo critica do
outro, o aparentemente moderno e civilizado. P, isdo se trata de se
opor pura e simplesmente a “civilizagdo moderna"ardgropofagia
implica aproveitar os elementos positivos dessiizzgéo, eliminando
0 que ndo interessa e promovendo, por fim, um reweito situado
“barbaro americano”. Nessa perspectiva, Silvianamti&go (1978)
referindo-se a contribuicdo da América Latina atucal ocidental
assinala:

“A maior contribuicdo da América Latina para a
cultura ocidental vem da destruicdo sistematica
dos conceitos de unidade e de pureza, estes dois
conceitos perdem o contorno exato do seu
significado, perdem seu peso esmagador, seu sinal
de superioridade cultural, a medida que o trabalho
de contaminacgédo dos latino-americanos se afirma,
se mostra mais e mais eficaz. A América Latina
institui seu lugar no mapa da civilizagéo ocidental
gragas ao movimento de desvio da norma, ativo e
destruidor, que transfigura os elementos feitos e
imutaveis que 0s europeus exportavam para 0O
Novo Mundo” (p. 15).

Um bom exemplo desse fato, agrega Santiago, foieate nos
dois principais sistemas que contribuiram a prop@gada cultura
ocidental na América: o cddigo linguistico e o gadreligioso. Estes
perderam seu status de pureza e pouco a pouco &maguecidos por
novas aquisi¢des, por pequenas metamorfoses, tpantegs corrupgoes,
que transformaram a integridade do Livro Sagradio® Dicionarios
Europeus.

Essa ruptura com a polarizagdo € um elemento chake a
resisténcia, pois como assinala Canclini (1990Jjvesdo entre arte e
artesanatos, o congelamento de bens simbdlicos etacdes
(concentrando-0s em museus ou centros exclusigospnceber como
Unica forma legitima de consumo a contemplacao, asaoperacdes
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reproduzidas uma e outra vez pelos museus e aaeg§ava preservar
as culturas aristocraticas. Desse modo, o0 impertaqti € o propdésito
para o qual sdo justapostas ideias de diferentiedels) conhecimentos,
ferramentas, tradicbes, etc. Portanto, identificoe gesta foi a
caracteristica central do ECV e o MCJ, que reelabar as ideias do
Exploratorium aproveitando os recursos de diferente natureza que
estavam a seu alcance e circulavam nos respectviextos. Assim, o
design-construcdo seria como uma préatica hibriddiL{P; IRANI;
DOURISH, 2012; SUCHMAN, 2007), pois a importanc&orestava na
“pureza” das praticas, mas na solugcdo que estassmpavam para
enfrentar um entendimento de um problema.

Compreendo nessa direcdo que essas caracteristidam
alguma sintonia com a proposta de um mugeoal fazendo referéncia
ao entrecruzamento entre global e local, o quefiigna, em aparente
contrassenso, que deveriamos construir museusoté@is lcomo seja
possivel (REYNOSO, 2012). Da mesma maneira, a idgiposta por
Sola (2001) denuseu ponteque parte da concepgdo da ponte como
meio de comunicacdo, de unido e de encontro, fientjue o museu
em uma sociedade em aparente globalizac&o prazpratlematizar as
disténcias entre culturas, etnias, nacfes, etc.n@o de aproximar
pontos de vista diferentes.

A terceira caracteristica esta relacionada com jeicé® a
abstracdo que em meu entendimento teria duas dimensdes. Na
primeira, reconheco a importancia de evitar queusau seja convertido
em sujeito, pois com frequéncia, sem pensar, digeffwo museu faz
aquilo” “o museu quer aquilo outro”. Isso é parteancial de seu poder,
bem como sucede com o Estado, que também o caomesrfacilmente
em sujeito. Este é o roteiro que anima a politidalipa, o qual € sedutor
para ospolicy makers mas perigoso para aqueles sobre os quais se
costumam aplicar/dirigir essas politicas e proje8AYER, 2002).
Portanto é vélida a pergunta por quem esta podtrdsuseu, e quais 0s
interesses que 0 promovem, pois um importanteteekubeste trabalho
foi a identificacdo de que a ideia de museu parsee uma
“tergiversacdo coletiva” por conta da multiplas Oes de
funcionamento educativo derivadas de interesses sopiss
socioculturais, politicos e econémicos que configup cenario.

Na segunda caracteristica, complementar & antegoonheco
gue uma das principais guias da presente pesquiis&donhecer o
potencial que existe em ampliar as redes até fammtiatores nédo
incluidos no processo de design e producdo de lapayeseguindo as
reflexdes propostas pelas perspectivas feminisizes estudam as
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tecnologias (WAJCMAN, 2010). De fato, isso me péiumidentificar a
fragilidade das redes internas pela dissolucdo docepso de
empoderamentem um cendrio como Maloka, situacéo que ocorra pel
desarticulacdo entre o cenario e seu meio e a qoest idealizacéo de
usuarios abstratos sobre os quais se propdem pienasdo e roteiros
gue deveriam seguir para usar aparatos e musém, @eso, tematicas,
estratégias tecnoldgicas e estéticas caprichosis décisdes terminam
configurando um cenario que a sociedade ndo usaap@pria, ndo
mobiliza.

8.5. RUMO A UM MODELO PARA O ESTUDO DAS RELACOES
EDUCATIVAS EM MUSEUS DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS.

Depois dos resultados anteriores surge uma pergbmta: como
esses dados podem contribuir para qualificar agségfies interativas e,
portanto, 0os museus? Para tentar responder esganfzr abordo
algumas tensdes evidenciadas na pesquisa parss dépautir alguns
deslocamentos que se convertem em eixo de umasgteopara o estudo
das relagBes educativas nos museus de ciénciaxnelogias, e
consequentemente sirvam como base para o0 desengota de
aparelhos/exposicdes e praticas de PCT no muses. tdiasbes e
deslocamentos se encontram de maneira diferente ceosgirios
dependendo das articulages com o contexto, pors@at dindmicas e
tém uma relacao direta com as atividades que ésgesivolvem.

8.5.1. Tensbes

Com relacdo as tensdes, estas surgiram ao longesdaisa e me
permitiram problematizar tanto o papel dos museusatiedade quanto
o desenvolvimento de suas praticas de PCT. A seggio uma
descricdo das tensdes identificadas para depoipopralguns
deslocamentos.

8.5.1.1. Difusdo-Participacao.

Esta tensdo atravessa as atividades desenvolvalies museus
desde seus comecos, e tem relacdo com as reflprdmsstas desde os
chamados modelos de comunicacao publica da ciénetese localizam
em dois extremos. De um lado, o0 modelo de déficjual se encontra
fortemente associado a visdo dominante da popat#iz descrita no
capitulo Il, que se caracteriza por considerar @estistas como 0s
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especialistas que “possuem” o conhecimento, e dcplbomo o resto
da sociedade que seria carente (com déficit). DEoolado, a
abordagem participativa propfe que a énfase nadasb “traduzir’ e
difundir o conhecimento, mas sim em conseguir quedividuo se
apropriasse de conhecimentos cientificos para rétieg com outros
conhecimentos e usé-los em processos de tomadaidéeks.

Esses modelos estdo ancorados a uma compreenséaagéss
ciéncia-publico, em particular o modelo de défigjle centra o
problema no entendimento do conhecimento. Porsedala dePublic
Understanding of Sciencéentendimento publico da ciéngiaDessa
maneira, a preocupacao esta colocada no apoio aprogacado que o
publico da para a ciéncia, e consequentementeuptes ou rejeicoes
dependeriam da compreensao ou ndo dos conhecinuentisicos. No
entanto, as relacfes entre ciéncia-publico ndauoreate deveriam estar
colocadas na informacgéo, mas também nas relacesiadas ao poder.
Isto é, ainda que existisse o0 interesse de conmgeeeos tépicos
associados a clonagem ou a energia, os cidadabérapoderiam ter o
poder de dizer sobre as rotas das pesquisas e ca@senvolvimento
cientifico e tecnoldgico (LEVY-LEBLOND, 2006).

Essa tensdo marca as praticas de PCT dos cenAslisados,
pois existia uma nocdo que suponha uma populac@oleatida por
falta dos conhecimentos cientificos e tecnolégiatésn do interesse por
visibilizar os avancgos cientificos nacionais conmtencdo de ganhar
apoio para o desenvolvimento desses conheciméxtosntanto, havia
propostas que tencionavam essa no¢do e defendiana guopulacdo
deveria apropriar-se da ciéncia em seu proprio fimmes, portanto,
dever-se-ia procurar uma ciéncia a servico dodéiola e de seu bem
estar, por isso os cientistas iriam ao encontneogi@lacéo para entender
em conjunto uma realidade e os problemas compaaitih por um
coletivo, e ndo fazer que a populacdo fosse aon&macdos cientistas
como se supunha tradicionalmente (visitar a casaigatistas).

8.5.1.2. Ciéncia morta - Ciéncia viva (Fatos-Preos}k

Esta tensdo poderia colocar-se em diferentes damensA
primeira, em chave educativa, a chamada ciéncialazse “a ciéncia
dos cientistas”, que identifica uma ciéncia escotaacterizada por um
discurso centrado nas conclusfes. Portanto, aigi@presentada aos
alunos nao abordaria problemas, mas unicamentestesp Tal ciéncia
estaria baseada nos manuais (livro didatico), afmem que deveria
ser ensinado/aprendido, e consequentemente nadehaw reflexdo
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sobre os envolvimentos no contexto especifico, ,usoites, etc. A
critica sobre essa situacdo estd na base das @E®pgEEa ensino da
ciéncia na perspectiva educacional freireana (DBELCOV, 1982;
MENEZES, 1980), que Bazin (1985) proporia como Ci&tViva. Tal
perspectiva procurava compreender 0 entorno noeqtaa imerso o
estudante (por a ciéncia no mundo de cada ped3odanto rejeitava
uma linguagem cientifica purificada, sem subjetidiel e oposta a
linguagem comum e, portanto, ndo se acreditavpeios.

A segunda, em chave sociologica, reconhece quéeedina
nocao de ciéncia acabada ndo-problematica e poaz@b centrada nos
resultados “os fatos”, pois o processo de prodijgdoi caixapretizado
(estabilizado). E em contraposi¢do, haveria umac@éem construcao
(ciéncia em acao). Esta é uma ciéncia de pergabirtas, um cenario
sobre o qual ndo sabemos (situacBes problema).isBoy existe a
possibilidade de debater as compressdes, possdmigdes, 0s
fracassos, as implicacbes e as necessidades dezipfadicular
conhecimentos. Circunstancia que configura umaitenss cenarios de
PCT. De um lado, as préticas que ainda que louvadaeabam tomando
um rumo apologético e inclusive propagandistico dEessos
cientifico-tecnol6gicos; e de outro, as propostss grocuram colocar as
ciéncias e as tecnologias no nucleo da culturasedaléimicas sociais
para compreender os processos cientificos e teginof mais do que
apresentar os resultados.

8.5.1.3. Museu templo-Museu escola-Museu partigipgEdrum).

Como assinalei no primeiro capitulo, existem pelenas trés
imaginarios que tém estado presentes nos musewss wezes COmMo
oposicdo e outras como ideal. Assim, por exem@ognirada do ECV
h& uma frase que diz: “mexa em tudo, mas com aatihno MCJ se
alerta sobre “proibido n&o tocar”. Estes cenariescentrapem ao
imaginario mais generalizado, 0 museu-templo, Gtée @m relagdo com
a supervalorizagdo dos objetos/pecas, até chegtusive, a “diviniza-
los”. Por isso, as pecas estdo protegidas, ndodanptocar e estariam
em tais “templos” para ser contempladas.

Oposto a essa imagem de museu-templo se configuauras
propostas como a do museu-escola, que tem relagdaim dos papéis
atribuidos inicialmente aos museus de ciénciasraiateomo cenarios
de pesquisa e formacéo, tanto na Europa quantgomess paises da
América Latina no século XIX. Estes museus-esca#@arg uma
exposi¢ado que pretende instruir, ensinar e divulgar isso, configura-
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se uma relacdo entre museus-conhecimentos-educagégtcacao-
publicos, que tem uma tradicdo no Brasil desde comdo século XX,
quando foram criados 0s primeiros servigos eduzsitigm museus
(LOPES, 1995). No caso dos cenarios analisadosasvale suas
propostas se configuram como complemento da estofo, existe
uma articulagdo entre curriculo e museu, que eavdimamicas de
ensino-aprendizagem. Um exemplo de tal situacae ped o Projeto
Sangue no ECV.

No entanto, essa situacdo deixa por fora outrasémaids,
interesses e dimens@es comunicativas que estéanf@ssalém de seu
labor educativo, centrada especialmente no ensimiafmental e médio.
Por tal razdo, em tensdo com a no¢do desse musea-esexistia uma
ideia de museu participativo (vivo) capaz de coavoa populacao
porgue descentraliza 0 espaco e as teméaticas deurpasa os lugares e
interesses dos publicos. Em consequéncia, destopafa as pracgas e
aborda temas articulados com a realidade das @esSesa ideia de
museu vivotem sintonia com as propostas do eco-museu e eumus
integral surgidas na década de 1970.

A primeira propunha uma nogdo de museu capaz ogiam@r-se
da vida real da sociedade onde se encontra lodalipara enriquecé-la
por meio da reflexdo sobre o territério e sobre agtigipacdo dos
habitantes. Assim, o prefixo “eco” aludiria tantoraeio natural quanto
ao social (RIVIERE, 1985). A segunda, introduzidaMesa-Redonda
de Santiago de Chile em 1972, propunha uma nocaanueeu
articulada a vida das pessoas e ao servico dadsdeieonde estava
imerso, razdo pela qual sua intengcdo se orientarigontribuir na
formac&o de consciéncia e na transformacdo dasladat nacionais
(TERUGGI, 1973). Assim, essas novas propostasrggridim para um
entendimento denuseu foruti®, no que as exposicdes seriam um meio
para propiciar o dialogo/discussdo ao redor da wdda pessoas, e
implicaria colocar 0 museu entre conteldos e agemtdre praticas e

"Entendo o museu férum no sentido de uma esferaicpdhlternativa na

perspectiva proposta por Giroux (2011) a partir gexpostas de Habermas
(1974) sobre a esfera publica, que propde um ctantex qual seria possivel o
encontro de um conjunto de atores diversos pautitissobre experiéncias
coletivamente produzidas, organizadas ao redorrdielgmas e preocupacoes
gue permitam o entendimento critico de complicagifesentes na sociedade.
Em consequéncia, o alternativo radicaria tanto eepnopriacdo de modos
culturais de comunicacdo como no reconhecimentquaeo educativo estaria
orientado a reflexdo e ao aumento de consciéncialssobre problemas que
circulam na sociedade.
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participantes, que compartilham diferentes expeest problemas e
politica. Isto é, teria um deslocamento do regiraeegdperimentacao
para o regime do interesse (PANESE, 2007).

Além das anteriores nogdes, existe uma tenséo estgrandes
museus e 0S pequenos museus. Os primeiros saoauatdecistica dos
Science Centefcentros de ciéncja que se distinguem por grandes
construcdes, teatros de formato gigante, o useecklogias digitais,
robotica, realidade virtual, etc., e por uma preaefyrandiloquente”
para usar o termo utilizado pelos integrantes d& p@ra criticar a
Villette em Paris (ESPACO CIENCIA VIVA, 1987). Nesta pecipe,
poderiamos dizer que estes seriam uma espécievds natedrais da
ciéncia (SHEETS-PYENSON, 1988), jA ndo como o lugks
cientistas, mas como “a agéncia” de promoc¢do d&rxiais e/ou das
empresas de base técnico-cientifica, esse podegriacaso de Maloka.
A respeito dos outros, os pequenos museus sadaenduito flexiveis
no administrativo, conteddos, mediagfes. Desta in@an&m pouca
infraestrutura, funcionam com poucos recursos, cuasprem papeis
similares aos grandes museus, com excec¢do de namwasmte do ponto
de vista turistico. Estes cenarios se adaptam ana ¢acilidade as
mudancas do contexto e sua fortaleza esg€nmmoderamentmterno de
seus membros.

8.5.1.4. Nem docentes nem cientistas

Philippe Roqueplo (1983) no classico livrae" Partage du
savoir: science, culture, vulgarisation” (a partdhdo saber: ciéncia,
cultura, divulgacad) identifica uma tensao entre os popularizadores e
dois tipos de profissdes que tém relacdo direta soas praticas,
educadores e cientistas, tensdo que estd presente diferentes
intensidades nos museus analisados. Em relagdoaceducacgdo, os
museus de ciéncias e tecnologias se posicionaramo espacos para
todos os cidadaos, situacdo que obriga a ampl@ensar sua oferta
além dos publicos escolares. Consequentemente,iggmrh-se
propostas que argumentam uma aprendizagem pordsgelha. Mas,
COmo se mostrou na presente pesquisa, a “livrdhesoesta restringida
pelos interesses dos envolvidos no processo deciaggo, design e
producdo de exposicles interativas, que podem iggigilizar e/ou
silenciar certas tematicas e discussoes.

Adicionalmente, como assinalei no capitulo IV, sstenérios
surgiram fortemente influenciados pelos discursascdse da escola
(COOMBS, 1971), e em certa maneira, em contraposig mesma,
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gue se considerava livresca, elitista e algumassvieditil. Deste modo,
os conhecimentos pedagdgicos passam a um segampepkxiste uma
preponderancia pelo conhecimento disciplinar, sigki como sucedeu
no caso do MCJ, os educadores ndo participararonfageracao desse
cenério. No entanto, essa tensdo tem seus maiiesainda que exista
um discurso que proponha um complemento entre ggusLe a escola,
0 que muitas vezes acontece, também subjaz umgaoeelde
dependéncia de méo dupla. Por um lado, um dosiisgublicos do
museu é o escolar, justificado desde a politicdigalbm que a PCT se
orienta ao melhoramento da educacdo (PEREZ-BUSPO). Por
isso, ndo seria equivocado afirmar que este tipmukeu existe porque
existe a escola. E por outro lado, a escola naoatdlexibilidade que
tém os cenarios de PCT para introduzir tematicasundculo e realizar
novas atividades, situacdo que permite a escal@ette requerimentos
que muitas vezes nao pode cumprir.

Vale dizer que os primeiros museus nasceram pralosvpor
cientistas interessados no melhoramento da edudsisica, este foi 0
caso do ECV e MCJ. No entanto, com a expansdo dEeus nas
décadas de 1990 e 2000, a institucionalizacdo jpiw de politicas de
PCT, o surgimento de programas de formacao paralggoradores e o
fomento governamental para tais praticas, animowjua outros
profissionais ocupassem 0s espacos que inicialmefoiam
predominantemente dos cientistas. Assim, em muitaseus, como
ocorre em Maloka, os cientistas agem como assessomsultados
esporadicamente. Portanto, existe uma formalizatzirofissdo de
popularizador (Mediador), muitos deles formadoserperiéncia, pela
pouca e recente oferta de programas nessa linbaifisp na regiéo.

Contudo, a pouca presenca de cientistas em atesddd PCT
tem razdes mais profundas, pois a nocdo dominanteGIr faz uma
forte demarcacao entre a produgédo de conhecimenta disseminacgao,
situacdo que gera diferencas de poder (entre gabenesquem ndo ou
guem medeia) e um status especial para o conhecinentifico.
Também, como assinalei no capitulo Il, recentegjyisa na América
Latina mostram como a popularizacao foi feminiztzodo pelo nimero
de mulheres que participam quanto pelas relacbemisoque se
configuram, as quais implicam a subvalorizacdo alwod de quem
populariza, a perda de status social e o poucohecimento entre as
comunidades cientificas (PEREZ-BUSTOS, 2010).

Porém, essas tensdes, ainda que latentes, diluem-aparente
consenso de que as atividades de popularizac@xaéedm no campo
da educacéo informal e ndo formal, e, portantouio-eeconhecimento
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como espagos educativos. Como consequéncia, dekiimda de 1990
no contexto da América Latina, e especificamente Bnasil, séo
realizadas pesquisas sobre esses tipos de museusada vez mais
adquirem um espacgo preponderante no campo educedwm O
mostram os Ultimos eventos na area de educacao(WASCIO &
JUNIOR, 2010; RIBEIRO & KAWAMURA, 2006).

8.5.2. Alguns possiveis deslocamentos para o surgimio de novas
préticas de PCT.

Ainda que reconheca que as tensdes apresentagasramgnte
sdo o resultado da diversidade de posturas paelitieaucativas,
socioculturais, politicas e inclusive econdmicasspntes nos museus
dedicados a PCT, considero que seria possivel galguns
deslocamentos conceituais que permitam aclarar melpde tais
cenarios, e suas praticas de PCT, nas sociedadesestéio inseridos.
Isso seria importante frente as multiplas no¢gdbseso papel social de
suas atividades, entre outras, com a educac¢do, Ten@acao, o
entretenimento, o marketing, o0 posicionamento tutgtnal, etc.
Circunstancias que demonstram a variedade de &aleiteresses que
promovem estes cendrios e atividades, como mastraiapitulo V.
Neste sentido, proponho trés deslocamentos, 0s gpegsento a seguir.

8.5.2.1. Da cultura cientifica a reinsercéo daa&na cultura.

Nas ultimas décadas houve um forte impulso na ctlaroaltura
cientifica. De fato muitos museus nasceram com @pdgsito de
contribuir em sua apropriagéo, tal como sucedeu Matoka. A no¢ao
de cultura cientifica tem muitos matizes, comorasai Brian Wynne
(1995), referindo-se aos estudos de percepgdocpubi ciéncia que
muitas vezes s@o usados como “indicadores” darauttientifica de
uma sociedade. Tais estudos usam com frequéncia nop@o de
“ciéncia” ortodoxa, entendida como acumulo coereeteonhecimentos
fixos e certeiros, os quais se construiriam sobateaciosa vigilancia
dos peritos. Assim, a cultura cientifica seria ediga como uma forma
de instrucao, de acumulacao do saber. No entamjoe @staria por tras
dessa situac@o seria uma separacdo entre a cdéisraientistas e a
cultura do resto da sociedade e, portanto, um sstauperior” para
agueles que ostentam esses saberes. Essa hierargrea culturas
também estaria presente a nivel global e regiquas, implicaria um
maior reconhecimento dos lugares e regides onderesgduz mais
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conhecimento desse tipo e, consequentemente, Wiz ddneralizada
de que individuos desses lugares e regifes seriais capazes e
qualificados (PHILIP; IRANI; DOURISH, 2012).

Deste modo, o problema seria maior que procuragnyes/er
estratégias para a difusdo da cultura cientifigailggio dos cientistas,
que precisaria somente ser transmitida aos “leigés“dificuldade
estaria na reinsercdo da ciéncia na cultura comoopde Jean-Marc
Lévy-Leblond (2006). Isso significaria reconhecee danto as ciéncias
como a tecnologia sé@o “um tecido sem costura” cematores de uma
sociedade especifica, no sentido proposto por estsociais da ciéncia
(HUGHES, 1986), pois nestes conhecimentos estariaseridos
aspectos politicos, econébmicos, sociais, cultuegie outros, uma vez
que esses componentes séo constitutivos dessescoorhtos. Ou seja,
essa “cultura cientifica” estaria situada em umonesipecifico e faria
parte do que entendemos por cultura e, portanfdidania inclusive em
maneiras diferentes de produzir, circular e usanheocimentos
cientifico-tecnol6gicos. Logo, o0 museu teria comcefa mostrar as
arestas, limites, caracteristicas, fracassos, ¢atelades desse
patriménio imaterial da sociedade, e consequentEemena principal
atividade seria mobilizar a reflexdo, a deslocagialiscussdo sobre
situagBes cientificas compartilhadas por uma sadied\esses aspectos
radicaria seu papel educativo.
8.5.2.2. Da popularizacdo para “leigos” a poputay@o para toda a
sociedade.

Nas ultimas décadas se posicionou o termo “alfadgio
cientifica”, que se associa, entre outras nocdas, ¢ entendimento
publico da ciéncia, o ensino da ciéncia e a apmQfid e 0 uso do
conhecimento cientifico-tecnolégico. Neste texto terdo a
alfabetizacdo cientifica como o conhecimento quecipamos para
compreender temas de interesse publico relaciot@auoconhecimentos
cientificos, que seria um minimo em termos de usEsses
conhecimentos e estaria intimamente relacionada &odemocracia,
porque tem relacdo com o conhecimento indispengdae que um
cidaddo tome decisbes informadas sobre aspecttfficies que afetam
ao coletivo do qual faz parte (PREWITT, 1997). Eansequéncia,
seriamos “alfabetizados”, se pudéssemos localimaruen contexto
significativo de envolvimentos, vantagens, deswgera, etc., uma
noticia sobre engenharia genética associada aneratis transgénicos
ou uma sobre comunicactes celulares 4G, para nmemcidgumas que



255

circulam nos jornais. Ou seja, a pergunta oriemtaderia: podemos
tratar uma noticia sobre ciéncias/tecnologias dammaemaneira em que
abordamos outras tematicas que aparecem em noss@(IHEZEN;
TREFIL, 1997).

Essa pergunta nos proporia pelo menos dois camimlgos
reflexdo. Por um lado, ainda que nesta perspectivalfabetizacdo
cientifica ndo se refira a um conhecimento detalhawh préatica
inclusive cientificos de areas especificas estannammesma situagéo
que o publico ndo-especialista, quando precisananatacisdées sobre
aspectos nos quais nao trabalham. Assim por exemp®
perguntdssemos a um doutor em boténica sobre i@rdjfe entre um
semicondutor e um supercondutor, e vice-versaggpiptassemos a um
doutor em fisica nuclear sobre a diferenca entré BNARN, muito
seguramente nos surpreenderiamos com suas respostEBN a
ignoréncia que tém sobre temas cientificos comdggeaoutra pessoa
(HAZEN; TREFIL, 1997). Ainda que possa existir asgpibilidade de
que tenham um entendimento sobre esses temassaadcaexemplo
estariam propostos como 0s encontramos frequentereem um livro
didético.

Isso ndo significa que esse entendimento sejaieuliéc para
compreender um tema de interesse publico sobrecia®&nou
tecnologias. Esses temas em geral estdo relacisnadm novo
conhecimento (conhecimento em acédo). Por essa, redolara uma
definicdo de ciéncia basica ndo seria suficienta pampreender as
controvérsias, multiplicidade de versdes, a ineartesobre o0s
envolvimentos, as negociagfes, etc., que circulamomtexto. Assim,
para entender essas situacfes seria necessario adgines aspectos
sobre como o conhecimento cientifico e tecnolégicproduzido e
estabilizado (DURANT, 2005). Isto &, saber de mangeral como
funciona a ciéncia e a tecnologia (aspectos s@imms e
epistemologicos).

As propostas anteriormente apresentadas levam-mema
conclusdo: a PCT deve ser uma pratica concebidatpda a sociedade.
De fato, parte de seu potencial reside na postiloiéi que tem de chegar
a publicos espontaneos, e potencialmente aos émstios) além dos
escolares (COIMBRAet al, 2012). Adicionalmente, se esta estivesse
em funcdo da decodificacdo de situacdes de intepagslico teria um
papel central na discusséo/reflexdo social sobrétteas cientificas.
Esse papel inclusive seria importante para pubbspgrientes, os quais
estdo filiados a um coletivo de pensamento (conadl@lle, portanto a
um estilo de pensamento, razéo pela qual, comérezg parece existir
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um déficit de reflexividade sobre os envolvimeriogtes/dimensdes
desse estilo pela dificuldade de abstrair-se, tomistancia, ou
encontrar-se com outras perspectivas argumentatiyaiRDANT,
2006).

Deste modo, por exemplo, os orientadores do EC\é, D
cientistas vinculados a institutos de pesquisapnteecem que suas
atividades de popularizacdo Ihes permitiram refleti atuar sobre
situacbes que em uma carreira cientifica conventioBo poderiam
(entendimentos gerais sobre a sociedade onde égmas de interesse
da sociedade, diversidade de posturas frente a esmm problema,
etc.), além de ter a oportunidade de formacdo debras diferentes das
suas areas de especializacao.

8.5.2.3. Da memoria para preservar a memoria pabdlirar.

A partir da década de 1970 com o surgimento da Nova
Museografia houve uma discussdo permanente nosusjugee se
resume na pergunta: os museus sao lugares paraneiee “coisas” ou
para que a gente se relna para debater e disklatgtPa desta situacao
se deu enquanto realizava esta pesquisa, no marbicehtenario da
independéncia da Coldmbia (1810-2010), para cujaecmracio o
Museu Nacional desse pais desenvolveu uma expasifitada ‘1Las
historias de un grito. 200 afios de ser colombidr{ds histérias de um
grito. 200 anos de ser colombianpshefiada pela curadora de entéo,
Cristina Lleras. A referida exposicido propunha daois formas e as
intencionalidades dos que produziram as represeegacda
independéncia da Coldmbia, mais do que mostrartasbjénicos que
tinham sobrevivido com o passar do tempo. Nas padagta curadora
“A exposi¢ao [...] ndo procurava a verdade, mas aemarem que ‘a
verdade’ havia sido elaborada” (LLERAS, 2011, piré&ducéo livre do
autor).

Com esse propdsito foram exibidos vestuarios @émdeklas que
tinham recriado a histéria da independéncia da rGloid. Assim
também, questionou-se a nocdo do povo como espectach
contraposicdo a uma elite protagonista, com a ept@sdo de
fotografias da primeirmingaindigen%‘r’ em Bogotd, a celebragédo do
dia internacional da mulher e inclusive se pedis aitantes que
fizessem sua prépria ata de independéncia. Masdamantervencoes

" Tradicdo pré-colombiana de trabalho coletivo pasedvolver projetos que
beneficiam a comunidade.
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mais ousadas foi a colocacéo de perucas afro bagasdos herdis da
independéncia para reivindicar a participacdo doxl@scendentes na
histéria social, politica e econdbmica da nacéopra sso, assinalar a
invisibilidade de seus aportes nas histérias castadobre a
independéncia.

Essas intervencdes despertaram as criticas des\g@gtores da
sociedade colombiana, que estiveram lideradosgoedatior curadora do
museu, que esteve por quase 15 anos no cargojzB@atnzalez. A
polémica publica na Colémbia esteve motivada pélecipio de que a
missdo do museu ndo era permanecer cheio de gesepreservar a
memodria desse pais. No entanto, atualmente, sedbiodpales, ja ndo
era importante preservar, nem pesquisar, pois dgdoaera comunicar
(GONZALEZ, 2011). Em resposta a essa critica, J&sin-Barbero
(2011) responde com um forte artigo intitulagd pais que no cabe en
el museo de dofia Beatli® pais que ndo cabe no museu de dona
Beatri. Esse texto se apoia em Walter Benjamin parar fanea
distincdo entre memodria para preservar e memotnia pebilizar. A
primeira resgata um passado “ja feito”, um passadwelebrar. E a
segunda, ligada ao fazer memoria, implica remipassado ainda vivo,
plural e a contratempo, ativando-o para desestabiéis naturalizacoes
do presente. Com base no anterior Martin-Barbesinaa que a queixa
de “encher o museu de gente” de Beatriz Gonzéalezetgbnhece que a
tentativa dos ultimos anos nao foi de encher o mdsegente, mas de
trazer para esse cenario todo o pais que estaggue gstando fora,
mudo e ausente.

Em relacdo aos museus de ciéncias e tecnologias,recente
pesquisa argumenta que estes sao “museus sem REBONATTO,
2012), pois sua nocdo de interatividade pareceioglada com uma
capacidade para a acao associada ao reflexo, majgeda reflexédo, e,
além disso, a maioria de seus conteludos estiocidides de suas
relacbes histdrico-sociais. Em consequéncia, auraptiestes novos
museus com respeito aos “tradicionais”, signifeapassar de uma
memdria para preservar a uma “ndo-memoria”, e ptrteexistiria a
necessidade de resgatar a memoria ja ndo pararyanreseas para
mobilizar processos de problematizacdo-decodifwada presente
atravessado pelo cientifico-tecnoldgico.
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8.6. MODELO PARA O ESTUDO DAS RELAGCOES EDUCATIVAS
EM MUSEUS DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS

Como foi assinalado no Capitulo | existem varioslehos para o
estudo das relacbes educativas em museus. Naamtehtts modelos
tém dificuldades para identificar as relacbes aadas com uma
abordagem aproximada com uma ciéncia viva e em, ggdis a
perspectiva educacional que subjaz parece dildaréter politico do
educativo no “como” e no “para quem”, deixandoaf#olo que ensinar-
aprender e para que fazé-lo. Adicionalmente parem@mreconhecer
gue a dimensdo educativa se configura desde assetafiais do
projeto por dindmicas de negociacdo entre os difese atores
envolvidos, como foi apresentado na pesquisa.

Reconhecendo essas dificuldades e as conclusOes tdss, a
intencdo do presente modelo é propor uma ferranpemtao estudo das
relagbes educativas tanto para o entendimento @ugata o
desenvolvimento de aparelhos interativos usadopréticas de PCT.
Neste sentido, o0 modelo estd composto por trésriosné saber: a)
cenario de escolha: problematizacdo-descodifica¢gocenario de
organizacdo: design construgdo; c) cenario de fmigodo-uso:
funcionamento. Estes cenérios, ainda que estejaticulados
sequencialmente, ndo sdo lineares. Pelo contrérimtarior de cada
cenario existem processos de intersubjetividadgofiacdo-dialogo)
gue implicam din&micas de re-conhecimento, re-fiexé-significacéo,
re-configuracdo para conseguir um acordo estawel.eBsa razdo, sua
representacdo circular insinua um exercicio reftex@éntre os atores
envolvidos, mediado pelas varidveis assinaladas pada cenario. A
seqguir descrevo cada um deles.
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Figura 20 - Modelo para o estudo das relagbes educativas egusius
de ciéncias e tecnologias.

Significagdo-uso:
Funcionamento

Escolha:
Problematizagéo-
Descodificagio

Organizag#o:
Design-construgio

8.6.1. Cenério de escolha: problematizacio-descdddcao.

Como mostrei na pesquisa, as tematicas do museio est
influenciadas em maior ou menor medida, dependatmaontexto
especifico, pelos interesses dos grupos envolvidpsliticos,
econdmicos, socioculturais, etc.). Logo, nem sengprauseu tem “a
liberdade” de decidir as generalidades teméaticas, $im a maneira de
aborda-las. Portanto, torna-se importante a eqpfido dos critérios
utilizados para definir tais abordagens tematicas.

Como assinalo aqui, argumento que o papel do mieseiéncias
deveria deslocar-se de um cenario “para reverergn&gas’ a um
cenario para debater e discutir sobre a complegiddel situactes-
problema’® atravessadas por conhecimentos/produtos  técnico-
cientificos, e com isso ajudar no papel transfoonadda
educacao(FREIRE, 1977, 2005, 2011). Nesse serdgilistiriam trés

7® Compreendo-as como circunstancias problematicapadilhadas por uma

sociedade especifica, que se manifestam atravésndevérsias, discussdes e
negociacgdes, onde as ciéncias e as tecnologiaslesientos centrais, mas nao
Unicos. Essas situagtes tem relacdo com as sitstighte de cunho freireano

(FREIRE, 2005), mas prefiro chamar de situac6eblpma para enfatizar a
presenca de uma complicagéo.
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grandes eixos balizadores deste primeiro cenéarioesienlha: os
principais grupos relevantes e excluidos das diSassque circulam
sobre uma situacao-problema de interesse publEaoahecimentos
cientificos que estariam disponiveis dependentes glopos/atores
envolvidos em tal situacdo, e as diferentes alteasdperspectivas e
possiveis solugdes propostas pelos diferentes grupo

Figura 21 - Cenéario de escolha: problematizacao-descodificacédo

Grupos relevantes/excluidos

Rel. Compreensdo
Rel. Didlogo

Situacdes
Problema

Alternativas/Perspectivas Conliccimeiitas

Possiveis solucdes

Rel.

Problematizacdo-Descodificacdo

A escolha de situagdes-problema e/ou seus camirdeos
abordagem estéo ligados a uma andlise do conestiedp da realidade)
no qual esta inserido 0 museu e ndo unicamente rman andlise de
publicos. Esse dUltimo orientado mais a adquirirotimfacdo dos
visitantes que a compreender as dinamicas e cagpbs do entorno.
Por isso, geralmente se dirige a aspectos relatisneom o marketing,
insumos para o design de exposi¢cbes, sinaléticama grande
diversidade de variaveis (atitudes, aprendizagemsgretenimento,
percepcdo, variaveis socio-demogréaficas, etc.) (SKAEZ, 2008).
Desse modo, uma primeira tarefa sera a identifcad@ situacdes-
problema associadas com uma teméatica cientifiometégica, e sua
consequente descodificagdo inicial para a ideatfio de grupos
relevantes e excluidos, e as dinamicas problemga&olPHILIP,
IRANI & DOURISH, 2012; PINCH & BIJKER, 2001; WAJCMN,
2006; FREIRE, 2005).

Depois desse rastreamento e analise, que podeiteepdr meio
da midia, entrevistas, revisdo documental e infatewespecialistas,
seguiria uma aproximagdo aos diferentes grupos jukatificar e
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compreender a variedade de significados sobrettialcgo. Isto é, seria
necessaria uma descricdo detalhada dos grupos viglosol para

identificar-analisar a postura frente a complicagg@omo resultado
desse exercicio existiria a definicdo de uma(sjpséto(6es)-problema,
gue estariam mediadas por relagbes compreensiafsgidas (tensodes,
diferencas, acordos) e de problematizacdo-descad#io. Na figura 21
€ possivel ver a representacdo do cendrio.

8.6.2. Cenério de organizacao: design - construcao

Como resultado do cenario anterior se teria a eaaté umag(s)
situacé@o(des)-problema que neste caso chamar@i¢@és-no, porque se
constituem em ponto de encontro entre 0 museu % [salicos. Tais
situacBes seriam um requerimento para o cenarwgamizacao, o qual
estaria constituido por trés eixos: os conhecingergoe estariam
disponiveis dependentes dos grupos/atores envelniasituagdo-no, os
fatores ligados a caracteristicas sociais (culpushitica, saberes, etc.) e,
finalmente, aspectos relacionados com a educagiouricacdo e
museografia.

Com relagdo aos conhecimentos, como foi evidenfjgesgquisa,
as exposicoes/aparelhos interativos estdo medgzlos interesses dos
grupos envolvidos tanto internos quanto externosmaseu. Deste
modo, existe um conjunto de conhecimentos e sablepEndentes dos
agentes participantes que configuram os aparefisogiais passam por
processos de contextualizacdo/tradiCdgpara ser incluidos na
exposicdo, pois sdo confrontados nos processosdgignd- construcao.
Tais processos teriam alguma relacdo com os tradalb campo de
museus que usam a transposicdo didatica propostaCpevallard
(2005)(ALLARD et al, 1995; MARANDINO, 2005). No entanto, ha
uma importante diferenca, pois as situacfes-prabkestiio constituidas
por um conhecimento em acédo, aberto, com pergentamtroversias
tanto no seio das mesmas comunidades cientifiast@ma sociedade.
Ou seja, ndo seria um saber “sabio” no sentidogstoppela didatica
das matematicas.

Com relacdo aos aspectos de edu-comunicacdo e gnafi@o
destaco que, por um lado o edu-comunicativo reambemuseu como

1" Esta traducdo implica dois processos, tendo presenduas acepcdes da
palavra inglesdranslation (PHILIP, IRANI; DOURISH, 2012)0 primeiro, a
transformacéo em diferentes linguagens culturalensittadas. E o segundo, o
movimento de um objeto de um lugar a outro.
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um meio de comunicagdo com objetivos orientadatuaagdo porque o
museu estaria configurado por uma espécie de tgu projeta
simbolos para serem lidos, interpretados e vividas,uma gramatica
projetada especificamente para transmitir uma ngemsacujo ritmo
dependeria do participante (ANNIS, 1986); e, porramlado, 0 eixo
museografico esta intimamente relacionado com mgird, porque a
mensagem e intencionalidades edu-comunicativasesendolvem em
um espaco, o qual implicaria uma adequacéo emsériatura conceitual
e a estrutura espacial. Dessa maneira, 0 desigo ¢méfico quanto
espacial tem um papel importante na formacdo oworeeicdo do
educativo, ja que como o mostram recentes trabadtsodecisbes sobre
o tamanho de um monitor, a densidade da imageamrafda interface,
a tipografia dos textos, entre outras decisdesgaaju ou pdem
obstaculos na transmissao/entendimento de uma, idd&m de
contribuir ou ndo com a interacéo entre participsiiHEATH & VOM-
LEHN, 2008).

Finalmente, com relagcdo ao eixo social, 0 museuocoemario
edu-comunicativo configura um espaco social propledinido pelas
relagdes sociais que se criam no mesmo. De fatmseu configura um
espaco de encontro entre ciéncias-publicos, querjoter diferentes
caracteristicas dependendo da perspectiva edu-ooativa assumida.
Assim, em um estudo realizado por Feftal. (2003), estes autores
identificam cinco tipos de espacos de encontrespaco explicitamente
dedicado a comunicacdo da ciéncia, no qual ossafoiecipais deste
espaco séo os intermediadores entre os produteresnthecimento e os
publicos; b) espaco de producao e difusdo de canbato cientifico,
onde se encontram os produtores de conhecimentpiblico de uma
maneira mais direta e no qual os produtores deemimiento procuram
otimizar o ambiente social onde trabalham atrawésomnpromisso com
0 publico, isso para visibilizar as pesquisas, mosi valor social de
seu trabalho, mostrar o atraente da ciéncia, dibmciamento publico
e legitimar-se a si mesmos; c) espago dos atotwaddd, onde se
relinem todos aqueles atores e iniciativas que @@o irsstituicbes
cientificas mas que explicitamente procuram dedeevama posicao
prépria e perita frente aos assuntos cientificadkigicos; d) espaco
onde os publicos encontram a pericia profissionabonhecimento
gerado nos ambientes profissionais, no limite emrenario cientifico e
a esfera publica, como ocorre na medicina; e) @éadecnologia na
arena politica, que emoldura as a¢des de comupieaggreendidas por
agéncias do Estado encaminhadas a difundir a qaoléte ciéncia e
tecnologia.
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Figura 22 - Cenério de organizacao: design-construcao

Conhecimentos

Relagdes
Contextualizagio/Tradugéo

Relagdes
Contextualizagdo/Tradugio

Situagiio(des)

No

Social Edu-comunicative/

Museografico

Relagdes
Contextualizagdo/Tradugdo

Os limites destes espacos de encontro sédo difusegesndem das
caracteristicas do cenario. Contudo, poderiamdnaadas que desde a
perspectiva de ciéncia viva e em acdo, o museuosalizaria
principalmente em um espaco de encontro dos atflstedos no qual de
maneira ideal poderiam encontrar-se atores refisxtanto cientificos
quanto nao cientificos, que explicitamente tentagsedvolver uma
posicdo propria e perita frente a situacbes-prablesientificas e
tecnolégicas de interesse publico. Com relacéoiam social, 0 mais
importante estaria em identificar os atores queeseolvem nas
atividades e examinar a partir dali que tipo derag&mbios acontecem
(sob que imaginarios, com que objetivos, com qusultados
esperados). Isto €, como os atores “configuranspago e, com isso, 0S
tipos de préaticas, mensagens e meios que privifegha figura 22 é
possivel ver a representacdo do cendrio de orgdinza

8.6.3. Cenaério de significagdo-uso: funcionamento

Neste cenério de significagdo-uso, ocorre uma sériginamicas
derivadas da interacdo de aparatos, publicos, conbetos, situactes-
problema e mediadores no espagco do museu. Assitiglimente, ha
uma experiéncia basica unida a interacdo com oselapa e a
exploracdo do entorno do museu, que produziria & significacao
(recordar, associar, confrontar, etc.). Esse psocg®r sua vez, poderia
ou ndo estar acompanhado (mediado) e dependendondapcdo de
mediacdo do museu, se orientaria ao apoio ou depnakizacdo da(s)
situacé@o(des)-problema apresentadas na exposigéicoisequéncia, o
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mediador agiria como catalisador porque promoveriscussao sobre
as situacdes no e outras que nao estivessem @esentmuseu. Por isso
aconteceriam dinamicas de motivagao uso/apropriacdo

Nessa perspectiva, 0 conhecimento apresentadoda&érar uma
construcdo histérica estaria em didlogo com adaddéi das pessoas,
razao pela qual haveria um interesse por ser apduprisso evitaria as
dicotomias entre processo e produto, entre a céénudrta” e a ciéncia
presente na cotidianidade dos cidaddos. No entanpapel social da
exposicdo/aparelho e do museu em si, ndo é alginseto as
caracteristicas da exposicdo como se mostrou ruipas mas é uma
contingéncia que se constrdi social, tecnoldgicalitipa e
culturalmente. Por isso o funcionamento ou nado#uraamento depende
da articulacdo de atores heterogéneos que configasacondi¢bes de
possibilidade para a existéncia do museu. Na figG8ré possivel ver a
representacéo do cenario de significacdo-uso.

Figura 23 - Cenario de significacdo-uso:funcionamento
Piblicos

Motivagio/uso/apropriagio
Experiéncia
Alternativas/Perspectivas S““a?i"(es) Exposicoes/
Aparatos Interativos
Significagio

Mediadores

possiveis solugdes

Problematizagiio

8.7. ALCANCES, ENVOLVIMENTOS E OPORTUNIDADES DO
MODELO DE RELACOES EDUCATIVAS EM MUSEUS DE
CIENCIAS E TECNOLOGIAS.

O modelo anteriormente apresentado, que ilustrackgdes
educativas no museu, tem como funcdo elucidar esiegltos que
comporiam o universo educacional dessas institajgfige neste caso se
posiciona desde uma concepcdo de ciéncia viva e aglp
historicamente situada e atravessada por valoresteNsentido, essas
dindmicas sucederiam em uma concep¢do de musem fénde é
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possivel o encontro de atores heterogéneos querproadesenvolver
uma posicdo propria e informada frente aos assudéosnteresse
publico sobre situacdes cientifico-tecnolégicas.

O modelo, obviamente, ndo procura propor uns lieeans para
0 desenvolvimento de exposi¢des, hem tem um cauaieersal. Seu
proposito se orienta a mostrar 0s processos edwshia configuragéo
do educativo de um tipo especifico de museu. E ensexjuéncia,
mostrar como uma concepcdo de ciéncia, uma perspectucativa e
uma intencdo social do museu configuram um conjaietaelacdes e
dindmicas caracteristicas. Tudo isso reconhecertdp@ndéncia direta
entre funcao e estrutura.
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APENDICE
APENDICE A

Questionario

Identificacéo

Nome da instituicao:
Entrevistado:
Ocupacao:

Data:

1. Sobre o surgimento e funcionamento do cenario.

Como e por que nasceu 0 museu/atividade?

Quais foram os referentes que inspiraram 0 museuase
atividades/aparelhos? Eles mudaram com o tempoGueér

Qual era o papel social que vocés davam para ouhuseo mudou
com o tempo? Por qué?

Quando e como vocé comecou a fazer parte do museu?

Quem fez parte da iniciativa?

Qual foi seu interesse em participar nesse cenario?

Quais atividades foram promovidas e por qué?

Como foram financiadas as atividades? Como s&ondiadas
atualmente?

2. Sobre as atividades realizadas pelo cenario

Como eram desenvolvidos as atividades e o0s apareifiterativos?
(equipe, organizacéo, recursos) Isso mudou compd@ Por qué?
Quais eram as tematicas abordadas? Como elas scathidas? Isso
mudou com o tempo? Por qué?

Como vocé contribuiu com o museu? Isso mudou caenpo? Por
qué?

Quem e como participava, das atividades realizpg#s museu? Isso
mudou com o tempo? Por qué?
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3. Configuracéo de novas propostas

Quais foram as maiores dificuldades enfrentaddwrede desenvolver
as atividades/aparelhos interativos? Estas foraperadas? Se sim,
como conseguiram superar essas dificuldades? (fmgi
caracteristicas da atividade/aparelhos, possidiisia



