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RESUMO:

O sucesso do cultivo de algumas espécies de peigemhos esta
diretamente ligado ao bom desempenho da larvieugue, por sua vez,
€ influenciada principalmente pela alimentacéo.ife@t é largamente
utilizado como primeira alimentacdo e, quando ®algé& consegue
capturar alimentos maiores, inicia-se o fornecimet¢ nauplios de
artemia. Quando analisada a producadmi@hiprion clarkij percebe-se
uma divergéncia entre 0s autores quanto ao diauensedeve parar de
fornecer o rotifero e iniciar o fornecimento deearia. Sabendo disso, o
objetivo deste trabalho foi avaliar qual o melhammento para iniciar o
fornecimento de nauplios de artemia para as lateas. clarkii. Para
isso foram testados trés tratamentos: T2 inicioforoecimento de
artemia no 2° dia apds a eclosdo (DAE) das laivasgecebeu artemia
no 4° DAE e T6 (Controle) no 6° DAE. Foram analgsad crescimento,
0 ganho de peso, a sobrevivéncia, a metamorfostamanho da boca
das larvas no dia em que comecaram a receber art&mbora néo
tenha havido diferenca da sobrevivéncia entreatartrentos, observou-
se que algumas larvas de clarkii j& tinham capacidade de capturar
nauplios de artemia no 2° DAE, fazendo com que or&2cesse de 3,78
+ 0,02 mm (Média + EP) no dia da ecloséo para $,8622 mm no 13°
DAE, sendo significativamente maior que o T6 o quadiu 7,43 +
0,15 mm no mesmo periodo de tempo. Além do compitione peso do
T2 (16,5 £ 0,8 mg) também foi significativamenteionaque T4 e T6
que apresentaram 14,1 + 0,6 mg e 12,5 + 0,4 mgecdsamente no
final do experimento. Quanto a metamorfose, o M2 @ primeiras
larvas metamorfoseadas um dia antes dos demagsneatos. Esses
resultados foram semelhantes e até superioresibariss encontrados
em outros trabalhos que também utilizarém clarkii iniciando o
fornecimento de artemia mais tarde, mostrando gaetecipacdo de
artemia para o 2° DAE é viavel podendo inclusivelhorar o
desempenho larval.






ABSTRACT:

The successful cultivation of marine fish is dilgcetlated to the good
performance of the larviculture, which is influedcerimarily by
feeding. Rotifer is widely used in aquaculture lzs $tarting food and,
when the larva is able to capture larger prey, attemia
nauplii supply begins. Analyzing the production Ashphiprion
clarkii, it is noticed a conflict between the authors alibe day to stop
providing rotifersand start supplying artemia. Knowing this, the main
objective of this paper was to evaluate the besmem to start
providing artemia's nauplior A. clarkii larvae. For this, three
treatments were tested: T2 began the artemia sapplige 2° day after
hatching (DAH) of larvae, T4 received artemia oa th DAH and T6
(Control) at & DAH. Growth, weight, survival, metamorphosis and
mouth size of the larvae were analyzed by the thmeg started
receiving artemia. Although there was no differemcsurvival between
the treatments, it was observed that sémelarkii larvae already had
the ability to capture artemia in the 2nd DAH, fésg in increasing
growth at T2 from 3.78 £ 0.02 mm (Mean + SE) atchatg to 8.33 *
0.22 mm at the 13DAH, significantly bigger than T6, with 7.43 + ®.1
mm in the same period. Besides the length, theiwefT2 (16.5 + 0.8
mg) was also significantly higher than T4 and T6&jok showed 14.1 £
0.6 mg and 12.5 £+ 0.4 mg, respectively, at thearttie experiment. In
relation to the metamorphosis, T2 had the firstdarmetamorphosed,
one day before the other treatments. These resalts similar or even
superior to the results found in other studies witkelarkii that started
sudpplying artemia later, showing that the anti¢gpabf artemia for the
2" DAH is viable and may even improve larval perfonoe.
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INTRODUGCAO GERAL:
Mercado de peixes ornamentais

O aquarismo é um hobby que tem se popularizanddammgnte
nos Ultimos anos, principalmente nos paises dekétios como EUA e
paises da Unido Europeia. Calcula-se que aproximzwta 2 milhdes
de pessoas no mundo mantenham aqudrios marinhcsu&ncasas,
movimentando aproximadamente 300 milhdes de dolanesimente
(WABNITZ et al., 2003).

A exploracdo e o comércio de peixes para fins oemias teve
inicio na década de 30, em pequena escala, quaqmeires eram
coletados e armazenados em barcos de carga (W@OD). Segundo o
mesmo autor, essa exploracdo foi aumentando gradsante na década
de 50 e, nos anos 80, estimava-se que o comérgeixies ornamentais
movimentava entre 24 e 40 milhGes de ddlares amurém

Segundo Ribeiro (2008), a exportagdo mundial dexepei
ornamentais — marinhos e de 4gua doce — apresanmtcaumento de
11,6% entre 2002 e 2006, sendo Cingapura o lidéads responséavel
por 22% das exportacdes mundiais.

Neste cenério, o Brasil, que é conhecido pela rigude sua
biodiversidade, apresentando organismos com gramadiedade de
formas e cores, caracteristicas que despertanmgéatele aquaristas do
mundo inteiro (SAMPAIO & NOTTINGHAM, 2008), expoitoem
2006 cerca de US$ 4,1 milhdes, perdendo apenasgaotdmbia entre
0s paises da América do $RIBEIRO, 2008).

Diferente dos peixes ornamentais de agua doce, oaie de
90% dos peixes sao provenientes de cultivos, adgranaioria dos
peixes ornamentais marinhos sdo capturadas diretang& natureza,
estimando-se que apenas 25 das 800 espécies aimadzs no mundo
sejam comercialmente produzidas (FAO, 2005).

Para essa captura, muitas vezes sdo empregadaadéimcoleta
inescrupulosas e até mesmo ilegais, como por exentpizacdo de
substancias toxicas, que afetam muitas outras iespque ndo séo o
alvo dos pescadores, 0 que acaba levando o desapam® de muitas
populagbes selvagens (LIVENGOOD & CHAPMAN, 2007).

Outra questéo relacionada a coleta de organismoatdeeza é o
fato de selecionar, muitas vezes, organismos jowgres ainda nao
atingiram sua maturidade sexual, o que pode legadexlinio dos
estoques naturais dessas espécies (SAMPAIO & RQ@8@3). Além
disso, segundo 0os mesmos autores, algumas vezee acconstante
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coleta de peixes que ja apresentam declinio pdpukc uma vez que
estudos com relacdo a pressao e fiscalizacdo ssbes espécies sé@o
escassas.

Porém, quando a coleta de peixes ornamentaistdeera ou a
producdo em cativeiro é realizada com base emipiascecoldgicos, €
possivel ter uma industria sustentavel e autoisuatie (LIVENGOOD
& CHAPMAN, 2007).

Aquicultura de peixes ornamentais

A producédo de peixes ornamentais marinhos em @atiégeuma
alternativa de geracado de renda para pequenos emdedores, levando
em consideragdo que utilizam pequenas areas e gewdutos com
elevado valor de mercado (KODAMA et al., 2011).

Além disso, quando bem organizado, a producédo deege
ornamentais em cativeiro pode representar uma g@regrtta ao pais,
como é o caso de Cingapura que, em 2000, expouaset5 milhdes
de ddlares em peixes ornamentais produzidos em mais de 60
fazendas (LING & LIM, 2006). Nos EUA a producdo geixes
ornamentais € o 4° maior setor dentro da aquieylperdendo apenas
para a producéo de catfish, truta e salméo (TLUSD?R).

Além do aspecto econbmico, a piscicultura ornanhesitzda
pode contribuir para a conservacdo das espéciesam [
desenvolvimento sustentavel desta atividade (COR’EEGE), uma vez
que, em muitos lugares do mundo, a sobrepescat@raanadequada e
a selecdo de organismos jovens tem comprometidtasnpopulacdes
selvagens (LIVENGOOD & CHAPMAN, 2007; SAMPAIO & R®@S
2003).

Apesar dos beneficios da producdo de peixes orrnaimesm
cativeiro, apenas peixes de agua doce sdo culSvasio grandes
guantidades, os peixes marinhos sdo praticamedts tooletados da
natureza, isso porque para este Ultimo grupo aiddaexistem muitas
pesquisas basicas para a viabilizacdo da produgssesl animais em
cativeiro.

Sabendo disso, os trabalhos que visem a producdaa ou
otimizagdo da producdo de peixes ornamentais nuieim cativeiro
sdo muito importantes, pois buscam uma atividades mastentavel
gerando renda principalmente para pequenos pragutor
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Peixes-palhaco

Entre as poucas espécies de peixes ornamentaishosri
produzidos estd o grupo dos peixes-palhago. Essrssppertencem a
subfamilia Amphiprioninae que estad classificadatrdema familia
Pomacentridae (FAUTIN & ALLEN, 1992).

A familia apresenta dois génerdsmphiprioncom 27 espécies
identificadas €Premnasapresentando apenas 1 espécie (WILKERSON,
2003).

Esses peixes atingem aproximadamente 100 mm de
comprimento, podendo variar de acordo com a esg@tidVA &
GOMES, 1989).Sua distribuicdo é exclusiva de aguas tropicas,
ocorrendo nas regides sul e central da parte dest@ceano Pacifico,
todo Oceano indico e no Mar Vermelho (WILKERSONQ2)

Segundo Matias (2011), alguns aspectos precisafevstos em
consideracdo na hora de escolher uma espécie gaiiltura, como
por exemplo a necessidade de mercado, o valor micies aspectos
biolégicos e técnicas de producéo disponiveis.

Neste sentido, os peixes-palhaco apresentam graomcial
para cultivo, levando em consideracdo que sdo megernamentais
tropicais mais populares entre os aquaristas dea@eu pequeno
tamanho, cores atrativas, grande adaptabilidade cativeiro e
comportamento de se associar a anémonas (SAHANILN)2 Além
disso, espécies comfemphiprion clarkiie Amphiprion ocellariga tem
sua reproducao descrita ha bastante tempo (ALAMBGMES, 1989).

Alimento vivo

A larvicultura de peixes marinhds uma etapa fundamental no
processo de producéo, pois nela ocorre elevadalidade. Conhecer a
demanda nutricional das espécies nesta fase é impurtante para o
sucesso do empreendimento (SARGENT, 1997).

Segundo Olivotto et al. (2011), um dos maioresautdbs para a
larvicultura € a transi¢do do alimento enddger®, (§aco vitelino) para
o alimento exdgeno. Considerando-se que as lasasuitas espécies
de peixes marinhos ndo conseguem digerir racaostinalizada, é
necessario o uso @imento vivo para melhorar a sobrevivéncia durante
a larvicultura (BENGTSON, 2003).

A utilizacdo de alimento vivo na larvicultura irfeme na
atividade das enzimas digestivas das larvas. Existigas teorias para
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essa interferéncia: a primeira estabelece que rasslade algumas
espécies conseguem aproveitar as enzimas provesidatte tipo de
alimento, principalmente nos primeiros dias de yvidaando suas
préprias enzimas ainda ndo estdo sendo produzidasgmnde

guantidade. A segunda hipdtese estabelece quetiisntes presentes
nos alimentos vivos estimulam a producdo de enzidigesstivas da
propria larva (MUNILLA-MORAN et al., 1990; GALVAOteal., 1997;

KOLKOVSKI et al. 1997).

Contudo, a questéo da digestibilidade ndo é a waid&o que faz
com que o alimento vivo melhore a sobrevivénciaig a larvicultura.
Este tipo de alimento estd constantemente nadaadmlona d’agua,
consequentemente sempre disponivel para as laevagjanto que
racoes tendem a ficar flutuando ou ir rapidameraea @ fundo. O
alimento vivo também pode estimular as larvas deepea predar,
levando em consideracdo que evolutivamente asiesp&adaptaram a
capturar presas em movimento. Por fim, o alimento pode ser mais
palatdvel do que racdes comerciais, e isto é minijgortante na
larvicultura, uma vez que muitas larvas de peiggdguzam o alimento e,
dependendo da palatabilidade, podem rejeitar outaace mesmo
(BENGTSON, 2003).

A selecéo do alimento vivo pelas larvas varia eatre@spécies e
para a escolha do alimento vivo nas diferentessfdselarvicultura é
necessario levar em consideragéo todos os aspadmtb®logia larval
(ANTO et al. 2009).

Segundo a revisdo de Olivotto et al. (2011) o idqeakh uma
larvicultura € mimetizar a alimentacdo que a laem na natureza, e
analisando o conteddo estomacal de larvas selvagemmcontrado
principalmente ovos e nauplios de copépodes.

Ja se sabe que, quando nauplios de copépodes reggidos
durante a primeira alimentacao Amphiprion clarkij a sobrevivéncia e
0 crescimento aumentam significativamente (OLIVOTatCal. 2008a;
OLIVOTTO et al. 2008b; OLIVOTTO et al. 2009). Umtedo com
Neon GobiElacatinus figaradambém mostrou que larvas que receberam
zooplancton selvagem composto principalmente poupligs de
copépodes também apresentaram crescimento e sdree
significativamente maiores do que as larvas quefor@mm alimentados
com esse alimento (CORTES, 2009).

Contudo, apesar de ser conhecido a superioridadeional dos
copépodes, poucos trabalhos tem sido realizados peihorar e
viabilizar a producéo desse alimento vivo em graggtsla, isso porque
a demanda por alimento vivo na aquicultura temc@lesrapidamente
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fazendo com que as pesquisas se foquem principmes alimentos
cuja tecnologia de producdo ja bem desenvolvidajocootiferos e
artemia (STOTTRUP, 2003).

Os rotiferos sao intensamente usados durante aeim@im
alimentacdo de larvas de peixes marinhos por agesen tamanho
reduzido (90-350 um dependendo da espécie e estégio
desenvolvimento) e sua técnica de cultivo ser bemimkada, sendo
produzidos facilmente, com baixos custos e em dikasidades, sendo
0s mais utilizados dBrachionusspp. (LUBZENS & ZMORA, 2003).

Quando as larvas jA conseguem capturar alimentdsrasa
normalmente os rotiferos sdo substituidos pelam@tejue, quando
recém eclodida, mede entre 400-500 um. Seus dstosvendidos
comercialmente, sendo facilmente eclodidos em #tboo. Este
alimento vivo normalmente é fornecido até que agatados peixes
consigam capturar e digerir alimentos inertes itvgiigados (DHONT
& VAN STAPPEN, 2003).

Contudo, tanto os rotiferos quanto a artemia, n@® s
nutricionalmente completos para suprir as necedegldas larvas sendo
necessario o enriquecimento principalmente commiitas e acidos
graxos altamente insaturados (HUFA), os mais atliis sdo DHA e
EPA (OLIVOTTO et al., 2011; LUBZENS & ZMORA, 200BHONT
& VAN STAPPEN, 2003).

Um exemplo da necessidade de enriquecimento é cpeixe
Pseudochromis flavivertexque ndo sobrevive mais de 7 dias
alimentados apenas com rotiferos ndo enriquecido€m, quando
enriquecidos com DHA, a sobrevivéncia aumenta Bigivamente
(OLIVOTTO et al., 2006).

Outro fato observado em peixes ornamentais alirdestaom
rotiferos e artemia ndo enriquecidos é a ma pigagént Avella et al.
(2007) constataram que peixes-palhaco da espéchiprion ocellaris
nao completam algumas de suas bandas (fendmen@aidmhcomo
“miss-band”) quando alimentados com rotiferos nawiqeecidos,
enquanto que, quando enriquecidos com acidos graMdasnente
insaturados, a porcentagem de “miss-band” dimimgrificativamente.
Isso é importante porque peixes que apresentamfeséemeno sdo
menos valorizados no mercado ornamental.

A transicdo do rotifero para artemia no dia certdeéextrema
importancia para a larvicultura, pois existira uronmento em que a
larva gastara tanta energia capturando pequerifsrost que nao sera
compensado pela energia contida neste alimentta flema, se ha um
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atraso no fornecimento de alimentos maiores conwtemia, pode
ocorrer um atraso no desenvolvimento da larva (CE&RR009).

Em um experimento feito com larvicultura de neonbigo
Elacatinus figaro,observou-se que quando se inicia o fornecimento de
artemia para as larvas no 12° dia de vida, elascer@m mais e
completaram a metamorfose 10 dias mais rapido doagularvas que
receberam artemia com 18 dias de vida (SOUZA, 2012)

Sabendo disso, o atual trabalho teve como objetvificar qual
o dia mais eficiente de fornecimento de artemia papeixe-palhacs.
clarkii, e assim contribuir para a elaboracdo de um potwcdimentar
que otimize a producao dessa espécie.
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SOBREVIVENCIA, CRESCIMENTO E METAMORFOSE DO PEIXE
PALHACO Amphiprion clarkiALIMENTADO COM ARTEMIA EM
DIFERENTES IDADES LARVAIS

Danilo Henrique Nass; Monica Yumi Tsuzuki.
Laboratdrio de peixes ornamentais marinhos (LAP®Mpiversidade
Federal de Santa Catarina — Rua Admar Gonzaga Ca#& postal

476, CEP 88040-970, Florianépolis, SC, Brasil.

Resumo
O sucesso do cultivo de peixes marinhos esté disgtte ligado ao bom
desempenho da larvicultura que, por sua vez, éuenfiado
principalmente pela alimentac&o. Os rotiferos ségalmente utilizados
na aquicultura como primeiro alimento e, quandarsal ja consegue
capturar alimentos maiores, inicia-se o fornecimet¢ nauplios de
artemia. Quando analisada a producadm@hiprion clarkij percebe-se
uma divergéncia entre 0s autores quanto ao diauensedeve parar de
fornecer o rotifero e iniciar o fornecimento deearta. Nesse sentido, o
objetivo deste trabalho foi avaliar qual o melhammento para iniciar o
fornecimento de nauplios de artemia para as lateas. clarkii. Para
isso foram utilizados trés tratamentos: T2 inicimdornecimento de
artemia no 2° dia apés a eclosdo (DAE) das lafsecebeu artemia
no 4° DAE e T6 no 6° DAE. Foram analisados o cnesito, o ganho
de peso, a sobrevivéncia, a metamorfose e o tan@mboca das larvas
no dia em que comegaram a receber artemia. EmBoréenha havido
diferenca da sobrevivéncia entre os tratamentoserebu-se que
algumas larvas d&. clarkii ja tinham capacidade de capturar artemia no
2° DAE, fazendo com que o T2 crescesse de 3,782:rAdm (Média +
EP) no dia da eclosdo para 8,33 + 0,22 mm no 13E,Dgendo
significativamente maior que o T6 o qual mediu 7#48,15 mm no
mesmo periodo de tempo. Além do comprimento, o pesd?2 (16,5 £
0,8 mg) também foi significativamente maior que €4T6 que
apresentaram 14,1 + 0,6 mg e 12,5 + 0,4 mg, raspawnte, no final
do experimento. Quanto a metamorfose, o T2 apmsers primeiras
larvas metamorfoseadas um dia antes dos demagsnenatos. Esses
resultados foram semelhantes e até superiores rammteados em
outros trabalhos que também utilizaraf clarkii iniciando o
fornecimento de artemia mais tarde, mostrando gaetecipacdo de
artemia para o 2° DAE é viavel podendo inclusivelhorar o
desempenho larval.
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Introducéo

Entre as poucas espécies de peixes ornamentaisihogri
reproduzidas em cativeiro estdo os peixes palhacos.

O Amphiprion clarkii ¢ uma espécie de peixe-palhaco muito
produzida e popular no mercado de peixes ornansemrinhos.
Apresenta coloragdo normalmente preta com tonaslae laranja na
cabeca, parte ventral e nadadeiras, apresentaittés brancas, uma na
cabeca, uma no corpo e outra na base da nadadeidalcpodendo
atingir até 14 cm de comprimento (Fautin and AllE392).

Apesar de ter sua reproducdo ja dominada ha algumpat
(Alava and Gomes, 1989), ainda € observada cenmtagdincia durante a
producao dessa espécie, principalmente com reéat#wicultura.

A larvicultura é uma das fases mais importanteprdoesso de
criacdo de peixes marinhos pois € nesse periodmopreem maiores
taxas de mortalidade, portanto, entre outros agpgét extremamente
importante conhecer a demanda nutricional das espéarante essa
fase para sucesso do empreendimento (Sargent,.1997)

O maior obsticulo para a larvicultura de peixesimhas € a
transicdo do alimento enddgeno para o alimentoenag.e. quando a
larva deixa de consumir seu saco vitelineo e passa alimentar do
alimento disponivel no ambiente (Olivotto et &011).

O problema esta principalmente no fato de que sildiwvas nédo
conseguem digerir alimento industrializado, exigiral producdo de
alimento vivo de tamanhos adequados, fornecidainatflade correta e
gue possuam 0s nutrientes necessarios para as fv@esenvolverem
(Bengtson, 2003).

Ja é conhecido que, durante a larvicultura, osealios vivos
trazem muitos beneficios para as larvas, melhoramighaipalmente a
sobrevivéncia e o crescimento. Isto porque em algasos as larvas
conseguem aproveitar as enzimas digestivas presentalimento vivo,
principalmente nas primeiras fases de desenvoloneguando as
larvas ainda ndo conseguem produzir suas proprasas em grandes
quantidades (Munilla-Moran et al., 1990; Galvdoagt 1997). Os
nutrientes nos alimentos vivos também podem estinallproducéo de
enzimas digestivas da propria larva, melhorandonaasabsorcao de
nutrientes desses organismos (Kolkovski et al. 1997

Além de melhorar a digestibilidade, outros fatgpeslem estar
relacionados ao melhor desempenho larval quandoealados com
alimento vivo. Um deles é o fato deste aliment@resbnstantemente
disponivel na coluna d'agua, enquanto que racadetem afundar
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rapidamente ou ficar na superficie da agua. Al&sadialimentos vivos
podem estimular as larvas a predarem, isso porgokiteramente
alguns peixes se adaptaram a capturar presas quevsaentam. Ainda
com relagdo aos beneficios do alimento vivo, eledep ser mais
palataveis, isso € importante porque larvas deepgiodem recusar ou
aceitar o alimento dependendo da palatabilidadegBen, 2003).

Sabendo das vantagens da utilizagdo de alimentodudvante a
larvicultura, Olivotto et al. (2011) afirmaram emmasrevisédo que o ideal
para a larvicultura € mimetizar a alimentacdo gsdaavas tem na
natureza. Segundo os mesmos autores, analisaraftezido estomacal
de larvas selvagens é encontrado principalment@lipdue ovos de
copépodes.

Alguns trabalhos mostram a superioridade dos cajgppara a
larvicultura deAmphiprion clarkii(Olivotto et al. 2008a; 2008b) e neon
gobi Elacatinus figaro(Cortes, 2009) onde conseguiram melhorar a
sobrevivéncia, 0 crescimento e ainda anteciparamtamorfose dessas
espécies. Contudo, apesar dos beneficios propadisn pelos
copépodes, devido ao rapido crescimento da dermdmdémento vivo,
as pesquisas sdo focadas principalmente na oti&duzdg producdo de
alimentos vivos que ja possuem um uma tecnologjragucao ja bem
desenvolvida como os rotiferos e a artemia (Sfot2003).

Rotiferos séo largamente produzidos no mundo @nteodmo
primeira alimentacdo de larvas de peixes marintmsapresentarem
pequenas dimensdes (90 - 350 um dependendo ddeespestagio de
desenvolvimento) e sua produgdo muito bem domirfadbzens and
Zmora, 2003). Quando as larvas ja tem capacidademtarar alimentos
maiores normalmente os rotiferos sdo substituidosaemia as quais
sdo maiores (400 — 500 um quando recém eclodidausg cistos sédo
vendidos comercialmente e eclodidos facilmente ayorhtério (Dhont
and Van Stappen, 2003).

A transicdo do rotifero para artemia no dia exatieéxtrema
importancia para a larvicultura, pois existira uromento em que a
larva gastard tanta energia capturando rotiferoe @do sera
compensado pela energia contida neste alimentta flema, se ha um
atraso no fornecimento de artemia, pode ocorrer atmso no
desenvolvimento da larva (Cortes, 2009).

Analisando a producdo demphiprion clarkij verifica-se certa
divergéncia em relacdo ao protocolo alimentarzatild, principalmente
com relacdo ao dia do fornecimento de naupliosteenia. Ghosh et al.
(2012) por exemplo alimentaram as larvasAdeclarkii apenas com
rotiferos até o 11° dia, quando entéo iniciou adoimento de artemia,
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obtendo uma sobrevivéncia de 53% e inicio de mefas®no 15° dia.
Ja Olivotto et al. (2008a; 2008b) forneceram ratifeomo primeira
alimentacdo apenas até o 7° dia de larviculturandp iniciou o
fornecimento de artemia, obtendo uma sobrevivéeid2% e o inicio
da metamorfose no 12° dia. Le et. al. (2011) ndmidem um dia
especifico, iniciando o fornecimento de artemiangiga as larvas
atingiram 6mm de comprimento total, neste caso’rbeG com isso sua
sobrevivéncia variou entre 25% e 75% dependenddeniperatura.
Sahandi (2011) iniciando o fornecimento de artepaiea a larvicultura
de Amphiprion clarkiino 5° dia conseguiu o inicio de metamorfose no
12° dia. E por fim, Anto et al. (2009) mostrarane gueixes palhacgos da
espécieAmphiprion clarkiija tem capacidade de capturar nauplios de
artemia desde o primeiro dia de vida, embora tenpeeferéncia por
alimentos menores como rotiferos e zooplanctorageiw.

Uma vez que h& consideravel divergéncia em relagdo
protocolo alimentar dé. clarkii, o atual trabalho teve como objetivo
verificar qual o dia mais eficiente de fornecimedt® artemia para o
peixe-palhacoA. clarkii, e assim contribuir para a elaboracdo de um
protocolo alimentar que otimize a producéo desgéois.

Material e Métodos

Origem e manutencéo dos reprodutores

Os experimentos foram realizados no LaboratorioPdixes e
Ornamentais Marinhos (LAPOM), Universidade Fededal Santa
Catarina (UFSC), Barra da Lagoa, Floriandpolis.

Um casal deéAmphiprion clarkiifoi mantido em um tanque rede
com capacidade de 100 litros dentro de um tanguerrda concreto
com capacidade de 8000 litros. Este tanque possuissistema de
circulacdo aberta, onde a 4gua passava por umbity, skimmer e por
altimo um filtro de ultra violeta antes de entrartanque dos peixes. A
agua do tanque foi mantida a temperatura de 27fa€éa de termostato
e aquecedor, e a salinidade foi de 35 %o.. A tempexad a salinidade
foram medidas diariamente com termémetro de merdriecisdo de
1°C) e refratdbmetro Optico (preciséo de 1%o), retiymmente.

A alimentacdo dos reprodutores foi realizada digzes ao dia
até a saciedade aparente dos peixes. Utilizou-sedieta variada que
incluiu racdo comercial para peixes ornamentaisinhas (Tetra,
Alemanha) e uma mistura de camarao, peixe e maisescos batidos
no liquidificador com astaxantina, 6leo de figadobdcalhau, pré-mix
comercial e gelatina sem sabor para dar consistéBeias vezes por
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semana o tanque de 8000 litros era sifonado pag@rada de sobras de
alimentos e fezes.

Dentro do tanque-rede dos reprodutores foi colmead vaso de
barro servindo como substrato para a desova. EsBstrato era
observado diariamente para verificar a ocorréneidebsovas.

Obtencdo das larvas

Apos a confirmacgéo da desova no substrato, foigteea data de
eclosdo (aproximadamente 7 dias ap0s a desova reper&tura de
27°C), desta forma, na data prevista, o subst@itendo os ovos foi
transferido para um tanque cilindrico com capaadadel 100 litros com
as mesmas caracteristicas da agua do tanque dwoslutepes, onde
ocorreu a eclosao das larvas. Neste tanque havaguectedor de 200W
com termostato que manteve a temperatura da agueoledla, uma
aeracdo suave que foi posicionada abaixo da dgsamz simular o
cuidado parental.

Cultivo de alimento vivo

O cultivo de rotiferos do géneRrachionussp foi feito em uma
caixa branca com capacidade de 60 litros. A aliaggio foi composta
de S-Parkle (INVE Co, Bélgicdprnecida duas vezes ao dia, de manha
e de tarde, para crescimento e enriquecimento ocudo &raxo. A
temperatura foi mantida em 25°C e salinidade de.26%o

Cistos de artemia foram colocados para eclodir sra garrafa
com capacidade de 5 litros em agua a 35 %o de dadlaie 28°C. Apds
24 horas os nauplios foram coletados. Os metaréugdi artemia foram
enriguecidos com DHA comercial Super Selco DHA (EN\Co,
Bélgica)

Delineamento experimental

No dia da eclosdo, a agua do tanque foi gradatineediluida
com agua doce declorada até que a salinidade ceeg@® %o.

As larvas entdo foram transferidas com auxilio miebéquer para
aquarios de 15 litros, contendo rotiferos a umaidade de 15 rot./ml e
microalgasNannochloropsis oculatam 5x10 cel./ml. A densidade de
larvas por unidade experimental dentro de cadanveto foi de 75
individuos (5 larvas por litro). No dia da tranéfecia e no 1° dia apos
ecloséo, as larvas que morreram pelo manejo foeqwstas, sé sendo
contabilizada a mortalidade a partir do 2° dia agmbssdo, por ser o dia
em gue o primeiro tratamento comecou a recebanite
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Para verificar a influéncia do dia de entrada d@nsn na
sobrevivéncia, no crescimento e no dia do iniciorddgamorfose das
larvas, foram utilizados trés tratamentos em tgih:

Tratamento 1 (T2): artemia fornecida a partir dDAE.

Tratamento 2 (T4): artemia fornecida a partir dDAE.

Tratamento 3 (controle- T6): artemia fornecida atipao 6°
DAE.

O T6 foi considerado controle pois € no 6° dia quartemia
comeca a ser fornecida no protocolo utilizado horat6rio da UFSC.

Cada unidade experimental (aqudrios) continha aeragave
para evitar a estratificacdo da agua e aquecedere¥ W ligados a
termostatos para manter constante a temperatu®¥m

No dia da ecloséo, foram coletadas 10 larvas alaatente do
tanque de eclosédo e, com auxilio de uma balangti@amaom precisdo
de 0,0001g e um microscopio estereoscopio (Olyn§ai:€TV, Japao)
com micrdmetro foram pesados e medidos o comprongrial, a
largura da boca e a altura da abertura da bodadas, para isso foram
utilizadas pincas para a manipulacao das larvas.

O protocolo alimentar para T2, T4 e T6 estdo remtaslos na
figura 1.

Dias apos a eclosdo
ofl1]2]3]a]s]e[7]8]9]10]11]12]13

Nannochloropsis oculata

- Protocolo T2
Rotifero
- Protocolo T4

Protocolo T6
Nauplios de artemia

Metanduplios de artemia
enriquecidos

Figura 1: Protocolo alimentar de T2, T4 e T6.

Diariamente, 50% da agua era sifonada do fundoadosirios
para a remocao de matéria organica e a contagenorgasismos
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mortos para a determinacao da taxa de sobrevivékpés remocao das
larvas mortas e da matéria organica, o volumearidiera reposto.

Depois da troca de agua era realizada a contagsmotiferos
gue sobraram em cada tratamento e, quando necesidiriecida a
guantidade desse alimento vivo para manter semgemsidade em 15
rot./ml. Junto com a reposicdo de rotiferos tambe¥m adicionado
microalgasNannochloropsis oculataa densidade de 5x16el./ml.

Diariamente, foi contabilizado o numero de peixes
metamorfoseados. Foi considerada metamorfose quasddarvas
apresentavam pigmentacdo semelhante ao adultoagfaixancas).
Conhecendo-se a sobrevivéncia e 0 nUmero de peigsnorfoseados
foi possivel saber a porcentagem de peixes metasgatios por
tratamento.

Quando todos os aquarios apresentaram mais de 20%vas
metamorfoseadas, 0 experimento foi interrompid® datvas de cada
aquario foram selecionadas aleatoriamente, anedéssi com
benzocaina (Reagen Quimibras) na concentracéo,ferityZL, pesadas
em balanca analitica com precisdo de 0,0001g e dasdcom
paquimetro.

No final de cada dia, foram analisados nitritojréaia toxica e o
pH utilizando kits comerciais (Labcon, Brasil)

Para determinar a dimenséo da boca das larvadcio de cada
tratamento, em um aquario extra de 15 litros com nasmas
caracteristicas fisico-quimicas da agua dos traterseitilizados foram
colocadas 75 larvas (5 larvas por litro) e alimdasaapenas com
rotiferos em uma densidade de 15 rot./Mlamnochloropsis oculataa
densidade de 5xi@el./ml. Nos dias 2, 4 € 6 apos a eclosao, 1@sarv
foram coletadas aleatoriamente deste aquéario parasnmedicdes de
comprimento total, largura e altura da aberturdalza utilizando para
isso uma lupa com régua e pingas.

Analise estatistica

Utilizou-se Andlise de Variancia (ANOVA) com nivale
significAncia de 5%, ap0s testados os pressupdstowrmalidade e
homocedasticidade. Os tratamentos que apresentatdenenca
significativa tiveram as médias comparadas pele tés Tukey. Para a
sobrevivéncia e a metamorfose, foi realizada toangicdo angular para
as comparacfes. Os dados foram apresentados codiasne erro
padréo.
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Resultados

Os parametros de qualidade da &gua ndo mostreaaacdes
significativas entre os tratamentos ao longo doeemgento. A
temperatura manteve-se em 26,0 =0D4(Média + EP), a salinidade
em 30,0 £ 0,1%0 e o pH ficou em 8,0 = 0,0. A am@didca e o nitrito
ficaram proximas a zero.

A sobrevivéncia ao final do experimento ndo varemnire os
tratamentos, sendo 60,0 £ 4,4%, 66,0 + 7,8% e 66,8% para T2, T4
e T6, respectivamente (P>0,05).

A largura da boca ndo apresentou diferenca sigtiifiz até o 2°
DAE, porém a partir do 4° DAE a largura foi sigcéfivamente mais
alta que os primeiros dias. Com relagéo a alturaba@atura da boca, os
4 primeiros dias tiveram resultados significativateeguais, apenas no
6° DAE a abertura da boca foi significativamentedomgue os dois
primeiros dias (Fig. 2).
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Figura 2. Largura (A) e altura (B) da abertura desbdas larvas demphiprion
clarkii nos dias 0, 2, 4 e 6 ap0s a eclosaoepresenta os valores maximos e
minimos encontrados em cada dia. Letras difereimeécam diferenca
estatistica entre os dias ap6s a eclosédo (P < 0,05)

No atual trabalho a artemia recém eclodida foreoimo alimento
vivo variou entre 0,3 mm e 0,6 mm apresentandomggia de 0,5mm de
comprimento.

Com relacdo ao crescimento, observou-se que T2cewres
significativamente mais do que T6, e ndo apreserddarenca
significativa com rela¢do ao T4 (Fig. 03).
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Figura 3. Comprimento das larvas Aephiprion clarkiino 13° DAE. T2 =
Inicio da artemia no 2° dia ap6s eclosdo; T4 =idnda artemia no 4° dia apos
eclosédo; T6 Inicio da artemia no 6° dia apos eoldsétras diferentes indicam
diferenca estatistica (P < 0,05).

Comprimento (mm)



30

O peso do T2 no final do experimento foi significatnente mais
alto que T4 e T6 (Fig. 4).
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2,0
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T2 T4 T6

Peso (mg)

Dia 0
Figura 4. Peso das larvas Aephiprion clarkiino 13° DAE. T2 = Inicio da
artemia no 2° dia ap6s ecloséo; T4 = Inicio danraaeo 4° dia apds eclosao;

T6 Inicio da artemia no 6° dia apés ecloséo. Latif@sentes indicam diferenga
estatistica (P < 0,05).

A figura 5 mostra a porcentagem cumulativa de [meixe
metamorfoseados. No 9° e no 10° DAE o T2 apresantawa
porcentagem significativamente mais alta que o A'artir do 11°
DAE, os tratamentos ndo apresentavam diferencaufisagivas com
relacdo a porcentagem de larvas metamorfoseadas.
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Figura 5. Porcentagem cumulativa de individuos metfoseados ao longo do
experimento. T2 = Inicio do fornecimento de artem@éasegundo dia; T4 =

Inicio do fornecimento de artemia no quarto dia;IffiGio do fornecimento de

artemia no sexto dia. Letras diferentes em cadantento dentro da mesma
idade indicam diferenga estatistica (P < 0,05).
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Discussao

O presente estudo mostrou bons resultados de safeia (60-
66%) comparado a outros trabalhos feitos com a mesapécie.
Olivotto et al. (2008a; 2008b; 2009) alimentandwda deAmphiprion
clarkii com artemia a partir do 8° DAE, tiveram sobreviv@mréxima
a 42% no 11° DAE. Ja Le et al. (2011) também iracia o
fornecimento de artemia no 8° dia e tiveram umaes@Encia de quase
60% no 16° dia apds ecloséo. Essa diferenca ptaterelsicionada com
a salinidade utilizada uma vez que Olivotto ei{2008a; 2008b; 2009)
utilizaram salinidades entre 28 e 30 %o e Le ef24111) utilizaram 20
%0. Segundo estes Ultimos autores, 20 % € a mekdoridade para
larvicultura deA. clarkii. Porém, a salinidade do atual estudo foi de 30
%0 e apresentou uma sobrevivéncia semelhante aedd al. (2011),
mostrando que a antecipacdo da artemia também tpodentribuido
positivamente com a sobrevivéncia dessa espécmtdua larvicultura.

Neste trabalho observou-se que nos 6 primeiros diéavida
houve uma variacédo entre 0,4 e 0,8 mm e 0,6 erfifipara largura e
altura da boca, respectivamente. Anto et al. (200&Jindo a boca de
larvas da mesma espécie nos 10 primeiros dias die aliteve uma
variacao entre 0,4 e 1,0 mm tanto para a alturatquzara a largura da
boca, um resultado muito parecido ao deste estudo.

Segundo Shirota (1978), o tamanho aparentemerdbéddepresa
precisa medir até 50% da altura da boca larvalteNestudo, no inicio
do fornecimento de artemia no T2, os menores r@sme artemia
mediam 45% da altura da boca das larvas com asesailimensdes
bucais, no T4 os menores nauplios mediam 38% ebnoédiam 30%,
dessa forma, pode-se afirmar que algumas larvag\.delarkii ja
conseguem capturar artemia desde o segundo didaleowque pode ter
refletido no maior crescimento do T2 quando congi@rao T6 e ao
ganho de peso maior no T2 comparado aos demamgatos. Anto et
al. (2009) constataram que no primeiro dia de gigamas larvas da.
clarkii j& tinham capacidade de capturar nduplios de &tesmbora
tivessem preferéncia em capturar alimentos mengméscipalmente
zooplancton selvagem.

Em relacdo ao crescimento, o trabalho atual api@semons
resultados, principalmente no T2 e T4, quando coatmaa outros
trabalhos realizados com a mesma espécie que raneletemia mais
tarde.

Neste estudo, no 13° dia ja existiam peixes cons gail cm de
comprimento total, enquanto que Ghosh et al. (20b&jando o
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fornecimento de artemia no 11° DAE, obtiveram esseprimento com
45 dias, uma diferenca de mais de um més para abteresmo
comprimento.

Sahandi (2011) e Le et al. (2011) alimentaram as$adeA.
clarkii com artemia a partir do 5° e 8° dia de vida, ras@aunente, e
obtiveram um crescimento semelhante ao do presstido, mostrando
que a antecipacdo deste alimento para o 2° DAE afita
negativamente o crescimento dessa espécie. Estamagfdo é
importante porque a partir do momento em que amdaestdo aptas a
capturar artemia, o fornecimento de rotiferos pselegradativamente
reduzido até cessar completamente. A diminuicAoawoséncia do
suprimento de rotiferos no cultivo pode reduzimsigativamente o
manejo e consequentemente 0s gastos com a prodegtoalimento,
bem como a producdo de microalgas que normalmstéessociada ao
cultivo de rotiferos.

Com relacdo ao peso, os resultados deste estudcamaogue a
antecipacdo da artemia para o 2° DAE pode aumematé 2,5 vezes o
peso quando comparado com trabalhos que iniciarfsmecimento de
artemia no 8° DAE (Olivotto et al. 2009; 2008a; @00Le et al. 2011).

Apesar de todos os tratamentos terem apresentada um
porcentagem significativamente igual de peixes metfbseados no
13° dia, pode-se observar uma antecipacdo da métseogquando
comparado a outros trabalhos cofmphiprion clarkii que foram
alimentados com artemia mais tarde. Enquanto quetuw trabalho a
primeira larva metamorfoseada foi observada noAE para 0 T2 e no
9° dia para os demais tratamentos, Ghosh et dl2)20 Olivotto et al.
(2008a) iniciando o fornecimento de artemia no £19° DAE,
respectivamente, obtiveram a primeira larva metfoeeada no 15°
dias e 12° DAE. Comparativamente, no atual trahalbd. 1° DAE o T2
e o0 T4 ja apresentavam 59 e 57% de larvas metaseados,
respectivamente, e no 13° dia todos os tratam@ntogham pelo menos
70% de juvenis.

Levando em consideracdo que a ragdo de desmame spode
fornecida no momento em que ocorre a metamorfoge® T2 teve um
desenvolvimento larval mais rapido, esse tratamgofderia receber
racdo mais cedo, possivelmente refletindo em unom@escimento e
obtencéo de animais com tamanho comercial maidaaginte.

Os bons resultados de sobrevivéncia, crescimememgcdo da
fase larval observados no presente estudo possmtEm estdo
relacionados com a capacidade prematura dessaieesfcapturar
alimentos maiores que rotiferos (Anto et al. 200830 ocorre também
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com Amphiprion melanopysque ja consegue receber nauplios de
artemia no 3° DAE e apresentar sobrevivéncias gupsra 70% (Green
and Fischer, 2004).

Grandes presas possuem quantidades maiores deagserglo
mais vantajoso para as larvas capturar poucosrglimegrandes do que
Varios pequenos, além de ser necessario maior gast@ético para
procurar e predar alimentos menores. Essa energizomizada pode
ser direcionada para o crescimento larval. (Qotea senegalensifoi
evidenciado um aumento da energia disponivel pasgtienento quando
esta espécie passou da alimentacéo exclusiva iferastpara nauplios
de artemia (Parra and Ydufera, 2001).

Segundo Coértes (2009), nos protocolos tradicionds
larvicultura de peixes marinhos, o inicio da utiido de nauplios de
artemia é indicado quando as larvas estdo apta®darpalimentos
maiores que os rotiferos. E importante que adoigéo de um alimento
maior no cultivo seja ofertada no tempo certo, @oque, existe um
momento em que a utilizacdo de rotiferos nédo é bengfica para as
larvas. Este momento ocorre quando o gasto dejiangue a larva
utiliza para capturar o alimento ndo é compensaiim gnergia contida
neste. E possivel que, quando h& um atraso muigmdgr no
fornecimento da artemia, as larvas atrasem seundasanento
(Cortes, 2009).

Os bons resultados ainda podem estar relacionados &
contribuicdo de enzimas digestivas proporcionada peemia, isso
porque com o0 aumento do tamanho da presa pode tarman
guantidade de enzimas digestivas presentes no digestério das
larvas. Enzimas exdégenas auxiliam na digestédo, réaeado o
desenvolvimento larval. Segundo Souza (2012), asete alcalinas
provenientes da artemia contribuiram para um aicnésde 67% dessas
enzimas presentes nas larvas Elacatinus figaro 0 que pode ter
refletido em melhores resultados de crescimentmh@ade peso,
sobrevivéncia e metamorfose para as larvas qubasta artemia no
12° dia de vida quando comparado as larvas qubaea artemia com
18 dias de vida.

Em conclusdo, pode-se afirmar que é possivel g atead
fornecimento de nduplios de artemia para o 2° DAEa @ espécie
Amphiprion clarkiiuma vez que os resultados de crescimento e ganho
de peso do T2 foram melhores quando comparadospaimente com
0 T6. A antecipacdo da metamorfose quando compasadmtros
trabalhos que iniciaram o fornecimento de artemasntardiamente
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também é uma informacdo muito importante pois, tuamtes os
peixes metamorfosearem, antes eles poderdo sedesmlo produtor.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Por existirem poucas espécies de peixes ornamemtaisizidas
comercialmente, trabalhos que procurem aprimoratoso e viabilizar
a producdo dessas espécies sédo muito importantes.

O atual trabalho apresentou bons resultados, baitdo para a
elaboracdo de um protocolo alimentar mais eficiant& vez que o
desempenho larval deste trabalho foi melhor queosutrabalhos
realizados com a mesma espécie mas introduzindemiart na
alimentacao das larvas mais tardiamente.

Como sugestao fica a possibilidade de testar cefimento de
artemia ja no dia da ecloséo, levando em considerqge as dimensdes
bucais sdo muito parecidas entre o dia da eclogsB@°eDAE (dia em
que o T2 comecgou a receber artemia).

Para constatar se o fornecimento de artemia inflaema
metamorfose, fica a possibilidade de testar unarrahto onde néo
ocorra o fornecimento de artemia.
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