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RESUMO

O uso de plantas medicinais para o tratamento de doengas € um conhecimento tradicional, datado de
milhares de anos. A luteina, um carotendide extraido de vegetais superiores, tem demonstrado efeito
positivo sobre a saide humana pelo seu poder antioxidante. O presente trabalho teve como objetivo
determinar a viabilidade técnico-econémica da produgao de Calendula officinalis L. em Florianépolis
(SC), como fonte de matéria-prima para farmacos a base de Luteina. Os dados necessarios para a
descricao do processo de produgdo a campo, bem como os custos e rendimentos, foram projetados
para uma area de 1 hectare, e obtidos a partir de dois experimentos independentes, realizados em
duas épocas (2009 e 2010), com 661m? e 165m?, respectivamente, junto & Fazenda Experimental da
Ressacada (CCA-UFSC), Florian6polis/SC. A tabela de custos foi projetada para um ciclo de
produgéo, entre os meses de julho a dezembro de 2010, e estruturada de acordo com as tabelas de
custos do Instituto CEPA da EPAGRI. Apesar de alguns autores citarem que a producgao de plantas
medicinais pode representar um bom incremento na renda de produtores de familia rural, os custos
obtidos no presente trabalho na implantagdo da cultura de Caléndula em Florianépolis/SC mostram-
se altos em relagédo ao rendimento obtido na determinada regido em 2009 (custo total por unidade de
producdo = R$91,03). Observa-se, portanto, a necessidade da realizacdo de mais estudos que
demonstrem a viabilidade dos cultivos de Caléndula e sugere-se a realizacdo de experimentos
continuos, atentando-se a agao dos fatores bibticos e abibticos sobre 0 comportamento agronédmico
de Calendula officinalis L.., em especial a produtividade de biomassa (Kg de capitulos florais/ha) e a
biossintese de metabdlicos secundarios.

Palavras-chave: Caléndula. Luteina. Viabilidade técnico-econdémica. Custos de
producéao.
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1 INTRODUGAO/JUSTIFICATIVA

O uso de plantas medicinais para o tratamento de doengcas é um
conhecimento tradicional, datado de milhares de anos. O homem ao procurar
espécies para o consumo e sustento, descobriu plantas com diversas acdes sobre o
seu organismo, incluindo efeitos curativos sobre patologias e até mesmo efeitos
toxicos.

Os carotendides sdo exemplos de compostos extraidos de vegetais
superiores, algas, fungos e bactérias que tém demonstrado efeito positivo sobre a
saude humana. Compreendem uma familia de metabdlitos secundarios, dos quais
mais de 600 variantes estruturais estdo caracterizadas. Estes compostos possuem
coloragdes amarelo, passando pelo laranja, até o vermelho intenso e resultam da
multiplicidade de duplas ligagdes conjugadas na estrutura mais freqtiente do tipo
C4o. Os carotendides mais comumente encontrados nos alimentos vegetais sdo o f3-
caroteno (Daucus carota), o licopeno (Lycopersicum esculentum) e varias xantofilas
como, por exemplo, a luteina (FONTANA et al., 2000).

A luteina, metabdlito secundario produzido por plantas como o tagetes
(NACHTIGALL, 2007), milho (LEMOS, 2010; KUHNEN, 2007) e caléndula (SILVA,
2010; NACHTIGALL, 2007; BRESCIANI, 2003), é um carotendide dihidroxilado,
conhecido pelo seu poder antioxidante, atuando e protegendo os tecidos dos danos
causados por radicais livres (SCHALCH, 2010; SILVA, 2004).

Além disso, a luteina destaca-se na prevencao da degeneragdo macular
relacionada a idade (DMRI), da aterosclerose, da catarata, da retinopatia diabética,
da retinite pigmentosa e do cancer, por exemplo (FARRE et al., 2010; JEONG et al.,
2010; MARI et al., 2010, RODRIGUEZ-AMAYA et al., 2008, NACHTIGALL, 2007;
ALVES-RODRIGUES & SHAO, 2004; DAGNELIE et al.,, 2000; SUMANTRAN et al.,
2000; BROW et al, 1999; CHASAN-TABER et al, 1999). Em funcado de seus
reconhecidos efeitos benéficos sobre a saude humana, observa-se uma expansao
continua no mercado mundial de produtos e alimentos enriquecidos com luteina
(LEMQOS, 2010). Paralelamente, percebe-se a necessidade de pesquisas que visam
a otimizacao da producéo deste composto.

O estudo de sistemas de producao de plantas medicinais, i.e., caléndula
(Calendula officinalis L.), reconhecida fonte de luteina, no que se refere a sua
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performance agrondmica e aos custos de producédo € de importancia a agricultura
nacional, uma vez que boa parte da matéria-prima de carotendides utilizados em
fitofarmacos é importada. Além disto, o cultivo racional de espécies fontes de
compostos bioativos em substituicdo a coleta indiscriminada de suas biomassas, i.e.,
extrativismo, além de contribuir a manutencao da biodiversidade pode servir como
alternativa de renda ao agricultor rural familiar.

Sendo assim, este trabalho tem o intuito de colaborar com a pesquisa e
extensdo, a partir da obtencado de indices técnicos para a producao de Calendula
officinalis L., bem como, definir a viabilidade econdmica de producao da espécie em

um perfil de producéao familiar catarinense.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantas Medicinais

2.1.1 Historico e importancia das plantas medicinais

Segundo Corréa Junior et al. (1994), desde a antiguidade as plantas sao
utilizadas pelos homens como fonte de tratamento de doencas. A populagcao
chinesa, por exemplo, reconhece a importancia das ervas medicinais ha mais de
5000 anos e as utilizam com grande eficacia até os tempos atuais.

De acordo com Leite (2009), as civilizagdes da Mesopotamia possuem 0s
registros mais antigos sobre a utilizacdo de plantas para a cura e prevencao de
moléstias, sendo encontrados escritos, de aproximadamente 2600 a.C., gravados
em tabuas de argila entalhadas com escrita cuneiforme. Além destes valiosos
documentos mesopotamicos, foram encontrados papiros egipcios com a
documentagdo da antiga utilizacdo de ervas na medicina humana, como por
exemplo, o de Ebers, considerado o mais importante registro sobre plantas
medicinais ja encontrado.

No Brasil, também é possivel encontrar resquicios da utilizacdo das
plantas medicinais antes mesmo de seu descobrimento, quando os indios as
usavam no tratamento de diversas patofisiologias, como corantes e também como
auxiliar na pesca e caca de animais, sendo as informacdes geradas naquela época
repassadas de geracao a geracao até a atualidade. Porém, apesar da histéria e dos
inumeros medicamentos descobertos a partir de compostos extraidos de plantas
existentes no mundo, no Brasil este cenario parece sub-explorado dada a dimenséao
da diversidade de espécies de sua flora, com mais de 55.000 espécies catalogadas
(DUARTE et al., 2005; SIMOES et al., 1999; CORREA JUNIOR et al., 1994).
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2.1.2 Importancia econbémica das plantas medicinais e fitomedicamentos

Uma crescente busca de qualidade de vida pela populagdo mundial
caracteriza a idade contemporanea e, como resultado, o consumo de plantas
medicinais e de alimentos naturais em detrimento daqueles industrializados tem
crescido paralelamente (CORREA JUNIOR et al., 1994). Adicionalmente, a alegada
menor colateralidade dos fitoterapicos em relacdo aos medicamentos alopaticos, a
comprovagao cientifica de sua eficacia, a descoberta de novos principios ativos e o
menor preco de mercado fazem do mercado de plantas medicinais um segmento
atrativo e em constante expansao (SOUSA & MIRANDA, 2010).

No desenvolvimento de fitomedicamentos, as plantas medicinais podem
ser usadas como fontes de extratos brutos padronizados em relacdo a uma
substancia, um grupo de substancias, ou uma especificacdo determinada e até
mesmo como droga integra, rasurada ou moida, destinada a preparacao de infusdes
ou chas (FREITAS, 2007).

Segundo Naiverth & Faria (2007), o valor comercial de plantas medicinais,
aromaticas e condimentares vem crescendo, devido ao grande interesse e
investimento das industrias alimenticias, de cosméticos e medicamentos em
alimentos e farmacos naturais, tornando-se assim uma oportunidade de negocios
para propriedades rurais baseadas em agricultura familiar.

No entanto, a maioria das espécies medicinais utilizadas € nativa,
crescendo de forma espontanea em todo territorio brasileiro, uma condigéo favoravel
a coleta indiscriminada de suas biomassas, corroborando & sua extingdo (CORREA
JUNIOR et al., 1994).

Como parte consideravel das plantas medicinais é silvestre, ndo raro ha
problemas de identificacdo incorreta do material botéanico a ser utilizado, quando a
matéria-prima é derivada do extrativismo (VENTRELLA & VIEIRA, 2009). Tal fato
pode acarretar efeitos indesejados, e.g., intoxicacbes ou mesmo a auséncia da
resposta medicamentosa esperada (COSTA et al., 1992).

Quando a coleta ou o armazenamento € mal realizado, a eficiéncia
medicinal da planta pode se tornar limitada, devido a perda ou reducdo dos
principios biologicamente ativos. Portanto, € aconselhavel, principalmente quando se
visa a produgdo de fitofarmacos, o cultivo das plantas medicinais em areas
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especificas, dentro de padrées agronémicos, buscando padronizar a producao,
aumentar a produtividade e a qualidade do material, garantindo a qualidade
fitoquimica e farmacolégica das matérias-primas. (CORREA JUNIOR et al., 1994)

O crescimento anual do mercado mundial de fitoterapicos é estimado em
10 a 20%, com uma estimativa de mercado mundial de farmacos de US$ 300
bilhdes em 2010, sendo US$ 20 bilhdes derivados de substancias ativas de plantas
medicinais. No ambito nacional, a estimativa do mercado de medicamentos é de
US$ 8 bilhdes/ano, com US$ 1,5 bilhdo/ano derivado de plantas medicinais (SOUSA
& MIRANDA, 2010).

O estado do Parand é responsavel pelo abastecimento de 90% da
demanda nacional de produtos a base de plantas medicinais, faturando cerca de R$
25 milhdes por ano (NAIVERTH & FARIA, 2007).

Com a demanda por medicamentos a base de plantas crescendo
mundialmente e anualmente, a normatizacdo do setor de implementacdo se fez
necessaria, bem como a constante revisdo de normas técnicas para a produgao e
comercializacdo destes medicamentos, com intuito de garantir a seguranca da
eficacia terapéutica e qualidade dos produtos fitoterapicos (FREITAS, 2007).

O desenvolvimento de um fitomedicamento custa em média US$ 50
milhdes, enquanto um medicamento sintético pode custar 10 vezes mais, i.e., ca
US$ 500 milhdes, nao raro dispendendo dez vezes mais tempo para chegar ao
mercado. Entendo-se assim o interesse crescente de empresas internacionais na
biodiversidade de paises tropicais e subtropicais (SOUSA & MIRANDA, 2010). Por
fim, salienta-se que para o desenvolvimento de um fitoterapico se faz necesséria a
integracao interdisciplinar, abrangendo desde os estudos botanicos e etnobotéanicos,
fitoquimicos e farmacolégicos pré-clinicos e clinicos (COSTA et al., 1992).

No Brasil, assim como em todo o mundo, o consumo de fitoterapicos &
crescente, bem como o numero de profissionais envolvidos na pesquisa e fomento
de trabalhos com plantas medicinais e fitoterapicos. Constata-se um aumento no
namero de programas oficiais de saude implementados pelos governos estaduais e
municipais, com intuito de distribuir e recomendar o uso de fitoterapicos a populagao
mais carente, assim como incentivar o cultivo e a producao extrativa sustentavel de
plantas medicinais. Neste contexto, alternativas econdmicas as comunidades rurais

que vém perdendo o poder de competitividade para a chamada “economia
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globalizada” podem ser geradas, com expectativa de retornos financeiros
satisfatérios (SOUSA & MIRANDA, 2010).

2.2 Cultura da Caléndula

A caléndula (Calendula officinalis L.), espécie pertencente a familia
Asteraceae, caracteriza-se pela sua variabilidade morfologica. Esta planta produz
flores heterogéneas em cores e tamanhos (variando de 3 a 9 cm) e numero variavel
de capitulos florais e sementes (VIEIRA et al., 2006). Produzindo fitoquimicos
também variaveis, fator que compromete tanto a qualidade quanto a padronizacao
da producéo da planta, que € uma das matérias primas utilizadas para a fabricacéao
de fitoterapicos e cosméticos (BERTONI et al., 2006).

Esta espécie, originaria da Europa, desenvolve-se em solos bem
drenados e em clima temperado (BARLEY, 2009), sendo o Sul do Brasil um territério
com potencial a ser explorado para o seu cultivo. No noroeste do Parana, o cultivo
desta planta exética produz vegetais com a composicdo quimica semelhante
aquelas cultivadas no seu habitat natural, a regido francesa de Massif Central
(GAZIM et al., 2007).

Segundo Bresciani (2003), a partir do estudo da composicao quimica de
caléndula coletada no Brasil e na Europa, observou-se que a mesma é funcao do
ambiente onde a planta é cultivada. Essas discrepancias podem ser explicadas pela
diferenca do material coletado em relagéo a época do ano, clima, adubacao, solo e
variedades, por exemplo.

Devido a suas propriedades quimicas € morfolégicas, a caléndula tem
importancia econémica tanto na industria alimenticia e medicinal como no setor
ornamental. Seu extrato pode ser utilizado para colorir manteiga, queijo, sorvete,
tinta para colorir cabelos e la. Além disso, apresenta acdo antimicrobiana, anti-
inflamatéria, bactericida, antitumoral, diurético, analgésico, cicatrizante e anti-séptica
(GOMES et al., 2007; VOLPATO, 2005; PARENTE et al., 2002).

A oleorresina de caléndula é uma mistura complexa de varios
componentes, que tem sido muito utilizada na fitoterapia (BRESCIANI, 2003), sendo

a luteina um dos compostos bioativos encontrados em suas flores e utilizados pela
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industria farmacéutica. Este carotendide, além de ser um potente antioxidante que
protege os tecidos de danos causados por radicais livres (SILVA, 2003), destaca-se
por seu efeito preventivo da aterosclerose, catarata e cancer, por exemplo (ALVES-
RODRIGUES & SHAO, 2004).

O rendimento de biomassa de Calendula officinalis L., é relatado em
alguns trabalhos realizados pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em
Dourados/MS, onde diferentes tipos de adubacado, diasporos, coloragdes de
capitulos florais, densidades e arranjos de plantas sdo avaliados. Os rendimentos
variam entre 112,16kg/ha a 4532,38kg/ha de matéria seca de capitulos florais de
Caléndula (BARBOZA et al., 2009, GOMES et al., 2007, VIEIRA et al., 2006, VIEIRA
et al., 1999).

2.3 Carotendides — Luteina

Os carotendides compreendem uma familia de compostos naturais, os
quais os mamiferos ndo possuem capacidade bioquimica de sintetizar, podendo
apenas acumular ou converter precursores advindo de sua dieta. S&do conhecidas
mais de 600 variantes estruturais de carotendides biossintetizados a partir de
bactérias, algas, fungos e plantas superiores, tendo uma producdo mundial natural
em torno de 100 milhdes de toneladas por ano (FONTANA et al., 2000).

Os carotendides sao tetraterpendides de 40 carbonos unidos por
unidades opostas no centro da molécula, sendo a diversidade estrutural dos
carotendides resultantes de processos de ciclizagédo, hidrogenacao, desidrogenacao,
migracdo de duplas ligagdes, encurtamento ou alongamento da cadeia, rearranjo,
isomerizacao e introducao de funcées com oxigénio (ADITIVOS & INGREDIENTES,
2010).

A luteina, assim como outras xantofilas, esta entre os carotendides mais
comumente encontrados nos alimentos vegetais, assim como o B-caroteno, o
licopeno e a bixina (FONTANA et al., 2000).
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2.3.1 Luteina: sua atividade antioxidante e importancia para a saude humana

Os sistemas de defesa antioxidante, presentes tanto no organismo quanto
nos alimentos ingeridos, sao formados por compostos enzimaticos e nao-
enzimaticos. Os carotendides como o B-caroteno, licopeno e luteina fazem parte do
segundo grupo, onde também podem ser destacados alguns minerais, vitaminas,
taninos e alguns bioflavonoides (SHAMI & MOREIRA, 2004).

A luteina, assim como outros compostos naturais ricos em duplas ligacoes
conjugadas, atua como antioxidante, protegendo as células dos danos oxidativos,
prevenindo o desenvolvimento de doencas crbnicas degenerativas, as quais estao
associadas ao estresse oxidativo e a atuacdo dos radicais livres no organismo
humano (SCHALCH, 2010, EL-AGAMEY et al., 2004, SA & RODRIGUEZ-AMAYA,
2003, SOUTHON & FAULKS, 2003, POLYAKOQV et al., 2001, FONTANA et al.,
2000).

A atividade antioxidante da luteina consiste basicamente na inativacao
dos radicais livres, bem como na complexacdo de ions metélicos e reducdo de
hidroperoxidos, ocorrendo na fase lipidica, bloqueando radicais livres que danificam
as membranas lipoprotéicas (SHAMI & MOREIRA, 2004; POLYAKQV et al., 2001;
RODRIGUEZ-AMAYA, 2001).

O efeito benéfico dos carotendides de dietas e formulagoes
medicamentosas no organismo humano esta relacionado ao sequestro e extingdo de
radicais livres, que agem nas células no envelhecimento e morte celular. A agéo
sequestrante de radicais livres, nos carotendides, é proporcional ao numero de
ligacdes duplas conjugadas presentes nas moléculas, sendo que para apresentar
protecdo maxima aos radicais livres o carotendide deve possuir no minimo nove
ligagdes duplas conjugadas (SHAMI & MOREIRA, 2004, MELLO, 2002, FONTANA
et al., 2000).
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Figura 1. Detalhe da estrutura quimica da luteina, evidenciando as duplas ligagées conjugadas e os

dois grupamentos hidroxila ligados aos anéis B-ionona.
Fonte: NACHTIGALL, 2007.

O numero de duplas ligagdes conjugadas afeta a coloracdo e a
capacidade antioxidante do carotendide, sendo esta Ultima propriedade também
influenciada pela dupla ligacao conjugada do anel B-ionona (FONTANA et al., 2000;
MELLO, 2002; SILVA, 2001).

As propriedades antioxidantes sdo atribuidas a presenca da grande
quantidade de duplas ligacoes alternadas em sua estrutura, permitindo a absorcao
de energia de espécies reativas de oxigénio, canalizando-a pela cadeia de duplas
ligacbes, que se encontram em ressonancia, sendo liberadas na forma de calor,
regenerando a molécula de carotendide ao seu estado inicial (EL-AGAMEY et al.,
2004; SOUTHON & FAULKS, 2003).

Estudos recentes revelam uma associacao entre a baixa concentragédo de
luteina e zeaxantina na regido ocular e o aumento do risco de ocorréncia de
degeneracdao macular relacionada a idade (DMRI) (BERNSTEIN et al., 2004; BONE
et al.,, 2001; YEMELYANOQOV et al.,, 2001; BONE et al.,, 2000; HAMMOND, et al.,
1998). De forma contraria, altos teores de xantofilas na macula tém sido
relacionados a redugcdo da ocorréncia de DMRI (LAJOLO, 2010; ALVES-
RODRIGUES & SHAO, 2004; BERNSTEIN et al., 2001; DAGNELIE et al., 2000;
HAMMOND et al., 1998; RICHER, 1999).

Segundo Schalch (2010), deve existir no Brasil, cerca de 1 milhdo de
casos de DMRI, sendo esta uma doencga ocular grave capaz de causar cegueira nas
pessoas com mais de 65 anos (GIFFORD-JONES, 2010).

No centro da retina, existe uma regido amarelada, resultante da presenca
de luteina e zeaxantina, chamada macula, pigmento da retina responsavel pela

visdo nitida das imagens. A luteina e a zeaxantina sdo os dois Unicos carotendides
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presentes nos olhos e inclusive é a regido com maior quantidade dessas duas
xantofilas do que em qualquer outro tecido humano (YEUM et al., 1995).

A DMRI se manifesta a partir da deterioragdo das células da macula,
alterando a acuidade visual, a visdo central comeca a ser prejudicada, com o0s
objetos a frente mudando de forma, tamanho ou cor, as vezes parecendo se
movimentar ou desaparecer. A DMRI também pode evoluir para uma cegueira
central, mantendo apenas visao periférica, e quando a doenca atinge os dois olhos
de uma forma evoluida de cegueira, é observada a reducdo de independéncia e
qualidade de vida dos pacientes geralmente (KRINSKY & JONHSON, 2005).

A pigmentacdo macular estd diretamente relacionada a quebra das
etapas de propagacdo da oxidacdo dos radicais peroxidos e interceptacdo do
oxigénio singlete (AMAR et al., 2004; DELI et al., 2004), sendo que a luteina e a
zeaxantina s&o responsaveis por absorver de 20-90% da luz azul incidente na retina,
reduzindo a extensao do dano foto-oxidativo (DELI et al., 2004; BONE et al., 2001).

O tipo de dieta pode influenciar nos niveis de pigmentos da macula,
sendo que a suplementacdo com 40 mg por dia de luteina pode ser responsavel
pela melhora da acuidade visual e aumento do campo de visdo central de pacientes
com DMRI (DAGNELIE et al., 2000; HAMMOND et al., 1998).

Koh et al. (2004), em experimento realizado com pacientes
diagnosticados com DMRI e pacientes saudaveis, avaliando o efeito de uma
suplementacdo diaria de 20 mg de luteina a dieta dos pacientes avaliados,
constataram o aumento da concentracdo do pigmento tanto na macula como no
plasma. De acordo com Kruger et al, (2002) e Landrum & Bone, (2001), a
suplementacao a dieta eleva a pigmentacao macular em 20-40%.

Portanto, como forma de prevencao a doencas como a DMRI é indicado o
consumo de alimentos ricos em luteina, como vegetais de folhas verdes
(NACHTIGALL, 2007).

O efeito preventivo positivo da suplementacdo alimentar regular com
luteina e zeaxantina é observado para outras doencas oculares como catarata,
retinopatia diabética e retinite pigmentosa (MIRANDA et al.,, 2006; ALVES-
RODRIGUES & SHAO, 2004; SUMANTRAN et al., 2000; MARES-PERLMAN, 2001;
BROW et al., 1999), bem como na prevencdo do cancer e da aterosclerose (FARRE
et al., 2010; JEONG et al., 2010; MARI et al,, 2010; RODRIGUEZ-AMAYA et al.,
2008; KRINSKY & JONHSON, 2005; ALVES-RODRIGUES& SHAO, 2004; DELI et
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al., 2004; DAGNELIE et al., 2000; BROW et al., 1999; CHASAN-TABER et al., 1999;
YEUM et al., 1995).

Portanto, a luteina, quando ingerida diariamente representa um
importante componente bioativo, podendo também ser utilizado como um nao
nutriente, em alimentos com alegacdes de propriedades funcionais (NACHTIGALL,
2007).

Como os seres humanos ndo possuem a capacidade de sintetizar
carotendides, se faz necessaria uma dieta balanceada com consumo de alimentos
ricos destes compostos ou a suplementacao alimentar dos mesmos (NACHTIGALL,
2007).

A luteina pode ser encontrada na alimentacdo humana em diversas
hortalicas e vegetais como a couve, rlcula, agrido, mostarda, acelga, espinafre, em
frutas como a manga, mamao, camu-camu e pequi € em cereais como no milho e
em gemas de ovos, devido a suplementacdo alimentar de animais com luteina
(LEMOS, 2010; KUHNEN, 2007; NACHTIGALL, 2007; AZEVEDO-MELEIRO &
RODRIGUEZ-AMAYA, 2004; FONTANA et al., 2000).

No entanto, os teores de luteina em alimentos derivados de hortalicas e
vegetais podem variar de acordo com o estagio de maturagéo do alimento, da parte
da planta consumida, das condicdes climaticas durante a producdo, do manejo pés-
colheita, bem como da variedade e espécie utilizada (RODRIGUEZ-AMAYA, 2001).

A luteina ainda pode ser utilizada na forma de suplementagéao alimentar,
através de fitofarmacos, ou enriqguecimento de alimentos como bebidas a base de
frutas, bebidas lacteas, cereais, biscoitos, molhos e sopas, tornando-os alimentos
funcionais (ALVES-RODRIGUES & SHAO, 2004).

Este enriquecimento pode ser realizado a partir de extragdes do
carotendide de folhas e graos de milho (LEMOS, 2010; KUHNEN, 2007), e de flores
de tagetes (NACHTIGALL, 2007) e caléndula (SILVA, 2010; NACHTIGALL, 2007;
BRESCIANI, 2003), com seguranca toxicolégica e sensorial do produto final e sem
mudancas nos demais ingredientes (ALVES-RODRIGUES & SHAO, 2004;
KRUGER, et al, 2002; DAGNELIE et al, 2000). Sendo assim, a ingestdo de
suplementos e alimentos enriquecidos com luteina extraida de Calendula officinalis
L. é indicada a prevencdo de doenca degenerativas e crénicas (ALVES-
RODRIGUES & SHAO, 2004).



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Determinar a viabilidade técnico-econémica da producao de Calendula
officinalis L. em Florian6polis, Santa Catarina, como fonte de matéria-prima para

farmacos a base de luteina.

3.2 Objetivos Especificos

o Descever o processo de producdo a campo de Calendula officinalis L.,
determinando coeficientes técnicos para tal espécie;

J Obter indices técnicos e determinar o custo de producdo de Calendula
officinalis L., a partir de uma area de 1 hectare na ilha de Santa Catarina;

o Determinar o rendimento de matéria fresca e matéria seca de Calendula

officinalis L.



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao e Instalacoes dos Experimentos

Os dados necessarios para a elaboracao deste trabalho foram obtidos a
partir de dois experimentos independentes, realizados em duas épocas (2009 e
2010), junto a Fazenda Experimental da Ressacada do Centro de Ciéncias Agrarias
- Universidade Federal de Santa Catarina (CCA-UFSC), Florian6polis/SC - Latitude
27°35'48" S, Longitude 48°32'57" W e altitude de 3m.

O clima da regiao, de acordo com a classificacao climatica de Kéeppen, é
mesotérmico umido, com verdes quentes - Cfa (ICHIBA et al., 2002), enquanto o
solo é classificado como Neossolo Quartzarénico.

No periodo de julho a dezembro de 2010, foi realizado um experimento
visando determinar a produtividade de biomassa de pétalas de Tagetes erecta L. e
Calendula officinalis L., bem como definir o perfil carotenoidico das amostras de
pétalas das espécies citadas. Dados de custo de producao e a descricao técnica da
producdo comercial de caléndula foram baseados no acompanhamento de tal
experimento, implantado em area de 165m?. No entanto, devido & impossibilidade de
acompanhamento das atividades até a finalizacado do experimento (janeiro, 2011),
dados de rendimento final, foram obtidos de um segundo experimento realizado no
mesmo local (SILVA, 2010), em 4area de 661m?, no periodo de julho a dezembro de
20009.

Em ambos os experimentos, a estrutura utilizada na Fazenda da
Ressacada, consistiram em: uma casa de vegetacao, para producao das mudas; e

um galpao de alvenaria, para o abrigo do trator e armazenamento dos insumos.
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4.2 Descricao da Producao e Determinacao dos Custos

A descricao do processo de producao a campo, assim como dos custos e
rendimentos de producdo foram projetados para uma area de 1 hectare (10.000 m?),
baseando-se nos dados obtidos nos experimentos anteriormente mencionados e
considerando-se as caracteristicas de solo, clima e relevo do local. A tabela de
custos foi projetada para um ciclo de producao, entre os meses de julho a dezembro
de 2010, e estruturada de acordo com as tabelas de custos do Instituto CEPA
(Centro de Socioeconomia e Planejamento Agricola) da EPAGRI (Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina).

Para efeito de planejamento, a distingdo entre o curto € o longo prazo
deve ser realizada, permitindo a analise e estimativa correta dos custos de
producédo. Assim, conforme anteriormente mencionado, considerou-se no presente
trabalho como periodo de anélise, um ciclo de producao de Calendula officinalis L.,
(julho a dezembro), enquadrando-se no horizonte de tempo de curto prazo, onde
suas despesas e recursos produtivos sao classificados em fixos e variaveis (REIS et
al., 2001).

4.2.1 Custos variaveis

Segundo Reis et al. (2001), os custos varidveis sao aqueles referentes
aos recursos que possuem duracdo igual ou inferior ao curto prazo, sendo a sua
recomposicao feita a cada ciclo do processo produtivo. Para a produgdo de
caléndula, conforme o Instituto CEPA (2010), foram considerados como custos
variaveis os insumos, a mao-de-obra, servicos mecanicos, despesas gerais, custos

financeiros e despesas de comercializacao.
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4.2.1.1 Insumos

Os insumos utilizados na producéo de C. officinalis L., foram quantificados
a partir do observado no experimento realizado entre julho e dezembro de 2010 e
seus precgos estabelecidos conforme orcamentos de empresas da regiao.

Tabela 1. Lista de insumos utilizados na producao a campo de Caléndula.

Insumos

Sementes

Calcario

Adubo quimico

Adubo organico

Bandejas EPS de 128 células
Substrato

Fonte: Dados da Pesquisa.

4.2.1.2 Mao-de-obra

A quantificagcdo de mao-de-obra foi estimada a partir do observado em
experimento e conversas com produtor de Plantas Medicinais, em Canoinhas/SC.

O valor foi baseado no Instituo CEPA, que considera 1 dia-homem de
trabalho igual a uma jornada de 8 horas por dia, com uma remuneracao de R$ 37,67

o dia-homem trabalhado.

4.2.1.3 Servigos Mecénicos

A quantificagdo dos servigos mecanicos foi estimada também a partir do
observado em experimento realizado entre julho e dezembro de 2010, e seus pregos
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retirados da tabela de custo de Mecanizagédo Agricola do Instituto CEPA referente a
agosto de 2010 (Anexo 1).

4.2.1.4 Despesas gerais

As despesas gerais foram estimadas em 10% sobre a soma dos totais de
Insumos, Mao-de-obra e Servicos Mecanicos, baseando-se no percentual
considerado para despesas gerias de tabelas do Instituto CEPA.

4.2.1.5 Custos financeiros

Foram considerados neste trabalho como custos financeiros os juros
sobre o capital de giro e os juros sobre financiamentos.

Para o calculo dos juros sobre capital de giro, foi considerada uma taxa
de 6% ao ano sobre o valor de desembolso (soma dos totais de Insumos, Mao-de-
obra, servicos mecanicos e despesas gerais), taxa esta similar a de caderneta de
poupanca, simulando a remuneracao possivel, caso o valor de desembolso fosse
aplicado com rendimento de 6% ao ano, 0 que se pode chamar de custo de
oportunidade.

Como a tabela de custo foi projetada para um ciclo de producao, a taxa
aplicada sobre o capital de giro foi de 6% a.a., divido pelo nUmero de ciclos de
produgado ao ano.

Os juros sobre financiamento neste trabalho foram zero, pois considerou-
se a disponibilidade financeira de todo o valor de desembolso, sem necessidade de
financiamentos.

No entanto, este item consta na tabela final de custos por unidade de
producdo (Apéndice A) em aberto, como uma opg¢ao para estimativas de custo
quando da necessidade de financiamento. O calculo deve ser realizado aplicando-se
a taxa anual do financiamento, divido pelo nimero de ciclos de produgdo ao ano,
sobre a quantia a ser financiada.
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Exemplo:

Valor de desembolso (VD) = R$100.000,00

Valor financiado = 80% do VD = 80.000,00

Taxa de financiamento = 9% a.a.

Ciclos de produc¢éao por ano = 3

Taxa a ser calculada = 3% por ciclo sobre o valor de R$80.000,00
Custo de juros sobre financiamento = R$2.400,00

4.2.1.6 Despesas de comercializagéo

Dentro deste item estdo os custos com transporte externo e Previdéncia
Social.

O transporte externo foi considerado zero, pois, conforme informacgao
obtida com produtor de Plantas Medicinais de Canoinhas/SC, no Preco Final do
produto ndo € adicionado um custo padrao por transporte. Assim, a despesa deste
item fica sob responsabilidade do comprador.

O custo com previdéncia social é baseado nas tabelas do Instituto CEPA,
que simulam o pagamento de INSS (Instituto Nacional do Seguro Social) como, por
exemplo, o Funrural (Fundo de Assisténcia e Previdéncia do Trabalhador Rural), e
aplica-se 2,3% sobre a Renda Bruta do produtor.

4.2.2 Custos Fixos

Segundo Reis et al. (2001), os recursos que tém duracdo superior ao
curto prazo, com sua renovagado realizada a longo prazo e em quantos ciclos
produtivos sua vida util permitir, sdo denominados custos fixos. Para a producéo de
caléndula, conforme o Instituto CEPA (2010), foram considerados como custos fixos
os itens manutencdo e depreciacdo de benfeitorias, impostos e taxas, remuneracéo
do capital fixo, mao-de-obra fixa e remuneracéo da terra.
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4.2.2.1 Manutengéo de benfeitorias

A estimativa dos gastos anuais com a manutencao das benfeitorias
utilizadas na produgé@o de caléndula foi de 1% a.a. sobre o valor novo do bem, ou
seja, o valor de aquisicao do bem no momento da projecao dos custos, como se o
mesmo fosse adquirido naquele momento. Ainda para o calculo de manutencgao,
deve-se dividir o valor da taxa pela area de producao (em hectare) e dividir também
pelo niumero de ciclos de produgdo no ano, chegando-se assim ao custo de

manutenc¢ao do bem por ciclo, como demonstrado na seguinte expressao:

Manual)=. 1% VN .
AREA (ha)

M (por ciclo) =. M (anual)

N2 de ciclos a.a.

Onde, M = Manutencao e VN = Valor Novo, ou seja, preco de aquisicao do bem.

4.2.2.2 Depreciagao de benfeitorias

A depreciacdo € o custo necessario para substituir os bens de capital
quando os mesmos se tornam inuteis, seja pelo desgaste fisico ou econémico (REIS
et al., 2001).

Neste trabalho o célculo de depreciacao foi dado pela expresséao:

D (anual)= . (VN-VS)
VU x AREA (ha)
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D (porciclo)= . D {anual)

N° de ciclos a.a.

Sendo “D” a depreciacao, “VN” o valor novo do bem, “VS” o valor de
sucata, ou seja, o valor de revenda ou valor final do bem, ap6s sua utilizacédo de
forma racional na atividade e “VU” a vida util, ou seja, o periodo , em anos, em que 0
bem é utilizado na atividade.

Deve-se lembrar que ha casos em que o “VS” é igual a zero, significando

que o mesmo é utilizado até seu desgaste total, ndo tendo valor de sucata.

4.2.2.3 Impostos e taxas

Este item considera o valor pago anualmente em ITR (Imposto sobre a
Propriedade Territorial Rural) pelos agricultores, e a taxa utilizada no presente
trabalho esta de acordo com as tabelas do Instituto CEPA, que toma como custo de
impostos e taxas um indice anual de 0,5% sobre o valor da terra (VT). Para se
adequar a tabela final de custos por unidade de producao (Apéndice A), este item
deve ser dividido pelo niumero de ciclos de producdo por ano, resultando no custo

sobre impostos e taxas por ciclo.

4.2.2.4 Remuneragéao do capital fixo

Para o célculo da remuneragédo do capital fixo, foi considerada uma taxa
de 6% ao ano sobre a média entre o valor novo (VN) e o valor de sucata (VS) de
cada bem, similar a de poupancas, simulando a possivel remuneracao caso o valor
dos bens capitais fossem aplicados em uma poupanca com rendimento de 6% ao

ano.
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Como a tabela de custo foi projetada para um ciclo de producao, a taxa
aplicada deve ser dividida pela area em hectares e pelo nimero de ciclos de
producédo em “um” ano.

Expressao usada para este calculo:

Remuneracao do capital fixo = . (VN-V5)
2 x AREA (ha) x N° de ciclos a.a.

4.2.2.5 Mao de obra fixa

E importante considerar o agricultor como um administrador de sua
propriedade, onde, independente da utilizacdo da terra para o cultivo de caléndula, a
mesma precisa ser mantida e cuidada, ou seja, administrada. O custo de
administragdo da propriedade no presente trabalho foi considerado como 5% sobre
o total de Mao-de-obra dos custos variaveis.

4.2.2.6 Remuneracao da terra

Este item também representa um custo de oportunidade, onde se
considera uma taxa de 6% ao ano sobre o valor da terra, como dito anteriormente,
uma taxa similar a de caderneta de poupanca. Para adaptagdo a tabela final de
custos por unidade de producao (Apéndice A), deve-se dividir o valor do custo de

remuneracao da terra pelo numero de ciclos que ocorrem em “um” ano.
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4.2.3 Outros componentes do custo

Os itens da tabela final de custos por unidade de producao (Apéndice A), que
ndo sao classificados como custo fixo ou varidvel, porém auxiliam no
estabelecimento dos mesmos e/ou do custo final por unidade de producédo, sédo

descritos a seguir.

4.2.3.1 Produgéo

Este item representa o rendimento de massa seca (Kg) de flores de

caléndula ao final de um ciclo de producédo, em uma area de 1 hectare.

4.2.3.2 Preco de mercado

O preco de venda de flores secas de caléndula foi estabelecido em R$
18,00 o Kilograma, a partir de consulta realizada junto ao agricultor de
Canoinhas/SC. No entanto, € importante salientar que em consulta a empresa Cha
Mais (Xanxeré/SC), foi constatado que o preco de venda pode variar entre R$ 15,00
e R$ 18,00 no verao e R$ 22,00 e R$ 25,00 no inverno.

4.2.3.3 Receita Bruta

A receita bruta (R$) é calculada através da multiplicacdo da Producéo
(rendimento em Kg) e o Preco de mercado (preco de venda do produto final em
R$/Kg).
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4.2.3.4 Financiamento e capital de giro

Neste item se estabelece o percentual do Valor de Desembolso (VD) que
devera ser financiado, e o percentual que ha disponivel em capital de giro, bem

como sua representacdo em valor monetario (R$).

4 .2.3.5 Benfeitorias

A seguir foram obtidos os valores novos (VN) e os valores de sucata (VS)
de cada bem utilizado na producao de flores secas de caléndula.

4.2.3.5.1 Desidratadora elétrica

O valor de aquisicdo da desidratadora elétrica foi obtido a partir de
orcamento (Anexo 5) realizado junto a empresa MACANUDA (Joinville/SC), para
uma desidratadora de aco inox, de 10,8m?. Seu valor de sucata foi estabelecido em
10% do VN.

4.2.3.5.2 Sistema de irrigacao

O sistema de irrigacao escolhido para cultura de C. officinalis L. foi do tipo
gotejamento, por ndo prejudicar a producao das flores, o que poderia ocorrer em um
sistema por asperséo.

Para a obtencao do orcamento (Anexo 4) do valor junto a empresa
fornecedora (Herbivale, Santo Amaro da Imperatriz, SC) foi necessario o preparo de
um croqui (Apéndice B) do sistema de irrigagdo, para uma area de 1 hectare de
producéao.
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O valor de sucata do sistema de irrigacao foi considerado igual a zero ja
que as fitas gotejadoras, ap6s 5 anos de utilizacdo, periodo entre as mobilizacdes do

solo, dificilmente sera aproveitada.

4.2.3.5.3 Galpao rustico

A definicdo do valor de aquisicdo do galpdo foi baseado na tabela de
precos médios de insumos e fatores de producdo em Santa Catarina, referente ao
més de agosto de 2010 (Instituo CEPA, 2010).

Assim como a desidratadora elétrica, o valor de sucata foi estabelecido
em 10% sobre o valor novo do galpéao.

4.2.3.6 Valor da terra de primeira

Segundo o Instituto CEPA (2010), classifica-se como terra de primeira
toda terra mecanizavel e de boa fertilidade, ou terras de varzea que ndo apresentem
potencial para ser sistematizada, o que esta de acordo com o observado no local
onde foram realizados os experimentos.

O valor da terra foi estimado a partir da tabela de precos médios de
insumos e fatores de producao em Santa Catarina, referente ao més de agosto de
2010 (Instituo CEPA, 2010).

4.2.4 Custo total

O custo total por unidade é dado em R$/Kilograma de flores secas de
caléndula, sendo o resultado da soma dos custos variaveis e fixos por unidade, que
também sao representados por R$/kilograma de flores seca.
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Para se obter os custos variaveis e fixos por unidade do produto final (Kg
de flores secas de caléndula), deve-se dividir o custo variavel total (R$) pelo

rendimento de flores secas (Kilogramas).

4.3 Determinacao de Rendimentos de Colheita

4.3.1 Matéria Fresca

A determinacdo do rendimento de matéria fresca da producdo foi
estabelecida conforme o observado no experimento realizado entre julho e
dezembro de 2009 (SILVA, 2010), em que o estande final de 4445 plantas produziu
52,55 Kg de matéria fresca de flores de C. officinalis L..

4.3.2 Matéria Seca

Para se estimar os rendimentos de matéria seca obtidos na producao de
C. officinalis L. foi realizada uma amostragem de 5% da area total do experimento,
equivalente a 70 plantas. Esta amostra continha uma inflorescéncia de cada planta
escolhida aleatoriamente.

A determinacao do peso médio de matéria fresca das inflorescéncias (MFI
- g) foi realizada através da utilizacdo de balanca analitica, pesando a biomassa e
dividindo o valor obtido pelo numero de inflorescéncias da amostra.

O peso médio de matéria seca das inflorescéncias (MSI) se deu da
mesma forma, apds secagem desta em estufa com circulagio de ar forgada, a 66°
C, até peso constante.

MEA = MFI
70
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MSA = MSI
7o

Onde, MFA é o peso da matéria fresca da amostra e MSA o peso da
matéria seca da amostra. MFI e MSI representam o peso da matéria fresca por
inflorescéncia e matéria seca por inflorescéncia, respectivamente.

Sendo assim, a partir do percentual obtido de matéria seca por
inflorescéncia em relagdo a matéria fresca, foi possivel achar o rendimento de

matéria seca total da producao.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise de Rendimento de Biomassa e de Custos do Sistema de Producao
de Calendula officinalis L.

5.1.1 Ciclo de produgéo

Segundo Barbosa (2006), o tempo de germinacao e enraizamento de
Calendula officinalis L. € de 15 dias, estando préximo do observado no experimento
realizado, onde as mudas alcan¢aram desenvolvimento adequado para o transplante
(enraizamento e altura da parte aérea = 6cm ) 30 dias apds a semeadura.

A primeira colheita das inflorescéncias foi realizada 7 semanas apds o
transplante das mudas para os canteiros definitivos e a previsdo, baseando-se no
estudo de Silva (2010), é que a colheita estenda-se até o fim do més de dezembro
de 2010 e inicio de janeiro de 2011. Deste modo, um ciclo de producédo de 150 dias
(semeadura — ultima colheita - Tabela 2) foi observado.

Considerando-se que entre a semeadura e o transplante os canteiros nao
sao utilizados, sendo ocupado apenas entre o transplante de mudas e a Ultima
colheita (120 dias), pode-se esperar até 3 ciclos de producao por ano de caléndula
na regiao de Floriandpolis.

Tabela 2. Datas de semeadura, transplante, 12 colheita e previsdo da ultima colheita de
inflorescéncias de C. officinalis em Floriandpolis, SC (safra 2010).

Datas Operacoes
20/07/2010 Semeadura
20/08/2010 Transplante de mudas
08/10/2010 12 colheita
Final de dez/2010 Previs&o ultima colheita

Fonte: Dados da Pesquisa.
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5.1.2 Manejo do solo

Os principais processos de manejo do solo foram realizados antes da
introducdo da cultura nos canteiros, tendo apenas a cobertura do solo ocorrido apés
o transplante das mudas.

5.1.2.1 Aracao e gradagem

O preparo do solo foi realizado com o auxilio de um trator de 65cv, com
arado de 3 discos (26”) e grade niveladora de 26 discos (18”). No entanto, para
realizacdo dos calculos de custo, os dados foram retirados da tabela de Custo de
Mecanizagao Agricola do Instituo CEPA (Anexo 1), referente ao més de setembro de
2010, referindo-se aos custos de mecanizacdo de um trator de 75cv, com tracéo
4x4, sendo necessario assim a adaptacdo dos dados de tempo das operacdes
(Tabela 3).

A escolha pelo uso das informacdes desta tabela se deram porque o
presente estudo considerou um cenario de implementacao de projeto, onde todos os
itens necessarios a implantacao e manejo da cultura foram adquiridos em uma Unica

vez, fornecendo dados para posterior estudo de viabilidade econédmica do mesmao.

Tabela 3. Custos de aracdo e gradagem em area de producao de 1 ha, com Trator 75cv 4x4,
acoplado a arado de disco reversivel (3 discos de 26”) e grade niveladora (36 discos de 20”).

Operacao Horas-trator Preco Unitario Preco operacao Preco operacao/ciclo
(R$) (R$) (R$/ciclo)
Aracéo 3 50,81 152,43 10,16
Gradagem 1 53,31 53,31 3,55

Fonte: Adaptado de Instituto CEPA (2010).

Segundo Corréa Junior et al. (1994) e Sartério et al. (2000), a intervencao
no solo ser a minima possivel. Portanto, estas operacdes serdo realizadas uma vez

a cada 5 anos, quando ocorrer uma nova calagem e novo preparo de camalhdes.



39

Prevendo-se o cultivo de 3 ciclos por ano, os valores de aracdo e gradagem foram
divididos por 15 na tabela final de custos por unidade de produgéo (Apéndice A).

5.1.2.2 Calagem

Segundo a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), um solo com
pH 5,5 é o mais adequado para o desenvolvimento de Calendula officinalis L.
Portanto, com o auxilio dos laudos de solo do local do experimento (Anexos 2 e 3),
foi possivel realizar o céalculo da quantidade de calcario necessaria para elevar a
correcao do solo para um valor de pH de 5,5.

A empresa Calcério Botuverd, fornecedora de calcério dolomitico para o
experimento, possui duas formas de comercializacdo do produto, em sacas de 50Kg
ou a granel, em quantidade minima de 1000Kg (Tabela 4). No experimento, o
calcario foi adquirido em sacas, mas para estimativa de custo em uma area de 1 ha
(Tabela 5) considerou-se a compra do produto a granel, reduzindo o custo do
produto pela metade.

Tabela 4. Formas de comercializacao e precos de calcario dolomitico*.

Formas de comercializacao Preco (R$)
Sacas de 50kg 2,00
1000kg a granel 20,00

Fonte: Or¢camento obtido da Empresa Calcario Botuvera, setembro-2010.

Tabela 5. Custo da corre¢éo do solo (pH 4,9 — pH 5,5) com aplicacédo de calcario dolomitico,
em uma area de 1 hectare de cultivo de caléndula (Florianépolis, 2010).

Operacao Calcario Preco Unitario Preco operaciao Preco operaciao/ciclo
(t/ha/ano) (R$/t) (R$) (R$/ciclo)
Calagem 10 20,00 200,00 13,33

Fonte:Dados da Pesquisa, baseado no Orgamento obtido da Empresa Calcario Botuvera, setembro-
2010.

A operagéo de calagem foi realizada manualmente e assim foi calculado
para 1 ha o custo com mao-de-obra desta operacao (Tabela 6).
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Tabela 6. Custo de mao-de-obra para realizacdao da calagem do solo, em area de 1 hectare de
cultivo de caléndula (Florianépolis, 2010).

Operacao mao-de-obra  Preco unitario (R$) Preco operacdo (R$) Preco operacao/ciclo
(R$/ciclo)

Calagem 1 dia-homem 37,67 37,67 2,51

Fonte: Dados da Pesquisa.

Segundo a SBCS (2004), o calcario deve ser aplicado de trés a seis
meses antes do transplante das mudas, distribuindo-o uniformemente por toda area
a ser corrigida e devendo ser repetido aproximadamente a cada 5 anos, apds
realizacdo de novos laudos de andlise de solo.

A partir disto, na tabela final de custos por unidade de produgao
(Apéndice A) foi utilizado 1/15 dos dados de custo da operacédo e seus insumos, ja

gue esta operacao sera realizada uma vez a cada 15 ciclos.

5.1.2.3 Preparo de camalhdes

Segundo Sartério et al. (2000), cada espécie deve ser cultivada conforme
a sua utilizacao, podendo ser plantadas em camalhdes, sulcos, covas ou canteiros.

Em experimento anterior, onde o plantio das mudas foi realizado em
covas, a producao da cultura foi prejudicada devido a alta pluviosidade nos meses
primaveris (setembro a dezembro de 2009), que determinaram o acumulo de agua
em subareas de cultivo, comprometendo o desenvolvimento das plantas e causando
a morte de alguns individuos (SILVA, 2010). Portanto, foi definida a necessidade de
se conduzir o experimento subseqliente em camalhdes.

O preparo dos camalhdes foi realizado aproximadamente 10 dias antes
do transplante das mudas de caléndula, bem como a incorporacdo do adubo
organico. Os camalhdes possuiam 0,7m de largura por 0,2m de altura e distancia
entre si de 0,3 m. Para a producdo de 1 ha de caléndula foram projetados 200
camalhdes de 49m de comprimento (vide croqui — Apéndice B).

O preparo do camalhdes foi realizado parte com mecanizacao (trator e
enleirador), parte com trabalho manual (tabelas 7 e 8). Também por se tratar de uma

operacao realizada a cada 5 anos, juntamente com a movimentacdo do solo e
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calagem, os custos foram divididos por 15, referentes ao numero de ciclos em 5
anos na tabela final de custos por unidade de produgéo (Apéndice A).

Tabela 7. Custo de preparo de camalh6es em area de 1 hectare de caléndula, utilizando-se
mecanizacao, i.e., trator 75cv 4x4 e enleirador.

Operacao Horas-trator Preco Unitario Preco operacao Preco operaciao/ciclo

(R$) (R$) (R$/ciclo)
Preparo de 26 57,91* 1.505,66 100,38
camalhdes

*Média de custos de implementos conforme a tabela ICEPA (2010B).
Fonte: Orgamento do Instituto CEPA, quantidade horas-trator baseado nos dados da pesquisa.

Tabela 8. Custo da mao-de-obra de preparo de camalh6es em area de 1 hecatre de cultivo de
caléndula.

Operacao Quantidade Preco unitario Preco operacao Preco operacao/ciclo

mao-de-obra (R$) (R$) (R$/ciclo)
Preparo de 6,6 dia.homem’ 37,67 248,62 16,57
camalhdes

Fonte: Dia-homem extraido do Instituto CEPA. Quantifica¢do extraida dos dados da pesquisa.

5.1.2.4 Adubacéo orgéanica

Segundo Corréa Junior et al. (1994), a amostragem correta do solo, bem
como a avaliagdo laboratorial do mesmo esta entre uma das primeiras medidas a
serem tomadas ao se iniciar o cultivo de qualquer espécie vegetal, tornando possivel
uma adequada recomendacéao da correcéo e fertilizacdo do solo.

A adubacdo organica e mineral foi realizada neste experimento,
permitindo otimizar a producao da cultura, pois segundo a SBCS (2004), a utilizacao
em conjunto de residuos organicos e fertilizantes minerais permite melhor
rendimento das culturas. Contudo, ha que se observar que a proporcao de nutrientes
presentes nos residuos organicos muitas vezes € inferior a demanda das plantas,
podendo o fertilizante mineral auxiliar na complementacao correta de tais nutrientes.

Partindo deste pressuposto, i.e., das orientacdes de adubacao segundo a
SBCS (2004), do laudo do solo (Anexos 2 e 3) e dos dados do adubo orgénico
utiizado no experimento (Anexo 7), calculou-se a quantidade necessaria a ser
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incorporada em 1 ha de producgédo de caléndulas em solo caracteristico do local de
experimento, assim como seu respectivo custo (Tabela 9). O preco do adubo foi
baseado no material utilizado em experimento, orcado na ONG - Associacao
Organica (INACIO & MILLER, 2009).

Tabela 9. Custo de adubacao organica por hectare de cultivo de caléndula (Florianopolis,
2010).

Especificacao Quantidade (m°) Preco unitario (R$) Preco total (R$)

Adubo organico 53,00 33,33 1.766,49

(Associagao Organica)

Fonte: Orgamento da ONG Associacao Organica. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

O custo com mao-de-obra para a realizacdo da adubacdo organica é
representado na tabela 10, baseando-se no experimento e consulta a agricultores de
Canoinhas/SC.

Tabela 10. Custo da mao-de-obra para realizacdao da adubacao organica em area de 1 hectare
de cultivo de caléndula (Florianopolis, 2010).

Operacao Quantidade Preco unitario Preco da operacao
méao-de-obra (R$) (R$)
Incorporagéo de 3,3 dia.homem’ 37,67 124, 31

adubo orgéanico

Fonte: Or¢camento baseado no Instituto CEPA e quantidade baseada nos dados da pesquisa.

5.1.2.5 Adubacao mineral

Conforme anteriormente mencionado, a adubacao foi realizada de forma
combinada, utilizando-se de residuos organicos (Anexo 7) e fertilizantes minerais,
para melhor eficiéncia da correcédo do solo.

O adubo mineral utilizado apresentava formulagdo 00-20-20 (N-P-K) e a
massa a aplicar (Tabela 11) foi estimada a partir dos laudos de solo e adubo
organico utilizado, bem como as orientagcdes da SBCS (2004) para a cultura em

estudo.
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Tabela 11. Custo de adubacao mineral por hectare, em primeiro ciclo de cultivo de caléndula,
ha regiao litordnea de Santa Catarina (Florianépolis, 2010).

Adubo mineral (Kg/ha) Preco saca (R$/50Kg) Preco total (R$/ha)

00-20-20 166,67* 85,00** 283,34

*Média dos cinco anos de producao (1 adubacao de correcdo + 14 adubagdes de manutencao)
**Prec¢o estimado a partir do comércio (agropecuaria) local.

Fonte: Or¢camento informal com Herbivale, baseado nos dados da pesquisa.

A operacgao de aplicagdo dos adubos foi manual e o gasto com mao-de-obra
estimado a partir do observado em experimento e consulta a agricultores da regiao
(Tabela 12).

Tabela 12. Custa de mao-de-obra para a adubacdo mineral em area de cultivo (1 ha) de
caléndula, em Floriandpolis, SC (2010).

Operacao Quantidade Preco unitario Preco da operaciao
mao-de-obra (R$) (R$)
Distribuicdo de adubo 16,7 dia.homem’ 37,67 629,09
mineral

Fonte: Orgamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

5.1.2.5 Cobertura do solo

Os efeitos benéficos da cobertura do solo na producdo de plantas
medicinais podem ser diversos, com destaque a reducao do nimero de capinas e da
menor necessidade de irrigagdes, devido a melhor conservagao da umidade no solo,
bem como a reducgéo da erosao do solo e da lixiviacao de nutrientes.

No presente trabalho, a cobertura do solo foi realizada com serragem de
ingazeiro, material disponivel no local do experimento. No entanto, para a reducao
de custos, indica-se 0 uso de residuos vegetais disponiveis na propriedade, como
restos culturais de outras espécies cultivadas.

Portanto, considera-se que o custo com material nesta operacgéo ¢é igual a
zero, ja que ha a possibilidade de utilizagdo de restos culturais existentes no local de
producdo. Sendo assim, considera-se como custo apenas a mao-de-obra da
operacao (Tabela 13).
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Tabela 13. Custo da mao-de-obra para aplicagcao de matéria organica (cobertura morto) ao solo
(1 ha), em sistema de cultivo de caléndula (Florianépolis, 2010).

Operacao Quantidade Preco unitario Preco da operacao
mao-de-obra (R$) (R$)
Distribuicdo cobertura 8,34 dia.homem’ 37,67 314,17
do solo

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

5.1.3 Irrigacdo

Encharcamentos do solo podem proporcionar o desenvolvimento de
doencas, assim como a falta de agua pode prejudicar o crescimento da maioria das
plantas. Assim, o controle da umidade do solo e da irrigacdo € necessario para o
desenvolvimento adequado das plantas (SARTORIO et al., 2000).

O sistema de irrigacdo escolhido para o presente trabalho foi o de
gotejamento, com utilizacdo de bomba centrifuga e fornecimento de agua a partir de
acude presente na propriedade.

A definicdo do projeto de irrigagdo baseou-se nas caracteristicas do local
de experimento, que possui um relevo sem declividades, e no fornecimento de agua
relativamente préximo da area de cultivo, sem custos com a empresa fornecedora
de agua.

Os caélculos de dimensionamento de canalizagdo, bem como a escolha da
bomba a ser utilizada foram realizados a partir de dados obtidos levando-se em
conta a disposicao das plantas (espacamentos), bem como os coeficientes de cultivo
(Kc) de crisantemo (WREGE, 1995).

Para a elaboracao do projeto de irrigacao dados caracteristicos do solo do
local do experimento foram utilizados, bem como de umidade do solo na capacidade
de campo (Ucc), da umidade do solo no ponto de murcha permanente (Upmp) e da
densidade do solo, fornecidos pelo Laboratério de Hidraulica do Centro de Ciéncias
Agrarias (CCA/UFSC).

A partir do croqui elaborado (Apéndice B), foi possivel obter um
orcamento (Anexo 4) dos componentes do sistema de irrigacdo junto ao mercado
local (agropecuaria Herbivale), totalizando o valor de R$ 6.909,47.
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A mao-de-obra (Tabela 14) na instalagdo das fitas gotejadoras foi
estimada a partir do observado em experimento in loco e por consulta ao Laboratério

de Hidraulica do Centro de Ciéncias Agrarias (UFSC).

Tabela 14. Custo de mao-de-obra para a instalacédo do sistema de irrigacdo em area )1 hectare)
de cultivo de caléndula (Florianopolis, 2010).

Operacao Quantidade Preco unitario Preco operacao Preco operaciao/ciclo
mao-de-obra (R$) (RS) (R$/ciclo)
Instalacao 15 dia.homem’ 37,67 565,05 37,67
Irrigagéo

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

Na tabela final de custos por unidade de producdo (Apéndice A) a mao-
de-obra para a instalacdo do sistema de irrigacdo é fracionada em 15, j4 que esta
operacao sb ocorrera a cada 5 anos, tempo médio de vida Util das fitas gotejadoras
e dos periodos de movimentagao do solo.

5.1.4 Semeadura

A produgdo de mudas de plantas medicinais pode ser realizada via
semente, por estaquia de galhos e raizes ou por divisdo de touceiras. A semeadura
pode ser direta, quando em local definitivo da producédo, ou em canteiros, Neste
caso, a semeadura é realizada em sementeiras, para posterior transplante ao local
definitivo de plantio. Este segundo método reduz as perdas de sementes e mudas,
devido ao maior controle nos estadios iniciais de crescimento da planta (CORREA
JUNIOR et al.,1994).

No presente trabalho, a semeadura foi realizada em bandejas de
poliestireno expandido (EPS), com 128 células, utilizando-se substrato produzido no
local de cultivo, uma mistura de cama de aviario, solo (Neossolo Quartzarénico) e
argila (Barro vermelho, textura fina) na proporcéao de 1:2:2.

Para fins de calculo de custo (Tabela 16) foi considerado o uso de
substrato comercial Plantmax® + solo, na proporcao 1:1, e as caracteristicas das
bandejas da marca Tecnocell®, de 128 células (Anexo 6).
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O valor da bandeja por ciclo (Apéndice C) foi definido através da

estimativa de vida 0til destas, enquanto seu valor para aquisi¢cao foi obtido a partir da

tabela de pregcos médios de insumos e fatores de produgcdo em Santa Catarina,
referente ao més de agosto de 2010 (INSTITUTO CEPA, 2010).

A quantidade de plantas no estande final foi calculada a partir do

espacamento entre plantas e linhas (0,2mx0,5m) dentro dos camalhdes (Figura 2),

bem como pelo comprimento e disposicdo dos camalhées na éarea (Figura 3),

totalizando um estande final de 98400 plantas.

Dist. entre linhas
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Figura 2. Dimensdes dos camalhdes e espacamentos entre plantas e linhas dentro dos camalhdes de

cultivo de caléndula, em Florianépolis, SC (2010).
Fonte: Dados da Pesquisa.
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Figura 3. Croqui reduzido - projecédo de 1 ha de producéo de caléndula (Florianoépolis, 2010).

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Para a definicdo do numero de sementes e bandejas a serem utilizadas
(Tabela 15), assumiu-se uma taxa de germinacdao de 70%, conforme informacao
contida na embalagem do produto (Figura 4) e o fato de terem sido utilizadas 2
sementes por célula da bandeja alveolada.
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Figura 4. Embalagens das sementes de caléndula (frente e verso).
Fonte: Extraido do Site da Empresa Isla.

Tabela 15. Numero de bandejas e sementes para a producao de mudas de caléndula, visando a
implantacao de 1 hectare de area de cultivo.
Quantidade bandejas/ha Quantidade

sementes/ha

1099 281.344

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Tabela 16. Custo do substrato (R$/Kg) para a producao de caléndula em area de 1 hectare, no
municipio de Florianopolis,SC (2010).

Substrato Quantidade (Kg) Preco unitario Preco total
(R$/Kg) (R$)
Plantmax 1275 0,53 675,75

Fonte: Orgamento da Herbivale via telefone ou e-mail e quantidade calculada a partir dos dados da
pesquisa.

As sementes de Calendula officinalis L. foram adquiridas junto ao
comércio especializado (Isla Sementes Ltda, Porto Alegre, RS), em embalagem de
50g (Lata tampa-abre-facil). Conforme informacdes técnicas disponibilizadas na
embalagem do produto, cada 125 sementes equivalem a 1g, ou seja, 281.344
sementes equivalem aproximadamente a 2,25Kg.

Para fins de calculos de custo, os pregos das embalagens de sementes
foram retirados do website da empresa acima referida (ISLA, 2010). Optou-se pela
compra da embalagem de maior quantidade de sementes, i.e., 250g (R$ 74,52), por
apresentar a melhor relacao custo-beneficio.

A partir do citado acima, foram determinados os custos das bandejas
(Tabela 17) e sementes (Tabela 18) necessarios a implantacdo de cultivo de
Calendula officinalis em area de 1 ha.

Tabela 17. Custo de bandejas de poliestireno expandido (EPS) para o cultivo de 1 hectare de
caléndula no municipio de Florianépolis, SC.

Bandejas EPS Quantidade Preco unitario Preco total
Tecnocell® (unidade) (R$/unidade) (R$/ha)
Bandejas 128-60 células 1099 0,47 516,53

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 18. Custo de Sementes Isla Caléndula Bonina Dobrada por hectare

Sementes Isla Quantidade (g/ha) Preco unitario Preco total (R$/ha)
Caléndula Bonina Dobrada (R$/g)
Lata de 2509 2.250 0,30 675,00

Fonte: Or¢camento do site da ISLA e quantidade calculada a partir de dados da pesquisa.

O custo com méao-de-obra na etapa de semeadura é representado na
tabela 19.
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Tabela 19. Custo da mao-de-obra de semeadura de Calendula officinalis L. para o cultivo de 1
hectare (Floriandpolis, SC — 2010).

Operacao Quantidade Preco unitario Preco operacao (R$)
mao-de-obra (R$)
Distribuicdo cobertura do solo 6,8 dia.homem’ 37,67 256,16

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

5.1.5 Transplante de mudas

O transplante das mudas do canteiro para a area definitiva de producgao
se deu 30 dias ap6s a semeadura, quando as plantas apresentavam cerca de 6 cm
de altura. Nesta operacéo o unico custo considerado foi a mao-de-obra (tabela 20).

Tabela 20. Custo da mao-de-obra para o transplante de mudas de Calendula officinalis L. em
area de 1 hectare de cultivo.

Operacao Quantidade Preco unitario (R$) Preco da operacao (R$)
mao-de-obra
Transplante de mudas 68 dia.homem’ 37,67 2.561,56

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

5.1.6 Desbaste

No presente trabalho o desbaste se fez necessario ja que foram utilizadas
2 sementes de caléndula por célula de plantio. Nesta operacéao, assim como no
transplante das mudas, contabilizou-se como custo somente a mao-de-obra do
desbaste (Tabela 21).

Tabela 21. Custo da mao-de-obra do desbaste de plantulas em area de 1 hectare de cultivo de
caléndula, no municipio de Florianépolis (2010).

Operacao Quantidade Preco unitario (R$) Preco operacao (R$)
mao-de-obra
Desbaste 12,5 dia.homem’ 37,67 470,88

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.



50

5.1.7 Colheitas

As etapas finais da produgédo sao de grande importancia para a obtencgao
de um bom produto, pois quando a colheita e/ou a poés-colheita ndo sdo bem
realizadas, todo o esforco dedicado ao cultivo pode ser perdido. Portanto, a atencéo
ao horario e época de colheita, bem como o correto manuseio do material é
essencial para o sucesso da producdo (CECHINEL FILHO & YUNES, 1998;
CORREA JUNIOR et al., 1994).

Boa parte da qualidade da matéria-prima de um fitofarmaco esta
relacionada com a época de colheita da planta medicinal, pois quando feita de
maneira incorreta, pode levar a reducao de substancias ativas ou até mesmo a sua
perda total (DI STASI, 1996).

Para evitar a perda de principios ativos, bem como a degradagado e
contaminacdo microbiol6gica do material, as ferramentas e recipientes de coleta
devem estar limpos e o material coletado deve ser encaminhado rapidamente para o
beneficiamento (secagem), evitando-se o esmagamento ou compressao dos tecidos
vegetais, 0 que pode acarretar na aceleragdo da degradacdo do material (ZARONI
et al., 2004; CORREA JUNIOR et al., 1994).

Os dados de custos com colheitas (Tabela 22) foram retirados dos
experimentos realizados em 2009 (SILVA, 2010), onde foram realizadas ao todo 10
colheitas em intervalos semanais, sempre no periodo da manha, coletando-se

apenas as flores completamente abertas e sem formacao de sementes.

Tabela 22. Custo de mao-de-obra para a colheita de Calendula officinalis L. cultivada em area
de um hectare, no municipio de Florianépolis, 2010.

Operacao Quantidade Numero de Preco unitario Preco da
mao-de-obra colheitas (RS) operacao (R$)
Colheita 8,5 10 37,67 3201,95
dia.homem’

Fonte: Or¢gamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.
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5.1.8 Secagem e armazenamento

A grande maioria das plantas medicinais € comercializada na forma
desidratada, portanto, € recomendado que a secagem seja feita em equipamentos
préprios e que estejam prdéximos a area de cultivo, evitando-se assim a rapida
degradacao do material, sua contaminacao microbiol6gica e a perda de substancias
ativas (ZARONI et al., 2004; CORREA JUNIOR et al., 1994).

Sartério et al. (2000), afirma que a secagem das plantas medicinais
permite a conservacao dos compostos ativos por um longo periodo, pois ao retirar-
se a agua contida nas células a atividade enzimatica da planta também é
interrompida, ou seja, quanto mais rapido o material for levado para secagem mais
rapidamente a atividade enzimatica sera interrompida e menor sera a perda de
principios ativos.

Com a retirada da umidade do material ha reducdo também de
contaminagcdao com microorganismos, fungos e bactérias que afetam a qualidade do
produto final (ZARONI et al., 2004; SARTORIO et al., 2000; CECHINEL FILHO &
YUNES, 1998).

Custos com a operacao de secagem nao foram inseridos no presente
trabalho, ja que o experimento realizado tem carater cientifico e ndo comercial, o que
resultou na secagem apenas de pequenas amostras para determinagdo do perfil
carotenoidico, impossibilitando uma estimativa correta da operacéo.

No entanto, foi considerado como parte da Tabela final de custos por
unidade de Producao (Apéndice A) o valor novo (VN), o valor de sucata (VS) e vida
atil (VU) de uma dessecadora Macanuda (Joinvile/SC). As caracteristicas da

dessecadora estao relacionadas no anexo 5.

5.2 Rendimentos de Matéria Fresca e Seca

Devido a impossibilidade de se acompanhar o experimento atual até sua
conclusao, o rendimento de matéria fresca foi baseado no experimento de Silva

(2010), realizado entre julho e dezembro de 2009. Em tal experimento o rendimento
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de 4445 plantas foi de 52,55 Kg de matéria fresca de pétalas de caléndula, portanto,
para uma expectativa de estande final de 98.400 plantas, o rendimento final de
matéria fresca foi estimado em 1163,25kg/ha.

O rendimento de matéria seca foi obtido através da amostragem de 5%
da area total do experimento, o equivalente a 70 plantas. O peso médio da matéria
seca das pétalas de caléndula foi estimado em 12,9% da matéria fresca, ou seja,
150,06kg/ha.

Segundo Gomes et al. (2007), a densidade de plantio ndo influencia o
rendimento de matéria seca na producdo de Calendula officinalis L. No entanto,
além das discrepancias em densidade de plantas, os experimento de 2009 e 2010
diferiram também quanto a auséncia/presenca da pratica de adubacao e preparo de
camalhdes, o que pode influenciar no rendimento da biomassa das plantas
(BARBOZA et al., 2009; MOREIRA et al., 2005; VIEIRA et al., 1999).

Vieira et al. (2006 e 1999), ao avaliarem o efeito do uso de sementes
provenientes de tipos de diasporos e coloracdes de capitulos florais e a influéncia da
cama-de-aviario semi-decomposta e do fésforo sobre o crescimento e producéo de
caléndula, respectivamente, apresentaram rendimentos de matéria seca similares a
Silva (2010), com uma média de 142,56kg/ha, 112,16kg/ha e 150,06Kg/ha
respectivamente. Destaca-se que os experimentos de Vieira et al. (2006 e 1999)
foram realizadas nos mesmos periodos do ano em relacdo aos experimentos
conduzidos em Florianopolis.

De forma distinta, Barboza et al. (2009) alcangaram rendimento maximo
de matéria seca de 2227,61kg/ha ao comparar o efeito de doses de fésforo e cama-
de-frango decomposta na producédo de caléndula. Gomes et al. (2007), avaliando o
efeito de arranjos de plantas e densidades na producao de caléndula obtiveram um
valor médio de 4532,38kg/ha. Tais valores de rendimento sdo bastantes
discrepantes em relacdo ao descrito por Silva (2010).

Os trabalhos de Barboza et al. (2009) e Gomes et al. (2007) foram
realizados nos periodos de maio a setembro de 2005 e abril a dezembro de 2003,
em Dourados, MS. Sugere-se que as diferencas na época de cultivo e de tipos
climaticos entre Florian6polis/SC e Dourados/MS podem ter influenciado nos
rendimentos de matéria seca obtidos nos trabalhos anteriormente citados. Sugere-
se, portanto, a producdo continua de caléndula em Floriandpolis, com
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escalonamento de é&reas, para que se observe o comportamento da planta em

diferentes épocas de producéo.

5.3 Custo Total por Unidade de Producao

O preco de venda de flores secas de caléndula foi estabelecido em R$
18,00/Kg, a partir de consulta ao produtor rural de Canoinhas/SC. Salienta-se que
em consulta a empresa Cha Mais, foi constatado que o preco de venda pode variar
entre R$ 15,00 e R$ 18,00 no verao e R$ 22,00 e R$ 25,00 no inverno.

Considerando-se um rendimento de matéria seca igual a 150,06Kg/ha e o
preco de venda do produto final igual a R$ 18,00/Kg, os custos fixos e variaveis por
unidade de producéo (R$/Kg de capitulos florais secos) foram, respectivamente, R$
80,46 e R$ 10,57. Ou seja, o custo total por unidade de producgao ficou em R$ 91,03
(Tabela 23).

Tabela 23. Custo variavel, fixo e total por unidade de producao (R$/Kg de capitulos florais
secos) de Calendula officinalis L. em um hectare de producéo (Florianépolis, SC).

Especificagao Custo (R$/Kg de caitulos florais)
Custo variavel 80,46

Custo fixo 10,57

Custo total 91,03

Fonte: Orgamento baseado no Instituto CEPA. Quantidade baseada nos dados da pesquisa.

Apesar de alguns autores citarem que a producgédo de plantas medicinais
pode representar um bom incremento na renda de produtores de familia rural
(NAIVERTH & FARIA, 2007; KAMPF & COSTA, 2000), os custos de producao de
caléndula em Florianépolis/SC mostram-se inviaveis para a implantacao desta
cultura na determinada regido, devido os atuais precos oferecidos aos produtores.
Ressalta-se que o sistema de produgdo adotado caracterizou-se por seu baixo input
energético, um aspecto de interesse na analise de custos de producao.

Os custos elevados com mao-de-obra na producdo de caléndula e de
outras espécies medicinais com possibilidades de ciclos produtivos continuos ao

longo de meses, bem como a ndo disponibilidade de maquinarios que substituam ou



54

tornem mais eficiente os procedimentos realizados com mao-de-obra humana
contribuiram em alguma extensao a obtencao de custos elevados de producéo.

Conforme relatado por produtores rurais de Canoinhas/SC, a colheita é
realizada a cada 2 ou 3 dias (exceto dias chuvosos), diferentemente do realizado em
experimento (colheita semanal), podendo gerar um aumento no rendimento de
matéria seca produzida, ainda que isto concorra para aumentar ainda mais o custo
da m&o-de-obra.

Outro fato importante considerar é que os capitulos florais adquiridos dos
agricultores na faixa de R$ 15,00 e R$ 25,00/Kg sao re-vendidos a pregos entre R$
153,33 e R$ 440,00/Kg, para a comercializagdo da biomassa sob a forma de saches
de 30g, & R$ 4,60 a unidade (QUINARI CASA DE ESSENCIAS, 2010) e caixas de
ché (peso liquido, 10g) & R$ 4,40 (CHAS VEMAT, 2010).



6 CONSIDERACOES FINAIS

A producado comercial de caléndula ainda é pouco estudada no Brasil,
assim como tantas outras espécies medicinais, percebendo-se na literatura uma
caréncia de informacbes para a producdo desta espécie, o que evidencia a
necessidade de mais estudos que demonstrem a viabilidade de seus cultivos, de
forma a reduzir custos e aumentar produtividade em biomassa (Kg de pétalas/ha).

A biossintese de metabdlitos secundarios esta relacionada diretamente a
acao de fatores bidticos e abibticos. Assim, se faz necessario definir o perfil
cromatografico de carotendides da biomassa floral de Calendula officinalis L.
produzida em Florian6polis/SC, a fim de confirmar o potencial comercial desta
cultura na regido, com base em seu valor de mercado definido a partir dos
conteudos de compostos bioativos de interesse. Paralelamente, sugere-se que estes
estudos sejam realizados atentando-se a agéao dos fatores biéticos e abidticos sobre
o comportamento agronémico de Calendula officinalis L., em especial a
produtividade de biomassa e a taxa de biossintese de metabdlicos secundarios

como a luteina, seu composto carotendide majoritario e de elevado valor comercial.



REFERENCIAS

ADITIVOS & INGREDIENTES. Carotendides: Metabolismo e doencas. Revista
Aditivos & Ingredientes. Editora Insumos: Sdo Paulo/SP, n.71, p. 38-49, jul 2010.
Disponivel em: < http://www.insumos.com.br/aditivos_e_ingredientes/materias/
198.pdf> Acesso em: 16 ago 2010.

ALVES-RODRIGUES, A.; SHAO, A.. The science behind lutein. Toxicology
Letters. N. 150, p. 57-83, 2004.

AMAR, I.; ASERIN, A.; GARTI, N.. Microstructure transitions derived from
solubilization of lutein and lutein esters in food microemulsions. Colloids and
Surfaces B: Biointerfaces., v. 33, p. 143-150, 2004.

AZEVEDO-MELEIRO, C.H.; RODRIGUEZ-AMAYA, D.B. Confirmation of the identity
of the carotenoids of tropical fruits by HPLC-DAD and HPLC-MS. J. Food Comp.
Anal., v. 17, p. 385-396, 2004.

BARBOSA, T.. Producao e Comercializacao de Kits Medicinais e Esotéricos
como Alternativa para Complementacao de Renda na Agricultura Familiar.
Trabalho de conclusao de curso. Planaltina/DF Brasilia: UPIS, dez 2006, 59p.

BARBOZA, V. C.; et al.. Biomass yield of Calendula officinalis L. fertilized with
phosphorus and chicken manure. Ciénc. Agrotec., v. 33, n.2, p. 478-483. Lavras,
2009.

BARKLEY, S. Department of Agriculture, Food and Rural Development. Information,
2009. Alberta, Canada. <http://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/
all/crop803?opendocument > Acesso: em 28 out 2010.

BERNSTEIN, P.S.; et al.. Identification and quantitation of carotenoids and their
metabolites in the tissues of the human eye. Exp. Eye Res., v. 72, p. 215-223, 2001.

BERNSTEIN, P.S.; et al.. Resonance raman measurement of macular carotenoids in
the living human eye. Arch. Biochem. Biophys., v. 430, p. 163-169, 2004.

BERTONI, B.W.; et al.. Micropopagacao de Calendula officinalis L. Ver. Bras. de PI.
Med., Botucatu, v.8, n.2, p.48-54, 2006.

BONE, R.A.; et al.. Lutein and zeaxanthin in the eyes, serum and diet of human
subjects. Exp. Eye Res., v. 71, p. 239-245, 2000.

BONE, R.A.; et al.. Macular pigment in donor eyes with and without AMD: a case-
control study. Invest. Ophthalmol. Visual Sci., v. 42, n. 1, p. 235-240, jan 2001.

BRESCIANI, L. F. V.. Analise qualitativa e quantitativa de metabdlitos
secundarios e propriedades farmacoldgicas de quatro espécies de plantas
medicinais da flora catarinenese. Tese submetida ao curso de Pés-Graduagao em
Quimica. Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC. Florian6polis/SC, 2003.



57

BROW, L.; et al.. A prospective study of carotenoid intake and risk of cataract
extraction in US men. The American Journal of Clinical Nutrition, v. 70, p. 517-
524, 1999.

CECHINEL FILHO, V.; YUNES, R. A.. Estratégias para a obtencao de compostos
farmacologicamente ativos a partir de plantas medicinais. Conceitos sobre
modificacao estrutural para otimizacao da atividade. Quimica Nova. v. 21, n.1, p.99
— 105, 1998.

CHAS VEMAT. Linha Ervas: Caléndula, 2010. Disponivel em:
<http://www.vemat.com.br/?id=2>. Acesso em: 26 nov 2010.

CORREA JUNIOR, C., et al.. Cultivo de plantas medicinais, condimentares e
aromaticas. Curitiba: Emater-Parana, 1994.

CHASAN-TABER, L.; et al.. A prospective study of carotenoid and vitamin A intakes
and risk of cataract extraction in US women. Am. J. Clin. Nutr., v. 70, p. 509-516,
1999.

COSTA, M. A, et al.. Plantas & Saude: guia introdutério a fitoterapia. Brasilia:
Governo do Distrito Federal, Secretaria da Saude do Distrito Federal, 1992. 88 p.: il.

DAGNELIE, G.; et al.. Lutein improves visual fiunction in some patients whit retinal
degeneration: a pilot study via the internet. Optometry, v. 71, p. 147-164, mar 2000.

DELI, J. et al.. Epimerisation of lutein to 3'-epilutein in processed foods. Bioorg. &
Med. Chem. Lett., v.14, p. 925-928, 2004.

DI STASI, C. L. Plantas medicinais: arte e ciéncia: um guia de estudo
interdisciplinar. Sdo Paulo: Ed. da Universidade Estadual Paulista, 1996.

DUARTE M. C. T. et al. Anti-Candida activity of essential oils and extracts from
native and exotic medicinal plants used in Brazil. Journal of Ethopharmacology, v.
97, n. 3, p. 305-311, 2005.

EL-AGAMEY, A.; et al.. Carotenoid radical chemistry and antioxidant/pro-oxidant
properties. Archives of Biochemistry and Biophyssics. v. 430, p. 37-48, 2004.

FARRE, G.; et al.. Travel advice on the road to carotenoids in plants. Plant Science,
179: 28-48. 2010.

FONTANA, J.D.; et al.. Carotendides: Cores atraentes e acao bioldgica.
Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento. ano 2, n.13, p. 40-45, 2000. Disponivel
em: < http://www.biotecnologia.com.br/revista/bio13/caroteno.pdf> Acesso em: 29
out 2010.

FREITAS, A. de. Estrutura de mercado do segmento de fitoterapicos no
contexto atual da industria farmacéutica brasileira. Nucleo Nacional de
Economia e Salde. Area de Economia da Salde e Desenvolvimento. Secretaria
Executiva. Ministério da Saude. Brasilia, Distrito Federal. out 2007.



58

GAZIM, Z.C.; et al.. Identificacdo dos constituintes quimicos da fracédo volatil de
Calendula officinalis produzida no Parana. Horticultura Brasileira. V.25, n.1, pg.
118-121, Jan-mar., 2007.

GIFFORD-JONES, W.. Lutein for healthy eyes. Disponivel em:
<http://www.canadafreepress.com/medical/vitamins010307.htm>. Acesso em: 11 nov
2010.

GOMES, H.E.; et al.. Density and plant arrangement on Callendula officinalis L. yield.
Rev. Bras. de PI. Med., Botucatu, v.9, n.3, p. 117-123, 2007.

HAMMOND, B.R.; et al.. Preservation of visual sensitivity of older subjects:
association with macular pigment density. Invest. Ophthalmol. Visual Sci., v. 39, n.
2, p. 397-406, feb 1998.

INACIO, C.T. & Miller, P. R. M. Compostagem: ciéncia e pratica aplicadas a gestao
de residuos. EMBRAPA, 2009.

INSTITUTO CEPA. Custo de producao. EPAGRI - Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina. Disponivel em:
<HTTP://cepa.epagri.sc.gov.br/>. Acesso em: 28 set 2010.

ISLA Sementes Ltda. Porto Alegre, RS, 2010. Disponivel em: <(http://isla.com.br/cgi-
bin/detalhe.cgi?id=340)>. Acesso em: 27 set 2010.

ISHIBA, S. H. K. et al. Variabilidade da Precipitacdo Pluviométrica de Santa
Catarina. In: XIl Congresso Brasileiro de Meteorologia. Foz de Iguagu-PR, 2002.

JEONG, J.; et al.. Anti-oxidant, anti-proliferative and anti-inflammatory activities of the
extracts from black raspberry fruits and wine. Food Chemistry, 123: 338-344, 2010.

KAMPF, A. N.; COSTA, G. J. C. Producao comercial de plantas ornamentais.
Guaiba: Agropecuaria, p.19-254, 2000.

KOH, H-H.; et al. Plasma and macular responses to lutein supplement in subjects
with and without age-related maculopathy: a pilot study. Exp. Eye Res., v. 79, p.21-
27, 2004.

KRINSKY, N.Il.; JONHSON, E.J.. Carotenoid actions and their relation to health and
disease. Mol. Aspects Med., v. 26, p. 459-516, 2005.

KRUGER, C.L.; et al.. An innovative approach to the determination of safety for a
dietary ingredient derived from a new source: case study using a crystalline lutein
product. Food Chem. Toxicol., v. 40, p. 1535-1549, 2002.

KUHNEN, S.. Metabolomica e bioprospeccao de variedades crioulas e locais de
milho (Zea mays L.). Tese em Recursos Genéticos Vegetais. CCA. UFSC.
Florian6polis/SC, 2007.



59

LAJOLO, F. Zeaxantina e luteina reduzem riscos de degeneracao macular.
Disponivel em: < http://www.nutricaoempauta.com.br/lista_artigo.php?cod=325 >.
Acesso em: 03 out 2010.

LANDRUM, J. T.; BONE, R. A. Lutein, zeaxanthin, and the macular pigment. Arch.
Biochem. Biophys., v. 385, n. 1, p. 28-40, jan 2001.

LEITE, J. P. V. Cap.1 Desenvolvimento da Fitoterapia. Livro: Fitoterapia: bases
cientificas e tecnolégicas / Jodo Paulo Viana Leite (editor). Sao Paulo: Editora
Atheneu, 20009.

LEMOS, P. M. M.. Determinacao do metaboloma foliar parcial de variedades
crioulas de milho (Zea mays L.) visando a caracterizacao dos extratos foliares
contendo (poli)fendis e carotendides. Tese em Recursos Genéticos Vegetais.
CCA. UFSC. Florianépolis/SC, 2010.

MARES-PERLMAN, J.A.; et al.. Lutein and zeaxanthin in the diet and serum and
their relation to age-related maculopathy in the third national health and nutrition
examination survey. Am. J. Epidemiol., v. 153, n.5, p. 424-432, 2001.

MARI, A.; et al.. Phenolic compound characterisation and antiproliferative activity of
“Annurca” apple, a southern ltalian cultivar. Food Chemistry, v.123 n. 1 pgs 157—-
164, nov, 2010.

MELLO, M.C.. Flores e microalgas como fontes alternativas de carotenodides.
2002. 113f. Tese (Doutorado em Ciéncia de Alimentos) - Faculdade de Engenharia
de Alimentos, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2002.

MIRANDA, M.; et al.. Oxidative stress in a model of experimental diabetic
retinopathy: the utility of peroxinytrite scavengers. Arch. Soc. Esp. Oftalmol., v.81,
p. 27-32, 2006.

MOREIRA, P. A.; et al.. Desenvolvimento vegetativo e teor foliar de macronutrientes
da caléndula (Calendula officinalis L.) adubada com nitrogénio e fosforo. Rev. Bras.
Pl. Med., Botucatu, v.8, n.1, p.18-23, 2005.

NACHTIGALL, A. M.. Extracao, saponificacao e atividade antioxidante de luteina
obtida de flores de Tagetes patula L. e Calendula officinalis L.. Tese submetida
ao Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.
Universidade Federal de Vigosa - UFV. Vigosa/MG. 2007.

NAIVERTH, J. A.; FARIA, C. M. D.. Cultivo de Plantas Medicinais como Alternativa
de Renda para Agricultores Familiares do Municipio de Cand6i — PR. Revista
eletrénica Lato Sensu. Ano 2, n. 1, p.1-34, jul 2007.

PARENTE, L. M. L.; et al.. Calendula officinalis: caracteristicas, propriedades
qguimicas e terapéuticas. Arquivos de Ciéncias da Saude, UNIPAR, v. 6, n.2, mai-
ago, 2002.



60

POLYAKOV, N. E.; et al.. Carotenoids as scavengers of free radicals in a fenton
reaction: antioxidants or pro-oxidants? Free Radical Biol. Med., v. 31, n. 3, p. 398-
404, 2001.

REIS, R. P.; et al.. Custos de producéao da cafeicultura no sul de Minas Gerais.
Organizacoes Rurais e Agroindustriais. v. 3, n. 1, p. 37-44, jan./jun 2001.
RICHER, S.. ARMD-pilot (case series) environmental intervention data. J. Am.
Optom. Assoc., v. 70, n.1, p. 24-36, 1999.

RODRIGUEZ-AMAYA, D.B. A guide to carotenoid analysis in foods. Washington,
DC: International Life Sciences Institute, 2001. 71 p.

RODRIGUEZ-AMAYA, D.B.; KIMURA, M.; AMAYA-FARFAN, J. (autores);
CORADIN, L.; POMBO, V.B. (organizadores). Fontes brasileiras de carotendides:
tabela brasileira de composicao de carotendides em alimentos. Brasilia:
MMA/SBF, 100 p., 2008.

SA, M.C.; RODRIGUEZ-AMAYA, D.B. Carotenoid composition of cooked green
vegetables from restaurants. Food Chem., v. 83, p. 595-600, 2003.

SCHALCH, W. A importancia dos carotendides. Disponivel em: <
http://nutricaoempauta.com.br/lista_artigo.php?cod=345 >. Acesso em: 03 out 2010.

SARTORIO, M. L., et al.. Cultivo organico de plantas medicinais. Vicosa: Aprenda
Facil, 2000.

SHAMI, N.J.I.E.; MOREIRA, E.A.M. Licopeno como agente antioxidante. Revista de
Nutricao., Campinas, v. 17, n. 2, p. 227-236, abr./jun. 2004.

SILVA, A. G. da. Extracao e estabilidade dos carotendides obtidos de tomate

processado (Lycopersicon esculentum Mill). 2001. 94f. Dissertagdo (Mestrado

em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) - Centro de Ciéncias Exatas, Universidade
Federal de Vigosa, Vigcosa/MG, 2001.

SILVA, A. H. A. da. Composicao carotenoidica de pétalas de Calendula
officinalis L., cultivar caléndula Bonina Dobrada Sortida cultivadas nas regioes
serrana e litoranea do estado de Santa Catarina. Relatério de Trabalho de
Conclusao de Curso de Agronomia. Universidade Federal de Santa Catarina-UFSC.
Florian6polis/SC, 2010.

SILVA, A. S. Luteina, alimento para tu vista. Food Ingred., p. 80-81, 2004.

SILVA, P. C. F. da. Propriedades antioxidantes in vitro de uvas branca e de uva
tinta e de seus respectivos vinhos elaborados. Vicosa/MG: Universidade Federal
de Vicosa, 2003. 138 p. Dissertacdo de mestrado em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, Universidade Federal de Vicosa (UFV).

SIMOES, C. M. O., et al. Farmacognosia: da planta ao medicamento.
Cidade:Florian6polis e Porto Alegre. Editora da UFSC e Editora da UFRGS, 1999.
821p.



61

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO (SBCS). COMISSAO DE
QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO. Manual de adubacio e de calagem para os
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina — 10. ed. - Porto Alegre, 2004.
(Fotocopiado).

SOUSA, J. A;; MIRANDA, E. M.. Plantas medicinais e fitoterapicos: alternativas
viaveis. Disponivel em: <
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/agropecuario/artigo_agropecuario/plantas_m
edicinais_e_fitoterapicos:_alternativas_viaveis.html?query=plantas+medicinais>
Acesso em: 09 nov 2010.

SOUTHON, S.; FAULKS, R. Carotenoids in food: bioavailability and functional
benefits. In: . Phytochemical functional foods. Chicago: Woodhead CRC LLC,
2003. cap. 7.

SUMANTRAN, V.N.; et al.. Differential regulation of apoptosis in normal versus
transformed mammary epithelium by lutein and retinoic acid. Cancer Epidemiol.
Biomarker & Prev., v. 9, p. 257-263, mar 2000.

QUINARI CASA DE ESSENCIAS. Ervas Medicinais: Caléndula. 2010. Disponivel
em: <http://www.quinari.com.br/loja/index.php?page=shop.product_details&flypage=
flypage-sk.tpl&product_id=291&category_id=7&option=com_virtuemart&ltemid=44.>
Acesso em: 26 nov 2010.

VENTRELLA, M. C.; VIEIRA, M. F.; Cap.2 Tépicos de botanica no estudo de
Plantas Medicinais. Livro: Fitoterapia: bases cientificas e tecnol6gicas. Joao Paulo
Viana Leite (editor). Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2009.

VIEIRA, M.C.; et al.. Crescimento e producao de capitulos de (Calendula officinalis
L.), em funcédo de cama-de-aviario semi-decomposta e fésforo. Rev. Bras. de PI.
Med., Botucatu, v.1, n.2, p. 45-52, 1999.

VIEIRA, M.C.; et al.. Crescimento e producao de biomassa de caléndula (Calendula
officinalis L.) proveniente de dois tipos de didsporos e duas coloracdes de capitulos
florais. Rev. Bras. de PIl. Med., Botucatu, v.8, n.4, p. 193-197, 2006.

VOLPATO, A. M. M.. Avaliacao do potencial antibacterianode Calendula
officinalis (ASTERACEAE) para seu emprego como fitoterapico. Tese
apresentada programa de P6s-Graduacao em Quimica. Curitiba/PR, 2005.

WREGE, M.S. Determinacao do coeficiente de cultivo da cultura do crisantemo
(Chrysanthemun morifloium Ramat. Var. Polaris amarelo). 1995. 101 f. Dissertagao
(Mestrado em Irrigagéo e Drenagem) - Universidade Estadual Paulista, Botucatu,
1995.

YEMELYANOQV, A.Y.; et al.. Ligand-binding characterization of xanthophylls
carotenoids to solubilized membrane proteins derived from human retina. Exp. Eye
Res., v. 72, p. 381- 392, 2001.

YEUM, K-J.; et al.. Measurement of carotenoids, retinoids, and tocopherols in human
lenses. Invest. Ophthalmol. & Visual Sci., v. 36, n. 13, p. 2756-2761, 1995.



62

ZARONI, M.; PONTAROLO, R; ABRAHAO, W. S. M.; FAVERO, M. L. D.; CORREA
JUNIOR, C.; STREMEL, D. P. Qualidade microbiolégica das plantas medicinais
produzidas no Estado do Parana. Rev. Bras. Farmacogn., v.14, n.1, p.29-39, 2004.



ANEXOS



ANEXO 1 — Tabela de custo da Mecanizacao Agricola referente a Agosto de
2010.

— Cepa

Centro de Sociceconomia & Planejamento Agricela

Custo da Mecanizag&o Agricola
Trator de 4 rodas, tracdao 4x4 e com 75 CV
Agosto/2010

Vida Util hora 10000 - -
Uso Anual hora 1000 - -
Valor Novo Unid 1 91.063,01 91.063,01

Valor Residual 20% de Valor Novo Unid 0,2 91.063,01 18.212,60
Custos Variaveis ~ R¢foa 3258
Oleo diesel [ 8 2,00 16,02
Oleo lubrificante - Carter (SAE 30) troca cada 200 horas | 8 9,14 0,37
Oleo lubrificante - Diferencial e hidraulico (SAE 90) troca cada 500 horas | 43 11,94 1,03
Oleo lubrificante - Redugdo (SAE 90) (p/4x4) troca cada 500 horas | 13 10,64 0,28
Graxa troca e uso p/ 200 horas kg 3 10,77 0,16
Filtro de ar troca cada 1000 horas Unid 1 73,88 0,07
Filtro de dleo - carter troca cada 200 horas Unid 1 26,22 0,13
Filtro de dleo - diesel troca cada 200 horas Unid 2 22,66 0,23
Filtro de dleo - diregdo hidraulica troca cada 500 horas Unid 1 43,57 0,09
Consertos e manutengdo 7% de VN/1000 horas hora 0,07 91.063,01 6,37
Salario do operador + encargos 176 horas / més més 1 1378,77 7,83

Depreciagdo (vn-vs)/10000 R$/hora 7,29
Seguro ((vn+vs)/2)*0,01/1000 R$/hora 0,55
Remuneragdo capital proprio ((vn+vs)/2)*0,06/1000 R$/hora 3,28

Fonte: Site do Instituo CEPA. Acesso em: 28 set 2010.



ANEXO 2 — Analise de solo da area de experimento

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL
COMPANHIA INTEGRADA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA DE SANTA CATARINA
CIDASC L:zboratério Fisico Quimico e Biolégico

RELATORIO DE ENSAIO

SOLO

N° 288/ 2010

Interessado..........: RAMON SCHERER
Municipio interessado: FLORIANOPOLIS
Remetente............: EM MAOS
Localidade...... «....i RESSACADA
Municipio remetente..: FLORIANOPOLIS
Endereco remetente ..:
Material.............: Solos
Recebimento..........: 19/3/2010

431/01
Detsrminggio Res Ref Res Ref Res Ref Res Ref Unidade
Textura 17.00 Classe 4 % Argila
pH 4.90| Muito baixo
Indice SMP 4.80
Fésforo 11.70 Baixo ppm
Potassio 36.00 ppm
Mat.Orgénica >10.00 Alto %(miv)
Aluminio 2.70 cmolc/l
Calcio 0.60) Baixo cmolcil
Magnésio 0.20| Baixo cmoleil
Sédio 20.00| ppm
H+ Al 17.30 cmoleil
Soma Bases-S 0.98 Baixa cmolcil
CTC 18.28 Alta cmolcil
Saturagdo Bases-V 5.36| Muito Baixa %
Obs: Interpretaga fi TeCC dagdes de adubagdo e cal para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, SBCS - Nucleo Regional
Sul / EMBRAPA-CNPT, 2004
FLORIANOPOLIS, 6 de abril de 2010
Jose Maximiliano Muller Netto Luiz Carlos Xdvier de Souza
Responsédvel pela andlise Gerente de Aﬁoio Laboratorial

CRQ-13-13300002

/

Laboratério Fisico Quimico e Biolégico

Rodovia SC 404 ,Km3- Itacorubi - CEP 8B.034 - 501 - Fone: (48)32396504 - Fax: (48)32396642
88000-000 - FLORIANOPOLIS - SC
CNPJ: 83.807.586/0001-28 - Inscr Estadual: 250.709.694 - gelab@cidasc.sc.gov.br
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ANEXO 3 — Analise de solos de micronutrientes da area de experimento

ESTADO DE SANTA CATARINA
C. SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO RURAL E DA AGRICULTURA
COMPANHIA INTEGRADA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA DE SANTA CATARINA
n Imsn GERENCIA DE APOIO LABORATORIAL
= | ABORATORIO FISICO QUIMICO E BIOLOGICO

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO :  RAMON SCHERER

REMETENTE EM MAOS

ENDERECO

MUNICIPIO : FLORIANOPOLIS UF SC

MATERIAL : SOLO

DATA ENTRADA : 19 /03 /2010 DATASAIDA : 12 / 03 / 2010

N ° LABORATORIO 431

P. OUTRAS DETERMINACOES 032

CODIGO DA AMOSTRA 01

ENSAIOS RESULTADOS UNIDADES
Ferro 0,23 %
Enxofre 2,12 Ppm
Manganés 9,76 Ppm
Boro 0,05 Ppm
Cobre 0.30 Ppm
Zinco 1,48 Ppm

A amostra foi coletada pelo interessado.

Jose Maximiliano Muller Netto

Eng. Quimico CRQ 133.00002

Rodovia Admar Gonzaga, 1588 - Cx. Postal 256 - Bairro Itacorubi - FlorianGpolis - SC CEP 88.034-000
Fones: (0**48) 3239.6504 - Fax: (0**48) 3239.6642



ANEXO 4 — Orcamento sistema de irrigacao em uma area de 1 hectare de
producao de Calendula officinalis L.

ORCAMENTO
Santo Amaro da Impar, 7 de Cutubro de 2010 &5 11:36 Hs.

A

FAFEI-FUNDACAD DE AMPARD A FESQUISA E EXTENSAD UNIVERSITARIA
CHMPT: 83.4T6.911/0001-17 IE: 252._306.44%

CAMFITS [UNIVERSITARIO - TRINDADE

BED40-370 - FLORIAMOPOLIS,; 3C

Fona: [€8] 3TZ19050 - Fax: [4£49)33340038 - Oalular: 048-3T215637
E-mail: l.'l.P.'I.:'.‘Ei'.i.'.ﬂJ'.tﬂ-E.l'!T

Afc MARIR FEFWANTR

H. Coadsgo Cod BEarras Dasorl b Urd Qed FEa Total
a1 BaTes HAHGUOEIRR FRARR GOTEID TIGER TAFE ML 5.B0O, OO @,33 3,334,040
20
a2 2223 HANGUOEIFAR FRETA DE 2" PAERELDE 4.0 ML A5, Do 4,15 1.102,54
a3 1027d TOED IRRIGR-LF FN 30 Tomm AMANCD T 1, el 43; 54 43; 54
a4 5341 BOMEA BC-52 502 2 CV TRIF Z20/3ED PCA 1, D00 1.104,4d40 1.1040,d4d
aL  basey TLTRO FLASTION DE 2* COM DISCOD PCA 1, D 835,04 q35, 04
a6 D2E1E LIWA COM ROSCHR DE 2° CA P -85 11,74
ADAFPTADOR INTERNG 2% MANGOEIRR
a7 op3cE3 PCA 30, DO 5840 174,00
FEETA
d8 05156 AERRCATE TR BEFORCADN. T 25— PCA 25, DD B:10 152,54
B4/62
P COMECTOR INICIAL DE ROSCA - F—— £ - r
13 Deid4 1 O PCA 200, Dl 0,85 170,040
10 DZED] TAMFAD OE 1Emm PCA 200, Dl 0, 5b 112,74
11 DEEdd CAF ROSCAVEL 2¢ PCA B, DD 4,30 33,240
12 DEST] CROZETA OOM ROSCH 27 PCA 1,0 149,80 149,80
13 OV205 TEE COM ROSCR INTERNA DE 27 PCA 1, DO 20, 50 20, 540
e EEGISTRO DE ESFERA COM ROSCR 2° o : iy R
14 O9HE'S -rETH PCA B, D 37,50 204, dd
15 03475 WIFEL ROSCAVEL DE 2* PCA 16, DO LR 27 ;20
16 02539 TEE IWMTERMNO LDE 2" MANGUEIRA FRETA PCA &, DO 14,20 §1,100
17 L4433 VALVOLA DE FIfNDO DE 3% (|FEEBRQ) PCA 1,000 3%;14 AL;14
AR TADCE = SRR an
19 05155 T BECH %5 e PCA 2, D 11,404 22,040
[FEEEQ]
CORVA 90°FTA/ESR SOLD_IRRIGR-LF
19 D4516 s PC 1,00 22,84 22,84
1 Smm
20 DE4IE LOVA MACHQ/FEMER REDUCAD 1M1.1/4 o 1, b0 1E, 03 16,01
[FEEREQ]
Z1 Deq3s }ij'r RECRG X6 PCA 1, D 22,00 22,540
[FERFO]
22 D953h CORVA COMF.F/BEG.ZX1" |[FERFRD) PCA 1, D 21,540 21,54
£3 D2H16 ILOVA COM ROSCR DE 2° PCA 1, el 383 5,85
4 D233z MANCMETRD DE GLICERIHA 0-& KG PCA 1, D00 5248, 60 548, 640
25 Ii2er FLDG COM ROSCR 2% BRANCO PCA 1, DO 3:15% 4:15
Sub-Total E.909,47
Total E.909. 47

Condicaes de Fagamento A VISTA
Validads deste corgamento: 9651172010

Jalr Domingos Mengarda

HEPFETVALE FROD. RGROF. E EMB. LT

CHEJ: 79.3590_498/0001-04 IE: 251923285

CaBE2L55112

Fua Fedro Herli Echwinden 554 GALPAD 01 - Vargem dos Finheiros
BE140-000 - Eanto Amars da Tmper, EC



ANEXO 5 — Desidratadora Macanuda



Hauber Cuclidade Cue & Marcat Y 0cecaraadtte

DESITRATADORAS DMS-G (24 BANDEJAS)

7Pl W S50 POVRIO

Desidratadoras Gecat[ora&) para ﬁuta&, hortalicas, ovas de peixes

(ﬁottarja c[z'mujjine), cogumelos, ervas medicinais e aromdticas,
massas, Joo’fen,...

TRES OPCOES DE AQUECIMENTO: A GAS, ELETRICO E MISTO (ELETRICIDADE-GAS). 1 -

= Aquecimento elétrico 220V. * Controle automatico de temperatura. Termostato 20/120 T
oC. [ il
# Aquecimento a gas ( GLP ) * Queimador tubular, com sistema de gaveta para facilitar

o acendimento. Controle da temperatura manual, através da regulagem do registro de gas. {:@"
Demais caracteristicas: N
* Gabinete parede dupla, com isolamento térmico em L3 de Rocha.
* Revestimento externo e interno em chapa de ACO INOX AISI 430. - -
* Turbo para ventilagdo horizontal entre as bandejas, Bandejas *3

em acgo inox 430 (ou outro material, de acordo com a utilizagdo).
* Termometro digital. * Rodizios para facilitar deslocamento e limpeza.

<

Quantidade de bandejas: 24 pegas. Area Util de secagem: 10,80 m?; Dimens&es das bandejas: 600 x 750mm.
Dimensdes do equipamento: Largura 1420mm x Profundidade 1350mm (mdaquina aquecimento a gas) e 1250mm (maquina
agquecimento elétrico) x Altura do gabinete 1250mm. - Altura total incluindo painel de controle 1450mm.
Bandejas: Fornecemos de acordo com o produto a ser desidratado. Para pdlen e bottarga em tela de ago inox

304.
ABAIXO ALGUNS EXEMPLOS DE CAPACIDADES E RENDIMENTOS, PARA OUTROS FRUTAS OU PRODUTOS, CONSULTAR.
DESIDRATADORA ABACAXI BANANA MACA TOMATE COGUMELOS

MODELO DMS-G (Grande) (fatias) (inteira) (anéis) (metades) (cortados)
Capacidade de Carga (kg) 66,0 133,0 35,0 100,0 35,0
Temperatura de secagem (°C) 60 / 66 60 / 66 70/ 75 65/ 70 45 / 55
Consumo de gas (GLP) Gramas / Hora 500g 5009g 600g 5509g 400g
Consumo do Motor ( kw/hora) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Consumo médio das Resisténcias (kw/h) 2x%x2,2 2x2,2 2x2,5 2x2,3 2x2,0
Tempo de Secagem (horas) 16 a 20 26 a 30 8al2 16 a 20 10 a 14
Rendimento Estimado (kg) 12,0 40,0 6,60 20,0 4,0

Observagoes Importantes
1- Consumos de gas e energia considerando uma temperatura ambiente de 25% e umidade relativa de 75/80%.
2- As capacidades de carga sdo aproximadas e vao depender muito do tipo e estado dos produtos.
3- Na secagem de ervas (40-45 °C) diminui sensivelmente o consumo de gas/energia.

MODELO ESPECIFICACAO Preco Unit.
DMS-G.E Aquecimento ELETRICO 220 Vca. Revestimento interno e bandejas em aco inox AISI 430. 8.448,00
DMS-G.E-A Aquecimento ELETRICO 220 Vca. Revestimento interno em ago inox e bandejas em aluminio 7.672,00
expandido.
DMS-G.EG Aquecimento MISTO - Elétrico 220 Vca e a Gas (GLP) 9.236,00
Revestimento interno e bandejas em aco inox AISI 430.
DMS-G.EG-A | Aquecimento MISTO - Elétrico 220 Vca e a Gas (GLP) 8.468,00
Revestimento interno em aco inox AISI 430 e bandejas em aluminio expandido.
DMS-G.G Aquecimento SOMENTE A GAS. Revestimento interno e bandejas em aco inox AISI 430. 8.750,00
DMS-G.EG-A | Aguecimento SOMENTE A GAS. Revest. Int. em aco inox 430 e bandejas em aluminio. 7.986,00

Condigcdes de pagamento:

a) 25% com pedido, 25% contra embarque (ou retirada), saldo em 30/60 dias, liquido;

b) 50% com pedido e 50% contra embarque (ou retirada), com 5% de desconto sobre pregos acima.

c) Financiamentos pelo Cartdo BNDES em 12,18,24 ou 36 meses (juros subsidiados em torno de 1,0% ao més)

Maiores informacgoes de como obter o Cartdo BNDES: http://conhecer.cartaobndes.gov.br

Impostos (Federais, Estaduais e Municipais cobrados no Estado de SC): Inclusos nos pregos.

Frete/Seguro: Por conta do comprador (Fob Joinville-SC) - ou a combinar.

Prazo de Entrega: De imediato a 20 (vinte) dias Uteis da confirmagéo do pedido e recebimento da primeira parcela.

Garantia: 06 (seis) meses contra eventuais defeitos de fabricacdo ou material, devidamente comprovados. Esta garantia ndo cobre danos
decorrentes de acidentes, uso indevido ou operagées incorretas. Também ndo cobre eventuais perdas, danos e/ou lucros cessantes.
Assisténcia Técnica: Permanente a cargo de nossa firma e/ou Assistentes Técnicos Autorizados.

Obs.: a) Precos, Prazos de Entrega e Condigles sujeitos a confirmagdo na data do pedido; b) A Hauber-Macanuda adota a politica de
constante aprimoramento de seus produtos, reservando-se o direito de alterar especificagdes e equipamentos a qualquer momento, sem
aviso prévio, declinando toda a responsabilidade por eventuais erros ou omissdes que se verifiquem neste informativo. Assim, para
informagdes e cotagOes exatas sobre qualquer modelo em particular, consultar o Departamento de Vendas da empresa: c¢) eventuais acordos
verbais deverdo ser ratificados por escrito, para terem validade.



http://conhecer.cartaobndes.gov.br/

HAUBER ' MACANUDA

260610.

Rua Otto Max Pettersen, 158 G3 e B. Aventureiro e Fone-Fax (47) 3425-5413 e 3026-3755 e 89226-250 Joinville-SC.

Y www.macanuda.com.br e I macanuda@macanuda.com.br X macanuda@ig.com.br



mailto:macanuda@macanuda.com.br
http://www.macanuda.com.br/

ANEXO 6 — Ficha técnica de bandeja para mudas Tecnocell 128-60

Ficha técnica de bandeja para mudas Tecnocell 128-60

Numero de células 128
Altura das células (mm) 60
Largura superior das células (mm) 3,6
Dimensdes externas (mm) 680x345x60
Volume das células (cm®) 36,00
Enchimento das bandejas saco de 55I 10-12 bandejas
Fonte: Adaptado do site da empresa Tecnocell. Disponivel

<http://www.tecnocell.com.br/catalogos/tecnocell_catalogo_novo.pdf>. Acesso em: 11 out 2010.
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ANEXO 7 - Concentrac6es médias de nutrientes e teor de matéria seca do
adubo organico da ONG - Associacao Orgaminca

Material C-org. N P,05 K,0 Ca Mg Matéria
orgéanico seca
%(m/m)
Adubo 12 0,5 0,85 0,17 2,1 0,2 50
Associacao
Orgénica

Fonte: INACIO & MILLER, 2009.



APENDICES



APENDICE A - Tabela final de custos por unidade de producio

Tabela final de custos por unidade de produgéo.

Custo de Produgao de Caléndula officinalis L.

_ Ago-Dez
CARACTERIZACAO DO SISTEMA PRODUTIVO 2010
Area média da lavoura [ha] 1
Rendimento [kg flor seca/ha/ciclo] 150

VALOR
5 UNIDADE UNITARIO| VALOR

COMPONENTES ESPECIFICACAO REFERENCIA | QUANTIDADE [R$] TOTAL [R$]
CUSTOS VARIAVEIS (CV) 12.073,64
1 - Insumos 3.930,44
Sementes Caléndula g 2.250,00 0,30 675,00
Calcario a granel (1/15) t 0,67 20,00 13,33
Adubagao NPK 00-20-20 kg 166,67 1,70 283,34
Bandejas 128 células 128 células unidade 1.099,00 0,47 516,53
Substrato Plantmax kg 1.275,00 0,53 675,75
Adubo orgéanico Associagao Organica m3 53,00 33,33 1.766,49
2 - Mao-de-obra 7.614,86
Calagem (1/15) dia-homem 0,07 37,67 2,51
Semeadura/preparo de bandejas dia-homem 6,80 37,67 256,16
Preparo de camalhdes (1/15) dia-homem 0,44 37,67 16,57
Incorporagéo de adubo organico dia-homem 3,30 37,67 124,31
Adubagao NPK dia-homem 16,70 37,67 629,09
Transplante de mudas dia-homem 68,00 37,67 2.561,56
Montagem sist. Irrigacéo (1/15) dia-homem 1,00 37,67 37,67
Cobertura do solo dia-homem 8,34 37,67 314,17
Desbaste dia-homem 12,50 37,67 470,88
Colheita dia-homem 85,00 37,67 3.201,95
3 - Servigcos Mecanicos 114,09
Aracéo (1/15) (trator+arado) hora-trator 0,20 50,81 10,16
Gradagem (1/15) (trator+grade niveladora)  hora-trator 0,07 53,31 3,55
Preparo de camalhées (1/15) (trator+enleirador) hora-trator 1,73 57,91 100,38
4 - Despesas Gerais 1.0% de (1)+(2)+(3) 116,59
5 - Custos Financeiros (6 meses) 235,52
Juro s/ financiamento [ 1% ao ano 0,00
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Juro s/ capital giro 6% ao ano 2,00% 235,52
6 - Despesas de comercializagao 62,12
Transporte externo 0 km kg 0,39 0,00
Previdéncia social 2.3% de RB RB 0,023 2701,08 62,12
CUSTOS FIXOS (CF) 1586,30
1 - Manutengéo de benfeitorias
(galpao de 30m2) (1% de VN)/area média/3 8,13
(sistema de irrigagao) (1% de VN)/area média/3 23,03
(desidratadora
Elétrica) (1% de VN)/area média/3 28,16
2 - Depreciagao de benfeitorias
(galpao de 30m2) (VN-VS)/25/area média/3 29,25
(sistema de irrigagao) (VN-VS)/5/area média/3 460,63
(desidratadora
Elétrica) (VN-VS)/20/area média/3 126,72
3 - Impostos e taxas terra de primeira (0.5% de VT)/3 26,22
4 - Remuneragéo do capital fixo
6% de (VN+VS)/2/area
Benfeitorias (galpao de 30m2) média/3 26,81
6% de (VN+VS)/2/area
(sistema de irrigacao) média/3 69,09
(desidratadora 6% de (VN+VS)/2/area
Elétrica) média/3 92,93
5 - Méao-de-obra fixa Administrador 5% de MO 380,74
6 - Remuneragéo da terra terra de primeira (6% de VT)/3 314,59
CUSTOS TOTAIS (CV + CF) 13.659,94
DADOS PARA ANALISE
Custo variavel R$ /kg 80,46
Custo fixo R$ /kg 10,57
Custo total R$ /kg 91,03
OUTROS COMPONENTES DO CUSTO
Produgéo kg 150,06
Prego de mercado kg 18,00
Receita bruta R$ 2701,08
Financiamento (0% do VD) R$ 0,00
Capital de giro (100% do VD) R$ 11776,00
Desidratadora Elétrica 10,8m2 (ago inox) R$ 8448,00
Desidratadora Elétrica 10,8m2 (ago inox) R$ 844,80
Sistema de irrigagéo por
gotejamento valor novo R$ 6909,47
Sistema de irrigagao por
gotejamento valor de sucata R$ 0,00
Galpao rustico valor novo R$ / 30m2 2437,50
Galpao rastico valor de sucata R$ / 30m2 243,75
Valor da terra de primeira R$ / ha 15729,38




NOTAGOES:
CV - custo variavel
CF - custo fixo
VT - valor da terra

VD -valor do desembolso (itens 1+2+3+4)

VN - valor novo
VS - valor de sucata

RB- receita bruta

76



APENDICE B - SISTEMA DE IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO EM UMA AREA
DE 1 HECTARE DE PRODUCAO DE Calendula officinalis L.



49m

T

49m

100m

100 camalhobes

LEGENDA:

- Agude

B Filtro+Man6metro

@ Registro de esfera
com rosca 2"

— Mangueira para gotejo 1/2"

—— Mangueira preta 2"

- 20m —

100 camalhdes

35m

Sistema de Irrigagéo por gotejamento

Produgéio de Caléndula em 1 hectare

Florian6polis/SC Dezembro/2010 Escala: 1/50




APENDICE C - Custo de bandejas para mudas Tecnocell 128-60 por ciclo de

producao de Caléndula

Custo de bandejas para mudas Tecnocell 128-60 por ciclo de produgao de Caléndula

Componentes

Dados sobre o uso do
equipamento

Vida Util

Uso Anual

Valor Novo

Valor de Sucata
Custos Variaveis
Custos Fixos

Depreciagao

Remuneracdo capital préprio
Custo Total

Especificacdao

(vn-vs)/15
((vn+vs)/2)*0,06/3

Unidade
Referéncia

ciclos

ciclos

Unid
R$/hora
R$/hora
R$/ciclo
R$/ciclo
R$/ciclo

Valor
Quantidade Unitario
(R$)
15 -
3 -
1 5,46
O -

Agosto/2010

Valor
Total
(R$)

5,46

0,00
0,47
0,36
0,11
0,47



