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“Nas ciéncias nao ha hierarquias. A mirmecologia
€ uma daquelas, e das que mais de perto seguem
os limites mais sutis dos problemas mais tragicos
e mais desconsoladores. De certo ponto de vista,
o mais humilde formigueiro, abreviado por nossos
préprios designios, € mais interessante que o
mais formidavel conjunto globular de nebulosas
extragalacticas, onde fervem milhées de mundos
milhares de vezes maiores que nosso Sol. O
formigueiro nos ajudara mais rapida e eficazmente
a decifrar o pensamento e a intengcdo oculta da
Natureza, e alguns de seus segredos que, na

Terra e no Céu, sao em qualquer caso idénticos.”

(Maurice Maeterlinck)
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RESUMO

Foi realizado o levantamento das espécies de formigas (Hymenoptera:
Formicidae) em ambiente de restinga na regido da Lagoa Pequena,
Florianopolis, SC. Além disso, foram analisados alguns aspectos ecoldgicos
envolvendo a abundancia relativa e a frequéncia de capturas das espécies, as
possiveis influéncias de variaveis climaticas e foi proposta uma classificacao
em guildas. Para isso, foram realizadas coletas mensais durante o periodo de
um ano entre junho de 2006 e maio de 2007. A metodologia de coleta foi
através de armadilhas pitfall, que foram distribuidas em trés diferentes
fisionomias da restinga: (1) regido de dunas (vegetacao herbaceo/subarbustiva)
(2) regido de pos-dunas (vegetacdo predominantemente arbustiva); e, (3)
restinga arborea (vegetacéo arborea). Foi coletado um total de 80 espécies de
formigas distribuidas em 32 géneros, pertencentes a sete subfamilias. As
subfamilias mais bem representadas foram Myrmicinae (41 espécies) e
Formicinae (19). Os géneros mais ricos foram Pheidole e Camponotus, com 10
espécies cada. Pachycondyla striata foi a espécie mais frequente sendo
capturada em mais de metade das armadilhas (50,42%) enquanto que
Wasmannia auropunctata apresentou a maior abundéancia relativa (30,58%). A
regido de dunas apresentou uma riqueza significativamente mais baixa que as
outras fisionomias. Tanto a abundéncia de formigas quanto a riqueza de
especies apresentaram correlagdo positiva com as variaveis de temperatura
média e precipitacdo pluviométrica. Apds o registro das espécies, foi proposta
uma classificagdo em 14 guildas, com base em classificagbes pré-existentes

para o cerrado brasileiro.
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INTRODUCAO

Os insetos sao, atualmente, o grupo animal predominante nos
ecossistemas terrestres. Superam, em numero de espécies, todos os outros
animais terrestres e ocorrem praticamente em todos os ambientes do planeta
(TRIPLEHORN & JOHNSON, 2005). Mais de um milhdo de espécies sao
conhecidas pela ciéncia, e muitas novas espécies vém sendo descritas a cada
ano. Algumas estimativas conservadoras indicam que o numero real de
espécies de insetos deve ser algo entre trés ou quatro milhdes (GULLAN &
CRANSTON, 2000).

Os insetos sao reconhecidos e utilizados de diferentes formas pelas
sociedades humanas. Se, por um lado fazem parte inclusive da alimentacao
cotidiana de algumas sociedades, em outras, de modo geral, os insetos n&o
sao bem vistos e a eles, muitas vezes, sao associados sentimentos de nojo,
periculosidade e inutilidade (COSTA NETO, 2000). No entanto, ndo resta
duvida que muitos insetos sdo extremamente valiosos inclusive para o homem,
e sem eles a sociedade humana, mesmo sem saber, n&do poderia existir em
sua forma presente. Insetos realizam atividades polinizadoras que possibilitam
a produgdao de muitas colheitas agricolas. Fornecem mel, seda e outros
produtos comerciais de interesse humano (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2005).

Por outro lado, podem ainda serem nocivos, causando grandes prejuizos
em plantagdes, produtos armazenados e na saude do homem e outros animais
por serem vetores de algumas doengas (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2005).

A importancia dos insetos, porém, vai muito além de suas relagdes com
os homens. Eles cumprem papéis chave e sdo essenciais dentro da maioria
dos ecossistemas terrestres. Sdo responsaveis por boa parte da ciclagem de
nutrientes, degradando serrapilheira, madeira e matéria orgénica em
decomposicédo; sao responsaveis por grande parte da polinizacdo e da
dispersdo de sementes de varias plantas; sdo fundamentais nas cadeias
alimentares, ajudando na manutengdo da composicdo e estrutura de
comunidades de plantas (herbivoria) e animais através da transmissao de
doencas e/ou pela predagao e parasitismo (GULLAN & CRANSTON, 2000).



Os insetos ocupam esse planeta ha pelo menos 400 milhdes de anos,
como aponta o registro fossil de Rhyniognatha hirsti, inseto descrito por ENGEL
& GRIMALDI (2004) e que ja apresentava mandibulas consideradas modernas.
Ao longo desse grande periodo de evolugao, resolveram como nenhum outro
grupo os varios problemas de se viver: suprimento de alimento, prote¢ao contra
inimigos, adaptacédo a condigdes ambientais especificas e organizagao social
sdo requisitos nos quais os insetos obtiveram bastante éxito (TRIPLEHORN &
JOHNSON, 2005). Os insetos evoluiram em varias direcbes e algumas
adaptagdes e caracteres obtidos ao longo desse tempo ajudam a explicar o
motivo de tanto sucesso do grupo neste planeta como, por exemplo: a
presenga de um exoesqueleto, permitindo uma grande protegdo aos 6rgaos
internos e um excelente controle da evaporacéao; presenca de asas funcionais,
conferindo uma capacidade de deslocamento que Ihes facilita a procura de
alimentos, a fuga de inimigos naturais e a propria disperséo; tamanho pequeno,
que faz com que necessitem de pouco alimento e tenham a fuga de inimigos
naturais facilitada; metamorfose, viabilizando uma infinidade de habitats e
permitindo a larva e ao adulto dos holometabdlicos viverem em condigdes
completamente diferentes, evitando, assim, uma possivel competi¢gao (DAVIES,
1991; BUZZI, 2005).

Apesar da abundancia e importancia do grupo, os insetos tém sido
pouco utilizados como “bandeira” na conservagao de areas naturais. Contudo,
€ incontestavel sua utilidade como indicadores ambientais, fato que ¢é
confirmado por varios trabalhos da literatura recente (FREITAS et al., 2004).
Dentre os insetos, alguns grupos, como as borboletas e as formigas, podem
ser extremamente uteis no monitoramento e avaliagdo ambiental. As vantagens
de se trabalhar com esses grupos estdo no fato de serem muito diversificados,
facilmente amostrados e identificados, sdo comuns o0 ano inteiro e respondem
rapidamente a alteragdes ambientais (SILVA & BRANDAO, 1999; FREITAS et
al., 2004, 2006).

A possibilidade de enquadrar esses insetos em categorias funcionais,
como as guildas, permite que se faga uma comparacdo funcional entre a
composicao de espécies de diferentes ambientes, ndo somente levando em

consideragao uma lista de espécies, mas confrontando modelos estruturais de



suas guildas revelando diferengas na ecologia das comunidades observadas
(ANDERSEN, 2000; SILVESTRE et al., 2003).

As formigas

Todas as formigas pertencem a familia Formicidae, dentro da ordem
Hymenoptera que também inclui abelhas, vespas e outras formas similares.
Trata-se de uma das grandes ordens de insetos juntamente com Coleoptera,
Lepidoptera e Diptera, todas com mais de 100.000 espécies descritas em todo
mundo (MASON et al., 2006). Para Hymenoptera, TRIPLEHORN & JOHNSON
(2005) apresentam numeros com cerca de 115.000 espécies descritas e
estimativas de 600.000 espécies. Para a regido Neotropical, FERNANDEZ &
SHARKEY (2006) reconhecem 76 familias e 24.000 espécies, numero que
acreditam ser muito maior.

As formigas caracterizam-se por apresentar: a separagéo entre o tronco
(mesossoma) e o abdébmen (gaster) por meio de um segmento estreitado
chamado de peciolo (ou peciolo e pds-peciolo, em alguns casos) e o par de
antenas do tipo geniculado (isto é, em forma de joelhos) aparecendo nas
operarias e rainhas. Outra caracteristica marcante das formigas € a presenca
de glandula metapleural, um par de agrupamentos de células que se abre em
cameras localizadas na parte postero-lateral do térax (Figura 1). Essa glandula
produz o acido fenilacético, que possui atividade antifungica e antibacteriana, e
possivelmente outras substancias antibioticas (HOLLDOBLER & WILSON,
1990).
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Fig. 1. Operaria de formiga em vista lateral. Fonte: Adaptado de SHATTUCK & BARNETT
(2008).



A familia Formicidae é reconhecida como um taxon monofilético e,
provavelmente, tem seu parentesco proximo a Vespidae e Scoliidae. Ainda que
a origem exata das formigas seja um mistério, € certo que ha mais de 100
milhdes de anos ja existiam formigas (FERNANDEZ, 2003a; WILSON &
HOLLDOBLER, 2005a). Estudos moleculares estimam que as formigas
surgiram por volta de 115-135 milhdes de anos atras (WARD, 2007).

O espécime féssil conhecido como o mais antigo do grupo trata-se de
Gerontoformica cretacica, descrita por NEL et al. (2004 apud WILSON &
HOLLDOBLER, 2005b), datado do Cretaceo Inferior em ambar da Franga, e
data cerca de 100 milhdes de anos. Uma noticia recente de bastante
repercussao na midia cientifica e popular foi a descoberta da formiga Martialis
eureka, encontrada atualmente na regido amazobnica. Essa formiga ainda
representa um novo género e uma nova subfamilia para a ciéncia. Estudos
moleculares apontam que a subfamilia Martialinae ocupa uma posig¢ao basal na
filogenia do grupo, sendo grupo irmao de todas as outras subfamilias
existentes, sustentando a monofilia de todas as formigas (RABELING et al.,
2008). O estudo ainda aponta que essa linhagem deve existir a cerca de 100
milhdes de anos, datagdo proxima ao fossil de formigas mais antigo ja
encontrado (WILSON & HOLLDOBLER, 2005b).

Atualmente, ja foram descritas 12.463 espécies de formigas (ANTBASE,
www.antbase.org) em todo o mundo e espera-se que o numero real seja
superior a 20.000 espécies. Uma das classificagcdes mais recentes da familia
Formicidae (BOLTON, 2003) propde a existéncia de 21 subfamilias viventes.
SAUX et al. (2004), com base em estudos de filogenia molecular, excluem a
subfamilia Apomyrminae e sugerem, entdo, 20 subfamilias, das quais as 14 a
seguir ocorrem no Brasil:  Agroecomyrmecinae, = Amblyoponinae,
Cerapachyinae, Dolichoderinae, Ecitoninae, Ectatomminae, Formicinae,
Heteroponerinae, Leptanilloidinae, Myrmicinae, Paraponerinae, Ponerinae,
Proceratinae e Pseudomyrmecinae (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).
Podemos incluir nessa lista a nova subfamilia Martialinae (RABELING et al.,
2008) que também ocorre no Brasil, totalizando entdo para seu territorio 15 de

21 subfamilias existentes.



A maioria das subfamilias e géneros existentes sdo bem definidos
morfologicamente e s&o provavelmente monofiléticos (WARD, 2007). Se em
alguns géneros o estado taxonémico ao nivel especifico € bem definido, no
entanto, em outros encontramos numerosas espécies indefinidas e varios
nomes de aplicabilidade incerta, como em Pachycondyla, um género muito rico
e abundante que apresenta dificuldades para sua delimitagdo (LUCAS et al.,
2002; WARD, 2007).

Ao longo de mais de 100 milhdes de anos, as formigas se converteram
em um dos grupos de insetos mais exitosos, o que é verificado por sua
onipresengca e influéncia nos ecossistemas terrestres, especialmente nos
tropicais. Entretanto, somente o tempo de evolugdao ndo é suficiente para
explicar essa preponderancia das formigas, ja que outros grupos de insetos tao
antigos (ou mais) ndo apresentam tamanha abundéncia. Uma das respostas
para o grande sucesso evolutivo das formigas estd no seu comportamento
social (FERNANDEZ, 2003a; WILSON & HOLLDOBLER, 2005b).

As formigas sao insetos sociais que, para realizar suas complexas
atividades, agrupam-se em castas, tais como fémeas férteis (rainhas), machos
alados e fémeas estéreis sem asas (operarias ou “soldados”). As fémeas apos
o véo nupcial perdem as asas e se esforcam no sentido de fundar um novo
formigueiro, enquanto os machos morrem logo apés a copula (HOLLDOBLER
& WILSON, 1990).

Consideradas como insetos verdadeiramente sociais (eusociais), as
formigas cooperam no cuidado das formas jovens, havendo uma divisdo
reprodutiva do trabalho, com os individuos estéreis trabalhando em prol dos
individuos férteis. Ocorre ainda, no minimo, a sobreposi¢gao de duas geragdes
em estagios de vida capazes de contribuir para o trabalho da coldnia
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

O mais curioso em relagado as colénias de formigas é que nelas nédo ha
administracdo. Nao ha nenhum controle central. Nenhum inseto da ordens a
outro. Nenhuma formiga tem conhecimento do que deve ser feito para realizar
qualquer tarefa da colénia; no entanto, pequenos eventos individuais acabam
por criar um padrdo que modela o comportamento coordenado das col6nias
(GORDON, 2002).



Devido as inUmeras espécies de formigas ocuparem os mais variados
ambientes, seus ninhos podem ser encontrados em todos os microhabitats
disponiveis, como em madeira seca, madeira em decomposi¢do, sob folhas,
raizes, sob pedras, em arvores, além de outros ambientes modificados que
permitirem a instalacdo do ninho, como comumente encontramos em
habitacdes humanas em frestas de paredes ou azulejos, no forro das casas e
até mesmo no interior de aparelhos eletronicos (CAMPOS-FARINHA et al.,
2002; SILVA & LOECK, 2006).

Em relacdo a alimentacdo, as formigas, em sua maior parte, sao
forrageadoras oportunistas e generalistas, alimentando-se principalmente de
secrecbes vegetais, sementes, e material animal vivo ou morto (FOWLER et
al., 1991; KASPARI, 2000). No entanto, alguns grupos de formigas possuem
uma dieta mais especializada, como € o caso da tribo Attini, que cultivam
fungos que crescem sobre um substrato composto principalmente por material
vegetal e/ou animal recolhido por suas operarias (WEBER, 1972). Outras
formigas s&o particularmente bem adaptadas a uma alimentagao liquida
(Dolichoderinae e Formicinae), que pode ser obtida diretamente através de
nectarios extraflorais ou outras estruturas secretoras, ou entdo através de
interagbes com alguns “homopteros” (Hemiptera: Sternorrhyncha e
Auchenorrhyncha) que liberam uma secre¢do nutritiva conhecida como
“honeydew” (DELABIE & FERNANDEZ, 2003). Muitos géneros incluem ainda
formigas predadoras, que podem ser generalistas ou especializadas, como por
exemplo, em Cerapachys, Neivamyrmex, Strumigenys e Thaumatomyrmex,
que se alimentam de algum grupo restrito de artropodes (KASPARI, 2000).

As formigas sao boas candidatas para o uso como bioindicadores em
ambientes terrestres porque apresentam ampla distribuicdo geografica, séo
localmente abundantes, participam de todos os niveis troficos, sdo facilmente
amostradas e separadas em morfoespécies, sdo susceptiveis a mudancgas
climaticas e porque permitem uma classificagdo em grupos funcionais, como as
guildas, devido a sua diversidade, de maneira que podem ser relacionados com
a de outros componentes bidticos da area estudada (KING et al., 1998;
ANDERSEN, 2000; SILVESTRE & SILVA, 2001; SILVESTRE et al., 2003). A
classificagdo das comunidades de formigas em guildas tém como obijetivo

representar sua estrutura e permite que essa informagao seja usada para fazer



previsdes a um nivel mais pratico, geral e mais informativo do que o nivel de
espécies taxondbmicas. A caracterizagdo de guildas pode ser utilizada em
estudos comparativos entre comunidades, permitindo avaliar grupos de
espécies que compartilham sindromes comportamentais e ecoldgicas (SILVA &
BRANDAO, 1999, 2003; SILVESTRE & SILVA, 2001, SILVESTRE et al., 2003).

A restinga

A vegetacado caracteristica a zona adjacente a praia era reconhecida
pelos indigenas como “jundu” ou “nhundu” (ARAUJO, 1987) e talvez seja o
termo mais correto a ser utilizado, respeitando-se uma ordem cronoldgica de
nomenclatura. No entanto, o termo “restinga”, mais comumente utilizado, pode
apresentar diversos significados.

O termo restinga pode apresentar conotagdes de sentido
geomorfolégico, boténico e ecoldgico, entre outros. Nesse trabalho, o termo
restinga é empregado num sentido bastante amplo, de conotagédo ecoldgica,
como um ecossistema, servindo para designar toda a regiao que inclua praias,
dunas, alagados e baixadas umidas, assim como suas respectivas
comunidades, sejam elas vegetais ou ndo (ARAUJO & LACERDA, 1987).

A restinga é incluida pelo Decreto Federal 750/1993 no “dominio Mata
Atlantica”, que compreende um conjunto muito diversificado de formacdes
vegetacionais que ocupariam toda a costa litoranea leste do Brasil e que se
estendem, em muitos trechos, centenas de quildmetros em sentido oeste para
o interior do pais. Restingas e manguezais sdo duas grandes formagdes do
“‘dominio Mata Atlantica” que acompanham o Oceano Atlantico e se instalam
sobre os sedimentos proximos a ele (FALKENBERG, 1999).

Segundo a Minuta de Resolucdo do IBAMA/SC, a restinga da regido Sul
do Brasil pode ser definida como “um conjunto de ecossistemas que
compreende comunidades floristica e fisionomicamente distintas situadas em
terrenos predominantemente arenosos, de origem marinha, fluvial, lagunar,
eolica ou combinagdes destas, de idade quaternaria, em geral com solos pouco
desenvolvidos; tais comunidades formam um complexo vegetacional edafico e

pioneiro que depende mais da natureza do solo que do clima, e encontram-se



em praias, corddes arenosos, dunas e depressdes associadas, planicies e
terragos” (FALKENBERG, 1999).

Devido a sua localizag&o junto a costa litordnea, esse ecossistema vem
sendo submetido, ao longo dos anos, a uma intensa exploragao de seus
recursos naturais. Na Ilha de Santa Catarina nao foi diferente e, em cerca de
250 anos de colonizagéo efetiva, houve uma enorme degradagédo das areas
naturais das restingas. A vegetagdo de restinga ocupava originalmente cerca
de 29,6km? o que representava 7% da area total da llha, mas em 1978, a
cobertura ja havia sido reduzida em 22,4% (CECCA, 1997). Isso ocorreu
principalmente devido a ocupagao por loteamentos na orla, principalmente nas
duas ultimas décadas (0 que obviamente reduziu muito mais a porcentagem
original ocupada pelas restingas na Ilha) na forma de balnearios de veraneio e
impulsionados pelo imenso turismo existente na regiao (CARUSO, 1990).

Esse turismo em grande escala tem um forte impacto sobre a vegetagao
das areas de restinga e, consequentemente, sobre as outras comunidades
vegetais que nelas vivem. Portanto, para que se possa avaliar mais
adequadamente o impacto da pressdo antrépica que as restingas vém
sofrendo, torna-se indispensavel a realizacao de estudos de cunho taxonémico
e ecologico envolvendo a fauna de vertebrados e invertebrados nesses
ambientes (SCHERER, 2004), assim como de outros grupos como os fungos e

microorganismos.
Caracterizagao das fitofisionomias da restinga

Dentre as varias classificagbes existentes para as comunidades vegetais
de restinga, BRESOLIN (1979) apresenta em seu trabalho sobre a flora das
restingas da llha de Santa Catarina uma composigdo dos agrupamentos
vegetacionais mais importantes da ilha, de acordo com os diferentes habitats.
Dentre os varios subtipos da restinga citados no trabalho temos como exempilo:
(I) vegetacédo das ante dunas; (Il) vegetacao tipica das dunas moéveis e semi-
fixas; e (lll) vegetagao tipica das dunas fixas.

FALKENBERG (1999) propée uma classificagao fitofisiondbmica mais
simplificada para as restingas catarinenses onde reconhece trés tipos basicos:

(I) restinga herbacea/subarbustiva; (Il) restinga arbustiva; e (lll) restinga



arborea (ou mata de restinga), sendo que a restinga herbacea e subarbustiva é
dividida em outros trés tipos de ambientes em que podem ocorrer: (a) em
praias e dunas frontais; (b) em dunas internas e planicies; (c) em lagunas,
banhados e baixadas. Essa classificagdo me parece mais adequada e
ilustrativa, classificando tanto em relagédo ao habito predominante das plantas
(herbaceo/subarbustivo, arbustivo e arb6reo) quanto ao habitat onde eles se
encontram.

A classificacdo de BRESOLIN (1979) parece basear-se numa certa
zonagao em geral no sentido oceano-continente, que realmente pode aparecer
em algumas restingas, apontando para um aumento na riqueza de espécies, na
lenhosidade e na altura da vegetagdo, com o aumento da distédncia do mar e
diminuicdo da influéncia da salinidade. No entanto, as fisionomias da restinga
podem ocorrer em mosaico, muitas vezes em fungédo de gradientes locais de
disponibilidade de agua (WAECHTER, 1985); sendo assim, as diferentes
fisionomias n&o se distribuem ao longo de uma zonagao oceano-continente e a
classificagdo de FALKENBERG (1999) facilita esse entendimento.

Segue abaixo uma pequena descricdo das diferentes fisionomias
apresentadas por FALKENBEG (1999).

l. Restinga Herbacea/Subarbustiva

Trata-se de uma vegetagdo composta por espécies predominantemente
herbaceas ou subarbustivas, podendo haver algumas espécies arbustivas e
que apresentam uma riqueza de espécies relativamente baixa. Essa formacao
aparece principalmente em praias, dunas frontais e internas, lagunas e suas
margens, planicies arenosas, banhados e depressdes. Algumas areas podem
apresentar uma cobertura vegetal muito baixa ou até mesmo nula, como em
algumas dunas moveis e lagunas (FALKENBERG, 1999).

A vegetacgao de praias e dunas frontais (l.a) quase sempre corresponde
as comunidades vegetais mais préximas do mar e recebem maior influéncia da
salinidade. E constituida, em geral, por plantas baixas e rastejantes, que
dificiilmente ultrapassam 1m de altura, podendo incluir também densos
agrupamentos de subarbustos lenhosos (FALKENBERG, 1999).

A vegetagado herbacea/subarbustiva de dunas internas e planicies (l.b)

desenvolve-se sobre dunas moéveis, semifixas ou fixas e também pode ocorrer



em planicies apos a praia ou entdo associadas a dunas e lagunas. Estando
mais distante do mar, recebe uma menor influéncia da salinidade. A altura das
plantas geralmente ndo ultrapassa 1,5m (FALKENBERG, 1999).

A vegetacao herbacea/subarbustiva de lagunas, banhados e baixadas
(I.c) desenvolve-se principalmente em depressdes com agua corrente ou nao.
Pode haver maior ou menor influéncia salina de acordo com a distéancia do mar.
Em locais que apresentam inundagbes duradouras geralmente dominam as
macrofitas aquaticas que podem atingir uma altura variavel, de acordo com o
grau de inundacao (FALKENBERG, 1999).

Il. Restinga Arbustiva

Trata-se de uma vegetacdo com maior riqueza de espécies que a
restinga herbacea/subarbustiva e que é encontrada geralmente em areas bem
drenadas, principalmente em dunas e depressdes associadas. A vegetacéo
arbustiva original apresenta uma fisionomia geralmente densa, formada por
agrupamentos continuos ou entdo por moitas intercaladas com locais menos
densos (FALKENBERG, 1999). E constituida por arbustos de até 5m de altura
entremeados com ervas e subarbustos. A serrapilheira pode acumular-se em

alguns locais e o epifitismo, apesar de baixo, pode aparecer em algumas areas.

lll. Restinga arbérea

Trata-se de uma vegetagdo de maior porte apresentando uma riqueza
de espécies maior do que as anteriormente citadas. Ocorrem principalmente
em dunas, depressdes, corddes arenosos, planicies e terracos arenosos,
podendo ocupar grandes extensdes continuas ou formar pequenos “capdes”
descontinuos (FALKENBERG, 1999).

A vegetacdo original da mata de restinga apresenta uma fisionomia
arbérea, com os estratos arbustivo e herbaceo/subarbustivo bem
desenvolvidos. A altura das arvores pode atingir até 20m de altura e a
abundancia de epifitas e trepadeiras é bastante expressiva (FALKENBERG,
1999).

E importante ressaltar que a maior parte das restingas catarinenses,
assim como as da llha de Santa Catarina, ja sofreram muito impacto antrépico

e podem se encontrar em estagios de sucessdao secundaria, com o
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aparecimento de espécies diferentes das aqui citadas para as diferentes
fisionomias da restinga. O Decreto 750/1993 reconhece os estagios inicial,
meédio e avangado na sucesséo secundaria e a caracterizagdo desses estagios
€ bem descrita por FALKENBERG (1999).

As formigas e a restinga

Apesar de o Brasil apresentar uma grande faixa litoranea composta por
manguezais, restingas e floresta atlantica, os estudos biolégicos nesses
ecossistemas sempre tiveram um maior enfoque nos trabalhos boténicos. Os
estudos zooldgicos em restinga ainda privilegiam vertebrados enquanto que
entre os invertebrados, os insetos tém sido pouco pesquisados, apesar da
importancia ecoldgica que o grupo apresenta nesse ecossistema (SILVA, 1999
apud LOPES, 2003). Entre os invertebrados de solo, SOUZA et al. (2008)
concluiram que as formigas foram o grupo predominante em fragmentos
florestais na Restinga da Marambaia, RJ.

Numa compilagdo de trabalhos envolvendo formigas em restingas,
LOPES (2003) aponta que existiam para aquela data pelo menos 76 espécies
nesse ecossistema com a maioria dos trabalhos se restringindo ao Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, sendo que acima da
regido sudeste, pouco se sabia sobre a fauna de formigas em restinga, ja que
nao havia trabalhos publicados em revistas de ampla circulacdo. Outra
consideracgao feita pelo autor € que géneros bastante ricos em espécies e que
sao comuns em outros levantamentos estariam sendo sub-representados nas
restingas, apontando para a necessidade de levantamentos taxonémicos da
mirmecofauna nesse ecossistema.

Essa caréncia de estudos com formigas em restingas brasileiras
confirmou-se com o trabalho recente de VARGAS et al. (2007) na restinga da
Marambaia, litoral do Rio de Janeiro, onde foram encontradas 92 espécies de
formigas, utilizando-se somente uma metodologia de coleta (pitfall). Esse
numero é superior ao apontado por LOPES (2003).

Em Santa Catarina, o unico levantamento taxonédmico de formigas em
restingas foi realizado por BONNET & LOPES (1993) na praia da Joaquina, Ilha
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de Santa Catarina, que obtiveram 33 espécies com base principalmente em
coletas manuais em areia e na vegetacao herbacea e arbustiva.

Do ponto de vista ecoldgico, interagdes envolvendo formigas em
restingas foram estudadas por PASSOS & OLIVEIRA (2003) no Parque
Estadual da llha do Cardoso, litoral sul do estado de Sdo Paulo. Os autores
verificaram interagdes entre formigas, frutos e sementes em uma Floresta de
Restinga, num total de 562 interagdes envolvendo 48 espécies de formigas e
44 espécies de diasporos. Os mesmos autores também apontaram a
importancia das formigas na dispersdo secundaria de frutos e sementes de
Clusia criuva (PASSOS & OLIVEIRA, 2002) e de Guapira opposita (PASSOS &
OLIVEIRA, 2004), ja que ambas s&o dispersas primariamente por aves.

Para a llha de Santa Catarina, ARRUDA et al. (2003) apresentam uma
compilagao de dados envolvendo trabalhos que evidenciaram interagdes entre
plantas e formigas, com um total de pelo menos 17 espécies associadas a
plantas de restinga.

Existem, ainda, trabalhos sobre a ecologia do forrageio de formigas da
tribo Attini (cultivadoras de fungos) em restingas da llha de Santa Catarina que
acompanharam os recursos vegetais e/ou animais utilizados por algumas
especies.

Para Acromyrmex striatus, que corta matéria vegetal fresca, bem como
se utiliza de material vegetal ja caido, LOPES (2005) verificou que essas
formigas se utilizam de partes de 50 espécies de plantas dispostas em 22
familias botanicas. As principais espécies pertencem a Compositae (ou
Asteraceae), Gramineae (ou Poaceae) e Leguminosae, sendo que nessa ultima
Stylosanthes viscosa foi a espécie mais utilizada nos dois anos de
amostragem. Os estudos foram feitos na restinga da Praia da Joaquina. Na
mesma area de estudo, para Cyphomyrmex morschi, LOPES (2007) mostra
que essas formigas se utilizam tanto de recursos de origem vegetal quanto de
origem animal (fezes de larvas de lepidopteros ou pedagos de corpos de
insetos). As operarias dessas formigas procuram por pedacgos de folhas,
foliolos, flores secas, pedacos de cascas e sementes caidas e misturadas na
areia préxima ao ninho. Do material vegetal identificado, novamente, os
principais foram foliolos e flores secas de Stylosanthes viscosa (Leguminosae).
Assim, do ponto de vista ecologico pode-se considerar Cyphomyrmex morschi
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como uma espécie detritofaga. Vale lembrar que Cyphomyrmex € um género
basal dentro das Attini e apenas os dois géneros mais derivados Acromyrmex e
Atta e algumas Trachymyrmex realmente podem cortar as plantas que usarao
de substrato para o cultivo dos fungos (BRANDAO & MAYHE-NUNES, 2007).
Para Acromyrmex laticeps, DORNELLES & LOPES (2005) estudaram,
em uma area de restinga em regeneragao no Parque Florestal do Rio Vermelho
em Floriandpolis-SC, os recursos vegetais utilizados por essa espécie de
formiga cortadeira, onde foram amostradas e identificadas 23 espécies
vegetais pertencentes a 16 familias botanicas. As familias com mais
representantes foram Myrtaceae e Sapindaceae (irés espécies cada) e
Euphorbiaceae, Lauraceae e Melastomataceae (duas espécies cada). Os
autores mostram ainda que, potencialmente, as formigas forrageiam sobre
39,6% da vegetacédo da area em regeneracgao, apontando para a importancia
desses animais na elevagdo dos niveis de herbivoria, principalmente nos
primeiros estagios de sucesséo.
Analisando esse panorama, fica evidenciada a necessidade da
realizacédo de trabalhos envolvendo levantamentos taxondmicos e aspectos
ecologicos, como a classificagdo em guildas, da mirmecofauna nas restingas

catarinenses, como proposto no presente trabalho.
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OBJETIVOS

Obijetivo geral

- Conhecer a composicdo da fauna de formigas encontradas em
diferentes fisionomias vegetais numa regiao de restinga, em Floriandpolis, llha
de Santa Catarina, SC.

Obijetivos especificos

- Coletar e identificar as espécies de formigas encontradas nas diferentes

fisionomias vegetais da restinga

- Elaborar uma lista comentada com as espécies de formigas encontradas

na regido amostrada.

- Classificar as espécies de formigas registradas na categoria de guildas,
de acordo com classificagbes pré-existentes, obtendo-se, assim, uma listagem
das guildas de formigas para a area de estudo.

- Comparar a estrutura da comunidade de formigas em diferentes

fisionomias da restinga através de medidas de riqueza e similaridade.
- Observar a sazonalidade das formigas ao longo de um ano de coleta,

relacionando dados de riqueza e abundancia com as variaveis climaticas

(temperatura média e precipitagao).
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MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

Rio Tavares e a Lagoa Pequena

A area de estudo situa-se proxima a Lagoa Pequena, no bairro do Rio
Tavares, localizado por sua vez no Distrito do Campeche, em Floriandpolis,
regido sul da llha de Santa Catarina (Figuras 2 a 4). A area de coleta fica entre
as coordenadas S 27° 39' 24,2" e S 27° 39' 35,2" no sentido norte-sul e entre W
048° 28' 34,0" e W 048° 28' 20,8" no sentido oeste-leste.

A localidade do Rio Tavares, cujo nome original é Rio de Miguel Tavares
foi uma das primeiras localidades ocupadas pelos colonos que emigraram do
arquipélago dos Acgores para o litoral catarinense entre 1748 e 1756. Foram
encontrados na localidade vestigios que comprovam a presenga humana nessa
regido, provavelmente a partir dos indios guaranis, conforme indicam os sitios
arqueoldgicos da regido. (PLANO DIRETOR DE FLORIANOPOLIS,

http://www.planodiretorfloripa.sc.gov.br).

A regido da Lagoa Pequena (Figura 5), assim como a maioria dos
distritos e bairros de Floriandpolis, tem passado por um processo de
urbanizagdo desordenado. A localidade da Lagoa Pequena, mesmo sendo
tombada pelo poder publico municipal como Patriménio Natural e Paisagistico
pelo Decreto n° 135/88 e como area de Preservacdo Permanente pelo Cddigo
Florestal na Lei de n°. 4.771/65, sofre com a falta de controle dessa expansao
urbana.

A Lagoa Pequena sofreu intensas transformagbes em sua paisagem
sdcio-ambiental nas Uultimas décadas, alteracbes estas provocadas por
atividades humanas que podem potencializar fragilidades do ambiente natural e
refletir na qualidade de vida dos moradores da localidade (ANTUNES & LIMA,
2008).

Trata-se de uma lagoa de agua doce, localizada a cerca de 600 metros
do mar. Entre a Lagoa Pequena e o mar, encontramos uma faixa onde esta
presente a formagao de restinga, ambiente onde se realizaram as coletas
(Figura 4).

15



| Ty

< BRASIL
= 107

%
k) &
k e)

G

5 gIA CAIARINA &
e
‘ = | Koy
0 5m loootm\/ 2
e —

Lagoa
Pequena

Pdés-duna

. Restinga
arborea

Fig. 2-4. Area de estudo. 2. Mapa do Brasil evidenciando o estado de Santa Catarina. 3.
llha de Santa Catarina, Florianépolis, SC. Estrela indica regiao da Lagoa Pequena, Rio
Tavares (Adaptado Google Earth 2007). 4. Regido da Lagoa Pequena, Rio Tavares,
Florianépolis, SC (Adaptado Google Earth 2008).
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Fig. 5. Lagoa Pequena vista do Morro do Lampiao, Florianépolis, SC. Fonte: ANTUNES &
LIMA (2008).

O clima da regido que abrange a llha de Santa Catarina pode ser
enquadrado segundo a classificacédo Internacional de KOPPEN (1948, apud
LENZI & ORTH, 2004) como Cfa, onde predomina o clima mesotérmico umido,
com verdes quentes e sem estagdes secas e a temperatura média anual varia
entre 20°C e 22°C. CASTELLANI et al. (1999) sugeriram para uma série
temporal de 10 anos, a existéncia de um periodo quente e super-umido
(outubro a abril) com temperaturas médias mensais maiores que 20°C e
pluviosidade maior que 100mm, € um periodo mais frio (maio a setembro) com
temperaturas menores que 20°C e uma tendéncia de reducgao da pluviosidade

a menos de 100mm.

A restinga na regiao da Lagoa Pequena

As subdivisbes da restinga basearam-se no trabalho de FALKENBERG

(1999) e as caracteristicas e diferengas entre suas fitofisionomias foram citadas
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anteriormente nesse texto. Na regido que aqui chamamos de dunas
encontramos areas de fitofisionomia predominantemente
herbacea/subarbustiva. Nas regides que denominamos de pds-dunas
encontramos fitofisionomias predominantemente arbustiva com elementos
herbaceos/subarbustivos. A outra area, denominada restinga arbérea,
apresenta fitofisionomia predominantemente arbérea. Vale ressaltar que a
restinga na regido da Lagoa Pequena aparece na forma de mosaicos e os

limites entre uma area e outra nem sempre sao evidentes.

Metodologia

De modo geral, as técnicas de coleta para artrépodes de solo podem ser
ativas ou passivas. As técnicas ativas tém sua vantagem no fato de permitirem
a exploragao de habitats muito especificos (ALMEIDA et al., 2003). Por outro
lado, as técnicas passivas, ou seja, aquelas realizadas com o auxilio de
armadilhas fisicas ou bioldgicas, envolvem menos tempo de trabalho de campo
e evitam possiveis interferéncias relacionadas a experiéncia de cada coletor,
além de serem simples e econémicas (AQUINO et al., 2006). Dentre as
diversas armadilhas existentes para a coleta de artrépodes terrestres, um dos
tipos mais utilizado por pesquisadores é a chamada armadilha de queda (“pitfall
traps”). As armadilhas do tipo pitfall também sao bastante indicadas para
estudos envolvendo coletas de formigas (BESTELMEYER et al.; 2000,
FREITAS et al., 2004), sendo amplamente utilizadas (ROMERO & JAFFE,
1989; OLSON, 1991; PARR & CHOWN, 2001; VARGAS et al., 2007).

As armadilhas desse tipo consistem, em geral, de um recipiente plastico
enterrado ao nivel do solo com algum liquido para matar e/ou conservar os
animais capturados. Como alternativa, podem ser usadas garrafas plasticas de
refrigerante cortadas ao meio (AQUINO et al., 2006). E importante destacar,
que o diametro da armadilha interfere na eficiéncia da captura (PARR &
CHOWN, 2001), sendo recomendado que as armadilhas sejam sempre do
mesmo tamanho em diferentes locais da coleta.

As armadilhas do presente trabalho consistiram em potes plasticos,

confeccionados a partir de garrafas plasticas de refrigerante, com a parte
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superior cortada, com 10cm de didmetro, e que foram enterrados no chao até a
abertura onde foram cortadas (Figura 6).

Foram montadas mensalmente 20 armadilhas, distribuidas em diferentes
subdivisbes fisiondmicas de restinga, que foram escolhidas de forma a
amostrar diferentes habitats explorados pelas formigas. Para isso, as
armadilhas foram distribuidas da seguinte forma: cinco na regido de dunas
(restinga herbacea/subarbustiva) (Figura 7), cinco numa regido de restinga
arborea (Figura 9) e as outras 10 na regiao de pés-duna (restinga arbustiva e
herbacea/subarbustiva) (Figura 8). A localizagado das armadilhas pode ser vista
na Figura 3. O numero maior de armadilhas na area de pos-dunas foi devido a
esse ambiente apresentar uma fisionomia mais heterogénea em relagcéo as
outras, e também por ser a fisionomia predominante na area de estudo (maior
area). Para a analise dos dados, essa regido foi subdividida em pés-dunas 1
(Pt. 1 a Pt. 5) e pés-dunas 2 (Pt. 6 a Pt. 10) (Figura 4), para que assim, cada
area a ser analisada tivesse o mesmo numero de armadilhas. Foi montada
também uma armadilha reserva (step) na regido de pds-dunas com o objetivo
de substituir alguma armadilha que fosse danificada.

Os pitfalls foram armados uma vez ao més durante o periodo de um ano
(junho de 2006 a maio de 2007). Os potes eram checados em intervalos de
cinco a sete dias (dependendo da disponibilidade dos envolvidos no projeto e
das condi¢cées ambientais), a fim de evitar o excessivo numero de exemplares
e a deterioracdo dos mesmos. No dia da checagem, eram realizados os
procedimentos de triagem em campo, que serdo descritos adiante.

As armadilhas foram armadas sem isca e contendo somente agua com
detergente, preenchendo até cerca de um tergo do volume da armadilha, como
sugerido por AQUINO et al. (2006). O detergente quebra a tenséo superficial
da agua fazendo com que mesmo os menores insetos afundem e morram
afogados (ALMEIDA et al., 2003). Agua com detergente, além da praticidade e
do baixo custo, aparece como uma boa alternativa em relacdo a liquidos
preservativos convencionais utilizados em outros trabalhos como alcool 50%
(ARAUJO et al., 2005) ou uma solugéo contendo etilenoglicol, etanol 92%, e
formol 40% na propor¢cdo de 70:28:2, além de duas gotas de detergente
caseiro por litro de solugdo, como recomendado por FREITAS et al. (2004).

Nao foi utilizado nenhum tipo de cobertura visando protecdo para chuva como
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sugerido em alguns trabalhos (AQUINO et al., 2006); no entanto, isso nao foi
um problema nem mesmo em periodos mais chuvosos, ja que a armadilha

suporta um volume razoavel sem transbordar.

Fig. 6-9. Armadilhas e areas na restinga da Lagoa Pequena, Florianépolis, SC. 6.

Armadilha pitfall. 7. Regido de duna. 8. Regido de péds-duna (restinga arbustiva), com

pitfall montado. 9. Regido de restinga arbérea.

Triagem em campo e laboratorio

A coleta de dados no campo pode tornar-se impraticavel devido a
diversos fatores como: condigdes adversas de clima, problemas associados
com a identificagcdo dos espécimes ou com o grande numero de espécimes
capturados (AQUINO et al., 2006). Portanto, apés uma triagem preliminar em

campo € recomendada uma segunda triagem em laboratério, podendo as
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amostras serem, entdo, analisadas com mais detalhe e com menor erro
(FREITAS et al., 2004; AQUINO et al., 2006).

Nos dias de recolhimento das armadilhas, foram realizados os
procedimentos de triagem em campo, que ocorriam da seguinte forma: os
potes plasticos eram retirados do substrato arenoso e todo seu conteudo era
passado por duas peneiras posicionadas uma em cima da outra, sendo uma
delas com malha mais grossa (1mm) (peneira de cima) e outra com uma malha
mais fina (0,5mm) (peneira de baixo). Na sequéncia, colocava-se um pouco de
agua no fundo do pote plastico e essa era, entdo, novamente passada na
peneira a fim de assegurar que nenhum objeto de interesse ficasse aderido no
fundo da armadilha. A seguir, o conteudo das peneiras era depositado numa
bandeja plastica (Figura 10) batendo-se o cabo das peneiras contra a borda da
bandeja de forma que seu conteudo se desprendesse da malha. A malha das
peneiras ainda era conferida pelos coletores a fim de que ndo sobrasse nada
aderido em seu fundo. Para finalizar a triagem em campo das armadilhas, todo
o conteudo depositado na bandeja era transferido para um outro pote plastico
menor (potes de filme fotografico), identificado com a numeracdo de cada
armadilha e completado com alcool 70% (Figura 11). Ainda em campo, alguns
dados como o horario de inicio e fim de cada coleta, condi¢bes de tempo e
outras observagdes eram anotados em um protocolo de campo.

Nos periodos entre uma coleta e outra, as armadilhas eram colocadas de
cabeca para baixo, permanecendo assim até a proxima etapa de uso. Isso
impede a entrada de agua da chuva e a queda de animais, mantendo, portanto,

as armadilhas sempre no mesmo local.

Fig. 10 e 11. Procedimentos de triagem em campo. 10. Conteudo do pitfall depositado
numa bandeja plastica com auxilio de peneiras. 11. Transferéncia do material coletado

para o pote plastico.
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O proximo passo nos procedimentos foi a triagem em laboratério. O
conteudo dos potes referentes a coleta era colocado numa placa de Petri. Sob
um microscopio estereoscopico, as formigas eram depositadas em tubos
plasticos do tipo eppendorf, devidamente numerados, e conservados em alcool
70%. Os eppendorfs eram colocados dentro de outro recipiente contendo alcool
70% (duplo alcool) o que dificulta a evaporagao do alcool no primeiro recipiente
mantenedor dos espécimes. O conteudo das placas de Petri na maior parte das
vezes era ainda revisado por mais uma pessoa a fim de aumentar a eficiéncia
da triagem, principalmente quando no conteudo final da armadilha se
encontrava muito material suspenso, como areia, gravetos e folhas, dificultando

a triagem.

Montagem, conservacao permanente em via seca e identificacao

Apds a triagem das formigas, o préximo passo foi a contagem e
montagem a seco. Primeiramente, o conteudo dos tubos de armazenamento
(eppendorfs) era depositado numa placa de Petri e, novamente, com o auxilio
de um microscopio estereoscopico eram separadas as morfoespécies de
formigas contidas em cada tubo, referente a cada armadilha. Eram entado
contados quantos individuos foram capturados de cada morfoespécie e em
seguida era montada em alfinete entomoldgico pelo menos uma formiga por
morfoespécie, encontrada em cada armadilha. Esse procedimento foi feito
através da chamada “dupla montagem” (ALMEIDA et al., 2003) que consiste
em colar o inseto no vértice de um pequeno tridngulo de papel resistente, cuja
base é espetada por um alfinete entomologico (Figura 12), e € recomendada
para a montagem de pequenos insetos, como as formigas, que poderiam ser
danificadas ou destruidas se alfinetadas diretamente (LATTKE, 2000;
ALMEIDA et al., 2003). O material colante utilizado foi esmalte incolor para
unha. As formigas montadas foram devidamente etiquetadas e armazenadas
em caixas de colecdo entomoldgica para posterior identificagdo. Os demais
especimes que nao foram montados eram novamente armazenados e

conservados em alcool 70%. Caso necessario, dependendo da disponibilidade
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do material de interesse, outros espécimes poderiam ser montados para

auxiliar na identificagao.

Fig. 12. Técnica de montagem para formigas. A esquerda, vista superior com o inseto
colado no vértice de um pequeno triangulo de papel resistente e, a direita, vista lateral
do material montado. Fonte: SHATTUCK & BARNETT, 2008.

Os espécimes foram identificados até o nivel genérico baseando-se nas
chaves de identificagdo apresentadas por PALACIO & FERNANDEZ (2003).
Ainda foi feito, sempre que possivel, a identificacdo até o nivel especifico com
o auxilio de diversas chaves disponiveis na literatura especializada; do
contrario, os individuos foram enquadrados em morfoespécies dentro de um
mesmo género. Os cddigos para a denominagdo das morfoespécies seguem o
padrao da colegao do Laboratoério de Biologia de Formigas, ECZ, CCB, UFSC.
Devido a impossibilidade de identificagédo, as formas aladas (machos e fémeas
férteis) nao foram incluidas nos dados, além de operarias maiores do género
Pheidole que nado puderam ser associadas a nenhuma morfoespécie presente.
As identificagdes ainda foram confirmadas posteriormente comparando os
exemplares com a cole¢cdo do Museu de Zoologia de Sdo Paulo (MZUSP), a
maior e mais importante colecdo de referéncia desse grupo no Brasil, com a
supervisao dos profissionais Dr. Rogério Rosa da Silva e Msc. Rodrigo dos
Santos Machado Feitosa.

Parte do material coletado ficara depositada na cole¢ao de formigas do
Laboratdrio de Biologia de Formigas acima citado e pretendemos, num futuro
proximo, depositar réplicas desse material junto a colecdo de Hymenoptera do
Museu de Zoologia de Sao Paulo, sob curadoria do Dr. Carlos Roberto Ferreira

Brandao.
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Dados climaticos

Para a analise sazonal foram utilizados dados de variaveis climaticas do
periodo de coletas, obtidos junto a Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuaria
e Extensdo Rural de Santa Catarina). Os dados de temperatura média e
precipitagcdo, para cada més, foram obtidos na estagcdo meteorologica
localizada no bairro Itacorubi, Municipio de Floriandpolis, SC.

Analise dos dados

ApoOs as identificagbes, foi criada uma listagem com comentarios sobre
as subfamilias, géneros e algumas espécies amostradas.

As espécies foram entdo agrupadas em guildas, a partir de uma
classificagao pré-existente sugerida por SILVESTRE et al. (2003) para formigas
do cerrado com base em dados comportamentais.

A partir do banco de dados foi possivel obter informagdes do numero de
individuos e da frequéncia de coleta por espécie amostrada. Foi calculada a
abundancia relativa e a frequéncia de captura para cada espécie. Assim, foi
possivel calcular medidas ecoldgicas da comunidade estudada. Para observar
se houve suficiéncia amostral durante o estudo e demonstrar se o numero de
coletas foi representativo em relagdo a comunidade de formigas da area, foi
construida uma curva de acumulagao de espécies (LONGINO, 2000) a partir da
riqueza encontrada nas doze amostras ao longo do ano nas areas através do
programa EstimateS (COLWELL, 2006). Foi também construida a mesma
curva para cada area a fim de avaliar se havia diferenga significativa entre a
riqueza de espécies das areas amostradas. Na mesma analise, foi realizada
uma estimativa da riqueza total de espécies através do estimador CHAO 2 que
baseia-se na incidéncia, sendo influenciado pelas espécies que ocorrem em
apenas uma amostra (Unicas) e por aquelas que ocorrem em apenas duas
amostras (duplicadas) (KREBS, 1999).

A similaridade entre as diferentes areas de coleta foi comparada
utilizando-se o indice de Sorensen que faz uma analise qualitativa das

espécies presentes em cada area (KREBS, 1999).
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Para avaliar as semelhancas entre as areas amostradas, foi realizada
uma analise de agrupamento através do método de encadeamento médio
(UPGMA). A partir de matrizes de similaridade entre as areas e entre os meses
pudemos obter um dendrograma, no qual foi possivel observar a formagao de
grupos semelhantes. Estes calculos foram realizados no programa Primer 6 3®
(PRIMER-E, 2004). Para entender variagdes no padrdo sazonal ao longo dos
12 meses amostrados, foi utilizada a Correlagdo de Spearman (rs) (KREBS,
1999) entre as variaveis climaticas e as medidas de abundancia e riqueza de
espécies, calculada através do programa Statistica for Windows® (STATSOFT,
2001).
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RESULTADOS

No total foram coletados 6566 espécimes da familia Formicidae em
restinga, na regido da Lagoa Pequena, Floriandpolis-SC, durante o periodo de
junho de 2006 a maio de 2007.

Um total de 80 espécies e morfoespécies de formigas foram registrados
nesse levantamento, pertencentes a 32 géneros e sete subfamilias, de acordo
com BOLTON (2003). As subfamilias amostradas foram representadas dessa
forma: Dolichoderinae (4 espécies), Ecitoninae (2), Ectatomminae (2),
Formicinae (19), Myrmicinae (41), Ponerinae (10) e Pseudomyrmecinae (2)
(Tabela 1).

Dos 32 géneros amostrados, os mais ricos em espeécies foram: Pheidole
e Camponotus com 10 espécies cada, seguidos de Hypoponera (5),
Brachymyrmex, Solenopsis e Strumigenys (4), Acromyrmex, Cyphomyrmex e
Paratrechina (3) (Tabela 1).

A espécie Wasmannia auropunctata teve a maior abundéancia relativa
(30,58%), seguida de Pheidole sp. 20 (15,14%) e de Paratrechina sp. 01
(5,88%) (Tabela 1).

Pachycondyla striata foi a espécie mais frequente, sendo capturada em
mais de metade das armadilhas (50,42%), seguida de Wasmannia
auropunctata (49,17%) e Paratrechina sp. 01 (41,25%) (Tabela 1).

A morfoespécie Pseudomyrmex sp. 01 somente foi coletada na armadilha
reserva (step) e néo foi levada em consideragao para a analise dos dados.

A curva de acumulacado de espécies realizada a partir da riqueza de
especies por més de coleta indica uma boa suficiéncia amostral. A estabilidade
da curva demonstra que as coletas conseguiram registrar grande parte das
espécies existentes na area e provavelmente coletas futuras, utilizando a
mesma metodologia, ndo incluirdo um numero elevado de espécies novas para

a regiao (Figura 12).
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Tabela 1. Espécies de formigas em restinga coletadas na regidao da Lagoa Pequena,

Florianépolis, SC, no periodo de um ano (junho/2006 a maio/2007), com as respectivas

abundancias relativas (N), freqiiéncias de captura (F) e areas da restinga onde foram

coletadas (A= arbérea, D = dunas, PD = pés-dunas).

Familia Formicidae

Subfamilia Género Espécie/morfoespécie N (%) F (%) Areas
Dolichoderinae Dorymyrmex Dorymyrmex sp. 01 0,24 5,00 D, PD
Linepithema Linepithema iniquum 0,05 1,25 A
Linepithema micans 2,18 5,42 A, D
Tapinoma Tapinoma melanocephalum 0,02 0,42 A
Ecitoninae Neivamyrmex Neivamyrmex legionis 0,06 1,25 A
Neivamyrmex punctaticeps 0,12 1,25 PD
Ectatomminae Ectatomma Ectatomma edentatum 1,36 12,92 D, PD
Gnamptogenys Gnamptogenys striatula 1,83 10,00 A, PD
Formicinae Brachymyrmex Brachymyrmex sp. 01 2,19 25,00 A,D,PD
Brachymyrmex sp. 02 0,15 2,50 D, PD
Brachymyrmex sp. 03 0,55 9,58 A, PD
Brachymyrmex sp. 04 0,97 8,75 D, PD
Camponotus Camponotus alboannulatus 0,12 3,33 A/D,PD
Camponotus arboreus 0,06 1,67 A, PD
Camponotus fastigatus 0,82 1542 A,D,PD
Camponotus lespesi 0,06 1,25 A, PD
Camponotus melanoticus 0,14 1,25 D, PD
Camponotus rufipes 2,97 15,00 A,D,PD
Camponotus sericeiventris 0,02 0,42 A
Camponotus trapezoideus 0,18 3,75 A, PD
Camponotus sp. 02 0,03 0,83 A D
Camponotus sp. 03 0,27 3,33 A, PD
Myrmelachista Myrmelachista nodigera 0,03 0,83 D, PD
Myrmelachista sp. 01 0,02 0,42 D
Paratrechina Paratrechina dociliis 0,21 2,92 A D
Paratrechina fulva 0,11 1,67 A, PD
Paratrechina sp. 01 5,88 41,25 A,D,PD
Myrmicinae Acromyrmex Acromyrmex landolti balzani 0,21 3,33 PD
Acromyrmex niger 0,47 5,00 A, PD
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Subfamilia Género Espécie/morfoespécie N (%) F (%) Areas

Apterostigma Apterostigma sp. 01 0,05 1,25 A
Cephalotes Cephalotes pallidicephalus 0,11 2,08 A, PD
Cephalotes pinelli 0,03 0,83 A, PD
Crematogaster Crematogaster nigropilosa 1,13 12,50 A, PD
Crematogaster sp. 01 0,24 5,00 A, PD
Cyphomyrmex Cyphomyrmex morschi 2,33 22,50 A,D,PD
Cyphomyrmex rimosus 0,53 8,75 A,D,PD
Cyphomyrmex strigatus 0,23 3,33 A, D
Hylomyrma Hylomyrma reitteri 0,03 0,83 A
Myrmicocrypta  Myrmicocrypta aff. squamosa 0,09 0,83 D
Nesomyrmex Nesomyrmex sp. 01 0,02 0,42 PD
Octostruma Octostruma iheringi 0,30 2,08 A
Pheidole Pheidole sp. 07 0,67 750 A/D,PD
Pheidole sp. 08 0,35 417 PD
Pheidole sp. 10 0,09 1,25 A
Pheidole sp. 11 0,15 0,42 D
Pheidole sp. 20 15,14 4292 A,D,PD
Pheidole sp. 21 0,73 10,00 A,D,PD
Pheidole sp. 30 3,38 18,33 A, PD
Pheidole sp. 32 1,74 1250 A,PD
Pheidole sp. 33 2,92 19,58 A, PD
Pheidole sp. 34 0,78 8,33 A/D,PD
Pogonomyrmex Pogonomyrmex naegelli 0,50 5,42 PD
Procryptocerus Procryptocerus convergens 0,02 0,42 A
Procryptocerus sampaioi 0,02 0,42 PD
Pyramica Pyramica denticulata 0,06 1,67 A
Pyramica eggersi 0,09 2,08 A, PD
Solenopsis Solenopsis sp. 07 1,69 23,75 A,D,PD
Solenopsis sp. 09 1,57 14,58 A, D,PD
Solenopsis sp. 10 0,70 9,58 A, PD
Solenopsis sp. 13 0,02 0,42 PD
Strumigenys Strumigenys elongata 0,08 0,42 A
Strumigenys oglobini 0,58 5,83 PD
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Subfamilia Género Espécie/morfoespécie N (%) F (%) Areas

Strumigenys sp. 01 0,37 4,17 PD
Strumigenys sp. 02 0,02 0,42 PD
Trachymyrmex Trachymyrmex iheringi 2,03 16,25 A, D, PD
Wasmannia Wasmannia auropunctata 30,58 49,17 A,D,PD
Wasmannia lutzi 0,02 0,42 PD
Ponerinae Anochetus Anochetus neglectus 0,02 0,42 PD
Hypoponera Hypoponera sp. 04 0,23 5,83 A, PD
Hypoponera sp. 05 0,02 0,42 PD
Hypoponera sp. 06 0,02 0,42 PD
Hypoponera sp. 07 0,02 0,42 PD
Hypoponera sp. 08 0,02 0,42 A
Odontomachus Odontomachus chelifer 1,01 14,17 A,D,PD
Odontomachus meinerti 0,06 1,67 A, PD
Pachycondyla Pachycondyla crenata 0,03 0,83 A, PD
Pachycondyla striata 5,13 50,42 A,D,PD
Pseudomyrmecinae Pseudomyrmex Pseudomyrmex gracilis 0,02 0,42 PD
Pseudomyrmex sp. 01* 0,03 0,83 PD

*espécie coletada somente na armadilha reserva (step)

O estimador CHAO 2 sugere que o numero de espécies deve ser de
95,93 (dentro de um intervalo de confianga de 95%), indicando que o presente
levantamento deve ter deixado de coletar cerca de 15 espécies com a

metodologia utilizada (Figura 12).
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Fig.12. Curva de acumulacao de espécies observadas e estimadas (Chao 2)
calculada para as formigas em restinga da Lagoa Pequena, Florianépolis, SC,

coletadas durante um ano (junho/2006 a maio/2007).

Em relagdo as diferentes areas amostradas na restinga observamos uma
diferenga na riqueza de espécies encontrada em cada area: 53 espécies na
restinga arboérea, 50 na pés-duna (1), 44 na pds-duna (2) e 31 espécies na
regidao de dunas. A sobreposicéo dos intervalos de confianga entre as curvas
indica que a diferenga encontrada na riqueza de espécies entre as areas foi ao
acaso (Figura 13). De acordo com essa figura, somente a regido de dunas
apresentou uma riqueza significativamente inferior as demais areas.

No total, 17 espécies foram registradas em todas as areas de restinga
amostradas; 17 espécies foram exclusivas das areas de poés-dunas; 12
espécies foram exclusivas da restinga arbdrea, e apenas trés espécies sé

foram coletadas na area de dunas (Tabela 1).
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Fig. 13. Curva de acumulagdo de espécies (* intervalo de confiangca de 95%) calculada
para as formigas em restinga da Lagoa Pequena, Florianépolis, SC nas diferentes areas,
coletadas durante um ano (junho/2006 a maio/2007).

Para comparar a semelhanga entre as areas amostradas em relacédo a
composicao das espécies, foi realizada uma analise de agrupamento a partir da
medida de similaridade de Sorensen. O dendrograma da Figura 14 mostra
inicialmente a formacdo de dois grandes grupos com cerca de 52% de
similaridade entre eles, separando a regido de dunas das demais areas. As
duas regides de pos-dunas foram agrupadas com mais de 72% de similaridade,
sendo que esse grupo apresenta cerca de 65% de similaridade com a regiédo
de restinga arborea.
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Fig.14. Dendrograma de agrupamento das diferentes areas amostradas em relagéo a
composic¢ao das espécies de formigas em restinga da Lagoa Pequena, Florianépolis, SC,

coletadas durante um ano (junho/2006 a maio/2007).

As variaveis climaticas mensais de temperatura média e precipitagao
mostraram um padrdo esperado para a regido, com menores temperaturas no
outono/inverno quando comparadas com primavera/verdo. O més de maior
temperatura média foi margo/2007, com 26,93°C, e o més de menor
temperatura média foi agosto/2006 com 18,27°C (Tabela 2). A precipitagao ao
longo do ano na maioria dos meses nao ultrapassou os 100mm, as excegdes
de novembro/2006, margo e maio/2007, que apresentaram precipitacdes mais
elevadas, com o maior pico em novembro/2007 (368,2 mm) (Tabela 2 e Figura
15).

A abundéncia e a riqueza de formigas variaram ao longo dos meses de
coleta (Tabela 2). A abundancia de formigas apresentou correlagdo positiva
com a riqueza de espécies ao longo dos meses de coleta (rs= 0,863, n=12, p <
0,01). Essa abundancia também foi correlacionada positivamente com a
precipitagdo mensal acumulada e com a temperatura média ao longo desse

periodo de coleta. Da mesma forma, a riqueza de espécies também se
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correlacionou positivamente com as duas variaveis climaticas, tanto para o més
respectivo quanto quando comparada com as variaveis do més anterior (Tabela
3).

Tabela 2. Dados de temperatura média, precipitagdo acumulada, abundancia de formigas
e riqueza de espécies ao longo de 12 meses de coleta, Lagoa Pequena, Florianépolis,
SC.

T° média Precipitagcdo Abundancia  Riqueza

2006 (°C) (mm) (N) (S)
Junho 18,61 30,5 171 26
Julho 19,08 442 226 32
Agosto 18,27 50,0 262 33
Setembro 18,42 449 434 40
Outubro 21,28 94,9 563 37
Novembro 22,03 368,2 832 44
Dezembro 25,42 78,0 606 47
2007
Janeiro 25,97 68,5 683 40
Fevereiro 25,76 73,3 964 53
Margo 26,93 168,3 682 44
Abril 24,02 64,6 706 43
Maio 18,37 155,9 437 35
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Fig.15. Variagdo mensal da precipitagao e temperatura entre junho/2006 e maio/2007 na
Lagoa Pequena, Florianopolis, SC. (Fonte: EPAGRI).
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Tabela 3 - Correlagdao entre a abundéancia e riqueza de espécies de formigas com as
variaveis climaticas, para dados do més respectivo e do més anterior, ao longo de 12
meses (junho/2006 a maio/2007), na Lagoa Pequena, Florianépolis, SC. (fs = coeficiente
de correlagdo de Spearman; n = namero de pares; p = nivel de significancia; T° =

temperatura; P = pluviosidade; -1 = um més de atraso).

T° T° -1 P P -1
rs 0,720 0,776 0,629 0,790

Abundancia n 12 12 12 12
(individuos) p 0,008 0,003 0,028 0,002
Riqueza de rs 0,719 0,649 0,589 0,814

espécies n 12 12 12 12
p 0,008 0,022 0,044 0,001
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DISCUSSAO

Lista comentada das subfamilias e géneros amostrados

O objetivo dessa lista é apresentar aspectos da biologia das diferentes
subfamilias, géneros e algumas espécies de formigas amostradas na Regiéao
da Lagoa Pequena. Aspectos morfolégicos serdo citados principalmente para
diferenciar as subfamilias. Diferengas morfoldgicas entre os géneros, as vezes
muito sutis, nem sempre estardo presentes. No entanto, figuras esquematicas
de cada género amostrado serédo apresentadas a fim de ilustrar os comentarios
e enaltecer a variedade morfoldgica existente no grupo.

Todas as figuras foram adaptadas do livro Las hormigas de la region
Neotropical, organizado por FERNANDEZ (2003a).

Subfamilia Dolichoderinae Forel, 1878

A maioria das espécies de Dolichoderinae é onivora e forrageia sobre a
superficie do solo. Seu alimento consiste, normalmente, em artropodes mortos
e secregdes vegetais. Essas formigas habitam lugares muito variados, desde o
solo com ou sem cobertura vegetal, em madeira viva ou morta e até no dossel
arboreo (CUEZZO, 2003).

As operarias e rainhas apresentam peciolo com um unico segmento
frequentemente reduzido ou oculto pelo primeiro tergo do gaster. O tegumento
€ muito flexivel e o orificio cloacal apresenta-se em forma de fenda (CUEZZO,
2003).

Atualmente a subfamilia estd composta por 23 géneros viventes
(BOLTON, 2003), sendo que 10 géneros sao validos para a regido Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

De modo geral, as Dolichoderinae mantém associagdes com plantas,
como por exemplo, as formigas do género Azteca que s&o encontradas
especificamente em plantas do género Cecropia (embaubas) (FOWLER et al.,
1991).
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Género Dorymyrmex Mayr, 1866 (Figura 16)

E um género exclusivamente americano e, segundo FERNANDEZ &
SENDOYA (2004), apresenta 42 espécies para a regidao Neotropical. A
sistematica € muito complexa e foi dividido no passado em até cinco géneros e
dois subgéneros. Revisdes parciais existem, como a de SNELLING (1995),
mas parece necessaria uma revisao completa para a regido Neotropical. Todas
as especies de Dorymyrmex constroem ninhos no solo, normalmente em
regides aridas e semi-aridas, preferindo lugares abertos com pouca cobertura
de vegetacdo (CUEZZO, 2003). No presente estudo encontramos uma unica

morfoespécie, Dorymyrmex sp. 01.

Fig. 16. Operaria de Dorymyrmex (vista lateral e cabe¢a em vista frontal).

Género Linepithema Mayr, 1866 (Figura 17)

Esse género apresenta 16 espécies para a regidao Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004) e foi recentemente revisado no trabalho de
WILD (2007). A espécie Linepithema humile, conhecida como formiga
argentina, tem recebido bastante atengdo por estar distribuida por todo o
mundo e causar diversos danos a fauna e flora em cada local. No presente

estudo encontramos duas espécies: Linepithema iniquum e L. micans.
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Fig. 17. Operaria de Linepithema (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Tapinoma Foerster, 1850 (Figura 18)

E um género muito diverso e com distribuicdo mundial (CUEZZO, 2003).
Das 95 espécies descritas, apenas 12 sao citadas para a regido Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004) sem considerarmos as subespécies
mencionadas. Nao existem revisbes atuais nem chaves que permitam a
identificacao correta de suas espécies.

Algumas espécies se relacionam com pulgdes e cochonilhas. Tapinoma
melanocephalum, Unica espécie coletada no presente estudo, ampliou sua
distribuicdo através do comércio em regides tropicais (CUEZZO, 2003), sendo

considerada espécie praga em algumas regides.

./ Y
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.

Fig. 18. Operaria de Tapinoma (vista lateral e cabega em vista frontal).
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Subfamilia Ecitoninae Forel, 1893

As formigas dessa subfamilia sdo conhecidas como formigas legionarias
ou de correicdo e € sem duvida um dos grupos mais fascinantes entre as
formigas. Essas formigas ndo possuem ninhos permanentes e sdo némades,
Ou seja, ndo permanecem em uma mesma area por muito tempo (GOTWALD,
1995). Sdo espécies predadoras com um ciclo de vida que alterna fases
estacionarias, geralmente ligadas a reprodugdo, e fases migratérias, sendo
esse comportamento bastante variavel de espécie para espécie (PALACIO,
2003). Durante a etapa estacionaria, a colbénia se congrega em um ninho
temporal que é constituido pelos corpos entrelagados das proprias operarias,
conhecidos como “bivouacs”.

As operarias coletam e trazem até a colénia uma infinidade de itens
alimentares, incluindo vegetais, mas principalmente artropodes imaturos
(FOWLER et al., 1991). Algumas espécies, como do género Eciton, possuem
grandes colbnias e durante sua atividade de predagdo capturam todo
organismo que estiver em seu caminho e que nao consiga escapar
rapidamente de seu ataque, incluindo-se pequenos vertebrados (PALACIO,
2003).

As Ecitoninae podem ser reconhecidas por apresentarem peciolo com
um (em Cheliomyrmex) ou dois segmentos (demais géneros), olhos vestigiais
ou ausentes e antenas inseridas muito préximas das mandibulas (PALACIO,
2003).

Atualmente a subfamilia estda composta por cinco géneros, todos
americanos e também ocorrendo para a regidao Neotropical, num total de 137
espécies (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

O trabalho de WATKINS (1976) ainda pode ser utilizado para a

identificacdo de muitas das espécies.
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Género Neivamyrmex Borgmeier, 1940 (Figura 19)

Trata-se, de longe, do género mais numeroso entre as Ecitoninae
(PALACIO, 2003), com 111 espécies descritas para a regido Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

A maioria das espécies de Neivamyrmex faz trilhas subterraneas e
predam, principalmente, ninhos de outras formigas, ou entdo, outros pequenos
insetos (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

Neivamyrmex foi o unico género dessa subfamilia amostrado no
presente trabalho, com representantes de duas espécies, Neivamyrmex
legionis e N. punctaticeps. Neivamymex punctaticeps apresenta ampla
distribuicao pelas Américas Central e do Sul, e tem sido coletada desde o nivel
do mar até acima dos 3.000 metros de altitude (PALACIO, 2003).

Fig. 19. Operaria de Neivamyrmex (vista lateral e cabe¢a em vista frontal).

Subfamilia Ectatomminae Emery, 1895

Antes como tribo dentro da subfamilia Ponerinae, esse grupo foi elevado
ao nivel de subfamilia com o trabalho de BOLTON (2003), que lista quatro
géneros para o grupo, sendo que trés deles se encontram na regido
Neotropical: Ectatomma, Gnamptogenys e Typhlomyrmex (FERNANDEZ &
SENDOYA, 2004).

Essas formigas nidificam, de modo geral, no solo ou em madeira

decomposta, sendo que algumas espécies possuem habitos de alimentagéo e
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nidificacao flexiveis. A maioria das espécies é predadora, mas a biologia do
grupo é somente parcialmente estudada (ARIAS-PENNA, 2007).

Género Ectatomma F. Smith, 1858 (Figura 20)

Trata-se de um género endémico da regido Neotropical sendo que a
maioria de suas 12 espécies € conhecida somente para a América do Sul.
KLUGER & BROWN (1982) apresentam uma revisdo para esse género.

Sao predadores generalistas de diversos artropodes e anelideos,
podendo também coletar liquidos agucarados provenientes de secreg¢des de
alguns hemipteros. Ainda que, de modo geral, o forrageio seja individual, as
vezes pode acontecer em grupo (ARIAS-PENNA, 2007).

A Unica espécie coletada no presente trabalho foi Ectatomma

edentatum.

Fig. 20. Operaria de Ectatomma (vista lateral e cabega em vista frontal)

Género Gnamptogenys Roger, 1863 (Figura 21)

Esse género possui ampla distribuicdo mundial com mais de 90 espécies
para a regiéo Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004). Segundo WARD
(2000), ocupa o décimo lugar entre os géneros mais freqientes em amostras
de serrapilheira no Neotropico. LATTKE et al. (2007) apresentam uma reviséo
com descrigdes de novas espécies e uma chave para as Gnamptogenys das

Ameéricas.
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Sao predadoras de habitos desde muito generalista até algumas
especializagbes em predagéo sobre outras formigas, coledpteros e diplopodes
(ARIAS-PENNA, 2007).

A Unica espécie encontrada no presente trabalho foi Gnamptogenys
Striatula, que apresenta ampla distribuicdo e abundancia. Trata-se de uma
espécie com bastante variagdo morfoldgica, apresentando uma grande lista de
sinbnimos (LATTKE, 1995). S&o predadoras generalistas e seus ninhos
geralmente sao feitos em madeira em decomposi¢céo sobre o solo; no entanto,
existem registros de ninhos em serrapilheira e sob pedras (ARIAS-PENNA,
2007).

Fig. 21. Operaria de Gnamptogenys (vista lateral e cabe¢a em vista frontal)

Subfamilia Formicinae Latreille, 1809

Essa subfamilia compreende 49 géneros (BOLTON, 2003) viventes em
todo o mundo, apresentando 15 géneros e 416 espécies para a regiao
Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

S&o0 as unicas formigas que produzem acido férmico e que apresentam
a abertura cloacal na forma de um acidéporo. Apresentam um unico segmento
peciolar (FERNANDEZ, 2003b).

Podem ser arboricolas, habitantes do solo, da serrapilheira ou
subterrdneas. De modo geral, as Formicinae tém dieta liquida. Algumas
espécies apresentam associagbes com plantas ou com hemipteros (FOWLER
etal., 1991).
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Género Brachymyrmex Mayr, 1868 (Figura 22)

Sé&o formigas bastante pequenas, habitantes do solo e da serrapilheira
(FERNANDEZ, 2003b). Sdo conhecidas 38 espécies amplamente distribuidas
na regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

A Unica revisdo do género € a de SANTSCHI (1923) e a identificacdo do
grupo € bastante complicada atualmente, necessitando-se de uma reviséo
moderna.

Foram coletadas quatro morfoespécies no presente trabalho:
Brachymyrmex sp. 01, Brachymyrmex sp. 02, Brachymyrmex sp.03 e

Brachymyrmex sp. 04.

Fig. 22. Operaria de Brachymyrmex (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Camponotus Mayr, 1861 (Figura 23)

Camponotus é um género enorme com quase 1.000 espécies e
subespécies descritas para a regiao Neotropical. William e Emma Mackay
(Universidade do Texas, EUA) estdo revisando o género para essa regiao e,
por enquanto, as identificagdes s6 podem ser feitas por comparagado com uma
colecao de referéncia.

Séao formigas de tamanho variavel, desde pequenas até grandes e com
variagdo de tamanho até mesmo dentro de uma colbnia. Em geral séo
consideradas onivoras e fazem ninhos no solo, bases ou copa de arvores
(FERNANDEZ, 2003b).
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Camponotus foi um dos géneros mais representativos quanto ao numero
de espécies coletadas no presente trabalho, totalizando 10 espécies:
Camponotus alboannulatus, C. arboreus, C. fastigatus, C. lespesi, C.
melanoticus, C. rufipes, C. sericeiventris e C. trapezoideus, além de duas

morfoespécies, Camponotus sp. 02 e Camponotus sp. 03.

Fig. 23. Operaria de Camponotus (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Paratrechina Motschoulsky, 1863 (Figura 24)

E um género cosmopolita e taxonomicamente complicado; ndo existem
revisdes para a regido Neotropical, que apresenta 27 espécies (FERNANDEZ
& SENDOYA, 2004).

Foram coletadas trés espécies no presente trabalho: Paratrechina
docilis, P. fulva e a morfoespécie Paratrechina sp. 01.

Algumas espécies de Paratrechina sao associadas a disturbios
ambientais e a espécie Paratrechina fulva, também conhecida como formiga
louca, € considerada uma praga importante em diversas regides
(FERNANDEZ, 2003b).
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Fig. 24. Operaria de Paratrechina (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Myrmelachista Roger, 1863 (Figura 25)

Esse género é exclusivo da regido Neotropical e amplamente distribuido,
apresentando 48 espécies conhecidas (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

Séao formigas que apresentam habito bastante especializado, sempre
associadas a vegetagcao, onde vivem geralmente escondidas nas cavidades
das plantas (KUSNEZOV, 1951).

Foram coletadas duas espécies, Myrmelachista nodigera e
Myrmelachista sp. 01. N&o existem revisbes nem chaves para esse grupo e as
identificacbes foram feitas a partir de comparacdo com uma colecdo de

referéncia.

Fig. 25. Operaria de Myrmelachista (vista lateral e cabega em vista frontal).
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Subfamilia Myrmicinae Lepeletier, 1835

Trata-se da mais expressiva subfamilia de formigas, tanto em numero de
géneros quanto em numero de espécies. Existem 140 géneros viventes em
todo o mundo (BOLTON, 2003), com pelo menos 59 géneros e mais de 1600
espécies conhecidas para a regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA,
2004).

As Myrmicinae podem ser reconhecidas por apresentarem peciolo com
dois segmentos, abertura da glandula metapleural inconspicua, fusdo entre o
pronoto e mesonoto e olhos nunca muito grandes (FERNANDEZ, 2003c).

Em campo, as Myrmicinae apresentam uma diversidade de habitos
muito grande, de acordo com a riqueza de espécies. Encontramos desde
formigas tipicamente arboricolas (Cephalotes, Daceton, Procryptocerus),
passando por habitantes do solo e da serrapilheira (Pheidole, Pyramica,
Strumigenys), e podendo ainda apresentar associagbes com plantas
(Crematogaster), com outras formigas (Crematogaster) e com fungos (tribo
Attini).

Os habitos alimentares dessas formigas também sao bastante variados.
Membros das tribos Basicerotini e Dacetini alimentam-se principalmente de
colémbolos; as tribos Solenopsidini e Crematogastrini podem apresentar
associagbes com plantas ou hemipteros; algumas Pheidolini e Myrmicini
coletam e armazenam sementes (FOWLER et al., 1991).

As formigas da tribo Attini, endémicas da regido Neotropical, cultivam e
se alimentam de fungos que crescem sobre um substrato composto
principalmente por material vegetal e/ou animal recolhido por suas operarias
(WEBER, 1972; BRANDAO & MAYHE-NUNES, 2007). Ha mais de 50 milhdes
de anos que essa interacdo ocorre e ela ndo se limita a associacdo entre
formigas e fungos, ja que tem sido observada a associagdo com bactérias, que
teriam papel fundamental na protegdo dos jardins de fungos contra diversos
patogenos (YOUNGSTEADT, 2008).
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Género Acromyrmex Mayr, 1865 (Figura 26)

Acromyrmex pertence a tribo Attini e juntamente com Atta e
Trachymyrmex constitui o grupo das chamadas Attini “superiores”, ou seja,
grupos mais derivados dentro da tribo. Também s&o conhecidas como formigas
cortadeiras, ja que sdo os unicos géneros capazes de cortar as folhas da
matéria vegetal que servira de substrato para o crescimento do fungo
(WETTERER et al., 1998).

Sao formigas polimérficas com o corpo amplamente coberto por
espinhos e tubérculos (FERNANDEZ, 2003c).

O género apresenta 27 espécies e uma revisdo das espécies brasileiras
foi feita por GONCALVES (1961). As chaves baseiam-se em operarias
maiores, o que dificulta a identificacdo, j4 que o género apresenta um
polimorfismo muito grande. Uma revisdo moderna parece necessaria. Foram
coletadas trés espécies no presente trabalho: Acromyrmex landolti balzani, A.
niger e A. striatus.

Acromyrmex striatus ocorre no Brasil apenas em Santa Catarina e no
Rio Grande do Sul (GONCALVES, 1961).

Fig. 26. Operaria de Acromyrmex (vista lateral e cabeca em vista frontal).

Género Apterostigma Mayr, 1865 (Figura 27)

Também pertencente a tribo Attini, esse género aparentemente é
evolutivamente basal dentro da tribo (WETTERER et al., 1998) e o mais
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diverso, com 48 espécies conhecidas para a regido Neotropical (FERNANDEZ
& SENDOYA, 2004).

Séo formigas de tamanho médio com o corpo desprovido de espinhos ou
tubérculos notaveis (FERNANDEZ, 2003c). Essas formigas nidificam no solo
ou no estrato arbéreo, com coldnias pequenas que cultivam o jardim de fungos
(LATTKE, 1997).

O género foi revisado por LATTKE (1997), mas mesmo com a chave
disponivel, sua identificacdo é bastante dificil e ndo foi possivel atingir o nivel
especifico no presente trabalho. A uUnica espécie coletada foi denominada

como Apterostigma sp. 01.

Fig. 27. Operaria de Apterostigma (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Cephalotes Latreile, 1802 (Figura 28)

As formigas da tribo Cephalotini, que compreende os géneros
Cephalotes e Procryptocerus, sdo endémicas da regidao Neotropical. Em geral
trata-se de formigas arboricolas, lentas e de corpo achatado dorso-
ventralmente. E comum apresentarem muitos espinhos e expansdes laterais no
térax, peciolo e pés-peciolo (FERNANDEZ, 2003c).

Séao registradas 131 espécies e DE ANDRADE & BARONI URBANI
(1999) revisaram o género, estabeleceram sua filogenia e oferecem chave para
todas as espécies.

Foram coletadas as espécies Cephalotes pallidicephalus e C. pinelli.
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Fig. 28. Operaria de Cephalotes (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Crematogaster Lund, 1831 (Figura 29)

Trata-se de um género bastante comum e facilmente diferenciado pelo
gaster (abdébmen) em forma de coragao e pela insercdo do pds-peciolo na
superficie dorsal da regido abdominal (FERNANDEZ, 2003c).

A maioria das espécies € arborea, sendo que poucas espécies nidificam
na serrapilheira. S&o, em geral, generalistas e onivoras com poucos relatos de
predacdo. Podem apresentar associacdes com hemipteros e outras formigas. E
comum operarias patrulheiras, forrageando individualmente, recrutarem
numerosas companheiras de ninho ao encontrar uma fonte de alimento
(LONGINO, 2003).

Existem mais de 100 espécies para a regidao Neotropical, necessitando
de uma revisdo geral. LONGINO (2003) apresenta uma revisdo para as
espécies da Costa Rica, com algumas espécies apresentando ampla
distribuicao e que podem também ser encontradas no Brasil.

Foram coletadas duas espécies no presente trabalho, sdo elas:
Crematogaster nigropilosa e a morfoespécie Crematogaster sp. 01.

Crematogaster nigropilosa tem ampla distribuicdo, da Nicaragua a
Bolivia e no Brasil. E uma espécie que ocorre numa ampla variedade de
habitats e elevagdes, com coletas desde o nivel do mar até mais de 2.600
metros de altitude, no Panama. Seus ninhos normalmente s&o feitos em

madeira morta ou em concavidades em troncos de arvores (LONGINO, 2003).
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Fig. 29. Operaria de Crematogaster (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Cyphomyrmex Mayr, 1862 (Figura 30)

Séao formigas pequenas e que parecem ter adquirido secundariamente o
cultivo de leveduras. Ainda existem duvidas sobre sua posigcéao filogenética
dentro das Attini (FERNANDEZ, 2003c).

Apds uma longa historia taxondmica, com a descricdo de varios taxons e
revisdes, atualmente reune 37 espécies divididas em dois grupos: rimosus e
strigatus (KEMPF, 1964, 1966). A definicdo do género é dificil, pois os grupos
apresentam diferengas morfoldgicas notaveis, com poucas espécies de ambos
compartilhando algumas caracteristicas (SANHUDO et al., 2007).

Foram coletadas trés espécies no presente trabalho: Cyphomyrmex
morschi, C. rimosus e C. strigatus.

Cyphomyrmex morschi ocorre em areas litoraneas, desde a Argentina
até a cidade de Cabo Frio, RJ (KEMPF, 1964, BONNET & LOPES, 1993).
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Fig. 30. Operaria de Cyphomyrmex (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Hylomyrma Forel, 1912 (Figura 31)

S&do formigas de tamanho pequeno a mediano e habitantes da
serrapilheira. FERNANDEZ & SENDOYA (2004) apontam 15 espécies para a
regido Neotropical. Uma revisao recente foi feita, confirmando a mondfilia e
apontando 19 espécies (ALBUQUERQUE, 2005), todas da regiao Neotropical.

As espécies apresentam comportamento criptico, com movimentos
lentos através da serrapilheira (KEMPF, 1973). Foram coletados no presente
trabalho apenas dois exemplares da espécie Hylomyrma reitteri.

Hylomyrma reitteri € a espécie mais antiga do género e a mais
comumente coletada (KEMPF, 1973).

( ".’
N

Fig. 31. Operaria de Hylomyrma (vista lateral e cabega em vista frontal).
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Género Myrmicocrypta F. Smith, 1860 (Figura 32)

Também pertencente a tribo Attini, o género Myrmicocrypta apresenta 24
espécies, todas da regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

Sao formigas pequenas, habitantes da serrapilheira e facilmente
distinguiveis pelas numerosas cerdas escamiformes em todo o corpo
(FERNANDEZ, 2003c). Nao ha revisdes para esse género.

No presente trabalho foi coletada uma unica espécie, Myrmicocrypta aff.
squamosa. A identificagcdo s6 foi possivel através da comparacdo com a

colecao de referéncia do MZUSP.

Fig. 32. Operaria de Myrmicocrypta (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Nesomyrmex Wheeler W.M, 1910 (Figura 33)

Nesomyrmex €& um pequeno género de formigas de vegetagao,
encontrado geralmente em regides de climas quentes no Neotropico e pouco
se sabe sobre a biologia dessas formigas (KEMPF, 1959).

O género apresenta 21 espécies para a regido Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004) e n&o existem revisdes recentes. KEMPF
(1959) revisou as espécies quando Nesomyrmex era um subgénero de
Leptothorax e que so6 recentemente foi elevado ao nivel genérico (BOLTON,

2003). Nesomyrmex sp. 01 foi a unica morfoespécie coletada nesse trabalho.
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Fig. 33. Operaria de Nesomyrmex (vista lateral e cabeg¢a em vista frontal).

Género Octostruma Forel, 1912 (Figura 34)

O género Octostruma pertence a tribo Basicerotini, um grupo de
formigas predadoras especializadas (colémbolos e outros pequenos
artrépodes) e que apresentam habitos cripticos e uma morfologia bastante
particular no formato da cabeca, no escapo da antena e no tipo de mandibula
(PALACIO, 1997). Nidificam geralmente em serrapilheira e troncos caidos, mas
também tém sido observados ninhos em epifitas e conchas abandonadas
(BROWN & KEMPF, 1960).

Octostruma apresenta 13 espécies para a regiao Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004). A revisdo das espécies feitas por BROWN
& KEMPF (1960) foi complementada por PALACIO (1997) com a descrigéo de
novas espécies.

A Unica espécie coletada nesse trabalho foi Octostruma iheringi, uma
das espécies mais comuns do género e que ocorre na Jamaica e da

Guatemala até o Brasil.
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Fig. 34. Operaria de Octostruma (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Pheidole Westwood, 1839 (Figura 35)

Pheidole € um dos géneros de animais com maior numero de espécies
conhecidas. Quase 1.000 espécies foram descritas e estima-se cerca de 1.500
espécies para todo o mundo (WILSON, 2003). FERNANDEZ & SENDOYA
(2004) apontam 462 espécies para o Neotropico e ndo existem chaves
funcionais para as espécies da regiao.

Essas formigas, que estdo presentes em diversos habitats,
principalmente nas camadas superficiais do solo, sdo onivoras generalistas e
dominantes em muitos habitats (WILSON, 2003).

As operarias sao geralmente dimorficas, com a operaria maior bem
caracteristica apresentando a cabeca bastante desenvolvida e dentes
hipostomais (FERNANDEZ, 2003c).

Foram coletadas 10 morfoespécies de Pheidole no presente trabalho e,
juntamente com Camponotus, foram os géneros mais representativos. Nao foi

possivel atingir o nivel especifico para esse género.
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Fig. 35. Operaria de Pheidole (vista lateral e cabega de operaria maior (esq.) e operaria

menor (dir.) em vista frontal).

Género Pogonomyrmex Mayr, 1868 (Figura 36)

O género é mais comum nas regides Neartica e no sul da América do
Sul (FERNANDEZ, 2003c). FERNANDEZ & SENDOYA (2004) apontam 35
espécies para a regido Neotropical. TABER (1998) apresenta uma reviséo
sobre a biologia e distribuicdo do género e chaves de identificacdo para todas
as espécies.

Séao formigas de tamanho médio, habitantes de zonas abertas e secas
(FERNANDEZ, 2003c). GORDON (2002) estudou essas formigas, também
conhecidas como formigas colhedeiras, pois apanham sementes para comer,
que descascam e armazenam em camaras especiais, desempenhando papel
importante como escavadoras e dispersoras de sementes. Um aspecto notdrio
pelo qual também sdo conhecidas é sua picada dolorosa.

Foi coletada apenas uma espécie no presente trabalho: Pogonomyrmex
naegelii. A espécie é amplamente distribuida na América do Sul e parece

preferir lugares relativamente umidos (KUSNEZOV, 1949).
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Fig. 36. Operaria de Pogonomyrmex (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Procryptocerus Emery, 1887 (Figura 37)

Séao formigas da tribo Cephalotini com cerca de 42 espécies, todas
ocorrendo na regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004). KEMPF
(1951) apresenta uma revisdo para o género e, recentemente, LONGINO &
SNELLING (2002) revisaram o género para a América Central.

Em sua biologia ndo diferem muito de Cephalotes, também aparecendo
predominantemente associadas a vegetacao.

Foram coletadas duas espécies no presente trabalho: Procryptocerus

convergens e P. sampaioi.

Fig. 37. Operaria de Procryptocerus (vista lateral e cabega em vista frontal).
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Género Pyramica Roger, 1862 (Figura 38)

Sé&o formigas da tribo Dacetini, com ampla distribuicdo e com cerca de
100 espécies para a regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).
LATTKE & GOITIA (1997) apresentam uma chave para a maioria das espécies
Neotropicais. BOLTON (2000) publicou uma revisdo mundial para a tribo com
chaves para as espécies.

A maioria dessas formigas nidifica no solo ou na serrapilheira. Sao
formigas diminutas que possuem mandibulas longas, especializadas em
capturar colémbolos. Pouco se conhece sobre a biologia do grupo, ja que
apresenta habitos cripticos, tamanho diminuto e movimentos lentos, o que
dificulta a coleta e estudos (LATTKE & GOITIA, 1997).

Foram coletadas duas espécies no presente trabalho: Pyramica eggersi
e P. denticulata. Essas espécies sdo muito préximas morfologicamente entre si
e apresentam ampla distribuicdo e abundéancia na regido Neotropical (LATTKE
& GOITIA,1997; BOLTON et al., 2008).

Fig. 38. Operaria de Pyramica (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Solenopsis F. Smith, 1860 (Figura 39)

Solenopsis € um grande género que apresenta distribuigdo mundial.
Cerca de 100 espécies ja foram descritas para a regido Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004), mas esse numero deve ser muito maior, ja
que a identificagcdo normalmente se restringe ao nivel morfoespecifico, sem a

existéncia de chaves funcionais e necessitando urgentemente de uma revisao.
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Algumas espécies sao conhecidas como formigas-lava-pés e como
formigas-de-fogo. Muitas espécies sdo pragas e causam grandes prejuizos
econdmicos, como Solenopsis invicta, uma formiga originaria da América do
Sul e que representa uma praga importante nos Estados Unidos, onde compete
com espécies de formigas locais e também como causadoras de acidentes,
devido & agressividade e picadas dolorosas (FERNANDEZ, 2003c).

Foram coletadas quatro morfoespécies no presente trabalho: Solenopsis

sp. 07, Solenopsis sp. 09, Solenopsis. sp. 10 e Solenopsis sp. 13.

Fig. 39. Operaria de Solenopsis (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Strumigenys F. Smith, 1860 (Figura 40)

Strumigenys também pertencente a tribo Dacetini € um género muito
proximo de Pyramica, tanto na morfologia quanto na biologia (ver comentario
sobre Pyramica) (FERNANDEZ, 2003c). Apresenta cerca de 84 espécies para
a regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004) com uma chave para
quase todas as espécies no trabalho de LATTKE & GOITIA (1997). BOLTON
(2000) apresenta uma revisdo mundial e chave para todas as espécies.

Foram coletadas trés espécies no presente trabalho: Strumigenys
elongata, S. oglobini e as morfoespécies Strumigenys. sp. 01 e Strumigenys.
sp. 02.
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Fig. 40. Operaria de Strumigenys (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Trachymyrmex Forel, 1893 (Figura 41)

Trachymyrmex pertence a tribo Attini e apresenta 38 espécies para a
regido Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004). MAYHE-NUNES &
BRANDAO (2002, 2005, 2007) revisaram o género e BRANDAO & MAYHE-
NUNES (2007) apresentam uma proposta filogenética para o grupo.

Trachymyrmex €& provavelmente o género mais derivado das Attini
monomorficas (Atfta e Acromyrmex apresentam polimorfismo) e representa
papel chave para entendermos a transigdo entre as formigas cultivadoras de
fungos para as cortadeiras da tribo, formigas dos géneros Atta e Acromyrmex.
Essas ultimas cortam folhas frescas para o cultivo dos fungos e isso também é
observado para algumas espécies de Trachymyrmex (BRANDAO & MAYHE-
NUNES, 2007).

Apenas Trachymyrmex iheringi foi coletada no presente trabalho. A
espécie faz ninho subterraneo com uma pequena abertura na areia (MAYHE-
NUNES & BRANDAO, 2005).
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Fig. 41. Operaria de Trachymyrmex (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Wasmannia Forel, 1893 (Figura 42)

Wasmannia € endémico da regiao Neotropical e, segundo a reviséo de
LONGINO & FERNANDEZ (2007), apresenta 10 espécies.

Sao pequenas formigas habitantes da serrapilhneira e que sé&o
conhecidas como pequena-formiga-de-fogo (FERNANDEZ, 2003c).

A espécie Wasmannia auropunctata € a mais abundante, tornou-se
invasora e € considerada praga em diversas regides do mundo, com sérios
problemas para a fauna em ilhas oceanicas (LONGINO & FERNANDEZ, 2007).

Foram coletadas as espécies Wasmannia auropunctata e W. lutzi.

Fig. 42. Operaria de Wasmannia (vista lateral e cabeca em vista frontal).
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Subfamilia Ponerinae Lepeletier, 1835

Trata-se de uma subfamilia cosmopolita e, segundo BOLTON (2003),
apresenta 25 géneros para todo o mundo. Para a regido Neotropical séo
registrados 12 géneros e 262 espécies (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004).

As Ponerinae s&o formigas de corpo bastante endurecido e
caracterizadas por apresentarem um unico segmento no peciolo, uma
constriccdo entre o primeiro e o segundo segmento do gaster, e ferrdo bem
desenvolvido (LATTKE, 2003).

Sao formigas predadoras terricolas por exceléncia (FOWLER et al.,
1991), cacam individualmente, mas também se aproveitam de fontes ricas em
carboidratos, como nectarios ou secregbes de hemipteros (LATTKE, 2003). A
predacdo pode ser tanto generalista quanto especializada, como no caso de
Thaumatomyrmex que cagam diplopodes Polyxenida, se livrando das cerdas
urticantes desses animais com suas mandibulas diferenciadas (BRANDAO et
al., 1991).

Os ninhos das Ponerinae sdo muito frequentes em madeira decomposta
sobre o solo e na serrapilheira, mas também podem ser encontrados em raizes
de epifitas ou dentro de bromélias (LATTKE, 2003).

Género Anochetus Mayr, 1861 (Figura 43)

As espécies desse género podem ser encontradas em praticamente
todas as areas tropicais do mundo, apresentando 31 espécies para a regiao
Neotropical (FERNANDEZ & SENDOYA, 2004). BROWN (1978) apresenta
chave para as espécies dessa regiao.

Os ninhos sao encontrados na serrapilheira e em madeira em
decomposicdo. Sao predadoras com mandibulas do tipo “trap-jaw” que se
abrem num angulo de 180 graus e fecham num movimento muito rapido
(LATTKE, 2003). Pouco se conhece sobre a possivel existéncia de habitos
alimenticios especializados (BROWN, 1978).

A Unica espécie coletada nesse trabalho foi Anochetus neglectus, que
apresenta distribuicdo do sudeste do Brasil ao norte da Argentina (BROWN,
1978).
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Fig. 43. Operaria de Anochetus (vista lateral e cabecga em vista frontal).

Género Hypoponera Santschi, 1938 (Figura 44)

Trata-se de um dos géneros de maior dificuldade taxondmica entre as
formigas. De modo geral, sdo formigas pequenas e com poucas variagbes
evidentes do ponto de vista morfolégico (LATTKE, 2003).

O género é cosmopolita, principalmente para o hemisfério Sul
(FERNANDEZ, 2007). Ndo ha revisdes, apenas descricbes separadas de
algumas espécies. Segundo FERNANDEZ & SENDOYA (2004), existem 36
espécies descritas para a regido Neotropical.

Os ninhos encontram-se especialmente na serrapilheira, sendo um dos
géneros mais comuns em coletas nesse habitat (WARD, 2000), em madeira em
decomposicdo e em aberturas em troncos de arvores. Aparentemente sao
predadoras generalistas, mas sua biologia & pouco conhecida (LATTKE, 2003).

Foram coletadas cinco morfoespécies: Hypoponera sp. 04, Hypoponera

sp. 05, Hypoponera sp. 06, Hypoponera sp. 07 e Hypoponera sp. 08.
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Fig. 44. Operaria de Hypoponera (vista lateral e cabeca em vista frontal).

Género Odontomachus Latreille, 1804 (Figura 45)

Sé&o encontradas em praticamente todas as regides tropicais do mundo e
apresentam 25 espécies para a regido Neotropical (FERNANDEZ &
SENDOYA, 2004). BROWN (1976) apresenta uma revisdo com chaves para
as espécies.

Sao formigas bastante comuns, relativamente grandes e agressivas,
com mandibulas do tipo “trap-jaw” que apresentam abertura de 180 graus
(assim como Anochetus, seu grupo irmao) (LATTKE, 2003). Odontomachus
ganhou fama pela velocidade de fechamento de suas mandibulas (0,33-1,00
milisegundos), sendo considerado o movimento mais rapido conhecido no reino
animal (GRONENBERG et al., 1993).

Os ninhos estdao normalmente ao nivel do solo, na serrapilheira, em
terra, madeira podre ou embaixo de pedras e dificimente as colonias
ultrapassam 100 adultos. Algumas espécies podem viver associadas a
vegetacao (LATTKE, 2003).

Foram coletadas as espécies Odontomachus chelifer e O. meinerti.

Odontomachus chelifer € uma das espécies mais comuns, forrageia
sobre 0 solo e sua presa mais comum sdo os cupins. A presa € levada ao

ninho onde é compartilhada com outras operarias (FERNANDEZ, 2007).
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Fig. 45. Operaria de Odontomachus (vista lateral e cabega em vista frontal).

Género Pachycondyla F. Smith, 1858 (Figura 46)

Junto com Hypoponera é um dos maiores e mais comuns géneros de
Ponerinae em todo mundo e na regido Neotropical. FERNANDEZ & SENDOYA
(2004) apontam 63 espécies para o Neotrépico. KEMPF (1962) apresenta uma
chave para as espécies brasileiras e, recentemente, FERNANDEZ (2007)
publicou uma chave para as formigas da regido Neotropical. No entanto, ndo
existem revisdes e alguns trabalhos (LUCAS et al., 2002; WARD, 2007)
apontam para grandes dificuldades para a delimitagdo do género.

Sua diversidade também se reflete na biologia, tanto na variedade de
habitats que ocupa, quanto em suas preferéncias alimentares. Fazem ninhos
em diversos locais no solo e também apresentam espécies arboreas e
associadas a epifitas. A maioria é predadora generalista, mas existem
especialistas como Pachycondyla laevigata que somente caga cupins do
género Syntermes (FERNANDEZ, 2007).

Foram coletadas duas espécies no presente trabalho: Pachycondyla

crenata e Pachycondyla striata.
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Fig. 46. Operaria de Pachycondyla (vista lateral e cabega em vista frontal).

Subfamilia Pseudomyrmecinae M.R. Smith, 1952

Pseudomyrmecinae € um grupo pantropical de formigas arbodreas.
Poucas espécies ocorrem em regides temperadas, e a grande maioria é restrita
a florestas tropicais e savanas. Fazem seus ninhos geralmente em cavidades
ja abertas naturalmente ou por outros insetos (WARD, 1989).

As operarias sao facilmente reconhecidas por seu aspecto alongado,
olhos bastante grandes, escapo da antena curto, dois segmentos no peciolo e
ferrao bem desenvolvido (WARD, 2003).

De modo geral, sdao predadoras generalistas. Algumas espécies
apresentam associagées mutualisticas obrigatérias com plantas das quais
obtém alimento produzido em estruturas especializadas (FOWLER et al.,
1991).

Atualmente a subfamilia estd composta por trés géneros em todo o
mundo (BOLTON, 2003), sendo que apenas Pseudomyrmex e Myrcidris
ocorrem na regido Neotropical, com cerca de 139 espécies (FERNANDEZ &
SENDOYA, 2004).

64



Género Pseudomyrmex Lund, 1831 (Figura 47)

Pseudomyrmex apresenta 138 espécies para a regiao Neotropical
(FERNANDEZ & SENDOYA, 2004) e representa uma das formigas mais
comuns associadas a vegetacao nos tropicos (WARD, 1989).

Algumas espécies sao habitantes obrigatorias de plantas mirmecdfilas;
associagdes entre espécies de Pseudomyrmex e acacias sao bastante
conhecidas pela ciéncia (JANZEN, 1966; WARD, 2003).

Foram coletadas duas espécies no presente trabalho, Pseudomyrmex

gracilis e a morfoespécie Pseudomyrmex sp. 01.

Fig. 47. Operaria de Pseudomyrmex (vista lateral e cabega em vista frontal).

Métodos de amostragem e analise da comunidade de formigas

Alguns trabalhos com formigas de solo ja foram realizados na llha de
Santa Catarina, utilizando iscas, coletas manuais e funil de Berlese (LEAL &
LOPES, 1992; SILVA & LOPES, 1997). Esses trabalhos foram realizados em
regibes de Mata Atlantica propriamente dita (Floresta Ombrdfila Densa).
Entretanto, o unico utilizando armadilhas pitfall, também em Mata Atlantica, foi
o de ROSUMEK et al. (2005).

ROSUMEK et al. (2005) dispuseram 25 armadilhas mensalmente
durante um ano de coleta, totalizando a amostragem de 57 espécies
distribuidas em 24 géneros. As espécies mais frequentes foram Pachycondyla

striata e Gnamptogenys striatula, espécies que também foram bastante
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coletadas no presente trabalho. Ainda em relagdo a composi¢ao, diferencas
notaveis sdo encontradas como na presenga de formigas de correigéo, tipicas
de areas florestadas umidas como Eciton burchelli e Labidus coecus no
trabalho de ROSUMEK et al. (2005), enquanto que na regido da Lagoa
Pequena, coletamos espécies como Acromyrmex striatus e Cyphomyrmex
morschi, que nidificam em areia e sdo muito comuns na restinga (LOPES,
2005, 2007).

Encontramos poucos trabalhos sistematizados envolvendo levantamento
da fauna de formigas em ambientes de restinga no Brasil. VARGAS et al.
(2007) avaliaram os efeitos de fatores ambientais sobre a mirmecofauna na
Restinga da Marambaia, RJ. Para isso, fizeram coletas utilizando armadilhas
pitfall (também a partir de garrafas PET) em trés diferentes fitofisionomias da
restinga: (1) vegetacdo herbacea fechada de corddo arenoso (habitat
homogéneo); (2) arbustiva fechada de cord&o arenoso; e, (3) floresta de cordéo
arenoso (habitats heterogéneos). Areas semelhantes ao que no presente
trabalho chamamos de regido de dunas (vegetacdo herbacea/subarbustiva),
regido de pods-dunas (vegetacao predominantemente arbustiva) e regiao de
restinga arbdrea. A principal diferenga entre as amostragens dos dois trabalhos
foi que VARGAS et al. (2007) optaram por fazer apenas duas coletas (uma de
inverno e outra de verdo) e com 20 armadilhas por fitofisionomia (totalizando
120 armadilhas), enquanto que nesse trabalho as coletas foram mensais.

VARGAS et al. (2007) encontraram uma riqueza de espécies total maior
do que no presente trabalho: 92 espécies distribuidas em 36 géneros e oito
subfamilias, enquanto que aqui coletamos 80 espécies, 32 géneros e 7
subfamilias. Essa riqueza um pouco maior de espécies e géneros pode estar
relacionada com a complexidade do ambiente da Restinga da Marambaia, que
se encontra em area militar protegida e em bom estado de conservacéo, sendo
considerada a unica restinga preservada do municipio do Rio de Janeiro
(MENEZES et al., 1998), enquanto que a regido da Lagoa Pequena é cercada
por areas domiciliares e vem sofrendo um impacto antrépico crescente nas
ultimas décadas (ANTUNES & LIMA, 2008). Ha evidéncias que existe uma
correlagcdo positiva entre a riqueza de formigas e a riqueza e densidade

vegetacional, como apontado por LEAL (2003) para areas de caatinga.
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Um outro fator que pode ter influenciado nessa diferencga entre a riqueza
nos dois trabalhos € a amostragem. VARGAS et al. (2007) fez um numero
menor de coletas, mas colocou um numero maior de armadilhas espalhadas
em seu espago amostral. Com isso, pode ter amostrado uma quantidade maior
de ninhos de formigas que forrageavam no entorno das armadilhas enquanto
que no presente trabalho, com as armadilhas sempre no mesmo local, a cada
més, corremos o risco de amostrar sempre os mesmos ninhos ao redor das
armadilhas. Por outro lado, as armadilhas aqui, permaneceram por mais tempo
montadas (5 a 7 dias contra 2 dias) e em 12 meses de amostragens
provavelmente amostramos bem os ninhos no entorno das armadilhas.
BORGELT & NEW (2006) avaliando o tempo ideal para coletas de formigas
com armadilhas pitfall mantidas até 14 dias, observaram que boa parte das
espécies sao coletadas apos 48 horas de amostragem, enquanto que todas as
espécies foram coletadas com até 7 dias de amostragem, e ndo houve
diferenca entre 7 e 14 dias com as armadilhas montadas.

Em relagdo as subfamilias amostradas, na Restinga da Marambaia foram
coletadas espécies de Amblyoponinae e Cerapachyinae que n&o ocorreram
aqui. Por outro lado, a subfamilia Ecitoninae, representada nesse trabalho por
duas espécies de Neivamyrmex, nao foi encontrada no trabalho de VARGAS et
al. (2007).

Nesses dois trabalhos, a representatividade das subfamilias foi um pouco
diferente. Em ambos, a subfamilia Myrmicinae foi predominante. Enquanto que
aqui, Formicinae e Ponerinae, respectivamente, foram a segunda e terceira
subfamilias mais bem representadas, no trabalho de VARGAS et al. (2007)
essa ordem ¢€ invertida. Esse resultado também foi refletido nos géneros mais
representativos, ja que Pheidole (Myrmicinae) e Camponotus (Formicinae)
apresentaram igualmente o maior numero de espécies na regido da Lagoa
Pequena, enquanto que Pheidole, seguido de Hypoponera (Ponerinae) foram
0s géneros mais representativos na Restinga da Marambaia.

Em outro trabalho, também na llha da Marambaia, RJ, porém em area
de Mata Atlantica, SHUTTE et al. (2007), entre outras metodologias, colocaram
60 armadilhas pitffal em cada uma das trés coletas que realizaram e obtiveram

menos espécies que o trabalho de VARGAS et al. (2007) em restinga, na
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mesma regido, totalizando 61 espécies registradas para armadilhas pitfall e 82
no total.

Os efeitos da complexidade do ambiente sobre a riqueza de formigas
ndo sao muito bem estabelecidos e encontramos resultados contraditérios em
diferentes trabalhos. RIBAS et al. (2003) apontam que a riqueza de formigas
pode estar positivamente relacionada com a heterogeneidade do habitat e
VASCONCELOS (1998) demonstrou que a riqueza de espécies diminui com a
perturbagcdo do ambiente. Por outro lado, LASSAU & HOCHULI (2004)
encontraram maior riqueza em ambientes com menor complexidade e um dos
possiveis mecanismos para explicar esse padrao observado indicaria que a
movimentac&do das formigas seria mais eficiente em areas menos complexas
(KASPARI & WEISER, 1999), do que em areas com muita cobertura no solo
(serrapilheira, galhos e pedras). No entanto, essa evidéncia pode estar
associada ao tipo de armadilha utilizada por LASSAU & HOCHULI (2004), no
caso armadilhas pitfall, que amostram principalmente formigas ativas de
forrageamento epigéico.

A maior riqueza encontrada em areas de restinga, como no presente
trabalho e no de VARGAS et al. (2007), comparada as de Mata Atlantica
(ROSUMEK et al., 2005; SHUTTE et al., 2007), da mesma forma, pode estar
associada ao tipo de armadilha utilizada. Em areas de restinga encontramos
regides mais abertas e até mesmo sem vegetacdo e, nesse caso, as
armadilhas pitffal parecem amostrar bem as formigas que forrageiam
livremente acima do solo. Na mata atlantica e, de modo geral, em areas
florestais, muitas formigas nidificam e forrageiam na serrapilheira, boa parte
delas tém habitos cripticos e sdo mais bem amostradas com técnicas de coleta
de folhico, como por exemplo, funil de Berlese e extrator de Winkler
(BESTELMEYER et al., 2000).

Armadilhas de queda amostram formigas de atividade epigéica (acima
do solo) e sdo menos seletivas do que coletas com iscas de sardinha que
atraem formigas onivoras e generalistas, ou técnicas de coleta de folhigo
(OLSON, 1991; KALIF & MOUTINHO, 2000; PARR & CHOWN, 2001). Além
disso, formigas que tém suas atividades estreitamente ligadas a vegetacéo
dificilmente sdo amostradas com essas técnicas envolvendo coletas de
formigas de solo (BESTELMEYER et al., 2000; SARMIENTO-M., 2003).
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KALIF & MOUTINHO (2000), comparando diferentes técnicas de coleta
em areas com serrapilheira na regido Amazénica, recomendam o extrator de
Winkler como sendo o método mais pratico e eficiente. No entanto, no trabalho
de PARR & CHOWN (2001), em ambiente de savana africana, os autores
consideraram as armadilhas pitfall como sendo mais eficientes para a
amostragem de formigas epigéicas, contribuindo com uma maior riqueza de
especies do que coletas com extrator de Winkler.

Analisando esse panorama, podemos sugerir que no ambiente de
restinga, onde encontramos um mosaico de fisionomias (WAECHTER, 1985),
as armadilhas pitfall sejam mais eficientes para comparar as diferentes areas,
ja que, por exemplo, na regido de dunas praticamente ndo encontramos
serrapilheira acumulada no solo. LEAL (2003) também apontou a inviabilidade
de coletas de serrapilheira em ambientes de caatinga, devido a auséncia de
folhico quase constante ao longo do ano. Nesse caso, as iscas com sardinha
foram a melhor opgao encontrada pela autora e esse método também poderia
ser eficiente em restinga, desde que seja aplicado em dias sem fortes ventos.

O presente trabalho fornece a lista mais extensa ja publicada de espécies
coletadas em uma area de restinga para todo o Brasil (47 espécies
identificadas). Trabalhos anteriores como os de BONNET & LOPES (1993)
utilizaram técnicas diferentes e mais seletivas do que as armadilhas utilizadas
aqui. VARGAS et al. (2007), mesmo com uma riqueza total maior, atingiu o
nivel especifico 41 vezes. No entanto, precisamos ressaltar que a composicao
das espécies encontradas nesse trabalho n&o € representativa de toda a fauna
de formigas na regido amostrada, ja que esta € limitada as formigas capturadas
através de armadilhas pitfall e, com certeza, varios grupos de formigas foram
subamostrados.

A subamostragem de formigas de vegetacao ficou evidenciada quando
observamos a baixa frequéncia de captura de espécies dos géneros
Cephalotes, Myrmelachista, Nesomyrmex e Procryptocerus. Da mesma forma,
as formigas tipicas de serrapilheira ficaram limitadas principalmente as regides
de restinga arbérea como observamos para a espécie Octostruma iheringi.
Assim também, Hylomyrma reitteri, devido a seu habito de vida criptico, teve
uma frequéncia de captura muito baixa com as armadilhas pitfall. No entanto,

essa espécie foi bastante coletada em Santa Catarina, ja nas décadas de 1960
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e 1970 pelo colecionador Fritz Plaumann através de métodos de peneiramento
de serrapilheira (KEMPF, 1973).

A diferenga na composicdo da fauna de formigas nas diferentes
fisionomias da restinga também foi encontrada por VARGAS et al. (2007) em
um panorama semelhante, com o habitat de dunas apresentando menor
riqueza de espécies do que as regides correspondentes aos de pods-dunas e
restinga arbdrea.

No presente trabalho, a riqueza de espécies nas regides de pds-dunas e
restinga arbdrea nao foi significativamente diferente e estas regides
apresentaram uma similaridade de cerca de 65% em relagdo a composicao das
espécies. Muitas espécies encontradas exclusivamente na restinga arbérea
sdo bastante associadas a serrapilheira, que € muito abundante nessas areas,
como no caso de Hylomyrma reitteri, Octostruma iheringi, Pyramyca denticulata
e Strumygenys elongata. A regidao de poés-duna, bastante heterogénea,
apresentou um grande numero de espécies exclusivas, com formigas tanto
associadas a serrapilheira (Strumigenys oglobini, Strumigenys, sp. 01 e
Strumigenys sp. 02), a vegetacdo (Nesomyrmex sp. 01 e Procryptocerus
sampaioi) ou a areas abertas (Pogonomyrmex naegelii).

A regidao de duna apresentou uma riqueza significativamente menor e
uma similaridade média com as outras areas. Apenas trés espécies foram
exclusivas a essa area: Myrmelachista sp. 01, Myrmicocrypta aff. squamosa e
Pheidole sp. 11.

Os dados de abundancia relativa ndo sao considerados representativos
para formigas, por serem insetos sociais e algumas espécies apresentarem
grande agregacao nas proximidades da colénia (LONGINO, 2000). Neste caso,
o exame da frequéncia é mais adequado para determinar a abundancia de
determinados grupos dentro da comunidade. Os dados do trabalho seguem
essa tendéncia e a comparagdo entre as espécies com maior abundancia
relativa e frequéncia de captura mostra algumas diferencas. A espécie
Wasmannia auropunctata teve a maior abundancia relativa (30,58%),
totalizando quase um terco dos individuos coletados e também apresentou
uma das maiores frequéncias de captura (49,17%) ficando atras de
Pachycondyla striata, a espécie mais frequente e que foi capturada em mais de

metade das armadilhas (50,42%); no entanto, essa espécie apresentou uma
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abundancia relativa de apenas 5,13%. Essas duas espécies tém habitos
completamente diferentes. Pachycondyla striata € grande, é predadora solitaria
e apresenta colbnias com poucos individuos, enquanto que Wasmannia
auropunctata é uma formiga pequena e de recrutamento massivo. As duas
especies ocorreram em todas as fisionomias amostradas. Wasmannia
auropunctata ja demonstrou potencial invasor em diversas regides do globo
(LONGINO & FERNANDEZ, 2007) e sua dominancia, evidenciada no presente
trabalho, pode ter efeito sobre a fauna local e ter relagdo com o impacto
antropico no entorno da Lagoa Pequena.

A regidao da Lagoa Pequena apresentou poucas espécies dominantes.
Segundo PARR et al. (2005), em algumas situag¢des, conforme a abundancia
de espécies dominantes aumenta, a riqueza local pode diminuir. No entanto,
somente trabalhos em longo prazo, avaliando a dindmica das espécies
dominantes em relacdo as demais podem demonstrar alguma relagdo mais
direta entre a dominancia e a composi¢gao da mirmecofauna na restinga da

Lagoa Pequena.

Variaveis climaticas e a comunidade de formigas

A alta correlagao positiva da abundancia e da riqueza de espécies com
as variaveis climaticas pode ter ligagcdo com uma maior atividade de forrageio
das formigas em meses mais quentes e umidos. CHAGAS & VASCONCELOS
(2002) observaram que algumas espécies tém preferéncia por temperaturas
entre 20°C e 29 °C e que, mesmo em dias de verdo com pancadas de chuva,
elas continuam a forragear. Em relagdo a pluviosidade, a correlagao foi mais
fortemente positiva em relacdo aos dados do més anterior, tanto para a
abundancia quanto para a riqueza, sugerindo que o efeito dessa variavel pode
ser refletido em épocas subsequentes.

Guildas de formigas propostas para a Lagoa Pequena

As formigas amostradas foram agrupadas na categoria de guildas com
base nos trabalhos de SILVESTRE & SILVA (2001) e SILVESTRE et al. (2003)

que determinaram e descreveram as guildas encontradas em areas de cerrado
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brasileiro, com base, principalmente, em dados comportamentais. Vale
ressaltar que esse modelo foi elaborado com o objetivo de ser utilizado como
ferramenta para comparacdo de areas, e optou-se pela classificacdo em
grandes grupos. Uma separagdo mais refinada da fauna de uma comunidade
de formigas com certeza produziria um numero de guildas muito maior do que
os que foram propostos (SILVESTRE et al., 2003).

- Atines cripticas

Espécies da tribo Attini que cultivam fungos sobre material em
decomposicdo. Como substratos para o fungo utilizam carcagas de insetos,
folhas, frutos em decomposicao ou fezes de insetos. As colénias tém tamanho
pequeno ou meédio. No presente trabalho, esse grupo € composto por espécies

dos géneros Apterostigma, Cyphomyrmex e Myrmicocrypta.

- Camponotinas patrulheiras generalistas

Espécies do género Camponotus de tamanho médio a grande. Em geral
sdo generalistas e oportunistas em termos de dieta e nidificagdo. Muitas
espécies mantém relagdes mutualisticas com membracideos (Hemiptera,
Membracidae). Todas as espécies do género Camponotus coletadas no

presente trabalho fazem parte desse grupo.

- Cefalotineas

Nesse grupo encontramos espécies da tribo Cephalotini, geralmente
arboreas (nidificam quase que exclusivamente na vegetacéo) e coletoras de
polen. Muitas espécies descem ao solo para forragear e algumas nidificam em
troncos caidos. As espécies dos géneros Cephalotes e Procryptocerus

coletadas no presente trabalho pertencem a esse grupo.
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- Colhedoras de sementes

Espécies do género Pogonomyrmex sao mais encontradas em ambiente
xéricos, onde apanham sementes para comer, descascam e armazenam em
camaras especiais, desempenhando papel importante como escavadoras e
dispersoras de sementes (GORDON, 2002). No presente trabalho encontramos
a espécie Pogonomyrmex naegelii. Essa guilda ndo foi descrita nos trabalhos
de SILVESTRE & SILVA (2001) e SILVESTRE et al. (2003) e a sugerimos aqui

para ambiente de restinga.

- Cortadeiras

Espécies da tribo Attini com colbénias grandes e que cortam folhas
frescas para usarem como substrato para o crescimento dos fungos que
cultivam. No presente trabalho encontramos as espécies dos géneros

Acromyrmex e Trachymyrmex.

- Dolicoderineas pequenas de recrutamento massivo

Encontramos nesse grupo espécies pequenas da subfamilia
Dolichoderinae. Sao espécies onivoras, oportunistas e recrutam outras
formigas da colénia massivamente quando encontram uma rica fonte alimentar.
S&o representadas no presente trabalho pelas espécies dos géneros
Dorymyrmex e Linepithema.

- Dominantes onivoras de solo
Normalmente constroem ninhos subterrdneos, com grandes coldnias e
recrutamento massivo. Sdo comumente encontradas carregando carcagas de

outros insetos, sendo um dos principais visitantes de animais mortos no solo.

Encontramos aqui espécies dos géneros Pheidole e Solenopsis.
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- Especialistas minimas de vegetagao

Espécies de tamanho minimo com atividades sempre ligadas a
vegetacdo. Incluem-se nessa guilda as espécies do género Myrmelachista que

foram coletadas.

- Mirmicineas agressivas pequenas de recrutamento massivo

Sao espécies dominantes que, muitas vezes, sdo agressivas quando
interagem com outras espécies. Fazem parte desse grupo tanto formigas com
alta riqueza de espécies (como algumas Pheidole e Solenopsis) quanto por
formigas arboreas de recrutamento massivo, como as dos géneros

Crematogaster, Nesomyrmex e Wasmannia.

- Mirmicineas cripticas predadoras especializadas

Espécies minusculas que ocupam a serrapilheira e muitas vezes sao
predadoras especializadas, como as espécies das tribos Basicerotini e
Dacetini. Esse grupo pode estar associado com a quantidade de matéria
organica em decomposicdo no solo, onde se desenvolvem colémbolos e
dipluros, muito presentes na dieta dessas espécies. Encontramos aqui
espécies dos géneros Octostruma, Pyramica e Strumigenys, além da

mirmicinea Hylomyrma reitteri, Unica espécie coletada desse género.

- Nomades

Espécies da subfamilia Ecitoninae com recrutamento do tipo legionario.
Algumas sao conhecidas também como formigas de correigdo. Encontramos
nesse trabalho apenas espécies do género Neivamyrmex, que sao Ecitoninae
pequenas, normalmente fazem trilhas subterraneas e podem estar associadas

a predagao em outros ninhos de formigas.
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- Oportunistas de solo e vegetagao

Séo formigas generalistas, pequenas, patrulheiras de solo e vegetacao e
com recrutamento massivo. Encontramos aqui espécies dos géneros
Brachymyrmex e Paratrechina e a espécie Tapinoma melanocephalum, Unica

espécie encontrada desse género.

- Poneromorfas cripticas predadoras especializadas

Sao predadoras pequenas que nidificam e mantém sua atividade na
serrapilheira. Pertencentes as subfamilias Ectatomminae e Ponerinae,
incluimos nesse grupo espécies dos géneros Anochetus, Gnamptogenys e
Hypoponera.

- Predadoras grandes de solo

Espécies das subfamilias Ectatomminae e Ponerinae de tamanho
grande, podendo ser predadoras ou necréfagas de outros pequenos
invertebrados. Normalmente sao patrulheiras solitarias com colbnias pequenas
e ninhos subterraneos. Encontramos aqui espécies dos géneros Ectatomma,

Odontomachus e Pachycondyla.

- Pseudomirmecineas ageis

Este grupo é composto principalmente por formigas da subfamilia
Pseudomyrmecinae e apresenta formigas que nidificam, predominantemente
na vegetagcdo. Sdo patrulheiras solitarias que forragem grandes areas ao redor
do ninho, podendo ser predadoras de solo ou visitantes de nectarios extra-
florais. S&o bastante ageis, diurnas e se orientam bem pela visdo. No presente

trabalho incluem-se aqui as duas espécies do género Pseudomyrmex.

Em relagcédo as guildas de formigas amostradas, observamos diferengas
na distribuicdo das mesmas ao longo das diferentes fisionomias de restinga. A

regido de pos-dunas apresentou todas as 14 guildas coletadas e esse
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resultado pode ser reflexo da heterogeneidade dessa fisionomia. Na restinga
arborea ndo encontramos “pseudomirmecineas ageis” nem “especialistas
minimas de vegetacdo” e, nesses casos, como sao formigas associadas com
plantas, podem ocorrer na area, mas estarem associadas ao estrato arbéreo e
dificilmente seriam amostradas nos pitfalls. A restinga arborea apresentou 12
guildas, com muitas espécies exclusivas pertencentes aos grupos “mirmicineas
cripticas predadoras especializadas” e “poneromorfas cripticas predadoras
especializadas”. Isso é facilmente explicado pela maior abundancia de
serrapilheira acumulada no subbosque da restinga arbdérea. Pelo mesmo
motivo, esses grupos nao foram amostrados na regido de dunas, que
apresentam pouca serrapilheira acumulada e areas abertas de areia sem
vegetacdo. A area de dunas apresentou nove guildas, com destaque para
espécies exclusivas dos grupos “atines cripticas” (Myrmicocrypta aff squamosa)
e “especialistas minimas de solo” (Myrmelachista sp. 01).

Os poucos trabalhos no Brasil que se referem a guildas de formigas
apresentam a estrutura desses grupos para ambientes como o Cerrado
(SILVESTRE & SILVA, 2001; SILVESTRE et al., 2003), com base em dados
comportamentais, e Mata Atlantica (SILVA & BRANDAO, 2003), com base em
dados morfométricos. No entanto, ndo existem propostas consolidadas para as
guildas de formigas presentes nas restingas e um trabalho mais aprofundado
nessa linha seria importante para avaliar as diferengcas e semelhangas entre a
mirmecofauna das restingas com outros ambientes. A classificag&o utilizada no
presente trabalho provavelmente € valida para a maioria das espécies que
enquadramos nas guildas pré-existentes, no entanto alguns géneros como
Pheidole e Solenopsis podem apresentar espécies em diferentes guildas e
somente um estudo detalhado poderia classifica-las com precisao.

As restingas s&o ambientes costeiros peculiares com diversos fatores
estressantes como o solo arenoso e a influéncia da salinidade. A descricao e
analise da composi¢ao de suas guildas preencheriam uma lacuna nos estudos
da ecologia do grupo, contribuindo para a consolidagdo desse modelo nos

diversos ecossistemas brasileiros.
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Consideracoes finais

Estudar e acompanhar as comunidades de formigas em restingas, assim
como compreender suas relagdes funcionais e seu papel na manutencido da
biodiversidade local pode auxiliar em estratégias de conservagdo para esse
ecossistema. Com a elaboracdo de uma lista das espécies da regido, o
trabalho de identificagdo e registro de espécies torna-se muito mais facil e
eficiente. A llha de Santa Catarina possui ainda grandes extensbes cobertas
por restinga e um estudo local, como este na Lagoa Pequena, nédo é
representativo da fauna de formigas em restingas da Ilha, muito menos para o
ecossistema restinga. Outros trabalhos sistematizados em diferentes areas da
llha e em outras restingas catarinenses devem ser incentivados e sao
necessarios a fim de uma caracterizagcdo adequada da mirmecofauna em

restingas.
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